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OES. GESCH.

© tat>tifd)e ~Bafferdoerforgung

93rtef 5

aSiergelBnte 6 lun i>e

fl. Dortrag

b) £6l)enlage bes 8ocf)6ei)8lters
169. Ser £od)bel&[ter foll burd) feine £>Renlage einen gemiffen
Srud fur bas 93erforgungsgebiet l)ernorrufen. Sie C©raffe biefes
Srudes rief3tet fid) nad) bem 93erbraucflsgmed bes 96affers. 93
ber ftabtifd)en ©affernerforgung finb in erfter Sinie befonbers ber
Bausiiele 93ebarf unb bie fjeuerbetdmpfung gu beriudfid)tigen.

170. ftir bie 3n>ede ber i)dusliden BVBerforgung
genugt ein Srud, ber imftanbe ift, bas 9Baffer in bem Rocfften
Stodmerf mit einer gentigenben ©efoélRminbigfeit bem 3opfi)ctl)rt
entftromen gu laffen. Siefer Srud mirb nad) SBiem ,b Grger =
lider 93erforgungsbrud” genannt unb Uber ©trallen—
B6Re gemeffen. Oftan mai)lt beit blrgerlichen 93erforgungsbrud
erfahrungsgemall etma 6 m hoher als bie hdchftgelegene 3nP=
ftelie bes 93erforgungsgebietes. 3n einem £>aus mit brei ipaupt=
gefdjoffen gu je 35 m=3-3,5 =105 m, in bem bas Unter=
gefelol? 2 m Uber ©trallenolRe unb bie 3apfftele im Sad)gefd)ol’
1,2 m dber bem fpRboben liegen, befommt man fur bie Xd¥t—
gelegene 3apfftelie 2,0 + 10,5 + 1,2 = 13,7 in Uber ©tralkenloRe.
fylgt man 6 m Ringu, fo ergibt fid) etma 20 m iptlRe. 3e nad)
ber in ben ©tabten Ublid)en 93aurceife mirb fomit ber burgerliche
93erforgungsbrud mit 20 bis 25 m ausreid)enb bemeffen fein. 3it
©rofiftabten mit hohen Kaufern mirb man iBn nielleid)t auf etma
30 in er)dlen tniffen. JalfcR ift es aber, ben 93erforgungsbrud
mit Sitdficl3t auf bas 93orRandenfein eingelner £oeffRaufer gu a=
RoRen. ©old)e Raufer merben groedmélig mit befonberen 9In-
lagen gur ©rf36Rung bes Srudes nerfel3en.

171. Sie gur Jeuerbefampfung erforberlid)e
SrudRoRe rieRtet fieR nad) ber 9lrt unb 9deife, roie bas
90affer ber ftabtifeRen Seitung fur biefen 3roed oerroenbet mirb
bgm nael’ ben 91nfpriiclRen, roeldje bie fjeuermelir ber betreffenben
©tabt in biefer 9ticRtung ftellt. 9Ran fann bas 9daffer aus ben
Spbranten unmittelbar mit Sd)iaucBleitung unb ©trallrof3r gur
93efampfung bes Jeuers entnehmen. 3n biefem fall ergibt fid) bie
erforberlicBe SrudRoRe aus foigenbem 93eifpiel:

3 an fctt, Stabtifdje ffiaffetoerfotgung, 93ctef 5. 9
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©ie gegenfettige Entfernung bet thronten fann man im
©urd)fd)nitt gu etroa 100 m annel)men. ffiir neunten an, bal}
bas Strahlrohr 6 Siter ©affer in ber Sefmtbe geben fann,
bie Hohe bes $auptgefimfes Uber Straffenfjéfie 15 m betragt.
Siegt bas ipaus in ber Witte groifdjen gtoei Hpbranten, fo ift
eine Sd)iaucE)lange non 50 + 15 = 65 m erforberlid), um bis
gum ©efims gu gelangen. ©er ©rudoerluft in bem Sdjlaud) gur
Qurberung non 6 ©efunbenlitern betragt etroa 0,1 m je laufenbcn
Weter, fur bie gange 6d)laud)lange alfo 65 m. Verlangt man
nun einen 10 m l)ojen 6trai)l aus bem ©trat)lrot)r, fo ift fjiergu
eine ©rudhoélje non 11 m erforbertid). hieraus ergibt fid) ins—
gefamt roie folgt:

Haushohe bis gum “auptgefims . . . . 150m
©rudoerluft im ©d)laud) . m 6,5 ,
Srudt)df)e gur Ergeugung eines 10 m hohen
©tratjtS. .o 11,0 ,,
Erforbertidje ©rudfijohe . . . . . . . 325m

Sn ©rohftdbten muff man mit erijeblitf) i)6theren K&aufern rechnen
unb fomit mit einer gréReren ©rudljohe. ©irb nun bas ©affer
bem Verforgungsgebiet mit natirlichem ©efélle gugefitjrt, fo baff
bie Erhéhung bes ©riudes feine groRen 9M)rfoften erforbert, fo
toirb man bas ©affer oielfad) unter biefem groReren ©rud gur
Verteilung bringen, ®©irb aber bas ©affer funftlid) gehoben, fo
erforbert jebe ©ruderfijbhung eine roefenttidje Erhéhung ber
Vetriebsfoften.

172. ©a bie gur ffeuerbefampfung einfchliehlid) ber Ubungs—
ghecfe ber Jeuertoehr oerbrau(fite ©affermenge gegentiber bem
©efamtoerbraud) aufferft gering ift, fo rodre es untoirtfchaftlid),
nur mit 9tudfia)t auf bie ~euetbefampfung ben Vetriebsbrud gqu
erhdhen. 3n ben meiften Stabten mirb bas ©affer ber ftabtifdjen
Seitung beshalb nur bagu benuR3t, bie ffeuerfprihen gu fpeifen;
biefe geben bann bem ©affer ben erforberlid)en ®rud. ©d)lieslid)
ift auch barauf hinguroeifen, bah felbft beim 93orflanbenfein eines
groberen ©rides ein ~pbrant niemals in ber Sage ift, eine Seuer=
fpribe gu erfetsen. ©ie ffeuerfpritje ift nicht ortsgebunben unb
fann an jeber beliebigen ©teile toirffam fein, rodhrenb bei ben
Hpbranten bie Seiftung mit ber Entfernung ber Vranbftitte oon
ben HRoranten fdjnell abnimmt, ©ie fteuertoehr fann beshalb
felbft bei grollem ©rud in ber Seitung bie fteuerfprine nie at—
befiren. 3ur ©peifung ber ~euerfpri“en reicht ber burgerliche
Verforgungsbrud odéltig aus.

173. Unter ber lebten Vorausfehung muh &er Hochbehalter fo
hod) Uber bem Verforgungsgebiet liegen, bah t6as ©affer felbft in
ben fjochften funften bes Verforgungsgebietes bei bem gréhten
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©erbraucl3 eine Srucfl36Re minbeftens gletth> bem blrgerlichen
©erforgungsbrucf befidt. 3n einem ©erforgungsgebiet, bas groflle
£0i)enunterf(i)iebe aufroeift, roirb ber Seitungsbrucf felRr ocer=
fcBieben fein.  StRit ©icfficBt auf bie ©etriebsficbereit (J)ichtig=
feit ber ©oRrmuffen ufro.) ift aber nur eine ®rucfi)6f)le oon
Rocbftens 50 bis 60 m gulaffig. SBenn bas ©erforgungsgebiet
groRRere iptbenunterfcbiebe aufroeift, roirb eine Teilung in groei
ober mehrere ©rucfgonen mit getrennter SBafferjufiiRrung
notig.

B. Suf<unmenfafTung

Ser etforbetliche aSetforgungsorud ricfitct ff) bei der ftadtifdjen 3Baffer=
oerforgung “auptfadgjlidE) nach bem puslidjen ®ebarf unb 6et geuer=
belampfung. Sen erforderlichen Srud fir bie R&uslidtje a3erforgung nennt
man burgerlicher iRBerforgungsbrud. (Er mirb etma 6 m i)6fler gerodljlt
als bie hdchftgelegene gapfftelle bes aSerforgungsgebietes unb betragt bei
mittleren Stabten etma 20 bis 25 m. Ser jur geuetbeiampfung erforderliche
Srud ricEtet fid) danach, roie bas UBaffer ber ftadtifchen Seitung flr biefen
groed benuf3t mirb. Soll bie geuerbelampfung unmittelbar mit bem Srud
bes Reitungsneles erfolgen, fo mul biefer bem burgerlichen ®erforgungs=
drud erheblich Uberfteigen. 3n ber Siegel bebient fiE) bie geuerroel3r
befonberer geuerfpriBen, bie bem 3Baffer ben erforderlichen Srud geben,
méhrend bie ftadtifdje 3Bafferteitung nur jur Speifung ber geuerfpril3en
bient. 3n biefem gaH reicht ber burgerliche 35erforglingsbrud auch fir
93ranbfélle 06Rig aus. Ser Hochbehalter muR infolgebeffen fo fyod) Uber
bem ®erforgungsgebiet liegen, bal} bas 3Baffer felbft in ben R3dchftliegenden
funften bes aSerforgungsgebietes bei bem groften 93erbraud) einen Srud
minbeftens gleich bem burgerlichen aSerforgungsdrud befif3t.

C. -23efpred>ung bes 4j.et>rftoffs

grage: 2Bie nennt man ben fur bie héausliche 3Bafferrierforgung erforber=
lieBen Srud? 3Introort: burgerlicher berforgungsorttd. g.: ffite groR
rodhlt man ben burgerlichen berforgungsbrud? 31. (Etma 6 m hoher als
bie hddjftliegenbe RapffteHe bes berforgungsgebietes. g.: SBonach richtet fici)
ber cur geuerbeiampfung erforberliche berforgungsbrud? 31. Sanad), ob
bas UBaffer unmittelbar mit bem berforgwtgsbrud ober mit Hilfe oon
geuerfprilen fur bie geuerbeidmpfung benul3t roirb. g.: 3Bie flo<h Uber
bem berforgungsgebiet muR ber HGhbehalter im allgemeinen liegen?
31l: So hod), baR bas aflaffer felbft in ben hdchftliegenben iBuniten bes
berforgungsgebietes bei bem grofiten betbrauch einen Srud minbeftens
gleich bem burgerlichen berforgungsbrud befifit.

A t>omag

c) Ortliche Sage bes Hochbehalters

174. 3e néaller her MoclRbefjalter an bem ©erforgungsgebiet liegt,
um fo beffer fann er feinen 3roecf, bas aufgefpeieRerte floaffer in
ben 6tunben bes groften ©erbrauells abjugeben, erfiillen, ©tit
witcffiddt RBierauf ift bie glnftigfte Sage, bie ber ©elialter erfalten
fann, ber 6cRroerpunft bes ©erforgungsgebietes in be™ug auf bie
2Bafferabgabe. 3n biefem fjall roirb auel} bas ©oRrnel} bes Ca=
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forgurtgsgebietes am btuigften. Siefe ©ufftetiung fommt aber nur
bann in Frage, roenn bas ©erforgungsgebiet unb feine nachfte
Umgebung oollftdnbig flad) finb, fo ba] man gelungen ift, ben
Hochbehélter als Surmbeplter ausjufliipen. 9ltit iiicffid)t auf
geringe ©aufoften roirb man aber ben Hochbehalter moglicE)ft auf
naturliche ©ni)dhen oerlegen, bie nur in ©usnahmefallen in ber
9lafle bes 6d)roerpunftes bes ©erforgungsgebietes, in ber SRegei
aber an beffem Umfange liegen. (Ss roirb bann in febem einzelnen
Fall 8u entfd)eiben fein, roelctie ©teile biefer Anhohen bie @
eignetfte ift, roobei and) bie ©runberroerbsfoften gu berudfid)tigen
finb. Sebenfalls roirb man aberimmeroerfud)en,
ben ©el)alter fonahe roie méglich an bas ©er=
forgungs gebiet her =
anjurtcfen.
175. Hinfid)tlid) ber gegem
feitigen Cage oon Goefferbe—
(ugsftelte, Hochbehalter unb
©erforgungsgebiet  ergeben
fid) oerfd)iebene Cofungen,
bie in ©bb. 63 im Cageplan
N ) bargeftellt finb. Hierin beeu—
9'bb§'$5&e{)‘;ﬁ§ﬁ§f"_ﬂfgg§?,?§nb% ten P bas "Bumproerf unb bie
fd)raffierte Flache bas CGar—
fcrgungsgebiet.  Sie ~unite 1, 11 unb 111 ftellen ©nfang, 6d)roer=
punft unb ©nbe bes ©erforgungsgebietes bar. Jriiher hot man ben
Hochbehalter geroobnlicE) groifchen ber ©BafferbejugsfteUe unb bem
©erforgungsgebict gelegt. ©iefer F QJ, ©eijalter not bem
©erforgungsgebiet ober Surchlaufbehcilter, et=
fprid)t ber Cage A ber ©bb. 63. ©euerbings fommt oielfad) bie
Cage B, ©ehaller hinter ~em ©erforgungsgebiet
ober ©nbbeljalter, oor.

3ft foroohl oor roie aud)
hinter bem ©erforgungsge—
biet ein H&)bei)alter ta—
hanben (Cage A unb R), fo
nennt man ben lebten © e =
genbehalter. 2lbb. 64. 93erforgungsodntcf bei

176. ©bb. 64a ftellt ben 3 Surchlaufbefalter unb
Fall bes Hochbehélters oor b) ‘gggeefjalter — Séangsfcfjnitte naci)
bem ©erforgungsgebiet im
Cangsfd)nitt fd)ematifd) bar. Sie Falleitung Al muh in biefem
Fall nad) bem groten Gtunbenbebarf bemeffen roerben; bie
Srucfleitung oom SRBumproerf bis pm Hochbehdlter h°t nur
ben mittleren Gtunbenbebarf ju forbern. Sie ©Safferberoegung
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erfolgt nur nacf) einer Sichtung. Ser ©erforgungsérud nimmt
in ber 9iid)tung A nad) Il ftarf ab. Sie Srudlinie roirb etroa
fo oerlaufen, roie in ber Ubbilbung angebeutet ift. Sn bem
oom £>ocf)bei)élter entfernteftliegenben SRunft bes ©erforgungs-
gebietes Il muf ber Srucf h3 bei bem gréfiten ©tunbenoerbraud)
minbeftens gleid) bem birgerlichen ©erforgungsbrud feiu (nacf)
51bf. 174). Sritt nun eine ©ol)runterbred)ung auf ber ©trede A |
ein, fo roirb bie gange ©erforgung ftillgeiegt.

177. 3n Abb. 64 b liegt ber ipod)bel)alter hinter bem ©erfor-
gungsgebiet. ©ei bem gréfiten ©tunbenoerbraud) roiirbe bie Srud-
linie etroa fo oerlaufen, roie in ber Abbilbung angebeutet ift. ©tan
fiellt, bal} bann bie ©peifitng eines Seils bes ©erforgungsgebietes
(etroa | bis 1) oon ber Jpauptguleitung erfolgt, rodhrenb ber anbere
Seil (Il bis 111) oom |>od)bei)aiter oerforgt roirb. ©ei bem grofiten
©tunbenoerbraud) roiirbe alfo bie oon P ausgeRenbe Seitung nur
einen Seil —- etroa bie £alfte — ber UBaffermenge gu fiihren
haben, bie im erften fAall (a) bie Falleitung A | fihren muB. Sie
SrudhoRe bei bem groten ©tunbenoerbraud) erreicht jetgt etroa
in ber ©litte ber Stabt ii)r ©tinimum unb fteigt oon ba aus nacf)
beiben 9tid)tungen an. Sa ber 9©afferguflul oon groei ©eiten er-
folgen tann, fo roirb ein ©ohrbtud) auf ber ©trede P nacf) | ober
B nad) 111 nod) leine Stillegung ber ©erforgung bebeuten. Sie Ce-
triebsfid)erfleit ift alfo grofRer als im FQve a- ©tromungs-
ricfjtung bes 3Baffers roed)felt oft, je nad)bem ob ber ©ehalter ge-
fullt ober entleert roirb. Saburd) roirb eine Stagnation (Abftef)en)
bes SBaffcrs in ben Seitungen oerlilitet.

178. ©urbe man neben bem £od)bef)cilter bei B nock) ben <od=
bei)alter bei A befielen laffen, fo rotrbe fid) bie ©erteilung bes
©erforgungsbrudes gunftiger geftalten, roeil bie Srudlinie oor bem
©erforgungsgebiet l)ocf) gehalten rodre. Figt man einen britten
©ehalter bagu, fo erreicht man eine nod) beffere ©erteilung bes
Srudes ufro. Sei groRBeren Anlagen ift es bes halb
im allgemeinen oorteilijaft, ftatt eines ein-
gigen grolRen Hochbehéalters mehrere Heinere
oon gleichem ©efamtinljalt angulegen.

©eguglid) ber baulichen Ausfiihrung unterfdheibet man im
©oben eingebaute ©ehélter ober (Erbbel)alter unb ©ef)ilter
auf Unterbau ober Surmbeijalter.

B. oufammenfafTung

®ie tDiffenfdjaftlid) gunftigfte Sage bes ~>od)bel)élters ift ber Schroerpuntt bes
iBerforgitngsgebietes bezuglich ber SBafferabgabe. SDlit Slitcffid)t auf geringe
®auioften toirb man aber ben Jpod)bei)alter moglicijft auf naturlichen 9n=
foflen errichten, bie in ber Siegel nur am Umfang bes ©erforgungsgebietes
norhanben finb. SDtan itnterfcfjeibet bann 93ei)altcr nor bem ©erjorgungs-
gebiet ober 3)urd)laufbebélter unb ©eRalter hinter bem ©erforgungsgebiet
ober ©nbbehélter. 3ft fomohl oor mie aud) hinter bem ©erforgungsgebiet
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ein Hochbehélter oorhanden, fo nennt man den lefiten ©egenbehélter. Be*
juglicf) der baulichen aiusfuirung der Hochbehélter unterfcheidet man (Erd*
behélter und SurmbeRalter. Sei grolRen Einlagen roerden oft mehrere
Hochbehélter angelegt.

C. 43efpred>utig bes Ael>rfto|T8

grage: Bel<te Rage bes Behdlters ift die roiffenfchaftlich gunftigfte? 3nt=
roort: Sie im ScRroerpunit des Berforgungsgefuetes in bedug auf die
aBafferabgabe. g.: 3n tneldhem gatte nennt man den Hochbehélter (End*
beRalter? 31: 2Beun er der einzige der 3lnlage ift unb am (Ende des Ber*
forgungsgebietes liegt, g.: aBelcBe golge hoi ein Bohrbrud) in der 3U=
ieitung, toenn der Hochbehalter oor dem Berforgungsgebiet liegt? 31: 3n
biefem gatte roirb die ganje Berforgung ftiflgelegt. g.: 3Bie untericheibet
man die Hochbehalter beguglic der baulichen 3lusfiihrung? 31, Sitan unter*
fcbeidet eingebaute Behdlter oder (Erbbehalter und Behalter auf Unterbau
ober Surmbehélter.

D. Sur TDieberboluttg

108. 3®ie grol mul der Berforgungsbrud fur die hausliche aff3affer*
oerforgung fein? 109. 3Bas oerfteRt man unter dem birgerlichen Ber*
forgungsdrud? 110. Bon roo aus roirb der birgerliche Berforgungsbrud
gemeffen? 111. Bei roelcRen Berforgungsanlagen Uberfteigt ber Srud unter
Umftanden den burgerlichen Berforgungsbrud? 112. UBarurn roirb der
Hochbehélter im allgemeinen am Umfang des Berforgungsgebietes und nicht
in feiner SDtittc errichtet? 113. 3Bie unterfcheidet man die Hochbehélter be*
guglich ihrer RBoge?

E. Aufgaben

31 aRelcBe SrudRoRe ift fur geuerldfchéaroede erforderlich, trenn die Hous*
hohe bis jum Houptgefims 18 m, ber Srudoerluft im Schlauch 7 m be*
tragt unb ein 12 m hoher Strahl erzeugt roerben fott?

32. aCRarum ift eine SrudRoRe bis ju 50 und 60 m nur julaffig?

gunfjelfnte Staube

A Dortrag
d)©rbbehalter

179. 6s ift pecfmaRig, ben £>ocflbeldlter in ptei getrennte
Kammern p (erlegen, fo ball man ofine ©etriebsunterbrecung
bie beiben Kammern abroecf3feinb entleeren unb reinigen bp>. aus*
beffern fann. Sine folcle Teilung bes ©elalters fann bei Sb—
beRaltern meift ofne groRe Stttelrfoften erreicBt roerben, ba bie
Stiennungsroanb faft immer auc? als Sragroanb fiir bie ©bbecfung
bes ©eRalters bienen fann. 3ebe SeRaiterfammer ift mit einem
Uberlauf p oerfeRen, um p oerRinbern, baR ber ©afferftanb
eine geroiffe oorgefcliricbene £6Re Uberfclreitet. Sbenfo erRalt febe
©efRalterfammer einen 2eerlauf, ber pr (Entleerung unb pt
SIbfiRrung bes unreinen SBaffers bei ber Steinigung bes ©eRalters
bient. 3eber ©efRalter unb jebe ©elRalterfammer miffen burd)
kreppen, Steigeifen ober Seitern gut pgattglic3, aber fir Unbe=
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fugte oollfommen nnbetretbar fein. Sie Offnungen miiffen fo
grojj fein, baff ©of)re, Schieber itfro. ~inburdjgebrad™t merben
fonnen. Sen ©el)alterinilalt auf mehr als gmei Kammern gu o=
teilen, ift nicht git empfehlen. ©ei Heinen Einlagen fann man fid)
and) mit einer Hammer begniigen, roemt gmifdjen bem 3"ctuf
unb Slblauf eine fog. Ilmgangsleitung oorgefefien ober
beim ©itmpenbetriecb ein 6 tanbrol)r mit Uberlauf in einer
©orfammer eingerichtet mirb, fo baff bei etroaiger (Entleerung bes
©et)alters bie ©afferoerforgitng mit unoeréanbertem Srud auf=
recfiterflalten merben fann.

180. Sie (Erbbeljalter merben entmeber mit redftediger ober
freisrunber ©runbfladje ausgefiuhrt. Sie roiffenfcfjaftlid) giinftigfte
$orm, b. h bie fjorm, &te nnter fonft gleichen Umftanben bie ge-
ringften Hoften oerurfadft, erhalt
man bei einem groeifammerigen
©ehélter oon red)tediger ©runb-
flad)e, menn bie ©reite b einer
Hammer bas 0,75fad)e ber Sange
1 ber Hammer betragt, mobei bie
Srennungsroanb gmifcflen beiben
Hammern bie Sange 1 befipt (ogl.
3lbb. 65). Sn ber Siegel hat es
aber femen praftlfdfen ©ert 2168 65. ©riindrifjausbtlimng nort
foldhe gunfttgen formen abgulen cedjtecfigen 3toeiiamtrter=(Erobef)ciltern
ten, roeil bie Hoften aud) oon ben
ortlichen ©erfaltniffen bes ©auplat)es abhangig finb. Olur feiten
ift beshalb bie miffenfdjaftlid) ginftigfte ffform QJUh bie praftifcE)
gunftigfte.

181. ©egiglid) ber © affertiefe im 93ettter ift gu ke—
merfen, baff eine grolere Siefe eine geringere ©runbflad)e, aber
tragféhigere Umfaffungsmanbe forbert (infolge bes erhdhten ©affer=
brudes). Sligemeine Formeln gur ©eredpung ber gunftigften
9Baffertiefe fonnen nicht gegeben merben. Sie richtet fid) in ber
fauptfad)e nad) ber ~orm ber Umfaffungsmanbe unb ift in jebem
einzelnen fjall burd) ©ergteid)srechnungen gu ermitteln. Sie
©affertiefe fd)manft bei Heineren unb mittleren (Erbbef)altern
groifchen 2,5 unb 4 m, bei gréReren groifdlen 3 unb 5 m.

182. Um bas ©affer oor ©erunreinigungen oon auffen unb oor
Semperatureinfliffen gu fdjupen, merben bie ©ehalter gum o™ ede
ber ftabtifdlen ©afferoerforgung ftets abgebedt. Sie Blb =
bed un g erfolgt bei (Erbbeflaltern entmeber burd) ebene Ceton=
beden gmifcEen eifernen |1=Sragern, ebene Seden aus (Eifenbeton
ober ©erodlbe aus ©lauerroerf, ©eton ober (Eifenbeton. Sie Hb—
behélter merben gum Sdjuij gegen Semperatureinfliffe nod) mit
einer 1,0 bis 1,5 m biden (Erbfcf)littung gefdjiht. 3n ber
Sede merben Suftungsrolfre angeorbnet; biefe finb fo angulegen,
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baR bas ©Baffer ricEt oon auflen gufallig ober b6swillig oerun-
reinigt toerben fanrt.

183. Sie ©eitenroadnbe bes ©rbbelalters ibnrtert entroeber
als Stigmauertt ober afs ~ortfegung ber ©erotlbe ausgefiibrt
toerben. ©ls ©aumaterial fomrnt Btauerroerf, ©eton ober Cifen=
beton pr ©moenbung. Sie ©Bonbflaclen toerben burcl einen 2 cm
bicfert 3ementoerpug roafferbicl3t Rergeftellt.

184. Sie S ol 1 e bes ©rbbeflRalters toirb im allgemeinen aus
©eton, feltener aus Blauerroerf Rergeftellt. Surtl einen 2 cm
bicfen 3ementoerpul toirb bie ©olle roafferbiclit gemacht. ©uf
feftem g'elsbobcn empfiehlt es ful in ber Sftegei, bie ganze @—
falterfoi)le in einem ©tud Rerzuftellen unb barauf erft bie ©ttigcn
unb ©Banbe aufzufegen. ©ei ungleichmaligem ©oben toirb man
jebod) fotooi)! bie Umfaffungsroéanbe toie oucl? bie Sroifchenrotnbe
unb Stiigen fur ftd) grinben unb bie ©oRlle nachher einbringen,
toenn bie ©Banbe, ber oerfd)iebenen ©elaftung unb ©augrunb
entfpreclRenb, ficg gefegt hoben. ©Biirbe man in biefem SdHe bie
©olle als burcligelfenbe SRlatte pnadjft ausfuhren unb bie €©Banbe
barauffegen, fo mirbe bas ungleichméalliige ©egen bes ©aittoerfs
leid)t Gtiffe in ber SRlatte Reroorntfen, roenn biefe bann nicht aus
©ifenbeton ausgefiihrt roirb.

185. Sie ftatifche ©erecBnung bes ©OrbbeRal-
ters mull mehrere fjalle oorfelen, benfenigen bes gefillten unb
bes leeren ©eliélters, foroie benfenigen fyall, bei bem eine Sammer
gefillt, bie anbere leer ift. Sie ©eitenrodnbe muiffen bem ein-
feitigen ©rbbrud bei leerem unb ben pfammengefegten ©i= unb
©Safferbrud bei gefilitem ©eRalter roiberfteRen fonnen. Unter
Umftanben muffen fie aucld fur ben SaK berechnet toerben, bal ber
©elRalter gefillt ift unb bie ©rbRinterfullung feRlt. Sie Blauer
Ztoifclen ben Kammern mul3 einseitigem ©Bafferbrud roiberftel3en
tonnen, roeil er eintritt, roenn eine Kammer p r Steinigung ent-
leert unb bie anbere gefllt ift.

186. ©ei bem ©intreten bes ©Soffers oon ber Suleitung in ben
RBroclbeflRalter roirb feine ©efclroinbigfeit wegen ber bebeutenben
©ergroBerung bes SurcBfluRquerfclnittes  erf3eblid) Rerabge-
fegt. Um p oerf3inbern, bal fid} gtoifcRen ©inlauf unb ©uslauf ein
unmittelbarer ©Bafferroeg bilbet, rodlrenb bie tGbrigen ©Baffermaffen
allplange im ©efélter bleiben unb an fifclle einbiiBen, Rat man
im ©eldlter Beitrodnbe eingebaut ’(ogl. ©bb. 66). Siefe
Zwingen bas ©Baffer, oon bem ©inlauf ben ganzen ©elélter
burcBplaufen, um in bie ©ntnalmeleitung p gelangen. Sie
Reitrodnbe fonnen gleichzeitig bie Seifen tragen unb miffen bann
entfpredenb hemeffen fein, ®©ielfad) oerroenbet matt pr Unter-
ftigung ber Sede Pfeiler. Blan fann bann zonfcRen biefen bie
Reitrodnbe als ganz binne Gifettbetonrodnbe ausbilben unb ocer-
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nteibet badutd) eine unnoétige 33erfieinerung bes nutjbaren R—
i)Olterini)alts.

187. 3u- unb Siblaufleitungen foroie bie Seerlaufleitungen finb
mit Schiebern gu nerfetien. 3n ber Siegel pflegt man famtlidje
Schieber in einem befonberen Slaum, ber fog. 33ortammer
ober 6d)icbetfammer, untergubringen. ©ic ©eftimmitng
jebes einzelnen Schiebers ift in beutlicE)er 38eife erfenntlid) gu
mad)en, fo bab geijlgrtffe oert)inbert roerben. 3lbb. 66 [teilt bie
SInorbnung ber Sd)ieberfammer unb Stobrleitungen fir einen 33
tjalter mit groei Kammern bar. 6s begeicfijnen a bie 3ulaufleitung,

b a c

Uigb. 66. SBaffcrumlauf in einem (Erbbcfjnlter mit Sd)ic&erlammcr

b bie SIblaufleitung, c bie Seerlaufleitung, sx bis sc Schieber. 33ei
gewodhnlichem “Betrieb finb bie Schieber slr s2 s3 unb s4 geoffnet,
bie Sd)ieber s5 unb s6 gefcbloffen. ©as burdj bie Swlaufleiturtg a
gugefuijrte 3Baffer tritt bei E, unb E2 in bie 33ebalterfammer,
burebftromt biefe in ber 9tid)tung ber eingegeidjneten Pfeile unb
tritt bei A4 unb A3.in bie Slblaufleitung. Soll nun g R bie
Kammer |1 ausgefd)altet unb entleert merben, fo finb bie Schieber
s, unb s4 gu fdjlieben, ber Schieber s5 gu 6ffnen, rooburd) ber
33etriecb mit ber Kdmmer | ungeftort aufred)terbalten merben
tann. Sn ber Slbbilbung ift oorausgeiebt, bab 34+~ unb Sblauf-—-
leitung getrennt finb, Sel)r bauftg ift bas 3ulciuf- ober Steig—
robr and) gleid)geitig Slblauf-—— ober ~allroijr, fo baff fid) bie Sin=
unb Slustrittsleitungen unmittelbar oor bem SBebcilter in ber
Sd)ieberfammer oereinigen. Sn einem fold)en fjate finb beibe
Seitungen mit 9tii<)fd)lagllappen gu oerfeben, bie fo angeorbnet
finb, bab bas 3Baffer an einem Snbe ber 33el)alterfammer nur
eintreten, am anberen Snbe nur austreten fann. ©as Sinlauf-
robr foll (bei E4 bgro. E2 nid)t tiefer als 15 cm Uber ber Sof)le
bes 33ebdlters einminben, bamit etma abgelagerter Sanb unb
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©d)lamm nidjt oufgertijrt toirb. Vud) bas Vuslaufrobr foll (bet
Aj bgto. A2 minbeftens 15 cm Uber ber 60of)le angelegt roerben,
bamtt bas Vbgiehen non 6cf)lamm ober tribem VSaffer oermieben
roirb. V3ill man ben nutjbaren 3nf)alt bes Veljalters nod) roeiter
oermerten, alfo eine geringere als bie angegebene ipoije Uber ber
©otjle fur ben Vuslauf einfU£)ren, fo mufj bas Vuslaufrofjr tber
einen fog. 6 umpf, b. t). eine Vertiefung gefefct roerben (ogt.
Vbb. 67). Ser Seerlauf muff oon ber tiefften ©teile bes Veplters
ausgetjen, um eine Vbflijrung bes unreinen Soaffers gu emiig—
licften.
188. Vbb. 67 fteit ben ©rbbeljalter fir bas Vktfferroerl ber

©tabt Seipgig in 2angenfd)nitt unb Querfdjnitt bar. Ser Ve=

Langsschnitt Querschnitt

3ibb. 67. (Srbbctjatter aus ®eton — 9Baffertoert Cetpgig

talter ift in Veton ausgeflijrt. Sie ben Wappen parallelen Un—
faffungsrodnbe finb als Verlangerung bes ©etodlbes, bie Umn—
faffungsrodnbe fenfred)t bagu als Stitsmauern &usgebilbet.

189. Vbb. 68 geigt einen RBrbbef)dlter ans ©ifen=
beton oon 3200 m3 Qlut=ini)ait, ber im 3abre 1907 oon ber
$irma Ytobert ©rasborf, ipannooer, auf bem Sdfdlerberge
beiOsnabrid erbaut tourbe. Sas Vautoer! befteilt aus gioei
nebeneinanberliegenben freisrunben Kammern oon je 1600 m3
Vufeinijalt unb einer bagtoifcE)enliegenben ©d)iebertammer gur
Aufnahme ber Schieber unb Stoljroerbinbungen. Sie grofite
3Baffertiefe betragt 4,5 m. 3uut ©d)ut* gegen Semperatureinfliffe
oon auffen finb alle Seile bes Vefyalters mit einer minbeftens
12 m biden ©rbfdjlittung bebedt. Sie Vbbedung ber beiben
Veijalterfammern  befteijt aus einer fuppelartig gerotlbten
©ifenbetonbede, bie burd) eine Ireisformig angeorbnete
Saulenreihe aus ®©ifenbeton eine Stfdfdjenftihung erljalt. Ser
©ifenbetonboben foroie famtlid)e anberen oom Vkffer befpllten
3nnenfidd)en erhielten einen 2 cm bidcn roafferbid)ten 3onment—
ocerpufe. Sie Vujfenfladhen ber Vbbedung xourben ebenfalls mit
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Sementoerpub unb einem gtoeimaligen Seer—@oubron--21nftrich ca—
feijen.

Sie (Eifenbetonbauroeife eignet fiel) cor allem fir bie £erftellung
oon grollen 93ei)dltern. ®ei fleineren 33ef)dlitern finb bie Cifen—

betonbei)alter aber nicht immer billiger als folde aus 2Uauer—
toeri ober Seton. 3n oielen fallen befiben fie jebodf) grobe Ba—
gige, fo g R bei fd)led)tem 93augrunb, unregelmabiger Smrm bes
©elanbes, bei teuren Kies-, Sanb- unb fonftigen 33auftoffpreifen
unb bei fd)lectiten 3ufai)rtsmegen, mit benen beim 93ef)alterbau
haufig gu rechnen ift.

B. Sufammenfaffung

(Es ift sroecEméfiig, ben 8od)bei)aXter in jrnei Kammern gu gerlegen, fo
ba8 bei Steinigung unb Slusbefferung eine Kammer immer in "Betrieb o=
halten merben fann. 3ebe Sehélteriammer erhélt auffer (Ein- unb Sluslauf
noch Uberlauf, Ceerlauf unb (Entliiftungsoorrichtungen unb mujj burcl)
Sreppen, Steigeifen ober Oeitern zuganglich fein. Sie (Erbbehalter merben



— 118 —

mit recgtectiger ober treisrunber ©runbflicge ausgefugrt. Sie Staffertiefe
fcgroantt bet tteinen Segéltern groifdgen 25 unb 4 m, bei grof3en groifcgen
3 unb 5 m. 3um Scgug gegen Semperatureinfliuffe unb Verunreinigung
non &augen tdirb ber Segalter blreg ebene ober gerodlbte Setten abgebectt,
bie eine 10 bis 15 m bitte <Erbfclittung tragen. Secte, Seitemoénbe
unb Sogle roerben aus Vlauerroert, Veton ober ©ifenbeton gergeftellt. Sic
©ifenbetonbauroeife eignet fici) befonders fur bie iperftellung oon grogen
Segaltern. Sie oom Staffer gefpllten glacgen ©es Segélters roerben mit
einem etroa 2 cm bieten roafferbiegten 3cmentoerpug oerfegen. Sei  ber
ftatifdgen Seredgnung ber Segéalter finb megrere Sulle gu unterfuegen, unb
groar derjenige bes gefiiliten unb bes leeren Segélters, foroie ber galt, bei
bent eine Kammer gefullt, bie anbere leer ift. 3m unb 3lblauf bes Staffers
folien fo angeorbnet fein, bag bas eintretenbe Staffer ben gangen Segéalter
bnrcglaufen tnttg, um in bie 3lblaufleititng gu gelangen, roobureg ein 3b=
ftegen bes Staffers oerginbert roirb. Um bies gu erreiegen, roirb ber Sc*
galter burd; Seitrodnbe geteilt, bie unter Umftanben and) bie Secte tragen.
33— unb Slblaufleitungen foroie bie Seerlaufleitungen finb mit Scgiebern
gu oerfegen, bie groedmagig alle in ,eine -Stgiebertammer untergebratgt
roerben.

C. 23efprecf>itttg bes Aet>rftoffs

grage: Steltgcs finb bie roiegtigften (Binridgtitngen, bie ein Segalter
crgalten mug? 3litroort: 3«" unb 3lblauf, Uberlauf, Seerlattf, Gntliftungs=
unb Ginftcigrorricgtungen. g.: Stamm mug jeber Segélter einen 2Zea—
lauf befigen? 31: Um ben Segélter im galle einer “~Reinigung ober Sus—
befferung oollftdnbig entleeren gu ténnen. g.: 9Bic roirb ber Segalter--
ingalt gegen Semperatureinfliiffe unb Verunreinigung oon dugen gefegugt?
31: Surtg 3lbbedung unb Grbfcgittung. g.: Stic roerben bie oom Staffer
gefpulten glacgen.bes Segalters roafferbidjt gemaegt? 31: Surcg einen
etroa 2 cm bitten roafferbiegten 3ententoerpug. g.: Stamm toerben im
Segalter Seitrodnbe eingebaut? 31: Um gu beroirfen, bag bas eintretenbe
Staffer fid) gleicgmégig burd) ben gangen Segélter beroegt unb an teincr
Stelle fid) langere 3ett aufgalt. g.: 3In roeldjer Stelle roirb ber Seerlauf
bes Segalters angeorbnet? 31: 3 ber tiefften Stelle bes Segélters.

fl. Dortrag
e) Surmbegélter

190. 3ft in beut Verforgungsgcbiet ober in feiner nad)ften Um-
gebung fein geniigenb fjodggelegenes ©elanbe gttm Vau eines Gb—
begélters oorganben, fo mug ber £>od)beflédlter auf einen linter=
bau gefegt roerben. 6old)e Vegalter nennt mon Zurm=
begéaller. S)er Unterbau roirb aus Stlauerroeri, Veton,
©ifenbeton ober ais ©ifentonftruftion gergeftellt.
Vei ber Verecgnung bes Unterbaues finb niegt mtr bie fenfreegt
roirfenben Saften, fonbern aud) bie fegrag roirtenben Kréafte, roie
ber E6inbbrud, auf Vegalter unb Unterbau gu bertdfiegtigen. Vis
Vauftoff fur ben Vegalter felbft faut urfpriinglicg in erfter Sinic
©ugeifen in Vetracgt, bas ben Eingriffen ber f*euegtigfeit ant
beften roiberftegt. Satfacglicg ift aueg eine groffe Elngagl gufj-
ciferner Vegélter gebaut roorben. 6ie erforbern aber eine oiel
grogere EBanbbide als Vegalter aus 6tagl. Sa man and) burd)
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geeigneten Anftrid) bie fcpiiebeeifernen ©eplter fep lange 3cit
gegen bas Aoften fctjiiten fann, fo werben ftplerne ©urmbeplter
ijeute nid)t rnep aus ©uffeifen, fonbern ausfd)liefslid) aus 6 tai) |
prgeftellt. Saneben rotrb aud) pufig ©ifenbeton oerwenbet.

191. Otaljlbeplter fonnen mit recpediger ©runbfladp unb
ebenem ©oben, ber auf Pragern.aufliegt, ausgefipt merben.
©iefe fprm erforbert aber ein groBes ©ewid)t unb fornmt
nur fur Heinere ©eplter in fijrage. Sep balb ift man besplb
p plinbrifcpn ©epltern mit freisrunbem Querfdjnitt unb burd)=
pngenbem ®©coben iibcrgegangen. ©ie pute gebraudjlidfften
Wirten oon ftplernen ©epttern pben faft alle ben freisrunben
Querfdjnitt gemeinfam unb unterfdjeiben fid) nur burd) bie ftorm
Des ©obens, fomie bie ‘31t ber Auflagerung,
bie entroeber am Aanbe ober innerplb bes
©obens erfolgt, ©ie altefte fjorm folcpr G=

plter geigt Abb. 69. ©ie Auflagerung e= H H
folgt an bem 3ufDmmenfd)lu§ bes gtllinbri= KT yA
fdjen Alanteis mit bem als Stugelabfdjnitt «”~ ------—- *

ausgeformten ©cben, ©iefe ftorm pt ben ghb ) 9t «
3tad)teil, ba ber Auflagerring aufjer ber ber stpl-©eplter
©ertifallaft nod) grofje £oripntalfrafte H

aufpneljmen pt unb besplb einen bebeutenben Querfcpitt e=
plten mp. ©a biefe iporipntalirafte mit ber 3®affcrtie.fe im
©eplter p= unb abneljmen, finb aber trot) ftarf ausgeflpter

9lbb. 70. 3nte--93efdliter — 9luflagerrwtg fpannungslos
a) fitere b) ljaufig ausgefufjrte Jorm

Auflagerringe Roeferuttgen bes Auflagermauerroerfs nidjt p
oermeiben.

192. 3n]e pt besplb bie Auflagerung am Aanbe oerlaffen
unb fie ftatt beffen innerplb bes ©obens angeorbnet. Sen ©oben
fctjte er aus einem Siegel- unb einem Slugelabfdjnitt berartig p=
famtnen (Abb. 70a), baff bie oon bem Regel- unb ~ugelboben
prripenben einanber entgegengefetjten pripntalen Kréafte gleid)
grofj werben unb fid) gegenfeitig aufpben. ©aburd) pt er einen
fpannungslofen Auflagerring erplten, ber fid)
nidjt bewegt, ©urd) ben geringeren ©urdjmeffer bes Auflager-
ringes wirb auprbem ber Unterbau bes ©eplters ertjeblidj
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billiger, ©ie 3nRebeRalter finb in cielen oerfdRiebenen SHusfitl)-
rungsformen oorf3anben. 70 b ftellt bie ~orm Sar/ am
Raufigften jur ©usflilRrung gelangt. ©hb. 71 geigt einen folgen
©eRalter auf einem Unterbau aus ©tauerroerf. ©ie aullere 5brm
bes ©auroertes ift nac? bem jeroeiligen arcRiteitonifcRen ©efcmaci
geroanbelt morben.
193. ©a bie ©usfiiBrung ber 3nRebeflalter megen ber unregel—

mélRigen ©obenform fdRroierig unb teuer ift, Bat ©arfRaufen

otbb. 72. 23efjélter nad)
Sadfjaufen

3lbb. 73
Sd)ornfteinbef)alter

eine Jorrn geroallt, roie fie 3lbb. 72 barftellt, bei ber ber £albfugel=
boben unmittelbar an bie 3i)linberroanb (of3ne Slnicf) angefclloffen
ift. ©ie fenfrebRte 3olinbermanb benulRt ©arfllaufen als Cuflage—
rung unb Rangt ben ©eRalter an einzelnen am 3i)ltnbermantel
befestigten 6tlfRen auf. 3n einem ©uffall ber 3eitfcrift b. ©er.
b. 3ng. 1900 fagt ©arflaufen: ,©s liegt auf ber £anb, ba man
ber lotred3ten 39linbertoanb aucl nad) oben einen bem ©oben
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ahnlichen ©bfcf)lu? geben fann, ber gugletcf) bas Sad) bilbet unb
ben Sad)raum fir ben Snijalt nuBbat mad)t." hieraus ijaben
ficf) bie Slugelbeljaltet ober 5?16nnebei)altcr entroidelt, bie
eine ootlftanbig gefclloffene Stugel als ©ehalterform ijaben.

194. kleinere ftai)lerne ©eijalter fonnen unter Umftanben and)
an Fubriffchornfteinen angebrad)t toerben. Gin foldbet 6 d)or n —
fteinbeljalter nad) bem ©pftem 3nRe ift in ber ©bb. 73
bargeftellt.

195. 3n ber neueren Seit toirb gur £erftellung oon Surm*
bei)altern unb ihrem Unterbau oielfad) Gifenbeton oenoenbet. Sie
©orteile ber Gifenbetonbauroeife finb Sid)tigfeit unb
©npaffungsfaljigfeit bes ©auftoffes begtglid)
ber Formgebung, fd)nelle iperftellung unb
geringe Unterijaltungsioften. Ser © af=
ferturm auf bem Gilterbai) n=
hofguDsnabtid, ber oon ber Firina
Starl ©ranbt, Suffelborf, im 3aire 1913
erbaut rourbe, entijalt einen 1000 m3 faf=
fenben ©ef)altet, ber 10 m liciten Sutdp
meffer unb 13,5 m ipdlje befifet. 2Rit biefer
oebeutenben 9Baffertiefe gehdrt bas ©am
toerf gu ben bebeutenbften feiner ©rt. 3n
ber ©bb. 74 ift feine ©auart bargeftellt.
©d)t Gifenbetonpfeiler am Umfang unb
eine i)oi)le Gifenbetonfaule in ber ©litte
bilben bie Sragfonftruftion. ©He 3toifd)en=
beden enthalten ad)t rabiai liegenbe Unter—
guge, bie oon ber ©tittelfaule nad) ben ad)t
Umfaffungspfeilern laufen. Ser ©eplter
ift mit bem ©ufbau ftarr oerbunben; fein
©oben ift 35 cm bid, bie ©ingroanb unten
25, oben 10 cm. Sen oberen ©bfolul bes
©autoerfs bilbet eine Gifenbetonfuppel mit g;fenbetont'©irerbalim
8 cm ©cReitelbide. fdf Osnabriid

196. Um bie Semperatur bes SBaffers oon ben &auReren 9itte=
tungseinfliffen einigermallen unabhéngig gu mad)en, o”erben bie
©eljalter mit einer Ummantelung oerfefjen (ogl. ©bb. 71 unb 74),
bie 0,5 bis 1 m oom ©eplter entfernt liegt. 3n biefen 3ioifd)en=
raum finb fog. Umgange eingebaut, bie burd) Seitern mitein—
anber oerbunben finb unb bagu bienen, eine leiste ©efufjtigung
unb ©usbefferung bes ©ei)alters gu erméglichen. Oben roirb ber
©ehalter burd) eine SacRfonftruftion obgegrengt. Unter bem
©oben bes ©ei)aiters toirb in ber Siegel ein Umgang angeorbnet,
fo bal3 ber ©oben in allen funften gugénglid) ift. Ser Unterbau
fann unter Umftéanben in ©todtoerfe geteilt unb g ©. als Sager—
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raume ober 3Boi)nrdume fir ben ©arter oerroenbet toerbert. ®ie
3+ unb ilbloufleitungen forme bte Uberlauf- urtb Seerlouf-
leitungen roerben innerhalb bes meift nlifcitig gefcf)loffenen Unter-
baues ijodjgefufjrt.

Sem erlJung: Sie Seredjnung 5er 33[fjixter in einer fur bie iBrajis
genugenben 9Reife p bringen, mirbe meit Uber ben Slahmen biefes SBertes
hinausgehen. , 9Ber aus biefent ©ebiet p arbeiten h°t, fei oor allem ner-
roiefen auf Jordjfjeimer: Sie Serecflnung ebener unb geirtmmter 58ef)alter=
btben unb goélner: SSaffertiirme.

B. Sufammenfaffung

Surmbehélter roerben bann ausgefuhrt, roenn iein gentigenb hochliegenbes
©elanbe prn Sau eines ©rbbehalters oorl)anben ift. Als Dtateriat oer-
roenbet man fur ben Unterbau Sftauerroerl, Seton, ©ifenbeton ober Sifen;
fur ben Sehélter fetbft Stahl ober ©ifenbeton. Sie oerfd)iebenen Arten
non Stahl-Sehédltern haben faft alte ben ireisrunben 3ninberntantel
gemeinfam unb unterfcfijeiben fid nur burcf) bie gorm bes Sobens unb
bte Art ber Auflagerung. Sei ben élteften Ausfuhrungen beftefjt ber
Soben aus einem Hugelabfch'mtt; bie Auflagerung erfolgt am 3U=
fammenfchlujj ber iiugelflacfie mit beut SolUnbermantel. Ser Auflager-
ring betommt hierbei groffe Spannungen unb muff beshatb einen bebeutenben
Querfchnitt erhalten. Sei ben 3ntjebei)altern ift ber Soben aus Hegel- unb
Hugelflad)en berartig pfammengefetit, baff fid) bie horidontalen Hrafte am
Auflagerring gegenfeitig aufheben. Sei bem SacEhausbehaltcr fcbliefft fid)
ber Halbtugelboben an ben ;uftnbermantet, roobei ber Siantel als Auflager-
ring roirit unb bie Hréfte auf eine Anzahl Stitzen Ubertrdgt. Sei bem
Hlonnebehalter befteht ber Sehalter aus einer gefd)loffenen Higel. Hleine
Sehélter tdnnen an ~abriffcijornfteinen befeftigt roerben. 3n ber lebten
Seit roerben Surmbef)élter unb Unterbau haufig aus ©ifenbeton hergeftellt.
Sie Surmbehélter erhalten pm Schuh gegen Semperatureinfliffe oon
aufjen eine Ummantelung unb roerben oben bttrch eine Sachfonftruttion
abgegrenijt.

C 33efpred>ung bes Hel>rftofFe

grage: 9Rclclles Slatcrial iommt fur bic |>erftellung bes Unterbaues in
Setracfjt? Antwort: Sltaucrroeri, Seton, ©ifenbeton ober ©ifen. g.: ffiie
lieht ber Soben eines 3nhcbef)altcrs aus? A.: ©r ift ans Hegel- unb Hugel-
flachen berartig pfammengefetit, baff bie Horijontalfrafte am Auflagerring
fid) gegenfeitig aufheben. g.: -©as oerfteht man unter einem Sdjornftein-
behdlte.r? A.: ©inen Sehdlter, ber an einem gabritfdjornftein angebracht
ift. gl: &Barurn finb bie Surmbehatter mit einer Ummantelung umgeben
unb mit einer Sad)!lonftruftion udberbccft? A.: Um ben Sehélterinhalt
gegen Semperatureinfliffe non aufijen p frahen.

D. Sur TDtct>eri>olung

114. SBarum roerben 8ocbbehélter peiim&fjig in ptei getrennte Hammern
~erlegt? 115. SRarurn roirb ber Hochbehélter mit einem Uberlauf nerfehen?
116. SBarunt hat bie ©rmittlung einer theoretifd) gunftigften gorrn bes Se-
hélters in ber Siegel nur geringen 2Bert? 117. 3Bas ift bei ber Anorbnung
ber ©ntluftungsrohre befonbers p beachten? 118. gur roelchen Selaftungs-
fall mu8 bie Srennungsroanb pifdjen pei Sehédlteriammern berechnet
roerben? 119. 9Barunt roirb ber Auslauf etroas Uber ber Sehélterfohle an-
georbnet? 120. Unter roelchen Umfténben roirb ber Hochbehalter als Surm-
beljalter ausgefuhrt? 121. Aus roelchem Suaterial roerben 2urmbei)dlter
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gergefteHt?  122. Stclcges finb bie Aenngeicgen eines 3n|ebegalters?
123. Stetcge Vegalterform gat ber Sténnebegatter?

E, Elufgaben

33. Stie ergatt man bie roiffenjcgaftlicg gunftigfte gorm eines groeitammerigen
Grbbegalters non reegtediger ©runblage?

34. Stelcge galte finb bei ber ftatifegen 93erecgnung eines Grbbegalters gu
unterfuegen?

35. Sefcgreibe einen Sartgaufenbegalter.

SedjgeRBRnte S tunfte
fl. t>ortr«g

f) Srudregelung

197. Eoie in Elbf. 170 errodflnt, roirb ber Verforgmtgsbrud
burd) bie £6Renlage bes |>od)beRalters oorgefdjricben. Solange
ber £oclbeRalter gang ober teilroeife gefillt ift, roirb bei einer
rieBtig angeorbneten EBafferoerforgungsanlage bas Edaffer im
Verteilungsnet) immer ben erforberlicBen Srud befiBen, gleidp
gultig, ob bas SBumproerf in Ve=
trieb ift ober niet. Sa ber Vau
oon £od)belRaltern (insbefonbere
SurmbeRaltern) oft oerf3altnisma—-

Big grol’e Koften oerurfaellt, fo gat

man oerfueldt, fie burd) anbere Ein*

orbnungen gu erfel3en. Von foltgen
Elncrbnungen folien gier ©tanb* _
rogre unb Srudroinbfeffel furg mindestens
befegrieben roerben.

198. ©in Stanbrogr ift ein
fenirecgtes Stogr, bas in bie 3U=
leitung eingebaut roirb unb in
einer t?erg erfot?ger"CgeBe Ve_rfor* pumpe T Versorgungsgebiet
gungsbru entfpreegenben ipdge .
einen Uberlauf befigt (Vbb. 75). o™ 75'eiicgsensq$|rf%gr%g(?easme"ung
Ser SBumpenbetrieb ift fo qu
regeln, bal ber Edafferfpiegel im Stanbrogr moglicgft in ber ipdge
bes Uberlaufs geRalten roirb. Ser SurdRmeffer folcRer Stanbrogre
muil3 minbeftens boppelt fo grol3 fein roie ber Surcgmeffer ber 3u=
leitung. Stanbrogre roerben namentlich in ben Vereinigten Ctaa—
ten Elmeriias oerroenbet unb ergalten bort unter Umftéanben Surcg—
meffer bis gu 10 m. SolcRe Stanbrogre finb aber eigentlich als
Vegalter gu betraeldten unb roerben nur roegen iBrer fjorm Stanb*
rogre — standpipes —-genannt.

199. ©in Srudroinbieffel ift ein in ber 3uleliung eingebauter
geftlloffener Vegalter mit beltftetem 9S5afferfpiegel. ©r fann g V.

3aul éH. <5tadttfcl)e SSafferoerforgung, SBctef 5 10

mUberlauf

AStanirohr

von der nach dem
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bie ftorm rnE) Sibb. 76 ijaben. Ser iBumpenbetrieb ift fo gu
regeln, baff bie £uft im SBinbieffel eine bem Verforgungsbrud
entfprecflenbe SRreffung erhélt.
(Ein Uberfd)reiten bes oorge=
fdjriebenen Srudes mirb mei=
ftens burch) ein am UBinbfeffel
angebrachtes Sidjerheitsoentil
nerl)inbert.
200. (Einen mirflidyen
Er fah far bie £od)bel)alter
fonnen aber roeber Stanbrohre
nod) Srudroinbfeffel bieten,
roeil bie jumpen nie ausge=
fdjaltet roerben burfen, fonbern
immer betrieben merben niif=
fen. Sie Ubernehmen nur eine
SRirfung bes £>od)bel)élters:
bie (Erhaltung eines oorge=
2bi>. 76. <Sctemetifdje Sarftellung fihriebenen Srudes in bem
eines SntcEtuinsfeffels Verteilungsnet}.

V. Hebung bes SBaffers
a) 9lllgemetnes Uber jumpen

201. Reicht bie Hohenlage ber SBaffergeroinnungsfteHe nicht
aus, um bas SBaffer mit nattrlichem ©efélle bem Verforgungs=
gebiet gugufiiljren, fo mirb eine tinftlidje ipebung bes UBaffers
notig. (Eine Einlage gur Hebung bes 9Baffers befteht in ber
Siegel aus einer S3ump e unb einem ihrem Vntrieb bienenben
9liotor ; bie gange Vnlage nennt man ein mRBumpmetf. Sie
SBirfung ber ~umpe befteldt barin, bas SBaffer oon ber Ce=
minnungsftelle gu entnehmen unb es bem Verforgungsgebiet g+
gufihren. Sie Seitung oon ber ©eminnungsftelle gur SRumpe
nennt man Saugleitung, bie Seitung oon ber flutnpe nach
bem Verforgungsgebiet Srudleitung. Sluffer ben aus
SBumpe unb SOiotor beftehenben SRumproerfen merben auch e*ne
Sieihe oon Einlagen gur SBaffertjebung angeroenbet, bei benen bie
Vetriebsfraft unmittelbar, ohne Vermittlung eines SRotors, bie
8ebung bes SBaffers beroirft. Von folgen Vnlagen finb qu
nennen: hDUraulifcher Stojfhetier ober 3oibber, Srudlufttjeber
ober SRammutpumpe, Sampfbrutfpumpe ober SRulfometer unb
SBafferftrahlpumpe. Siefe Einlagen eignen fich aber nur gur
ipebung oon Keinen ffiaffermengen. ~Ur bie ftabtifdje 3Baffer=
oerforgung fommen nur Kolbenpumpen unb Kreifel=
pumpen in Vetrad)t

202. Vei ben Kolbenpumpen mirb ein Kolben luftbidjt
in einem 3plinber IBn unb fle* beroegt, Surd) bie £ i n —unb
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8erbeioegung roirb bas 36affer abmed)felnb burd) bie
©augleitung in ben “umpettraum gefaugt unb aus
bem TRumpenraum in bie Srudleitung gebridt. Sabei
erfolgt ber (Eintritt oon ber ©augleitung in ben WRumpenraum
burd) ein ©augoentil, oon bem wRumpenraum in bie Srud=
leitung burd) ein S ru<oentil. Sie ©augijtfije einer $olben—=
pumpe i)at iijre ©renje tlReoretifd) beim &ltmofpijarenbrud (etroa
10 m). 3nfolge Steibungs-- unb anberer SRerlufte betragt aber bie
praitifd) erjielbare©auglR6Re Rod)ftens 6 bis 8 m. ©ei ben
Sireifelpumpen toirb bas SBaffer mittels eines in einem
feftfteRenben ©epufe fid) fdfjnell breRenben SBafferrabes burd) bie
©augleitung angefaugt unb in bie Srudleitung gefd)leubert. Sie
©augRoije follte flr Sireifelpumpen 4 bis 5 m nid)t Gberfdjreitenl).

B. SufammenfafTung

©et ben weiften ffiafferoerforgungsanlagen toirb 5er ©erforgungsbrucE
burd) bie Hohenlage bes §od)bel)aiters oorgefd)rieben. ©ei einer ©erforgung
ohne 8oc£)beljatter miffen jur ©rjeugung unb Regulierung bes ©ruckes be=
fonbere ©ortehrungen getroffen werben, indent entweder ein Stanbrohr ober
ein groRer SrucEwinbEeffel in bie guleitung eingebaut werben. ®©in Stanb=
rof)r ift ein fenErectites Rolfr™ bas in einer bem erforberlicfien ©erforgungs=
bntcE entfpred)enben 8d6l)e einen Uberlauf befiijt. ©er ©umpenbetrieb ift
fo ju regeln, ba§ ber 3Bafferfpiegel im Stanbrohr moglichft in ber Hobe
bes Uberlaufs gehalten wirb, ©ei bem ©rucEwinbteffel wirb ber Cer=
forgungsbruck burd) bie ©reffung ber Uber bem ©afferfpiegel befindlichen,
eingefchloffenen 2uft bedingt.

Sin ©untpwcrE befteht in ber Regel aus ©umpe unb Rtotor. ©as 9DBaffer
wirb burd) bie ©augleitung oon ber ©ewinnungsftelle entnommen unb
burd) bie ©rucEleitung bem ©erforgungsgebiet dugebridt. Jur bie ftabtifdje
©afferoerforgung werben Kolbenpumpen unb Kreifelputnpen oerwenbet.
Kolbenpumpen ~aben eine |in= unb Nerge”enbe, Kreifelputnpen eine drehende
©ewegung.

C. 4Sefpce©ung &ee JleRrftotfs

grage: ©oburd) wirb ber ©erforgungsbrucE bei ben meiften ©affer=
oerforgungsanlagen oorgefdjrieben? Antwort: ©urd) bie Hohenlage bes
Hochbehdlters. §.: ©as oerftelft man unter einem Stanbrohr? 91: ©in
in ber guleitung eingebautes fenEredjtes Rohr, bas jur Regelung bes
©erforgungsbrucEes bient, g.: Konnen Stanbroljre unb SrucEwinbEeffel bie
Hochbehdlter erfetien? 91: Rein, weder Stanbroijre nod) SrucEwinbEeffel
tonnen &aur OSluffpeid)erung oon ©affer bienen; fie Ednnen nur bie eine
fflirtung bes 8od)beplters Ubernehmen: bie Rrt)altung eines oorgefd)rie*
benen ©erforgungsbructes. g.: ©eiche ©umpenarten werben fur bie
ftabtifdje ©afferoerforgung oerwenbet? 91: Kolbenpumpen unb Kreifeb
pumpen.

F. ©efamtttuederBolung aus bem fiunften 33rtef

©er 8auptjwecE bes Hochbehdlters befteht barin, in ben Stunden”™ bes
fdjwachen ©erbraudjs bie bem ©erforgungsgebiet Uberfd)uffig gugefuhrte
©affermenge aufjufpeichern unb fie in ben Stunben bes ftarlen ©erbraudjs

*) Réheres uUber ©umpen f. Sehrbrief ffiinfuhrung in ben ©umpenbau.
10=
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roieber abdugeben. Daneben folt er auch eine geroiffe 3Baffermenge als 9e=
ferne, j. B fur Seuerbeidmpfung, aufne™men idnnen. Der Hochbehélter
mu fo hoch Uber bem 33erforgungsgebiet liegen, balR bas 9Baffer felbft in
ben pcgftliegenben iBuniten bes 33erteilungsnelfes bei bent grolten IBer=
brauch einen DrucE minbeftens gleich bem burgerlichen 33erforgungsbrucE
befilit, Unter bent burgerlichen 33erforgungsbruck oerfteljt man ben fur bie
héusliche 33erforgung erforderlidjen Druck; er betragt bei mittleren Stabten
20 bis 25 m uUber StraBenhohe. 9jtan fud)t ben Hochbehalter mdglichft
auf naturliche Anhéhen in bem 93erforgungsgebiet ober in feiner nachften
Umgebung als ©rdbehélter ausjufuRren, roeil bie HerfteliungsEoften folcl3er
33chélter oerhéltnismalig gering finb. Die ©rbbehaltcr merben mit redjt=
ecEiger ober Ereisrunber ©runbflache ausgefihrt unb meiftens in gxoei
Kammern geteilt. Als Aaliaterial oerroenbet man O9ltauermerE, 33eton ober
©ifenbeton. Die 2Bafferunburd)laifigEeit roirb burd) Aufbringen non 3ement=
oerpul} erreicht. Oft Eein gentigenb hochgelegenes ©eléanbe 8um 33au eines ffilb=
behétters norhanben, fo mirb her Hochbehélter als Durmbehélter ausgefuhrt.
Als SOlaterial nennenbet man fiir ben Unterbau Soiauertneri, ©eton, Cifen=
beton ober (Sifen, flr ben 93ehalter felbft Stahl ober Sifenbeton. Die oerfd)ie=
benen Arten ber StahU33ef)ilter haben faft alle ben Ereisrunben 3flinber=
mantel gemeinfam unb Unterfdjeiben fich nur burd) 'bie -Storni-bes 33obens
unb bie Art ber Auflagerung. 3eber Hochbehélter erhalt auer 3U= lIrtd
Ablauf noch Uberlauf, Seerlaitf, ©infteige* unb ®©ntliftungsoorriclitungen.
Sie muffen ;um Schul gegen 33erunreinigung unb Demperatureinfliffe non
auBen abgcbecft merben.
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73.

74.
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76.
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78.

Sie Umftellung gat gunad)ft igrert ©runb in ben er6f3ten Sinforberun*
gen, bie geute an bas Verforgungsroaffet geftcltt roerben; auRerbem
aber auc barin, bal jur ®edung bes ftanbig attfteigenben 2Baffer=
bebarfes oielfad) folcRes SBaffer Rerangejogen roerben mug, bas oon
Statur aus roeniger geeignet ift.

Slusfdjeibung ber ungeloften Sinfftoffe, Gntleimung, (Entfarbung, Gut*
eifenung, Gntmanganung, Gntfaiterung unb Gntgartung.

Vei ber intermitticrenben Klarung fillt man bas Klérbeden mit Sio3=
roaffer unb lagt es eine beftimmte geil ruRRig ftegen.

Gtroa 2 bis 5 iu

Surcg 3ufof3 oerfeRiebener fjallmittel, 3.S. fcRroefelfaurer Sbnerbc.

3n bem oberen Seil bes fjilterfanbes.

Sie fjiltergefcgroinbigleit ift bie Grgiebigleit bes fjilters in ber 3eO=
eingeit binibiert bureg bie fjilterflacRe.

Ser fyiltcrbntd ift ber 86RenunterfcRieb jroifegen bem SBaffen‘plegeI
bes Slogroaffers Uber bem fjilter unb bem SBafferfpiegel bes fjiltrates.

Gs foll aus feinem Sanb non moglicl3ft gleicgmagiger KorngréRe, etroa
0,5 bis 1mm, beftegen.

VRenn ber fjilterbrud ben gdcl3ft guléaffigen 3Bcrt erreicht gat.

Sie Srommelroéfcge erfolgt auf einer tonifelen, im 3nnern mit 3Binlel=
eifen oerfeBenen Srommel, bie um bie roaagereelt liegenbe Sldife in
langfame SreRberoegung oerfel3t roirb. Ser felmuBige Sanb roirb an
bem roeiteren Gnbe ber Srommcl eingeroorfen unb beroegt fiel? mit
8ilfe ber SBinieleifen langfam nad) bem iclmaleren Gnbe, ro&lrenb
gleiclgcitig bas Spulroaffer bem Sanbe entgegenlauft unb bie ScRrnulZ*
ftoffe mit fie3 nad) bem roeiteren Gnbe fuRrt.

SBeil 6aburel ein einroanbfreies fjiltrat unb ein gunftiger 3Birlungs=
grab bes jjilters erreieldt roirb.

Gin Seleftoprofr roirb burd) einen Sdjroimmer, in foldRer Sage jum
SBafferfpiegel bes fjiltrats geRalten, bal bieSIbfluBmenge burd) bas
Snnere bes SclefioproBres immer bie gleicRe bleibt.

Offene unb gefdBloffene SdRnellfilter,

Slitgt gréRer als 6 mm2

. Slus Kies unb grobem Sanb.

3n ber Siegel ieins, bei grofReren Einlagen Rodjftcns eins.

Stur feiten, in ber Siegel nur in ben einzelnen £ausRaltungen.

Slis GRlorlalt, StatriumRijpocRlorit ober GRlorgas.

Surdj bie VefcRaffenReit bes Slogroaffers, ben ©rab ber Keimtdtung,
ben man erreieBen roill unb babure3, ob bas SBaffer noe} nad? anberen
Verfalsten beflanbelt roirb.

. Surcl3 gufal? eines SinticRlormittels, 3.V. StatriumtRiofulfat, Statrium*

fulfit ober Kaliumpermanganat.

Sluf StaRlIflajcBen in fluffiger fjorm.

Gs roirb sunacl3ft 3U einer fleinen Sitenge SBaffer bas GRlor gegeben
unb biefes ion&dentrierte GRlorroaffer bem StoRroaffer beigemifdit.
SBenn bas StoRroaffer in feiner Verteilung mit einem Ojonluftftrom
in VeruRrung gebraellt roirb, fo roerben bie organifdjen Veftanbteile
bes SBaffers ojpbiert unb gleicBgeitig bie im SBaffer entgoltenen Keime
abgetotet,

3Beil bas eifenRaltige SBaffer fur bas StoRrnel} ber ftabtifeRen SBaffer—
roerte, foroie fur Sausgaltssroede unb oerfeRiebene geroerblicle gtoede
fclRablich ift.
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©rotere ©engen oon freier KoRlenfaure unb gel6fter organifcler
©eftanbteile.

©as RoRwaffer wirb in einem Riefeler burd) eine etroa 3 m hole, auf
einem ©ifenroft ruRende KoEsfd)id)t gefiihrt.

Rein, in ber Regel gelangt bas ©affer pnadRft in bie Rbfelbeden,
in bem ber gro3te ©eil ber in ber ©ellftungsanlage ausgefcfitebenen
©ifenfloden abgefangen wirb.

©r entweicht pm groBten ©eil am oberen ©nbe bes ©nteifenungs»

‘Eeffels burd) ein felbfttatig wirEenbes ffintluftungsoentil ins greie.

SOiogli<f)Eeit bes ©inbaues in jebe Srudleitung, geringer Raumbedarf,
geringe SetriebsEoften, einfache ©cbienung unb Schul? gegen ©erfeuciung.
Rus EoRlenfauren KalE= unb Rtagnefiumoerbinbungen.

Sie bleibende Héarte umfalt aufer der RicRtEarbonatlR&arte auch einen
geringen, beim KocRen nid)t ausgefcRiebenen ©eit ber Karbonathérte.
©eil 6adurd) fcRon ein ©eil der Karbonathéarte ausgefclRieben toirb,
toobei Kohlenfaure unb andere im ©affer geldften ©afe entweichen.
AuRerdem ootiaie3t ficb bie Rusféllung durch ben KalE=Soba=3ufa} tm
warmen ©affer fdjneller als im Ealten.

Unter aggreffioer KoRlenfaure oerfteRt man ben UberfcRuR an freier
KoRlenfaure Uber bie fur bie ©rhaltung ber im ©affer geldften
Karbonate erforderliche Rtenge.

©r foK in ben Stunden bes fcRwacRen ©erbraudjs bie bem ©erforgungs»
gebiet Uberfchiffig pgefulRrte ©affermenge auffpeicBern unb fie in ben
Stunden bes ftarEen ©erbraucl3s wieder abgeben.

Rian unterfdEjcibet im ©oben eingebaute ober ©rbbeRalter unb Sel3alter
auf Unterbau ober ©urmbehaélter.

©twa p 25% bes mittleren ©agesoerbraudjs.

SSricf 5:

108.

109.

110

111,

112.

113.
114.
115.
116.
117.

118.
119.

120.

121.
122.

123.

So groB, ball er imftanbe ift, bas ©affer in bem Roclften StodwerE
mit ber ndtigen ©efclRwinbigEeit bem gpfRaln entftromen p laffen.
Sen fir bie hausliche ©afferoerforgung erforberlidjen Srud.

©on StrallenholRe aus.

Rur bei folcRen Rnlagen, bei benen ber erhdhte Srud Eeine Rtel3r*
Eoften erfordert.

©eil am Umfang bes ©erforgungsgebietes oielfacl natirliche RnR6Ren
oorBanden find, auf benen ein groRer ffirbbehalter mit oerRaltnismagig
geringen ©auEoften errichtet werben Eann.

3n Sehélter oor bem ©erforgungsgebiet ober ©urcllaufbelalter unb
Sehélter hinter bem ©erforgungsgebiet ober ©ndbehalter.

©amit bei Reinigung unb Rusbefferung eine Kammer immer in Se=
trieb gehalten werben Eann.

Um p oerhinbern, bal ber ©afferftanb im ©ehélter eine gewiffe ao—
gefclBriebene Hohe Uberfchreitet.

©eil bie gorm des ©elélters immer oon ben Ortlichen ©erRaltniffen
bes ©auplales abhangig ift.

Sie miuffen fo angelegt werben, bal} bas ©affer nicht oon auRen u—
fallig ober boswillig oerunreinigt werben Eann.

gur ben galt, baR bie eine Kammergefillt,bie anbere leer ift.

Um bas Rbjiefjen oon Schlamm und triibem ©affer p oerf3inbern.
©enn Eein genugend hochgelegenes ©elanbe pm ©au eines @b—
beRalters oorf3anben ift.

Rus Stahl ober ©ifenbeton.

Sie Ruflagerung innerhalb bes ©obens unb bie eigenartige gorm bes
Sobens.

©ine ooUftanbig gefclloffene Kugel.
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

So groB, baR bie ©efeRroinbigfeit bes 2Baffers im Alarbccten 1 bis
2 mm in ber Stunbe nidEt Uberfteigt unb bal} fif) bas SSaffer mim
beftens 4 bis 5 Sage im Seelen auffalten muR.

gur Heinere Einlagen 700 bis 1200 m2 fur mittlere Einlagen 1200 bis
2000, fur groRe Einlagen 2000 bis 3500 m2

3unécl3ft roirb ber 3uflul bes iRoRroaffers gefperrt, bann bas SBaffer
bis pr Sanbfeite in ben IReinroafferbeRalter, ber SReft bes SOSaffers
bure} ben SRoRroafferabfluR abgelaffen. Sie galterBaut unb bie
barunterliegenbe 2 bis 5 cm biete SanbfcRicRt roerben mit Schaufeln
abgefdRalt unb in Darren jur Sanbroafcle gefahren. StacRbem bie
Oberfeite bes gereinigten lJitters burd? 2lbRarten geebnet ift, tann bas
Jilter roieber in Setrieb genommen merben.

Sie Sterftnale ber 6 dRnetlfiltration finb grofRe liltergefcRroinbigicit
Silbung ber JUterRBaut in iurjer Seit burel} Srofall oon JaHmitteln
unb ~Reinigung bes Ritters in furjer Reit burct) tRuctfpllung.

SurcR tRuetfpilung, inbem bas Spulroaffer ben lilterfanb oon unten
nael3 oben burelftromt unb babei ben ben Sanb anRaftenben Sclantm
mit fid? reilt unb Uber einen Uberfall abfufjrt. SuriR bie tlnroenbung
oon iRUBrroerten unb Srucituft fann bie SSirtung erR6Rt roerben.

Ser ORlortalt ift in ber ipauptfacle ein Soppelfala oon ~aljium*
Bppochlorit unb ©Rlortaldium.

Ser ©Rloriali roirb junacBft in einer tteinen 9Renge UBaffer getoft, biefe
©RBlorfalilofung roirb bann bem SRofRroaffer in gerolnfef3ter Stenge an
geeigneter Stelle jugefelit.

Ser Ojonerjeuger oon Siemens unb ipalsie befteRt aus einer UlnjaRl
oon Ojonrdflren, bie in einem guBeifernen haften jufammengefteltt finb.
3ebe OjonroRre beftelt aus einem Silluminiumjplinber unb einem bem
felben umgebenben, burel Raffer geilBlten O©lasjplinber. Sie 3t
ojonierenbe Suft fteigt oon unten jroifeBen ben beiben 3plinbern auf,
roirb ber fog. ftillen eleitrifcRen Sntlabung jroifd3en ben beiben Splinbern
ausgefelit unb babei in Ojonluft oerroanbelt.

®s barf auell bei langerer 2lufberoallrung teine roeiteren SlusfcReibungen
oon Sifen aufroetfen.

Sie SRirfung beruRt auf Reftigem Siufeinanberprallen jroeier im reef3ten
Soinfel jte treffenber 2Bafferftrallen, roas feinfte Rerftdubung unb
iraftige StoRroirfung jur Jolge Rat.

Sas 9toRroaffer roirb mit einer geroiffen Stenge Suft in einem StifeR3-
teffel oermifdt unb gelangt in ben Snteifenungsfeffel, roo es burd3
einen SelUftungstdrper oon unten naeld oben auffteigt. Oben entroeiil3t
bie uberfeluffige Suft bureR ein felbfttatig roirtenbes Sentil ins lJreie,
rodlrenb bas &Baffer burel ein jentrales IRoRr in ben unteren Seil bes
Aeffels fallt, roo es ein Jeiniiesfilter poffiert, beoor es in bie SRdr=
roafferleitung gelangt.

Sie Slarbonatl3arte umfalt famtlicBe im SBaffer geldften loRlenfauren
JlalH unb URagnefiumoerbinbungen. Ser grofte Seil biefer 8arte roirb
beim Soclen ausgefallt unb bilbet bie oortibergelRenbe £érte.

Son bem Aalifattiger gelangt bas gefittigte Aatiroaffer in bas Stifc3—
ro3r bes SReaftionsbeRalters, in bas auel bie Sobal6fung unb bas 9iol3=
roaffer eingefurt roerben. Sas ©emifdd ber brei Sufliffe geft im
StifcBrof3r naell unten unb gelangt in ben lJteaitionsbeflRalter. Sin
grofRer Seil bes ausgefelliebenen ScRlammes fellt fieR in bem unteren
Seil bes iReaitionsbeRalters ab, rodRrenb bas SOBafjer felbft oben bureR
ein UberfaliroRr in ein SHesfilter gelangt, um barauf ben Apparat o6Hig
tlar ju oerlaffen.
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®ie erforbcritdje @ructf)dl)e betragt 37 m

©lit Sftudfrdjt auf bic iktriebsfidjerfjeit (®td)iigleit bet Dluffen).

2Benn bte 93reitc b einer Sommer bas 0,75fad)ebet Sange 1 berStammer
betragt, roobei bie Srennungsroanbjroifdien beiben  Stammern bie
Rangc 1 befitjt.

Serjenige bes gefillten und bes leeren 93ef)lters, forote ber Ja il, bet
bem eine Stammer gefullt, bte anbere leer ift.

93 bem Sartijaufenbefjatter fdjliejjt fid) berfalbtugelbobenan ben
3t)linbermantel, mobei ber leiste als Sluflagerring bient unb bie Krafte
auf eine SIn~anl Sti”en Ubertragt.
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0O n tte

c h nischwen (ftetutf

werben tichtige gadjteute mit ben neueften ted)nifdjen $ad)=
ienntniffen gebraust, $ljnen Bietet fid) eine Beffere Qsciftenj»
moglid)£eit burd) 2tu§6ilbung nadj ben tecfynifdfenCeijrBriefen beé
©pftema Karnad=|)ad)felb. ®ie Unterrid)t§Briefe erfei®*en bem

im praitifdjen

35eruf idatigen ben 33efudj bon gadjfd)ulen unb

«ermitteln iljm ba§ nottoenbige SRiffen neben bem Seruf.

gleftrotecfjrtif

&Rajdjinenbau

Qofy unb Tiefbau

ftuftaEation

Kuttftgemerbe
unb .Haiibtucrf

Kraftfaljrniefen

Fertiln>cjett
Stlemic(djule

(SleEtromonteur / ©leltroinftatiateur / ©leitromeifter / ©leitro»
tecBniler / ©leltroingenieur / S&clnifdj gebilbete Kaufmann ber
OleftrijttatéBranche / fRabioinftaUateur / SRabioingenieur

SDiafcRinenfc toffer / URafdinenmeifter /  SWeifter im  2Berf=
*eugmafd)inenbau / 2Rafci)inenjeidjner / SDtafdjinentediniier /
mIRafdjineningenieur / Betriebsingenieur / 5£ed)nijd) gebilbete
Kaufmann ber aftafdjinenbaubrance / Kaufméanntfd) gebilbete
Ingenieur im &Rafdjinenbau / Ingenieur fir BerbrennungS»
motorenbau

URaurer in ber iRrayiS / polier / SDlaurermeifter / 3imre=
meifter / Bautecl3niier / ©ifenfcmftrulteur / gnnenardijiteit /
RrcRiteit / ©d)adtmeifter / SUefbautecfjniier / Bauingenieur /
GCitaffenbamedjniler / ©trafjenbauingenieur / Kultur» unb
SBiefenbautedjniier / BermeffungStedjnifer /iedjnijd) gehilbete
Kaufmann ber Baubtandje

EpeipugSmonteur / 3nftaHationSted)niier / SnftaUationS*
ingénieur / "nftauateur im gemmelbeWefen

Bautifdjler bep). ©djreinet / Kunft» unb iit6beltifdjler / Sifd)=
lermeifter bejtn. ©djreinermeifter / fpolpilbijauer / ©djule beS
Uldialerd / ©teinmeRmeifter / ©cRloffermeifter

Krafttoagenfubrer / SDionteur in ber Slutomobilinbuftrie /
SReifter in ber Slutomobilinbuftrie / Slutomobiltedjniler / Sluto»
mobilingenieur / SLecBnifd) gebilbete Kaufmann im Automobil»
mefen

8Bebereitedjniler

3aborant / Eljemotedjniler / Ingenieur in ber d¥amfdin
Snbuftrie

©pejial»~5rofpeite unb Reitfdjrift ,fRuftin*
URadjridften" Eoftenloé

tuftittf($e3 £e$rinftitut / ~ ot$dam



