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A Pomag
c) 9tol)rmaterial

224. 37r ferftellung ber F ol)rleitungen fir Soafferoer--
fcrgungssroede roerben 9lu ffen - ober $lanfd)enrol)re
aus ©ufseifen, 6 d)miebeeifen ober 6 tat)l* oer-
roenbet; Foljre aus ipolg toerben faum nod) ititb bann nur fir
Sonberjroede benutzt, rodi)renb Fofjre aus 9Beton (6onber=
betone rote Ffbeftgement) unb Rifenbetoit fjanfig bort jur
Staf)lerfparung oerlegt roerben foiten, roo ti)re burd) ben 93auftoff
unb ben 3®EU bebingte ©iite ausreid)t. 3tt ben Formblattern
DIN 4035 bis 4037 finb bie fir bie “Beurteilung iiblid)er unb I)od)--
roertiger 93eton= unb (Sifenbetonrofyre erforberlidjen ©runblagen
feftgelegt roorben. ©iefe ©runblagen finb ljauptfarf)lidf) 9Jiaffi)altig--
feit, 9Bafferburd)laffigfeit, fjeftigfeit unb 31lbnut)ungsroiberftanb
foroie Biberftanbsfaijigfeit gegen d)emifd)e Eingriffe. 3um «Sctjug
gegen d)emifd)e Eingriffe roerben 93etonrof)re buref) 93itumen unb
bgl. gefd)ut)t. Uber bas 93eri)alten oon 33etonroi)ren in angreifen--
ben 2Béffern finb im DIN 4032 Eingaben gemad)t roorben.

225. ©ujfeiferne Fol) re roerben ttad) ben in ben beuD
fdjen Formen DIN 2422, 2431, 2432 unb 2437 feftgelegten 93ebin=
gungen ijergeftellt als SFuffen-- unb 5Sictnfd)enrol)re. Soldje Fof)re
geftatten bie Fnroenbung oon 93etriebsbriicfen bis 6 at in ber
Maffe A unb bis 10 at in ber klaffe B. $ir ben 3nlanbsbebatf
roerben im 93eteid) oon 80 bis 500 mm Fennroeite A-Fol)re mit
10% geringerer als fonft in ben Formen feftgelegten 9Banbbicfeti
ljergeftellt. ©ie Fol)re roerben in ©anbformen ftebenb
gegoffen — DIN 2432 — roobei es notroenbig ift, bas obere,
in ber Fegel etroas blafige Bnbe abjufcfjneiben, ober nad) bem
Sd)leuberoerfal)renl)ergeftellt — DIN 2420 —, bei
bem fliiffiges (Sifen einer fid) fdjnell breljenben unb oorroérts beroe--
genben jorm jugefifjrt roirb. ©as Sd)leuberroi)r l)at eine bebeu-
tenb.i)Oi)ere fteftigfeit als bas in ©anbform gegoffene Fol)r. ©up--

* Otad) ben $eutfd)en 3nbuftrienormen roirb fiir Sdg')réniebeeifen unb ©xafjl
ber gemeinfd?aﬂ[id)e_ Begriff ,,Stafj!" oerroenbet, mobet Scfltt)ntebeetfen. als
roeidjer Stafjl geiennjeidjnet ift. 3m folgenben fotEen aber bie btsfjer tblichen
unb nod) nielfad) gebraud)ten Bezeichnungen angeroanbt roerben.

3anfett, Sautifcfie ffiaffemerforginB, @rief 7. 13
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diente Rohre befihen wegen ber befonberen <Sigenfd)aften oon
©uffeifen groffe UBiberftanbsf.ahigieit gegen d)e=
nifd)e unb eleftrifdEje C£tnfliiffe ; fie finb bet guter
93obenbefcf)affeni)eit feljr wiberftanbsfal)ig gegen R often.
UBegen ber geringen Ajeftigfeit bei ~Biegung unb Schlag eignen fie
fid) nicE)t fir Seitungen in unfidjeren 93dben, 1)oben aber ben nid)t
gu unterfdjdhenben Vorteil ber leisten ©urd)fiii)rbarfeit oon UBie-
berljerftellungs-- unb (Infd)luffarbeiten. ©ie SBaulédnge ber Rol)re
betragt fiir Rol)re bis 70 mm 1.9® 3 m unb fiir Rol)re Gber 80 mm
4 bis 5 m.

226. Sdjmiebe eifern« fRoi)re unb Staijlroljre
finb jlingere ©rgeugniffe, ijaben aber gleid) toeiie Rerwenbung wie
©uffroljre erlangt. 3f)re Glbmeffungen finb im ipinblid auf bie
©rucfftufen in ben Seitungen — DIN 2401 — geregelt nad) ben
Reftimmungen oon DIN 2449 bis 2453. ©ie Rol)re roerben oon
ben meiften UBerfen bis gu ettoa 500 mm ©urdpneffer nahtlos ge*
roalgt; Rol)re oon 300 mm I. UB aufwérts werben aucf) aus ge*
runbeten Riechen ijergeftellt, bie Uberlappt gefcl)wei§t werben.

227. Reton*unb Sifenbetonroljre fir ©rucfleitun--
gen werben faft ausfd)lie§lid) nad) Sd)leuberoerfai)ren als glatte
9ioi)re ober Rluffenroljre Iljergeftellt. gur fie gelten i)infid)tlid)
SBrm, Fertigung, Prifung unb ©uteanforberungen bie Rebin-
gungen oon DIN 4036 unb fiir bie ulbnafjme oon aus ihnen her*
geftellten Rohrleitungen bie oon DIN 4037. ©ie Rohre finb roaffer*
unburdjlaffig, werben in gleicher UBeife wie bie Stahlrohre oerlegt,
ntiiffen aber auf bem Refdérberungswege unb beim Sinbau forg*
famer gegen Stoff-- ober U3iegebeanfprud>ungen gefdjiiht werben.

228. ©ie Rohre werben neben ber lrt bes Rauftoffes aud) nad)
ber Ulrt ihrer Rerbinbungsmdgiidjfeit unterfd)ieben in $ 1 Qn =
fd)enrol)re, Rluffenroi)re unb glatte Rohre.
Slanfdje befihen meift nur 3odfd)enftide unb Ulusriiftungsftiide ber
Seitungen wegen ber leichteren tluswed)felbarleit; fie werben mit*
tels Sd)rauben feft aneinanbergegogen, woburd) ber ©idjtungsftoff
aus ©ummi-- ober 9Jletallfd)eiben gufammengeprejft unb bie ©ich=
tung ber Roljroerbinbung herbeigefiihrt wirb, $0r Seitungen
iber ©age finb $lanfcl)enroi)re haufig, wahrenb in
U3obett eingebettete Seitungen faft ausfdjlierlid) aus
Rluffenrohrcn unb aud) glatten Rohren mit Uber*
wurfmuffe oerwenbet werben, ®©ie Ubliche Rluffenoer*
binbung liefert ftarre Seitungen, wohingegen neuere
Rerbinbungen wie Sd) raubmuffe, Uberwurfmuffc
im Stoff nadjgiebigeSeitungen geben. 3n ulbb. 80*finb
bie widjtigften Rluffenoerbinbungen bargeftellit.

229. ©ie Rohroerbinbung mit ber in (lbb. 80a bar*
geftellten iiblichen Riuffe gefdjieht in ber UBeife, baR man bas glatte
Sd)wangenbe bes einen Rohres in bie Rluffe bes anberen ein-
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fdfiebt.
ein gedlter
groifctien SRuffe unb ©d)roandenbe

mittels eines O©trideifens eingefiif)rt
unb feftgeflemmt roitb. Ser Uber bem
ipanfftrid freibleibenbe 9taum toirb
unter ©erroenbung eines ©iefftingcs
mit fluffigem ©lei ausgegoffen; man
muff barauf achten, baft bas ¢ingieften
bes ©leies oijne Unterbredjung er=
folgt. ©ad)bem ber ©leiring erfaltet
ift, roitb er burd) ©erftemmen gebid)--
tet. ©nftelle oon ©ufjblei roerben aud)
eimifd)e 8Xustaufd)ftoffe, toie 2llu--
miniumroolle, ©interit u. & oerroen--
bet, bie in gleid)er 3Seife roie ber
£anfftricf in bie Ohtffe eingeftemmt
roerben. Sie iiberrourfmuffe roirb
burd) ein befonberes ©erat Uber ben
©tof gezogen, roobei bie aus ©umnti
ringen befteljenbe Sichtung jroangs=
laufig Il)erbcigcfiii)rt roirb.

230. O©rpijten ©xcfjut) gegen bie
Rorrofion oon Stal)irof)ten bieten
Uberzige mit 2fptall-
I 6fungen, bie roafferunloslid), ge-
rud)-- unb gefd)tnadlos
fein miiffen. Sie Uber=
pge fonnen burd)
2n ftrid), einfacher

unb beffer burd)

Sréanfen, gebilbet
roerben.  ©taf)irof)re

roerben auller mit bem d) ©eteilte

SDtuffe.

Sie roafferéid)te ©erbinbung ber ©oljre erfolgt, inbem
ober geteerter <pan fftritf in ben 3uilfd)enraum

Metall-oder
'Sinteritring

Wstrickoder
Aluminmwolle

a) (glatte Qtu ffe mit
Sidjtung

b) ©acfjnutmuffe. ©urd)

©adjnut ift ein gutes S3erftem*

men bes iutctalU ober SintcriU
rinaes maoglich

c)S &raubntuffe ©erbin-
bung ift junerlaffig. 9lls ©id)=
tung bient ein ©ummiring,
bet jroifdjen Sdjroandenbe unb
SJhtffe eingefiif)rt unb burd) ben
Scfjraubring bis jur 9lbbidt)=
tung angepreft roirb

®ie SDluffe mirb faft

Uberzug bisroeilen
aud) nad) auBen mit
in Beiletn 2lfpRalt
getranfter 3ute
umroirfelt. 2lud) © e -
tonrofre fcRuRt

man burd) 2Inftrid) mit ©cBuBRmitteln

Angriff.

nur fur Arbeiten bei ©ofBtbriicBen oerroenbet. Um
bie ScRroan&enben ber ju ncrbinbenben SRotjre
roirb bie SDtuffe gelegt unb bann burcf) Schrauben
befeftigt
Qlbb. 80 a—d
SBeifpiele fir bie ulusbilbitng non 9Jiuffen

gegen Derzeitigen

231. ©d)miebeeiferne ©ofre unb ©taRlrofre i)abert als ©orteil
oor ©ulroBren foroie ©eton= unb ©ifenbetonroRren grofe ©rud)--
feftigfeit, baBer grofRe ©eiriebsfiilerBeit bei beroeglicRem ©oben

13*
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unb f)oi)em ©etriebsbrud. Sitfolge bes geringeren ©eu>id)ts roer--
ben bie ©eforberungsfoften geringer unb bie ©eriegung leidjter.
©urd) bie groBere ©auldnge (melr als bas ©oppelte) fpart man
©idjtungsftoff unb ©rbeitsgeit. Allgemein gilt, bal bei gutem,
nid)t angreifenbem ©oben unb UBaffer forooRl ©ufjrokre als aud)
fdjmiebeeiferrte FoRre unb ©tallroRre oerroenbet roerben; roo Foft--
gefaijr p befurchten ift, roerben ©uBroRre meiftens oorgejogen;
fir ©teilen, bie burd) ©obenberoegungen gefélrbet finb, unb bei
BoBem ©etriebsbrud unb groRem ©urcBmeffer finb ©obre aus
©dRmiebeeifen geeigneter als foldje aus ©uBeifen. ©eim ©erlegen
oon ©eton= unb ©ifenbetonrofjren in angreifenben ©oben unb
©Soffern ift ©orficlt geboten.

B. Jufammenfaffung

Rohrleitungen  fur  9Bafferoerforgungszroede roerben aus ©uReifen,
ScBmiebeeifen, Stahl, Beton unb ©ifenbeton Rergeftellt. ©uReiferne Rohre
roerben nach DIN hergeftellt unb entroeber in Sanbformen gegoffen ober
nach bem Schleuberoerfahren hergefteit. 9Im meiften roerben bie Bluffen»
rohre oerroenbet. Sie Bluffenoerbinbung roirb in ber ffieife hergeftellt, bafR
man bas glatte ScBroanzenbe bes einen Rohres in bie Bluffe bes anberen
Rohres einfehiebt. Ser 3unfd)enraum zroifeRen Bluffe unb ScRroanzenbe roirb
burd) 8anfftrid, Blei ober ReimifeBe Stoffe gebieltet ober nerfchraubt.
ScBmiebeeifcrne Rohre unb Stahlrohre roerben bis 3it etroa 500 mm Surch»
meffer nahtlos geroalzt, bide Rohre non 300 mm aufroérts roerben aud) aus
gerunbeten BlecRen zufammengefeBt unb gefefroeilt, Sie haben eine groRere
BrucRfcftigtcit, geringere SBanbbide unb groRere Banldnge als ©ufRrofre,
finb aber nidjt fo roiberftanbsféhig gegen Roften. Sie Rohre roerben innen
unb auBen mit einer 9lfpRaltmifd)ung Uberzogen, feBmiebeeiferne RoRre unb
Stahlrohre roerben auBerbem mit in heilem 9lfpRalt getrédntter 3ute um»
roidelt. BetonroBre roerben meiftens mit Bitumen ausgefcRleubert.

C. 33efpred>img bee Jlei>rftoffe

grage: gtr roclcken Betriebsbrud finb bie normalen guBeifernen RofBre
beredjnet? 9lntroort: gir einen Betriebsbrud bis 10 at. g.: UBelcBe Boi»
teile befiBen bie guBeifernen RoRre? 31.: Sie finb feRr roiberftanbsfaRig
gegen Roften unb finb leicBt zu fprengen, roas bei UBieberRerfteiiungs» unb
9InfcRluRarbeiten non Borteil ift. g.: 3Bie erfolgt bie SicRtung bei
glanfcBenroBren? 91: Sie glanfcRen roerben burd) Schrauben feft anein»
anbergezogen, roobei bie SioRtung mittels ©umrni» ober BletalifcBeiben erzielt
roirb. g.: 3Bie roerben Seitungsrolre gegen Roften gefeBult? 91: Sie
roerben innen unb aufen heil afpRaltiert, feBmiebeeiferne RofRre unb Stall»
roRre roerben auflerbem mit in 91fpRalt getréntter 3ute umroidelt.

A Portrag
d) Ser Bau non Rohrleitungend

232. ©ie C©iefe bes pr FufnaBme ber FoRrleitung bienenben
FoRrgrabetts ift gleid) bem &uReren FoRrburcBmeffer plus ber
*) Bgl. ReRrbriefe ,Stabtentrodfferung — Seitungsbau”. Sie bort ent»

roidelten ffiefieRtspuntte gelten finngemaR aud) fir 2Bafferoerforgungsleitun»
gen, foroeit niet nadRfteRenb auf SonberReiten Bingeroiefen ift.
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fog. Uberbedung, b. i. bem Obftanb ber ©ohroberfante
oon ber ©rabeuoberfante. Sie Uberbedung rietet fid) nad) bcn
©itterungsoerhéltniffen. 3n SeutfcE)lanb fd)wanft fic gwifchen
1 unb 1,5 m, bie lbliche Uberbedung betrégt 1,25 m. ©et ber
30ai)l ber Sage fir bie ©afferrohrleitung in ben Strafen ift in
erfter Sinie auf bereite befteijenbe ober in Bufunft gu ueriegenbc
Seitungen fur anbere 3roetfe ©ldficft gu nehmen. ~Richtlinien fir
bie ©norbnung ber SiraBenleitungen finb in einem DIN=0Olatt
aufgeftellt). Ob bie ©eriegung ber Seitungen in ben ©irgerfteig
ber ©eriegung unter ber ©traBenbede oorgugieBen ift, richtet fid)
nad) ©usfuBrung bee ©eiage bee fjahrbamme unb bee ©ir=
gerfteige.

233. ©eiin ©uslReben bee ©ohrgrabens auf ber Strale mirb bie
©traBenbede am beften auf ber ©eite bee ©irgerfteige, bae ©tb--
reid) auf bie anbere ©eite gelegt, ©eitlid) bee ©ohrgrabens foll ein
Steg oon etma 50 cm frei bleiben, um ein ungeftortes ©rbeiten im
©raben gu ermdglichen. Sie ©reite bee ©rabene richtet fid) nad) bem
jeweiligen ©ohrburdpneffer unb foll aud) bei fleinen Surchmeffern
minbeftene 0,80 m betragen. Sie SBénbe werben fenlred)t ange-
legt unb wenn nétig auegefteift. Sie ©of)le bee ©rabene ift mog-
lid)ft eben herpft©in, bamit bie ©obre in ihrer gangen Sange
gleichméaRig aufliegen, ©ei fteinigem ©oben empfiehlt ee fid), auf
bie ©ol)le eine etwa 15 cm bide Kies= ober 6 anbfd)id)t aufgubrirt-
gen. Sa, wo bie 9©uffen gu liegen fommen, werben fog. 91 u f-
fen 16der hergeftelit, bamit man bie 9Ruffen an ihrem gangen
Umfang gehorig uerftemmen fann.

234. Sie ©obre werben mit Seilen oon £>anb ober mit S>ilfe
oon ©inbebdden berabgelaffen. Sas ©erlegen ber ©obre foll
immer berart gefd)ehen, bal bas ©d)wangenbe bes nad)ften ©obres
fatt in bie 9Ruffe bes oorijergehenbcn ©obres eingefd)oben wirb,
©ei geraben ©tralengiigen ift baraitf gu ad)ten, bal bie ©obre
in geraber flucht oerlegt werben. Krimmungen oon gréBerem
falbmeffer fontten ohne ©erwettdung oon fjorrnftiiden i)ergeftellt
werben, inbem man ber ©ohrfiucBt in jeber URuffe einen Knid--
punft gibt, ~ir bie ©bgweigung oon Seitungen, ©inbau oon
Schiebern, 8pbranten ufw. fowie fir bie 8erftellung fd)arfer
Krimmungen finb befonbere jormftide erforberlid). DIN 2430.

235. ©ad)bem bie ©oi)re gebid)tet finb, wirb bas ausgehobene
©anbmaterial bis auf bie £6he ber Oberfante bes ©obres auf»
gefillt. ©ei lehmigem unb fteinigem ©oben empfiehlt es fid), fur
biefe Stillung "ies ©anb beigufahren. 3ft ber ©ohrftrang
auf biefe ©Seife in feiner Sage feftgelegt, wobei bie ©tuffen frei
bleiben, fo wirb bie ©ohrleitung einer Srudprobe unterworfen,
©ei ber Srudprobe ift cor allem auf eine gute ©bfteifung ber

h DIN 1998.
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©ofRrertben ju acBten. 9fad) beftandener Srudprobe fmb gunédfjft
bie Sffuffenlddjer mit gutem ©tateriol ausjufiillen, bann roirb bas
ilusBubmuteriQl in odjidyten uon 20 bis 30 cm eingebrocit unb
forgfaltig eingeftampft unb fcRlieRlid) bie Strafjenbede roieberRer=
geftedit.

B gufammenfafiung

Sie ©afferroRrleitung roirb fo tief oerlegt, baR bie Uberbetfung, b. R. ber
9lbftanb ber ©ofRroberfante oon ber ©rabenoberfante, etroa 1,25 m betrégt.
Sie ©Oreite bes ©rabens foH minbeftens 0,80 m betragen, bie ©d&nbe roerben
fenfrecRt angelegt unb roenn nétig ausgefteift, bie SoRle ift moglicRft eben
Berjuftellen, barnit bie ©ofre in iBrer ganzen Sange gleicBRmaRig aufliegen,
©etonroRre miffen befonbers ausgebettet roerben, roeil fie gegen ©iegebean*
fprucBung cmpfinblicR finb. itrimmungen oon groBem £albmeffer ténnen
oRne ©erroenbung oon gormftiutfen Rergeftelit roerben, inbem man ber 9toRr=
flucBt in ben SDiuffen einen AnicEpuntt gibt. ©ie 8erftciung oon 9lb&roeigum
gen unb feRarfen ituroen erfolgt mit |>ilfe befonberer gormftitfe. StacRbem
bie ©ofrleitung fertig oerlegt ift, roirb fie einer ©ruefprobe unterroorfen; naeR
beftanbener ©rutfprobe roirb bas 9lusBubmaterial in StRitBten eingebraelt
unb forgfaltig feftgeftampft unb fcRlieRlitR bie StralenbecEe roieberRBergefteHt.

C. ~SefprecButtg t>ee AcRrftoffs

fraget IBcirfje Siefe erRalt ber ©olirgraben? 9lntroort: ©ine ©iefe gleicl
bem ©oRrburtBnteffer plus ber Uberbetfung. Sie Uberbetfung betrigt etroa
1,25 m. g.: SBirb bie ffiafferrofricitung in ben ©durgerfteig ober in ben
galRrbamm oerlegt? 91.: ©ie ©erlegung rieRtet fieR nael ben ©eldgen oon
gaBrbamm unb Sdrgerfteig. g,: 9Bie erfolgt bie ©erlegung ber StofRre?
91.: ©ie ©erlegung erfolgt derart, bal bas StRroanzenbe bes nacRften ©oflres
fatt in bie ©tuffe bes oorRergelenben ©oflres eingefefoben roirb. g.: 9Bie
fann eine Krimmung oon groRem ftalbmeffer oBne ©erroenbung oon gotm=
fticfen Rcrgeftelit roerben? 91: Snbcm man ber ©oRrflutBt in ben ©htffen
einen Bnitfpunft gibt.

D. 5ur \Dtet>crB»olung

139. 2lus roeltBem ©aliftoff roerben ©ofRrleitungen fiir 9Bafferoerforgungs=
jroetfe Rergefteit? 140. 9Bie roerben guReiferne ©oflre Rergefteit? 141. CSie
roerben bie 9toRre miteinanber oerbunben? 142. ©SelcRe ©orteile Raben
feBmiebeeiferne 9tofre unb StaBlrofre oor ben guReifernen ©ofRren?
143. ©bas oerfteBt man unter ber Uberbetfung ber ©ofRrleitung? 144. UBorauf
mufR man bei ©erlegung ber ©SafferrofRrleitung in ben Stralen in erfter
Sinie ©utfficBt neBmen? 145. 9Bie breit muB ber ©oflrgraben minbeftens
fein? 146. 3Bas ift ein OtuffenlotB? 147. CSie roirb ber ©ofrgraben aus=
gefullt?

E. Aufgaben

44. ©s ift bie iperfteiung ber guReifernen ©ofRre nael bem ScRleuder®
oerfaBren furj ju beftBreiben.
45. ©Sie erfolgt bie ©ieltung einer ©iuffenoerbinbung?
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SroottjigftcStunbc

fl. Portrag
e) 2)as SRoljrnefc

236. ©ttrcf) bas SFtoijrmet? roirb bie erforberlidje ©affermenge
ben 23erbraud)ern ber Stabt gugefiljrt. ©as Stofjrnet) fann als
23erdaftelung.snet) ober alsUmlaufnef) ausgebilbet fein.

237. 23eim 23eré&ftelungsnet) (2lbb. 81) ¢;weigert oon
einem fpauptftrang eine 2Ingaf)l oon 9lebenftrangen ab, bie fid)
toieberum fo oft oerjweigen, wie es 3«i)l
unb Sage ber oorljanbenen Strafen erfor=
berlid) machen, obne bafj fie fid) mit an=
beren Seitungen toieber oereinigen. 3eber
iBunft bes 9iof)rne”es erhdlt bas ©affer
alfo nur oon einer Seite, ©iefe Slvtsfil)--
rung ijat ben grofen 9tad)teil, bafj bei
einem 9iol)rbrud) ber ganje Stabtteil
ijinter ber nadjften 2lbfperroorrid)tung um
oerforgt bleibt, bis bie Seitung wieberf)er=
geftellt ift. Um ¢u oerfjinbern, baft bas “bb.si. Eeraftelungsnefe
©affer in ben O©nbftrangen jur 9lul)e
fommt unb baburcf) an ffrifclje einbiifjt, nutfj wieberl)olt gefpiilt
roerben. 2us biefen ©riinben foH man bie 93eraftelungsbauweife
nur bort anroenben, wo 93erbinbungsleitungen nid)t méglid) finb,
j. 23. bei ileinen Orten, bie feine 93erbinbungsftrafjen befitjen. ©ie
23ered)itung bes iReraftelungsnefees ift einbeutig beftimmt, ba ja
bie ©affermenge, bie bei £6d)ftuerbraud) burd) bie Seitungen
laufen mujj, genau berechnet werben fann.

238. ©in Umlauf net) (2lbb. 82) unterfcfjeibet fid) oon bent
93eraftelungsnet) baburd), bafj alle Seitungen unter fid) oetbunbett

finb, fo bafj jeber SBunft bes 9tof)rnet)es oon ;wei Seiten aus oer--
forgt werben fann. Solche 9ioi)rne™e befi“en eine oiel groRere
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©etriebsficBerRBeit, roetl bei einem FoRrbruck nur bie
pndclft Itegenden ScRieber nbgeftellt merben, rooburcB nur ein
Heines ©ebiet oon ber ©erfotgung ausgefdRloffen mirb. Sie Ce=
recBnung eines Umlaufnefes ift oerroidelt unb ift nur burd) oer»
einfacBenbe ©tutaBmen moglid). Sftan geBt gerodBnlicR in ber
©Seife uor, bal man bas Fofrne gunadhft als ©eraftehtngsneb
berecBnet unb es bann als Umlaufnet) ausfufrt, inbem uberall
pedmiiRig erfcRetnenbe ©erbinbungsleitungen Rergeftellt roerben.
Sie SinienfluRrung bes FofirneBes ift oon ben $6RenocrBaftmffen
bes Stabtgebietes unb uon ber Sage ber Quelle bpt. bes SBump»
roerfes unb bes ipodRbeRalters abRéngig. ©ei bem in ©bb. 82
bargeftellten FoBrnel ift angenommen, baB ber §ocBbeRodlter oor
ber 6tabt liegt. Sine ©bart bes Umlaitfneles ift bas Hrcis -
lauftteB. Ss entftelt babitrck, baB man um ben groften
inneren ©eil ber Stabt eine Fingleihtng oon gleidjem SttrdR»
meffer legt (©bb. 83). ©on biefcr Seitung ptetgen bie Heineren
Seitungen ab. Sin folcBes FoBrnel fommt aber nur feiten pr
©nroenbung.

239. ©ei ber ©norbnuttg bes FofirneBes Rat man battad) p
ftreben, balR einerfeits bie derfteliungsfoften moglickft gering roer-
ben, anberfeits aber bie Srudoerlufte fo eingerichtet finb, bal}
Uberall minbeftens ber erforberiidRe ©erforgungsbrud oor»
Banben ift.

B. gufammeitfaffung

SurcB bas Rohrnet; roirb bas ©affer ben BerbraucBern ber Stabt p»
gefliBrt. ©jan unterfdjeibet BerédftelungsneR unb limlaufne. Beim Ber»
iiftclungsnel jroeigen non bem 8§auptftrang eine 9Inzal)t non Rebenftrdngen
ab, bie ficB nach Bebarf roieber nerzroeigen, ofne baf fie fic) mit anberen
Seitungsftrangeu roieber oereinigen. RKkrben ztoifcBen ben einzelnen
Rbzroeigungen uberall Berbinbungsleitungen eingebaut, fo entfteBt bas
Umlaufnct), bas im allgemeinen zur ulusfiBrung gelangt. Bei bem Umlauf»
neR roirb jebcr iBuntt bes RoRmeRes non zroei Seiten oerforgt. Bei einem
RoRrbrud) braudBt inan nur bte ndcRften Schieber abzuftellen, rooburcR nur
ein tleincs ©ebiet non ber Berforgung ausgefcRloffen roirb. Bei ber 9In=
orbnung bes Rohrnetzes finb mdglicBft geringe Soften anzuftreben; babei
muiffen aber bie Srudoerlufte in ben Seitungen berart fein, baB uberall
minbeftens ber crforberlicBe Berforgungsbrud norRanben ift.

C. ©tcfpredntiig bes JSLclji*ftofpd

grage: ®elcBem groed bient bas RofRrnel? 9lIntroort: SxtrcB bas Rohrnetz
roirb bas crforberlicRe Blaffer ben BerbraucBern ber Stabt zugefufrt.
g.: ©eldRes ift ber groBe RacRBteil bes Berédftelungsnefes? 91.: Bei einem
RofRrbruck bleibt ber ganze Stabtteil hinter bem né&cRften ScRieber unoer»
forgt, bis bie Seitung roieberBergeftellt ift. g.: BSas nerfteBt man unter
einem lImlaufneB? R.: ©in RofRrneB, bei bem famtlicRe Seitungsftrange
unter ficB nerbunben finb, fo baf je'ber iBunlt bes Rohrnetzes non ztoei
Seiten aus nerforgt roerben tann,
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f. Dom-ag

f) Jusriftuttgsftide uni) i~tt SBertrienbuug
240. 6 d)ieber bienen bagu, 9iol)rleitungen einzelner Strafjen-
giige nad) ©ebarf auBer ©etrieb gu fetgen. Sas ©ohrneh toirb bes-

a) 3inftcf)t b) Schnitt
3lbb. 84. 9tormaler 2Bnfferfd)ieber
("Bereinigte ilrmaturen=®efeHfd)aft m. 6. §., tDtannijetm)

ljalb fo angeorbnet, baR jebe abgroeigenbe UettungeinenSchieber
crifalt, fo bal jebe Seilftrecfe geitioeilig abgefperrttoerben fann.
©ei geraben iRofjrftreefen toerben in 3lb-

ftanben oon ettoa 300 bis 500 m ebenfalls

Schieber eingebaut. Sie Schieber toerben

mit ©iuffen ober ~lanfd)en oecfeheit. Ser
$lanfchenfd)ieber ift ber meift oer-

toenbete, fdjon aus bem ©runbe, toeil er

offne Scf)tlierigfeiten ausgetoechfelt toerben

fann. ©in* normaler ®©afferfcf)ieber mit

ooalem C©efjaufe ift in ©bb. 84 a unb b in

81nfid)t unb Schnitt bargeftellt. ©erben bie

Schieber in gugénglidfe Sdjadjte eingebaut,

fo finb fie gtoecfs ©ebienttng mit ipanb-

erdbern ausguriifteit. Sie meiften Schieber

toerben jebod) unmittelbar in bas ©rbreid)

oerlegt. Sie ©ebienurtg toirb bann burd)

bie in 3lbb. 85 bargeftellte ©inbaugar -

nitur erméglicht, bie aus einer Sdjliffel-

ftange mit ©ierfantnuB, bem Schuf3rohr

unb ber StraBenfappe beftef)t. Ser Sdfieber

toirb in biefern ftalle burd) einen Schieber- mb 8 einbaugarnttur
fdjluffel bebient, ber fir alle Schieber pafit. fir 3lbfperrf4e&er
toeil bie ©ierfantnufl bei allen Schiebern epatte, sitagoeinTg)
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gleicB ift. ©ie S&nge bes ScRulroRres richtet ficR nacl ber 3toRr=
bedung. Sie ScRieber miffen gut ©ermeibung non Reftigen
StoBen langfam fcRlieRett. Sie ScRieberfpinbel befilt baBer ein
©eroinbe nieberer Steigung, fo baf gaBlreicRe IImbreijungen er-
forberlidj finb, um ben ScRieber o06llig gu fcRlieRen bgw. gu &ffnen.
Sdjieber oon groBer Sicltroeite unb erfReblidjem Seitungsbrud
iann man, um bas Offnen gegen ©rud gu erleicBtern, mit ilm-
gangsleitungen oerfelen, bie guerft gedffnet merben unb ben ab-
gefperrten Oeitungsftrang fillen.

241. 6pbranten bienen gut SBafferentnalme fir $euer--
l6fdjgroecfe, gurn fiilllen non Sprengroagen ufm. Um biefe 3®ede
gu erfiillen, mufR ber £pbrant imftanbe fein, grofe ffiaffertnengen
rafdj gu liefern, ©r mull besRalb einfacle ©ufcRluBRftide befiken,
bie eine fdjnelle ©erbirtbung mit Sdjlaudjleitungen ermdglidjen.
©ie weitaus grofite ©erwenbung finbet ber Unter flur-
BRO9brant, berin ©hb. 86 in ©nficlt unb in ©bb. 87 im Sclnitt

32°

9lbl>. 86. Unterflur- 9lbb. 87. Unterftur- 5lbb. 88. StandrofRr mit
RBtlbrant Jwé&rant (Schnitt) poei ffintnaBmeftutjen
(~Bereinigte ~rmaturen”Oefellfc*aft m. b. 9Jtanni)eim) fpolte, dliagheburg)

bargeftellt ift, roeil er an feber geminfdjten Stelle eingebaut wer--
ben fann. ©r eignet fiel) befonbers fiir enge, oerfeRrsreidje Stra-
Ben unb fjat ben ©orgug ber ©illigfeit. ©r Rat aber audj meltere
©aclteile. 3n ber ©unfelleit, bei Sdjnee unb SdjmuR ift er nidjt
leidjt gu finben. ©ei fAroft unb fdjlecRter ©Wartung ift bie Stra-
Renfappe fdBroer gu 6ffnen, bas fjeftfrieren fann jeboeR bureR ©uf--
tauen mittels Steinfatges oerfinbert merben. ©ei ©ntnaBme oon
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SOaffer mug ein Stanbrogr aufgefegt toerben. ~lbb. 88 geigt ein
folcges ©tanbrogr, es ift unten mit einer Sllauenfupplung oerfegen
unb befigt oben meiftens gtoei bitrct) ©entile abfperrbare 9luslaffe
mit Hupplungsanfcglug. 5>r Uberflurgpbrant 02lbb. 89)
ift nacg iJInfcglug ber Sdgliducge an ber Uberflurfauie fofort betriebst
fertig. (Er ift bei ©dgnee, (£is, ©cgmug unb Sunfelgeit leicgi auf--

itbb. 89. Uberfturgt)drant 9lbb. 90. Uberflurgpéremt (Schnitt)
(‘Bereinigte 9irmaturen*©efellftf)aft m. b. S., SDtannfjeim)

finbbar unb ift trog feines gdgeren Spreifes Uberall bort oorgu=
giegen, too ©trdgem unb 93erfegrsoergéltniffe feine fufftellung
geftatten. 2)as Sauptabfperroentil liegt unten im Scgacgtrogr unb
bleibt audg bei ©eftgabigung ober Umfagren ber 6 &ule gefbgloffen,
mie aus bem ©cgnitt (filbb. 90) gu erfegen ift. jppbranten toerben
in gegenfeitiger (Entfernung oon 50 bis 100 m unmittelbar in bie
Seitung ober feitlicg in einer Abgtoeigung eingebaut. 6ie fpHen im
allgemeinen niegt roeniger als 5 1 UBaffer in ber Sefunbe liefern unb
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besljalb minbeftens 70 mm lid)te ©rtfdjluBmeite befiBett. 3ur
fjutung bes ©infrierens finb bie £i)branten mit einer in ber Siegel
jelbfttatigen ©ntleerungsiorrid)tung nerfefen, bamit nad) jebes-
maligem ©ebraud) bas in bem ippbrantenfiijaft befinblidje ©affer
entfernt mirb.

242. ©er ©entilbrunnen bient als &ffentliche
©affergapfftelle unb ficfjert gegeniiber allen anberen Sirten non
3apffteUen bett fparfamften ©affernerbraud). ©r gibt ©affer nur
bei ©etadtigung unb fperrt biefes nad) jebesmaligem ®©ebraud)
felbfttatig ab. Ser ©runnert finbet ©erroenbung auf StralRen,
Spiet- unb SportplaBen, offentlichen ©nlagen, Schul- unb
fEafernenRofen ufro.

B. Sujammenfafjung

Schieber toerben in jebe 9lbjweigung unb bei geraben tRoljrftrecEen in 9lb=
ftinben non 300 bis 500 m eingebaut. 3n ber ©eget perroenbet man
glanfchenfdjieber, bie ohne Schtnierigieiten ausgetoechfelt toerben fonnen.
9Jlan fann bie Schieber in jugdngliche Schachte ober unmittelbar in bas (Erb-
reich einbauen; im leiten gall erfolgt bie 93ebienung burd) bie (Einbaugarnitur.
3ur ®ermeibung oon ffiafferftoRen miffen bie Schieber langfam fcRlieRen.
ippbranten bienen jur ©afferentnahme fur geuerl6fdhung ufto. unb toerben
in 9tbftdnben oon 50 bis 100 nt in bie Seitungen eingebaut. SOlan unter-
fdjeibet Unterfturhpbranten, bie billig finb unb berall eingebaut toerben
fonnen, bei benett aber jum gtoecfe ber ©afferentnahme erft ein Stan6rohr
aufgefchraubt toerben muB, unb Uberflurhpbranten, bie immer fchnell auf-
&ufinben unb nach 9Infd)luR ber Schlauche fofort betriebsfahig finb, aber
nur bort eingebaut merben fénnen, too es bie Stralen- unb tBerfefirs-
oerfjaltniffe geftatten. SSentilbrunnen bienen als 6ffentliche 3apffteHen unb
fichern burch felbfttatiges SchlieRen naih jebent ©ebraud) einen fpatfamen
©afferoerbraucf).

C. A3efprecf>utig Pee £fel>rftoffe

grage: ©o toerben Schieber eingebaut? 9lntroort: 3n jebe Slbatoeigung
unb bei geraben IRohrftrecfen in 9lbftanben oon 300 bis 500 m. g.: ©ie
toerben Schieber bebient, bie in &ugdnglidjen Sd)Uchten eingebaut finb?
91.: Surd) ein ipanbrab. g,: ©elchent 3toed bienen bie Spbranten? 91. Sie
bienen jur ©afferentnaljme fir geuetléfthdwecfe, junt gillen oon Spreng-
wagen ufto. g.: ©eld)e ®ortcile haben bie Unterflurhpbranten? 91.: Sic
finb billig unb fénnen an jeher beliebigen Stelle eingebaut merben. g.: 2Betd)e
SSorteile haben bie Uberflurhpbranten? 91.: Sie finb fchnell aufjufinben nnb
nad) 9Infd)IuR her Schlduche fofort betriebsfertig, g.: 3n welchen 9lbftanben
toerben ippbranten eingebaut? 91.: 3n 9tbftdnben oon 50 bis 100 m

D. Sur WtePcrpolung

148. ffias oerfteht man unter einem ®©eréftelungsnel ? 149. ©ie fann
man bei einem 9lerdftelungsne| oerhinbern, baR bas ©affet in ben (Enb-
ftrangen &ur tRule fommt? 150. ffioburd) unterfdjeibet fid) bas Umlaufnel
oon bem ®eréftelungsne|? 151. ©eldjcm 3mecf bienen bie Schieber?
152. ©arum werben in ber- 9tegel nur glanfdjenfchieber oerwenbet?
153. ©ie mirb bie ©ebienung pon Schiebern ermdglicht, bie in bem (Erbreid)
eingebaut finb? 154, ©arum miffen bie Schieber langfam fd)IteRen?
155. ©eld)e 9tad)teile hoben bie Unterflnrhpbranten? 156. ©ie oerhinbert
man bas (Einfrieren ber §pbranten?
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E ©ufgaben

46. fficldjert ©acRteil Pt ein iBeruftelungsnci; bei einem eRobrbntcf)?
47. 3Bie mirb ein llmlaufneg berechnet?
48. ffianmt merben meiftens “yianfdjertfcRieber nerroenbet?

©tnunbgmangtgfte Siuttbe

fl. Dortrag

g) aBaffergédfBler

243. ©ei ber ©bgabe oon ©Raffer unterfdjeibet man gmei £aupt--
eerfaBren. ©ntroeber mirb bas ©ktffer gegen ©egalliung einer
SpaufelRalfumme abgegeben, flir bie eine unbegrengte ©tenge
©Raffer geliefert merben muR, ober bie ©egalliung mirb nacB ber
tctfdcBliiB oerbrauelRten SBaffermenge bereelRnet.
©eim lefliten ©erfalten mirb bie abgegebene ©Raffermenge burd)
UBaffergaRler feftgeftellt. ©ie ©rfalRrung lefrt, baB bie ©rt ber
©3afferabgabe fiir ben ©erbraiull, befonbers fiir ben <pousoer=
braueB, oon gang auBerorbentlicBer ©ebentung ift. Stdbte mit
unfontroliierter ©Rafferabgabe geigen in ber Siegel ein (ber-
maRiges ©nfteigen bes ©SafferoerbraueBes. ©aburel mirb es oft
ber fjall fetn, bal ©>affermerfe, beren Soaffermenge, fiir ldngere
3eit ausreieBenb ftReint, fefon nacB furger ¢eit Uberbelaftet mer-
ben. 3n ber Sieget empfiellt es fiel, bei ber ©inrielftung einer
gentralen ©Safferoerforgung ben ©SafferoetbraucB nieft fofort burd)
©norbnung oon ©kffergdRlern niebrig gu Ralten, fonbern bie
GinroolRner gunaclft an einen oerninftigen ©Gaffernerbrauel gu
gemoRnen. ©rft bann, menn ber. ©ebarf bie normale ©renge uber--
feRreitet, muB bie Kontrolle bureR ©Saffergaflcr eingefiifrt merben.

244. ©ie maBgebenben ©igenfeRaften eines ©laffergéllers finb
©OmpfinblicRfeit, ®©enauigfeit, ©ruefoerluft
unb ©auerBaftigfeit.

245. ©ie ©mpfinblicRteit eines ©Saffergdllers mirb naell ber
©urelfluBmenge beurteilt, bie erforberliel ift, um ben CSaffet--
galler in ©atigteit gu feBen. ©3affermengen unter biefen ©rengen
merben nielt angegeigt, ©acR DIN 3260 ift fir ben ©orroérts--
gang eines .'pausmaffergdllers ber ©tellbereieR in 2 ©bfelnitte
unterteilt. 3m erften ©bfelRnitt, oon 100% bis 5% ber ©enn=
belaftung, ift eine ftellangeige bis + 2% gulaffig. 3m gmeiten
©bfelnitt, oon 5% ber ©ennbelaftung bis gum unteren ©enauig--
leitsroert, ift eine ©bmeidntng oon +£5% oon ber bureRgefloffeneu
©Saffermenge geftattet. ©eim ©lefméartsgang barf flir einen CureR--
fiuR oon 5% ber ©ennbelaftung unb boriiber bie ©ngeige bei
fjligelrabroaffergaBlern um 5% unb bei ©ingfolbengédRlern um 2%
oon ber burclRgefloffenert ©Raffermenge abmeieRen.
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3n 5lbb. 91 ftnb bte ©anghtroe itnb Srudoerluftfuroe eines
Sliigelrab--.£>austoaffer3l)lers bargeftellt. Sie Surdjflugmengen
ftnb als 5lbg$iffen unb bie Srudoerlufte als Orbinaten aufgetragen.

-m - DurchfluBmenge in % der Nennbelastung

9lbb. 91. Sprifurr>e eines glU8elrad--2Saffertneifers
(ffiaffecmeffer Sertciebs=®efeHfcl)aft m. b. SBerlitt)

3n ber 5lbb. begeid>net:

1 bie 9lettnbelaftun g.Sas ift bie idoffermenge, bie
bei einem Sntdoerluft oon 10 m WS burcE) ben 36f)ler
fliegen fall.

2 ben oberen SRegbereid). Siefer erftrecft ftdj oon
5% bis 100% ber 9lennbelaftung.

3 ben unteren SERegbereid). Siefer erftredt fid) oon
5% ber Siennbelaftung bis gum unteren ©enauigfeitstoert.

4 ben unteren ©enauigfeitsroert. Sies ift ber
Surdjflug in 1/h, ber bie untere ©renje bes SERegbereidjs

bilbet.

5 ben 51lnla uf. Sies iftbie burcgfliegenbe SRenge, bie
erforberlid) ift, bamit ber 3é&f)ler anlauft unb in 93etoe=
gung bleibi.

3n ber 5lbb. 91 entfpricfjt bie geftricgelte ffladje ben oben
befdjriebenen 9tormoorfd)riften. Sie ©angfuroe eines £austoaffer=
gaglers mug innerhalb biefer f*ladje oeriaufen. Ser untere ©e=
nauigfeitstoert, ber oon einem 3d&gler toirflid) erreid)t toirb, ift
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burd) ben Scpittpunft ber ©angfuroe mit ber roaageredften 5% =
Sinie beftimmt.

©ie Uberppng ber ©angfuroe im ©effbereid) 3 ift auf p--
braulifcp ©orgénge in ber ©tepammer bes fyiiigelrabgplers gu=
riicfgufipen.

Sn ber unteren Huroe roirb ber burd) einen 3plei oerur--
facpe ©rudoerluft angegeigt. ©er ©rudoerluft fteijt im quabrati=
fcpn Serpltnis gurn ©urdfftup

246. 93eguglid) ber ©auerflaftigleit roirb non bem
UBaffergaljler nerlangt, baff er feine urfpriinglicp ©mpfinblidjfeit
unb ©enauigfeit mdoglicbft unnerdnbert beibepit. lim bas gu
erreichen, muf man fir bie einzelnen ©eile bes ©affergépers nur
folctie Stoffe benpen, bie oorn ©affer nidt)t cober nur roenig
angegriffen roerben. lint gu oerpnbetn, bafj “rembférper (g 93
Sanbfdrner) in ben ©affergpler gelangen unb bort eine Cb=
npung oerurfadjen, roerben pufig in bie ©affergafjler Siebe
ober Sd)lammfiinge eingebaut.

247. ©ie burd) ben ©affergdper gefloffene ©affermenge roirb
auf einem Riffwblatt abgelefen, beffen ©inteilung moglidjft Hat
unb leferlid) fein foll. ©a in ©erforgungsgebieten oft ftarfe ©rud=
fdpanfungen auftreten, burd) bie bas ©affer im 3pler t)in- unb
prftromt, ope bafi ©affer entnommen roirb, birfen nur 3apr
mit ©or= unb ©udroartsgdpung eingebaut roerben.

248. ©er fjligelrab =©affergaper geprt gu ber féruppe ber
©efdjroinbigieitsmeffer, b. p er rnip bie ©efctiroinbigfeit bes burd)--
fliepnben ©affers, alfo nid)t unmittelbar bie ©urd)flpmenge.
©a febod) bei gieid)bleibenbem ©opquerfdpitt bie ©urdfflup
menge ber ©urcplpgefcbroinbigfeit proportional ift, fo geigt ber
Qliigelgafjler nad) ©infcpltung eines geeigneten Uberfepngsge=
triebes groifcpn 9Jtep unb Spfoerf ftets bie genaue ©urdjflup
menge an. 2Ran unterfcpibet ©in—- unb 9Jtepftrat)igal)ler. 93eim
O©inftrat)Igot)ler (fd)ematifd)e ©arftellung ©bb. 92) burd)ftrémt bas

Stibb 92. Sdjenmtifdje Sarfteltung 9lbb. 93. Scpmatifcp Sarftellung
ber Slrbeitsroeife eines ffiinftrap ber dirbeitstneife eines 9Jtepftraf)l--
JJliigelrabgéblers giiigelrabgcii)lers
(ffiaffermeffet SertrieBs-CSefellfcfjaft m. 6. SBerlin)

©affer ben 3pler in einem gefd)loffenen Strai)! ben SUtepaum
unb fep bas ~lugelrab in 93eroegung. 93eim ©iepftrapgéper
(fcpmatifcp ©arftellung ©bb. 93) roirb bas ©affer in eine ©ngatjl
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Heinere 6tral)le gerlegt, bie auf 6en Umfang ber 93lefflammer
gleidjméaffig oerteilt finb unb fo bas ~lugelrab antreiben.

Abb. 94 geigt einen $lugelrabwaffergél)ler als CSinftraf)lgél)ler
ausgebilbet. Sas ©affer ftromt non linfs per opne wefentlidje
Ablenlitng ber 6 tromungsrid)tung burd) ben Aleffraum, fetgt bas
Aliigelrab in ©ewegung unb gelangt burcf) ben Austrittsftupen
auf ber rechten Seite mieber in bie Seitung. ©ei bem abgebiH
beten Srodenlciufer ift bas Uberfetjungsgetriebe gwifdten

9tbb.94. Schnitt &itrcE) einen (Einftrabl*ligetrab”ausroaifergabler
(Srocfenlanfer)
(2Baffermeffet $ertriebs=(6efelifcf)ait m. b. Berlin)
~lligelrab unb geteilt, fo baff ber langfam laitfenbe Seit,
bas 3é&f)Uoerf mit 3iffebblatt, in einem troefenen, oom ©affer
bitrd) eine Aletailplatte getrennten 9taum arbeitet. Sie ©eite
bes Uberfetjungsgetriebes roirb mittels einer Stopfbucpfe burd)
bie SJtetallplatte gefiihrt. SurcE) bie [Reibung in ber 6 topfbud)fe
mirb bie Csmpfinbiidffeit bes Slteffers geringer, man fjat aber ben
©orteil, bah 3af)lwer! itrtb 3ifferblatt immer oon eotl. Ablage=
rungett aus bem ©affer frei bleiben, fo bah eine genaue Ablefung
ftets moglid) ift. ©eim 9lafflaufer ftel)t bas gefamte Uber--
fepungs-- urib 3<lroerf mit 3ifferblatt unter ©affer unb ift fomit
ber dfemifdjen Setfefeung °ber Ausfcf)eibung bes ©affers unb ber
©erfd)mutpung ausgefept. Sie Ablefung erfolgt burd) eine ©las=
fdieibe, bie fo bemeffen fein muh, bah fte *plll ©afferbrud toiber=
ftepen tann. 9taffléufer fullten nur bann oermenbet toerben, roenn
bas gu meffenbe ©affer rein ift unb wenig gu Ablagerungen neigt.
Ser Mliigelrabgéalfler eignet fid) in erfter Sitae gum (Ei tt =
bau in $ausleitungen.
249. 3utn Qieffen groffer ©affermengen in g=

fd)loffenen Aobrleitungen werben ©affergabler benupt, bie fid)
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unter bem Flamen ©o'!tman =©afferjahler eingefiijrt
haben. 3t)re 93auart beruht auf bem ©oltmanfd)en Fligel, ber
uoit 9teinl)olb © ollman fd)on im Sabre 1817 gum 9Reffen
ber ©affergefdjroinbigfeit in offenen ©afferlaufen benu”t rourbe.
3n ber 9ld)fe eines furgen 9tol)rftiides ift bas ~litgelrab fo angc=
orbnet, baff bie 3°i)l feinerUmbrel)ungen unmittelbar oon ber
©affergefd)minbigfeit abhéngig ift. ©ie bei bem gligelrabgat)ler
entfpridjt jebe Untbrebung einer beftimmten ®urd)fluffmenge, fo
bab man auf bem Rifferblatt unmittelbar bie burd)floffcne ©affer=
menge abtefen fann. ,©ie gebrduchlichen ©oltmam®©affcrgal)ler
meffen auch bas ridmarts flieffenbe ©affer nafjegu mit ber
gleichen ©enauigfeit roie basoormérts flie®enbe.
250. ©on anberen ©affergél)lern feien hier bie 9tingfolbengai)ler,

6 d)eibengéf)ler, Stapfelgahler unb 93enturigéaf)ler erméhnt, bie oon
oerfchiebenen garmen ~ergeftellt unb u. a. oon ber ©affermeffer=

SIfjfr. 95. Uleffiatmtier eines SRingiolbenjéhlers

A —alustcittsOffnung, D = Secfe[, E = ©ntrittséffnung, g=®tcitioHe, i= 3)lc6faminer/
K = 3iingfolben, M = 3)!itncl)tner, T = Srennroand, U und a = 0)et)aufe,
z= giil)rung des Sotbenjapfens
(ffiaffermeffer 58ertriebs=®efedfcf)aft m. b. S., SBertin)

©ertriebs--@efellfd)aft m. b. £5, ©erlin © 15, oertrieben merben.
©a eine 93efd)reibung aller ©auarten gu roeit fuhrt, foll hier nur
bie ber 9tingiolbengéf)ler (9lbb. 95) gegeben merben. ©ie ©ir-
fungsmeife ift aus bem in 9lbb. 95 red)ts bargeftellten ©d)nitt
gu erfehen. ©er gr)linbrifd)e 9tingfolben K mit I-férmigem Quer--
fd)nitt fuhrt in ber 9Jtebfammer fdjroingenbe ©refjbemegungen aus.
hierbei gleitet ber Rolben K an ber ©rennroanb T ber &ftefffatnmer
hin unb her. ©urd) bie Sobendffnung E in ber linfen 6 eite ber
Sftefffammer tritt bas ©affer ein unb oerlafft bie 9Jtefffammer
burd) bie Offnung A im ©edel D. ©urd) bie giihrung bes tolbem
gapfens z unb ber ©leitrolie g mirb bie 3>9nglaufig'eit ber Crel)--
beroegung erreicht, ©ie gtntfdr)en bem Stolben K unb ber dufferen
9JtePammermanbung einerfeits foroie groifd)en bem Stolben K unb
ber inneren ©anbung ber 9Jtefffammer i anbererfeits befinblid)en
9tdume fillen unb entleeren fid) bei ©rehung bes Kolbens. [>iee=
bei mirb bei jeber Umbrehung bes Kolbens ber ©efamtintjalt bei=

3 gn fert, Stadtifdie ffiaffrepetfotgung, SBttef 7 14
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ber Abume non ber Eintritts-- nad) ber Austrittsfeite beforbert.
Sie Srepberoegung bes Kolbens K wirb auf ben SJUtnepmer M
unb oon biefem iiber eine ©eile auf bas Uberfepunastaberroer!
Ubertragen. 3m ({brigen gleicht ber Aufbau bes Aingfolbengéplers
bem in Abb. 94 bargeftellten 34ugelrabgal)ler.

B. sufammenfnffutig

3it ben meiften Ocutfdjen Stabten roirb ber ©afferocrbractd) burd) ©affer--
jagler tontrolliert. Sie (Empfinblidjfeit eines ©afferjéljlers roirb nad) ber
Surcgflufimenge beurteilt, bie crforbcrtid) ift, um ben SEBaffergéfijler in Satig=
feit ju fegen. Sie erforbcrlidje ©enauigieit bes ~uafferjaglers betragt + 2%
bis + 5% ber burd)floffenen ©affermenge. Sie Einteilung ber ©afferjagler
erfolgt nad) igrer Surdjlafjmenge bei einem Srudoerluft non 10 m ©affer=
faule. 33ejuglid) ber Sauerpaftigieit mirb tierlangt, baf) ber ©afferjafjler
feine urfptingltdjc Gmpfinblidjieit unb ©cnauigteit mdglicfjft unncréanbert
beibegélt. Sie burd) ben ffiafferjéljler gefloffene ©affermenge fann auf einem
3iffcrblatt unmittelbar abgelefen roerben. Stadl) DIN 3260 biirfen nurSBaffer-
gdijler eingebaut tncrbcn, bie bie uor= unb ricfmarts flicpenben ©afjer--
mengen jaljlen. fftigelrab”lpausroafferjaljler eignen fid) in erfter Sinie jurn
©inbau in |[>ausleitungen, alfo jum Aleffen non ileinen ffiaffermengen. Aian
unterfdjcibet Aajjlaufer, bei benen bas gefamte Uberfegitngs-- unb Saglmeri
mit 3ifferblatt unter ©affer liegt, unb Srodenldufer, bei benen bas 3é&fu-'
mert mit 3iffcrblatt in einem trodenen Oiaum arbeitet. Aafjlditfcr burfen
nur bann nermenbet merben, roenn bas ju meffenbe ©affer fegr rein ift.
©oltmaroffiafferjagter bienen jurn Aleffen non groBen ®©affermengen.

C. Siefprcdyung bes 4Lel>rftoff8

Scage: ©elcges ftnb bie mafjgebenben ©igenfdjaftcn eines ©afferjaglets?
9Introovt: ©mpfinblicgieit, ©enauigieit, Srudnerluft unb Sauergaftigieit.
5.: _AUt roelcger ©enauigieit foU ein ©afferjagler bie burcgfliefjenbe
©affermenge angeben fonnen? 91.: Atit einer ©enauigieit non = 2% bis
+ 5% ber Surcgflufjntenge. fy.: ©ic ergdlt man bie SrucEnerluftlurue eines
ffiafferjdglers? 91.: 3nbem als 9tbfjiffen bie Surcgflufjmengen unb als
Orbinaten bie jugeg6dtigen Srudnerlufte aufgetragen merben. §.: ©ie iann
mau oerginbern, bafj Sanb unb Sd)lamm in ben ffiafferjagler gelangen?
91.: 3nbem 00t bem ©affergdgler ein Sieb ober ein Scglammfang eingebaut
roirb. ©oraus befteljt ein ©oltman=Oafferjagter? 91.: 9lus einem
ffioltman.-JIUgel, ber in ber 9lcgfe eines iurjen Aogrfticfcs angeorbnet ift.
Sie Umbreijungen bes Fligels merben auf ein 3&glerroerf mit 3>fferblatt
fo Ubertragen, ba8 bie ©affermenge unmittelbar abgelefen roerben £ann.

A. 'Dortmg
h) 8ausanfdjluf}leitung
251. tpausanfdjluhleitung nennt man bie Leitung

oon bem ®©traffenrohc bis gu bem im Ipoufe befinblidpen SRrioat--
haupthahn. Ser $ausanfd)luh roirb nur burd) bie Aerroaltung bes
©afferroerfes oerlegt unb unterhalten, roeil bie ©afferoerroaltung
ebenfo roie bei ben 6 traf)enleitungen aud) bei ben £>ausanfd)lufp
ieitungen barauf achten muh, bah ©afferoerlufte burd) fd)led)t oer-
legte unb unoollftcinbig gebid)tete Seitungen oermieben roerben.
Sabei ift es gleichgiiltig, ob bie Koften ber £ausanfd)luhleitung
gang ober teilroeife OOm iwmsbefiper ober oon ber ©afferroerfsoer-
roaltung getragen roerben. Kommt ein ©affermeffer gut Anroen-
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bung, fo roirb biefer unmittelbar an ben Qrioatt)auptl)ai)n am
gefd)loffen. |>inter bem 9®affermeffer wirb meiftens ein groeiter
tpauptijatjn eingebaut, bamit ber O9Baffermeffer jebergeit aus--
gctoccfjfelt roerben fann.

252. fjur j,je Eerfteliung ber tpausanfdjluffleitungen roerben
guffeiferne O9tot)re, SRleiroijre, fdfmiebeeiferne 9tot)re unb Stafju
roijre nerroenbet.]) ©ujfeiferne 9tot)re merben am X)aufig=
ften nerroenbet. ©uffeiferne Stotjre non geringem Surdjmeffer
brecf)en leidjt unb muffen besfjaib befonbers forgféltig oerlegt roer=
ben. 6ie finb aber in nieten gélten ben anberen Utofjrarten oorgu-
giefjen, insbefonbere bann, roenn bas 3®affer bleilbfenbe ©igen--
fcfyaften befifet. Sie lictjten 9Beiten ber im ipaus gu oerlegenbevt
3tot)re miiffen fo geroifjlt roerben, baff alle SopffteOen bem Sruct
entfprecijenb mit 3Qaffer nerforgt roerben ténnen.1) Unter 50 mm
I. 3®. roerben fdjmiebeeiferne 3lot)re, bie innen unb s
auffen feueroerginft finb, nad) DIN 2440 unb 2441
meiftens nerroenbet. Siefe O9tot)re roerben bitrd) ©e-
roinbemuffen (31bb. 96), ipanf unb giftfreien Slitt
miteinander oerbunben.  fjur dibmeffungen dber | . v
50 mm 1. 9® roerben guffeiferne, innen unb auffen | -f.
afpljaltierte Stftuffenbrudrotjre nad) DIN 2430 oer=
roenbet. Siefe 93erbinbungen roerben heute nid)t rneijr
mit 93lei, fonbern mit ijeimifdjen 9Berfftoffen, roie &
Uluminiumroolle ober ©interit, gebidjtet. 33lei= unb
Hupferrohre roerben fiir dleuantagen faum nod) oer- Bgtlk??ﬁgﬁhg
roenbet. 5>a bas 951leir ot)r einfad) gu neriegen ift, non fd)irtiebc=
roeil es fid) leidjt biegen unb allen Unebenheiten am eifernen
paffen 1aRt, roirb es non 3nftallateuren beoorgugt. Sie Stof;ren unb
93erbinbung berQeirof)re roirb burd) Soten in ber Gtniliroijren
OReifefjergefteUt, baff bas eine 9tot)renbe burd) einen ©orn fo
roeit aufgetrieben roirb, baff bie beiben SRoljre etroa 10 bis 12 mm

ineinanbergefd)oben roerben tdnnen,

—a roorauf bie 9lal)t mit Sinn gel6tet roirb

v o« (fibb. 97). 93et aggrefftnem 9Saffer

roerben entroeber gefd)roefelte (innen

mit ©diroefelblei (ibergogene) 93leiroi)re
ober 93leirof)re mit einem 0,5 mm
bieten ¢Utnibergug an ber 3tot)rinnen--
llbb. 97 Derbindung non  roanb nerroenbet. 3m allgemeinen roirb
33IciroE)ren man aber, roenn bas 9EBaffer bleil6fenbe
©igenfdjaften befiigt, beffer anbere 9tot)re

oerroenben, ba fonft 93leioergiftungen befirchtet roerben ténnen.
©djmiebeeiferne tRoijre unb <5taf)lroi)re roerben
gum Sd)ut) gegen bie Angriffe bes 9Baffers unb bes 93obens mit

D ®gi. Seijrbrtefe ,,3nftaUation — ©affer, ©as".
14~
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einem galoanifd) aufgebrachten Ubergug oon 3inf oerfehen ober,
roie friher ermahnt, innen unb auffeit afphaltiert unb mit in
Afpfjalt getranfter Sute ummidelt. Ungefchitjtc, fog. fdjroarge
fdfmiebeeiferne 9iof)re unb Stahlrohre finb fir ©afferleitungs=
groede ausgufd)lieffen. ©er ©urd)tneffer mirb im allgemeinen nad)
Srfahrungsroerten beftimmt. Als Sliaffftab fommen bie 3a®l ber
3apfftellen unb ihre lid)te ©eite, bie Sénge ber £ausanfd)luff--
leitungen unb ber ©rud in ber ©traffenleitung in ©etradjt. 911=
gemein merben Silofettfpllfaften, ©afchtifd), Abmafd)tifd), Sild)en--
bahn je gleid) einer 3apfftelle unb eine ©abeeinrid)tung gleid) gmei
Sapfftellen angefetjt. gur Anfd)lujflangen oon roeniger als 30 in
unb ©rudb6éhen bes Siebes oon 30 bis 50 m ergeben fid) bann
nad)ftehenbe Anfdjluffroeiten

Oitrcfjmeffer bes ipaus=

Sapfftellen anfd)luffes
1 bis 5 bis 13 mm 1 ©. 20 mm
6 , 20 , 13 25
20 ,, 3 , 13 " 30
3% ,, 50 , 13 ” 40
Gber 50 ,, 13 " 50 ,, unb meiter

253. ©ie ©erbinbung ber dausanfd)luffleitung mit bem Ctraffen--
rohr erfolgt in ber Stege! burd) Anbof)ren mit ipilfe einer ©en =
tilanbohrfdjelle unter ©rud ohne Unterbredjung ber ©er--
forgung. gormftiide merben nur bort eingebaut, mo es fid) um
groBeren ©erbraudi banbelt.

i) 8ausleitungen

254. ©ie Ausfiihrung ber Jpausleitungen, b. fy bie ©er=
teilungsleitungen in ben K&ufern felbft, ift ©ad)e bes .fmus--
bcfibers, bod) merben oon ben betreffenben ©erroaltungen fir bie
Ausfiihrung ©orfdjriften erlaffen, an bie fid) ber S>ausbefitjer unb
bie mit ber Ausfiihrung betrauten Unternehmer gu halten haben.
DIN 1988 enthalt bie einfd)lagigen ©eftimmungen. ¢s merben in
ber Siegel ©leirohre, fd)miebeeiferne ober Stahlrohre oermenbet.
Entnommen mirb bas ©affer gum dausgebraud) unb fir ©enuff-
groede meiftens burd) 3apfhal)ue; biefe miiffen langfam fd)liefijen,
um Stoffe in ben Seitungen git oermeiben.

B. SufftmmenfalTung

®ie $auptanfd)lufiieitung, b. h- bie Seitung uon bem Straffenrohr Bis ju
bem im fiaufe felbft befindlichen ipritmthaupthahn, mirb oon ber ffiaffer--
roerlsuermaltung aus gujjeifernen Stoffren, ©ieiropren, fdjtniebeeifernen ober
Stahlrohren ausgefuhrt, 93teirohre merben burd) Soéten, fdjtniebeeiferne unb
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Stahlrofjre burd) ©eminbemuffen miteinanber oerbunben. Sic Serbinbung
mit bem Straffenroht erfolgt in ber 9legel burd) Anbohrung mittels einer
AnbohrfteRe. Sie £ausleitungen merben oon bem ipausbefiher nach be-
ftimmten ©orfdjriften aitsgefiihrt.

C. oefpred>ung bes Uejrftoffs

Srage: ©ie nennt man bie Seitung oom Strajjenrohr bis p bem
im Saufe befinblidjen iBrioathaupthahn? Antroort: Sausanfchluhlcitung.
S.: ©o mirb ber ©affermeffer fiir bie einzelnen Saufer eingebaut? A.: ©r
mirb unmittelbar an ben ifrioathaupthahn angefdjloffen. gf..: ©ie iann man
®leirohre gegen bie Angriffe bes ©affers fd)ui)en? A.: Sie merben innen ge-
fchmcfeit ober mit einem inneren ginnmantcl oerfehen. S" ©ie mirb bie
Sausanfchlugleitung mit bem Strapenrohr oerbunben? A.. 3tt ber fRegel
burd) Anbohren mittels einer fBentilanbohrfchcRc.

D. Sur TDieO rf>olung

157. ©obitrd) ergibt fid) bie ©mpfinblidjfeit eines ©affermeffers?
158. ©ie merben bie ©affermeffer eingeteilt? 159. ©as mirb bezuglich ber
Sauerhaftigieit oon einem ©affermeffer oerlangt? 160. ©eldjes ift ber
Unterfdjieb ¢mifchen einem SRafflaufcr unb einem SrocEenldufer? 161. gur
roeld>e finb bie gligelrabmeffer befonbers geeignet? 162. ©as oer-
ftebt man unter ber $ausanfd)lupleitung? 163. ®on mem mirb bie £aits-
anfdjlufjleitung ausgefuhrt? 164. ©ie merben fchmiebeciferne unb Stapl-
ropre jur “~>erftellung einer $ausanfd)luhleitung miteinanber oerbunben?

E. Aufgaben

49. ©as oerfteht man unter einem 4 m3=O©affermeffer?
50. ©ie ift bie ©irfitngsroeife eines glugelrabmeffers?
51. ©ie merben 93leiroljre miteinanber oerbunben?

F. ©efamtttneberjolung aus bem fiebenten ~Srtef

“Rohrleitungen fur bie ftabtifd)e ©afferoerforgung merben aus gup-
eifernen, fchmiebeeifernen unb Stahlrohren, fornie aus 93eton= unb ffiifenbeton-
rohren Sergeftellt, bie burd) URuffen- ober glanfchenoerbinbitngen miteinanber
oerbunben merben. Ser tRoljrgraben mirb minbeftens 0,80 m breit unb fo
tief gemacht, baff bie tRoljruberbeclung etroa 1,25 m betrdgt. Sie ©afferrohr-
leitungen merben in ber fRegel in ben galjrbamm, unter Umftdnben aber auch
in ben iBurgerfteig oerlegt. Sas tRohrnej) mirb meiftens als Umlaufnet; aus-
gefuhrt, in bem famtlidhe Seitungsftrange unter fid) oerbunben merben, fo
bap jeber fBunit bes iRohrnepes oon jroei Seiten aus oerforgt merben tann.
Sie midhtigften Ausriftungsftiide bes tRoprnepes finb bie Schieber unb bie
St)branten. Schieber bienen baju, eindelne Strapenleitungen nad) ®ebarf auper
betrieb ju fepen unb merben in jebe A6droeigung unb bei geraben llohrftrei-
len in Abftdnben oon 300 bis 500 m eingebaut. SBbranten bienen &ur ©affer-
entndhme fir geuerléfchsmede ufm. unb merben in Abftdnben oon 50 bis
100 m eingebaut. Ultan unterfdjeibet UnterflurhRbranten unb Uberflur-
ht)branten. ©affermeffer bienen baju, bie oerbraudfte ©affermenge ju
meffen. Sie ©affermeffer merben nach ihrer Sitrd)lapmenge bei einem
Sructoerluft oon 10 m ®©afferfaule eingeteilt. Sie $ausanfd)lupleitung,
b. h- bie Seitung oon bem Strapenropr bis ju bem im ipaufe befinblidjen
iBrioathaupthahn, mirb oon ber ©afferroert'soerroaltung, bie ;ausleitungen,
b. b* bie 35erteilungsteitungen im Saufe felbft, oom Sausbefiper ausgefihrt.
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J. prufungsfvagen

1. ©as fiur ©affer «mg fur bie Serforgung ber Stdbte gerangejogen
roerben, roenn ber Sebarf niegt burdg See--, Quell» unb ©ntnbroaffcr ge»
bedt roerben fann?

Surcg roelcges ©erfagren fann man ©tunbroaffermettgen annégernb be-
ftimmen?

©as ift ein artefifdger Brunnen?

©oburdg fann bie ©rgiebigfeit eines Brunnens juridgegen?

©ic fann natirlicg filtriertes fflugroaffer gcroonnen roerben?

ffiarum mug fug ein neues ffittcr erft eine gcroiffc 3~0 einarbeiten, um
eine genugenbe Aeinigungstoirfung ju erjielen?

Atit roeldjen Alitteln fann ©affer entfeimt roerben?

©arum fann eine ffcuerfprige niegt bitrcg ippbranten erfegt roerben?
ffiarum firb Uberflurgpbranten ben billigeren Unterflurgpbranten oor»
jujiegen?

10. ©as roirb mit Sausanfcglug bejeiegnet?

N

o Uk w

© oo~

L. Aufgaben fir ben o&rtefltcgen iSinjelumerndyt

L 1. ffiarum fann fegtamntiger ©oben niegt mit ber Sdgappe geférbert roerben?
L 2. ©ie roirb ©affer meiftens enteifent?
L3. ©eld)c brei Arten non Aogrnegen roerben gaitptfacglicg oerlegt?

0 ct>rtftmm

©rinfgaus, £ ©.: Sas Aogrneg ftabtifeger ©afferroerfc, ©erlag non
A. Olbcnbourg, Atiincgen unb ©erlin.

5 oer fter : Safcgenbucg fir ©auingenieurc, ©erlag non 3u(ius Springer,
©erlin.

©rog, ffibmunb: ©affernerforgung unb Srunnenbau, ©erlag non
Saubfcg u. ©nertg, Seipjig.

©rog, ffirroin: [|>anbbucg ber ©affernerforgung, ©erlag non A. Olben--
bourg, Allttcgen unb Berlin.

Ipanbbua ber 3ngenieurroiffenfdgaften, Seil Ill, ©b. 3
©erlag non ©ilgelm (Engelmann, Seipjig.

Sdjoflitfdg, Armin: Ser ©afferbau, ©erlag non 3ulius Springer,
©ien.

ffieprauc, Aobert: Sie ©affernerforgung ber Stabte, ©erlag non
Alfreb Srdner, Seipjig.
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Otid>tt>ortt>endd>me

(Sic fettgebrucEten galjleu geben bie Seite, bie mageren ben Hbfaij an)

Abeffinierbrunnen 20, 25.

Ablagerung 71, 101.

Abfentungsfladjc (--turne) 37, 40.

Aggrefftne ~ofjtenfdure 103, 163.

Atnfterbamer Siufc 93, 145; 95, 149;
103, 164.

Antid)ionnittct 86, 132.

Antriebsirdfte 129, 208.

Artefifdjer ©rannen 45, 56.

Auffpeidjentng non ©affer 104, 165.

©aggerung 29, 36.
93arii)anfenbef)alter 120, 193.
©agins gdnnet 136, 219.
©ccifenung 93, 143.
Seljarrungséauftanb 37, 46.
©ellftung bes ©affers 93, 145.
©etriebsbauer 127, 205.
©ioiogifebes Verfahren 99, 158.
©leid)talt 86, 131.
©leibidjtung 167, 252.
©lcirofjr 167, 252.
©ofjrmeifjcl 23, 30.
©of)rnerfai)ren 22, 29.
©rannen 20, 24.
©runnentranj 30, 37.
Srunnenroft 29, 36.
Sirgerlid)er ©erforgitngsoruci
170.

107,

©ijiorgas 88, 135.
©btorfalfléfung 86, 132.
©fjlorung bes ©affers 85, 130.

Sampfmafdfine 130, 210.
®ampfturbine 130, 211.
®epreffionsfiad)e (Uitrne) 37, 46.
Sertnans’f<he Aalffottiger 102, 162.
®iefelntotor 131, 214.
©oppelfiltration 81, 119.
®rainlcitungen 16, 20.
®rudfitter 82, 121.

— Iyfc 107, 169.

— leitung 124, 202.

— regulicrung 123, 197.

— tninbieffel 123, 199.

— ¢otten 108, 173.
®nrd)laufbcl)dfter 110, 175.

(Sintieitsergiebigfeit 48, 61.

©intrittsunberftanb 61, 81.

©ifenbetonbel)élter 116, 189; 121,
195.

©leftroh)td)lor 87, 134.

©lettromotor 132, 215.

©mulféitre 90, 139.
©nbbei)alter 110, 175.
©nteifenung 92, 142.

— farbung 73, 105.

— tjartung 100, 159.

— teimung 85, 128.

— niangamtng 98, 157.
©ntnaf)mcgebiet 39, 52.
©ntnaijme aus giuffen 5, 5-

Seen 8, 9.

Salfpcrren 8, 10.
©ntfauerung 103, 163.
©rbbebélter 112, 179.

— bof)rer 22, 29.
©rqgiebiqgteit non ©rannen 41, 53;
61, SO.

gatimittcl 73, 105.

Filter 24, 31; 75, 106.

— betrieb 78, 113; 82, 121.

— bntnnen 35, 43.

— bruct 75, 107; 82, 124.

— fladjc 75, 107.

— gcfdjioindigteit 75, 107; 82, 122.
— laut 75, 106; 81, 120.

— regier 80, 117; 82, 124.

— reinigung 79, 114; 82, 125.
gianfd)enrof)re 150, 226.
giugelrabmeffer 163, 248.
giuituiercnbe ©affermenge 104, 165.
giitfjtoaffer 5, 5.

gutterroijr 24, 31

©anguiltet it. Aitttcr’s gorrnel 136,
219.

©egenbeljéltcr 110, 175.

©cobatifdfe gorberf)di)c 133, 216.

©efdjtoffene ©nteifenungsanlagc 97,
153.

©etninttung bes ©affer 3, 1

©rében 16, 19.

©runbroaffer 15, 18.

— beden 37, 45; 41, 53.

— ftrom 38, 48; 46, 58.

©uffeiferne 9ioi)rc 149, 225.

8ansanfcE)lug leitung 167, 252.
OQausleitung 168, 254.
£ebertcitung 53, 66; 56, 71.
cebung bes ffiaffers 124, 201.
£odjbcf)édlter 104, 166.
Spbrant 158, 241.

3nbifd)c ©aggerfdjaufel 29, 36.
3ntermittierenbc Klarung 72, 103.
3nfcebef)dlter 119, 192.



AaltfattiRer 102, 102.
Kalt--Soba=Verfaf)ren 100, 160.
Karbonatf)arte 100, 159.
Keffelbrunnen 29, 34.
KlarbecEen 71, 101.
Klémtebef)alter 120, 193.
Kortingfche Sanbroafchc 79, 115.
Kolbenpumpen 124, 202.
Kolloiben 73, 105.
Kontattroirfung 93, 143; 98, 154.
Kontinuierliche Klarung 72, 103.
Kreifclpumpen 124, 202.
Kreis lentfnet; 156, 238.
Kiinftlicfie ©runbroaffercrzeugung
68, 95.
Kulmination 38, 50.

Sangfamfilter 75, 106.

Snufjeit ber Jilter 75, 107; 79, 114.
Seerlauf 112, 179.

Scitrodnfe 114, 186.

Seitung bes ©affcrs 135, 218.
Socfjbrunnen 29, 34.

alianometrifche fjorberhdhe 133, 216.
iOleigel 23, 30.
9Jiuffenrol)t 150, 229.

9latriumhppochlorit 87, 134.
3taturli<he Uferfiltration 66, 89.
otid)tfarboni)arte 100, 159.

Offene ffinteifenungsanlagen 93, 145.
Offene filter 76, 110.

Offene ©raben 16, 19.

Ozonierung 89, 136.

iBrefjluftrierfahren 31, 38.
'Bumproeri 124, 201.

tucllfaffung 11, 12.
— ftube 12, 14.

9leattionshef)élter 102, 162.

Vcgenfall 93, 145.

Dteinigung ber filter 79, 114, 82,
125.

— — KilérbecEen 72, 104.

— bes UBaffers 70, 99.

Vcferoefilter 76, 108; 84, 126.

Viefler 93, 145.

9tohrbrunnen 22, 28.

— graben 152, 232; 153, 233.

— teitung 149, 224.

—amaterial 149, 224.

— netz 155, 237.

Vicfpiilung 82, 125.
VihnoerJsfilter 82, 125; 96, 151;
98, 155.

Sammelbrunnen 53, 66; 58, 75.
— rof)rc 17, 21.

— fanale 18, 23.

— ftollen 18, 23.

Satibfilter 75, 106.
Sanbftrahltodidje 79, 115.
Sanglcitung 53, 66; 124, 201.
— fpannung 56, 71.
Schachtbrunnen 29, 34.
Schieber 157, 240.

— Jammer 115, 187.
Schleuberroljr 149, 225.
Sdjmiebeeiferne 9toijre 150, 226.
Sdjornfteinbehdlter 121, 194.
Schtoefelfaure Srmerbe 73, 105.
Selbfttatiger gilterregler 80, 118.
SicEerfanale 16, 20.

Sprihroljr 64, 87.

Stahlrohr 150, 226.

Stanbrohr 112, 179; 123, 198.
Sterilifationsturm 90, 139.
Stielbagger 29, 36.

Salfperrenroaffer 8, 10.
SEhietitfd*e Verfahren 48, 60.
Srommelméafche 79, 115.
Surmbehélter 118, 190.

ilberbectte filter 76, 110.

Uberlauf 112, 179.
Umgangsleitungen 58, 77; 112, 179.
Umlaufneh 155, 238.

Ventilbohrer 23, 30.
Veréaftelungsnei; 155, 237.
Verbrennungsmotor 130, 212.
VerfidEerungsbrunnen 69, 98.
— graben 68, 96.
Verforgungsbrucf 107, 169.
Verteilungshbehdalter 102, 162.
VertiJaleimerbagger 30, 36.
VorJammer 115, 187.
Vorltdrung 71, 102.

SBafferl)ebung 124, 201.
— ¢éhler 161, 243.

— reinigung 70, 99.
SRirJfames ©hl°r 86' 131-

3erftdubung bes SBaffers 93, 145;
95, 149; 103, 164.
3ifternen 3, 2.
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‘Jitmuorten auf TDieberbolutigm (D)

5lus ©ugeifen, Sdjmiebeeifen fomic Seton unb ®©ifenbeton, Stahl-

Sie merben entroebcr in Sanbformen gegoffen ober nach bem Sd)teuber=
oerfahren hergeftellt.

Surd) Stuffen» ober gianfd)enoerbinbungen.

©rotere Srucgfcftigieit, geringere aBanbbide nnb grébere Sauldnge.
Sie Uberbedmtg ift ber ilbftanb ber Sohrobertante non ber ©raben»
obcriante.

Stuf bereits beftelfenbe unb in 3uiunft zu nerlegenbe Seitungen fir
anbere 3mclie.

SNinbeftens 0,80 m.

©ine ©rmeiterung unb Vertiefung bes 9lobrgrnbens um bie SRohrmuffe,
bie ein gehdriges Verftemmen ber Stuffe an ihrem ganzen Umfang
ermdglicht.

Sunédchft mirb bis auf bie [>6l)e ber 9tof)roberiante gutes Sanb» unb
Kiesmaterial aufgefullt. Sann mirb bas 2lushubmaterial in Schichten
cingebracht, feftgeftampft unb fd)lieglid) bie Stragenbede roicberhcr»
eftedt.

?@in Vohrnets, bei bem non bem tpauptftrang mehrere 9tebenftrange ab»
Ztoeigen, bie' fich roieber nach Sebarf nerzmeigen, ohne bag fie fiel) mit
anberen Strdngen tnieber nerbinben.

Saburch, bag bie ©nbftrdnge micbergolt gefpilt merben.

Seim Umlaufncg finb im ©egenfag zu Veréftelungsneg fomtlid)c
Seitungsftrange unter fid) nerbunben, fo bag jeber SRunEt bes 9togr»
neges non ztu« Seiten aus nerforgt merben iann.

Schieber bienen bazu, einzelne Stragenleitungen nach Sebarf auger
Setrieb zu fegen.

3Beil fie ohne Sd)roierig!eiten ausgeroechfelt merben idnnen.

Surd) bie ffiinbaugarnitur.

Samit aBafferftdge in ber Seitung nerginbert merben.

Sie finb in ber Sunfclgeit, bei Schnee unb Scfimug nid)t leicht auf»
zufinben, bei ffroft unb fdflechter 3Bartung finb bie Stragentappen
fchmer zu 6ffnen, bei ©ntnahmc ntug ein Stanbrohr aufgefegt merben.
Snbem bitrcf) eine fclbfttatigc ffinticerungsoorrid)tung nach jebes»
maligem ©ebraucf) bas in bem tpgdrantenfchaft befinbltche idaffer
entfernt mirb.

Surch bie Surchflugmenge, bie erforberlidj ift, um ben aSaffermeffcr
in Sétigteit zu fegen.

9tad) if)ier Surchflugmenge bei einem Srudoerluft non 10 m 3Baffer»
faule.

Ser aBaffermeffer foll feine urfpringlichc ©mpfinblichieit unb ©enauig»
ieit moglichft unnerdnbert beibegalten.

Sei bem Sagldaufer liegt bas gefamte Uberfegungs» unb 3ihlmert mit
3ifferblatt unter 3Baffer, bei bem Srodenldufer ift bagegen bas Saglmeri
mit 3ifferblatt in einem trodnen Saum untergebracht.

3um ©inbau in 8ausleitungen.

Sie Seitung nom Stragenrogr bis zu bem im Saufe befinblidfen
iBrinathaupthahn.

Von ber aBafferroerisoermaltung.

Surd) ©eminbemuffen.

.Hoéflingen bet Aufgaben (E)

Sas Sdfleubernerfahren bcftegt barin, bag einer eifernen, rotierenben
unb jich normarts bemegenben fjornt eine beftimmte Stenge fliiffiges
©ugeifen zugefuhrt roirbf
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3uudd)ft roirb bas Schroangenbc bes einen ©of)res in bie 9Jluffe bes
anberen ©oljres eingefd)oben, Sann roirb ein gedlter unb geteerter
8anfftrid in ben 3roifd)enraum groifd)en ©luffe unb StRroanjenbe ein=
gefiihrt unb feftgeftemrat. Ser ©eft bes 3rotfd)enrauntes roirb unter
©erroenbmtg eines ©ieliringes mit fluffigem ©lei ausgegoffen, bas nact)
ffirtalten cerftemmt roirb.

Ser t)inter bem ©ofjrbutd) liegenbe Stabtteil bleibt unoerforgt.

Sas ©oflrneg roirb giterft als Seraftelungsnel bcredjnet unb als Umlauf--
ncl ausgefihrt, in bem man bie fir erforberlid) gehaltenen ©erbinbungs--
Icitungen fjcrftollt.

©eit fie ohne ScRroierigteiten ausgebaut roerben ténnen.

©in 4 m-Uffiaffernteffer ift ein ©affermeffer, bei bem bie ftinbliche
Surchfluffmenge bei io m Srudnerluft 4 m3 betrégt.

Sas ©affer roirb im unteren Seil bes ©teffers burd) eine AngaBl non
.Kanélen, bie gleichméRig uber ben Umfang bes bas (fliigelrab itm-
gebenben ©runbbechers nerteilt finb, gegen bas (flugelrab gefiihrt. Sie
Srehberoegung bes (flugelrabes roirb burd) ein geeignetes Uberfelungs;
getriebe auf ein 3'dhlroert mit 3ifferblatt Ubertragen, auf bem bie
ffiaffermenge birett abgelefen roerben tann.

Sas ©nbe bes einen ©ohres roirb in bas burd) einen Sorn aufgeroeitete
ffinllae bes anberen ©offres eingebrad)t unb ber 3roifdjenraum mit 3inn
nerlotet.

2ltitroorren auf tue prufuugsfragett (J)

(fluBroaffcr mufR bann Rcrangegogen roerben.

Surdj bas Shrontfchc ©erfahren.

©in ©runnen, aus bem bas ©affer unter Srud aitsftrémt.

Surch ©erriitgerung ber ©runbroaffermenge ober burd) ©erftopfen bes
(filters.

©enn ber abgefenfte ©afferfpiegel einen Kutminationspuntt hot, non
bem aus ber Spiegel ;um ©runnen unb and) ;um (flieR obfallt, roirb
ed)tes ©runbroaffer geforbert.

©s muB fid) erft eine Sd)lanimfd)id)t, bie (filterhaut, bilben.

SurcB ©td)Uien Uber 80° bitrch (filtrieren, burd) Ogonieren unb burd)
3ufeBen non ©hlorfalt.

Sie (feuerjprife ift beroeglid) unb tarnt Uberall angefd)toffen roerben.
Ser Srud einer ©afferleitung reiefjt bei groRerer ©ntfernitng nom
ldpbranteit nteiftens nicht mehr ans.

Ser flberflurhpbrattt ift leichter aufgufinben.

Sas Seitungsftid ;roifeBen fprioathaupthabn unb StraBenrofr roirb mit
SaitsanfcRlul begeidntet.






SELBSTUNTERRICHT DER ABTEILUNG FUR TECHNIK

Rechnen, Mathematische
Wissenschaften, Mechanik,
Graphische Statik

Grundlegendes Rechnen, 8 Briefe.

Berufliches Rechnen imMetallgewerbe,
9 Briefe.

Algebra
Teil I, 9 Briefe.
Teil 1l, etwa 5 Briefe.

Planimetrie, etwa 6 Briefe.
Stereometrie, 3 Briefe.
Einfuhrung in die analytische Geome-
trie, 4 Briefe
Stabrechnen, 2 Briefe
Mathematisch-technische Tafeln,
3 Briefe.
Sphéarische Trigonometrie, 4 Briefe.
Differential- und Integralrechnung,
etwa 5 Briefe.
Graphische Statik, 19 Briefe.
Mechanik der festen Korper

Teil I, 7 Briefe.

Teil Il, 4 Briefe

Teil Ill, etwa 5 Briefe
Zeichnen

Zeichenmittel der Technik, 4 Briefe.
Geometrisches Zeichnen, 5 Briefe.
Skizzieren im Metallgewerbe, 2 Briefe.
Perspektivisches Zeichnen im Metall-
gewerbe, 1 Brief
Maschinenzeichnen, 9 Briefe.
Einfuhrung in das Bauzeichnen,
2 Briefe.
Planzeichnen, 4 Briefe.
Fachzeichnen fiir Klempner, 4 Briefe
und 8 Mappen.
Fachzeichnen fiur Schlosser Teil |,
1 Brief und 2 Mappen.

Maschinenbau, Modellbau,
Schlosserei, Klempnerei,
Kalkulation, Fabrikanlagen

Eisenhlttenkunde, etwa 10 Briefe

Maschinenteile

Teil 1, 10 Briefe.
Teil 1l, 10 Briefe.
Werkstoffkunde Teil Il, 6 Briefe.

Holzmodellbau, etwa 9 Briefe.

Metallbearbeitung, 6 Briefe.

Schnitt-, Stanz- und Ziehwerkzeuge,
etwa 6 Briefe.

Hartetechnik, etwa 2 Briefe

Werkstoffprifung im Metallgewerbe,
etwa 9 Briefe.

Schweiltechnik, etwa 5 Briefe.

Messen und MeBgerate, 7 Briefe.

Einfihrung in den Hebezeugbau,
etwa 6 Briefe.

Fachkunde fur Klempner, 7 Briefe.

Fachkunde fir Bauschlosser, 5 Briefe.

Kaltetechnik, 5 Briefe.

Dieselmaschinen

Teil I, 2 Briefe.
Teil 1l, 4 Briefe.
Teil IIl, 2 Briefe.

W asserkraftmaschinen, 2 Briefe.

Kolbendampfmaschinen,
etwa 10 Briefe.

Kraftfahrzeuge, ihre Pflege und In-
standsetzung, etwa 12 Briefe.
Gesmotorenanlagen fir Kraftfahr-
zeuge, 1 Brief
Aufbau der Verdichter und ihres Zu-
behdrs, etwa 7 Briefe.
Dampferzeugung, etwa 10 Briefe.
Wi irtschaftliche Fertigung, 9 Briefe.
Vorkalkulation, 10 Briefe.
Fabrikanlagen, 5 Briefe.

Physik, Chemie, Elektrotechnik,
Funktechnik, Fernmeldetech-
nik, Feinmechanische Technik

Technische Physik, 12 Briefe.

Warmemechanik, 5 Briefe.

Statik der Flussigkeiten
2 Briefe.

Einfuhrung in die Chemie,
etwa 10 Briefe.

und Gase,

Quantitative Analyse, etwa 5 Briefe.
Organische Chemie, etwa 12 Briefe.
Hierzu etwa 2 Briefe mit Versuchen.
Grundlagen der Elektrotechnik,
12 Briefe.
Elektrotechnik fiir Handwerk und Be-
trieb, etwa 10 Briefe.
Elektrische MeRinstrumente, 7 Briefe.
Bau- und Einrichtung elektrischer Licht-
und Kraftverteilungsanlagen
Teil 1I, 3 Briefe.
Teil 111, 3 Briefe.
Teil IV, etwa 2 Briefe.
Elektrische Maschinen, etwa 8 Briefe
Funktechnik

Teil I, 11 Briefe
Teil Il, 25 Briefe.
Teil 11l, 13 Briefe.

Rundfunkempfangsanlagen,
etwa 8 Briefe

Fernsehtechnik, etwa 6 Briefe

Fernsprechtechnik, etwa 7 Briefe

Feinmechanische Konstruktionsgrund-
lagen, etwa 10 Briefe.

Flugzeugbau, Flugmotoren
Flugphysik, etwa 5 Briefe.
Flugzeugbau

Teil I, 2 Briefe.
Teil I, etwa 3 Briefe.
Teil 1ll, etwa 3 Briefe.

Teil IV, etwa 5 Briefe.

Teil V, etwa 4 Briefe.

Teil VI, etwa 2 Briefe.
Flugmotoren, 3 Briefe.
Flugzeugnavigation, 4 Briefe.

Hoch- und Tiefbau, Feldmessest,
Heizung und Entwaé&sserung,
Tischlerei

Bau- u. Kunstgeschichte, etwa 7 Briefe.

Stillehre in der angewandten Kunst,
etwa 5 Briefe.

Baustoffkunde, etwa 8 Briefe.

Einfihrung in d. Bauzeichnen, 2 Briefe.
Entwerfen im Hochbau

Teil I, 7 Briefe.
Teil I, 3 Briefe.
Teil I1l, 6 Briefe

Teil IV, 2 Briefe.
Fabrikanlagen, 5 Briefe
Baubetriebslehre

Teil I, 3 Briefe.
Teil 1l, etwa 2 Briefe.
Teil I1I, 2 Briefe.

Teil IV, 2 Briefe.
Landwirtschaftliche Baukunde,
etwa 8 Briefe.
Warme-, Schall- und Erschutterungs-
schutz im Bauwesen, 6 Briefe
Luftungs- und Bewetterungsanlagen,
etwa 3 Briefe.
Heiz und Kochanlagen, 3 Briefe.
Zentralheizung, 11 Briefe.
Entwurf und Ausfuhrung von Zentral-
heizungsanlagen, 3 Briefe.
Zimmererarbeiten

Teil I, 2 Briefe.
Teil 1I, 3 Briefe.
Teil lIl, 5 Briefe
Teil IV, 1 Brief.
Teil V, 3 Briefe.

Werkstoffe des Tischlers, etwa 6 Briefe.
Oberflaichenbehandlung des Holzes,
3 Briefe
Mobeltischlerei, etwa 10 Briefe.
Kalkulation fir Tischler, 4 Briefe und
1 Lehrmittelmappe.
Dachdeckungen, etwa 5 Briefe.
Steinerne Treppen, 2 Briefe.
Staltreppen, 3 Briefe.
Tunnelbau, etwa 4 Briefe.
Grundbau, 13 Briefe.
StraBenbau, 9 Briefe.
Einfuhrung in die staddtische Wasser-
versorgung, 2 Briefe.
StadtischeWasserversorgung, 7 Briefe.
Stadtentwasserung, etwa 6 Briefe
Einfuhrung i.d.Talsperren bau, 2Briefe.
Einfuhrung in den Briickenbau, 1Brief.
Stahlerne Briicken, 4 Briefe.
Ma.ssivbriicken, etwa 5 Briefe
Hdolzerne Briucken, 3 Briefe.
Beton und Eisenbeton, 3 Briefe.
Berechnungsgrundlagen im Beton und
Stahlbetonbau, etwa 9 Briefe.
Gesteinskunde, etwa 4 Briefe
Planzeichnen, 4 Briefe.
Verwertung d.Luftbildes, etwa4 Briefe.
Vermessungskunde, 11 Briefe.

Gesetzeskunde, Normen,
Padagogik, Lehrmittel

Gesetzeskunde, 7 Briefe.

Dinormen fir Werkstatt und Selbst-
unterricht, etwa 5 Briefe

Padagogik fur Lehrmeister, 1 Brief.

Lehrmittel: Raumbilder (Werkzeug-
maschinen), 2 Mappen

Raumbild (Die Simpsonsche Regel)
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