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A. P o m a g
c) 9 t o I ) r m a t e r i a l

224. 3 ^ r  £erftellung ber F  o I) r  I e i t u n g e n für Söafferoer-- 
fcrgungssroede roerben 911 u f f e n - o b e r  $ l a n f d ) e n r o I ) r e  
aus  © u fs e i f e n , 6 d ) m i e b e e i f e n  o b e r  6  t a t) I *) oer-- 
roenbet; Foljre aus ipolg toerben faum nod) ititb bann nur für 
Sonberjroede benutzt, roäi)renb Fofjre a u s  93 e t o n (6 onber= 
betone rote Ffbeftgement) u n b  ß i f e n b e t o i t  fjänfig bort ju r  
Staf)Ierfparung oerlegt roerben foüten, roo ti)re burd) ben 93auftoff 
unb ben 3®£Ü bebingte ©üte ausreid)t. 3tt ben Formblättern 
DIN 4035 bis 4037 finb bie für bie ^Beurteilung iiblid)er unb l)od)-- 
roertiger 93eton= unb (Sifenbetonrofyre erforberlidjen ©runblagen 
feftgelegt roorben. ©iefe ©runblagen finb ljauptfärf)Iidf) 9Jiaffi)altig-- 
feit, 9Bafferburd)Iäffigfeit, fjeftigfeit unb 31bnut)ungsroiberftanb 
foroie üBiberftanbsfäijigfeit gegen d)emifd)e Eingriffe. 3um «Sctjug 
gegen d)emifd)e Eingriffe roerben 93etonro£)re buref) 93itumen unb 
bgl. gefd)üt)t. Über bas 93eri)alten oon 33etonroi)ren in angreifen-- 
ben 2Bäffern finb im DIN 4032 Eingaben gemad)t roorben.

225. © u j f e i f e r n e  F o l )  r e  roerben ttad) ben in ben beuD 
fdjen Formen DIN 2422, 2431, 2432 unb 2437 feftgelegten 93ebin= 
gungen ijergeftellt als SFuffen-- unb 5Ictnfd)enrol)re. Soldje Fof)re 
geftatten bie Fnroenbung oon 93etriebsbrücfen bis 6 a t  in ber 
Maffe A unb bis 10 a t in ber klaffe B. $ ü r  ben 3nlanbsbebatf 
roerben im 93eteid) oon 80 bis 500 mm Fennroeite A-Fol)re mit 
10% geringerer als fonft in ben Formen feftgelegten 9Banbbicfeti 
Ijergeftellt. ©ie FoI)re roerben i n  © a n b f o r m e n  ft e b e n b 
g e g o f f e n —  DIN 2432 —  roobei es notroenbig ift, bas obere, 
in ber Fegel etroas blafige ßnbe abjufcfjneiben, ober n a d) b e m  
S d ) l e u b e r o e r f a I ) r e n l ) e r g e f t e I I t  —  DIN 2420 — , bei 
bem fliiffiges (Sifen einer fid) fdjnell breljenben unb oorroärts beroe-- 
genben j o r m  jugefüfjrt roirb. ©as Sd)leuberroi)r I)at eine bebeu- 
tenb.i)öi)ere fteftigfeit als bas in ©anbform gegoffene Fol)r. ©up--

*) 9tad) ben $eutfd)en 3nbuftrienormen roirb für Sdjmiebeeifen unb ©tafjl 
ber gemeinfd)aft[id)e Begriff „Stafj!" oerroenbet, mobet Scfjtntebeetfen als 
roeidjer Stafjl geiennjeidjnet ift. 3m folgenben fotEen aber bie btsfjer üblichen 
unb nod) nielfad) gebraud)ten Bezeichnungen angeroanbt roerben.

3 a n f e tt, Stäbtifcfie ffiaffernerforgimB, ®rief 7. 13



diente Rohre befihen wegen ber befonberen <Sigenfd)aften oon 
©uffeifen groffe Ü B i b e r f t a n b s f . ä h i g i e i t  g e g e n  cf) e = 
n ü f d ) e  u n b  e l e f t r i f d E j e  C£ t n f l i i f f e  ; fie finb bet guter 
93obenbefcf)affeni)eit feljr wiberftanbsfäl)ig g e g e n  R  o ft e n. 
ÜBegen ber geringen ^jeftigfeit bei ^Biegung unb Schlag eignen fie 
fid) nicE)t für Seitungen in unfidjeren 93öben, I)oben aber ben nid)t 
gu unterfdjähenben Vorteil ber le is ten  ©urd)füi)rbarfeit oon ÜBie-- 
berljerftellungs-- unb ülnfd)luffarbeiten. ©ie SBaulänge ber Rol)re 
beträgt für Rol)re bis 70 mm 1.9®. 3 m unb für Rol)re über 80 mm 
4 bis 5 m.

226. S d j m i e b e  e i f e r n «  £R o i) r e u n b  S t a i j l r o l j r e  
finb jüngere ©rgeugniffe, ijaben aber gleid) toeiie Rerwenbung wie 
©uffroljre erlangt. 3f)re ülbmeffungen finb im ipinblid auf bie 
©rucfftufen in ben Seitungen —  DIN 2401 —  geregelt nad) ben 
Reftimmungen oon DIN 2449 bis 2453. ©ie Rol)re roerben oon 
ben meiften ÜBerfen bis gu ettoa 500 mm ©urdpneffer nahtlos ge* 
roalgt; Rol)re oon 300 mm I. ÜB. aufwärts werben aucf) aus ge* 
runbeten Riechen ijergeftellt, bie überlappt gefcl)wei§t werben.

227. R  e t o n * u n b  S i f e n b e t o n r o l j r e  für ©rucfleitun-- 
gen werben faft ausfd)Iie§Iid) nad) Sd)Ieuberoerfai)ren als glatte 
9ioi)re ober Rluffenroljre Ijergeftellt. g ü r  fie gelten i)infid)tlid) 
SBrm, Fertigung, Prüfung  unb ©üteanforberungen bie Rebin- 
gungen oon DIN 4036 unb für bie ülbnafjme oon aus ihnen her* 
geftellten Rohrleitungen bie oon DIN 4037. ©ie Rohre finb roaffer* 
unburdjläffig, werben in gleicher ÜBeife wie bie Stahlrohre oerlegt, 
ntüffen aber auf bem Reförberungswege unb beim Sinbau forg* 
famer gegen Stoff-- ober Ü3iegebeanfprud>ungen gefdjüht werben.

228. ©ie Rohre werben neben ber ülrt bes Rauftoffes aud) nad) 
ber ÜIrt ihrer Rerbinbungsmögiidjfeit unterfd)ieben in $  I Q n = 
f d ) e n r o l ) r e ,  R l u f f e n r o i ) r e  u n b  g l a t t e  R o h r e .  
Slanfdje befihen meift nur 3odfd)enftüde unb Ülusrüftungsftüde ber 
Seitungen wegen ber leichteren üluswed)felbarleit; fie werben mit* 
tels Sd)rauben feft aneinanbergegogen, woburd) ber ©idjtungsftoff 
aus ©ummi-- ober 9JletalIfd)eiben gufammengeprejft unb bie ©ich= 
tung ber Roljroerbinbung herbeigeführt wirb, $ ü r  Seitungen 
ü b e r  © a g e  finb $ l a n f c l ) e n r o i ) r e  häufig, währenb in 
Ü3obe t t  e i n g e b e t t e t e  Seitungen faft ausfdjlie^lid) aus 
R l u f f e n r o h r c n  unb aud) g l a t t e n  R o h r e n  mit Über* 
wurfmuffe oerwenbet werben, ©ie ü b l i c h e  R l u f f e n o e r *  
b i n b u n g liefert f t a r r e  S e i t u n g e n ,  wohingegen neuere 
Rerbinbungen wie S d )  r a u b m u f f e ,  Ü b e r w u r f m u f f c  
im Stoff n a d j g i e b i g e S e i t u n g e n  geben. 3n  ülbb. 80*finb 
bie widjtigften Rluffenoerbinbungen bargeftellt.

229. ©ie R o h r o e r b i n b u n g  mit ber in ülbb. 80a bar* 
geftellten üblichen Riuffe gefdjieht in ber ÜBeife, baß man bas glatte 
Sd)wangenbe bes einen Rohres in bie Rluffe bes anberen ein--
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Metall-oder 
'Sinteritring

Wstrickoder 
Aluminmwolle

a) ( g l a t t e  9Jt u f f e mi t  
S idjtung

b) © a c f j n u t m u f f e .  ©urd) 
©adjnut ift ein gutes S3erftem* 
men bes iütctalU ober S intcriU  

rinaes möglich

fdfiebt. S ie  roafferöid)te ©erbinbung ber ©oljre erfolgt, inbem 
ein geölter ober geteerter <p a n f ft r i tf in ben 3uüfd)enraum 
groifctjen SRuffe unb ©d)roanäenbe 
mittels eines ©trideifens eingefiif)rt 
unb feftgeflemmt roitb. S e r  über bem 
ipanfftrid freibleibenbe 9taum toirb 
unter ©erroenbung eines ©iefftingcs 
mit flüffigem ©lei ausgegoffen; man 
muff barauf achten, baft bas ¿ingieften 
bes ©leies oijne Unterbredjung er= 
folgt. ©ad)bem ber ©leiring erfaltet 
ift, roitb er burd) ©erftemmen gebid)-- 
tet. ©nftelle oon ©ufjblei roerben aud) 
l)eimifd)e <3Xustaufd)ftoffe, toie 2llu-- 
miniumroolle, ©interit u. ä. oerroen-- 
bet, bie in gleid)er 3Seife roie ber 
£anfftricf in bie ©htffe eingeftemmt 
roerben. S ie  iiberrourfmuffe roirb 
burd) ein befonberes ©erat über ben 
©to£ gezogen, roobei bie aus ©umntü 
ringen befteljenbe Sichtung jroangs= 
läufig I)erbcigcfiii)rt roirb.

230. © rpij ten  ©cfjut) gegen bie 
ßorrofion oon StaI)irof)ten bieten 
Ü b e r z ü g e  m i t  21 f p t) a 11 -- 
l ö f u n g e n, bie roafferunlöslid), ge-- 
rud)-- unb gefd)tnadlos 
fein miiffen. S ie  Über= 
p g e  fönnen burd)
21 n ft r i d ) , einfacher

unb beffer burd)
S  r ä n f e n , gebilbet 
roerben. ©taf)irof)re 
roerben außer mit bem

Überzug bisroeilen 
aud) nad) außen mit 
in ßeißetn 2lfpßalt 
g e t r ä n f t e r  3  u t e 
umroirfelt. 2lud) © e -- 
t o n r o ß r e  fcßüßt 
man burd) 2lnftrid)
Angriff.

231. ©d)miebeeiferne ©oßre unb ©taßlroßre i)abert als ©orteil 
oor ©ußroßren foroie ©eton= unb ©ifenbetonroßren große ©rud)-- 
feftigfeit, baßer große ©eiriebsfiißerßeit bei beroeglicßem ©oben

13*

c) S  ä) r  a u  b nt u  f f e. ©erbin- 
bung ift junerläffig. 9lls ©id)= 
tung bient ein © um m iring, 
bet jroifdjen Sdjroanäenbe unb 
SJhtffe eingefiif)rt unb burd) ben 
Scfjraubring b is ju r  9Ibbidt)= 

tung angepreßt roirb

d) © e t e i l t e  SDt uf fe.  ®ie SDluffe mirb faft 
n u r für A rbeiten bei ©oßtbriicßen oerroenbet. Um 
bie Scßroanäenben ber ju  ncrbinbenben SRotjre 
roirb bie SDtuffe gelegt unb bann burcf) Schrauben 

befeftigt 
Qlbb. 80 a—d 

SBeifpiele für bie ülusbilbitng non 9Jiuffen

mit © c ß u ß m i t t e l n  gegen Derzeitigen



unb f)oi)em ©etriebsbrud. Sitfolge bes geringeren ©eu>id)ts roer-- 
ben bie ©eförberungsfoften geringer unb bie ©eriegung leidjter. 
©urd) bie größere ©aulönge (meßr als bas ©oppelte) fpart man 
©idjtungsftoff unb ©rbeitsgeit. Allgemein gilt, baß bei gutem, 
nid)t angreifenbem ©oben unb ÜBaffer forooßl ©ufjroßre als aud) 
fdjmiebeeiferrte Foßre unb ©taßlroßre oerroenbet roerben; roo Foft-- 
gefaijr p  befürchten ift, roerben ©ußroßre meiftens oorgejogen; 
für ©teilen, bie burd) ©obenberoegungen gefäßrbet finb, unb bei 
ßoßem ©etriebsbrud unb großem ©urcßmeffer finb ©obre aus 
©dßmiebeeifen geeigneter als foldje aus ©ußeifen. ©eim ©erlegen 
oon ©eton= unb ©ifenbetonrofjren in angreifenben ©oben unb 
©Söffern ift ©orficßt geboten.

B. Jufammenfaffung
Rohrleitungen für 9Bafferoerforgungszroede roerben aus ©ußeifen, 

Scßmiebeeifen, S tah l, Beton unb ©ifenbeton ßergeftellt. ©ußeiferne Rohre 
roerben nach DIN hergeftellt unb entroeber in  Sanbform en gegoffen ober 
nach bem Schleuberoerfahren hergefteüt. 9lm meiften roerben bie Bluffen» 
rohre oerroenbet. S ie  Bluffenoerbinbung roirb in  ber ffieife hergeftellt, baß 
man bas glatte Scßroanzenbe bes einen Rohres in  bie Bluffe bes anberen 
Rohres einfehiebt. S e r 3unfd)enraum zroifeßen Bluffe unb Scßroanzenbe roirb 
burd) §an fftrid , B lei ober ßeimifeße Stoffe gebießtet ober nerfchraubt. 
Scßmiebeeifcrne Rohre unb Stahlrohre roerben bis 31t etroa 500 mm Surch» 
meffer nahtlos geroalzt, bide Rohre non 300 mm aufroärts roerben aud) aus 
gerunbeten Blecßen zufammengefeßt unb gefeßroeißt, S ie  haben eine größere 
Brucßfcftigtcit, geringere Sßanbbide unb größere Banlänge als ©ußroßre, 
finb aber nidjt fo roiberftanbsföhig gegen Roften. S ie  Rohre roerben innen 
unb außen m it einer 9lfpßaltmifd)ung überzogen, feßmiebeeiferne Roßre unb 
Stahlrohre roerben außerbem mit in heißem 9lfpßalt geträntter 3ute um» 
roidelt. Betonroßre roerben meiftens mit Bitumen ausgefcßleubert.

C. 33efpred>im g bee Jlei>rftoffe
g rage: g ü r  roclcßen B etriebsbrud finb bie norm alen gußeifernen Roßre 

beredjnet? 9lntroort: g ü r  einen B etriebsbrud b is 10 at. g .:  ÜBelcße Boi» 
teile befißen bie gußeifernen Roßre? 31.: S ie finb feßr roiberftanbsfäßig 
gegen Roften unb finb leicßt zu fprengen, roas bei ÜBieberßerfteüungs» unb 
9lnfcßlußarbeiten non B orteil ift. g .:  3Bie erfolgt bie Sicßtung bei 
glanfcßenroßren? 91.: S ie  glanfcßen roerben burd) Schrauben feft anein» 
anbergezogen, roobei bie Siößtung m ittels ©umrni» ober Bletaüfcßeiben erzielt 
roirb. g .:  3Bie roerben Seitungsroßre gegen Roften gefeßüßt? 91.: S ie 
roerben innen unb außen heiß afpßaltiert, feßmiebeeiferne Roßre unb Staßl» 
roßre roerben außerbem m it in 91fpßalt geträntter 3ute umroidelt.
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A. Portrag
d) S e r  B a u  n o n  R o h r l e i t u n g e n 1)

232. ©ie ©iefe bes p r  Fufnaßme ber Foßrleitung bienenben 
Foßrgrabetts ift gleid) bem äußeren Foßrburcßmeffer plus ber

*) Bgl. ßeßrbriefe „Stabtentroäfferung — Seitungsbau". S ie bort ent» 
roidelten ffiefießtspuntte gelten finngemäß aud) für 2Bafferoerforgungsleitun» 
gen, foroeit nießt nadßfteßenb auf Sonberßeiten ßingeroiefen ift.



fog. Ü b e r b e d u n g ,  b. i). bem ©bftanb ber ©ohroberfante 
oon ber ©rabeuoberfante. S ie  Überbedung r ie te t  fid) nad) bcn 
©itterungsoerhältniffen. 3 n  Seutfc£)Ianb fd)wanft fic gwifchen 
1 unb 1,5 m, bie übliche Überbedung betrögt 1,25 m. ©et ber 
3öai)I ber Sage für bie ©afferrohrleitung in ben S traßen ift in 
erfter Sinie auf bereite befteijenbe ober in ßufunft gu ueriegenbc 
Seitungen für anbere 3roetfe ©üdficßt gu nehmen. ^Richtlinien für 
bie ©norbnung ber Siraßenleitungen finb in einem DIN=©Iatt 
aufgeftellt1). Ob bie ©eriegung ber Seitungen in ben ©ürgerfteig 
ber ©eriegung unter ber ©traßenbede oorgugießen ift, richtet fid) 
nad) ©usfüßrung bee ©eiage bee fjahrbamme unb bee ©ür= 
gerfteige.

233. ©eiin ©usßeben bee ©ohrgrabens auf ber Straße mirb bie 
©traßenbede am beften auf ber ©eite bee ©ürgerfteige, bae ©tb-- 
reid) auf bie anbere ©eite gelegt, ©eitlid) bee ©ohrgrabens foll ein 
Steg oon etma 50 cm frei bleiben, um ein ungeftörtes ©rbeiten im 
©raben gu ermöglichen. S ie  ©reite bee ©rabene richtet fid) nad) bem 
jeweiligen ©ohrburdpneffer unb foll aud) bei fleinen Surchmeffern 
minbeftene 0,80 m betragen. S ie  SBänbe werben fen!red)t ange
legt unb wenn nötig auegefteift. S ie  ©of)Ie bee ©rabene ift mög- 
Iid)ft eben herpft© ün, bamit bie ©obre in ihrer gangen Sänge 
gleichmäßig aufliegen, ©ei fteinigem ©oben empfiehlt ee fid), auf 
bie ©oI)Ie eine etwa 15 cm bide Kies= ober 6 anbfd)id)t aufgubrirt- 
gen. S a ,  wo bie 9©uffen gu liegen fommen, werben fog. 991 u f - 
f e n I ö d) e r  hergeftelit, bamit man bie 9Ruffen an ihrem gangen 
Umfang gehörig uerftemmen fann.

234. S ie  ©obre werben mit Seilen oon £>anb ober mit S>ilfe 
oon ©inbeböden berabgelaffen. S a s  ©erlegen ber ©obre foll 
immer berart gefd)ehen, baß bas ©d)wangenbe bes näd)ften ©obres 
fatt in bie 9Ruffe bes oorijergehenbcn ©obres eingefd)oben wirb, 
©ei geraben ©traßengiigen ift baraitf gu ad)ten, baß bie ©obre 
in geraber f lucht oerlegt werben. Krümmungen oon größerem 
£albmeffer föntten ohne ©erwettöung oon fjorrnftiiden i)ergeftellt 
werben, inbem man ber ©ohrfiucßt in jeber ÜRuffe einen Knid-- 
punft gibt, ^ ü r  bie ©bgweigung oon Seitungen, ©inbau oon 
Schiebern, §pbranten ufw. fowie für bie §erftellung fd)arfer 
Krümmungen finb befonbere jorm ftüde erforberlid). DIN 2430.

235. ©ad)bem bie ©oi)re gebid)tet finb, wirb bas ausgehobene 
©anbmaterial bis auf bie £öhe ber Oberfante bes ©obres auf» 
gefüllt. ©ei lehmigem unb fteinigem ©oben empfiehlt es fid), für 
biefe Stillung ^ i es ©anb beigufahren. 3ft ber ©ohrftrang 
auf biefe ©Seife in feiner Sage feftgelegt, wobei bie ©tuffen frei 
bleiben, fo wirb bie ©ohrleitung einer Srudprobe unterworfen, 
©ei ber Srudprobe ift cor allem auf eine gute ©bfteifung ber
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©oßrertben ju  acßten. 9fad) beftanöener Srudprobe fmb gunädfjft 
bie Sffuffenlödjer mit gutem ©tateriol ausjufüllen, bann roirb bas 
ilusßubmuteriQl in odjidyten uon 20 bis 30 cm  eingebrocßt unb 
forgfältig eingeftampft unb fcßließlid) bie Strafjenbede roieberßer= 
gefteüt.
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B gu fam m en fa fiu n g

S ie  © afferroßrleitung roirb fo tief oerlegt, baß bie Überbetfung, b. ß. ber 
9lbftanb ber ©oßroberfante oon ber ©rabenoberfante, etroa 1,25 m beträgt. 
S ie  ©reite bes © rabens foH minbeftens 0,80 m betragen, bie © änbe roerben 
fenfrecßt angelegt unb roenn nötig ausgefteift, bie Soßle ift möglicßft eben 
ßerjuftellen, barnit bie ©oßre in ißrer ganzen Sänge gleicßmäßig aufliegen, 
©etonroßre müffen befonbers ausgebettet roerben, roeil fie gegen ©iegebean* 
fprucßung cmpfinblicß finb. itrüm mungen oon großem £albmeffer tönnen 
oßne ©erroenbung oon gormftütfen ßergefteüt roerben, inbem man ber 9toßr= 
flucßt in  ben SDiuffen einen ÄnicEpuntt gibt. ©ie §erftcüung oon 9lbäroeigum 
gen unb feßarfen ituroen erfolgt m it |>ilfe befonberer gormftütfe. Stacßbem 
bie ©oßrleitung fertig oerlegt ift, roirb fie einer ©ruefprobe unterroorfen; naeß 
beftanbener ©rutfprobe roirb bas 9lusßubmaterial in Stßitßten eingebraeßt 
unb forgfältig feftgeftampft unb fcßließlitß bie StraßenbecEe roieberßergefteHt.

C. ^Sefprecßuttg t>ee Ä c ß r fto f f s

f r a g e t IBcirfje Siefe erßält ber © oßrgraben? 9lntroort: ©ine ©iefe gleicß 
bem ©oßrburtßnteffer plus ber Überbetfung. S ie  Überbetfung beträgt etroa 
1,25 m. g .:  SBirb bie ffiafferroßrlcitung in ben ©ürgerfteig ober in ben 
gaßrbam m oerlegt? 91.: ©ie ©erlegung rießtet fieß naeß ben ©elägen oon 
gaßrbam m  unb Sürgerfteig. g ,: 9Bie erfolgt bie ©erlegung ber Stoßre? 
91.: ©ie ©erlegung erfolgt öerart, baß bas Stßroanzenbe bes näcßften ©oßres 
fatt in bie ©tuffe bes oorßergeßenben ©oßres eingefeßoben roirb. g .:  9Bie 
fann eine Krümmung oon großem ftalbmeffer oßne ©erroenbung oon gotm= 
ftücfen ßcrgefteüt roerben? 91.: Snbcm man ber ©oßrflutßt in ben ©htffen 
einen ßnitfpunft gibt.

D. 5 u r  \Dtet>crß»olung

139. 2lus roeltßem ©aüftoff roerben ©oßrleitungen für 9Bafferoerforgungs= 
jroetfe ßergefteüt? 140. 9Bie roerben gußeiferne ©oßre ßergefteüt? 141. ©Sie 
roerben bie 9toßre m iteinanber oerbunben? 142. ©Selcße ©orteile ßaben 
feßmiebeeiferne 9toßre unb S taßlroßre oor ben gußeifernen ©oßren?
143. ©5as oerfteßt man unter ber Überbetfung ber © oßrleitung? 144. ÜBorauf 
muß man bei ©erlegung ber ©Safferroßrleitung in ben S traßen  in erfter 
Sinie ©ütfficßt neßmen? 145. 9Bie breit muß ber © oßrgraben minbeftens 
fein? 146. 3Bas ift ein ©tuffenlotß? 147. ©Sie roirb ber ©oßrgraben aus= 
gefüllt?

E. A u fg a b e n

44. ©s ift bie iperfteüung ber gußeifernen ©oßre naeß bem Scßleuöer^ 
oerfaßren fu r j ju  beftßreiben.

45. ©Sie erfolgt bie ©ießtung einer ©iuffenoerbinbung?



S r o o t t j i g f t c S t u n b c  

fl. P o r t ra g
e) 2 ) a s  SRoI j r nefc

236. ©ttrcf) bas SFtoijrnet? roirb bie erforberlidje ©affermenge 
ben 23erbraud)ern ber S tab t  gugefüljrt. ©as Stofjrnet) fann als 
2 3 e r ä f t e l u n g . s n e t )  ober a l s U m l a u f n e f )  ausgebilbet fein.

237. 23eim 2 3 e r ä f t e l u n g s n e t )  (2lbb. 81) ¿weigert oon 
einem fpauptftrang eine 2lngaf)I oon 91ebenfträngen ab, bie fid) 
toieberum fo oft oerjweigen, wie es 3«i)I 
unb Sage ber oorljanbenen S tra fe n  erfor= 
berlid) machen, obne bafj fie fid) mit an= 
beren Seitungen toieber oereinigen. 3eber 
‘ißunft bes 9iof)rne^es erhält bas ©affer 
alfo nur oon einer Seite, ©iefe Slvtsfül)-- 
rung ijat ben großen 9tad)teil, bafj bei 
einem 9ioI)rbrud) ber ganje Stabtteil 
ijinter ber nädjften 21bfperroorrid)tung um 
oerforgt bleibt, bis bie Seitung wieberf)er= 
geftellt ift. Um ¿u oerfjinbern, baft bas ^bb.si. Eeräftelungsnefe 
©affer in ben ©nbfträngen ju r  91ul)e
fommt unb baburcf) an ffrifclje einbiifjt, nutfj wieberl)olt gefpiilt 
roerben. 2lus biefen ©riinben foH man bie 93eräftelungsbauweife 
nur bort anroenben, wo 93erbinbungsleitungen nid)t möglid) finb, 
j. 23. bei ileinen Orten, bie feine 93erbinbungsftrafjen befitjen. ©ie 
23ered)itung bes ißeräftelungsnefees ift einbeutig beftimmt, ba ja 
bie ©affermenge, bie bei £öd)ftüerbraud) burd) bie Seitungen 
laufen mujj, genau berechnet werben fann.

238. ©in U m l a u f  net )  (2lbb. 82) unterfcfjeibet fid) oon bent 
93eräftelungsnet) baburd), bafj alle Seitungen unter fid) oetbunbett
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finb, fo bafj jeber Sßunft bes 9tof)rnet)es oon ¿wei Seiten aus oer-- 
forgt werben fann. Solche 9ioi)rne^e befi^en eine oiel größere



© e t r i e b s f i c ß e r ß e i t ,  roetl bei einem Foßrbrucß nur bie 
pnöcßft Itegenöen Scßieber nbgeftellt merben, rooburcß nur ein 
Heines ©ebiet oon ber ©erfotgung ausgefdßloffen mirb. S ie  ©e= 
recßnung eines Umlaufneßes ift oerroidelt unb ift nur burd) oer» 
einfacßenbe ©tut aß men möglid). Sftan geßt geroößnlicß in ber 
©Seife uor, baß man bas Foßrneß gunädhft als ©eraftehtngsneb 
berecßnet unb es bann als Umlaufnet) ausfüßrt, inbem überall 
ped m ü ß ig  erfcßetnenbe ©erbinbungsleitungen ßergeftellt roerben. 
S ie  Sinienfüßrung bes Foßrneßes ift oon ben $ößenocrßaftmffen 
bes Stabtgebietes unb uon ber Sage ber Quelle b p t .  bes Sßump» 
roerfes unb bes ipodßbeßälters abßängig. ©ei bem in ©bb. 82 
bargeftellten Foßrneß ift angenommen, baß ber §ocßbeßölter oor 
ber 6 tabt liegt. Sine ©bart bes Umlaitfneßes ift bas H r c i s - 
I a u f tt e ß. Ss  entfteßt babitrcß, baß man um ben größten 
inneren ©eil ber S tab t  eine Fingleihtng oon gleidjem Sttrdß» 
meffer legt (©bb. 8 3 ). ©on biefcr Seitung ptetgen bie Heineren 
Seitungen ab. S in folcßes Foßrneß fommt aber nur feiten p r  
©nroenbung.

239. ©ei ber ©norbnuttg bes Foßrneßes ßat man battad) p  
ftreben, baß einerfeits bie öerfteliungsfoften möglicßft gering roer
ben, anberfeits aber bie Srudoerlufte fo eingerichtet finb, baß 
überall minbeftens ber erforberiidße ©erforgungsbrud oor» 
ßanben ift.

B. gu fam m eitfaffun g

Surcß bas Rohrnet; roirb bas © affer ben Berbraucßern ber S tab t p »  
gefüßrt. ©¡an unterfdjeibet Beräftelungsneß unb llmlaufneß. Beim Ber» 
iiftclungsneß jroeigen non bem §auptftrang  eine 9lnzal)t non Rebenfträngen 
ab, bie ficß nach Bebarf roieber nerzroeigen, oßne baß fie fidt) mit anberen 
Seitungsfträngeu roieber oereinigen. R krben ztoifcßen ben einzelnen 
Rbzroeigungen überall B erbinbungsleitungen eingebaut, fo entfteßt bas 
Umlaufnct), bas im allgemeinen zur ülusfüßrung gelangt. Bei bem Umlauf» 
neß roirb jebcr ißuntt bes Roßm eßes non zroei Seiten oerforgt. Bei einem 
Roßrbrud) braudßt inan nur bte näcßften Schieber abzuftellen, rooburcß nur 
ein tleincs ©ebiet non ber Berforgung ausgefcßloffen roirb. Bei ber 9ln= 
orbnung bes Rohrnetzes finb möglicßft geringe Soften anzuftreben; babei 
müffen aber bie S rudoerlufte in  ben Seitungen berart fein, baß überall 
minbeftens ber crforberlicße B erforgungsbrud norßanben ift.

C. ©tcfpredntiig bes JSLcIji'ftofpö

grage: ®elcßem groed bient bas Roßrneß? 9lntroort: Sxtrcß bas Rohrnetz 
roirb bas crforberlicße Blaffer ben Berbraucßern ber S tab t zugefüßrt. 
g .:  ©eldßes ift ber große Racßteil bes Beräftelungsneßes? 91.: Bei einem 
Roßrbrucß bleibt ber ganze S tab tte il hinter bem näcßften Scßieber unoer» 
forgt, b is bie Seitung roieberßergeftellt ift. g .:  BSas nerfteßt man unter 
einem llm laufneß? R.: ©in Roßrneß, bei bem fämtlicße Seitungsftränge 
unter ficß nerbunben finb, fo baß je'ber ißunlt bes Rohrnetzes non ztoei 
Seiten aus nerforgt roerben tann,
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fl. D o m - a g

f) 31 u s r ü ft u tt g s ft ü cf e uni) i ^ t t  SBer t r i enbuug
240. 6  cf) i e b e r bienen bagu, 9ioI)rIeitungen einzelner Strafjen- 

giige nad) ©ebarf außer ©etrieb gu fetgen. S a s  ©ohrneh toirb bes-

a) 3lnftcf)t b) Schnitt
3Ibb. 84. 9torm aler 2Bnfferfd)ieber 

(^Bereinigte ilrm aturen=® efeH fd)aft m . 6. § . ,  tD tannijetm)

Ijalb fo angeorbnet, baß jebe abgroeigenbe Üettung einen Schieber
crifält, fo baß jebe Seilftrecfe geitioeilig abgefperrt toerben fann.
©ei geraben iRofjrftreefen toerben in 3lb-- 
ftänben oon ettoa 300 bis 500 m ebenfalls 
Schieber eingebaut. S ie  Schieber toerben 
mit ©iuffen ober ^lanfd)en oecfeheit. S e r  
$  I a n f ch e n f cf) i e b e r ift ber meift oer- 
toenbete, fdjon aus bem ©runbe, toeil er 
offne Scf)tüierigfeiten ausgetoechfelt toerben 
fann. ©in* normaler ©afferfcf)ieber mit 
ooalem ©efjäufe ift in ©bb. 84 a unb b in
s31nfid)t unb Schnitt bargeftellt. ©erben bie
Schieber in gugänglidfe Sdjädjte eingebaut, 
fo finb fie gtoecfs ©ebienttng mit ipanb- 

•räbern ausgurüfteit. S ie  meiften Schieber 
toerben jebod) unmittelbar in bas ©rbreid) 
oerlegt. S ie  ©ebienurtg toirb bann burd) 
bie in 3lbb. 85 bargeftellte © i n b a u g a r - 
n i t u r ermöglicht, bie aus einer Sdjlüffel- 
ftange mit ©ierfantnuß, bem Schußrohr 
unb ber Straßenfappe beftef)t. S e r  Sdfieber 
toirb in biefern ftalle burd) einen Schieber- m b  85 einbauqarnttur 
fdjlüffel bebient, ber für alle Schieber paßt. für 3lbfperrf4e&er 
toeil bie ©ierfantnuß bei allen Schiebern epotte, sitagbeimrg)
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gleicß ift. ©ie Sänge bes Scßußroßres richtet ficß nacß ber 3toßr= 
bedung. S ie  Scßieber müffen gut ©ermeibung non ßeftigen 
Stößen langfam fcßließett. S ie  Scßieberfpinbel befißt baßer ein 
©eroinbe nieberer Steigung, fo baß gaßlreicße Ilmbreijungen er- 
forberlidj finb, um ben Scßieber oöllig gu fcßließen bgw. gu öffnen. 
Sdjieber oon großer Sicßtroeite unb erßeblidjem Seitungsbrud 
iann man, um bas Öffnen gegen © rud gu erleicßtern, mit ilm- 
gangsleitungen oerfeßen, bie guerft geöffnet merben unb ben ab- 
gefperrten Öeitungsftrang füllen.

241. ö p b r a n t e n  bienen gut SBafferentnaßme für $euer-- 
löfdjgroecfe, gurn fü l len  non Sprengroagen ufm. Um biefe 3®ede 
gu erfüllen, muß ber £pbran t imftanbe fein, große ffiaffertnengen 
rafdj gu liefern, ©r muß besßalb einfacße ©ufcßlußftüde befißen, 
bie eine fdjnelle ©erbirtbung mit Sdjlaudjleitungen ermöglidjen. 
©ie weitaus größte ©erwenbung finbet ber U n t e r  f l u r -  
ß 9 b r a n t , ber in ©hb. 86 in ©nficßt unb in ©bb. 87 im Scßnitt

32°

9IbI>. 86. U nterflur- 
ßtlbrant

9Ibb. 87. U nterftur- 
Jw&rant (Schnitt)

(^Bereinigte ^ rm atu ren^O efellfc^aft m . b. 9Jtanni)eim )

5Ibb. 88. S tanöroßr mit 
poei ffintnaßmeftutjen 

fp o lte , ä liagbeburg)

bargeftellt ift, roeil er an feber gemünfdjten Stelle eingebaut wer-- 
ben fann. ©r eignet fiel) befonbers für enge, oerfeßrsreidje S t r a 
ßen unb fjat ben ©orgug ber ©illigfeit. ©r ßat aber audj meßtere 
©acßteile. 3 n  ber ©unfelßeit, bei Sdjnee unb Sdjmuß ift er nidjt 
leidjt gu finben. ©ei f^roft unb fdjlecßter ©Wartung ift bie S tra- 
ßenfappe fdßroer gu öffnen, bas fjeftfrieren fann jeboeß bureß ©uf-- 
tauen mittels Steinfatges oerßinbert merben. ©ei ©ntnaßme oon



SÖaffer mug ein S tanbrogr aufgefegt toerben. ^Ibb. 88 geigt ein 
folcges ©tanbrogr, es ift unten mit einer Sllauenfupplung oerfegen 
unb befigt oben meiftens gtoei bitrct) ©entile abfperrbare 91usläffe 
mit Hupplungsanfcglug. 5>er Ü b e r f l u r g p b r a n t  02lbb. 89) 
ift nacg iJlnfcglug ber Sdgläucge an ber Überflurfäuie fofort betriebst 
fertig. (£r ift bei ©dgnee, (£is, ©cgmug unb Sunfelgeit leicgi auf--
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itbb. 89. Ü berfturgt)örant 9lbb. 90. Überflurgpörcmt (Schnitt)
('B ereinigte 9irm aturen*© efeIIftf)aft m . b. S .,  SDtannfjeim)

finbbar unb ift trog feines gögeren Spreifes überall bort oorgu= 
giegen, too ©trägem unb 93erfegrsoergältniffe feine <2lufftellung 
geftatten. 2)as §auptabfperroentiI liegt unten im Scgacgtrogr unb 
bleibt audg bei ©eftgäbigung ober Umfagren ber 6 äule gefbgloffen, 
mie aus bem ©cgnitt (‘iilbb. 90) gu erfegen ift. ¡ppbranten toerben 
in gegenfeitiger (Entfernung oon 50 bis 100 m unmittelbar in bie 
Seitung ober feitlicg in einer ‘2lbgtoeigung eingebaut. 6 ie fpHen im 
allgemeinen niegt roeniger als 5 1 ÜBaffer in ber Sefunbe liefern unb



besljalb minbeftens 70 mm lid)te ©rtfdjlußmeite befißett. 3 ur 
fjütung bes ©infrierens finb bie £i)branten mit einer in ber Siegel 
jelbfttätigen ©ntIeerungsüorrid)tung nerfeßen, bamit nad) jebes- 
maligem ©ebraud) bas in bem ippbrantenfiijaft befinblidje ©affer 
entfernt mirb.

242. ©er © e n t i l b r u n n e n  bient als öffentliche 
©affergapfftelle unb ficfjert gegenüber allen anberen Slrten non 
3apffteUen bett fparfamften ©affernerbraud). ©r gibt ©affer nur 
bei ©etätigung unb fperrt biefes nad) jebesmaligem ©ebraud) 
felbfttätig ab. S e r  ©runnert finbet ©erroenbung auf Straßen, 
Spiet- unb Sportpläßen, öffentlichen ©nlagen, Schul- unb 
fEafernenßöfen ufro.

B. Sujammenfafjung
Schieber toerben in  jebe 9lbjweigung unb bei geraben tRoljrftrecEen in  9lb= 

ftänben non 300 b is 500 m eingebaut. 3 n  ber ©eget perroenbet man 
glanfchenfdjieber, bie ohne Schtnierigieiten ausgetoechfelt toerben fönnen. 
9Jlan fann bie Schieber in jugängliche Schächte ober unm ittelbar in bas (Erb- 
reich einbauen; im le iten  ga ll erfolgt bie 93ebienung burd) bie (Einbaugarnitur. 
3 u r ®ermeibung oon ffiafferftößen müffen bie Schieber langfam fcßließen. 
ippbranten bienen ju r  ©afferentnahme für geuerlöfdhung ufto. unb toerben 
in  9tbftänben oon 50 b is  100 nt in  bie Seitungen eingebaut. SOlan unter- 
fdjeibet U nterfturhpbranten, bie billig finb unb überall eingebaut toerben 
fönnen, bei benett aber jum  gtoecfe ber ©afferentnahme erft ein S tanörohr 
aufgefchraubt toerben muß, unb Überflurhpbranten, bie immer fchnell auf- 
äufinben unb nach 9lnfd)luß ber Schläuche fofort betriebsfähig finb, aber 
n u r bort eingebaut merben fönnen, too es bie S traßen- unb tBerfeßrs- 
oerfjältniffe geftatten. SSentilbrunnen bienen a ls öffentliche 3 apffteHen unb 
fichern burch felbfttätiges Schließen naih jebent ©ebraud) einen fpatfamen 
©afferoerbraucf).

C. A3efprecf>utig Pee £e l> r fto ffe

grage: © o toerben Schieber eingebaut? 9lntroort: 3 n  jebe Slbätoeigung 
unb bei geraben IRohrftrecfen in  9lbftänben oon 300 b is 500 m. g .: © ie 
toerben Schieber bebient, bie in  äugänglidjen Sd)Üchten eingebaut finb? 
91.: Surd) ein ipanbrab. g ,:  ©elchent 3toed bienen bie Spbranten? 91.: S ie  
bienen ju r  ©afferentnaljme für geuetlöfthäwecfe, junt güllen oon Spreng
wagen ufto. g .:  ©eld)e ®ortci!e haben bie Unterflurhpbranten? 91.: Sic 
finb billig unb fönnen an jeher beliebigen Stelle eingebaut merben. g .: 2Betd)e 
SSorteile haben bie Ü berflurhpbranten? 91.: S ie  finb fchnell aufjufinben nnb 
nad) 9lnfd)luß her Schläuche fofort betriebsfertig, g .:  3 n  welchen 9lbftänben 
toerben ippbranten eingebaut? 91.: 3n  9tbftänben oon 50 bis 100 m

D. S u r  W teP crp o lu n g

148. ffias oerfteht man unter einem ©eräftelungsneß ? 149. © ie fann
man bei einem 91eräftelungsne| oerhinbern, baß bas © affet in  ben (Enb- 
fträngen äur tRuße fommt? 150. ffioburd) unterfdjeibet fid) bas Umlaufneß 
oon bem ® eräftelungsne| ? 151. ©eldjcm 3mecf bienen bie Schieber?
152. © aru m  werben in  ber- 9tegel nu r glanfdjenfchieber oerwenbet?
153. © ie  mirb bie ©ebienung pon Schiebern ermöglicht, bie in  bem (Erbreid) 
eingebaut finb? 154. © aru m  müffen bie Schieber langfam fd)lteßen?
155. ©eld)e 9tad)teile hoben bie U nterflnrhpbranten? 156. © ie  oerhinbert 
man bas (Einfrieren ber §pbran ten?
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E. ©ufgaben
46. fficldjert ©acßteil F>nt ein iBerüftelungsnci; bei einem eRobrbntcf)?
47. 3Bie mirb ein llm laufneg berechnet?
48. ffianm t merben meiftens ^yianfäjertfcßieber nerroenbet?
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© t n u n b g m a n g t g f t e  S i u t t b e  

fl. D ortrag

g) ä B a f f e r g ä ß l e r

243. ©ei ber ©bgabe oon ©ßaffer unterfdjeibet man gmei £aupt-- 
eerfaßren. ©ntroeber mirb bas ©ktffer gegen ©egaßiung einer 
S p a u f e ß a l f u m m e  abgegeben, für bie eine unbegrengte ©tenge 
©ßaffer geliefert merben muß, ober bie ©egaßiung mirb nacß b e r  
t c t f ä c ß l i i ß  o e r b r a u e ß t e n  S B a f f e r m e n g e  bereeßnet. 
©eim leßten ©erfaßten mirb bie abgegebene ©ßaffermenge burd) 
üBaffergäßler feftgeftellt. ©ie ©rfaßrung leßrt, baß bie ©rt ber 
©3afferabgabe für ben ©erbraiuß, befonbers für ben <pousoer= 
braueß, oon gang außerorbentlicßer ©ebentung ift. Stäbte mit 
unfontroliierter ©ßafferabgabe geigen in ber Siegel ein über
mäßiges ©nfteigen bes ©Safferoerbraueßes. ©abureß mirb es oft 
ber fjall fetn, baß ©>affermerfe, beren Söaffermenge, für längere 
3eit ausreießenb ftßeint, feßon nacß furger ¿eit überbelaftet mer
ben. 3n  ber Sieget empfießlt es fieß, bei ber ©inrießtung einer 
gentralen ©Safferoerforgung ben ©Safferoetbraucß nießt fofort burd) 
©norbnung oon ©kffergäßlern niebrig gu ßalten, fonbern bie 
Ginrooßner gunäcßft an einen oernünftigen ©Gaffernerbraueß gu 
gemößnen. ©rft bann, menn ber. ©ebarf bie normale ©renge über-- 
feßreitet, muß bie Kontrolle bureß ©Saffergäßlcr eingefiißrt merben.

244. ©ie maßgebenben ©igenfeßaften eines ©laffergäßlers finb 
© m p f i n b l i c ß f e i t ,  © e n a u i g f e i t ,  © r u e f o e r l u f t  
unb © a u e r ß a f t i g f e i t .

245. ©ie ©mpfinblicßteit eines ©Saffergäßlers mirb naeß ber 
©ureßflußmenge beurteilt, bie erforberließ ift, um ben ©Saffet-- 
gäßler in ©ätigteit gu feßen. ©3affermengen unter biefen ©rengen 
merben nießt angegeigt, ©acß DIN 3260 ift für ben ©orroärts-- 
gang eines .'pausmaffergäßlers ber ©teßbereieß in 2 ©bfeßnitte 
unterteilt. 3m erften ©bfeßnitt, oon 100% bis 5% ber ©enn= 
belaftung, ift eine fteßlangeige bis ± 2 % guläffig. 3m gmeiten 
©bfeßnitt, oon 5% ber ©ennbelaftung bis gum unteren ©enauig-- 
leitsroert, ift eine ©bmeidntng oon ± 5 %  oon ber bureßgefloffeneu 
©Saffermenge geftattet. ©eim ©üefmärtsgang barf für einen ©ureß-- 
fiuß oon 5% ber ©ennbelaftung unb boriiber bie ©ngeige bei 
fjlügelrabroaffergäßlern um 5% unb bei ©ingfolbengäßlern um 2% 
oon ber burcßgefloffenert ©ßaffermenge abmeießen.
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3 n  5lbb. 91 ftnb bte ©anghtroe itnb Srudoerluftfuroe eines 
SliigeIrab--.£>austoaffer3äI)Iers bargeftellt. S ie  Surdjflugmengen 
ftnb als 5lbg$iffen unb bie Srudoerlufte als Orbinaten auf getragen.

-m -  Durchflußm enge in %  d e r Nennbelastung

9lbb. 91. Sprüf£urr>e eines glÜ8eIraö--2Saffertneifers 
(ffiaffecmeffer Sertciebs=®efeH fcl)aft m . b. SBerlitt)

3n  ber 5lbb. begeid>net:
1 bie 91 e tt n b e I a ft u n g. S a s  ift bie iöoffermenge, bie

bei einem Sntdoerluft oon 10 m WS burcE) ben 3öf)Ier
fliegen fall.

2 ben o b e r e n  S R e g b e r e i d ) .  Siefer erftrecft ftdj oon 
5% bis 100% ber 9lennbelaftung.

3 ben u n t e r e n  SERe gbe r e i d ) .  Siefer erftredt fid) oon 
5% ber Siennbelaftung bis gum unteren ©enauigfeitstoert.

4 ben u n t e r e n  © e n a u i g f e i t s r o e r t .  S ies  ift ber 
Surdjflug in 1/h, ber bie untere ©renje bes SERegbereidjs 
bilbet.

5 ben 51 n l a u f. S ies  ift bie burcgfliegenbe SRenge, bie
erforberlid) ift, bamit ber 3äf)Ier anläuft unb in 93etoe=
gung bleibi.

3 n  ber 5lbb. 91 entfpricfjt bie geftricgelte fflädje ben oben 
befdjriebenen 9tormoorfd)riften. S ie  ©angfuroe eines £austoaffer= 
gäglers mug innerhalb biefer f^lädje oeriaufen. S e r  untere ©e= 
nauigfeitstoert, ber oon einem 3ägler toirflid) erreid)t toirb, ift



burd) ben S c p i t tp u n f t  ber ©angfuroe mit ber roaageredften 5% = 
Sinie beftimmt.

©ie Ü b e r p p n g  ber ©angfuroe im ©effbereid) 3 ift auf p-- 
braulifcp ©orgänge in ber ©tepammer bes fyiiigelrabgplers gu= 
riicfgufüpen.

Sn ber unteren Huroe roirb ber burd) einen 3p l e i  oerur-- 
facpe ©rudoerluft angegeigt. ©er ©rudoerluft fteijt im quabrati= 
fcpn S e r p l t n i s  gurn ©urdfftup

246. 93egüglid) ber © a u e r  f) a f t  i g ! e i t roirb non bem 
ÜBaffergäljler nerlangt, baff er feine urfpriinglicp ©mpfinblidjfeit 
unb ©enauigfeit möglicbft unneränbert beibepit.  lim bas gu 
erreichen, m uf man für bie einzelnen ©eile bes ©affergäpers nur 
folctje Stoffe b en p e n ,  bie oorn ©affer nidt)t • ober nur roenig 
angegriffen roerben. llnt gu oerpnbetn , bafj ^rembförper (g. 93. 
Sanbförner) in ben © affe rgp ler  gelangen unb bort eine ©b= 
n p u n g  oerurfadjen, roerben p u f ig  in bie ©affergäfjler Siebe 
ober Sd)Iammfünge eingebaut.

247. ©ie burd) ben ©affergäper gefloffene ©affermenge roirb 
auf einem ßiffwblatt abgelefen, beffen ©inteilung möglidjft Hat 
unb leferlid) fein foll. ©a in ©erforgungsgebieten oft ftarfe ©rud= 
fdpanfungen  auftreten, burd) bie bas ©affer im 3p l e r  t)in-- unb 
p rf tröm t,  o p e  bafi ©affer entnommen roirb, bürfen nur 3ä p r  
mit ©or= unb ©üdroärtsgäpung eingebaut roerben.

248. ©er fjlügelrab = ©affergäper g e p r t  gu ber föruppe ber 
©efdjroinbigieitsmeffer, b. p  er rn ip  bie ©efctiroinbigfeit bes burd)-- 
fliepnben ©affers, alfo nid)t unmittelbar bie ©urd)flpmenge. 
©a febod) bei gieid)bleibenbem © o p q u e rfd p i t t  bie ©urdfflup 
menge ber ©urcplpgefcbroinbigfeit proportional ift, fo geigt ber 
Qlügelgäfjler nad) ©infcpltung eines geeigneten Überfepngsge= 
triebes groifcpn 9Jtep unb S p f o e r f  ftets bie genaue ©urdjflup 
menge an. 2Ran unterfcpibet ©in-- unb 9Jtepftrat)IgäI)Ier. 93eim 
©inftrat)Igöt)Ier (fd)ematifd)e ©arftellung ©bb. 92) burd)ftrömt bas
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Sübb 92. Sdjenmtifdje Sarfteltung 9lbb. 93. S cp m atifcp  Sarftellung 
ber SIrbeitsroeife eines f f iin f tra p  ber ‘äirbeitstneife eines 9Jtepftraf)I-- 

JJIiigelrabgäblers giiigelrabgcii)lers
(ffiafferm effet Sertrießs-CSefellfcfjaft m . 6. SBerlin)

©affer ben 3 p l e r  in einem gefd)Ioffenen Strai)! ben SÜtepaum 
unb fe p  bas ^lügelrab in 93eroegung. 93eim © iep f trap g äp er  
(fcpmatifcp ©arftellung ©bb. 93) roirb bas ©affer in eine ©ngatjl



Heinere 6 tral)Ie gerlegt, bie auf öen Umfang ber 931efflammer 
gleidjmäffig oerteilt finb unb fo bas ^lügelrab antreiben.

Abb. 94 geigt einen $Iügelrabwaffergäl)Ier als CSinftraf)Igäl)ler 
ausgebilbet. S a s  ©affer ftrömt non linfs per opne wefentlidje 
Ablenlitng ber 6 trömungsrid)tung burd) ben Aleffraum, fetgt bas 
^liigelrab in ©ewegung unb gelangt burcf) ben Austrittsftupen 
auf ber rechten Seite mieber in bie Seitung. ©ei bem abgebiH 
beten S r o d e n l c i u f e r  ift bas Überfetjungsgetriebe gwifdten
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9tbb.94. Schnitt öitrcE) einen (E inftrab l^ lügetrab^ausroaífergab ler 
(Srocfenlänfer)

(2Bafferm effet $ertriebs=(öefelifcf)ait m . b. B e rlin )

^lügelrab unb geteilt, fo baff ber langfam laitfenbe Seit,
bas 3äf)Uoerf mit 3iffebblatt, in einem troefenen, oom ©affer 
bitrd) eine Aletailplatte getrennten 9taum arbeitet. S ie  ©eite 
bes Überfetjungsgetriebes roirb mittels einer Stopfbucpfe burd) 
bie SJtetallpIatte geführt. SurcE) bie ÍReibung in ber 6 topfbud)fe 
mirb bie Csmpfinbiidffeit bes SJteffers geringer, man fjat aber ben 
©orteil, bah 3äf)Iwer! itrtb 3ifferblatt immer oon eotl. Ablage= 
rungett aus bem ©affer frei bleiben, fo bah eine genaue Ablefung 
ftets möglid) ift. ©eim 91 a ff l ä u f e r ftel)t bas gefamte Über-- 
fepungs-- urib 3 <il)Iroerf mit 3 ifferblatt unter ©affer unb ift fomit 
ber dfemifdjen Setfefeung °ber Ausfcf)eibung bes ©affers unb ber 
©erfd)mutpung ausgefept. S ie  Ablefung erfolgt burd) eine ©Ias= 
fdieibe, bie fo bemeffen fein muh, bah fte ^p111 ©afferbrud toiber= 
ftepen tann. 9tafflöufer füllten nur bann oermenbet toerben, roenn 
bas gu meffenbe ©affer rein ift unb wenig gu Ablagerungen neigt. 
S e r  ^ l i i g e l r a b g ä l f l e r  eignet fid) in erfter Sitae gum (£ i tt = 
b a u  i n  $  a u s l e i t u n g e n .

249. 3utn 9JÍ e f f e n g r o ff e r © a f f e r m e n g e n  in ge= 
fd)Ioffenen Aobrleitungen werben ©affergäbler benupt, bie fid)



unter bem Flamen © o ! t m a n  = © a f f e r j ä h l e r  eingefüijrt 
haben. 3t)re 93auart beruht auf bem ©oltmanfd)en Flügel, ber 
uoit 9t e i n I) o I b ©  o 1 1 m a n fd)on im Sabre 1817 gum 9Reffen 
ber ©affergefdjroinbigfeit in offenen ©afferläufen benu^t rourbe. 
3n  ber 9ld)fe eines furgen 9tol)rftüdes ift bas ^litgelrab fo angc=
orbnet, baff bie 3 °i)I feiner Umbrel)ungen unmittelbar oon ber
©affergefd)minbigfeit abhängig ift. © ie  bei bem glügelrabgät)ler 
entfpridjt jebe Untbrebung einer beftimmten ®urd)fluffmenge, fo 
bab man auf bem ßifferblatt unmittelbar bie burd)fIoffcne ©affer= 
menge abtefen fann. ,©ie gebräuchlichen ©oltmam©affcrgäl)ler 
meffen auch bas rüdm ärts  flieffenbe ©affer nafjegu mit ber
gleichen ©enauigfeit roie bas oormärts flie^enbe.

250. ©on anberen ©affergäl)lern feien hier bie 9tingfoIbengäi)Ier, 
6 d)eibengäf)Ier, Stapfelgähler unb 93enturigäf)ler ermähnt, bie oon 
oerfcbiebenen gärmen ^ergeftellt unb u. a. oon ber ©affermeffer=
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Slfjfr. 95. Uleffiatmtier eines SRingioIbenjählers 
A  — 'älustcittsÖ ffnung, D =  Secfe[, E  =  © n tr i t ts ö f fn u n g , g == © tcitioH e, i =  3)lc6fam iner/

K =  3 iingfo lben , M =  3)!itncl)tner, T =  S ren n ro an ö , U u n d  a =  0)et)aufe, 
z =  g iil)ru n g  des S o tb en jap fen s  

(ffiafferm effer 58ertriebs=®efedfcf)aft m . b. S ., SBertin)

©ertriebs--@efellfd)aft m. b. £>., ©erlin ©  15, oertrieben merben. 
©a eine 93efd)reibung aller ©auarten gu roeit führt, foll hier nur 
bie ber 9tingioIbengäf)ler (9lbb. 95) gegeben merben. ©ie © ir-  
fungsmeife ift aus bem in 91bb. 95 red)ts bargeftellten ©d)nitt 
gu erfehen. ©er gr)linbrifd)e 9tingfoIben K  mit I-förmigem Quer-- 
fd)nitt führt in ber 9Jtebfammer fdjroingenbe ©refjbemegungen aus. 
hierbei gleitet ber Rolben K  an ber ©rennroanb T  ber äftefffatnmer 
hin unb her. ©urd) bie Sobenöffnung E in ber linfen 6 eite ber 
Sftefffammer tr i t t  bas ©affer ein unb oerläfft bie 9Jtefffammer 
burd) bie Öffnung A  im ©edel D. ©urd) bie gührung bes üolbem 
gapfens z unb ber ©leitroüe g mirb bie 3>r>9ngläufig!eit ber ©rel)-- 
beroegung erreicht, ©ie gtntfdr)en bem Stolben K  unb ber dufferen 
9JtePammermanbung einerfeits foroie groifd)en bem Stolben K  unb 
ber inneren ©anbung ber 9Jtefffammer i anbererfeits befinblid)en 
9täume füllen unb entleeren fid) bei ©rehung bes Kolbens. |>iee= 
bei mirb bei jeber Umbrehung bes Kolbens ber ©efamtintjalt bei=

3  g n  f e r t ,  S täd tifd ie  ff ia ffrepe tfo tgung , SBttef 7 1 4



ber Aöume non ber Eintritts-- nad) ber Austrittsfeite beförbert. 
S ie  Srepberoegung bes Kolbens K  wirb auf ben SJUtnepmer M 
unb oon biefem über eine ©eile auf bas Überfepunastäberroer! 
übertragen. 3m übrigen gleicht ber Aufbau bes Aingfolbengäplers 
bem in Abb. 94 bargeftellten 34ügelrabgäl)ler.

B. su fam m en fn ffu tig
3it ben meiften öcutfdjen S tab ten  roirb ber ©afferocrbractd) burd) ©affer-- 

jäg ler tontrolliert. S ie  (Empfinblidjfeit eines © afferjä ljlers roirb nad) ber 
Surcgflufimenge beurteilt, bie crforbcrtid) ift, um ben SEBaffergäfjIer in Sätig= 
feit ju  fegen. S ie  erforbcrlidje © enauigieit bes ^üafferjäglers beträgt ±  2% 
bis ±  5% ber burd)floffenen ©affermenge. S ie  E inteilung ber © afferjägler 
erfolgt nad) igrer Surdjlafjmenge bei einem S rudoerlu ft non 10 m ©affer= 
fäule. 33ejüglid) ber S auerpaftig ieit mirb tierlangt, baf) ber © afferjäfjler 
feine urfptüngltdjc Gmpfinblidjieit unb © cnauigteit möglicfjft unncränbert 
beibegält. S ie  burd) ben ffiafferjäljler gefloffene ©affermenge fann auf einem 
3iffcrb latt unm ittelbar abgelefen roerben. Stadl) DIN 3260 biirfen nurSBaffer- 
gäijler eingebaut tncrbcn, bie bie uor= unb rücfmärts flicpenben ©afjer-- 
mengen jäljlen. fftügelrab^lpausroafferjäljler eignen fid) in  erfter Sinie jurn 
©inbau in  |>ausleitungen, alfo jum  Aleffen non ileinen ffiaffermengen. Aian 
unterfdjcibet A ajjläufer, bei benen bas gefamte Überfegitngs-- unb Säglm eri 
mit 3 ifferblatt unter © affer liegt, unb Srodenläufer, bei benen bas 3 äfü-' 
mert m it 3 iffcrblatt in einem trodenen Oiaum arbeitet. Aafjläitfcr bürfen 
nur bann nermenbet merben, roenn bas ju  meffenbe © affer fegr rein  ift. 
© oltm aroffiaff erjag ter bienen jurn Aleffen non großen ©affermengen.

C. S iefprcdyung bes 4Lel>rftöff8
Scage: ©elcges ftnb bie mafjgebenben ©igenfdjaftcn eines © afferjäg le ts?  

9lntroovt: ©mpfinblicgieit, © enauigieit, S rudnerlu ft unb Sauergaftig ieit. 
5 .:  _ AUt roelcger © enauigieit foU ein © afferjäg ler bie burcgfliefjenbe 
©affermenge angeben fönnen? 91.: A tit einer © enauigieit non ±  2% bis 
±  5% ber Surcgflufjntenge. fy.: © ic  ergält m an bie SrucEnerluftlurue eines 
ffiafferjäglers? 91.: 3nbem a ls  9tbfjiffen bie Surcgflufjmengen unb a ls  
O rbinaten bie jugegötigen S rudnerlufte  aufgetragen merben. § .:  © ie  iann 
mau oerginbern, bafj S anb  unb Sd)lamm in ben ffiafferjägler gelangen? 
91.: 3nbem 00t  bem © affergägler ein Sieb ober ein Scglammfang eingebaut 
roirb. © o rau s  befteljt ein © oltm an=© aff erjagter? 91.: 9lus einem 
ffioltman.-JlUgel, ber in  ber 9lcgfe eines iu rjen  Aogrftücfcs angeorbnet ift. 
S ie  Umbreijungen bes F lügels merben auf ein 3äglerroer£ m it 3>fferblatt 
fo übertragen, ba§ bie ©affermenge unm ittelbar abgelefen roerben £ann.

A. 'D ortm g
h) § a u s a n f d j l u f } l e i t u n g

251. t p a u s a n f d j l u h l e i t u n g  nennt man bie Leitung 
oon bem ©traffenrohc bis gu bem im Ipoufe befinblidpen Sßrioat-- 
haupthahn. S e r  $ausanfd)luh roirb nur burd) bie Aerroaltung bes 
©afferroerfes oerlegt unb unterhalten, roeil bie ©afferoerroaltung 
ebenfo roie bei ben 6 traf)enleitungen aud) bei ben £>ausanfd)Iufp 
ieitungen barauf achten muh, bah ©afferoerlufte burd) fd)led)t oer- 
legte unb unoollftcinbig gebid)tete Seitungen oermieben roerben. 
Sabei ift es gleichgültig, ob bie Koften ber £ausanfd)luhleitung 
gang ober teilroeife 00m iwmsbefiper ober oon ber ©afferroerfsoer- 
roaltung getragen roerben. Kommt ein ©affermeffer gut Anroen-
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bung, fo roirb biefer unmittelbar an ben 9ßrioatt)auptI)ai)n am 
gefd)Ioffen. |>inter bem 9®affermeffer wirb meiftens ein groeiter 
tpauptijatjn eingebaut, bamit ber 9Baffermeffer jebergeit aus-- 
gctoccfjfelt roerben fann.

252. f jür j,je £erfteliung ber tpausanfdjluffleitungen roerben 
guffeiferne 9tot)re, Sßleiroijre, fdfmiebeeiferne 9tot)re unb StafjU 
roijre nerroenbet.1) © u j f e i f e r n e  9 t o t ) r e  merben am X)äufig= 
ften nerroenbet. ©uffeiferne Stotjre non geringem Surdjmeffer 
brecf)en leidjt unb muffen besfjaib befonbers forgfältig oerlegt roer= 
ben. 6 ie finb aber in nieten gälten ben anberen Ütofjrarten oorgu- 
giefjen, insbefonbere bann, roenn bas 3® aff er bleilbfenbe ©igen-- 
fcfyaften befifet. S ie  lictjten 9Beiten ber im ipaus gu oerlegenbevt 
3tot)re miiffen fo geroäfjlt roerben, baff alle SopffteÖen bem Sruct 
entfprecijenb mit 3Öaffer nerforgt roerben tönnen.1) Unter 50 mm 
I. 3®. roerben fdjmiebeeiferne 3Iot)re, bie innen unb 
auffen feueroerginft finb, nad) DIN 2440 unb 2441 
meiftens nerroenbet. Siefe 9tot)re roerben bitrd) ©e- 
roinbemuffen (31bb. 96), ipanf unb giftfreien Slitt 
miteinander oerbunben. f jü r üibmeffungen über 
50 mm I. 9®. roerben guffeiferne, innen unb auffen 
afpljaltierte Stftuffenbrudrotjre nad) DIN 2430 oer= 
roenbet. Siefe 93erbinbungen roerben heute nid)t rneijr 
mit 93Iei, fonbern mit ijeimifdjen 9Berfftoffen, roie 
‘UluminiumrooIIe ober ©interit, gebidjtet. 33Iei= unb 
Hupferrohre roerben für üleuantagen faum nod) oer-- 
roenbet. 5>a bas 951 e i r o t) r einfad) gu neriegen ift, 
roeil es fid) leidjt biegen unb allen Unebenheiten am

»•“ s
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9166. 96. 
‘Betbtnöung 

non fd)irtiebc= 
eifernen

paffen läßt, roirb es non 3nftallateuren beoorgugt. S ie  9tof;ren unb 
93erbinbung ber 93Ieirof)re roirb burd) Söten in ber ©tniüroijren
9®eife fjergefteUt, baff bas eine 9tot)renbe burd) einen ©orn fo
roeit aufgetrieben roirb, baff bie beiben SRoIjre etroa 10 bis 12 mm

ineinanbergefd)oben roerben tönnen, 
roorauf bie 9IaI)t mit Sinn gelötet roirb 
(fübb. 97). 93et aggrefftnem 9Saffer 
roerben entroeber gefd)roefelte (innen 
mit ©diroefelblei übergogene) 93Ieiroi)re 
ober 93Ieirof)re mit einem 0,5 mm 
bieten ¿Utnübergug an ber 3tot)rinnen-- 
roanb nerroenbet. 3m allgemeinen roirb 
man aber, roenn bas 9EBaffer bleilöfenbe 
©igenfdjaften befiigt, beffer anbere 9tot)re 

oerroenben, ba fonft 93Ieioergiftungen befürchtet roerben tönnen. 
© d j m i e b e e i f e r n e  t Ro i j r e  u n b  < 5 t a f ) I r o i ) r e  roerben 
gum Sd)ut) gegen bie Angriffe bes 9Baffers unb bes 93obens mit

;l) ®gi. Seijrbrtefe „3nftaUation — © affer, © as".
1 4 *

- — -1

V “

llbb. 97 ‘Derbinöung non 
33IciroE)ren



einem galoanifd) aufgebrachten Ubergug oon 3 inf oerfehen ober, 
roie früher ermähnt, innen unb auffeit afphaltiert unb mit in 
Afpfjalt getränfter Sute ummidelt. Ungefchütjtc, fog. fdjroarge 
fdfmiebeeiferne 9iof)re unb Stahlrohre finb für ©afferleitungs= 
groede ausgufd)Iieffen. ©er ©urd)tneffer mirb im allgemeinen nad) 
Srfahrungsroerten beftimmt. Als SJiaffftab fommen bie 3 a^I ber 
3apfftellen unb ihre Iid)te ©eite, bie Sänge ber £ausanfd)Iuff-- 
leitungen unb ber © rud in ber ©traffenleitung in ©etradjt. 9111= 
gemein merben Silofettfpülfaften, ©afchtifd), Abmafd)tifd), Siüd)en-- 
bahn je gleid) einer 3apfftelle unb eine ©abeeinrid)tung gleid) gmei 
Sapfftellen angefetjt. g ü r  Anfd)lujf längen oon roeniger als 30 in 
unb ©rudböhen bes Siebes oon 30 bis 50 m ergeben fid) bann 
nad)ftehenbe Anfdjluffroeiten
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3apfftellen ©itrcfjmeffer bes ipaus= 
anfd)Iuffes

1 bis 5 bis 13 mm 1. © . 20 mm
6 „ 20 , 13 „ 25 „

20 „ 35 „ 13 „ „ 30 „
35 „ 50 „ 13 „ „ 40 „

über 50 „ 13 „ „ 50 „ unb meiter

253. ©ie ©erbinbung ber öausanfd)Iuffleitung mit bem ©traffen-- 
rohr erfolgt in ber Stege! burd) Anbof)ren mit ipilfe einer © e n  = 
t i l a n b o h r f d j e l l e  unter ©rud ohne Unterbredjung ber ©er-- 
forgung. gormftüde merben nur bort eingebaut, mo es fid) um 
größeren ©erbraudi banbelt.

i) § a u s l e i t u n g e n

254. ©ie Ausführung ber Jp a u s l e i t u n g e n , b. f)- bie ©er= 
teilungsleitungen in ben Käufern felbft, ift ©ad)e bes .fmus-- 
bcfibers, bod) merben oon ben betreffenben ©erroaltungen für bie 
Ausführung ©orfdjriften erlaffen, an bie fid) ber S>ausbefit¡er unb 
bie mit ber Ausführung betrauten Unternehmer gu halten haben. 
DIN 1988 enthält bie einfd)Iägigen ©eftimmungen. ¿ s  merben in 
ber Siegel ©leirohre, fd)miebeeiferne ober Stahlrohre oermenbet. 
Entnommen mirb bas ©affer gum öausgebraud) unb für ©enuff- 
groede meiftens burd) 3apfhäl)ue; biefe miiffen langfam fd)Iief¡en, 
um Stoffe in ben Seitungen git oermeiben.

B. Sufftm menfalTung
®ie $auptanfd)Iufiieitung, b. h- bie Seitung uon bem Straffenrohr Bis ju  

bem im fiaufe felbft befindlichen ipritmthaupthahn, mirb oon ber ffiaffer-- 
roerlsuermaltung aus gujjeifernen Stoffren, ©ieiropren, fdjtniebeeifernen ober 
S tahlrohren ausgeführt, 93teirohre merben burd) Söten, fdjtniebeeiferne unb



Stahlrofjre burd) ©eminbemuffen m iteinanber oerbunben. S ic  Serbinbung 
m it bem S traffenroh t erfolgt in  ber 91egel burd) Anbohrung m ittels einer 
Anbohrfteße. S ie  £ausle itungen  merben oon bem ipausbefiher nach be- 
ftimmten ©orfdjriften aitsgefiihrt.
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C. ö e fp r e d > u n g  b es ü e j r f t o f f s

Srage: © ie  nennt man bie Seitung oom Strajjenrohr b is p  bem 
im Saufe befinblidjen ißrioathaupthahn? Antroort: Sausanfchluhlcitung.
S .: © o mirb ber ©affermeffer für bie einzelnen Säufer eingebaut? A.: ©r 
mirb unm ittelbar an ben ißrioathaupthahn angefdjloffen. gf.: © ie  iann  man 
®leirohre gegen bie Angriffe bes © affers fd)üi)en? A.: S ie merben innen ge- 
fchmcfeit ober m it einem inneren ginnm antcl oerfehen. S "  © ie mirb bie 
Sausanfchlugleitung m it bem S trapen roh r oerbunben? A.: 3tt ber fRegel 
burd) Anbohren m ittels einer fBentilanbohrfchcßc.

D. S u r  TDieÖ rf>olung

157. ©obitrd) ergibt fid) bie ©mpfinblidjfeit eines © afferm effers?
158. © ie  merben bie ©affermeffer eingeteilt? 159. © a s  mirb bezüglich ber 
Sauerhaftig ieit oon einem ©affermeffer oerlangt? 160. © eldjes ift ber 
Unterfdjieb ¿mifchen einem SRaffläufcr unb einem SrocEenläufer? 161. g ü r  
roeld>e finb bie glügelrabm effer befonbers geeignet? 162. © a s  oer-
ftebt man unter ber $ausanfd)lupleitung? 163. ®on mem mirb bie £a its- 
anfdjlufjleitung ausgeführt? 164. © ie merben fchmiebeciferne unb S tap l- 
ropre ju r  ^>erftellung einer $ausanfd)Iuhleitung m iteinanber oerbunben?

E. A u fg a b e n

49. © a s  oerfteht m an unter einem 4 m3=©affermeffer?
50. © ie  ift bie © irfitngsroeife eines glügelrabm effers?
51. © ie merben 93Ieiroljre miteinanber oerbunben?

F. © e fa m tt tn e b e r jo lu n g  a u s  bem  fieb en ten  ^ Srtef

^Rohrleitungen für bie ftäbtifd)e © afferoerforgung merben aus gup- 
eifernen, fchmiebeeifernen unb S tahlrohren, fornie aus 93eton= unb ffiifenbeton- 
rohren śergeftellt, bie burd) ÜRuffen- ober glanfchenoerbinbitngen miteinanber 
oerbunben merben. S e r tRoljrgraben mirb minbeftens 0,80 m breit unb fo 
tief gemacht, baff bie tRoljrüberbeclung etroa 1,25 m beträgt. S ie  ©afferrohr- 
leitungen merben in ber fRegel in  ben galjrbam m , unter Umftänben aber auch 
in  ben ißürgerfteig oerlegt. S a s  tRohrnej) mirb meiftens a ls  Umlaufnet; aus- 
geführt, in bem fämtlidhe Seitungsftrange unter fid) oerbunben merben, fo 
bap jeber fßunit bes iRohrnepes oon jroei Seiten aus oerforgt merben tann. 
S ie  midhtigften A usrüftungsftüde bes tRoprnepes finb bie Schieber unb bie 
St)branten. Schieber bienen baju, einäelne Strapenleitungen nad) ®ebarf auper 
betrieb  ju  fepen unb merben in  jebe A6äroeigung unb bei geraben llohrftrei- 
len in Abftänben oon 300 bis 500 m eingebaut. Sßbranten bienen äur © affer- 
entnähme fü r geuerlöfchsmede ufm. unb merben in  Abftänben oon 50 bis 
100 m eingebaut. Ültan unterfdjeibet U nterflurhßbranten unb Überflur- 
ht)branten. ©affermeffer bienen baju , bie oerbraudfte ©affermenge ju  
meffen. S ie  ©affermeffer merben nach ih rer Sitrd)lapmenge bei einem 
Sructoerluft oon 10 m © afferfäule eingeteilt. S ie  $ausanfd)lupleitung, 
b. h- bie Seitung oon bem S trapen rop r bis ju  bem im ipaufe befinblidjen 
ißrioathaupthahn, mirb oon ber © afferroert'soerroaltung, bie ¿ausleitungen, 
b. h* bie 35erteilungsteitungen im §aufe felbft, oom §ausbefiper ausgeführt.



J. p r ü fu n g s fv a g e n

1 . © a s  für © affer «mg für bie Serforgung ber S täb te  gerangejogen 
roerben, roenn ber S ebarf niegt burdg See--, Quell» unb ©ntnbroaffcr ge» 
bedt roerben fann?

2. Surcg roelcges ©erfagren fann man ©tunbroaffermettgen annägernb be- 
ftimmen?

3. © a s  ift ein artefifdger B runnen?
4. ©oburdg fann bie ©rgiebigfeit eines B runnens jurüdgegen?
5. © ic  fann natürlicg filtrie rtes fflugroaffer gcroonnen roerben?
6. ffiarum  mug fug ein neues ffittcr erft eine gcroiffc 3^0 einarbeiten, um 

eine genügenbe A einigungstoirfung ju  erjielen?
7. A tit roeldjen A litteln fann © affer entfeimt roerben?
8. © aru m  fann eine ffcuerfprige niegt bitrcg ippbranten erfegt roerben?
9. ffiarum  fir.b Ü berflurgpbranten ben billigeren U nterflurgpbranten oor» 

ju jiegen?
10. © a s  roirb m it Sausanfcglug bejeiegnet?

L. A u fg a b e n  fü r  ben ö r te f ltc g e n  iS in je lu m e r n d y t

L 1. ffiarum  fann fegtamntiger ©oben niegt m it ber Sdgappe geförbert roerben?
L 2. © ie  roirb © affer meiftens enteifent?
L 3 . ©eld)c brei A rten non Aogrnegen roerben gaitptfäcglicg oerlegt?

0 ct>rtftmm
© r i n f g a u s ,  £>. ©.: S a s  Aogrneg ftäbtifeger ©afferroerfc, ©erlag non 

A. Olbcnbourg, Atiincgen unb © erlin.
5  o e r ft e r  : Safcgenbucg für ©auingenieurc, ©erlag non 3u(ius Springer, 

©erlin.
© r o g ,  f f i b m u n b :  ©affernerforgung unb Srunnenbau, ©erlag non 

Saubfcg u. ©nertg, Seipjig.
© r o g ,  f f i r r o i n :  |>anbbucg ber ©affernerforgung, ©erlag non A. Olben-- 

bourg, Alüttcgen unb B erlin .
!p a n b b u cg b e r  3 n g e n i e u r r o i f f e n f d g a f t e n ,  Seil III, ©b. 3, 

© erlag non © ilgelm  (Engelmann, Seipjig.
S d j o f l i t f d g ,  A r m i n :  S er © afferbau, ©erlag non 3 u liu s  Springer, 

© ien.
ffi e p r a u  cg , A o b e r  t : S ie  ©affernerforgung ber Stabte, ©erlag non 

Alfreb Sröner, Seipjig.
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A beffinierbrunnen 20, 25. 
Ablagerung 71, 101. 
Abfentungsflädjc (--turne) 37, 40. 
Aggrefftne ^ofjtenfäure 103, 163. 
Atnfterbamer Süfc 93, 145; 95, 149;

103, 164.
A ntid)ionnittct 86, 132. 
A ntriebsiräfte 129, 208.
Artefifdjer © rannen 45, 56. 
Auffpeidjentng non © affer 104, 165.

©aggerung 29, 36. 
93arii)anfenbef)älter 120, 193.
©agins gö n n e t 136, 219.
©ccifenung 93, 143. 
Seljarrungsäuftanb 37, 46.
©elüftung bes © affers 93, 145. 
© etriebsbauer 127, 205.
©ioiogifebes V erfahren 99, 158. 
©Ieid)talt 86, 131.
©leibidjtung 167, 252.
©Icirofjr 167, 252.
©ofjrmeifjcl 23, 30.
©of)rnerfai)ren 22, 29.
© rannen 20, 24.
© runnen tran j 30, 37.
S runnenroft 29, 36.
Sürqerlid)er ©erforgitngsöruci 107, 

170.

©ijiorgas 88, 135.
©btorfalflöfung 86, 132.
©fjlorung bes © affers 85, 130.

Sampfmafdfine 130, 210. 
®ampfturbine 130, 211. 
®epreffionsfiäd)e (Uitrne) 37, 46. 
S ertnans’f<he Ä alfföttiger 102, 162. 
®iefeIntotor 131, 214. 
© oppelfiltration 81, 119. 
® rainlcitungen 16, 20.
® rudfitte r 82, 12 1 .
— I)öf)c 107, 169.
— leitung 124, 202.
— regulicrung 123, 197.
— tninbieffel 123, 199.
— ¿otten 108, 173.
®nrd)laufbcl)ä[ter 110, 175.

(Sintieitsergiebigfeit 48, 61. 
© intrittsunberftanb 61, 81. 
©ifenbetonbeI)älter 116, 189; 121, 

195.
©Ieftroh)td)Ior 87, 134.
©lettromotor 132, 215.

©mulfäitre 90, 139.
©nbbei)älter 110, 175.
©nteifenung 92, 142.
— färbung 73, 105.
— tjärtung 100, 159.
— teimung 85, 128.
— niangam tng 98, 157. 
©ntnaf)mcgebiet 39, 52.
©ntnaijme aus giüffen 5, 5- 
 Seen 8, 9.
 Salfpcrren 8, 10.
© ntfäuerung 103, 163.
©rbbebälter 112, 179.
— bof)rer 22, 29.
©rqiebiqteit non © rannen 41, 53;

61, SO.

gätim ittc l 73, 105.
F ilte r  24, 31; 75, 106.
— betrieb 78, 113; 82, 121.
— bntnnen 35, 43.
— bruct 75, 107; 82, 124.
— flädjc 75, 107.
— gcfdjioinöigteit 75, 107; 82, 122.
— la u t  75, 106; 81, 120.
— regier 80, 117; 82, 124.
— reinigung 79, 114; 82, 125. 
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giügelrabm effer 163, 248. 
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© anguiltet it. Ä itttcr’s gorrnel 136, 
219.

©egenbeljältcr 110, 175.
©cobätifdfe görberf)öi)c 133, 216. 
©efdjtoffene ©nteifenungsanlagc 97,

153.
©etninttung bes © affer 3, 1.
© räben 16, 19.
©runbroaffer 15, 18.
— beden 37, 45; 41, 53.
— ftrom 38, 48; 46, 58.
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§ansanfcE)Iu§ leitung 167, 252. 
Ö ausleitung 168, 254.
£ebertcitung 53, 66; 56, 71.
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£odjbcf)äIter 104, 166.
S pb ran t 158, 241.
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3nfcebef)älter 119, 192.
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68, 95.
K ulm ination 38, 50.
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Seerlauf 112, 179.
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Socfjbrunnen 29, 34.
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Offene ffinteifenungsanlagen 93, 145. 
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98, 155.

Sam m elbrunnen 53, 66; 58, 75.
— rof)rc 17, 21.
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— ¿ähler 161, 243.
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3ifternen 3, 2.



— 173 —

© efam tm l> a lt6 t> ene td> t1 t'8  Brief Seite äbfati

I. fficnnnnung bes © a f f e r s ......................................................... 1 3 1
;i) © etutnnung oon © eg em o affe r  3 2
b) ©ntnafjmc aus g l i i f f e n   5 5
c) ©ntnahmc aus Seen unb fünftlid)en Sammelbecten 8 9
d) Q u e llfa ffu n g e n    1 1  11
e) ©etoinnung oon ©runbroaffer burd) horijontale

A n l a g e n   15 18
1 . Offene © r ä b e n .................................................... 16 19
2. S icferlanäle unb S rän le itungen  . . . .  16 20
3. S a m m e lro h re ...........................................................  17 21
4. Sam m clfanälc unb Sammelftollen . . .  18 23

f) S r u n n e n   20 24
1. A b e f f i n i e r b r u n n e n ............................................. 20 25
2. © o b rb r t tn n e n ...........................................................  22 28
3. S c h a c h tb r u n n e n .......................................................  2 29 34

II. ©emauerte unb eiferne Sd)ad)tbrunnen . . . .  32 40
a) © iriungstoeife ber S r u n n e n   36 44

1 . S runnen  in  ruhenbem ©ritnbioaffcr . . .  37 45
2. S ru n n e n  im ©runbtoafferftrom . . . .  38 48

b) ©ed)nerifd)e (Ermittelung ber (Ergiebigteit eines
S rm tnens    41 53

1. S r  linnen in ruhenbem ©runbroaffer . . .  41 53
2. Artcfifche S r u n n e n ............................................. 45 56
3. S runnen  im ©runbtoafferftrom . . . .  46 58
4. S a s  Sfhxcmfdje © e rfa h re n .....................................  48 60
5. © rattifdje © in te  bei Antoenbung bes Shicm-

fd)en © erfahrens . . . . . . .  50 63
e) gaffung oon © runötoaffer burd) S runnenreihen  3 53 66

1. A l lg e m e in e s ............................................   53 66
2. J p e b e r le i ü tn g e n ....................................................  56 71
3. S a m m e lb r u n n e n .................................................... 58 75

(1) llnterfuchung bes © üdganges ber (Ergiebigteit oon
S r u n n e n .................................................... • 61 80

<j) S ie  Scbcnsbauer oon ©runbroafferfaffungen 62 83
f) © erlängerung ber Üebcnsbauer oon © afferfaffuugen 64 86
g) © atürlidjc U f e r f i l t r a t i o n   66 89
h) Äünftlidje © ru n b roaffe re rjeugung   68 95

111. © einigung bes © a f f e r s    70 99
a) (E in le itu n g   70 99
b) Ablagerung ...................................................  71 101
c) S ie  langfame S an b filtra tion  . . . . . .  4 75 106

1. Allgemeines . . . . . . . . .  75 106
2. Saulid je Anorbmtng' bes S anb filte rs  . . .  76 108
3. g i l t e r b e t r i e b   78 113
4. g i l t c r r e g l e r   80 117

d) Sdjnellfilteranlagen    81 120
1. A l lg e m e in e s    81 120
2. Anorbmtng unb S e t r i e b   82 121

e) (Entleimung bes © a f f e r s   85 128
1. © h lo ru n g   85 130
2. O s o n i e n t n g .............................. . . .  89 136
3. U ltraoioleite S t r a h l e n   91 140
4. 3 u fap oon A p ta l t   91 141



— 174 —

ärief Seite Sibfatt
f) ©nteifenung bes © a f f e r s   92 142

1. Offene ©nteifcnungsanlagen . . . .  93 145
2. ©efcfjioffene Smeifenitngsanlagen . . . .  97 153

g) © ntmanganung bes © affers" . . . . . .  98 157
h) ©ntf)ärtung bes © a f f e r s ............................................. 100 159
i) ©ntfäuernng bes © a f f e r s   103 163

IV. Auffpeidjerung bes © a f fe r s ....................................................  104 165
a) ßtoed unb ©röfte bes £od)bef)älters . . . .  104 165
b) ipöfjenlagc bes £ o d )b e E )ä lte rs ............................................5 107 169
c) Örtlirfje Sage bes i p o d ) b e i ) ä I t e r s   109 174
d) ffirbbefjälter.......................................................................... 112 1.79
e) S u rm b e f jc i l te r ..................................................................  118 190
f) Srucfrcgclung   123 197

V. Hebung bes © a f f e r s    124 201
a) Allgemeines über j u m p e n ..............................................  124 201
b) örtliche Sage bes ißum ptoeries.....................................  6 127 203
ci © etriebsbauer unb A njatjl ber fßumpen . . . 127 205
d) S ie  A ntricbsfräfte ber fpumpen . . . . . 129 208

1. S a m p f t r a f t ...........................................................  129 209
2. © c r b r e n m tn g s m o to r e n ..................................... 130 212
3. ffileitromotoren . . .    132 215

e) ©eredjnmtg ber A n tr i e b s i r a f t .....................................  133 216
VI. Seitung unb © erteilung bes © a f f e r s ................................ 135 218

a) ©etnegung bes © affers in offenen unb gefd)Ioffenen
S e i t u n g e n  135 218

b) ©eredputng non © afferrofjrleitungen . . .  137 220
c) © otjrm aterial    7 149 224
d) S a u  ber ©ofjrleitungen . . . . . . .  152 232
e) S a s  © o h r n e t )   155 236
f) A usrüftungsftiide unb ibrc ©ertnenbung . . . 157 240
g) f f i a f f c r j ü b l e r ..................................................... 161 243
h) § a u s a n f d j lu f j l e i t u n g ........................ 166 251
i) |>austeitungen . . . . . . . . . .  168 254



— XIII

G, 'J l tm u o r te n  a u f  T D ie b e rb o lu tig m  (D)
139. 5lus ©ugeifen, Sdjmiebeeifen fomic S eton  unb ©ifenbeton, Stahl-
140. S ie merben entroebcr in  Sanbform en gegoffen ober nach bem Sd)teuber= 

oerfahren hergeftellt.
141. Surd) Stuffen» ober gianfd)enoerbinbungen.
142. © rötere Srucgfcftigieit, geringere aBanbbide nnb gröbere Saulänge.
143. S ie  Überbedmtg ift ber ilbftanb ber Sohrobertante non ber ©raben» 

obcriante.
144. Stuf bereits beftelfenbe unb in 3u iun ft zu nerlegenbe Seitungen für 

anbere 3 mc|ie.
145. SNinbeftens 0,80 m.
146. ©ine ©rmeiterung unb Vertiefung bes 9lobrgrnbens um bie SRohrmuffe, 

bie ein gehöriges Verftemmen ber Stuffe an ihrem ganzen Umfang 
ermöglicht.

147. Sunächft mirb b is auf bie |>öl)e ber 9tof)roberiante gutes Sanb» unb 
K iesm aterial aufgefüllt. S an n  mirb bas 2lushubm aterial in Schichten 
cingebracht, feftgeftampft unb fd)lieglid) bie Stragenbede roicberhcr» 
gefteüt.

148. ©in Vohrnets, bei bem non bem tpauptftrang mehrere 9tebenftränge ab» 
Ztoeigen, bie' fich roieber nach Sebarf nerzmeigen, ohne bag fie fiel) m it 
anberen S trängen  tnieber nerbinben.

149. Saburch, bag bie ©nbftränge micbergolt gefpült merben.
150. Seim  Umlaufncg finb im ©egenfag zu Veräftelungsneg fömtlid)c

Seitungsftränge unter fid) nerbunben, fo bag jeber SßunEt bes 9togr» 
neges non ztu« Seiten  aus nerforgt merben iann.

151. Schieber bienen bazu, einzelne S tragenleitungen nach S ebarf auger 
Setrieb  zu fegen.

152. 3Beil fie ohne Sd)roierig!eiten ausgeroechfelt merben iönnen.
153. S urd) bie ffiinbaugarnitur.
154. S am it aBafferftöge in ber Seitung nerginbert merben.
155. S ie  finb in  ber Sunfclgeit, bei Schnee unb Scfjmug nid)t leicht auf» 

zufinben, bei ffroft unb fdflechter 3Bartung finb bie S tragentappen 
fchmer zu öffnen, bei ©ntnahmc ntug ein S tanbrohr aufgefegt merben.

156. Snbem bitrcf) eine fclbfttätigc ffinticerungsoorrid)tung nach jebes» 
maligem ©ebraucf) bas in  bem tpgörantenfchaft befinbltche iöaffer 
entfernt mirb.

157. Surch bie Surchflugmenge, bie erforberlidj ift, um ben aSaffermeffcr 
in  Sätig te it zu fegen.

158. 9tad) if)ier Surchflugmenge bei einem S rudoerlu ft non 10 m 3Baffer» 
fäule.

159. S e r  aßaffermeffer foll feine urfprünglichc ©mpfinblichieit unb ©enauig» 
ieit möglichft unneränbert beibegalten.

160. Sei bem S ag läu fe r liegt bas gefamte Überfegungs» unb 3 ühlm ert m it 
3 ifferb latt un ter 3Baffer, bei bem S rodenläufer ift bagegen bas Säglm eri 
m it 3 ifferblatt in einem trodnen S aum  untergebracht.

161. 3 um ©inbau in  §ausleitungen.
162. S ie  Seitung nom S tragen rog r b is zu bem im Saufe befinblidfen 

ißrinathaupthahn.
163. Von ber aßafferroerisoermaltung.
164. Surd) ©eminbemuffen.

H. .H öflin gen  b e t A u fg a b e n  (E)

44. S a s  Sdfleubernerfahren bcftegt barin , bag einer eifernen, rotierenben 
unb ¡ich norm ärts bemegenben fjornt eine beftimmte Stenge fliiffiges 
©ugeifen zugeführt roirbf



45. 3 u uäd)ft roirb bas Schroangenbc bes einen ©of)res in  bie 9J!uffe bes 
anberen ©oljres eingefd)oben, S an n  roirb ein geölter unb geteerter 
§ an fftrid  in  ben 3roifd)enraum groifd)en ©luffe unb Stßroanjenbe ein= 
geführt unb feftgeftemrat. S e r ©eft bes 3rotfd)enrauntes roirb unter 
©erroenbmtg eines © ießringes m it flüffigem ©lei ausgegoffen, bas nact) 
ffirtalten cerftemmt roirb.

46. S e r  t)inter bem ©ofjrbutd) liegenbe S tab tte il bleibt unoerforgt.
47. S a s  ©oßrneg roirb giterft a ls  Seräftelungsneß bcredjnet unb a ls  Umlauf-- 

ncß ausgeführt, in bem man bie für erforberlid) gehaltenen ©erbinbungs-- 
Icitungen fjcrftollt.

48. © e it fie ohne Scßroierigteiten ausgebaut roerben tönnen.
49. ©in 4 m-Uffiaffernteffer ift ein ©affermeffer, bei bem bie ftünbliche 

Surchfluffmenge bei io  m S rudnerlu ft 4 m3 beträgt.
50. S a s  © affer roirb im unteren Seil bes ©teffers burd) eine Angaßl non 

.Kanälen, bie gleichmäßig über ben Umfang bes bas (fliigelrab itm-- 
gebenben ©runbbechers nerteilt finb, gegen bas (flügelrab geführt. S ie 
Srehberoegung bes (flügelrabes roirb burd) ein geeignetes Überfeßungs; 
getriebe auf ein 3 'ählroert m it 3 ifferblatt übertragen, auf bem bie 
ffiaffermenge b irett abgelefen roerben tann.

51. S a s  ©nbe bes einen ©ohres roirb in bas burd) einen S o rn  aufgeroeitete 
ffinbe bes anberen ©offres eingebrad)t unb ber 3 roifdjenraum m it 3 inn 
nerlötet.

K. ,?Ititroorren a u f  tue p r ü fu u g s fr a g e t t  (J)

1 . (flußroaffcr muß bann ßcrangegogen roerben.
2. S u rd j bas Shrontfchc ©erfahren.
3. ©in © runnen, aus bem bas © affer unter S ru d  aitsftrömt.
4. Surch © erriitgerung ber ©runbroaffermenge ober burd) ©erftopfen bes 

(filters.
5. © enn ber abgefenfte ©afferfpiegel einen K utm inationspuntt hot, non 

bem aus ber Spiegel ¿um © runnen unb and) ¿um (fließ obfällt, roirb 
ed)tes ©runbroaffer geförbert.

6. ©s muß fid) erft eine Sd)lanimfd)id)t, bie (filterhaut, bilben.
7. Surcß ©td)Uien über 80°, bitrch (filtrieren, burd) Ogonieren unb burd) 

3 ufeßen non ©hlorfalt.
8. S ie  (feuerjpriße ift beroeglid) unb tarnt überall angefd)toffen roerben. 

S e r  S ru d  einer © afferleitung reiefjt bei größerer ©ntfernitng nom 
Idpbranteit nteiftens nicht mehr ans.

9. S e r flberflurhpbrattt ift leichter aufgufinben.
10. S a s  Seitungsftüd ¿roifeßen fprioathaupthabn unb S traßenroßr roirb mit 

Saitsanfcßluß begeidntet.

— XIV —





S E L B S T U N T E R R I C H T  DER A B T E I L U N G  F Ü R  T E C H N I K
Rechnen, Mathematische 

W issenschaften, M echanik, 
Graphische Statik

G rund leg en d es Rechnen, 8 B riefe .
Berufliches Rechnen im M eta llg ew erb e , 

9 B rie fe .
A lg e b ra  

Teil I, 9 B riefe .
Teil II, etwa 5 B rie fe .

P lan im etrie , etwa 6 Briefe .
Stereom etrie, 3 B rie fe .
E in führung  in d ie  ana ly tisch e  G eom e

tr ie , 4 B riefe .
Stabrechnen, 2 B riefe .
M athem atisch-technische Ta fe ln ,

3 B rie fe .
Sphärische T rigonom etrie , 4 B rie fe .
D ifferentia l- und In tegra lrechnung , 

etw a 5 B rie fe .
G ra p h isch e  Sta tik , 19 B rie fe .
M echan ik  d er festen Körper 

Teil I, 7 B rie fe .
Teil II , 4 Briefe.
Teil I I I ,  etwa 5 Briefe

Zeichnen
Zeichenm ittel d er Technik , 4 Briefe .
G eom etrisches Z e ichnen , 5 B rie fe .
Sk izz ie ren  im M eta llg ew erb e , 2 B riefe .
Perspektivisches Zeichnen im M eta ll

g ew erbe , 1 B rie f.
M asch inenzeichnen , 9 B rie fe .
E in führung in das Bauze ichnen ,

2 B rie fe .
P lanze ichnen , 4 B rie fe .
Fachzeichnen fü r K lem pner, 4 B rie fe  

und 8 M appen .
Fachzeichnen fü r Schlosser Teil II, 

1 B rie f und 2 M appen .

M aschinenbau, M odellbau, 
Sch losserei, K lem pnerei, 
Kalku lation , Fabrikan lagen

Eisenhüttenkunde, etwa 10 B riefe .
M asch inente ile  

Teil I, 10 B riefe .
Te il II , 10 B rie fe .

W erksto ffkunde  Te il II, 6 B rie fe .
H o lzm o d e llb au , etwa 9 B riefe .
M eta llb ea rb e itu ng , 6 B riefe .
Schnitt-, Stanz- und Z iehw erkzeu ge , 

etwa 6 B riefe .
H ärtetechnik , etwa 2 B riefe .
W erksto ffp rü fung  im M eta llg ew erb e , 

etw a 9 B rie fe .
Schw e ißtechn ik , e tw a 5 B riefe .
M essen und M eßg eräte , 7 B riefe .
E in führung  in den H ebezeugbau , 

etwa 6 B riefe .
Fachkunde fü r K lem p n er, 7 B rie fe .
Fachkunde fü r Bauschlosser, 5 B riefe .
K ä ltetechn ik , 5 B riefe .
D ieselm asch inen 

Teil I, 2 B riefe .
Teil II , 4 B riefe .
Teil II I , 2 B rie fe .

W asse rk ra ftm asch inen , 2 B rie fe . 
Ko lbendam pfm asch inen , 

etwa 10 Briefe .
K ra ftfah rze u g e , ih re  Pflege und In

standsetzung, etwa 12 B riefe . 
G csm o to renan lag en  fü r K ra ft fa h r

zeu ge , 1 B rie f.
A u fbau  d er V erd ich ter und ih res Z u

behörs, etwa 7 B rie fe . 
D am p ferzeug ung , etwa 10 Briefe.

,. W irtsch aftlich e  Fertigung , 9 B rie fe . ' 
V o rka lku la tio n , 10 B rie fe . 
F ab r ik an lag en , 5 Briefe.

Physik, Chem ie, Elektrotechnik, 
Funktechnik, Fernm eldetech
nik, Feinm echanische Technik

Technische Physik , 12 B rie fe . 
W ärm em ech an ik , 5 B rie fe .
Statik  d er F lüssigkeiten und G ase , 

2 B rie fe .
Ein führung in d ie  C hem ie , 

etwa 10 B riefe .
Q u an tita tive  A n a ly se , etw a 5 B riefe . 
O rg an isch e  C hem ie , etwa 12 B rie fe .

H ierzu  etw a 2 B rie fe  mit Versuchen. 
G ru n d lag e n  d e r Elektrotechnik,

12  B rie fe .
E lektrotechnik fü r H and w erk  und Be

tr ie b , etw a 10 B rie fe .
Elektrische M eßinstrum ente, 7 B riefe . 
Bau- und Einrichtung e lektrischer Licht- 

und K ra ftve rte ilu ng san lag en  
Teil II , 3 B rie fe .
Teil II I , 3 B rie fe .
Teil IV , etwa 2 B riefe .

Elektrische M asch inen , etwa 8 Briefe 
Funktechnik 

Teil I, 11 B riefe .
Teil II, 25 B rie fe .
Teil II I, 13 B riefe . 

R undfunkem pfangsanlagen , 
etw a 8 B riefe .

Fernsehtechnik , etwa 6 B riefe . 
Fernsprechtechnik, etwa 7 B riefe . 
Feinm echanische Konstruktionsgrund

lag e n , etwa 10 B rie fe .

Flugzeugbau, Flugmotoren
F lugp hysik , etwa 5 B riefe . 
F lugzeugbau 

Teil I, 2 B riefe .
Teil II , e tw a 3 Briefe .
Teil II I , etwa 3 Briefe .
Teil IV , etwa 5 Briefe .
Teil V , etwa 4 Briefe .
Teil V I , etwa 2 Briefe .

F lugm otoren, 3 B rie fe . 
F lu gzeug nav ig ation , 4 Briefe.

Hoch- und Tiefbau, Feldmessest, 
Heizung und Entw ässerung, 
Tischlerei

Bau- u. Kunstgeschichte, etw a 7 B riefe . 
S tilleh re  in d er angew andten  Kunst, 

etwa 5 B riefe .
Bausto ffkunde, etw a 8 B rie fe .

E in führung  in d . Bauzeichnen, 2 Briefe. 
Entwerfen im Hochbau 

Teil I, 7 Briefe .
Teil II , 3 Briefe .
Teil II I , 6 Briefe.
Teil IV , 2 Briefe.

F ab r ik an lag en , 5 B riefe . 
Baubetriebslehre  

Te il I, 3 B rie fe .
Teil II , e tw a 2 B riefe .
Te il II I , 2 B riefe .
Teil IV , 2 B rie fe .

Landw irtschaftliche Baukunde, 
etwa 8 B rie fe .

W ärm e-, Schall- und Erschütterungs
schutz im Bauw esen , 6 Briefe. 

Lüftungs- und Bewetterungsanlagen, 
etwa 3 B riefe .

H e iz  und K ochan lag en , 3 Briefe. 
Z en tra lh e izu n g , 11 Briefe.
Entw urf und Ausführung von Zentral

he izun gsan lag en , 3 B riefe . 
Z im m ererarbe iten 

Teil I, 2 B rie fe .
Teil II , 3 B rie fe .
Teil II I, 5 B riefe .
Teil IV , 1 B rief.
Teil V , 3 Briefe .

W erksto ffe  des T isch lers, etwa 6 Briefe. 
O berflächenb ehand lung  des Holzes, 

3 B riefe .
M öbeltisch lere i, etwa 10 B riefe . 
K a lku la tio n  fü r T isch ler, 4 Briefe und 

1 Lehrm ittelm appe.
Dachdeckungen , etwa 5 B riefe . 
Steinerne T rep p en , 2 Briefe. 
S ta ltreppen , 3 B rie fe .
Tunne lbau , etwa 4 B riefe .
G ru n d b au , 13 B rie fe .
Straßen bau , 9 B rie fe .
E in führung  in d ie städtische W asser

verso rg ung , 2 B riefe . 
Städ tischeW asserverso rg ung , 7 Briefe. 
Stadtentw ässerung , etwa 6 Briefe. 
E in führung i.d .T a lsp e rren  b au , 2 Briefe. 
E in führung in den Brückenbau , 1 Brief. 
Stäh lerne  Brücken, 4 Briefe . 
M a.ssivbrücken, etwa 5 Briefe. 
H ö lzerne Brücken, 3 B rie fe .
Beton und Eisenbeton, 3 B riefe . 
Berechnungsgrundlagen im Beton und 

S tah lbetonbau , etwa 9 B riefe . 
Gesteinskunde , etwa 4 Briefe. 
P lanze ichnen , 4 B riefe .
Verw ertung d .Lu ftb ild es, e tw a 4 Briefe. 
Verm essungskunde, 11 Briefe.

Gesetzeskunde, Normen, 
Pädagogik, Lehrmittel

Gesetzeskunde , 7 B riefe .
Dinorm en fü r W erkstatt und Selbst

unterricht, etwa 5 Briefe.
Pädag o gik  fü r Lehrm eister, 1 B rie f. 
Leh rm itte l: R aum bilder (W erkzeug 

m aschinen), 2 M appen .
Raum bild  (D ie Sim psonsche Regel)
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