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AN UNSERE LESER

Die Grunder dieser Zeitschrift haben schon im ersten Heft, vor 15 Jahren also, hervorgehoben, daB darin alle
diejenigen Materien behandelt werden sollen, mit denen sich die chemische Idee verbinden muf}, wenn sie in die Wirklich-
keit treten will, das sind also die Bereiche des Apparatebaues, der ~ erkstoffkunde und der technischen Physik als Mutter
der sog. Verfahrenstechnik; aber auch der MeB- und Regelinstrumente, der Laboratoriumsgerdte usw. Einer solchen
Zeitschrift wird aber die Bezeichnung Chemische ,.Fabrik“ nicht gerecht, der Name Chemische , Technik® trifft vielmehr
das Richtige, zumal diese ja durchaus nicht nur in der Fabrik zu Hause ist. So haben wir denn auch von jeher Geréte
und Apparate beschrieben, die in den Laboratorien entwickelt und benutzt werden.

,Die Chemische Technik®“ wird in den Kreisen der Autoren und Leser auch noch diejenigen gewinnen, welche
bisher, durch den bloRen Titel beeinfluBt, in einer Zeitschrift, welche ,,Fabrik* heiflt, weder publizieren noch lesen wollten.
Jetzt wird, ohne daB wir Inhalt und Aufbau wesentlich andern, deutlich zum Ausdruck gebracht, daR es ganz allgemein
apparative, technische Fragen sind, die hier behandelt werden und die sowohl den Chemiker im Betrieb als auch im Hoch-
schul-, Untersuchungs- oder Forschungslaboratorium angehen.
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Die Redaktion.

Die Gewinnung von Thioharnstoff aus Rhodanammonium¥*)

Von Dr. W. KLEMPT, Gesellschaft fir Kohlentechnik m. b. H.,

ie bei der Verkokung entstehende Blausdure — jahrlich
etwa 15000 t — wird zurzeit noch zum groften Teil mit

Dortmund-Eving.

welches als Ausgangsmaterial fir die verschiedenen Guanidinsalze
wichtig ist. Aber auch bei diesem Erzeugnis handelt es sich nur um

dem Kokereigas verbrannt, obwohl ihre Gewinnung etwa nacff!éiné Mengen, die untergebracht werden konnen.

dem Rhodanatverfahren in Form von Rhodanammonium keine
Schwierigkeiten bereiten wiirde. Eine allgemeine Anwendung
dieses Verfahrens verbietet sich jedoch deshalb, weil die Frage
der Unterbringung der aus dem Kokereigas gewinnbaren grofRen
Rhodanmengen noch nicht geldst ist.

Es gibt zwar verschiedene Mdglichkeiten, Rhodanammonium
auf andere Produkte zu verarbeiten, so z. B. die Verseifung mit
Schwefelsdure zu Ammoniumsulfatl)

NHACNS + H2504+ HD = (NH42504+ COS.

Eine Gewinnung des Rhodanammoniums nur zum Zwecke der
anschlieRenden Umwandlung in Ammonsulfat kommt jedoch schon
deshalb nichtin Frage, weil man mit dem dabei entstehenden Kohlen-
oxysulfid zurzeit noch nichts anzufangen weil. Anders liegen die
Dinge, wenn man das Rhodanatverfahren einer mit schwefliger Séure
arbeitenden Gasentschwefelung vorschaltet. Das Kohlenoxysulfid
kann dann zu schwefliger Saure verbrannt werden, die im Gange
der Gasentschwefelung nutzbar zu machen ist.

Man kann ferner das Rhodanammonium bei hdherer Tem-
peratur zu freiem Rhodanwasserstoff und Ammoniak dissoziieren
und den Rhodanwasserstoff mit Luft zu Blausdure und schwef-
liger Sédure verbrennen2).

HCNS + 02= HCN + S02

Auf diese Weise wird eine Anreicherung der Blausdure auf einen
solchen Gehalt erreicht, dal ihre Gewinnung etwa in Form von
Natriumcyanid mdéglich wird.

Das Rhodanammonium [4Bt sich ferner zu Schwefelkohlen-
stoff, Ammoniak und Mellon zersetzen3). Dieser Vorgang verlauft
theoretisch nach der Gleichung

12NH4CNS = 6CS2+ C6N,Hs+ 15NH,.

SchlieBlich entsteht aus Rhodanammonium bei héherer Tem-
peratur Guanidinrhodanid4)
NH2-HCNS

/
C= NH
\

NH,

Aaszug aas einem am 16. Oktober 1941 auf einer Vortragssitzung der Gesellschaft fir
Kohlentechnik m. b. H.im,, Haus der Technik“, Essen, gehaltenen Vortrag. DerVortrap
wird in den ,,Berichten der Gesellschaft fir Kohlentechnik®“, Dortmund-Eving, im vollen
Wortlaut abgedruckt.

* Gluud, Schneider u. Schan/eldcr, Ber. Ges. Kohlentechnik Bd. 1, 1923. S. 180.

*) Gluud, Keller u. Klempt, Z. anorg. allg. Chem. 188, 37 [1930].

3) Gluud u. Klempt, Z. angew. Chem. 39, 1071 [1925J.

*) Oluud, Keller u. Schultze, Tier. Ges. Kohlcntechnik, Bd. 4. 1931, S.21.

2NHACNS = +H 2%,

Die vorliegende Arbeit behandelt nun ein neues Ver-
wendungsgebiet fir Rhodanammonium, u. zw. die Verarbeitung
auf Thioharnstoff und Phenylthioharnstoff, die als
Rohstoffe fir die Kunststofferzeugung dienen kénnen.

Thioharnstoff entsteht aus Rhodanammonium durch intra-
molekulare Umwandlung, u. zw. oberhalb des Schmelz-
punktes des Rhodanammoniums, der bei 149° liegt:

S

]
HN—N =C= S” HjN-C-NH, + 9,8 kcal.

Da diese Umwandlung eine exotherme Reaktion ist, mufl die
Konzentration an Thioharnstoff im Gleichgewicht um so héher
sein, je tiefer die Reaktionstemperatur liegt. Sie steigt z. B.
von 21,8 auf 28,1%, wenn die Umwandlungstemperatur von
180° auf 140° gesenkt wird.
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Abb. 1. Schmelzdiagramm NHACNS—CS(NH,)2

(nach A. Smits u. A. Kettner).

Die Lage der Schmelzpunkte des bindren Systems Rhodan-
anunonium-Thiohamstoff (Abb. 1) ldRt eine weitere Senkung
der Temperatur maoglich erscheinen, ohne dall die Schmelze
fest wird, wodurch die Umwandlung zum Stehen k&me. Dies
tritt erst bei 105° ein, u. zw. enthé&lt die erstarrende Schmelze
dann 32,5% Thioharnstoff und 67,5% Rhodanammonium. Es
muf also theoretisch mdglich sein, die Anreicherung an Thio-



harnstoff bei der Umwandlung des Rhodanammoniums bis auf
diesen Wert zu steigern.

Die Umwandlungsgeschwindigkeit wird allerdings um so
geringer, je tiefer die Temperatur ist.

nach 200h
1L7%
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Abb. 2.

Abb. 2 zeigt den Verlauf der Umwandlung bei 150°, 140°,
130° und 122° jeweils bis zur Einstellung des Gleichgewichts.
Um demnach bei 130° einen Gehalt von 30% und mehr an
Thiohamstoff in der Schmelze zu erzielen, sind 55—60 h er-
forderlich. Man kann diese Erhitzungszeit aber erheblich ab-
kirzen und auf ein fur die technische Durchfiihrung er-
tragliches ZeitmaB bringen, wenn man jeweils die groBere
Reaktionsgeschwindigkeit bei hdherer Temperatur zur Ein-
stellung des Gleichgewichts so lange ausnitzt, bis ein weiteres
Ansteigen des Thioharnstoffgehaltes nicht mehr zu erwarten
ist, und dann erst zu der ndachst tieferen Temperatur Uber-
geht. Erhitzt man also die Schmelze zunéchst 7 h auf 150°,
dann 8 h auf 140° und schlieRlich noch 15 h auf 130°, so kommt
man auf einen Thiohamstoffgehalt von tGber 31% und bendtigt
dazu nur 30 hl Noch gunstiger hegen die Verhdltnisse, weim
man auch noch die dazwischen liegenden Geschwindigkeits-
kurven fir 155°, 145° und 135° beriicksichtigts (Abb. 3).

% Thioh.

Temperatur  Umsatz bis Dauer
»C h
155 20,1 2,8
150 27,0 12
145 27,5 12
140 28,2 2,5
135 29,0 5,0
130 31,0 14,0
26,7

Abb. 3. &

Die insgesamt erforderliche Zeit kann so’durch Einhalten
der jeweils gunstigsten Reaktionsgeschwindigkeit auf 26,7 h
herabgesetzt werden bzw. auf 20 h, wenn man mit einem Gehalt
von 30% Thiohamstoff in der Schmelze zufrieden ist.

Fir die Gewinnung des Thioharnstoffs aus der
Schmelze kommen nach der Tabelle nur drei Lésungsmittel
in Frage: Fir Wasser betragt das Verhaltnis der L&slich-
keiten von Thiohamstoff und Rhodanammonium bei 20°
1:16,2, fur Glycerin 1:344 und fir schweflige Sdure bei

—20° 1:134.
100 g Losungsmittel
Tem;)))(e)ratur 18sen T .:Bh.
g Thioh. g NH.ONS
W aSSer..cnrininee 0 5 100 1 20
20 10 102 1 162
95 60 664 1 10
Methanol ........... 20 14 51,5 1 37
Athanol (96%) . 20 4,7 19,5 1 42
Amylalkohol ... 20 0,8 2 1 25
Glycerin... 20 05 172 1 344
130 190 757 1 4
Pyridin..... 20 14 92 1 65
Phenol ... . 95 114 4.1 1 0,30
Schweil. Saure............ —20 0,25 335 1. 134
0 0,47 44 1 94
20 0,63 70 I m

4 11.Dohsc, Hannoversche Hochschulgemeinschaft, 1939, S. 11.

2

Am besten wére hiernach also Glycerin, doch steht
man bei seiner Anwendung vor der schwierigen Aufgabe,
einmal den nicht gelésten Thiohamstoff von anhaftendem
Glycerin zu reinigen und zum anderen aus der Glycerin-
Rhodanammonium-Lésung das Rhodanammonium frei von
Glycerin in schmelzfahiger Form wieder zu gewinnen.

Auch beim Wasser treten Schwierigkeiten auf, die auf
Ldslichkeitsbeeinflussung und auf die Abscheidung eines
Doppelsalzes aus 3 Molekiilen Thiohamstoff und 1 Molekil
Rhodanammonium zuriickzufuhren sind. Alles in allem ist ein
dreimaliges Umkristallisieren erforderlich, um den in der
Schmelze vorhandenen Thiohamstoff in reiner Form zu er-
halten. Von den 30 Teilen Thiohamstoff, die in der Schmelze
vorhegen, werden dabei jedesmal jedoch nur 20—22 Teile
gewonnen. Das Rhodanammonium muf also insgesamt 5mal
bis zur Einstellung des Gleichgewichts geschmolzen und an-
schlieBend dem Umldsevorgang unterworfen werden, bis alles
in Thiohamstoff Ubergefihrt ist. Schmelz- und UmléseVerluste
senken bei dieser Arbeitsweise die Ausbeute so weit, daB aus
100 kg Rhodanammonium nur 65—70 kg reiner Thiohamstoff
erhalten werden.

Demgegeniber bietet flussiges SO& als Losungsmittel ver-
schiedene Vorteile:

1. liegt das Loslichkeitsverhaltnis fiir die beiden Komponenten
mit 1:134 bei —20° wesenthch gunstiger als bei Wasser,

2. wird durch die Anwesenheit von geléstem Rhodanammonium
in der schwefligen Sdure die Loslichkeit des Thioharnstoffs
weniger erhdht als bei Wasser,

3. bildet der Thiohamstoff mit Rhodanammonium in schwef-
liger Séaure keine Doppelsalze,

4. erhdlt man nach Abdampfen der schwefligen Sdure unmittel-
bar wieder schmelzfdhiges Rhodanammonium.

Auf Grund der Laboratoriumsversuche wurde auf der Zeche
Viktoria in Linen eine halbtechnische Anlage erstellt, die an
Hand einer schematischen Zeichnung erléutert sei (Abb. 4):

NHt, CNS

Abb. 4. Thiohamstoff aus Rhodanammonium.

Das gut getrocknete, technisch reine Rhodanammonium wird
im Schmelzkessel, der mit Dampfmantel und Rihrer ausgestattet
ist, auf Temperaturen von 155° bis herab zu 120° gehalten, bis in
der Schmelze mindestens 30% Thiohamstoff vorhanden sind.
Dann wird die Schmelze tGber eine mit Schaber ausgestattete Kuhl-
walze abgelassen, wobei sie in dinnen Schuppen anfallt. Sie kommt
dann in dasLosegefal’, wird in diesem mit der 2- bis 3fachen Gewichts-
menge flussiger schwefliger Saure einige Zeit bei unter 0° liegender
Temperatur verrihrt, dann auf das Filter abgelassen und nochmals
mit flissiger schwefliger Saure nachgewaschen. Der nunmehr
92—95%ige Thiohamstoff wird durch Umldsen aus wenig Wasser
oder vorhandener Thioharnstoff-Mutterlauge in reinen Thiohamstoff
Ubergefuhrt. Die das Rhodanammonium und wenig Thiohamstoff
enthaltende Schwefligsdure-Losung wird in den Schmelzkessel
gedruckt; die schweflige Saure wird abgepumpt und wieder ver-
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dichtet, um dann fiir einen neuen L0&seproze verfiighar zu sein.
Im Schmelzkessel verbleibt nach Abpumpsn der schwefligen Sdure
festes, noch etwas Thioharnstoff enthaltendes Rhodanammonium,
welches nach Zusatz von frischem Rhodanammonium erneut bis
zur Umstellung des Gleichgewichts geschmolzen wird. Dann geht
die Schmelze wieder (ber die Kihlwalze, und der Ld&sevorgang
mit schwefliger Saure wiederholt sich von neuem. Alle Behélter,
die im Kreislauf der schwefligen Saure liegen, missen so ausgebildet
sein, daB sie geringen Drucken (bis zu etwa 3 at) standhalten. Um
Zersetzung des Rhodanammoniums durch die schweflige Sé&ure
zu vermeiden, die anfangs auftrat und zu einer Ausbeuteverschlech-
terung fihrte, wurde eine mit warmem Wasser betriebene Schabe-
walze zwischen Filter und Schmelzkessel eingeschaltet, die eine
schnelle Verdampfung der schwefligen S&ure aus der in dinner
Schicht aufflieBenden Losung gestatten soll. In den Schmelzkessel
gelangt nunmehr also nicht mehr die schwefligsaure Rhodanlésung,
sondern das daraus gewonnene feste Salz, so daB eine Zersetzung
des Rhodanammoniums unter dem EinfluB der schwefligen S&ure
nicht mehr eintreten kann.

Der auf dem Filter bleibende Thioharnstoff ist von vorn-
herein von solcher Reinheit, daB er nach einmaligem Umldsen
aus Wasser oder aus der beim Umldsen erhaltenen Mutterlauge
in reiner Form vorliegt. Sein Hauptabsatzgebiet liegt in der
Kunstharzindustrie; er findet hier neben Harnstoff Anwendung
zur Herstellung der Aminoplaste, woflir Rhodanammonium
selbst sich nicht eignet.

Da Vorversuche ergaben, daB Monophenylthioharnstoff
sich mit Formaldehyd kondensieren und nach Zusatz von
Harnstoff und Fullstoffen zu Kunstharzen verpressen lait,
wurde einVerfahren ausgearbeitet, welches die Herstellung dieser
Verbindung unmittelbar aus Rhodanammonium gestattet.

Abb. 5. Monophenylthioharnstoff aus salzsaurem Anilin und Amtnon-
rhodanid.

L&Rt man salzsaures Anilin in wéaRriger Lésung auf Rhodan-
ammonium einwirken, so entsteht rhodanwasserstoffsaures
Anilin, das sich beim Erhitzen in Monophenylthioharnstoff
umlagert. Leider verlauft die Reaktion nicht eindeutig in
diesem Sinne. Der Monophenylthioharnstoff hat das Be-
streben, sich mit einem weiteren Molekil salzsaurem Anilin
zu Diphenylthioharnstoff umzusetzen, der als Rohstoff fir
Kunstharze génzlich unbrauchbar ist, da er keine reaktions-
fahige Gruppe mehr enthédlt. Man verwendet daher Ammonium-
rhodanid im UberschuR (20—25%), das nach Abscheidung des
Monophenylthioharnstoffs in der Mutterlauge verbleibt. In
dieser werden die weiteren Ansatze durchgefihrt, so daB man
dann salzsaures Anilin und Rhodanammonium nur noch in
molekularen Mengen aufeinander einwirken zu lassen braucht,
um zu Monophenylthioharnstoff zu kommen, der weitgehend
frei von Diphenylthiohamstoff ist (Abb. 5).

Die Trennung des Monophenylthioharnstoffs von dem gleich-
zeitig mitentstehenden Salmiak macht keine Schwierigkeiten, weil
sich der Monophenylthioharnstoff beim Erhitzen des Reaktions-
gemisches auf 100° als o6lige Schicht am Boden des Behélters an-
sammelt. Die olige Schicht wird abgelassen und erstarrt zu einem
festen Produkt, aus welchem durch Umkristallisieren aus Alkohol
in Uber 90%iger Ausbeute reiner Monophenylthioharnstoff gewonnen
wird. Beim Abdampfen des Alkohols werden noch 5—8% eines
Gemisches von Mono- und Diphenylthiohamstoff erhalten. Beim
Abkihlen der Mutterlauge fallt aus dieser das Ammoniumchlorid
aus. Die Mutterlauge ist dann wieder fiir einen neuen Ansatz ver-
wendbar, ohne daB ein Eindampfen erfolgen mifte.

Das Ammoniumchlorid wird mit Alkohol nachgewaschen.
Die dabei anfallende alkoholische Lésung wird zum Umkristallisieren
des Monophenylthioharnstoff-Rohproduktes verwendet. Hierbei
erhélt man den reinen Monophenylthioharnstoff und eine Mutter-

Die Chemische Technik

lauge, aus welcher der Alkohol abdestilliert und wiedergewonnen
wird. Der Alkohol dient also zundchst zur Reinigung des Ammonium-
chlorids und dann zum Umldsen des rohen Monophenylthioharnstoffs.

Nach diesem Arbeitsschema sind zwei Arbeitsprozesse
nétig, namlich 1. die Bildung des Monophenylthioharnstoffs in
einer im Kreislauf geflihrten Mutterlauge, 2. die Reinigung des

Abb. 6. Monophenylthioharnstoff aus Anilinsulfat und Ammon-

rhodanid.

Rohproduktes durch Umkristallisieren aus Alkohol. Man kann
die beiden Prozesse gemeinsam durchfiihren, wenn man statt
in walriger Mutterlauge von vornherein in eineralkoholischen
Ldésung arbeitet (Abb. 6).

Da Ammonsulfat in Alkohol schwerer 16slich ist als Ammon-
chlorid, geht man hierbei zweckmaBig von Anilinsulfat und Rhodan-
ammonium aus, die beide in trockener Form in die alkoholische
Losung eingetragen werden. Durch kurzes Erwarmen auf 50—60°
setzt sich Anilinsulfat mit Ammoniumrhodanid zu Ammonsulfat
und Anilinrhodanid um:

(<~A>-NH2H2504+ 2NHACNS  (NH,)2504 +

2 ~ANHj-HCNS.
Das schwerlésliche Ammonsulfat wird abgetrennt und dann erst
das alkoholische Reaktionsgemisch hdoher erhitzt, um die Um-

wandlung des Anilinrhodanids in Monophenylthioharnstoff geméaR
der 2. Gleichung:

2  VNHj*HCNS -> 2S / NH—C—NH2
d
zu vollziehen. Man scheidet also das Ammonsalz schon vor der
2. Phase der Reaktion, der Bildung des Monophenylthioharnstoffs
aus Anilinrhodanid, ab.

Auch bei dieser Ausfihrungsform ist eine fast fortlaufende
Arbeitsweise unter Wiederverwendung der Mutterlauge fiir den
ndchsten Ansatz moglich. Von Zeit zu Zeit ist es natirlich not-
wendig, den Alkohol abzudestillieren und den verbleibenden
Rickstand durch Umkrystallisieren zu reinigen. Man erhalt
nach dieser Methode eine Ausbeute von fast 95% an reinem
Monophenylthioharnstoff.

Durch das Arbeiten in alkoholischer Losung wird somit das
Arbeitsschema gegeniber der Umsetzung in waRriger Lésung
wesentlich vereinfacht. Eine weitere Mdglichkeit ist gegeben,
wenn man von vornherein vom Anilinrhodanid ausgeht. Man
wiirde damit vor allem das Ausfallen des Ammonsalzes zusam-
men mit dem Monophenylthioharnstoff und die unangenehme
Trennung dieser beiden Komponenten vermeiden (Abb. 7).

Abb. 7. Monophenylthioharnstoff aus Rhodanwasserstoffsaure und
Anilin.



Fur die Herstellung des Anilinrhodanids a8t man Rhodan-
wasserstoffsdaure auf Anilin einwirken. RhodanWasserstoffsdure
erhalt man durch Zersetzen roher Rhodanammoniumlauge unter
vermindertem Druck mit Schwefelsaure6). Die etwa 20%ige Rhodan-
wasserstoffsdure vereinigt man mit Anilin zu Anilinrhodanid und
setzt dieses durch Erhitzen auf 100° in Gegenwart eines Uberschusses
an Ammonrhodanid zu Monophenylthioharnstoff um. Das mit
der 20%igen- Rhodanwasserstoffsdure eingebrachte Wasser muR

¢) Oluud, Keller u. Klempt, Ber. Oes. Kohlentechnik Bd. 2, 1926, S. 26; Ber. dtsch.
Chem. Oes. 29, 1384 [1926],

natirlich zwecks vollstdndiger Abscheidung des Monophenyl-
thioharnstoffs durch Eindampfen entfernt werden. Die dann ver-
bleibende, den Rhodanuberschufl enthaltende Mutterlauge kehrt
in das Verfahren zurtick.

Welcher der geschilderten Arbeitsweisen derVorzug zu geben
ist, muR sich naturgemdl von Fall zu Pall entscheiden. Fir die
letzte Ausfihrungsform ist es z. B. unerldBlich, das anfallende
Ammoniumbisulfat auf Ammoniumsulfat zu verarbeiten, was
naturlich in jedem Ammoniaksdttiger erfolgen kann.

Eingeg. 25. Oktober 1041. [51.]

Verbesserung der Reinigungsmittel und -verfahren fur Aluminiumgerate
in der chemischen Technik bzw. in der Nahrungsmittelindustrie

Zum Preisausschreiben der Max-Buchner-Forschungsstiftung

m 1. Oktober 1940 lief der Einreichungstermin fir das

von der Max-Buchner-Vorschxxngsstiit\xng erlassene Preis-
ausschreiben ,Verbesserung der Reinigungsmittel und -ver-
fahren fir Aluminiumgerate in der chemischen Technik* ab.
Obwohl die Beteiligung daran lebhaft war, konnte sich der
VerwaltungsausschuR der Max-Bichner- Forschungsstiftung
nicht entschliefen, den ausgesetzten Preis in Hohe von 1000 RM.
einem der eingegangenen Losungsvorschladge zuzuerkennen, da
keiner der eingegangenen Vorschldge eine Losung der Aufgabe
in vollem Umfang darstellte.

Da damit zu rechnen ist, dal nach dem Kriege gerade
auf dem Gebiet des Nahrungsmittel- bzw. Verpackungswesens
das Aluminium groBe Einsatzmdglichkeiten erhalten wird,
entschlo sich der Verwaltungsausschull der Max-Buchner-
Forschungsstiftung, das Preisausschreiben nochmals zu stellen,
u. zw. mit dem SchluBtermin 1. Oktober 1942 und folgendem
erganzten Wortlaut: ,,Verbesserung der Reinigungsmittel und
-verfahren fir Aluminiumgerdte in der chemischen Technik
bzw. in der Nahrungsmittelindustrie” und die beiden besten
eingegangenen Ld&sungsvorschlage von Dr. H. Lichtenberg mit
einer Anerkennung von 400 RM. und K. Borgmann mit einer
Anerkennung von 200 RM. zu bedenken. Der wesentliche
Inhalt dieser beiden Arbeiten wird im Abschnitt Il und 111
wiedergegeben.

Um nun fur die weitere Beteiligung an dem Preis-
ausschreiben die bestmdgliche Wirkung zu erreichen, seien
im folgenden die wesentlichsten Voraussetzungen, die ein
Reinigungsmittel zu erfiillen hat, skizziert und dariiber hinaus
das bisher Erarbeitete mitgeteilt.

1 D-

Der Begriff ,Reinigungsmittel” ist grundsatzlich
sehr weit zu fassen, denn diese Stoffe sollen nicht nur reimgen,
entfetten und desinfizieren, sondern auch oft unerwinschte
Erscheinungen, wie sie z. B. der bekannte Milchstein und
Bierstein darstellen, entfernen kdnnen. Diese Gebilde haften
in sehr diinnen Schichten ungewdhnlich fest auf dem Metall;
zu beriicksichtigen ist dabei, dal eine mechanische Reinigung
i. allg. abgelehnt werden muf und man sich héchstens auf
das Bearbeiten mit Wurzelblrste und &hnlich nachgiebigen
Gegenstdnden zu beschrdnken hat. Drahtbirsten, Stahlwolle,
Metallticher und &hnliche Hilfsmittel auf unnachgiebiger
Grundlage mit schirfender und kratzender Wirkung kommen
fur die Reinigung von Aluminiumbehdltern grundsatzlich
nicht in Frage. Sie kommen erst recht nicht in Frage, wenn
der Behélterwerkstoff ,oberflachengeschitzt" ist (z. B. MBV-
oder Eloxalverfahren). Die Schutzschichten sind d&uferst
dinn und wirden durch angreifende Stoffe innerhalb kirzester
Frist zerstort werden. Die Eloxalschicht erhédlt auBerdem
erst durch ein Nachdichtungsverfahren ihre hohe Korrosions-
bestdndigkeit. Die Reinigungsmittel miussen infolgedessen
diese Nachdichtungsstoffe entweder weitgehend schonen oder
sie wahrend der Reinigungsbehandlung ergénzen.

Die bisher bekannten Reinigungsmittel orga-
nischer Natur besitzen zwar verschiedene Vorzige, z. B.
i. allg. sehr einfache Anwendung, und wirken nur in seltenen
Fallen auf das Aluminium ein, dabei verfiigen sie lber aus-

gezeichnete Reinigungs- und Entfettungswirkung. . Dem-
gegenuber bestehen jedoch zahlreiche praktische, ihre An-
wendung sehr hemmende Nachteile: Flichtigkeit (groRe

Verdunstungsverluste), z. T. Feuergefahrlichkeit, Gesundheits-
schédlichkeit, fehlende Verdinnungsmaéglichkeit.

*) Die allgemeinen Richtlinien dieses Abschnittes verdanken wir der Mitarbeit der
Aluminiumzentrale (Dr. Eckert).

Die auf anorganischer Grundlage entwickelten
Reinigungsm ittel lassen sich durch verschiedene Kon-
zentrationsanwendung beliebig dosieren, sie sind wirtschaftlich,
weil sie fast keine leichtflichtigen Bestandteile enthalten
und nach Belieben bei verschiedener Temperatur zur Wirkung
gelangen kénnen. Gesundheitsschddigende Wirkungen durch
flichtige Stoffe sind auBer einigen Ausnahmefédllen aus-
geschlossen. Da jedoch h&ufig von mehr oder weniger alkalisch
reagierenden Verbindungen Gebrauch gemacht wird, ist
naturgemal sehr sorgfaltig zu prifen, inwieweit das Aluminium
— und gegebenenfalls seine Schutzschichten — angegriffen
werden kdnnen. Ein nur geringfigiger chemischer Angriff
kann u. U. in Kauf genommen werden, wenn sich der an-
greifende Stoff sehr leicht durch Wasser restlos entfernen
1aBt und wenn sich der Angriff nur in vdllig gleichméRig
erfolgendem Abldsen des Metalls dufRert, nicht aber in &rtlichen
Anfressungen (,,LochfralR®).

Nicht unwesentlich fur die Entwicklung und Beurteilung
eines Reinigungsmittels ist die Zeit bei der praktischen
Anwendung. Von ausgesprochenen Reinigungsmitteln (Ent-
schmutzungs- und Entfettungsmittel) und Desinfektionsmitteln
muB der Betriebsmann schnellste Wirkung verlangen. Fir
die Entfernung des Biersteins aus Bierlagerfassern und Gér-
bottichen steht hingegen i. allg. so reichlich Zeit zur Ver-
fugung, daR auch von langsam wirkenden Stoffen Gebrauch
gemacht werden kann.

I1.

Im folgenden werden Versuche beschrieben, die zum
Ziel hatten, Milchsteinanlagerungen aus Kurzzeit-
erhitzern, die zum Pasteurisieren der Milch in Molkereien

benutzt werden, zu entfernen?. Die Verwendung solcher
Kurzzeiterhitzer aus Leichtmetallen lieR sich bisher wegen
der schlechten Reinigungsmaoglichkeit noch nicht verwirklichen.

Reservoir

Es wurde deshalb eine Versuchsapparatur gebaut (s. Abb./;
die aus einem Plattenerhitzer, Wasserbad und Milchleitung
besteht. Die Aluminiumplatten sind | ¥, nun voneinander
entfernt; sie werden in dem Wasserbad auf 75—80° erwdrmt.
Nach 6stiindigem Durchlaufen von 5 1 Vollmilch zeigten sich
steinartige Ansétze, die vermischt sind mit schwammigen
Ablagerungen aus Zersetzungsprodukten der Milch. Nachdem
die Platten mit Milchstein belegt waren, wurden verschiedene
Reinigungsmittel durchgepumpt wund das Auflockerungs-
vermdégen der benutzten Reinigungsflissigkeiten durch die
Leichtigkeit der mechanischen Entfernung des Milchsteins
von den Platten gepruft. Diese erfolgte mit einer bestimmten
\Y assermenge, die mittels einer einstellbaren Diise auf die

2 Der Il. Abschnitt gibt die wesentlichen Ergebnisse der von Dr. H. LicJUenberg ein-
gereichten Arbeit wieder, dio mit einer Anerkennungvon 400 RM. ausgezeichnet wurde.
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Platten gespritzt wurde. War der Milchstern entfernt, so
galt der Versuch als positiv. Es werden im folgenden nur die
Reinigungsmittel angegeben, die sich als vorteilhaft fir die
Reinigung von Leichtmetallapparaturen von steinartigen
Ansetzungen und Ablagerungen, wie sie vor allem in der
Lebensmittelindustrie auftreten, bewdhrt haben. An Reini-
gungsflissigkeiten wurden Phosphorsdure, Salpetersdure und
Schwefelsdure untersucht. Phosphorsédure wirkt zwar stark
auflockernd; da ihr aber Natriumchromat als Schutzstoff
zugesetzt werden mufB, um Metallauflésung zu verhindern,
scheidet sie wegen der Giftigkeit der Chromate aus. Auch
konz. Salpetersdaure kommt nicht in Frage, da sich auBer
der aggressiven Wirkung auf die Metalle noch nitrose Gase
entwickeln, die schon des 6fteren zu tddlichen Ungliicksfallen
gefihrt haben. Brauchbarer schien verd. Schwefelsaure,
die merkwirdigerweise Milchstein sowie Bierstein ebenfalls
lockert. Eine Erkldrung fir diese Erscheinung fehlt bisher.
Als ausgezeichnete Schutzstoffe erwiesen sich hochmolekulare
aromatische Sulfonsduren auf Phenol- oder Kresolbasis3).
Sie wurden zur Erzielung einer hdheren Wasserldslichkeit
teilweise mit Hydroxylgruppen versehen, z. T. sind sie auch
durch Kondensieren mit Formaldehyd zur Erhdhung ihrer
Viscositat und Wasserldslichkeit weiter verandert worden.
Zu den Losungsversuchen wurden folgende Bleche ver-
wendet:
1. Al-Mg blank;
2. Reinal 99,5%
3. Reinal 99,5%

Al blank und walzhart;

Al nach dem MBV-Verfahren
oberflachengeschitzt;

Al nach dem Eloxal-Verfahren
oberflachengeschiitzt.

Die Oberflache der Probebleche betrug 3,330 cm2 die Schnitt-
kanten waren gefrést, die Versuchsdauer betrug 16 h, die
Gewichtsverluste wurden auf g/m224 h umgerechnet.

Es konnte festgestellt werden, dal nach 16stindigem
Durchpumpen von Schwefelsdure der angegebenen Konzen-
tration auch ein eingebrannter und gealterter Milchstein ge-

4. Reinal 99,5%

16st wird. Tabelle 1. Probeblech 1fr. 2.

Verwendete Konzentration Zugesetzter : Angriffs-
Sédure der Séure Schutzstoff anw'c/m;v;ilﬂm verminderung
bei 25° in % in % 9 in %
hXo04 2 2,32
h %04 2 0 1% 1,60 31
H,,S04 2 extra li 1% 1,87 19
hXo04 2 TS 1% 1,60 31
h %04 1 — 1,92 —
ir.so4 1 0 1% 1,39 28
HsS04 1 extra B 1% 1,63 15
h%o, 1 us 1% 1,35 30

3 loi Handel erhaltlich als Tanigane der |. G. Farbenindustrie A<

Wie Tab. 1 zeigt, ist die Schutzwirkung der angefiihrten

Stoffe bei der Einwirkung von Schwefelsdaure auf Leicht-
metalle erheblich; sie bleibt auch in der Warme erhalten
(Tab- 2). Tabelle 2. Probeblech Nr. 2.

Verwendete  Konzentration Zugesetzter ; Angriffs-
Saure der Séure Schutzstoff Gier:"”cmsl)’;llﬁﬁ Verminderung
bei 50° [l in % gim: in %

h %04 1 11,31

hX%o04 1 C 1% 6,64 41
hXo04 1 extra B 1% 8,63 24
h %04 1 us 1% 7,02 39
h %04 2 — 23,52 —
h %04 2 [ 1% 18,41 22
h %04 2 extra B 1% 20,00 15
h %04 2 us 1% 14,91 37

Die steinauflockernde Wirkung war so erheblich, daRB
meistens schon nach 2stiindigem Durchpumpen die Ansitze
und Ablagerungen restlos entfernt werden konnten.

Ein weiterer WEBg zur Ldsung der gestellten Aufgabe
beruht auf der Aufspaltung der verschmutzenden
EiweiBkorper durch ein geeignetes Ferment bei einer
optimalen Temperatur und einer optimalen H-lonenkonzen-
tration4). Das Verfahren ist derart einfach und die l6sende
Flussigkeit derart preiswert, daB eine Verwendung in Haushalt
und Technik ohne weiteres mdglich und angezeigt ist.

Vorgeschlagen wird Pepsin, das peptische Ferment des
Magens, das EiweilRkdrper in saurer Hydrolyse bis zur I8s-
lichen Peptidstufe abbaut; es wird zumeist aus Schweine-
magen gewonnen und mit Milchzucker getrocknet. Von
diesem ké&uflichen Pepsin werden —10 g bei 40° in Leitungs-
wasser geldst und dieser Pepsinlésung etwa 100 g Salzsdure
zugesetzt. Es ist von groBer Wichtigkeit, diese Reihenfolge
bei der Ldsung einzuhalten. Unter keinen Umstanden darf
das Ferment mit der konz. Saure in Berithrung kommen,
da es sonst abgetotet wirde. Nun wird die Ldsung in das
verschmutzte Gefal gegossen und etwa 3 h darin belassen.

Nach dieser Zeit sind sé&mtliche anhdngenden Schmutz-
teile abgeldst. Das GefdBinnere ist vollig blank,, irgendeine
mechanische Reinigung ist nicht mehr erforderlich.

Zur Prifung, ob Metall in Lésung gegangen war, wurden
die Ublichen Fallungsreagentien angewandt; es zeigte sich in
keinem Fall eine Tribung oder gar Fé&llung. Erst nachdem die
Losung auf 210 ihres Gewichts eingeengt war, zeigten sich
schwache fluorescierende Tribungen. Eine genaue quantitative
Bestimmung eribrigte sich angesichts der ganz unbedeutenden
Spuren gelésten Aluminiums. Eingeg. 11. November 1941, [55.]

4 Der Il1. Abschnitt gibt die wesentlichen Ergebnisse der von K. Borgmann eingereichten
Arbeit wieder, die mit einer Anerkennung* von 200 RM. ausgezeichnet wurde.

Das Dilatometer als Hilfsmittel der Kunststoff-Forschung

Von Dr.
Aus

KURT UEBERREITEK und KARL KLEIN

dem KW fiur physikal. Chemie

olumenmessungen an Kunststoffen sind zwar fir wissen-
V schaftliche Fragestellungen reichlich ausgewertet worden,
jedoch hat die Technik dieses ausgezeichnete Hilfsmittel zum
Zwecke der Charakterisierung technischer Fabrikate bisher
noch nicht in groBerem Umfang beachtet. Der Grund besteht
wahrscheinlich darin, da die Methodik dieser Messungen nicht
die Einfachheit erreicht hatte, welche fir technische Reihen-
untersuchungen erforderlich erscheint. Es wurde deshalb ein
fir laufende Untersuchungen zweckentsprechend gebautes
Dilatometer entwickelt, dessen Aufbau und Anwendungsgebiete

im folgenden geschildert werden.

I. Die theoretischen Grundlagen von Volumen-Tempe-
ratur-Messungen.

Nimmt man eine Volumenabkihlungs- oder Erhitzungs-
kurve auf, welche Uber das sog. Einfriergebiet einer Flissig-
keit hinweglduft, dann ergibt sich aus der Volumen-Tein-
peratur-Kurve eine Richtungsdnderung (Abb. 1). Einfrieren
heift ungeordnetes Festlegen von Molekilen (geordnetes
Festlegen in einem Gitter ist Kristallisation). Die Mole-
kiule einer Fliussigkeit bendtigen zum Platzwechsel eine
gewisse Umordnungszeit (Relaxationszeit), die oberhalb des
Einfriergebietes sehr gering — (10-12 s) —, unterhalb des-
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selben aber auBerordentlich grof
ist — (Tage, Wochen).

Die auf Einfriervorgdnge wei-
sende Richtungsanderung der Vo-
lumen/Temperaturkurve wird bei
normalen mikromolekularen Flus-
sigkeiten, aber auch bei makro-
molekularen Stoffen gefunden, wes-
wegen man die oben geschilderte
Auffassung auf diese Stoffklasse
tibertrug. Jedoch liegen bei makro-
molekularen Flussigkeiten die Ver-
haltnisse nicht so einfach, wie
eine einfache Uberlegung zeigt:
Wenn in einem makromolekularen
Stoff die Makromolekiile in ihrer
Gesamtausdehnung ihre vdllige
Beweglichkeit gegeneinander er-

Abb. 1. Mechanisch kaltverformteS'

Polystyrol. Volumen-Temperatur-Er-

hitzungs- (a) u. -Abkuhlungskurve (b). &2 -50 +60 -70 “SO =0 -100110-120 X
Temperatur



langten, dann miRte der Stoff kurz oberhalb des Einfrier-
gebietes ebenso wie in einer mikromolekularen Flissigkeit aus-
einanderlaufen und tatséchlich flussig werden. Ganz im Gegen-
teil ist aber der makromolekulare Stoff weit oberhalb des
Einfriergebietes — Kautschuk friert bei — 60° ein — noch
von groBer Zusammenhangskraft. Hier half der Begriff
»Flussigkeit mit fixierter Struktur" weiterl): Nicht die Makro-
molekile in ihrer Gesamtheit, sondern nur ihre Bestandteile,
die Kettenglieder, verlieren oder gewinnen im Einfriergebiet
ihre Beweglichkeit. Die in einer normalen Flussigkeit frei
beweglichen Kettenglieder werden bei Polymerisation oder
Kondensation zu Makromolekiilen verbunden, die Struktur
der Flissigkeit wird ,fixiert". Diese Auffassung ist in vor-
angehenden Arbeiten ausfuhrlicher gegeben worden1»2).

Il. Zur MeBmethodik.

Es wurde darauf hingearbeitet, die Verfahrenstechnik so
zu vereinfachen, daR der Betriebsingenieur ohne gréReren
apparativen Aufwand zu arbeiten in der Lage ist. In der vor-
hegenden Arbeit soll die Methodik im MeRbereich von — 30°
bis + 250° beschrieben werden. Zur Volumenmessung gehdren
eine MeRflussigkeit, ein Dilatometer und ein Thermostat. Als

Abb. 2. Kunststoffdilatometer fiir kontinuierliche Messungen*),

a) An die Vakuumapparatur b) MeRfertig eingestellt,
zur Fillung angeschlossen.

*) Diese Gerate werden in der G-lasbléserei des Kaiser Wilhelm-Instituts hergestellt

MeRflissigkeit wurde im oben genannten MeRbereich Queck-
silber verwendet, dessen chemische Neutralitdt sekundére Ein-
flisse auf den zu untersuchenden Stoff ausscheidet. Zum
Zwecke leichter Reinigung soll das Dilatometer auseinander-
nehmbar sein, weshalb Schliffe bendtigt werden, fir deren
Abdichtung Quecksilber dient. Als Thermostat kann bei der
Wahl des stationdaren Verfahrens ein //;j*¢»'-Thermostat ver-
wendet werden, beim kontinuierlichen Messen wird ein elek-
trischer Ofen benutzt. Die fir beide Verfahren entwickelten
Dilatometer unterscheiden sich etwas; es sei zuerst das ein-
fache Dilatometer besprochen, welches Abb. 2 zeigt.

Es besteht aus einer MeRcapillare, welche in Millimeter geteilt
ist, mit zwei Ansétzen, einem Fillhahn F und dem Probenbehdlter P.
Der Probenbehélter besteht aus drei Teilen: dem Réhrchen zur Auf-
nahme der Kunststoffe (R), dem VerschluBhahn (H) und dem Pum-
penansatz (A). Die Benutzung eines Probenréhrchens bietet groRe
Vorteile, da bei zu starker Erhitzung, z. B. bei vorerst unbekannten
Stoffen, bis Uber die FlieBtemperatur der Kunststoff vom Queck-
silber emporgedriickt und den VerschluRhahn verkleben wiirde. Bei
Anwendung mehrerer Proberdhrchen ist eine leichte Reinigung durch
mehrstiindiges Einlegen in Lodsungsmittel oder schlieBlich durch
vollige Neuherstellung moglicB. Der innen hohle VerschluBhahn H

1) K. Oeberreiter, Z. physik. Chem., Abt. B 45, 361 [1940],
@ K. Ueberreiter, ebenda 40, 157 [1940].
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besitzt eine Bohrung (a) und eine Abplattung am oberen Ende (b),
um festeren Griff zu bewirken. Uber dem VerschluRhahn sitzt im
gleichen Schliff der Pumpenansatz A, welcher bei gefiilltem Dilato-
meter zwecks Messung abgenommen wird. Der am anderen Ende
der Capillare befindliche Fillhahn F besitzt eine Einschnirung nach
Art der Medizintropfflaschen und steckt im trichterférmig erweiterten
GefaRhals.
Fullung des Dilatometers.

Vor der Messung werden Quecksilberreste sorgfdltig mit Sal-
petersiure entfernt, dann erfolgt Trocknung mit Alkohol und Ather.
Der zu mitersuchende Kunststoff ist inzwischen in das Proberdhrchen
eingefillt worden; es empfiehlt sich, stets modglichst gleiche Mengen
zu waéhlen. Das Rohrchen wird in den Probenbehdlter mit der
Offnung nach unten eingefihrt, der VerschluRhahn H mit dem Loch a
auf die Ausbuchtung im GefaR c gerichtet eingesetztund durch leichtes
Drehen festgedriickt. Uber den VerschluBhahn kommtin den gleichen
Schliff der Pumpenansatz A, der gegen die Luft durch EingiefRen
von etwas Quecksilber in den geweiteten Hals abgedichtet wird.
Der Fiullhahn F am anderen Ende der Capillare wird jetzt so einge-
setzt, daB seine Einschnirung ¢ nicht mit der Ausbuchtung f zu-
sammenféllt, also VerschluR-Stellung; der trichterférmig erweiterte
Hals wird mit einer zur Fillung des Probenbehélters ausreichenden
Menge Quecksilber versehen, wodurch gleichzeitig Abdichtung gegen
die Lufterzieltwird. Jetzt kann das Dilatometer an eine Hochvakuum-
apparatur angeschlossen werden; das Evakuieren ist fir Préazisions-
messungen unbedingt erforderlich, da die leicht zusammendrickbare
Luft sonst die Ergebnisse fadlschen wiirde. Nach Erzielung eines hohen
Vakuums wird der Fitilhahn F gedffnet, das Quecksilber sinkt durch
die Capillare ab und fiullt den Probenbehalter. Durch diese Art
der Fillung kann erreicht werden, dal die an sich schwer luftleer
zu erhaltende Capillare von Luftresten vollig befreit wird, da das
Quecksilber zuriickgebliebene Luft vor sich her in den Proben-
behalter schiebt, wo sie bei der groBen Offnungsweite des Ver-
schluRhahnes von der Pumpe leichter entfernt wird. Erscheint das
Quecksilber im Hals des VerschluBhahnes H, dann muR das Dilato-
meter von der Pumpe abgeschlossen, durch irgendeinen zwischen-
geschalteten Hahn Luft in den Pumpenansatz A gelassen und das
Gerdt durch Senken aus dem Pumpenansatz A gezogen werden, der
fur die néchste Fullung an der Pumpe verbleibt. Ein geringer
UberschuB von Quecksilber im Fiillhahn F verbiirgt ruhiges Arbeiten,
er kann durch die Anzapfung z wieder entfernt werden.

Einstellung der MeRflussigkeit in der Capillare.

Mit Hilfe des VerschluBhahnes H kann die Quecksiberséaule
in der Capulare fur jeden gewlinschten MeRbereich eingestellt werden.
Eine recht einfache Einstellung des MeRbereiches kann wie folgt
bewerkstelligt werden: Es wird nach Abnahme des Dilatometers
von der Pumpe der VerschluBhahn H sofort geschlossen; das Dilato-
meter kommt jetzt in den Thermostaten und wird auf die hdchste
in der Messung angestrebte Temperatur gebracht. Nach Her-
stellung des Temperaturausgleichs wird das Uberschissige Queck-
silber durch die Anzapfung z abgelassen.

Die ganze Capillare kann auf diese Weise bestimmt ausgenutzt
werden. Natdrlich ist das nur bei Kunststoffen mdéglich, bei denen
nicht etwa Einflisse mechanischer Bearbeitung u. dgl. untersucht
werden sollen, die dann bei dieser ersten Erhitzung lber das Einfrier-
gebiet hinweg verloren gingen (Abb. 1). In diesem Fall wird in einem
Vorversuch die in der Capillare einzurichtende Quecksilbersdule
festgestellt. Ist das Quecksilber einmal zu tief abgesunken, dann
kann es durch Saugen mit der Wasserstrahlpumpe, deren Ver-
bindungsschlauch in den Fillhals bei F gesteckt wird, wieder hoch-
gezogen werden und bleibt nach dem VerschluR des Hahnes H auf
der gewiinschten Hohe stehen.

Trotz der Erzielung eines Hochvakuums wurde Hahnfett ver-
mieden, welches sonst bei hoheren Temperaturen an der Glaswandung
emporkriecht. Bei Messungen ber 100° ist das Quecksilber gut
zu trocknen, aber auch der Probenbehélter durch vorsichtiges Er-
Eitfzen in der leuchtenden Gasflamme von anhaftendem Wasser zu

efreien.

I1l1. Ausfihrung der Messung.

a) Kontinuierliches Verfahren.

Es werden Abkihlungs- oder Erhitzungskurveu auf-
genommen, wozu beim kontinuierlichen Verfahren ein kleiner
elektrischer Ofen notwendig ist, wie ihn Abb. 3 zeigt. Er be-
steht aus einem Aluminiumblock, welcher zwei ineinander
verlaufende Bohrungen besitzt, eine kleine fir den unteren
Capillarbogen, eine groBe fiir den ansitzenden Probenbehélter
und eine dritte Bohrung fiur das Thermometer. Nach Ein-
fihrung” des Dilatometers (des einfachen in Abb. 2) und des
in Vjo Grad eingeteilten Thermometers in den Heizofen wird
der in den Bohrungen verbleibende Zwischenraum mit Eisen-
feilspdnen ausgefillt, um guten Wdarmekontakt zu verbirgen.
Die Messung kann jetzt beginnen; es wird eine Erhitzungs-
geschwindigkeit von etwa V”/min eingestellt und bei samt-
lichen Messungen beibehalten, was ein vorgeschalteter Wider-
stand leicht ermdglicht. Die Ablesungen erfolgen bei jedem
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vollen Grad, sie werden sofort auf Millimeterpapier aufgetragen,
wodurch die in den Abbildungen gezeigten Kurven entstehen;
die unmittelbare Eintragung ist unbedingt zu empfehlen, da
nach Uberschreiten des Einfriergebietes bei Konstantwerden
des Ausdehnungsvermdgens die Mes-
sung abgebrochen und eine unnétig
starke Erhitzung vermieden werden
kann. Der Strom wird jetzt ausge-
schaltet und anschlieJ3end eine Ab-
kihlungskurve bei allmahlich kélter
werdendem elektrischen Ofen auf-
genommen. Zumeist sind Abkuhlungs-
und Erhitzungskurve identisch, so
daB eine Art von Kurven zur Beur-
teilung ausreicht, es sei denn im Falle
mechanischer Bearbeitung, wo Span-
nungs- und Ausgleichzustand kon-
trolliert werden sollen (Abb. 1).

Die Anwendung des kontinuier-
lichen Vverfahrens erfordert also un-
unterbrochene Wartung, sie liefert
jedoch sehr saubere Kurvenbilder. da
die Temperaturschwankungen eines
Thermostaten herausfallen.

b) Stationédres Verfahren.

Sind in Betriebslaboratorien zahl-
reiche Reihenmessungen durchzufih-
ren, dann kann dem stationdren Ver-
fahren der Vorzug gegeben werden.
Hierbei kommt ein Ultrathermostat
nach Hoéppler zur Anwendung und ein
fur diese Zwecke abgedndertes Ultra-
dilatometer, dessenProbenbehalter von
der Thermostatenflissigkeit umspilt

Scm swird (Abb. 4); Fillung und sonstige
Handhabung sind genau dieselben wie
Abb. 3. beim einfachen Gerdt. Ein Vorteil

Heizanordmmg fir kon-

<jieses Instrumentes besteht darin, dal
tinuierliches \ erfahren,

eine gréBere Anzahl hintereinander-
geschaltet werden kann; die Umstrg-
mungsgeschwindigkeit des betreffenden Ultrathermostaten ist
fur die Zahl maBRgebend. Thermometer, die weit aus einem
Bad herausragen, erfordern Fadenkorrekturen; auch das kann
vermieden werden, Ubrigens ein fur andersartige Messungen.
z.B. im Hoppler-Viscosimeter, empfehlenswerter Kunstgriff
das Thermometer wird in eine Rdhre eingelegt, die im Flissig-
keitskreis eingeschaltet ist, so daB es
vollstandig umspilt wird. Der ganze
Aufbau ist bildlich in Abb. 5 wieder-
gegeben.

Beim stationdren Verfahren wird
eine bestimmte Temperatur 'm Ultra-
thermostaten eingestellt; nach 15 min
werden alle Dilatometer abgelesen, so
dal viele Messungen auf einmal mog-
lich sind. Dann erfolgt Temperatur-
erhéhung oder -emiedrigung im Ther-
mostaten und nach weiteren 15 min
wieder Ablesung; die Temperatur-
dnderungen betragen jeweils etwa 5®
_\Iso stets: erst Ablesung, neue Tem-
peratur einstellen, dann 15 min Pause.
Diese Methode erfordert keine un-
unterbrochene Wartung, da gegebenen-
falls die Wartezeiten geandert werden
kénnen, ein fur Betriebslaboratorien
nicht zu unterschétzender Vorteil.

Abb. 4. Ultradilator’eter:
Probenbehdlter mit Um-
laufmantel; Capillar-
anschluB wie in Abb. 2.

c) Auswertung der Messung.

Zweck der Volumen-Temperatur-Messung war die Fest-
stellung der Einfriertemperatur. Das Kurvenbild ergibt
Skalenteile gegen Temperatur, der Kunststoffausdehnung ist
noch die des Quecksilbers uberlagert. Quecksilber besitzt in
dem zur Anwendung kommenden MeRbereich ein nahezu kon-
stantes Ausdehnungsvermdgen, weshalb die Berechnung der
absoluten Werte bei Betriebskontrollen und Messungen, welche
nur der Auffindung und LagefestStellung der Einfriertempera-
tur dienen, wegfailen kann. Als Einfriertemperatur wird die
Temperatur genommen, welche durch den Schnittpunkt der
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beiden Ausdehnungsgeraden aufgezeigt wird. Dieser Punkt
hat natirlich keine besondere physikalische Bedeutung, da
das Einfrieren in einem gréBeren Intervall stattfindet; eine
bestimmte Temperatur im Ubergangsgebiet ist aber auf diese
Weise am einfachsten festzustellen vgl. Abb. 2 in Arbeit 6"

Abb. 5. Kontinuierliches Verfahren: .Soyfer-Ultrathennostat mit
mehreren Ultradiiatometem und flissigkeitsumstrom.tem Thermo-
meter.

IV. Technisch wichtige Prufmdglichkeiten.

Mit Volumenmessungen lassen sich also der Grad der Be-
weglichkeit der Kettenglieder eines makromolekularen Kunst-
stoffes und dessen Beweghchkeitsdnderung durch mechanische
oder chemische Einflisse feststellen.

Wi e grof die Bedeutung solcher Beurteilungen sein kann,
daran erinnern die Begriffe Vernetzung, innere und &ufBere
Weichmachung von Kunststoffen. Fullmittel und mechanische
Bearbeitung. Es sei zu den einzelnen Fragen Stellung ge-
nommen.

ai Vernetzung.

Lineare Makromolekile werden vernetzt, indem Bricken
von einem Makromolekil zum anderen gezogen werden. Die
Beweglichkeit der Makromolekilkettenglieder wird dadurch
herabgesetzt, wenn starre Bricken wie Benzol-Briicken im
Polvstvrol durch p-Divinyl-benzol oder S-Bricken im Kaut-
schuk eingebaut werden, ein bisher schwer kontrollierbarer
Vorgang, der in der Kautschukindustrie durch Aufnahme von
Plastometerkurven, Defoharten usw. untersucht wird. Das
Einsetzen von Volumenmessungen ist hier besonders am PLatze.
Wenn zwei Kautschuk- oder Bunachargen einander im Gehalt
des gebundenen Schwefels vollig gleichen sollen, dann mussen
ihre Makromolekiile gleichartig vernetzt und ihre Ketten-
glieder in gleicher Weise beweglichkeitsgehemmt sein, d. h
also ihre Einfriertemperatur mufl dbereinstimmend um den
gleichen Betrag gestiegen sein, eine Frage, welche durch Vo-
lumenmessungen beantwortet werden kann.

Zwei Kautschukproben werden vulkanisiert die Vulkani-
sationsbedingungen schwanken wé&hrend der Fabrikation.
Sind beide Produkte in gleicher Weise ausvulkanisiert? Sie
enthalten verschiedene Zusétze an inaktivem Fullstoff, so
daB Hartemessungen von vornherein unterschiedliche Werte
ergeben missen! Die Volumenmessung gibt klare Auskunft:
Steigt die Einfriertemperatur nicht mehr an. dann sind alle
einzubauenden Schwefelbriicken tatsdchlich eingefiigt; als
Beispiel diene Abb. 10 in Arbeitl).

Die Frage, ob ein Kondensationsharz vdllig durchgehartet
ist. 14Bt sich durch Volumenmessungen gleichfalls beant-
worten: Restlose Durchhértung &ufert sich durch Konstant-
bleiben der Einfriertemperatur. erfolgt weitere Hartung, dann
ist das an der pldtzlich eintretenden Volumenabnahme bei der
der Reaktion gilinstigen Temperatur und am Ansteigen der
Einfriertemperatur zu bemerken.



b) Innere Weichmachung.

Es werden Mischpolymerisate hergestellt, das Auftreten
von Materialunterschieden soll beobachtet werden, um mdog-
lichst gleichméaBige Produkte zu gewéhrleisten. Ein Ausbau
voll starren Kettengliedern aus einem Makromolekil und ein
Einbau von leichter beweglichen — die innere Weichmachung?3
— kann in seiner Auswirkung durch Volumenmessung erfalt
werden. Es wird die Einfriertemperatm des betreffenden
Mischpolymerisates festgestellt; bleibt sie stets die gleiche,
dann ist der Aufbau des Makromolekils gleich geblieben. Jede
Viscositats- und Plastizititsmessung ist von der Makromolekil-
lange und -gestalt abhdngig, so dal Schwankungen dieser
GroBen unterschiedliche Ergebnisse hervorrufen. Die Ein-
friertemperatur spricht nur auf den Aufbau der Makromolekiile
an und bietet daher zu dessen Untersuchung beste Mdglich-
keiten. Vgl. Abb. 1 in Arbeit3.

¢) AuRere Weichmachung.

Weitaus der groBte Teil plastischer Kunststoffe muB
weich gemacht werden, da die Ausgangsprodukte zu hart sind.
JAuBere Weichmachung* bedeutet Einhiillen der Ketten-
glieder des Makromolekiils in Mikromolekiile einer Flissigkeit,
wodurch die Beweglichkeit der Kette erhdéht wird3. Die
Wirkung der Weichmacher ist sehr verschieden; gewisse An-
halte geben die Siedepunkte, indem leicht siedende L&sungs-
mittel stark weichmachen, hdher siedende weniger. Dafiir
diffundieren die ersteren um so schneller wieder aus dem
makromolekularen Stoff heraus, so daf ihre Verwendung auf
Schwierigkeiten stoft, und zumeist bindre oder terndare Weich-
machungsgemische angewendet werden. Die Wirkung dieser
Weichmacher l1aRt sich durch Volmnenmessungen hervorragend
feststellen, Gbrigens der erste Fall, welcher auch von der Praxis
in groRerem Umfange erprobt wurded) (Abb. 1).

Die Kaltefestigkeitsprifung geschieht empirisch durch
Abkihlung und Prifung der Schlagfestigkeit. Die Feststellung
der Einfriertemperatur kann auch hier genauere Riickschllsse
liefern, da Unbeweglichkeit der Kettenglieder eine Material-
versprodung herbeifiihrt. Es erscheint erfolgversprechend,
gewisse allgemeine Prifvorschriften schéarfer durch Volumen-
messungen zu erfassen.

d) Fillstoffe.

Fullstoffe besitzen groBen Anteil am Kunststoffvolumen,
ihrer Einwirkung auf Makromolekile wird deshalb gréfite Be-
achtung geschenkt. Neuere Arbeiten56) ergaben, dal zwi-
schen chemischer und physikalischer Wechselwirkung zu
unterscheiden ist. Die chemische Einwirkung kann durch
Volumenmessungen festgestellt werden, wobei darunter eine
hauptvalenzméBige Bindung der Kettenglieder an den Full-
stoff verstanden werden soll. Eine physikalische Beeinflussung
durch aktive Fullstoffe 1aRt sich durch Einfriermessungen nicht
beobachten, da in diesem Gebiet die Kohésion der Makro-

3) K. Uebcrreiter, Angew. Chem. 53, 247 [1940].

4 W. Buchmann, Forsch. G-ebiete Ingenieurwes., Ausg. A 12, Nr. 4 [1941]
6 K. Ueberreitcr u. G. Denkendorff, Kunststoffe 31, 39G [1941].

) K. Ueberreitcr, Angew. Chem. 54, 509 [1941].

molekiile untereinander bereits so grof geworden ist, dal die
Kréfte der aktiven Oberfliche den Kohdésionskréften unter-
legen sind und eine Trennung in zwei voneinander unab-
h&ngige Partner eingetreten ist. Es missen dann andere
Messungen die Bindungsstarke kontrollieren, woriber spéter
berichtet werden wird (Beispiele in 56)).

e) Mechanische Bearbeitung.

Walzen, Streckspinnen von Fdden und &hnliche \ or-
gange bedeuten eine gewaltsame Strukturdnderung, die wider-
standslos vom Makromolekil nur angenommen wird, wenn
sie oberhalb der Einfriertemperatm erfolgt. Das ist bei kaut-
schukartigen Stoffen bereits bei Zimmertemperatm der Fall,
ebenfalls bei Thermoplasten, deren Bearbeitung bewuf3t ober-
halb ihrer Einfriertemperatm vorgenommen wird, um im
Gebiet leichter Beweglichkeit der Kettenglieder Struktur-
anderungen jeglicher gewinschten Art bewirken zu kénnen.
Anders verhélt es sich oftmals beim Walzen von Folien aus
Thermoplasten usw.; es wird hier die Starrheit der Ketten-
glieder durch groRe mechanische Kréfte bezwungen, wodurch
aber innere ZerreiBungen und molekulare Spalten entstehen,
da die starren Kettenglieder dem &duferen Zwang nicht nach"
zugeben vermdgen. Diese Produkte schrumpfen dann beim
Erwarmen (ber das Einfriergebiet hmaus wieder erheblich
(Volumenschrumpfung, die Léangenschrumpfung ist selbst-
verstandlich), ein durch Volumenmessungen gut prifbarer
Vorgang. Zur Anschauung diene Abb. 1 aus 7, daselbst wei-
tere Beispiele. Genaue Hinweise befinden sich in der be-
treffenden Arbeit.

Es ist an Hand weniger Beispiele auf die Wichtigkeit von
Volumenmessungen fir den Praktiker hingewiesen worden;
ein tatsachlicher Einsatz dieser Methode im Betriebslabora-
torivun wird bald zu neuen Ergebnissen fiihren und die Heraus-
arbeitung von Betriebsvorschriften ungemein erleichtern helfen.

V. SchluB3.

Die vorliegende Arbeit versucht, dem Praktiker eine Me»
thode in die Hand zu geben, die méglichst einfach Volumen-
messungen an Kunststoffen dmchzufiihren gestattet, deren
Bedeutung fir die Betriebskontrolle an einigen Beispielen er-
ortert wurde. Es wadre zu hoffen, dall diese Methode in der
verarbeitenden Industrie starkeren Anklang als bisher fénde,
da nur durch umfassende Feststellung méoglichst vieler Fak-
toren die Eigenschaften eines Kunststoffes in stets gleicher
Ausbildung sichergestellt werden kdnnen. Die Messung der
Beweglichkeit der Kettenglieder von makromolekularen Stoffen
ist dabei eines der wichtigsten Probleme. Die Volumen-
messung bei Tieftemperaturen sowie eine quantitative Methode
werden spater beschrieben werden.

Die Ausarbeitung dieser MeRmethodik erfolgte im Kaiser
Wi ilhelm-Institut fur physikalische Chemie in Berlin-Dahlem.
Dem Leiter des Institutes, Herrn Prof. Dr. P. A. ThieRen,
danken wir fur Unterstiitzung und anregende Diskussionen.
Eingeg. 22. November 1941. [54]

) K. Uebcrreiter, Z. physik. Chem., Abt. B 48. 197 [1941].

BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

UMSCHAU

Fallen von Turmen und Reaktionsrdumen durch Ein-
schitten von Fillkérpernl) mit gleichen Abmessungen in den drei
Rauttirichtungen. Dem Verfahren werden nachstehende Fortschritte
nachgerihmt: Zwangslaufige, gleichmaRige Flissigkeitsstromung im
Fullkérperquerschnitt bis zum Austritt aus der Fiillzone bei voll-
standigerer Benetzung der Materialoberflaiche. Erhdhte Absorption,
scharfere Trennung, groRerer Warmelibergang, verbesserte Wasch-
wirkung; Verkleinerung der Schitthéhen bzw. der Fiillkérpermenge,
Verkleinerung der Apparate, Verbilligung von Bau- und Betriebs-
kosten; Einsparung an Berieselungsflissigkeit und Pumpkosten
durch bessere Ausnutzung (geringster Umlauf in Produktionstirmen
und Kolonnen); Benutzung der in Anlage und Betrieb billigen Fill-
kdérperkolonnen fir zahlreiche neue, schwierige Arbeitsvorgénge;
Wegfall komplizierterer, teurer Apparaturen zum Stoff- wie Wéarme-
austausch; erhebliche Einsparungen an Eisen bzw. an Nichteisen-
metallen. Der Randverlust wird bei der Art der Schittung nahezu
beseitigt oder doch auf ein Mindestmal herabgedriickt. (138)

J) Im Handel; vgl. auch D. Il. P. G95193 und Dechema-Monographien Bd. 4 S. 105 bzw.
diese Ztschr. 14, 111 [1941].

8

Neue Kolonnen fir Destillation und Rektifikation2 sind
seit 1936 entwickelt worden. Sie zeichnen sich bei auBergewdhnlich
hoher Flussigkeitsbelastung und scharfer Trennwirkung dadurch
aus, dal ihre Bauh6he nur die Hélfte einer gleichwertigen Gloeken-
kolonne ublicher Bauart betrdgt (Baustoffaufwand um etwa 20%
geringer). Diese neuartigen Kolonnen haben sich vor allem bei Fein-
rektifikation, bei Gewinnung von Fraktionen engsten Siedebereichs,
bei hochbelasteten Waschkolonnen und bei Rektifiziersdulen mit aufRer-
gewdhnlich groen RickfluBmengen bewéhren konnen. (141)

Chromstahlsiebe? als Austauschgerdte gegen kupferlegierte
Metalle von wesentlich langerer Lebensdauer und Metallforder-
bander?2) aus SM-Stahl, ZH-Stahl, hitze- oder korrosionshestandigen
Stahlen, Aluminium u. dgl. fihren sich wegen ihrer vielseitigen Ver-
wendungsfahigkeit verstarkt ein. (t34)

Guttasyn-Diclitungen3, -Manschetten, -Flanschen usw. haben
sich an Stelle von solchen aus Leder, Guttapercha, Gummi usw. an Ul-
und Benzinpumpen, hydraulischen Pressen usw. wegen ihrer volligen
Alterungsbestandigkeit und wegen ihrer erheblichen chemischen
W iderstandsfahigkeit seit 1937 zunehmend eingefihrt. (135)

5 Im ﬁ&%a‘, vgl, lulch D'R-P. 01)7(530; Aiuer. Put, 2147094; Franz. Tat. 822233.
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Stand und Entwicklung der Hochofengasreinigung in
den letzten zehn Jahrend4). Die Entwicklung der Hochofengas-
reinigung der letzten zehn Jahre ist gekennzeichnet durch eine
Entlastung der Feinreinigimgsanlagen infolge einer besseren Vor-
entstaubung in Wirblern und weiter in der Vervollkommnung der
Elektrofilteranlagen. Die Mitfiihrung von Staub im rohen Hochofen-
gas laBt sich bereits dadurch vermindern, daBR bei neuzeitlichen
Hochofen die Gasabzugsrohre oberhalb der Gicht etwa 12—15 m
hochgezogen werden, so dal ein groRer Teil des Grobstaubes wieder
in den Hochofen zuriickfallt. Die nachfolgenden Staubsdcke werden
zumeist wirbelformig mit einem tangentialen Eintritt des Gases
im unteren Teil ausgebildet, wahrend der Gasaustritt oben auf
der Kuppel erfolgt. Hierbei werden bereits 60—90 % vom Gesamt-
staubentfall des Hochofens abgeschieden, so daB nur noch etwa
10% in die Feinreinigung gelangen. Hierbei ist zu beachten, daRB
der Abscheidegrad von Fliehkraftreinigern weitgehend von der
KornZusammensetzung des Staubes bestimmt wird. Bei un-
bekannter KornZusammensetzung wird die Gewéhrleistung fir
den Wirkungsgrad am zweckmaRigsten in Form von Fraktions-
entstaubungsgraden festgelegt, die eine Gutezahl fiir den betreffenden
Staubabscheider darstellen. Der Druckverlust bei der Grob-
entstaubung soll durchschnittlich 60—80 mm WS nicht tiberschreiten;
es ist daher auch darauf zu achten, dal der zusatzliche Druckabfall
beim Einbau von Absperrmitteln mdoglichst gering bleibt. Als
solche haben sich vor allem Ein- und Zweiplattenschieber sowie
Expansionsthermalschieber bewadhrt, deren Stromungswiderstand
sehr gering ist. Fur die nachfolgende Feinreinigung des Hochofen-
gases mit einer Verringerung des restlichen Staubgehaltes von
3—5 g/Nm3auf 10—20 mg/Nm3kommt vor allem die Desintegrator-
nalreinigung und Sackfiltertrockenreinigung sowie die elektrische
Reinigung in Form von Trocken- oder NaRelektrofliitem in Betracht.
Bei NaRreinigungsanlagen ist die Vorschaltung von Kihlern, wie
von HordenWaschern, Hauben- oder Duseneinspritzkiihlem, letztere
ohne Einbauten, erforderlich, deren Bauweisen im einzelnen be-
schrieben werden.

Neuartige Grofintegratoren mit 1000 U/min vermdgen in
einem einzigen Wascher stiindlich 120000—150000 Nm3 Gichtgas
von 1,5g auf 15—20 mg/Nm3 Staubgehalt bei einem Wasserver-
brauch von 0,5 m31000 m3zu reinigen. Bei einer Arbeitstemperatur
von rd. 25° und einer Drucksteigerung von 250—400 mm WS be-
tragt der Energiebedarf 5—5,5 kWh/1000 Nm3. Fir die Sackfilter-
trockenreinigung soll die Betriebstemperatur bei Verwendung von
Geweben aus Baumwolle, Zellwolle oder Kunstfasern 50—60° nicht
Uberschreiten. Thr Wirkungsgrad betrdgt 30—60%, nachteilig ist
vor allem der hohe Druckverlust von 60—200 mm WS, so daB ver-
héltnismaRig grofRe Filterflaichen erforderlich sind, um die Flachen-
belastung gering zu halten. Ebenso ist es notwendig, daB der Tau-
punkt des Gases nicht unterschritten wird, da anderenfalls eine
Verschlammung und Verstopfung der Filterschlauche eintritt.

Die elektrische Reinigung von Hochofengas wurde in den
Jahren 1928/29 erstmalig auf mehreren Werken eingefuhrt. Unter
Beriicksichtigung der Hochofenbetriebsverhéltnisse hat die Ent-
wicklung der Elektroreinigung im Zweistufenverfahren mit Vor-
kihlung, Trockenelektrofilter, Schlukihlung und NaRelektro-
filter seine zweckmaRigste Ldsung gefunden. Diese Betriebsweise
ist unabhéangig von allen Schwankungen des Hochofenbetriebes und
erfordert nur geringe und einfache Wartung. Der Energiebedarf
fur die Elektrofilter betragt etwa 0,7—0,8 kWh/1000 Nm3 der -fiir
die gesamte Wasserwirtschaft der Gaskihlung mit Umlaufwasser
etwa 0,9—1kWh/1000 Nm3 Gichtgas. (130)

Korrosionsbestdndige Stahlsorten5). Fir die verschiedensten
Zwecke der Sdure-, chemischen und Papierindustrie kommen'u. a.
in Betracht: ChromgufR T-C-Dur (mit etwa 30% Cr) = saurebe-
standig, kavitationsfest, nichtrostend [2u. 2E], Chromstahlgu3 T-C-
Dur (mit 14—18% Cr) = sédurebestandig, kavitationsfest, nicht-
rostend [3, 4, 5 u. Sonderstufen], Chrom-Nickel-Stahlgu T-N-C-Dur
(etwa 18—24% Ni) = sdurebestdndig, kavitationsfest, nichtrostend
bei hochster Dehnung und Zahigkeit [TN1, 1E u. 2], Chromguf
T-C-Dur, zunderbestadndig [1u. 1E], Chromstahlgu T-C-Dur, zunder-
bestdndig [7—10], Chrom-Nickel-StahlguB T-C-Dur, zunderbestandig

Chemische Angriffsmittel Temperatur  T-C-Dur2 E T-C-Dur S
Vluiisaure 20° u. b. u. b.
45%ige Phosphorsaure.... kochend V. b. v. b.
Konzentrierte Salpetersaure ... ...  20°-kocliend y. b.

Mischsaure (21% HNO3+ (2% H2504) .. kalt-kochend V. b. z. b.
Verdiinnte Salzsaure............. 20° u. b. z. b.
Verdiinnte Schwefelsdure . 20°-kochend u. b. v. b.
20%iges Oleum ... 20° v. b. u. b.
Essigsaure . 20°-kochend y. b. v. b.

. 20°-kochend V. b. v. b
Ammoniak . kochend v. b. z. b.
Natronlauge... , 20°-kochend v. b. z. b
Soda...... kochend v. b. z. b.
Alaun... 100° z. b. v. b.
Ammoniu 20°-kochend v. b. z. b.
Kupfersulfat 20°-kochend z. b. z. b.
Zinksulfat . 20°-kochend u. b. V. b.
Benzol (tec . 20°-kochend v. b. V. b.
Ohlorwasser... 20° v. b. z. b.
Rohol............. 90° z. b. v. b.
Trichloratbylen ... 20°-kochend v. b. v. b.

*) K. Guthmann, Stahl u. Eisen 61, 865, 883 [1941].
s) GroBtenteils seit 1936 im Handel; vgl. a. D. B. P. 701807.

Die Chemische Technik

[TN1], ChromguR ,Granitherm", verschleifest, kavitationsfest,
nichtrostend und sdurebestdndig [GI, 1A, 3 und 4]. An diese Reihe
schlieBen sich die sdurebestdndigen und nichtrostenden GuBwerk-
stoffe TS1 und TS2 (SiliciumguB T-C-Dur S1 und T-C-Dur S2 mit
etwa 15 bzw. 18% Si). Das Verhalten gegen Sauren und sonstige
Chemikalien gibt auszugsweise folgendes Bild (v. b. = vollkommen
bestdndig, d. h. Gewichtsabnahme je Stunde und I m 2 Oberflache
geringer als 0,1 g; z. b. = ziemlich bestdndig, d. h. Gewichtsabnahme
0,1—3 g; u.b. = unbestdndig, d. h. Gewichtsabnahme uber 3 g).
Bei den warmfesten, dauexstandfesten W-Legierungen (W3M, W4,
W4S, T 3und T3E fir 400—600° und W6S sowie W8 fiir 550—700°)
handelt es sich um Chrom- oder Molybdan- oder Chrom-Molybdéan-
oder Chrom-Molybdan-Vanadium- oder Chrom-Mangan-Stahlgiisse.
Des weiteren sind die Sonderstahle D712, Wironit (z.B. Wironit 910
fur Holldandermesser bei Fein- bzw. Isolierpapieren) und Witherm
ZU nennen. (139

Eine Ganzglas - Feinfraktionier - Laboratoriumskolonne

mit Mehrkammerrohren, die eine groe Trennscharfe bei giin-
stiger Destillationsgeschwindigkeit ergibt, eine geringe Menge Flissig-
keit, die wahrend der Destillation in der Kolonne arbeitet, aufweist,
und gegen das Destillationsgut indifferent ist, beschreiben K. Klein,
H. Stage und G. R. Schultze*). J. H. Bruun hat angegeben, daf eine
nach den Prinzipien der Technik gebaute Labora-
toriums-Fraktionierkolonne aus konstruktiven
Grinden einen Durchmesser von mindestens 35min
haben misse, wodurch zwangslaufig ein groBes
Arbeitsvolumen bedingt ist. Um diesen Nachteil
bei einer Ganzglaskolonne zu beseitigen, wird bei
seiner Konstruktion die ricklaufende Flussigkeit
durch Seitenarme von Boden zu Boden geleitet.
Zur Beseitigung der warmetechnischen Nachteile
wendet Bruun eine beheizte Isolation an. Die
Méngel der Seitenarme werden nun hier dadurch
umgangen, daf die Flissigkeitsricklaufrohre mit
in den Hauptkorper eingebaut sind. Zu diesem
Zweck finden Glasrohre mit achsenparallelen
Scheidewanden (Mehrkammerrohre) Anwendung,
(vgl. Abb.) Es wird dadurch bei kleinsten Ab-
messungen moglich, Dampfweg und Rickfluf in
einem Mantel mit nur 18 mm Innendurchmesser
unterzubringen.

Die Abb. links stellt einen' ¢-'— ]
einen Boden dar; 1, 2 und 3 si
Kammern. Der vom Kolben
kommende Dampf tritt in Pfeil-
richtung durch die unten offene
Kammer 1 in die unten ge-
schlossene Kammer 2 des Bo-
dens ein, um aus den Ldchern
Uber dem Boden der Kammer 2
durch die auf dem Boden ange-
sammelte Flussigkeit durchzu-
sprudeln und so in innige Be-
rihrung mit dem Rucklauf zu kommen. Der Rickflu erfolgt Gber
die oben offene, mit dem ovalen Rohr 4 nach unten verladngerte
Kammer 3. Auf jedem Boden befindet sich im Ruhezustand etwa
1 cm3Flussigkeit. Die Kolonne wurde, um sie handlich zu erhalten,
in Abteilungen zu je 25 Bdden ausgefihrt, die mit Normalschliff zu-
sammengesetzt werden kénnen, so da man mit 25, 50 oder 100 B6-
den arbeiten kann. Jede Abteilung laRt sich auch allein als Destil-
lationskolonne verwenden. Mit Hilfe von vier Kammern 4Bt sich
eine Kolonne von noch geringerem Durchmesser anfertigen; der
innere Querschnitt des Mantels einer solchen Anordnung betragt nur
14—15 mm, und auf jedem Boden werden weniger als 0,5 cm3
Flissigkeit festgehalten. Die beschriebene Kolonne hat bei einer
Destillationsgeschwindigkeit von 1 cm3in 1,5 min eine Wirksamkeit
von 10 theoretischen Bdden (Benzol-Heptan) bei 62 cm L&nge und
einer praktischen Bodenzahl von 25. (129

Mechanische Eigenschaften geschweilfter Verbindungen.
Nach einem Bericht von P. C. van der Willigen7) wurde kiirzlich unter
der Bezeichnung Ph 55 ein neuer Schweilstab entwickelt mit dem
Ziel, ein Zusatzmaterial fiir die Schweifung sehr guter Stahlsorten
(St 52) einerseits und von schwierig zu verarbeitenden Stahlsorten
andererseits zu schaffen. Die bei der schnellen Abkihlung von St 52
auftretende Hartung, die die Verformbarkeit vermindert und zur
Entstehung unzuldssiger Dehnungen fihren kann, macht eine Be-
schrankung der hartenden Elemente, insbesondere einen Ersatz des C
durch andere hartende Elemente, erforderlich. Diese Erwégungen,
die fiir das Grundmetall gelten, sind auch fiur den Schweifistab von
Bedeutung. Bei der Zusammensetzung des neuen Schweilistabes
sind daher die Legierungskomponenten unterhalb der fir St 52 zu-
lassigen Grenzen gehalten worden (C 0,07%, Mn 0,9%, Si 0,3%,
Cu 0,3%, P 0,02%, S 0,02%). Die Zugfestigkeit ist jedoch mehr als
ausreichend, die ZerreiRprobe lieferte Werte von 55—57 kg/mm'2
Einer lokalen Spannungserh6hung, die an geschweifiten Verbindungen
auftritt, muB durch eine hohe Kerbzéhigkeit des niedergeschmolzenen

¢) Z. physik. Chem., Abt. A 189, 163 [1941].
7 Philips’ techn. Rdsch. 6. 97 [1941].



Sehweimaterials begegnet werden. MaRgebend hierfir ist im
wesentlichen der Stickstoffgehalt. Die Stickstoffaufnahme aus der
Atmosphére ist durch eine entsprechende Umhillung des Stabes
nach Mdoglichkeit zu verringern. Im vorliegenden Fall wurde ein
neuer Weg zur Verstarkung der stickstoffabwehrenden Wirkung der
Umhillung gewéhlt, und zwar die Beimengung von Stoffen, die eine
Bindung des Stickstoffs bewirken. Namentlich FluRspat spielt hierbei
eine bedeutende, tbrigens noch nicht véllig geklarte Rolle. Dank
dieser MalRnahme konnte der Stickstoffgehalt des niedergeschmolzenen
Materials auf den sehr niedrigen Wert von 0,01% gebracht werden.
Die Kerbzéhigkeit des Ph 55 betrdgt 17—20 kg/cm2 Dieser hohe
Wert schiebt aber zugleich die Kerbzéhjgkeits-Temperatur-Kurve
des Materials empor: noch bei —50° ist ein Kerbzdhigkeitswert von
14 kg/cm2vorhanden. Nach dem normalisierenden Ausglihen (920°)
wird der urspringliche Wert der Kerbzdhigkeit wieder zuriick-
gefunden. Auch der Rickgang der Kerbzahigkeit durch Alterung
ist bei dem neuen Schweillstab geringer als bei einem normalen
QualitatsschweiBstab. Die Schweilung schwieriger Stahlsorten
wird dadurch erleichtert, dal der Schwefel, der als Bestandteil des
Grundmaterials haufig die Ursache fir Gasbildung und Porositat
ist, durch das Calcium der SchweifRstabumhiillung gebunden und in
Schlacke ubergefihrt wird. Ph 55 ist dadurch fir Schwefel un-
empfindlich und gestattet, Stdhle zu schweiBen, die bisher als
unschweiBbar bezeichnet wurden. 143

Neue Laboratoriumsglasgerate. Neben selbsttatigen W asser-
Destillationsapparaten8) nach Dr. Stadler (Stundenleistung 6 1
aus Leitungswasser; elektrische Innerheizung 220 V, 5kW),
Vakuum-Umlauf-Verdampfern9), Bakterienfiltern mit ange-
schmolzenem 5-1-Filtrat-Abfiillgefal, sonstigen Apparaten zur Bak-
terienfiltration sowie technischen Sterilfiltrationsapparaten mit
80-1-Heilwasserspeichern auf fahrbaren Gestellen erscheinen die
Molekular-Destillationsapparatel)) und die Perforatoren
besonders erwahnenswert. Erstere gestatten schonendste Kurzweg-
verdampfung flr analytische und préaparative Arbeiten (pflanzliche
und tierische Ole, Schmierdlfraktion von Mineraldlen usw.). Eine Ol-
rotationspumpe sorgt Uber ein Ringleitungssystem fir einheitliche
Schaffung eines guten Vakuums, wéahrend das Hochvakuum von
2 in Serie geschalteten Oldiffusionspumpen erzeugt wird. Das zu
behandelnde Produkt flieRt Uber 2 Vorentgaser auf ein von innen
geheiztes Rohr, langs dessen Oberflache es in gleichmé&Biger Ver-
teilung nach unten gelangt. Bei genau eingestellten Temperaturen
und Vakua entweichen die jeweils flichtigen Teile entsprechend dem
Dampfdruck, gehen auf den Kihlermantel Gber und flieBen ebenso
kontinuierlich in eine Vorlage ab, wie auf der anderen Seite der Riick-
stand kontinuierlich aufgefangen wird. Die kurze und dabei vdllig
gleichméRige Warmebehandlung 1&4Rt selbst leicht zersetzlichen, hoch-
molekularen Stoffen keine Zeit zum Zerfall; GefaRe fur abschnitts-
weise Untersuchung von Einzelproben sowie SublimationsgefaRe
kénnen vorgesehen werden.

Die mit Glasfilterplatten ausgerlsteten Perforator en1l)gestatten
die allerfeinste Verteilung von Flussigkeiten in anderen nicht misch-
baren Flissigkeiten. Man arbeitet heute anstandslos auch mit
spezifisch schweren Extraktionsmitteln, mit Einhdngekihlern aus
Glas und mit Kugelschliffen zwecks dichter Verbindung des Extrak-
tors mit dem Siedekolben. Die GroRe der erzielten Extraktions-
mitteltropfchen hé&ngt nicht allein von der Porenweite der Filter,
sondern auch von den Grenzflachenspannungen ab. (142

8 Im Handel seit 1937, D.E. G. M. 1384473, D.R.P. 698968.
>) Im Kandel seit 1940; D. E. G. M. 1441579.

IO) Im Handel seit 1938; vgl. Angew. Chem. 53. 557 [1940].

*) Im Handel seit 1938; Kolloid-Z. 86, 31 [1939].
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Kélteanwendungen in der chemischen Industrie.

Fachsitzung der Arbeitsgemeinschaft Kaltetechnik des VDI
am 15. November 1941 in der T. H. Karlsruhe.

Eréffnungsansprache des Vorsitzenden Dr.-Ing. H. Behringer,
Frankfurt a. M.-Hochst.

Prof. Dr.-Ing. R. Plank, Karlsruhe: Strahlkdltemaschine mit
Frigen 113.

Neben den seit den Anfangen der Kaltetechnik bekannten und
gebrauchlichen Kéltemitteln, von denen inshesondere das Ammoniak
den GroRkaltemaschinenbau beherrscht, haben in neuerer Zeit Kalte-
mittel aus der Gruppe der fluorierten und chlorierten Kohlenwasser-
stoffe erhebliche Bedeutung gewonnenl). Auch die deutsche chemische
Industrie beschéftigt sich seit einigen Jahren mit der Herstellung
dieser interessanten Stoffgruppe, aus der das Frigen 12 (CF2ZC12 als
Kéltemittel fur Verdichtungskéaltemaschinen grofe Bedeutung und
weite Verbreitung erlangt hat. Neben der Verwendbarkeit in Kalte-
maschinen spielt auch die Eignung derartiger Verbindungen zu

') Vgl. dazu die Beihefte Nr. 43 u. 44 zu der Ztschr. des VDOb: S. Seger: ,Die ther-
mischen Eigenschaften aller Fluor-Chlor-Derivate des Methans* (Auszug erscheint
demnéchst in ,,Chemie®) und R. Flank: ,,Die Fluor-Ohlor-Derivate gesattigter Kohlen-
wasserstoffe und ihre technische Verwendbarkeit®, diese Ztschr. 14, 429 [1941],
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Mehrstoff-Dampfmaschinen-Prozessen und die Anwendung zu
Isolierzwecken infolge der aufergewdhnlich geringen Leitfédhigkeit
einiger derartiger Stoffe eine Rolle. Fir Strahlkdltemaschinen wird
bisher fast ausschlieBlich Wasserdampf verwendet, der jedoch nur
fur mittlere bis groBe Kélteleistungen und kaum fur Temperaturen
unter 0° geeignet ist. Fir Haushaltkiihlschranke wurde auch schon
Quecksilberdampf in Strahlkaltemaschinen versucht, was aber nicht
zu einer nennenswerten Verbreitung dieser Maschinen gefiihrt hat.
Dagegen wurde Trifluor-Trichlor- Athan CF 313 vor einigen Jahren
von einer amerikanischen Firma offenbar mit Erfolg als Treib- und
Arbeitsmittel fur Strahlkaltemaschinen eingefiihrt. Wegen der im
Vergleich mit H2D sehr geringen Verdampfungswéarme des CZ 3CI3
(etwa 40 kcal/kg) ergeben sich hierbei auch fur kleine Kélteleistungen
noch gut ausfuhrbare Abmessungen der Strahlapparate, so dal der-
artige Maschinen in der Hauptsache fur kleingewerbliche Anlagen
und vielleicht auch fir Haushaltkdltemaschinen geeignet sein werden.
Der Aufbau und die Wirkungsweise einer solchen Strahlkéalte-
maschine, die als vollkommen hermetisch geschlossene Einheit aus-
gefuhrt wird und keinerlei mechanische Energie bendtigt, wurde
an einer schematischen Darstellung erldutert. Interessant ist dabei
vor allem eine sogenannte thermische Pumpe, welche das Kondensat
des Arbeitsdampfes wieder in den beheizten unter héherem Druck
stehenden Kessel zuruckflieRen [4Rt, wozu nur einige durch eine
geschlossene Balgmembrane automatisch gesteuerte Ventile, jedoch
keine &uBere Energiezufuhr nétig sind. Die Balgmembrane wird
abwechslungsweise dem kalten Kondensat und dem heiBen Dampf
ausgesetzt; sie ist mit Methylenchlorid gefillt, und ihre abwechslungs-
weise Ausdehnung und Zusammenziehung wird zum Offnen und
SchlieRen der Ventile benitzt.

Eine andere bemerkenswerte Ausfihrungsart dieser Strahl-
kaltemaschine dient zur Klimatisierung von Wohnrdumen, wobei
das als Treib- und Ké&ltemittel verwendete CZ 3Cl3 gleichzeitig als
Heizdampf zur Heizung wéahrend der kalten Jahreszeit verwendet
wird. Die Regelung des Kaéltemittelumlaufes geschieht auch bei
dieser Anlage vollautomatisch und ohne mechanisch angetriebene
Pumpen, wobei in der Hauptsache Schwimmerregler verwendet
werden.

Die beiden beschriebenen Maschinen, deren bemerkenswertester
Vorteil die vollkommene Unabhdngigkeit von mechanischer Antriebs-
energie und, wenn man von einigen leicht betriebssicher auszu-
fuhrenden Regelorganen absieht, auch die Bewegungslosigkeit der
ganzen Maschine ist, befinden sich schon seit einigen Jahren in
Betrieb und arbeiten offenbar zufriedenstellend, wenn auch objektive
Prifungsberichte dartber bisher nicht verdffentlicht wurden.

In der Aussprache dufRerte Vortr. auf eine Frage (Dr. Nieber-
gall), daR mit diesen Ké&ltemaschinen voraussichtlich auch tiefere
Temperaturen etwa bis —30° (Erstarrungspunkt m—36°) erreichbar
seien, fur die Strahlkdltemaschinen bisher noch nicht ausgefuhrt
worden waren.

Dipl.-Ing. F. Nauck, Wolfen (Kr. Bitterfeld): Die Kunstfaser-
herstellung als Kalteverbraucher und die Wirtschaftlichkeit bei der Kélte-
verwendung.

Dal die Kunstfaserindustrie in verhéltnismaRig kurzer Zeit
so groBe Bedeutung erlangt hat, liegt zwar zu einem erheblichen Teil
an der durch den Krieg bedingten Wirtschaftslage, da es aber wie
bei manchen anderen Austauschstoffen auch hier gelingt, den neuen
Erzeugnissen neue wertvolle Eigenschaften zu geben, die man bei
den friher verfigbaren Stoffen nicht erzielen konnte, z. B. die hoch-
feste, die naRfeste oder die sdure- und laugenfeste Kunstseide, wird
die Erzeugung sich weiter ausbreiten und durchsetzen, auch wenn
das urspriingliche Produkt der Naturseide wieder unbeschrénkt zur
Verfugung steht. An Hand von schematischen Abbildungen wurden
die bekannten Herstellungsverfahren der Viscose-Kunstseide und
der Vistra-Zellwolle, die ja den weitaus groften Teil der Kunstfaser-
erzeugung ausmachen, beschrieben. Der Kéltebedarf bei der Kunst-
seideherstellung verteilt sich in der Hauptsache auf folgende Vor-
gange: 1. Abkuhlung der Atznatronlauge, die auf +15° gehalten
werden muR, wobei die beim Verdinnen frei werdende L&sungs-
wérme abzufihren ist. 2. Kiihlung der Kneter oder Zerfaserer fir
die Alkalicellulose, wo die in Form der Antriebsenergie zugefihrte
Wérme abzufihren ist. 3. Bei der Alkalivorreife wird Quellungs-
warme frei, die durch Kihlung der Lagerrdume oder auch der Reife-
behélter selbst beseitigt wird. 4. Bei der Sulfidierung ist Kihlung
erforderlich, da die Temperatur trotz Antriebs- und Reaktionswérme
nicht Uber +25° steigen darf. 5. Im Mischer ist ebenfalls Lésungs-
warme und auBerdem die Antriebsenergie des Ruhrwerkes abzu-
fihren. 6. Bei der Nachreife muR durch Kihlung ein Uberreifen
der Viscose verhindert werden. Der gesamte Kaltebedarf betrdgt in
den neueren Werken noch 1—1,5 Millionen kcal fir 1000 kg Kunst-
seide. Bei der Erzeugung von Zellwolle ist der Kélteverbrauch, be-
zogen auf 1000 kg, zwar geringer, dennoch sind auch gerade ;ji den
Zellwollebetrieben sehr groRe Kéltemaschinenanlagen erforderlich,
da diese Fabriken fur erheblich groRere Leistungen gebaut werden.

In mehreren Kurvendarstellungen wurden die fur die Wirt-
schaftlichkeit maRgebenden Einfliisse gezeigt. Hierbei ist vor allem
zu beachten, daR mit sinkender Verdampfungstemperatur die
Anlage- und Betriebskosten der Kaltemaschinen erhebl eh zunehmen.
Man mufl daher bestrebt sein, mit mdglichst hohen Veidampfungs-
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temperaturen der Kaltemaschinen auszukommen. Die dadurch
bedingte VergroRerung der Waéarmeaustauschflichen macht sich
meist schon nach kurzer Zeit bezahlt. Auferdem ist z. B. durch
Rihrwerke fir gunstige Wéarmelbergangsverhdltnisse zu sorgen,
wobei allerdings beachtet werden mufR, dal die Antriebsleistung der
Ruhrwerke auch wieder den Kéltebedarf vergrofRert. Einen sehr
groBen EinfluR hat endlich die Belastung der Kadltemaschinen-
anlagen, so daf durch gute Anpassung an den Kaltebedarf und durch
moglichst gleichmaRige Belastung die Wirtschaftlichkeit der Kalte-
erzeugung sehr gehoben werden kann.

In der Aussprache wurde daraufhingewiesen (Dr.Nieberg all),
dal hé&ufig die ganze Kaltemaschinenanlage fir die tiefste vor-
kommende Temperatur gebaut wurde, was Anlage und Betrieb sehr
verteuert; wenn nur an einzelnen Stellen tiefere Temperaturen not-
wendig sind, ist es meist viel wirtschaftlicher, dafir besondere Kélte-
maschinen aufzustellen.

Dr.-Ing. W. Niebergall, Berlin-Tegel: Tiefkiihlanlagen fiir Chlor-
verflussigung.

Die Verwendung von Chlor in verschiedenen Zweigen der chemi-
schen Industrie, z. B. zur Farbenherstellung, zum Bleichen, zur Wasser-
reinigung und Desinfektion, und in der Kunstfaserindustrie, macht
seine Herstellung durch Elektrolyse und die Verflissigung des ge-
wonnenen gasférmigen Chlors zur Lagerung und zum Versand in
Stahlflaschen in sehr groBem Umfang erforderlich.

Um Chlor allein durch Druckerhéhung bei Umgebungstempe-
ratur zu verflussigen, muB man theoretisch auf einen Druck von
7,7 at verdichten, wegen unvermeidlicher Verunreinigungen des von
der Elektrolyse kommenden gasférmigen Chlor durch C02 H 2 Luft
und HjO ist praktisch eine hohere Verdichtung auf tber 8 at not-
wendig. Man hat daher die Chlorverdichter bei diesem d&ltesten
Verflussigungsverfahren in der Regel zweistufig ausgefiihrt. Wegen
der Giftigkeit des Chlors und wegen der sehr unangenehmen Salz-
sdurebildung mit Feuchtigkeit haben Undichtheiten der Chlorver-
dichter insbesondere an der Stopfbiichse hdufig zu Betriebsschwierig-
keiten gefuhrt. Man kann diese Schwierigkeiten zwar durch sorg-
faltige Konstruktion der Stopfbiichse und durch Verwendung von
Sperrflissigkeiten (in der Hauptsache H2504) heute vermeiden,
dennoch wurde das beschriebene Verfahren durch die beiden folgenden
verdrangt, namlich: 1. Verdichten des Chlors auf méaR;ge Drucke von
3—4 ata und Verflissigung durch Abkuhlung auf —10 bis—15° und
2. Verflussigung bei Atmosphdrendruck durch Kuhlung auf etwa
—+0°.

In jedem Fall ist es wichtig, das Chlorgas mdglichst gut zu
trocknen, um die Korrosionsgefahr in Maschinen und Apparaturen
zu verringern. Bei dem noch heute vielfach angewandten Verfahren
der einstufigen Verdichtung und Kihlung auf —10 bis —15° wird
das Chlor deshalb zundchst in einem Trockenturm mit CaCl2 oder
H,SO, gereinigt, es mufl dann in einem Abscheider von etwa mit-
gerissenen Fliissigkeitstropfchen befreit werden und gelangt in den
Verdichter, von da kommt es durch einen weiteren Abscheider und
den Vorkihler in die in einem Solebehdlter hegende Verflissiger-
schlange. Das verflissigte Chlor gelangt durch einen Sammler in
den Chlorlagerkessel, der mit Abfillvorrichtungen fir Stahlflaschen
versehen ist. Die Kihlung der Sole wird durch den im Solebehélter
eingebauten Verdampfer einer in der Regel einstufigen Kompressions-
kaltemaschine erreicht. Bei der Verflissigung unter Atmospharen-
druck durch Tiefkiihlung passiert das Chlorgas vor der Verflussiger-
schlange auch erst einen Trockenturm, einen Abscheider und einen
Reiniger. Zur Verflissigung wiirde theoretisch eine Temperatur von
—34° ausreichen; da der Reinheitsgrad des Chlorgases jedoch im
Durchschnitt nur 95% betragt, muB man praktisch auf etwa —40°
kihlen. Auch hier hegt die Verflissigerschlange in einem Solebehélter;
die Sole hat dabei Temperaturen zwischen —37 und —47°, und die
Verdampfungstemperatur der zugehorigen Kaltemaschinenanlage
hegt bei —50 bis —55°. Die Verdampferschlange hegt im gleichen
Solebehdlter wie die Chlorverfliissigerschlange; die bekannte Bauart
der Steilrohrverdampferisthierfirnicht geeignet. Die Verfluss;gungs-
warme des Chlors ist etwa 67 kcal/kg, einschlieflich aller Kélteverluste
braucht man jedoch praktisch 110—120 kcal/kg. Da neuere Anlagen
fir etwa 1000 kg Chlor je Stunde gebaut werden, braucht man
hierfir Kéltemaschinen, die 110000—120000 kcal/h (30—33 kcal/s)
bei etwa —55° Verdampfungstemperatur leisten. In der Hauptsache
werden hierfir Kompressionskdltemaschinen verwendet, und zwar
hat man urspriinglich C02als Kéltemittel vorgezogen, weil man damit
noch zweistufige Verdichter ausfihren konnte und auf der Saugseite
noch erhebliche Uberdrucke, also keine Gefahr fur Eindringen von
Luft erhielt. Vorubergehend wurde auch S02 als Kaltemittel in
dreistufigen Verdichtern versucht, wobei man jedoch die Nieder-
druckstufe konstruktiv als Vakuumpumpe ausbilden muR, weil die
Drucke hier schon zu gering werden. Gegenwartig werden in der
Hauptsache NH3Maschinen verwendet, die wegen des hohen Druck-

verhdltnisses von 1:28 dreistufig ausgefihrt werden missen, jedoch
erheblich wirtschaftlicher arbeiten als C02Maschinen. SchlieBlich
hat man neuerdings auch Absorptionskaltemaschinen ausgefiihrt, die
einstufig Verdampfungstemperaturen bis —55° erreichen, wenn
man die Austreibertemperatur z. B. durch Beheizen mit Dampf von
4—5 ati gentgend hoch wéhlen kann. Die Vorteile der Absorptions-
kalteanlage liegen vor allem in der einfachen Bedienung und dem
geringen Bedarf an mechanischer Antriebsenergie. Die Beheizung
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kann auch unmittelbar durch das bei der Elektrolyse des Chlors ab-
fallende Wasserstoffgas erfolgen. In vielen Lichtbhildern wurden
interessante Einzelheiten der verschiedenen Verfahren und der
Maschinenanlagen von Kompressions-und Absorptionskaltemaschinen
gezeigt.

In der Aussprache wurde auf die Frage, ob man nicht die
Verflussigerschlange durch direkte Verdampfung kihlen kénnte
(Prof. Plank), mitgeteilt, daR das wohl hauptséchlich deswegen nicht
geschieht, weil die Chlor-Verflissiger-Schlangen haufig ausgewechselt
werden missen, auBerdem fiirchtet man bei Undichtheiten explosive
Chlor-NH3-Verbindiingen. Als Sole wird in der Regel Chlorcalcium-
lésung von eutektischer Zusammensetzung verwendet.

Dipl.-Ing. B. Hegner, Hamborn: Kalteanwendung in der Koke-
reitechnik.

Dasin den Kokereien erzeugte Rohgas enthéltals Verunreinigun-
gen Teer, Ammoniak, Benzol, Naphthalin, Schwefel und Wasser-
dampf, von denen Teer, Ammoniak, Naphthalin und Wasser-
dampf im wesenthchen durch Kihlung ausgeschieden werden,
wahrend man zur Entfernung von Benzol und Schwefel noch mehr
vom Auswaschen durch flissige Absorptionsstoffe Gebrauch macht.
Vom kaltetechnischen und warmewirtschaftlichen Standpunkt aus
ist das bekannte Verfahren von Lenze besonders interessant; hierbei
wird die W&rme des mit 600—800° vom Koksofen kommenden Gases
in Absorptionskaltemaschinen zur Kélteerzeugung ausgenutzt. Das
Rohgas kiihlt sich bei der Beheizung des Austreibers der Absorptions-
kéltemaschine bis auf etwa 4-70° ab und wird dann noch mit Kuhl-
wasser mdoglichst weit, etwa bis 4-10°, heruntergekuhlt. Hierauf
gelangt es in den Kuhlturm, hier wird es durch das herunterrieselnde
NHSWaschwasser auf etwa —5° abgekuhlt, wobei sich die Haupt-
anteile von Ammoniak, Naphthalin und Wasserdampf ausscheiden.
Das Waschwasser wird in der Absorptionskédltemaschine auf etwa
—10° gekuhlt, wofir bei groRen Kokereien erhebliche Kélteleistungen
notwendig sind; z. B. hatte die erste derartige Anlage in Hamborn
schon eine Leistung von 1,2 Mio. kcal/h (333 kcal/s). Fur die
Apparategruppen der Kaltemaschinen, insbesondere fir Austreiber
und Absorber, sind hierbei Sonderkonstruktionen entwickelt worden;
z. B. hat sich fur die Austreiber eine Bauart &hnlich den Steilrohr-
dampfkesseln, jedoch mit einer Unterteilung in viele hintereinander-
geschaltete Einzelgruppen bewd&hrt. Bei den Absorbern wurden
zuerst Doppelrohrapparate verwendet, die spater durch Berieselungs-
absorber in Kesselbauart ersetzt wurden. Der in den Waschwasser-
kuhler eingebaute Verdampfer wird als einfache Tauchverdampfer-
schlange ausgebildet, weil man hierbei die von Zeit zu Zeit not-
wendige Reinigung von abgeschiedenem Naphthalin am besten
durchfihren kann. Neuerdings werden auch mehrstufige Dampf-
strahlkaltemaschinen zur Waschwasserkihlung verwendet. Die
Gasreinigung durch Kihlung ist jedoch bei dieser ersten Stufe nicht
stehengebheben, eine noch weiter gehende Kiihlung wird fir die
Aufbereitung des Gases fiir die Ferngasversorgung notwendig, und
aullerdem bietet sie die Moglichkeit, auch das Benzol durch immittel-
bare Kihlung zu gewTnnen. Bei der Benzolgewinnung spielen immer
noch Ldsungsmittel, wie z. B. Tetralin, eine groRe Rolle, neuerdings
gelingt der Ersatz dieser teuren Ldsungsmittel durch Benzolkohlen-
wasserstoffe und entsprechend tiefere Kiihlung; z. B. hat sich direkte
Kihlung mit Einspritzung von Anthracendl bewdahrt. Das Ziel
der weiteren Entwicklung auf diesem Gebiet ist die unmittelbare
Gewinnung marktfahiger Erzeugnisse ohne Anwendung verwickelter
und kostspieliger Auswasch- und Absorptionsverfahren. In kalte-
technischer Hinsicht sind weitere Verbesserungen der Absorptions-
kéltemaschinen hauptsachlich auch hinsichtlich des Kuhlwasser-
verbrauches zu erstreben.

In der Aussprache (Prof. Plank) ergab sich, daR fur die
Kihlung des Waschwassers auch zweistufige Dampfstrahlkélte-
maschinen genigen.

Dr.-Ing. Th. E. Schmidt, Frankfurt, Main: Ka&lteariwendung
in Laboratorien.

Von grofRer Bedeutung fir die Herstellung von Laboratoriums'
kuhlgeréaten ist die Vereinheitlichung der gestellten Anforderungen’
die auch eine zur wirtschaftlichen Fertigung notwendige Ver-
einheitlichung der Gerate zur Folge hat. Fur Laboratoriumskihl-
schranke hat man in der Hauptsache das Temperaturgebiet bis
— 30°, welches mit luftgekihlten, einstufigen Kaltemaschinen be-
waéltigt wird. Durch Wasserkiuhlung der einstufigen Kéaltemaschine
erreicht man noch Temperaturen bis etwa — 35°. Diese Schranke
genugen meist fur die Aufbewahrung von Ld&sungsmitteln, Impf-
stoffen, Lymphen, Kulturen usw. Ein weiterer hauptsachlich zur
Prifung von Gerdten und Werkstoffen haufig geforderter Tem-
peraturbereich bis — 60° macht zweistufige Kéltemaschinen notig;
man verwendet hier meist nicht die im GroRkaltemaschinenbau
Ubliche Schaltung, sondern die Kaskadenschaltung der beiden Kalte-
maschinen mit unabhé&ngigen Kaltemaschinenkreislaufen. Die
Laboratoriumskihlschranke werden in recht verschieden-
artigen Ausfiihrungen gebaut; das Kéltemaschinenaggregat ist in
der Regel unten angeordnet, wodurch der Nutzraum in eine be-
queme Hohe kommt. Bei den Geratepriifschranken sind aufler den
Apparaten und Instrumenten zur Einstellung und Uberwachung
des Betriebes auch Einrichtungen wie verglaste Tiren und Ruck-
wande, Innenbeleuchtung und Durchfuhrungen fir Kabel und



MeRinstrumente angebracht, die eine bequeme und sehr vielseitige
Verwendbarkeit erméglichen. Neben diesen zu verschiedenen Ver-
suchen geeigneten Laboratoriumsschranken sind auch sogenannte
Einzweckgerate, z. B. Kélteviscosimeter oder Festigkeitspruf-
maschinen fur tiefe Temperaturen, fir Kerbschlagproben) ent-
wickelt worden.

Eine sehr vielseitig verwendbare kaltetechnische Einrichtung
steht in den fahrbaren Solekuhlern zur Verfigung, die aus
einem vollautomatischen Kiihlmaschinenaggregat bestehen, welches
einen Soletank bzw. einen Solekuhler geringeren Inhaltes auf ein-
stellbare Temperatur abkihlt und beliebig lange auf der verlangten
Temperatur halten kann. Die Sole wird darin von einer ebenfalls
mit dem Aggregat zusammengebauten Pumpe umgewalzt, wobei
man alle mdglichen Gerdte und Apparate in den Solekreislauf ein-
schalten kann.

Eine weitere wertvolle Laboratoriumseinrichtung bilden die
Klimaschranke, bei denen in Schrankform alle zur Klimatisie-
rung eines kleinen bis mittleren Raumes in nicht allzusehr von der
Umgebung abweichenden Temperaturgrenzen erforderlichen Appa-
rate zusammengebaut sind. Diese Klimaschrdnke werden héufig
verwendet, wo in einem Raum aufler der Temperatur auch die
Luftfeuchtigkeit genau konstant gehalten werden mufR, was bei-
spielsweise in Wagerdumen fur sehr feine Wé&gungen in chemischen
und physikalischen Laboratorien zweckméaRig ist. AuBerdem kann
man aber auch z. B. Tropen- oder Arktisklima hersteilen, um Werk-
stoffe oder Gerdte unter diesen Bedingungen zu prifen.

In der Aussprache ergab sich, da ortshewegliche Solekiihler
schon bis zu Temperaturen von —60° gebaut wurden. Das Be-
schlagen der Fenster von Tiefkiihlschranken wird bisher in der
Regel durch Anordnung mehrfacher Glasscheiben mit luftdicht
verschlossenen Zwischenrdumen und auswechselbar eingebauten
Trockenpatronen verhindert. Nach einem anderen Vorschlag (Dr.
Link) kann man die Trocknung der Luft zwischen den Fenster-
scheiben auch durch feste CO02 erreichen.

Dipl.-Ing. A. Rehbock, Ludwigshafen:
teilen durch Kunstharze.

Im Kéltemaschinenbau sind h&ufig Guflteile notwendig, bei
denen besonders hohe Anforderungen beziglich der Gasdichtheit
gestellt werden (z. B. bei Gehdusen von Verdichtern, Ventilen usw.).
Auf der anderen Seite ist MetallguR seiner Natur nach meist mit
mehr oder weniger feinen Poren durchsetzt, so daR eine absolute
Gasdichtheit sich nicht immer mit Sicherheit erreichen l&4Rt oder

Abdichtung von GuR-

PATENT!

Alle Patent«, welche nicht dl« chemische Apparatur und den
«hemiachen Betrieb, sondern rein chemische Verfahren be-
treffen, sind im Chemischen Zantralblatt referiert.

I. Allgemeine chemische Technologie

B. MeR-, D )

Verstellbares Flussigkeitskontaktthermometer, bei dem
sich innerhalb des uber die Gradskala hinaus verlangerten und er-
weiterten Steigrohres ein mittels Wandermutter und Schrauben-
triebes verschiebbarer, an der Wandermutter befestigter Kontakt-
draht befindet, wobei der den Kontaktdraht verstellende Trieb von
aullen betdtigt wird, dad. gek., dal eine gegen Verdrehen in einer
Langsfihrung gesicherte, den Kontaktdraht seitlich ihres Gewindes
tragende Wandermutter durch den Schraubentrieb fortbewegt
wird. «— Hierdurch wird die Bauldnge der Kontaktthermometer
wesentlich verkirzt. Damit die Wandermutter, an der der Kontakt-
draht befestigt ist, nicht kanten oder sich festklemmen kann, wird
sie durch ein ovales Fuhrungsrohr gefiuhrt. 2 weitere Anspr. u.
Zeichn. E. Juchheim, IImenau. (D. R. P. 708000, KI. 42i, Gr. Isl,
vom 23. 5. 1934, ausg. 9. 7. 1941. Rr.

Stichprobenartige Messung des Flissigkeitsverbrauches
in Gewichtseinheiten je Zeiteinheit. Verfahren zur —, dad. gek.,
daB man wahrend des Auslaufens der Flussigkeit aus einem Behélter
den Zeitpunkt abstoppt, zu dem der Flissigkeitsspiegel an einer
Marke vorbeigeht, daR man daraufhin einen Schwimmer bekannten
Gewichts in die Flissigkeit eintauchen 4Rt und dal man schlieflich
den Zeitpunkt des erneuten Vorlbergehens des durch das Eintauchen
des Schwimmers gestiegenen Flissigkeitsspiegels an derselben Marke
abstoppt, wodurch die Gesamtzeit gemessen wird, die zum Auslaufen
des dem Schwimmergewicht entsprechenden Flissigkeitsgewichts
bendtigt wurde. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Dipl.-Ing. H. Mauch,
Berlin-Wilmersdorf. (D. R. P. 710728, KI. 42e, Gr. 19, vom 21. 10
1937, ausg. 19. 9. 1941 Rr.

Praf- und Kontrollinstrumente (s. a. Kl.

C. Laboratoriumsgerate und -bedarf

Uberlaufpipette mit EinguR, dad. gek., daB das Auslauf-
réhrchen des EinguRtrichters mit seinem Ende auferhalb der Peri-
pherie des Uberlaufrohres bzw. seiner gedachten Verlidngerung liegt,
wahrend seine AxisfluBoffnung so angeordnet ist, daB der austretende
Flissigkeitsstrahl auf die Uberlauféffnung gerichtet ist. — Vorteile:
Befriedigende Einstellgenauigkeit, kein schédliches Nachtropfen,
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auch unverhéltnisméRig hohe Wandstarken erfordern wirde. Die
Abdichtung von GuRteilen durch oberflachliche Lackierung hat
sich im allgemeinen und besonders auch im Kéltemaschinenbau
nicht bewdéhrt, da oberflachliche Anstriche meist keine dauernde
Haftung und auferdem den Kaélte- und Schmiermitteln gegeniber
zu wenig chemische Bestdndigkeit besitzen. Dagegen hat sich die
Abdichtung durch Kunstharze gut eingefiihrt, wobei man zwei ver-
schiedene Wege gehen kann. Einmal ist es méglich, den Dichtungs-
stoff in Form einer leicht flussigen Ldsung in die Poren des abzu-
dichtenden Teiles eindringen zu lassen, worauf er durch Verdunstung
des Losungsmittels erhdrtet, oder man verwendet ein flissiges Kunst-
harz, welches durch Abbinden oder Polymerisation erstarrt. Beide
Mdoglichkeiten bringen den Vorteil mit sich, da® man auch nach-
traglich noch jede Art der Oberflachenbearbeitung durchfiihren
kann, ohne die Abdichtung wirkungslos zu machen.

Zur Verarbeitung in Form einer leichtflissigen Imprégnier-
l6sung eignet sich vor allem Igelit PCU 3, ein Stoff, der in fester
Form unter dem Namen Vinidur zur Herstellung von Rohren und
Platten verwendet wird. Igelit PCU 3 ist séure- und alkalibestédndig
und vor allem zur Dichtung kleinerer LeichtmetallguBteile fur
Benzin und Ol brauchbar, ebenso ist es gegen alle gebrauchlichen
Kéltemittel mit Ausnahme von SOz und Methylchlorid bestédndig.
Zur Behandlung werden kleinere Teile in einem geschlossenen gro-
RBeren Behalter nach vorhergehender Evakuierung mit der Im-
pragnierlésung Gberflutet und unter Druck gesetzt. Die Trocknung
wird durch Erwdrmung auf 80—90° beschleunigt.

Ein Kunstharz, welches durch Polymerisat'on zu Polystyrol
erhértet, ist das Monostyrol. Wegen seiner Leichtflissigkeit dringt
Monostyrol gutin die Poren von GufRteilen ein;die Polymerisation und
Héartung erfolgt bei 80—125°, wobei Lucidol als Beschleuniger kataly-
satovisch wirkt, und aufRerdem ein Druck von 3—5atil eingehalten wird.
Verfahrenstechnisch ist die Behandlung kleiner Stiicke &hnlich wie
bei der Impragnierung mit lgelit PCU 3; grofe Stiicke werden ein-
zeln verschlossen und von innen her unter Druck gesetzt. Zu be-
achten ist die Feuergeféhrlichkeit und Giftigkeit des Monostyrols,
die etwa der des Benzols entspricht. Polystyrol ist in der Kaélte-
technik bisher nur gegen NH3 bestdndig, es bestehen aber Aus-
sichten, seine chemische Widerstandsfahigkeit noch zu verbessern
und auch auf andere Kaltemittel auszudehnen.

In der Aussprache wurde hauptsachlich die Frage nach
sdure- und temperaturbestdandigen Impréagnierungen fir Metalle be-
handelt, fur die bisher nur die Auskleidung mit Kunststoffplatten,
z. B. Oppanol oder anderen Spezialfolien 'angewandt wird.

nur geringer FlussigkeitsiberschuB beim Fullen. Zeichn. Dr.
N. Gerber s Co. m. b. H., Leipzig. (Erfinder: Dr. phil. G. Roeder,
Leipzig.) (D. R. P. 709793, KI. 421, Gr. 302 vom 22. 8. 1940, ausg.
27. 8. 1941.) Rr.

D. Arbeitsgange
(Spezialapparaturen s. Kl. Il bis XXV)

2. Zerkleinern,

Dispersionen oder Emulsionen. Vorrichtung zur Herstellung
von — und/oder zur Durchfuhrung von chemischen Reaktionen, dad.
gek., dal eine Einrichtung mit hoher Schlag-, Reib- oder Disper-
sionswirkung, wie eine Kolloidmuhle, z. B. eine Vibrationskolloid-
muhle, oder eine Schlitzemulgiermaschine, mit einem Ultraschall-
generator zu einem auf das zu behandelnde Gut gemeinsam ein-
wirkenden Aggregat verbunden sind. — Dadurch ist die grofR-
technische Anwendung von Ultraschallschwingungen in der In-
dustrie ermdglicht. 7 weitere Anspr. u. Zeichn. H. Plauson, Berlin.
(D. R. P. 709704, KI. 50c, Gr. 1801, vom 28. 4. 1939, ausg. 25. 8.
1941.) Rr.

U. Warmeaustausch, Erhitzen, Kochen

Kocher mit Umwalzeinrichtung, dad. gek., dal ein Um-
wélzrohr mit einer Schnecke im Kocher eingebaut ist und Antriebs-
elementen fir die Schnecke, die abwechselnd Dreh- und Hub-
bewegungen der Schnecke herbeifihren. — Dadurch wird ver-
mieden, daB sich die Forderschnecken zusetzen und nur noch als
volle Walzen rotieren. Zeichn. A. Gentil, Aschaffenburg. (D. R. I'.
711015, KI. 12a, Gr. 1, Vom 8. 12. 1939, ausg. 25. 9. 1941.) Rr.

Kolloidalisieren, Emulgieren

5. Konzentrieren, Destillieren, Rektifizieren,
Kondensieren, Extrahieren

Betrieb von fraktionierend wirkenden Destillier- oder
Rektifizierkolonnen bei wechselnden Durchsatzleistungen.
Verfahren zum —, dad. gek., dal eine mit Verringerung der Durch-
satzleistung steigende Teilmenge der hindurchziehenden Destillier-
dampfe aus dem oberen Teil der Kolonne, duBerstens aus dem zum
obersten Boden gehdrigen Dampferraum, entnommen und in einen
tiefer liegenden Teil der Kolonne wiedereingefiihrt wird. — Dadurch
wird die Durchstromgeschwindigkeit innerhalb der Kolonne bis auf
jeweils das MaR vergroBert, das zur Erzielung einer befriedigenden
Fraktionierwirkung notwendig ist. 5 weitere Anspr. u. Zeichn.
Fa. Carl Still, Recklinghausen. (Erfinder: Dr. J. Schmidt, Reck-
linghausen.) (D. R. P. 710625, KI. 12a, Gr. 5, vom 31. 5. 1939,
ausg. 18. 9. 1941)) Rr.
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Durchlaufverdampfer mit mehreren Heizrohrsystemen
nach Patent 6687221), dad. gek., daR in Anwendung auf Verdampfer
mit auBenliegendem senkrechten Heizkorper die sich in bekannter
Weise nach dem Hauptpatent 668 722 durch Anordnung von Scheide-
wanden ergebenden Abteilungen des Bridenraumes und Raumteile
unter und Uber den Rohrbdden des Heizkorpers derart miteinander
verbunden werden, da das aus den Heizrohren eines Heizflachen-
teils kommende Dampf-Flissigkeits-Gemisch wohl in den Bruden-
raumteil desselben Heizflachenteils geleitet wird, daR aber die aus
einem Bridenraumteil abstromende Flissigkeit unter Vermeidung
des Flussigkeitsumlaufes in einem Rohr in den Flussigkeitsraum
unter dem Rohrbodenteil des nachstfolgenden Heizflachenteils ge-
fuhrt wird, wéhrend die frische Ldsung unter dem unteren Rohr-
bodenteil des ersten Heizflachenteils zuflieBt und die eingedickte
Losung den Briudenraumteil des letzten Heizflachenteils verlaRt,
so dall die Flussigkeit das Innere der Rohre der einzelnen Heiz-
flachenteile nacheinander einmal durchlduft. — Durch diese kon-
struktiven MaBnahmen sind die Vorteile der Umlaufverdampfer mit
auBenliegendem senkrechten Heizkdrper und Heizflachenaufteilung
auf Duichlaufverdampfer tbertragen. Zeichn. Dr.-Ing. E. Kirsch-
baum, Karlsruhe, Baden. (D.R.P. 711066, KI. 12a, Gr. 2, vo
5. 3. 1939, ausg. 25. 9. 1941) Rr.

6. Gluhen,

Drehofen. Schaufelwender, Stauringsegmente und ahnliche
flachenhafte, vom Innern eines — eingesetzte, den hohen Tempe-,
raturen der Feuergase ausgesetzte Einbauten, dad. gek., daR ihre
der Trommelwand zugekehrte Seite nur an einer einzigen, zweck-
maRig zentral gelegenen Stelle mit dem Ofenmantel fest verbunden
ist. — Da die Schaufelwender usw. nur durch eine einzige Befestigung
mit dem Ofenmantel verbunden sind, so dal der Wender sich nach
allen Seiten frei ausdehnen kann, werden innere Spannungen ver-
mieden und die Auswechslung beschédigter Einbauten erleichtert.
2 weitere Anspr. u. Zeichn. 1. G. Farbenindustrie Akt.-Ges.,
Frankfurt a. M. (Erfinder: H. Rump, Leverkusen-Wiesdorf.)
(D. R. P. 710813, KI. 40a, Gr. 55 vom 25. 3. 1938, ausg. 22. 9.
1941.) Rr.

Schmelzen, Calcinieren

8. Gas-Behandlung, -Entwicklung, -Absorption, -Reinigung,
-Kompression, -Verflissigung

Trockene Reinigung von Gasen. Vorrichtung zur —, be-
stehend aus mehreren Reinigerk&sten gleicher GroBe mit gleichem
Fassungsvermdgen, die sowohl parallel als auch hintereinander
schaltbar sind, gek. durch die Parallelschaltung zweier oder mehrerer
Reinigerkédsten in einer ersten und Hintereinanderschaltung der
tbrigen Reinigerkédsten in den nachgeschalteten Reinigungsstufen,
wobei das Fassungsvermdgen der Reinigerkdsten verhéltnismaRig
klein, beispielsweise halb so groR wie bisher tblich, gewéahlt ist. —
Vorteile: Geringeres Massevolumen, kleinere Anlagekosten, ge-
steigerte Gasgeschwindigkeit, verbesserte Schwefelanreicherung.
Fa. Gottfried Bischoff, Essen. (Erfinder: J. Lereh, Essen.)
(D. R. P. 710482, KI. 26d, Gr. 80, vom 21. 10. 1937, ausg. 15. 9.
1941.) Rr.

Berieselungsvorrichtung fir Gaswascher nach dem System
des Segnerschen Wasserrades, die ein unmittelbar mit dem Wascher-
deckel in Verbindung stehendes Gehduse aufweist, das eine Eintritts-
offnung fir die Waschflussigkeit besitzt und die Aufhangevorrichtung
fur den sich aus Verteilungsgefa und Verteilungsrohren mit an den
Enden derselben angeordneten Streudiisen zusammensetzenden Ver-
teiler aufnimmt, dad. gek., daR unmittelbar im Boden des Einlauf-
gehduses das Verteilungsgefd® angeordnet ist, an das sich schrdg
nach unten geneigte Verteilungsrohre unmittelbar anschliefen, und
dal das Einlaufgehduse mit einer Reinigungsoffnung in axialer
Richtung der Verteilungsrohre versehen ist, wahrend die Streudiise
mehrteilig mittels einer Abnehmevorrichtung und Schnellverschluf
auswechselbar angeordnet und die Verbindung des Mittelstiickes mit
dem Mundstick drehbar ist. — Dadurch ist eine einfache Reinigung
ermdglicht. 3 weitere Anspr. u. Zeichn. Rudolf Wilhelm M aschi-
nenfabrik Komm.-Ges., Essen-Altenessen. (Erfinder: A. Schip-
per, Essen-Altenessen.) (D. R. P. 710506, KIl. 26d, Gr. 4, vom
11.4. 1940, ausg. 15. 9. 1941) Rr.

12. Klaren,

Schwingendes Trommelsieb. Kreisférmig oder annéhernd
kreisformig und senkrecht oder nahezu senkrecht zu seiner Lé&ngs-
achse —, dad. gek., daB in seinem Innern ein oder mehrere rollen-
formige Korper umlaufen und Uber der Innenseite des Siebes ab-
rollen. — Bei stark backenden oder klebenden Stoffen wird das
ununterbrochene Sieben mit dem neuen Schwingsieb sehr erleichtert,
teilweise sogar uUberhaupt erst modglich gemacht. 7 weitere Anspr.
u. Zeichn. 1. G. Farbenindustrie Akt.-Ges., Frankfurt a. M.
(Erfinder: Dipl.-Ing. A. N. Vos, Frankfurt a. M.-Hochst.) (D. R. P.
705997, KI. 50d, Gr. 320, vom 6. 6. 1939, ausg. 15. 5. 1941.) Rr.

Schwingendes Trommelsieb. Kreisformig oder anndhernd
kreisformig und senkrecht oder nahezu senkrecht zu seiner L&ngs-
achse — nach Patent 7059972, dad. gek., daR der im Innern der

) Vgl. diese Ztschr. 12, 182 [1939].

Filtrieren, Zentrifugieren

*) Vgl. vorstehendes Patent.
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Siebtrommel angeordnete, mit dem Siebgut in Berithrung kommende
rollenformige Kdrper unmittelbar angetrieben wird und in seinem
Innern eine exzentrische Masse so angebracht ist, dal beim Antrieb
des Drehkdrpers dieser selbst und das elastisch aufgehédngte Sieb-
gehduse in schwingende Bewegung versetzt werden, so dal das Sieb-
gut einerseits durch den schwingenden Drehkdrper und andererseits
durch die schwingenden Siebwénde bearbeitet und durch die Sieb-
lochung gedrickt wird. — Dabei wird das pasten- oder pulver-
formige Mahlgut derart bearbeitet, daB eine Art Ruhrwirkung er-
zielt wird und etwa auftretende Klumpen zerrieben und durch das
Sieb gedrickt werden. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. I. G. Farben-
industrie Akt.-Ges., Frankfurt a. M. ((Erfinder: Dr.-Ing. D. Bach-
mann, Frankfurt a. M.-Héchst.) (D. R. P. 707926, KI. 50d, Gr. 320,
vom 28. 9. 1939, ausg. 8. 7. 1941) Rr.

I11. Elektrochemie, Galvanotechnik,
Elektrotechnik

W asserzersetzer nach Filterpressenbauart. Kanalkdrper
fur Gas und Lauge bei —, dad. gek., daB die mit den Zellenrdumen
in Verbindung stehenden, sich zu einem Sammelkanal ergdnzenden
Rohrstiicke in an sich bekannter Weise als Federwanddehnungsaus-
gleicher ausgebildetsind und anihren beiden Seiten vorzugsweise ange-
schweite Flansche tragen, wobei das zwischen die Flansche hinter-
einanderfolgender Rohrstiicke gelegte Dichtungsmaterial durch die
Federkraft der Mittelteile fest zusammengepret und dadurch eine
sichere Abdichtung bewirkt wird. Siemens & Halske AKkt.-
Ges., Berlin-Siemensstadt.  (Erfinder: H. Spengler, Berlin-
Siemensstadt.) (D. R. P. 711536, KI. 12i, Gr. 13, vom 21. 1. 1940,
ausg. 2. 10. 1941) Rr.

IV. Wasser und Abwasser

Thermisches Enthérten und Entgasen von Wasser. Ver-
fahren zum —, insbes. Kesselspeisewasser, unter Druck, beispielsweise
durch Einleiten von Dampf, dad. gek., daR das flieBende Rohwasser
kontinuierlich in Form einer engen, hohen, oben offenen Wassersaule
vorteilhaft durch Einfihrung von gespanntem Dampf an einem
tiefer gelegenen Punkt auf die dem hydrostatischen Druck ent-
sprechende Siedetemperatur gebracht wird. m— Hierzu dient ein
zweischenkliges Rohr, dessen beide Schenkel ineinander angeordnet
sein kdénnen. 4 weitere Anspr. u. Zeichn. Chemische Fabrik
Budenheim Akt.-Ges., Mainz. (Erfinder: Dipl.-Ing. E. Kichler,
Wiesbaden.) (D. R. P. 709014, KI. 85h, Gr. 10, vom 11. 9. 1937,
ausg. 4. 8. 1941) Rr.

Filtervorrichtung zum Reinigen von stark verschlammten
Flussigkeiten, bestehend aus einem vollwandigen, mit korniger
Filtermasse beschickten, ausschlieBlich von oben nach unten durch-
flossenen Behalter, dad. gek., daR die Filtermasse an der Filter-
oberflaiche im natirlichen Bodschungswinkel derart auf-
geschittet ist, dal der wéhrend des Filtrationsvorganges sich oben
auf der Filtermasse ansammelnde Schlamm durch eigene Schwer-
kraft in einen vom Filterbehdlter vollwandig getrennten Schlamm-
sammel- und Eindickungsraum abgleitet. — Die Schlammdecke
bleibt daher stets gleich hoch und kann den Wasserdurchtritt nicht
unzulédssig behindern. Andererseits erzwingt der Kegel eine tberall
gleich starke Schlammschicht, so dal das Filter auf seinem ganzen
Querschnitt dem durchtretenden Wasser den gleichen Widerstand
bietet. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Wasserreinigung und Wéarme-
technik Fritz Umlauf, Hamburg. (D. R. P. 710493, Kl. 12d,
Gr. 26, vom 2. 8. 1936, ausg. 15. 9. 1941) Rr.

V. Anorganische Industrie

AufschluR tonerdehaltiger Mineralien in kdérnigem Zu-
stand mit Alkalilauge. Verfahren zum — bei erhdhter Temperatur
und unter Druck, dad. gek., dal die Alkalilauge im AufschluBgefal
stetig oder zeitweise mit so geregelter Geschwindigkeit von unten
nach oben durch das aufzuschlieRende Gut geleitet wird, daR die
Hauptmenge des beim Aufschluf® sich bildenden feinteiligen Schlam-
mes durch die stromende Lauge aus dem AufschluBgefall oder
mindestens aus der Aufschlufzone entfernt wird. «— Durch tangen-
tiales Einfuhren gerét die Aufschluflésung in kreisende Bewegung,
wodurch das Abfihren solcher Teilchen verzdgert wird, die noch
nicht geniigend aufgeschlossen sind. Dem gleichen Zweck dienen
passend angeordnete Rihrer. 4 weitere Anspr. T. R. Haglund,

Stockholm. (D. R. P. 711017, KI. 12m, Gr. 5 vom 13. 11. 1936,
Prior. Schweden 23. 10. 1936, ausg. 25. 9. 1941.) Rr.
X1. Harze, Lacke, Firnisse, Kunstmassen,

plastische Massen

SpritzguBmaschine fir warmeformbare Massen, bei der
ein Massevorrat in einem Heizzylinder allméhlich erwérmt wird, auf
dessen einer Seite ein die Nachfullung bewirkender und die Masse
periodisch unter Druck setzender Kolben, dessen Arbeitsraum die
Masse bei seiner Riickzugsstellung von einem Fillbehalter aus zu-
fallt, und auf dessen anderer Seite eine Dise vorgesehen ist, durch
die der in ihrer Nahe befindliche und hocherwarmte Teil des Masse-
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Vorrates in eine Form gespritzt wird, dad. gek., daB in dem mit einer
vorzugsweise elektrisch beheizten Vorwdimeinrichtung veisehenen
Fillbehélter die Masse so weit erwédrmt wud, daB sie nicht so plastisch
wnd, dal sie klebt. Zeichn. Franz Braun Akt.-Ges., Zerbst.
(Erfinder: Dipl.-Ing. H. Gastrow, Zeibst.) (1). R. P. 711150,
KI. 39a, Gr. 1904 vom 20. 12. 1935, ausg. 26. 9. 1941)) Rr.

XV. Garungsgewerbe

Selbsttatiger Lauterdruckregler mit von den Flissigkeits-
dricken des Bottichs und des Sammelablaufrohres beeinliuiter
Membran zum Steuern eines Drosseloigans im Sammelablautrohr,
dad. gek., daB der Bottich und das Sammclablauirohr durch je ein
langes, U-féimig gebogenes Rohr oder in der Wirkung gleichwertig
geioimtes Rohigebilie, beispielsweise zwei ineinandergesteckte
Rohre, mit den beiden R&umen des durch die Membran geteilten
Gehduses verbunden sind. — Dadurch wird eine gioBe Bean-
spruchung der Membran, die ihre Empfindlichkeit und Lebensdauer
unglnstig beeinilussen wirde, auch beim Regeln groRer Druckunter-
schiede vermieden. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Dipl.-Ing. E. Sand-
mann, NeiBe. (D. R. P. 711129, KI. 6b, Gr. 11, vom 10. 9. 1940,
ausg. 26. 9. 1941) Rr.

XVIII. b) Celluloseverbindungen, Kunstfasern

Garne aus Glasfasern. Verfahren zum Erzeugen eines Vor-
garnes oder —od. dgl., dad. gek., daR die Glaslasern im unmittel-
baren AnschluB an die Erzeugung einer um ihre Achse mit regelbarer
Geschwindigkeit umlaufenden Trommel zugefiuhrt und in ihrer Ge-
samtheit von einer anderen Stelle dieser Trommel als Vorgarn oder
Garn abgezogen werden, wobei auf die Fasern eine das Haften auf
den Trommelmantel begiinstigende Kraft einwirkt. 4 weitere Anspr.
u. Zeichn. Actien-Gesellscliaft der Gerresheimer Glashutten-
werke vorm. Ferd. Heye, Disseldorf. (Erfinder: C. Siegfried,
Disseldorf-Gerresheim.) (D. R. P. 675267, KIl. 32a, Gr. 25, vom
18. 11. 1936, ausg. 4. 5. 1939.) Br.

Game oder Vorgarne aus Glasfasern. Verfahren zum Er-
zeugen von—od.dgl. nach Patent 675267a), dad.gek., daB der Faser-
flor von dem Umdrehungskorper (Trommel) langs einer Mantellinie
quer zur Drehachse des Umdrehungskorpeis abgezogen, auf einem
mit Abstand etwas parallel neben dem letzteren vorgesehenen, sich
zweckmdRig mit erhdhter Geschwindigkeit drehenden spindel-
&hnlichen Korper aufgewickelt und fortlaufend von diesem in dessen
Achsrichtung abgezogen wird. — Verfahren und Vorrichtung dienen
hauptsachlich zum Umspinnen von elektrischen Leitungen. Es ent-
steht eine dinne, dichte, filzartige und fest gedrehte Umhillung
aus Fasern, die sowohl gute mechanische als auch dielektrische Eigen-
schaften besitzt. 5 weitere Anspr. u. Zeichn. Actien-Gesellschaft
der Gerresheimer Glashittenwerke vorm. Ferd. Heye, Dussel-
dorf. (Erfinder: S. M. Dockerty, Corning, New Yoik, und O. W.
W iley, Port Allegany, Perms., V. St. A)) (D. R. P. 705452, KI. 32a,
Gr. 25, vom 2. 2. 1939, Prior. V. St. A. 4. 2. 1938, ausg. 29. 4
1941.) Rr.

Nachbehandlung frisch gesponnener Kunstseidefaden im
fortlaufenden Arbeitsgang. Vorrichtung zur —, bei der die Faden
auf endlosen gelochten Bé&ndern berieselt werden, gek. durch ein ber
Nutschenkdsten laufendes endloses Fdrderband, auf dem die frisch
gefdllten F&den nebeneinander abgelegt werden, durch mehrere hinter
dem Forderband und untereinander angeordnete Forderbander, auf
denen die F&den durch einen hin und her gehenden Fadenfihrer in
Stapeln abgelegt werden, sowie durch je eine zwischen den Bé&ndern
vorgesehene Waschwalze, die aus je einem festen Teil mit einem
flussigkeitssammelnden Sektor und einem Blassektor sowie einem
um den festen Teil umlaufenden Siebmantel bestehen, und die gleich-
zeitig als Forderwalzen fir die Faden dienen. Weitere Anspr. u.
Zeichn. Dr. M. Gunther, Berlin. (D. R. P. 710927, KIl. 29a,
Gr. 607, vom 30. 11. 1934, ausg. 23. 9. 1941)) Rr.

Kunstseidespulenwickel, insbes. fur die NaRbehandlung,
dad. gek., daBR der Wickel aus einer Mehrzahl tibereinandergelagerter,
in fortlaufendem Zuge hergestellter dinnerer Wickelschichten mit
steilen Ra&ndern besteht, wobei jede Wickelschicht eine kiirzere Lange
aufweist als ihre jeweilige Auflageschicht. — Da die Randkanten bei
diesem Spulenwickel vollkommen frei liegen, ist die Durchlassigkeit
fur die Behandlungsflussigkeit tberall dieselbe. Zeichn. Carl Hamei
Akt.-Ges., Siegmar-Schdnau. (Erfinder: E. Hamei und O. Stein-
metz, Siegmar-Schénau.) (D. R. P. 710991, Kl. 29a, Gr. 6l6,
vom 26. 5. 1937, ausg. 24. 9. 1941) Rr.

Zertrennen eines endlosen Kunstfadenbiindels in Stapel-
abschnitte und Uberfuhren der Stapelabschnitte in eine ver-
zugsfahige Lunte. Vorrichtung zum —, gek. durch ein mit Zu-
und Abflhrwalzen zusammenwirkendes Walzenpaar, dessen Unter-
walze eine glatte Oberflache hat und dessen Oberwalze sowohl mit
schraubengangartigen Messern mit Schneiden von endlicher Breite
besetzt ist als auch an ihren beiden Enden Abstandsringe tragt, die
auf der glatten Unterwalze laufen und die Messer bis hart an diese
Walze heranreichen lassen. — Dabei wird die Verbindung der ein-

*) Vgl. vorstehendes Patent.

14

zelnen Fasern nicht vollkommen unterbrochen, sondern es verbleibt
ein das Auseinanderfallen des Bandes verhitender feiner Halt;
andererseits ist ein besonderes ZerreiBen des Fadenbindels in seine
Stapelabschnitte spdter nicht notwendig, sondern das Band stellt
nach Verlassen der Vorrichtung eine unmittelbar verzugslahige Lunte
dar. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Vereinigte Glanzstotf-labriken
A .-G., Wuppertal-Elberfeld. (D. R. P. 711149, KIl. 29a, Gr. 61S
vom 10. 3. 1936, ausg. 26. 9. 1941) Rr.

Nachbehandeln von Viscosekunstseide im fortlaufenden
Arbeitsgang. Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens zum —
nach Patent 6253554), in Gestalt eines Paares geschrankter Walzen,
um welches der Faden schraubenférmig herumgeithrt wird, dad. gek.,
daB der Waschzylinder am Anfang der Waschzone bzw. dort, wo
der Faden die Saurezone verlassen hat, einen mit einer oder mehreren
Umfangsrillen versehenen Ring trdgt, von dem das Waschwasser
durch einen schwenk- und einstellbaren Abstreifer abgestreift wird.
— Die Wiikung ist derart giinstig, daB auf diese Weise Wasser und
Sdure praktisch fast ganzlich voneinander getrennt abgefihrt werden
kénnen, womit eine eihebhche S&ureeispaims verbunden ist. Zeichn.
Vereinigte Glanzstoff-Fabriken A.-G., Wuppertal-Elberfeld.
(Erfinder: Dr. J. Uytenbogaart, Berlin-Lichteiielde.) (D. R. P.
711207, KI. 29a, Gr. 607, vom 15. 9. 1937, ausg. 27. 9. 1941.) Rr.

X1X. Brennstoffe, Teerdestillation,
Beleuchtung, Heizung

Spalten oder Polymerisieren von Kohlenwasserstoffen in
der Gasphase. Verfahren zum — unter Anwendung von Warme
und Diuck in mehreren Stufen und unter absatzweiser Abscheidung
hochsiedender Anteile, dad. gek., dal die Abscheidung der hoch-
siedenden Antede zwischen den einzelnen Stufen durch an sich be-
kannte Zentrifugalbewegung des Gasstromes erfolgt. — Dabei kann
die Vollkommenheit der Abscheidung durch Anwendung entsprechend
hoher Gasgeschwindigkeiten beliebig gesteigert werden. 3 weitere
Anspr. u. Zeichn. Dr.-Ing. H. Weit, Philadelphia, Penns., V. St. A.
(D. R. P. 708780, KI. 23D, Gr. 104, vom 5. 8. 1937, Prior. V. St. A.
11. 8. 1936, ausg. 28. 7. 1941.) Rr.

Entparaffinieren von Mineraldlen durch Kuhlung. Vor-
richtung zum Kihlen von bei der Abkihlung Krusten bddenden
Flissigkeiten, insbes. zum — mittels innengekihlter und aufRen von
der zu kihlenden Flissigkeit umgebener Kihlzylinder, wobei das
KihImittel an der Innenwand der in Drehung veisetzten senkrechten
Kihlzylinder in diinner Schicht herabgefiihrt wird und die Ablage-
rungen von der Auflenwand durch Schabewalzen entfernt weiden,
dad. gek., daB unterhalb eines die senkrechten Kihlzylinder ent-
haltenden Geh&uses ein mit einem Zwischenboden versehener Sam-
melbehalter fur das flussige Kéltemittel angeordnet ist, an dem zum
oberen Ende der Kihlzylinder fihrende und in das Innere derselben
hineinverlegte Rohre angeschlossen sind, wéhrend das untere Ende
der Kihlzylinder mit dem oberen Raum des Sammelbehdlters in
offener Verbindung steht, und daR durch eine eine Fordereinrichtung
enthaltende Leitung der Raum unterhalb mit dem Raum oberhalb
des Zwischenbodens verbunden ist und sich an letzteren Raum ein
mit Schwirnmerventil ausgestattetes Zuleitungsrohr anschlief3t.
Zeichn.  Rheinmetall-Borsig Akt.-Ges., Berlin. (Erfinder:
H. SuR, Berlin-Tegel.) (D. R. P. 709504, KI. 17f, Gr. 100i, vom
20. 4. 1937, ausg. 19. 8. 1941) Rr.

»

Umstellvorrichtung fur Koksofenbatterien mit einem end-
losen, tber Rollen und eine Antriebswinde gefiihrten Zugmittel (Seil,
Kette) und an dem Zugmittel befestigten Armen zur Einstellung der
Luftklappen, Gashdhne und Abhitzeventile, dad. gek., dal an nahe
der Umstellwinde gelegenen Stellen der beiden Zugmittelstrange
Kontaktgeber befestigt sind, die Uber Widerstdnde gleiten, wobei
diese Widerstande derart Uber ein Schiitz hintereinandergeschaltet
sind, daf beim Zurickbleiben eines Zugmittelstranges durch die
Verénderung des einen Widerstandswertes das Schiitz zur Auslésung
gebracht wird. — Hierdurch werden Explosionen und sonstige Ge-
fahren fur die Anlage vermieden, die beim Héngenbleiben eines
Ventils, Hahnes oder einer Luftklappe durch Reifen des endlosen
Antriebsmittels sonst entstehen kénnen. Weiterer Anspr. u. Zeichn.
Dr. C. Otto & Comp. G. m. b. H., Bochum. (Erfinder: W. Haar-
mann, Bochum-Stiepel.) (D. R. P. 710675, KI. 10a, Gr. 520, vom
15. 10. 1940, ausg. 19. 9. 1941) Rr.

Lotrechter Schweiofen mit gleicliachsigen zylinderartigen,
im Axialschnitt wellenformigen Wénden fur die Férderung des
Schweigutes, von denen die innere als Heizflache dienende Wand in
Umdrehung versetzt ist, dad. gek., daB an den Stellen kleinsten
Durchmessers der inneren wellenférmigen Heizwand iber den Kreis-
umfang maglichst gleichmaRig verteilt Schaufeln angeordnet sind,
die in radialer Richtung bis dicht an die gegeniberliegenden Stellen
kleinsten Durchmessers der &uferen Wand reichen, deren kleinster
Innendurchmesser wenig grofer ist als der gréRte AuRendurchmesser
der inneren Wand. — Die Schaufeln sind entgegen der Drehrichtung
des inneren Heizrohres keilférmig verbreitert. Dadurch erhdlt mpn
einen moglichst geringen Bewegungswiderstand und kleinen Energie-

* Vgl. diese Ztschr. 9, 213 [1036],
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aufwand fur den Betrieb des Ofens. Weiterer Anspr. u. Zeichn.
Rheinmetall-Borsig Akt.-Ges., Berlin, und C. Geissen, Berlin-
Schoneberg. (Erfinder: H. Tiedemann, Berlin.) (D. R. P. 710717
Kl. 10a, Gr. 2602 vom 19. 9. 1937, ausg. 19. 9. 1941) Rr.

Genaues Anpassen von Schabern an Rohrwédnde mit
kreisformigem Querschnitt. Verfahren zum —, vorzugsweise flr
Vorrichtungen zum Entparaffinieren von Mineraldlen, bei dem
schraubenfdrmig gewundene Schaber unter gleichzeitiger Relativ-
drehung zwischen Schaber und Rohr radial durch Federkraft an die
Rohrwand gedriickt werden und die Federkraft nach Erreichung
eines bestimmten MaRes der Abnutzung des Schabers durch feste
Anschldge aufgefangen wird, dad. gek., daR das Anpassen des Scha-
bers bis zu den die Federkraft auffangenden Anschldgen im Leerlauf
vor Inbetriebnahme der Anlage bei erhdhter Drehzahl und zwtck-
maRig unter Verwendung von Schleifmitteln erfolgt. — Auf diese
Weise wird das anpassende Einschleifen der Schaber wéhrend des
Produktionsprozesses und der damit verbundene Arbeitsaufwand
vermieden. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Rheinmetall-Borsig
Akt.-Ges., Berlin. (Erfinder: H. SuR, Berlin-Tegel.) (D. R. P.
711206, KI. 23b, Gr. 201, vom 25. 3. 1939, ausg. 27. 9. 1941.) Rr.

Stetig betriebener, auBenbeheizter, senkrechter Gleich-
stromkammerofen zum Erzeugen eines an Kohlenoxyd und
W asserstoff reichen Gases, aus festen Brennstoffen, gek. durch
einen Gassammelraum in HOhe der Vorwédrmzone, der mit der
Kammer an der Ubergangsstelle von der Vorwédrmzone zur Ent-
gasungszone verbunden ist, und von dem aus ein Kanal oder mehrere
in den untersten Teil der Entgasungszone minden. — Vorteile:

VON WOCHE ZU WOCH

AUSSTELLUNGEN UND MESSEN

1. Schweizerische Ausstellung von Neustoffen.

Zirich, 30. Oktober bis 6. November 1941.

Esistinteressant zu beobachten, dal gerade in Europa den heute
so aktuellen Kunststoffen MiRtrauen entgegengestellt wird. Immer
noch ist die aus dem Weltkrieg 1914—1918 stammende und offen-
sichtlich tief eingewurzelte Abneigung gegen Ersatzstoffe nicht restlos
Uberwunden. Dem zu steuern und gleichzeitig eine gewisse Leistungs-
schau der eigenen chemischen Industrie zu zeigen, war die Aufgabe
der vom 30. Oktober bis 6. November 1941 in Zirich veranstalteten
1. Schweizerischen Neustoff-Ausstellung.

Das Problem, Kunststoffe und hieraus vielféltige Fertigfabrikate
zu entwickeln, ist fir die Schweiz zu einem gerade in dem letzten
Jahr besonders vordringlichen, aber auch sehr heiklen Problem
geworden. Die Schwierigkeiten liegen in erster Linie in dem Problem
einer genligend breiten Rohstoffbasis. Daher sind die Mdglichkeiten,
Kunststoffe oder Treibstoffe auf Grund der Kohlen-, Holz- oder
Torf- bzw. Olschieferbasis zu entwickeln, nicht allzu aussichtsreich.
Neuerdings versucht man daher in der Schweiz, den , AlpenVorrat®
anzugehen und aus dem Dolomit oder den Calciumcarbonaten den
als C02festgelegten Kohlenstoff fir synthetische Zwecke einzusetzen.
Die zur Spaltung der Carbonate notwendige Energie kdnnte aus den
W asserkraften genommen werden, falls diese ausreichend ausgebaut
waren, was aber nicht der Fall ist.

Bei einem Rundgang durch die Ausstellung fallen sofort die
zahlreichen Generatoren und Fahrzeuge auf, die, durch den groRen
Mangel an Treibstoffen bedingt, durch Einbau von Holzkohle- oder
Holzgasgeneratoren bzw. CH2Entwicklern auf einheimische Treib-
stoffe umgestellt werden kdénnen. Weiterhin wird die Altstoff- und
Abfallverwertung gezeigt, was nicht ohne Reiz ist, da man friher
im Ausland unsere wohldurchdachte und organisierte Abfall-
verwertung wohl nicht immer richtig verstanden hat. Eine Tafel
erlautert die verschiedenen Regierungsmal-iahmen zur Bevorratung
und Bewirtschaftung von Einfuhrmateriahen, Verwendung der
Kichenabfélle, der Schlachthausabfalle, Aufarbeitung der Abwasser,
Aufbereitung der Eisen- und Nichteisenmetalle, Entzinnung von
Konseivenbiichsen, elektrolytische Aufarbeiturg von Kupfer-
legierungen, Bewirtschaftung von Altpapier und Textilien sowie Auf-
bereitung der Mineraléle, MalRnahmen, die wohl nicht einschneidend

genugsind,umentsp.echend zuwirken.Weiterhin werden Kunstleder
und Kunstharzprodukte (Phenoplaste und Aminoplaste, Harn-
stoffharze, auch Melamin-Kondensationsprodukte) gezeigt. Z. B. bei
den Phenoplasten PrtRiorinstiicke komplizierterer Art, wie Geh&use
fur Minzzéhler u. 4., PreBstofflager, auf Wellen aufgezogene Lager-
biichsen, Fuhrungsbiichsen mit Manschetten fur hydrauhsche Steue-
rungen an Stelle von Bronze, gerduschlose Zahnrdder. Auch der
Einsatz der Phenoplaste fir einen Gleichspannungsgenerator fir
3 Mill. V Spannung (Hohe des Generators 7 m, Dmr. 1,5 m) wurde
gezeigt. Neben den Phenoplasten werden die Harnstoff-Formaldehyd-
Kondensationsprodukte (Cibanoid) ausgestellt, deren Verwendung als
PreRformstiicke, z. B. fir Ventile, Trager fiir Eisenbahnwagen,
Bestecke, Haushaltungsgerdate wiedergegeben wird. Von Anilin-
Formaldehyd-Kondensationsprodukten (Cibanit) werden grofe Rein-

Die Chemische Technik

Der Druck in der Kammer verschwindet, ein Ubertritt Von wert-
vollem Gas in die Heizzlige des Ofens unterbleibt, der grofite Teil
der Stromungswiderstdnde fallt fort, und der Zug zur Absaugung
der Gase kann niedrig gehalten werden, so daB man eine den Um-
wandlungsvorgéngen in den Reaktionszonen angepalite Gasgeschwin-
digkeit einstellen kann, wodurch die Ausbeute an richtig zusammen-
gesetztem Synthesegas erhdht wird. 2 weitere Anspr. u. Zeichn.

Didier-Werke Akt.-Ges., Berlin-Wilmersdorf. (Erfinder:
K. Schéfl, Berlin.) (D.R. P. 711719, KI. 26a, Gr. 801 vom 15.1.1939,
ausg. 6. 10. 1941)) Rr.
XX1. Leder, Gerbstoffe

Einstreich- oder Impréagniermassen fur die Kunstleder-
fabrikation. Vorrichtung zur Herstellung von —mgek. durch einen
zum Lésen und M.schen der Grundmasse dienenden Behdlter, der
unmittelbar mit einer dariiber angeordneten Farbreibe verbunden
ist, die gleichzeitig auch zur Zufiihrung des Farbstoffes, der Weich-
macher und sonstiger Zusatze dient und einen unter dem Behélter
auswechselbar angeordneten Vorratsbehédlter. — In dem Ldse-
behélter lauft ein Mischkreisel bzw. -flugel um, der auf der gleichen
Antriebswelle angeordnet ist wie der Mahlkegel der Farbreibe. Letz-
terer ist in einem Zufuhrungstrichter angeordnet, der auch entgegen-
gesetzt der Antriebsrichtung des Mahlkegels umlaufen kann. Mahl-
und Mischgrad kénnen geregelt werden. 3 weitere Anspr. u. Zeichn.
Eduard Keffel Akt.-Ges., Leipzig. (Erfinder: H. Keffel, Leipzig.)
(D. R. P. 710381, KI. 75¢, Gr. 1301, vom 9. 3. 1940, ausg. 12. 9.
1941.) Br.

E

harzblécke bis zu 200 mm Dicke dargestellt, welche durch Bearbei-
tung mit spangebenden Werkzeugen als Isolatoren fir die Elektro-
technik und Treibstoffpumpenrader verwandt werden kénnen. Die
neueste Gruppe dieser Kunstharze sind die Melamin-Formaldehyd-
Kondensationsprodukte (Melopas, Melokol) in ihrer Verwendung fur
PreRformstiicke sowie als geschichtete Werkstoffe, fii die Herstellung
von Bremsbeldgen mitneuartigen Eigenschaften usw. Diebeidenletzten
Kunststoffgruppen werden ferner in grolem Umfang fir die Ver-
leimung von Schichthdlzern gebraucht. Melopas wird auch in einer
glasklaren Modifikation an Stelle von anderen Arten von splitter-
freiem Glas hergestellt. Die Melamin- und Hamstoffharze finden
in der Textilindustrie groRe Anwendung zum Knitterfestmachen
von Geweben.

Unter Verwendung von hochmolekularen Ausgangsstoffen, ins-
besondere Faserstoffen, werden hochwertige Pappen gezeigt (Car-
togen), die die Vulkanfiber vollstdndig zuilckgedrangt haben.
Beispiele hierfur sind: Schweilerhelme mit PreRstoffassung am
Schauglas an Stelle von Metall, deren groRer Vorteil ist, daf sie elek-
trisch vollstdndig isolieren. Ferner Traghtlsen fir Gasmasken, Ol-
spritzdeckel fir Textilmaschinen und Cartogenplatten bis zu Ab-
messungen von 2000x4 000 mm. Aus ihnen werden grofe Werk-
sticke fur Isolationen fiir die Elektrotechnik hergestellt, ohne irgend-
welche Leimungen. Weiterhin werden verschiedene Anwendungen
faserstoffhaltiger Werkstoffe fir die Kunstlederindustrie gezeigt, so
vor allen Dingen Gegenstdnde fiir die Schuhfabrikation (Hinter-
kappen, Zwischensohlen). Aus Abfdllen von Acetylcellulose lassen
sich mit geeigneten Plastifizierungsmitteln Skibeldge hersteilen,
die sich auch bei Versuchen in der Schweizer Armee ausgezeichnet
bewahrt haben. Skiwachs ist dadurch Uberfliissig geworden.

In dem Bereich der M etallindustrie sind Al, Mg-Al-Legie-
rungen und viele Zink-Gegenstdnde ausgestellt. Aus dem Gebiet
des Korrosionsschutzes wird ein interessantes Beispiel gezeigt.
Dabei handelt es sich um den Auftrag von Bitumen und Harzen
auf Rohbeton, Metall, Papier, Prefstoff und Holz mit Hilfe einer
Explosionspistole. Durch bestimmte Fiuhrung der Explosionen in
der Pistole kann die Zerstdubung weitgehend beeinfluft werden,
so daB verschiedenartige Auftrdge je nach der Unterlage még-
lich sind.

Auch der wichtigen Normung wird gedacht. Zahlreiche Ver-
wendungsmoglichkeiten von Celluloseestern wurden zur Schau
gestellt, z. B. Anwendung fur die Textilerzeugnisse, fur die Her-
stellung von Tuben, Flaschen, Bechern, als Spritzgufmaterial. An
Stelle von verzinnten Metalldosen sind impréagnierte wasserdichte
Papierdosen getreten, die sogar fiir kondensierte Milch gebraucht
werden kénnen. Diese Impragnierung wird durch eine Behandlung
mit Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukten erzeugt. Ferner
werden sehr gute Papierschnire gezeigt, die durch ein Spezial-
verfahren wasserfest gemacht sind und auch eine gute NaRfestigkeit
aufweisen. Uber Zellwolle ist weiter nichts zu sagen.

Beim Einsatz von Aluminium als Leitermaterial werden neue
Arbeitsweisen zur Herstellung von Verbindungen durch Léten oder
Schweillen gezeigt. Diese SchweiB- und Lotverbindungen lassen sich
ohne Schwierigkeiten durchfihren und auch so gestalten, dal keine
Rekristallisation, Grobkornbildung und damit Versprodung der Ver-
bindungsstellen Vorkommen. Daher wird Aluminium jetzt in weitem
Ausmall im Transformatoren- und Elektromaschinenbau eingesetzt.
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Zur Isolation von elektrischen Maschinen und Drahten werden
Baumwolle und Seide ersetzt durch Zellstoffe und Acetatseiden-
gewebe. Kabel werden in Thermoplasten, Isolationen in Glas-
gewebe ausgefihrt.

Auf die Brennstofffragen kommt ein Stand mit Walliser
Anthrazit zuriick, dessen Verwendung trotz des hohen Aschegehalts
technisch geldst sein soll. Die fiir die Schweizer brennende Heizungs-
frage soll durch Entwicklung verschiedener Heizsysteme gebessert
werden, da die tblichen Warmstrahler heute nicht mehr im nétigen
Umfang erzeugt werden konnen. Infolge Fehlens der Heizdraht-
legierungen ist man zu Kaltstrahlern bergegangen. Ein solcher
Kaltstrahler wirde beispielsweise in Verbindung mit Hartpapier
hergestellt in der Weise, dall die Heizliingswicklung in Hartpapier
eingeprelt wird, das plattenformig gebogen oder nach dem Rollwand-
prinzip angewandt wird. Ein solcher Kaltstrahler fir 700 W hat ein
Gewicht von nur 2,5 kg. Weitere Versuche betreffen den Ersatz von
GuReisen, Stahl oder Kupfer durch Porzellan. Diese Porzellan-
radiatoren kénnen heute schon in einer Ausfiihrung geliefert werden,
die angeblich sehr schlagsicher sein soll.

Eine hibsche Loésung fur neuartige Heizkdrper wird in
Sekuritglasausfiihrung dargestellt. Hierbei ist auf einer Glas-
platte in Méaanderform eine Atzung angebracht, in die das zur
Stromleitung notwendige Metall eingespritzt wird.

Uber die Teerprodukte der verschiedensten Art von
aromatischen Verbindungen wurde eine kleine, aber einpragsame
Ausstellung gegeben. Vorschlédge tber rationelle und gesunde Er-
nahrung sowie Mdoglichkeiten zur Ersparnis von Seife beenden den
Rundgang durch die ubersichtlich angelegte Ausstellung.

Auch die Schweiz sieht sich nach neuen Werkstoffen um*
Man hat den Eindruck, daB diese Umstellung etwas zdgernd und
unter Verwendung des noch reichlich vorhandenen Altmaterials
begonnen wird, wenngleich aus naheliegenden Griinden nicht das
Allerneueste gezeigt sein mag.

Die Ausstellung erfreute sich eines sehr regen, interessierten
Besuches, und man darf erwarten, daR die Schweiz mit ihrer technisch
begabten Bevdlkerung und ihrer gut entwickelten chemischen In-
dustrie sich den Neustoffen gegeniber sehr aufgeschlossen verhalten
wird. (502

GEPLANTES UND BESCHLOSSENES

Zuckergewinnung aus Weintrauben in der Schweiz ist
geplant, da die Erzeugung von Ribenzucker kaum 10% des Bedarfs
deckt. Der Zuckergehalt einer durchschnittlichen Traubenernte
wird auf 100000 dz geschétzt. (4001)

Eine neue Anlage zur Bromgewinnung in Trona, Cal.,
USA.D, mit einer Jahreskapazitdt von 2,5 Mio. Ibs. Brom wurde
von der American Potash and Chemical Corp., New York City, N. Y.,
in Betrieb genommen. Dort werden auch Natrium-, Kalium- und
Ammoniumbromid erzeugt. (4002)

Wiederinbetriebnahme der Borkalkvorkommen der Borax
Consolidated Ltd. in Chile muf nach einer Vereinbarung mit der
Regierung baldigst erfolgen. Wé&hrend des Krieges mussen jahrlich
mindestens 36001 Borkalk mit mindestens 33% Boroxyd erzeugt
werden, unabhédngig von Ausfuhrmoéglichkeiten; spatestens 6 Mo-
nate nach Kriegsende muB die Gesellschaft mindestens 12000 1
Borkalk erzeugen und die Garantie fir eine Ausfuhr Ubernehmen.
(4003)

J) Vgl. diese Ztschr. 13, 211 [1940].
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UND VERWANDTEN GEBIETEN

Die Grundung einer staatlichen Petroleumgesellschaft in
Frankreich, der Société Nationale de Pétrole dAquitaine, erfolgte
unter Beteiligung des Staates zur Ausbeutung der Vorkommen in
Stdwest-Frankreich. (5713)

Kaolinfunde auf Bornholm, Danemark, von ausgezeichneter
Qualitat wurden bei Probebohrungen festgestellt. Man will zur
Ausbeutung ein Kaolinwerk errichten. (5717)

Die Torfgewinnung in Finnland, das nach der Sowjetunion
das torfmoorreichste Land Europas ist, betragt 1941 100000 t, die
von 30—40 privaten Torfstichunternehmen erzeugt werden. (5718)

Zur Forderung des Anbaus von Textilpflanzen in Ruma-
nien wurden die Gesellschaften ,,Fuiorul Buzoian A.-G.“, ,Fuiorul
Dobrogean A.-G." und ,,Fuiorul Buconinean A.-G." gegriindet. (5721)

Die Baumwollernte von Izmir, Tlrkei, wird fir dieses Jahr
auf 80000-—90000 Ballen sehr guter Qualitdt geschatzt. (5727)

Die Mineraldlférderung Albaniens betrug 1939 (1938, 1937

1936) 125000 t (116800 t, 87910 t, 48330 t). (5719)
Zum Bau von Methangasleitungen in Italien wurde die
Societa Nazionale Metanodotti gegrindet. (5720)

Zur Verwendung von Erdgas als Treibstoff fur Kraft-
wagen in der Schweiz wurden erfolgreiche Versuche angestellt.
Man will dazu die verschiedenen Erdgasquellen im Tessin aus-
beuten. (5725)

Ein Steinkohlenbergwerk in der Schweiz wurde unter dem
Namen Steinkohlenbergwerk Boltigen A.-G., Taubenthal (Simmen-
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tal) gegriindet, das Steinkohle im Simmental und in anderen Ge-
genden der Schweiz abbauen will. Die bei Boltigen gefdrderte Stein-
kohle soll gasreich und die beste bisher in der Schweiz gewonnene
sein und einen Heizwert von 7000 cal besitzen. Die Vorkommen
werden auf 100000 t geschdtzt. — Ferner wurde die Kander Kohle
A.-G. in Kaudergrund (Kanton Bern) gegriundet, die die schweize-
rischen Kohlenvorkommen und andere Bodenschdtze ausbeuten
wird. (5724)

Ein neuer Elektrokonzern in Spanien wurde gegriindet, der
2 grofRe Stauwerke errichten wird, um der schlechten Stromver-
sorgung bei der anhaltenden Trockenheit in den nordwest-spanischen
Gebieten abzuhelfen. Es soll noch eine Fabrik zur Aluminium -
Herstellung angegliedert werden. (5728)

Die Ammoniumsulfat-Erzeugung in Spanien bei der Aktien-
gesellschaft fur Stickstoffverwertung, die in Sestan zur Verwertung
von Kokereigasen von Altos Homos gebaut werden soll, ist als
nationalwichtig erklart worden. (5719)

Zum Abbau von Antimon-Vorkommen in Spanien wurden
durch die Sociedad Metales Hispana S. A. bei Almuradiel die Vor-

arbeiten begonnen. (5715)
Die Anbauflache fir Baumwolle in Franzdsisch-Nord-
afrika betrdgt 8000 ha gegen 400 ha vor dem Kriege. (5716)

Die Kapazitatszunahme der Stahlindustrie in USA. im
1. Halbjahr 1941 wird von dem Stahlinstitut auf 2 Mio. t geschatzt,
die Stahlblock- und StahlguBkapazitat Ende Juli 1941 auf
86,149 Mio. t. Die Kapazitat der Hochofen stieg gleichzeitig um
300000 t auf 57,937 Mio. t. Von der Leistungssteigerung der Stahl-
industrie entfallen 1,5 Mio. t auf Siemens-Martin-Ofen, 687000t auf
Elektroofen, wahrend die Kapazitat der Bessemerdéfenl) um 203000 t
zurlickging. — Die Jessop Steel Co. errichtet ein 84zblliges, zwei-
geristiges, elektrisch betriebenes Blechwalzwerk und sechs moderne
Hitzebehandlungséfen, um ihre Blecherzeugung zu verdoppeln. (5625)

Eine neue Erddlquelle in Columbien mit einer Ergiebig-
keit von 25 FaR je Stunde wurde von Shell bei Barranca Bermeja
entdeckt. (5729)

Die Kupfererzeugung in Chile betrug 1910 nur 38200 t, 1939
339000 t, 1940 352000 t. (5726)

Zur einheitlichen Kontrolle der japanischen Olerzeugung
tibernahm die Imperial Olgesellschaft die Japanische Olgesellschaft.
Damit stehen rd. 90% der japanischen Olerzeugung unter einheit-
licher Kontrolle. — Ferner wurde die Zementkontrollgesell-
schaft gegriindet und damit zum erstenmal eine vollkommen private
Industrie gemdB dem Gesetz Uber die Einfuhrung von Kontroll-
korperschaften in Hauptindustrien einem besonderen Organisations-
komitee unterstellt. (5723)

A'Vgl. Such diese Ztschr. 14, 439 [1941].

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

Kriegsauszeichnungen: Kriegsverwaltungsrat Dr. E. Einecke,
Dozent fiir anorganische Chemie der Universitat Kiel, erhielt das
Kriegsverdienstkreuz 2. Klasse mit Schwertern. — Dr. H. W eit-
hase, Hartmannshof b. Nirnberg, Chemiker d. Kalkwerk und
Portland-Zement-Fabrik Carl Sebald So6hne, erhielt das Kriegs-
verdienstkreuz 2. Klasse.

Gefallen: Dipl.-Chemiker F. Judenberg, Halle, Oberleutnant
in einem Fiak-Regt., Inhaber des E.K. Il und Veiwundeten-Ab-
zeichens, Mitglied des VDCh seit 1938, ist am 31. Dezember 1941
seiner am 17. Oktober vor Moskau erlittenen Verwundung erlegen.

Geburtstage: Direktor Dr. h.c. M. Bachmann, erster Vor-
stand der A.-G. fir Stickstoffdiinger, Kdln, langjahriger Schatz-
meister der Dechema, Mitglied des VDCh, feierte am 17. Dezember
1941 seinen 60. Geburtstag. — Dr. C. Thieme, Mitinhaber der
Zeitzer Seifenfabrik C. H. Oehmig-Weidlich und Alleininhaber deren
Tochterfirma Chem. Fabrik Dr. Carl Thieme, feierte am 18. De-
zember 1941 seinen 60. Geburtstag.

GRstorben: Dr. F. Ebeling, Inhaber der ,Verlag Gasschutz
und Luftschutz Dr. Ebeling K.-G.“, Berlin, Mitglied des VDCh seit
1925, am 2. Dezember 1941 im 61. Lebensjahr. —mKommerzienrat
Dr.-Ing. e. h. A. Koehler, Vorsitzender des Vorstandes der
Buderussehen Eisenwerke A.-G., Wetzlar, u. stellv. Vorsitzender
des Vereins deutscher Eisenportlandzementwerke, am 13. Dezember
1941 im 60. Lebensjahr. — Kommerzienrat A. Lindgens, Fabrik-
direktor, Inhaber d. Fa. Lindgens & So6hne, Bleiwalzwerk und
Blei- u. Zinkfarbenwerke, Koln-Mihlheim, Mitglied des VDCh seit
1899, am 29. November 1941, einen Tag nach Vollendung des
85. Lebensjahres. — Dipl.-Ing. E. Wernicke, Drogeriebesitzer
in Berlin, Mitglied des VDCh seit 1925, am 26. Oktober 1941 im
45. Lebensjahr.
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