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dhrend die Bedeutung des Platins und auch der Platin-
Metalle friher in Deutschland nicht nur auf dem Gebiet

der Technik, sondern sogar in héherem MaRe auf dem Rl@tins als Oxydationskatalysator kaum zu erkléren.

krafte und Oberflachenbindungen vorhanden sind. Ohne
solche ware ja auch die grofRe katalytische Bedeutung des
Auch

Bijouterie und der Zahntechnik lag, hat sich dies in den letztan Langmuirl) festgestellt, daB das Absorptionsvermégen von

Jahren entscheidend gedndert. Die Rolle der Bijouterie, die
eigentlich dazu fuhrte, daR die Verarbeitung des Platins in
Deutschland aufgenommen wurde, ist stark zuriickgegangen,
und auch in der Zahntechnik ist die Bedeutung des Platins
geringer geworden. In der Technik sind es hauptsachlich
Chemie und Elektroindustrie, die stets von den hoch-
wertigen Eigenschaften des Platins und der Platin-Metalle
Gebrauch gemacht haben. Kennzeichnend dabei ist, dal in
diesen Industriezweigen die Verwendung des Platins, Uber
groBere Zeitrdume von etwa 10—20 Jahren gesehen, stets ge-
wechselt hat. Dabei ist nicht gedacht an die Verwendung des
Platins fur Geréate im chemischen Laboratorium, sondern an
die technische Verwendung. Fur diesen Wandel mir einige
wenige Beispiele:

In der Schwefelsdure-Industrie wurden beim Kammer-
verfahren riesige Mengen Platin fir Eindampfkessel zur Konzen-
trierung der Sdure verwendet. Mit dem Kontaktverfahren wurde
der Platinkessel Uberflussig, dafiir aber erforderten die Kataly-
satoren groBe Mengen Platin. Nachdem hierfir der Vanadin-
Katalysator gefunden war, ist der Verbrauch an Platin stark zurtck-
gegangen. Dafur aber entstand in der chemischen Technik groRer
Bedarf an Platin bei der Ammoniak-Oxydation und in der
Kunstseideindustrie, wenn es sich im letzteren Falle auch meisten-
teils um Gold-Platin-Legierungen und nicht um Legierungen der
Platin-Metalle handelt. Entsprechendes gilt fur die Elektro-
industrie. Waren urspringlich groBe Mengen Platin fir die
Réntgenréhren- und Glihlampentechnik notwendig, so sind diese
beiden Anwendungsgebiete heute auf ein verhaltnisméRig geringes
MaR zuriickgegangen. An ihre Stelle traten zuerst die Platin-
Kontakte fir Ziindapparate beim Betrieb von Motoren. Hier wurde,
von einigen Einzelfallen abgesehen, das Platin stark von Wolfram
verdrangt. An diese Stelle ist jetzt aber die Nachrichtentechnik
getreten, die bei dauernder technischer Vervollkommnung sich
immer mehr hochwertiger Werkstoffe bedient, da gerade die Gite
der Kontaktgabe von ausschlaggebender Bedeutung fir die Rein-
heit des Empfangs ist. Aus diesem Grunde ist die Schwachstrom-
technik immer mehr auf Platin-Metalle Ubergegangen.

Wenn man sich Uberlegt, welche Eigenschaften es sind,
denen das Platin und in neuerer Zeit auch die Platinmetalle
ihre groBe Nachfrage in der Technik verdanken, so ist es vor
allen Dingen das Zusammentreffen verschiedener Eigenschaften,
deren Summe ein einzigartiges Verhalten des Platins bedingt.
Platin selbst verbindet einen hohen Schmelzpunkt bei guter
Verarbeitbarkeit mit einer praktischen Reaktionslosigkeit
gegenlber Sauerstoff. Ein hoher Schmelzpunkt, vereinigt mit
guter Saurebestandigkeit, trifft zwar auch z. B. fur Wolfram,
Tantal und verwandte Elemente zu; sie alle aber unterscheiden
sich von Platin dadurch, dalR sie gegen Sauerstoff schon bei
verhaltnismé&Rig niederen Temperaturen auBerordentlich emp-
findlich sind. Die einzigen Metalle, die diese letztere Eigen-
schaft mit den Platinmetallen teilen, sind Gold und Silber.
Gold aber besitzt einen fir viele technische Zwecke zu
niedrigen Schmelzpunkt und zeigt Uberdies bei hohen Tem-
peraturen schon eine fuhlbare Verflichtigung. Silber scheidet
aus demselben Grunde aus, dartber hinaus noch wegen seiner
starken Empfindlichkeit gegenuber sulfidischem Angriff. Es
ist hier absichtlich beim Platin von einer praktischen Reaktions-
losigkeit gesprochen worden. Darunter ist zu verstehen, daR
Platin — u. zw. als einziges Platin-Metall — mit dem Sauer-
stoff keine wohldefinierte Verbindung eingeht, deren Gitter
z. B. mit Rodntgenstrahlen hé&tte ermittelt werden kdnnen.
Damit ist keineswegs gesagt, dal Platin und Sauerstoff uber-
haupt keine chemische Affinitat zueinander besitzen, im Gegen-
teil, vieles deutet darauf hin, daBR sehr starke Oberflachen-
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Platin fur Sauerstoff auBerordentlich stark ist. Ferner wurde
beobachtet, dal eine diunne Platin-Schicht, die bei Anwesen-
heit von Wasserdampf abwechselnd Temperaturen von etwa
100° und Temperaturen unter dem Taupunkt ausgesetzt ist,
sich unansehnlich schwarzbraun faibt, im Gegensatz zu
Rhodium, das eine derartige Erscheinung nicht zeigt, sondern
vollstdndig blank bleibt. Diese Beobachtung war der AnlaR,
um einmal das Verhalten von dinnen Platin-Schichten gegen-
Uber Gasen und schéadlichen Atmosphéarilien zu untersuchen.
Erwahnt sei hier nur das Verhalten gegenliiber Sauerstoff2).
Hierbei wurde der Widerstand dinner Platin-Schichten bei
steigender Temperatur ge-

messen, um an der Wider-
standserhdhung festzu-
stellen, wann eine Verbin-

dungsbildung eingetreten ist.
Man erhéalt dabei typische
Kurven fur die einzelnen
Metalle, wie sie Abb. 1 zeigt.
Zunachst nimmt der Wider-
stand ab, hervorgerufen
durch die Rekristallisation
dieserim Hochvakuum durch
Aufdampfen hergestellten
dinnen Schichten, dann
steigt er unbedeutend an,
wie es durch die Temperatur
allein bedingt ist, und erst
bei einer ganz bestimmten
Temperatur steigt der Wider-
stand sehr stark an und wird
praktisch unendlich. Man
muf3 also entweder anneh-
men, dal die Schicht mecha-

nisch  zerstort wurde, oder Abb. 1. Widerstandsanderung
daB sie ihre metallische von dinnen Pt-Schichten bei
Eigenschaft verloren hat. Behandlung in 02

DaR das erste nicht der Fall

ist, ergibt die mikroskopische Untersuchung der Schicht.
DaR es sich aber um direkte chemische Umwandlung handelt,
geht daraus hervor, dall je nach der Gasbehandlung die
Schichten ein ganz bestimmtes optisches Reflexionsvermdgen
zeigen. Die weitere Verfolgung dieser Beobachtung fuhrte
nun zu folgendem qualitativen Ergebnis:

Bei dickeren Schichten bleibt eine gewisse restliche Leit-
fahigkeit des Platins Ubrig, d. li. also, die erste Schicht schiutzt
das Platin vor weiterem Zutritt von Sauerstoff. Bei Rhodium
und Iridium dagegen, die erst bei hdheren Temperaturen mit
Sauerstoff reagieren (lridium z. B. erst bei 700°), schreitet die
Oxydation auch bei dickeren Schichten fort. Offenbar bildet
sich bei Platin eine Oxydschicht, die keine weitere Diffusion
zwischen Sauerstoff und Platin mehr erlaubt, wahrend dies
bei den anderen Platinmetallen nicht der Fall ist. Fur eine
rolche Oxydsch'cht spricht auch die Verflichtigung an der
Luft. Die Platin-Metalle zeigen hier nachstehende Reihen-
folge: Nach den stark flichtigen Metallen Osmium und
Ruthenium kommt zunédchst Iridium; es folgen Palladium
und Platin, wahrend Rhodium am bestandigsten ist. Wir
wissen, daB sich neben Osmium und Ruthenium auch Iridium
Uber das Oxyd verflichtigt. Im Vakuum dagegen, bei etwa
10-5 mm, sind Platin und Iridium bis herauf zu sehr
hohen Temperaturen weniger flichtig als Rhodium. Auch
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dieser Befund scheint darauf hinzuweisen, daB die Ver-
flichtigung des Platins uUber ein Oxyd geht, ebenso wie die
Tatsache, dalR die Verflichtigung im Stickstoff bei 1440° nur
den 6. Teil von der in Luft betragt.

Die praktische Verwendung des Platins und der Platin-
Metalle in der Technik ist vor allen Dingen durch deren
spezifische Eigenschaften bedingt. Wenn die sechs Platin-
Metalle einander auch sehr &hneln, so zeigen sie doch sowohl
in chemischer als auch in physikalischer Hinsicht ganz
typische Merkmale.

Von den chemischen Eigenschaften sind fir die Technik
diejenigen wichtig, die nicht gemeinsam sind, die vielmehr
die verschiedenen Platin-Metalle besonders kennzeichnen, und
die sowohl fur ihre Verwendung als auch fir ihre Trennung
besondere Bedeutung haben. Es werden also nur solche
Eigenschaften angefuhrt, die fur die praktische Verwendung
Bedeutung haben. Unterschiede von rein wissenschaftlichem
Interesse sind also nicht berucksichtigt.

Fir Platin charakteristisch ist, neben seiner schon
erwdhnten Oxydationsbestandigkeit, seine leichte Ldslichkeit
in Konigswasser, wé&hrend Rhodium, Iridium, Ruthenium
und Osmium gar nicht oder kaum angegriffen oder nur oxy-
diert werden. Palladium ist im Gegensatz dazu noch leichter
léslich, als gewissermalRen unedelstes Platinmetall 16st es
sich schon in Salpetersdure. Wichtig fir die Trennung des
Platins sind die komplexen Alkalichloride. Sowohl das un-
lésliche Kaliumplatinchlorid als auch das entsprechende
Ammoniumsalz bilden sich sehr leicht, so dal es madglich ist,
durch Einhaltung bestimmter Fé&llungsbedingungen, auf die
hier im einzelnen nicht eingegangen werden soll, diese beiden
Salze zur Scheidung des Platins zu verwenden. Ebenso wichtig
fur die Trennung des Platins, z. B. von Rhodium, Iridium
und Palladium, ist aber auch die leichte Bildung des PtCI6
Komplexes bei Anwesenheit von Na-Salz. Wahrend namlich
beim Vorliegen der hochsten Oxydationsstufen Palladium,
Rhodium und Iridium durch Soda in Anwesenheit von Chlor
als Hydroxyde ausfallen, bleibt Platin als nunmehr Idsliches
Na2PtCl6 in I<dsung. Die weitere Fallung kann auf einfache
Weise durch das Kalium- oder Ammonium-Salz hergestellt
werden. Wichtig fur die technische Verwendung ist vor allen
Dingen eine verhaltnismaRig gute Legierféahigkeit des Platins,
das mit einer ganzen Reihe von Metallen Mischkristalle bildet.
Noch starker ausgepréagt ist diese Eigenschaft bei Palladium,
welches das legierungsfreudigste Platinmetall ist. In diesem
Zusammenhang ist fur Palladium kennzeichnend seine bekannt
groBe Affinitdt zu Wasserstoff. Im Ubrigen ist es, wie schon
erwahnt, das chemisch am wenigsten widerstandsfahige Platin-
metall. Es wird von Salpetersdure leicht gelést und auch von
Salzsaure bzw. Kochsalz-Lésung in Anwesenheit von Chlor
stark angegriffen. Aus seinen Ldsungen wird es aber durch
Reduktionsmittel besonders leicht ausgefallt. Bei Rotglut
oxydiert es sich zu Palladiumoxyd, das bei hoherer Tem-
peratur wieder zerféallt. Infolgedessen ist Palladium thermisch
ziemlich bestédndig. Charakteristisch in analytischer Hinsicht
ist eine gelbe F&llung in schwach mineralsaurer Lésung mit
Dimethylglyoxim, die der bekannten roten von Nickel &hnelt.

Von den chemischen Eigenschaften des Rhodiums ist
neben der Unléslichkeit in Konigswasser besonders eigen-
artig die leichte Bildung des Sulfates R1i2(S043. Wohl
bildet auch ein Teil der dbrigen Platin-Metalle Sulfate,
jedoch lange nicht so leicht wie Rhodium und auch nicht

von der Bestdndigkeit des Rhodiumsulfates. Dieses Sul-
fat hat doppelte Bedeutung. Einmal kann Rhodium mit
schmelzendem Kaliumbisulfat neben Palladium als ein-

ziges Platin-Metall in L6sung gebracht werden, was fur die
Trennung des Rhodiums von Bedeutung ist. Weiter aber,
und das ist wichtig fur die technische Anwendung des Rho-
diums, ist Rhodiumsulfat auBerordentlich geeignet zur ein-
fachen galvamschen Abscheidung des Rhodiums. Die anderen
Platin-Metalle, bei denen man‘zur Herstellung von Badern auf
komplexe Doppelsalze angewiesen ist, liefern keine so er-
giebigen und zugleich einfachen Bader. Rhodium bildet nicht
mehr so leicht Mischkristalle wie Platin und Palladium, es
neigt aber stark zur Bildung intermetallischer Verbindungen,
von denen seine Wismut-Verbindung Bi4dRh angefihrt werden
soll. Sie ist namlich von besonderer Bedeutung fur die Tren-
nung des Rhodiums von anderen Metallen, die mit Wismut
keine derartigen Verbindungen bilden. An der Luftist Rhodium
auBerordentlich bestdndig. Es oxydiert sich zwar bei Tem-
peraturen uber 600°. Da sich jedoch das Rhodiumoxyd vor
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der Verflichtigung zersetzt, findet iber das Oxyd keine nennenr-
werte Verflichtigung statt.

Iridium ist in chemischer Hinsicht] das inaktivste
Metall. In Ldsung gebracht wird es auf leichte Weise nur
durch Kochsalz und Chlor. Fir seine Ldsungen jedoch ist
bemerkenswert, daB sie gegenlber der Reduktion zum Metall
auBerordentlich bestédndig sind. Durch Reduktion wird
Iridium weniger leicht als die anderen Platin-Metalle aus seinen
Losungen ausgeféllt. Wenig bestédndig ist es im Verhaltnis zu
Platin, Palladium und Rhodium gegeniiber Sauerstoff. Ober-
halb 700° bildet es Iridiumdioxyd, welches vor der Zersetzung
fluchtig ist. Dieses Oxyd ist also dafur verantwortlich, daR
Iridium bei hohen Temperaturen leider wenig bestandig ist.

Ruthenium und Osmium sind einander auBerordentlich
ahnlich. Ihr wesentliches Merkmal ist die Bildung eines
Tetroxyds, das bei Osmium schon bei Zimmertemperatur, bei
Ruthenium erst bei héherer Temperatur entsteht. Beide sind
auBerordentlich flichtig; Ruthenium- und Osmium-Legierungen
mit nennenswerten Gehalten an diesen Metallen sind bei
dauernder Beanspruchung bei hoherer Temperatur deshalb
nicht brauchbar. Bedeutung haben diese Oxyde fur die ana-
lytische Trennung der Platin-Metalle, indem sowohl Ruthen-
tetroxyd als auch Osmiumtetroxyd aus ihren Salzlésungen
leicht abdestilliert werden kénnen. Beide bilden mit Natron-
lauge sehr leicht I6sliche Ruthenate bzw. Osmiate.

Die Unterschiede in physikalischer Hinsicht sind fur alle
sechs Platin-Metalle ziemlich ausgeprégt. Man unterscheidet
die drei leichten Ru, Rh und Pd von den drei schweren Os,
Ir und Pt. Davon besitzen Osmium und Ruthenium ein hexa-
gonales Gitter, die anderen sind kubisch flachenzentriert.
Wichtig fur die praktische Verwendung ist die Harte. Platin
und Palladium sind verhaltnismaRig weich, Rhodium besitzt
eine mittlere Hé&rte, Osmium ist das hdarteste Platin-Metall.
Entsprechend ist auch die spanlose Verformbarkeit. Platin
und Palladium kdnnen leicht verarbeitet werden, Iridium und
Rhodium schwerer, immerhin ist aber Blech- und Draht-
herstellung mdéglich. Ruthenium und Osmium sind praktisch
unverarbeitbar. Von den Ubrigen physikalischen Eigenschaften,
die in Tab. 1 zusammengestellt sind, sei besonders das hohe
Reflexionsvermdgen von Rhodium erwahnt, da dieses dem
Rhodium ein neues Verwendungsgebiet erdffnet hat.

Tabelle 1.
Physikalische Daten der Platinmetalle.

Gittertype

: 7 Schmelz- Spcz. Harte
Dichte “Egngétrt]fer' punkt 0C Widérstand kg/mm* R %
Pt 21,43 K 3,91 1774 0,100 42 57
Pd 11,90 K 3,88 1554 0,113 50 50
Ir 22,41 K 2,83 2454 0,053 190 66
Rh 12,4 K 3,79 1960 0,093 105 79
Ru 12,2 tw a 2,69 2370 0,144 220 <70
c/a 1,58
Os 22,41 tw a273 2700 0,090 420 <70
c/a 1,58

Als hauptsachlichste Verwendungszwecke, die das
Platin in den letzten Jahren gehabt hat, seien hier die fol-
genden genannt: Katalysatoren, unter denen die Netze
fur die Ammoniak-Oxydation den ersten Platz einnehmen,
dann Kontakte in der Schwachstromtechnik. Gerade
hier hat sich das Platin, u. zw. hauptsdchlich in seinen Legie-
rungen mit einem Iridium-Gehalt von 10—20%, lange Zeit
als Spitzenwerkstoff behauptet. Bei einem Kontakt ist be-
sonders wichtig, daB der Widerstand an der Kontaktstelle
Uber mdglichst lange Zeitrdume und unter allen &uferen Ein-
flussen konstant bleibt. Hier war nun Platin wie geschaffen.
So wurde auch Pt-Ir Uberall da in der Schwachstromtechnik
verwendet, wo man den bestmdglichen Werkstoff benutzen
wollte. Hiermit ist auch gleich der wichtigste Anwendungs-
bereich von Iridium erwdahnt, der eben in seiner Legierung
mit Platin liegt. In weitaus geringerem MaRe wurden Platin-

Iridium-Legierungen auBerdem noch fir Elektroden und
sonstige Spezialgerdte verwendet. Ein anderes grofles An-
wendungsgebiet fur reines Platin ist immer noch die
chemische Technik. Neben seinen bekannten Vorziugen
fuir Laboratoriumsgerédte ist es als Elektroden-
werkstoff bei manchen elektrochemischen Prozessen,
so bei der Herstellung von PerVerbindungen, immer
noch der beste Werkstoff. Weiter wird Platin in neuerer

Zeit als Werkstoff far
ders feiner Glaswolle in
Legierungen des Platins

Disen zur Herstellung von beson-
hohem MalRe verwendet. Die
mit Gold haben infolge ihrer

Die Chemische Technik



thermischen Vergutbarkeit, bei denen sich Harten bis Uber
400 kg/mm2 erzielen lassen, ebenfalls groBe technische Be-
deutung gewonnen. Diese Legierungen bilden die Grundlage
fur die besten Werkstoffe fir Spinndisen zur Herstellung
von Zellwolle und Kunstseide. Daneben gibt es fur Platin
selbstverstéandlich noch sehr viele kleinere Verwendungszwecke,
so z. B. fur medizinische Spezialapparate, als Einschmelz-
material in allen Fallen, wo besonders hohe Anforderungen an
die Bestandigkeit der Zuleitungen gestellt werden, weiter als
Heizwicklung fur hochtemperaturbestiandige Ofen. Ein
immer noch nicht unwesentlicher Verwendungszweck fur
Platin ist selbstverstandlich nach wie vor der fur Tem peratur-
melRgerédte, sowohl als Widerstands-Thermometer als auch
als Thermoelement.

Auch Rhodium ist gleich wie Iridium in erster Linie
Legierungsbestandteil von Platin-Legierungen, u. zw. liegt
hier die groRte Bedeutung auf dem Gebiet der Ammoniak-
Verbrennung. Platin-Legierungen mit einem Rhodium-
Gehalt von 1—10% sind Reinplatin-Legierungen in verschie-
dener Hinsicht wesentlich tberlegen. Sie zeichnen sich durch
erhohte Ausbeute, geringere Betriebsverluste und gute Halt-
barkeit aus, ohne daR bis jetzt eine wissenschaftliche Er-
klarung fur diese, insbes. dem Rhodium zukommende Wirkung
bekannt ist. Neben seiner Bedeutung als Legierungswerkstoff
fur Platin hat aber das Rhodium infolge seines schon erwdhnten
hohen Reflexionsvermdgens Anwendung als Belagmaterial
fur hochwertige Spiegel gefunden. Durch seine hohe mechani-
sche und chemische Bestdndigkeit ist es als Oberflachen-
spiegel allen bisher bekannten Materialien Uberlegen. Da
ferner die Durchléssigkeit dinner Rhodium-Schichten nahezu
unabhéangig von der Wellenlédnge ist, stellt dieser Werkstoff
auch ein ideales Material fiur teildurchlassige Schichten dar.
Erwéahnt sei weiter die Rolle des Rhodiums als Bestandteil in
geringen Mengen bei der Herstellung von Glanzgold. Hier
bewirkt das Rhodium eine besondere Haltbarkeit des Goldes
wéhrend des Brennens und verhindert eine Verflichtigung.
Die Erklarung hierfur durfte wahrscheinlich in der Bildung
einer dunnen Schicht aus Rhodiumoxyd liegen, die das Gold
vor Verflichtigung schutzt.

Die geringste Bedeutung von allen Platin-Metallen hat
bis jetzt das Ruthenium gehabt. Es dient zwar &hnlich wie
Iridium zum Harten des Platins, da jedoch Platin-Ruthen-
Legierungen im Vergleich mit anderen Platin-Legierungen
wenig gluhbestdndig sind, wurden derartige Legierungen
nur in geringem MaRe fur Kanulen, Nadeln und &hnliche
Zwecke verwendet.

Ahnlich ist es mit der Rolle des Osmiums, wenn man
dabei nur die Platin-Osmium-Legierungen ins Auge falt. Auch
der Zusatz von Osmium steigert die Harte des Platins aufier-
ordentlich, doch haben auch diese Legierungen nur eine ganz
geringe Verbreitung erreicht. Sehr groBe Bedeutung aber hat
das Osmium als Ausgangsmaterial fur die besten Legierungen
zur Herstellung von Federspitzen bekommen. Osmium
und seine Legierungen mit geringen Mengen anderer Platin-
Metalle vereinigen alle guten Eigenschaften, die an eine der-
artige Legierung gestellt werden, namlich hohe Druckfestig-
keit, groBen Abnutzungswiderstand, gute VerschweilRbarkeit
mit allen Federwerkstoffen und vollstdndige Tintenbestandig-
keit. Als bis jetzt einziger Werkstoff, der hier dhnliche Eigen-
schaften wie Osmium aufweist, ist Rhenium zu nennen,
insbes. dann, wenn es in geringen Mengen mit geeigneten
Metallen legiert wird, von denen hauptsdchlich Ruthenium,
Niob, Tantal und Bor genannt sein sollen.

Eine sehr bedeutende Sonderstellung nimmt Palladium
ein. Auch dieses Metall spielt als reines Metall, abgesehen von
seiner gelegentlichen Anwendung fir Hydrierung sowie als
Legierungsbestandteil mit Platin, keine groRe Rolle in der
Technik. Um so wertvollere Werkstoffe sind aber die Legie-
rungen des Palladiums mit Silber und Gold. Palladium ist
namlich dasjenige Metall, von welchem die geringsten Mengen
erforderlich sind, um Silber anlaufbestdndig zu machen.
Schon bei 17% Pd ist ein weitreichender, bei 30% ein voll-
stdndiger Schutz des Silbers gegen den Anlauf von Schwefel
vorhanden. Derartige Palladium-Silber-Legierungen dienten
deshalb als Ausgangsmaterial fur Zahnersatzteile, wobei
es sich als besonders vorteilhaft erwies, daB sie durch Zusatz
verschiedener Unedelmetalle, wie Kupfer oder Zink, durch
thermische Vergutung auBerordentlich hohe Festigkeitswerte
erreichen konnten. AuBerdem aber stellen Palladium-Legie-
rungen ohne weiteren Zusatz das nédchst dem Platin und hoch-
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wertigen Gold-Legierungen beste Kontaktmaterial fir die
Schwachstromtechnik dar. Palladium-Gold-Legierungen
ebenfalls mit héartenden Zusatzen sind ein ausgezeichnetes
Material fir Zahnstifte.

Ein besonderes Wort sei noch den Legierungen des
Platins mit unedlen Metallen gewidmet. Es ist mdglich,
mit verschiedenen Metallen Mischkristalle zu erzielen, die bei
ausgezeichneter Verarbeitbarkeit auch sehr glnstige sonstige
Eigenschaften zeigen. Verschiedene unedle Metalle, vor allem
Wolfram, Kupfer, Nickel und Beryllium, setzen die
Harte des Platins in einer Weise herauf, die diejenige der
Legierungen mit Platin-Metallen nicht nur erreicht, sondern
oftmals Ubertrifft. Derartige Legierungen sind nun auferdem
weitestgehend oxydationsbestdndig. So neigt sogar eine
Legierung von Platin und 10% Kupfer b?i erhéhter Tem-
peratur weniger zum Anlaufen als eine Legierung des
Platins mit Platin-Beimetallen. Dies st ein wichtiger
Unterschied von den Legierungen des Goldes mit den ent-
sprechenden Metallen, ganz abgesehen davon, daf Gold
weniger leicht feste Lésungen mit anderen Metallen bildet als

Abb. 2. Beide Legierungen wurden in Luft gegluht. Bei Au-Cu
wurde die obere Halfte wieder blank poliert.
Platin. Abb. 2 zeigt zwei Blechstreifen aus Platin mit 10%

Kupfer und aus Gold mit 10% Kupfer, von denen das Gold-

blech bei 300°, das Platinblech bei 1000° gegliht wurde.
Wahrend das Goldblech &auBerst stark oxydiert ist, ist an
dem Platinblech Uberhaupt keine Ver&dnderung zu sehen.

Infolge dieser Eigenschaften waren Legierungen von Platin
mit unedlen Metallen imstande, Iridium vollstandig zu
ersetzen. Gerade auf dem Gebiet der elektrischen Kon-
takte in der Schwachstromtechnik war es madglich,
Legierungen zu bekommen, die sich den erprobten Platin-
iridium-Legierungen bei Strémen von 0,1—1 A sogar deut-
lich Uberlegen zeigten. So ist bei einer Platin-Nickel-
Legierung mit 8,5% Nickel der bei elektrischen Kontakten
so unerwinschte Materialtransport von einem Kontakt zum
anderen, die sog. Kontaktwanderung, wesentlich geringer als
bei Pt-Ir, u. zw. gerade in einem Stromgebiet, welches fur die
Telephonie besonders gebréduchlich ist. Bei hdheren Strom-
starken haben sich die Legierungen des Platin-Wolframs denen
von Platin-Iridium ebenblrtig gezeigt.

Wenn man nun die Mdoglichkeit, Platin zu ersetzen, all-
gemein betrachtet, so ist zweifellos in vielen Féallen ein Aus-
tausch maglich, dabei wird aber héaufig das Arbeiten um-
standlich und technisch schwieriger als bei Anwendung von
Platin. Im Rahmen dieser Betrachtungen soll nur noch auf
die Maoglichkeit eingegangen werden, die eine starke Heran-
ziehung des Goldes fur technische Zwecke eréffnet. Da sich
Gold als Anode flr elektrochemische Prozesse anders verhalt
als Platin und da es katalytisch zu den besonders tragen Stoffen
gehort, so kann bei diesen Anwendungszwecken des Platins
Gold nicht an die Stelle von Platin treten. Dagegen gibt es
andere groRBe Anwendungsgebiete des Platins, wo Gold-
Legierungen weitgehend Ersatz bieten. So sind Tiegel und
Schalen aus Gold-Legierungen, die 10—20% Platin enthalten,
Rein-Platin in vielen Fallen chemisch gleichwertig. Gegen
die Ublichen S&uren sowie gegen sehr viele Schmelzen sind
solche Geréte aus Gold-Legierungen ebenso widerstandsfahig
wie Rein-Platin. Im Falle der Veraschung solcher organischen
Materialien, bei welchen ein Phosphor-Gehalt madglich ist,
sind sogar Gold-Legierungen Platin-Legierungen bei weitem
Uberlegen. Ein Nachteil der Gold-Platin-Legierungen ist
die starke Empfindlichkeit des Goldes gegenliber Cyaniden
und .Superoxyden  sowie seine  geringe Temperatur-
bestdndigkeit, die bei etwa 1100° ihre Grenze hat.
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Da aber sowohl diese Chemikalien als auch héhere Tem-
peraturen verhaltnismafRig selten sind, sind derartige Gold-
Legierungen in den meisten Fallen fur die analytischen
Arbeiten ausreichend. Ein weiteres Gebiet, bei dem Gold-
Legierungen mit Erfolg angewendet werden koénnen, ist die
Schwachstromtechnik und hier wieder ganz besonders die
Hochfrequenztechnik, bei denen die auftretenden Strom-
starken aulerst gering sind, so dalR die fir elektrische Zwecke
unangenehme Eigenschaft des Goldes, namlich seine leichte
Neigung zur Verschweifung, keine Gefahr bringt. Ein Nach-
teil des Goldes gegentiber Platin besteht ferner darin, dall es
einmal aulRerordentlich weich ist und dafl3 es durch die meisten
hértenden Zusatze, abgesehen von Zusétzen der Platin-Metalle,
schon sehr unedel wird. Immerhin besteht mit geringen Nickel-
Zusatzen schon eine Mdglichkeit, Gold stark zu harten, ohne
Tabelle 2.
Technische Eigenscluiften wichtiger Kontaktwerkstoffe.

ZerreiRfestigkeit Rel. Ubergangs-

Ilarte kg/mm*

kg/mm2 Spez. elektr. widerstand bei

Widerstand Verwendung als

. . Kontaktwerkstoff

weich hart weich hart

Pt 40 90 20 37 0,100 15
Pt + KUr 110 170 39 09 0,249 30
Pt + 8Ni 138 244 00 100 0,274 35
Au 22 58 14 20 0,022 5
Au + |OPt 40 120 22 00 0,12 12
Au £ 5Ni 107 170 38 71 0,131 13

Kreiselpumpen und Pumpenleistung)

daR der edle Charakter wesentlich gemindert wird. Auf der
anderen Seite ist dagegen die hohe elektrische Leitfahigkeit
und die hohe Oberflachenbestandigkeit des Goldes gerade fir
Kontaktmaterial bei schwachen Strémen ein wesentlicher
Vorteil. So konnen auch Legierungen des Goldes mit 5%
Nickel, die infolge ihrer Harte einen guten Schutz gegenuber
mechanischer Abnutzung gewé&hrleisten und doch noch die
guten elektrischen und chemischen Eigenschaften des Goldes
besitzen, weitgehend an die Stelle von Platin-Legierungen
treten. In Tab. 2 sind die mechanischen Werte einiger fir Kon-
takte gebréuchlicher Platin- und Gold-Legierungen angegeben.

Wenn man die Bedeutung des Platins uberblickt, so zeigt
sie eine reizvolle Entwicklung. Durch ihre glnstigen Eigen-
schaften haben Platin und die Platin-Metalle stets dazu bei-
getragen, den technischen Fortschritt zu bereichern, sei es in-
folge ihrer katalytischen und elektrochemischen Eigenschaften
zur Schaffung neuer chemischer Verfahren, sei es als Werkstoff
fur den Bau empfindlicher elektrischer und mef3technischer
Gerate. Infolge der beschrédnkten Mengen, die zur Verfiigung
stehen, und ihres Preises haben sie aber auch stets Veranlassung
dazu gegeben, die Frage von Ersatzstoffen zu prufen, und
gerade dadurch wurden immer wieder neuartige Werkstoffe
geschaffen, die eine Bereicherung der Technik darstellen. Viel-
leicht ist nunmehr auch das Gold berufen, neben seiner wirt-
schaftlichen und kunstlerischen Bedeutung eine Rolle in der
Technik zu Spielen. Eingeg. 15. April 1042. [20.]

Von Dr.-Ing. F. KRISAM, Klein, Schanzlin & Becker, Frankenthal.

ie Kreiselpumpe hat sich etwa seit der Jahrhundertwende
D ein sehr umfangreiches Arbeitsgebiet erobert und dank
ihrer Vorzuge — geringer Platzbedarf, geringes Gewicht, Mdg-
lichkeit des direkten Antriebes durch schnellaufende Antriebs-
maschinen — die vorher allein herrschende Kolbenpumpe stark
zuriickgedrangt. Wo jedoch sehr kleine Mengen auf hohe
Drucke gebracht werden sollen, ist vorerst die Kolbenpumpe
der Kreiselpumpe uberlegen.

Ausgangspunkt fur die Berechnung der Kreiselpumpe
sind die Geschwindigkeitsverhdltnisse am Ein- und Austritt
des Laufrades (Abb. 1). Die theoretische Férderhdéhe eines
Rades mit sehr groBer Schaufelzahl ist

Hth = ~ <A(Cu-r)j

I) Nach einem Vortrag im ,Flaus der Technik, Essen“, AuBenstelle Gelsenkirchen,
18. Dezember 1941.
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Die wirkliche Forderh6he weicht von diesem theoretischen
Wert ab infolge des unterschiedlichen Verhaltens der idealen
und der reibungsbehafteten Stromung und durch den EinfluB
der endlichen Schaufelzahl.

Da die theoretische Fdorderhdhe ebenso wie die fur die
wirkliche Fodrderhdéhe malRgebenden hydraulischen Verluste
durch die Geschwindigkeiten bestimmt sind, folgt, dal die
Forderhdohe eines Kreiselrades sich urspringlich immer in
Metern Flussigkeitssaule ergibt. SinngemaR ist fur die Foérder-
menge stets das Fordervolumen und nicht das Fdrdergewicht
maRgebend. Mit andern Worten: Eine gegebene Pumpe
fordert bei einer bestimmten Drehzahl stets die gleiche Menge
(m3h) auf die gleiche Hohe (m FI.-S.), ganz gleich, ob es sich
um ein spezifisch schweres oder leichtes Medium handelt. Die
Forderhdhe in kg/cm2 und die Férdermenge in t/h sind da-
gegen vom spez. Gewicht der Flissigkeit abhangig und missen
erst aus m FL.-S. und m3h umgerechnet werden. Die Be-
zeichnung ,,m Wassersaule“ fur die Forderhdhe sollte mdg-
lichst vermieden werden, da sie leicht zu Irrtimern fuhrt, weil
dabei die stillschweigende Voraussetzung gemacht wird, daR
es sich um Wasser vom spez. Gewicht = 1 handelt.

Férdermenge und Forderhdhe einer Kreiselpumpe stehen
in einem ganz bestimmten Verhaltnis zueinander. In Abb. 2
sind Uber der Forder-
menge Forderhdhe,
Kraftbedarf und
Wirkungsgrad bei

gleichbleibender

Drehzahl aufgetra-
gen. Die O—H-Kurve
bezeichnet man als NwPS f
Kennlinie oder Cha- 1
rakterlstl_k dn_ar Pum- 1%
pe, da sie einen der

jeweiligen Pumpen-

type charakteristi-

schen Verlauf hat.

Die stark ausgezo-

gene Kurve bezeichnet man als ,,stabile Kennlinie im Gegen-
satz zu der gestrichelt gezeichneten,.labilen' “‘Kennlinie. Der ver-
haltnismaRig hohe Kraftbedarf bei Nullférderung — er ist je
nach Pumpentype 30% und mehr des Kraftbedarfes bei Vollast—
wird zur Erzeugung der groRen Foérderhéhe am Nullpunkt
verbraucht und setzt sich innerhalb der Pumpe fast ganz in
Warme um. Wie die Kraftbedarfskurve im einzelnen verlauft,
hangt wiederum von der Pumpentype ab. Unter Wirkungs-
grad versteht man das Verhéltnis der nutzbar abgegebenen
zur aufgewendeten Leistung, also zum Kraftbedarf. Der so

n skonst.

HnAS

Qma

Abb. 2. Kennlinie einer Kreiselpumpe
bei gleichbleibender Drehzahl.
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verschiedene spez. Drehzahlen in Abb. 4 deutlich, wie sehr die
spez. Drehzahl den Pumpentypus charakterisiert. Der erreich-
bare Wirkungsgrad ist um so geringer, je kleiner die spez.

definierte Wirkungsgrad berucksichtigt demgemaR auch alle
mechanischen Verluste wie Lager- und Stopfbiclisreibung. Die

Nutzleistung ist das Produkt aus Férdermenge und -hdhe bzw.

in PS ausgedriiekt
Qm3seHm eykg/m3

75
Rechnet man mit den in der Praxis tGblichen MaReinheiten,

Nutzleistung Nn =

S0 ist R _
Nutzleistung Nn Qm3h-Hm-yto/m3
270
bzw. = Qto/h-Hkg/cm?2
' 27wt/m3
. Qm’/h-Hm-yto/ni3
Der GesamtWirkungsgrad n =
270-N,v
bzw. = Qto/h-Hkg/cm?2
' 27 -yto/h-Nw
Der \kraftbedar{ Nw = Q_mﬂh-Hm-ylto/mS
270-7)
Qto/h-Hkg/cm?2
bzw. 27+ yto/tn3

Bei Betrieb mit einer anderen Drehzahl andert sich die
Fordermenge mit der ersten, die Foérderhdhe mit der zweiten
und der Kraftbedarf mit der dritten Potenz der Drehzahl.
Diese Beziehungen gelten in einem ziemlich weiten Bereich
der Drehzahl genau. Bei groReren Drehzahldnderungen treten
jedoch Abweichungen auf, die zum Teil auf Z&higkeits- und
Reibungseinfliisse, zum Teil auf ortliche Verdampfungs-
erscheinungen bei zu starker Geschwindigkeitssteigerung zuruek-
zufihren sind. Insbes. der Kraftbedarf folgt dann nicht mehr
genau der dritten Drehzahlpotenz, weil fiir die mechanischen
Verluste andere GesetzmaéaRigkeiten gelten. Abb. 3 zeigt Kenn-

Abb. 3. Kennlinienfeld einer Kreiselpumpe fur verschiedene Dreh-
zahlen.

linien einer Pumpe fir verschiedene Drehzahlen. Die Punkte
gleichen Wirkungsgrades sind durch Kurven miteinander ver-
bunden. Wirden die mechanischen Verluste denselben Gesetzen
wie die hydraulischen Verluste folgen, dann muf3ten die Kurven
gleichen Wirkungsgrades Parabeln zweiter Ordnung sein.
Den sehr unterschiedlichen Betriebsverhé&ltnissen beziiglich
Férdermengen und Forderhdhen, von der Beschaffenheit der
zu fordernden Flussigkeit ganz abgesehen, hat man sich durch
Schaffung verschiedener Pumpentypen weitgehend angepaft.
An sich lage eine Unterteilung der Pumpentypen nach Nieder-
druck-, Mitteldruck- und Hochdruckpumpen nahe. Fir
Kreiselpumpen jedoch ist eine derartige Klassifizierung nach
dem rein auBerlichen Kennzeichen der Fdrderhdéhe weder er-
schépfend noch geniigend charakteristisch. Es ist vielmehr
das Verhéltnis von Férdermenge zu Fdrderhdhe entscheidend.
Man hat hierfir den Begriff der spezifischen Drehzahl
geschaffen. Auf Einzelheiten dieses Begriffes kann im Rahmen
dieser Ausfihrungen nicht eingegangen werden. Es ist die

Drehzahl n-CVa

spez.
na= 0,061- "
XI U

(Q in m3li)
Drehzahlen (geringe Schnellaufigkeit) bedeuten
kleine Fordermengen und groRe Forderhdhen, groBe spez.

Drehzahlen dagegen groBe Mengen und geringe Héhen. Man
erkennt an der Gegentberstellung von Laufradformen fir

Kleine spez.

Abb. 4. Laufradtypen verschiedener Schnelldufigkeit.

Drehzahl ist, und wird bei sehr geringen spez. Drehzahlen
schlieBlich so niedrig, daB man auf den Bau solcher Pumpen
wegen der geringen Wirtschaftlichkeit verzichten mu3 (Abb. 5).
Man ist daher gezwungen, bei sehr groRen Fdrderhdhen die

6060

0 1553310~ W

Abb. 5. Wirkungsgrad von Kreiselpumpen mittlerer Leistung.

Pumpen mehrstufig zu bauen, d. h. mehrere Rader hinter-
einanderzuschalten. Eine Pumpe fiur z. B. 100 m3h und
1000 m Hoéhe wirde einstufig ein ns = 10 ergeben bei n =
3000, also nach Abb. 5 etwa 15% Woirkungsgrad haben. In

Abb. 6.

Kreiselpumpen verschiedener Schnelllaufigkeit.

Kennlinien von

IOstufiger Ausfihrung und mit einer Drehzahl von 3600 wird
aber fir das einzelne Rad ns = 70, damit auch der Wirkungs-
grad etwa 70%. Fur kleine Mengen und sehr hohe Drucke muf}
man also u. U. sowohl groBe Stufenzahl als auch hohe Be-
triebsdrehzahl wé&hlen, um brauchbare hydraulische Verhélt-



nisse zu erhalten. Beiden Grof3en sind aber natiirliche Grenzen
gesetzt, so dall es schlieflich Verhaltnisse gibt, fur die die
Kreiselpumpe ungeeignet ist und wo eine Kolbenpumpe ver-
wendet werden mufl. Die verschiedenen Radtypen von Abb. 4
haben naturgemaR auch sehr verschiedene Kennlinien (Abb. 6).
Allgemein gilt: Je geringer die spez. Drehzahl, desto flacher
ist die Kennlinie, d. h. desto geringer ist der Unterschied der
Forderhdéhe bei Q = o und beim besten Wirkungsgrad. Je
hoher die Schnellaufigkeit, desto groBer ist der Kraftbedarf
bei Nulleistung. Dies geht so weit, dall bei den Axial- oder
Propellerpumpen der Kraftbedarf bei Nullast sogar hoher ist
als bei Vollast. Die Antriebsmaschinen solcher Pumpen missen
entsprechend ausgelegt werden bzw. es sind besondere Vor-
kehrungen zu treffen, um eine Uberlastung der Antriebs-
maschine zu vermeiden.

Die Verwirklichung einer einwandfreien stabilen Kenn-
linie ist um so leichter, je schneildufiger die Pumpe ist. Die
von Hause aus flachen Kennlinien der Langsamlaufer, also
der mehrstufigen Pumpen, sind z. B. bei Kesselspeisepumpen
erwiinscht. Fur andere Zwecke sind oft steilere Kennlinien
zweckmaRiger, da sie den Vorteil bieten, daR bei starker Ande-
rung des zu Uberwindenden Gegendruckes die Fdrdermenge
sich wenig andert.

Die Forderhdhe einer Pumpe ist weder gleichbedeutend
mit der geodé&tischen Héhe zwischen Ober- und Unterwasser-
spiegel, sie ist auch nicht einfach gleichzusetzen mit der Druck-
hohe. Man versteht unter Férderhdhe einer Pumpe den Energie-
unterschied zwischen Ein- und Austrittsstutzen. Es ist dem-

(p/Y = Druck-, h = Lagen-, c22 g = Geschwindigkeitsenergie).
Bei Pumpen fur

pQ.tt. hdéhere Drucke sind

die Anteile der
Lagen- und Ge-
schwindigkeits-
energie verhaltnis-
maRig gering und
hd kénnen daher oft
vernachlassigt wer-

den. Bei hohen

spez. Drehzahlen

dagegen kdénnen sie

Uberwiegende An-

teile werden. Die

Forderhdhe ist al-

Abb. 7. Zur Bestimmung der Forderhohe. SO, wenn man es

hgeod

JkJi

abgekurztausdrickenwill, gk ich demDruckunterschied zwischen
Ein- und Austrittsstutzen der Pumpe. Damit beantwortet sich
auch die Frage, wie die erforderliche Férderhdhe einer Pumpe
zu bestimmen ist. Fir den allgemeinen Fall nach Abb. 7 ist
der von der Pumpe zu Uberwindende Gegendruck offenbar

P2Y = hd + Pdly + Verlrd

Dies ist auch der sog. Pumpenenddruck. Er ist identisch
mit der Anzeige eines am Druckstutzen angebrachten Mano-

meters. Ein Manometer auf der Zulaufseite wird den Wert
Pi/Y = "s + Ps/Y “ Vecrlrs
anzeigen. Die Forderhdhe ist dann
H=P2 — = —-—-—-—+ hged4 EVerJats
Y Y

Lagen- und Geschwindigkeitsenergie wurden der Uber-
sichtlichkeit halber vernachlédssigt. H&ufig wird der Fehler
gemacht, dafR durch allzu reichliche Sicherheitszuschlage die
Foérderhdhe viel zu hoch angegeben wird. Bei der Inbetrieb-
nahme zeigt sich dann, daR die tatsdchlichen Widerstande
geringer sind, so daR die Pumpe mit entsprechend groRerer
Férdermenge und gréBerem Kraftbedarf arbeitet. Dadurch
kommt es leicht zu einer Uberlastung der Antriebsmaschine,
es mufl dann mit dem Druckschieber gedrosselt werden. Die
angegebenen Formeln fiur die Ermittlung der Forderhdhe
gelten fiir alle Fille, ganz gleich, ob die Behalter unter Uber-
druck oder Unterdrick stehen oder drucklos sind, auch unab-
hangig von der Hohenlage zueinander. Es mussen nur die
Vorzeichen stets richtig eingesetzt werden, auch ist zu be-
achten, daf alle Werte immer zuerstin m FI.-S. zu rechnen sind.

Jede Kreiselpumpe kann nur dann stérungsfrei arbeiten,
wenn ihre Saughdhe ein bestimmtes Mal nicht Uberschreitet.
Dieses bedeutet, daBR, wenn eine Flussigkeit im Siedezustand
gefordert werden soll, diese der Pumpe unter allen Umstanden
mit einer bestimmten Hohe zuflieBen muR. Man kann das
auch so ausdriicken, daB die Flussigkeit unmittelbar vor der
Pumpe stets unter einem Druck stehen muf, der um einen
gewissen Betrag hoher ist als der jeweilige Verdampfungs-
druck. Es treten sonst unvermeidlich Verdampfungserschei-
nungen auf. Diesen Uberdruck Uber dem Verdampfungsdruck
nennen wir die Mindestzulaufhéhe der Pumpe. Sie ist ab-
hadngig von Pumpentype, Drehzahl und Férdermenge und ist
um so groBer, je hoher die spez. Drehzahl ist. Die Mindest-
zulaufhdhe ist kein verlorener Betrag, da sie gewissermalien
nur als ,,Haltedruck' dient, um bei 6rtlichen Drucksenkungen
am Laufradeintritt Dampfbildung zu vermeiden. Bei der
Berechnung derFérderhdhe ist sie sinngemaR zu bertcksichtigen.

Eingeg. 5. Marz 1942. [11]

BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

UMSCHAU

Ein neuer Aufsatz fur Gaswaschflaschen. Die bisher ge-
brauchlichen Gaswaschflaschen (z. B. nach Drechsel, Muenke, Cloez,
Allihn, Walter) haben den gemeinsamen Nachteil, dal man die Gase
nur in einer Strémungsrichtung durch die Flaschen hindurchleiten
kann. Dies wird h&ufig dann als nachteilig empfunden, wenn man
ein Gas mehrmals hintereinander in einer Flasche bzw. den hinter-
einandergeschalteten Flaschen waschen will und hierzu nach jedem
Waschvorgang entweder die Ein- und Austrittsverbindungen ldsen
und umwechseln oder Vorrats- und Auffanggefal austauschen muR.
Besonders stdrend ist dies, wenn es sich um stark riechende oder
gesundheitsschéadliche Gase handelt. Hinzu kommt noch, daR gerade
beim AnschluR von Waschflaschen immer wieder damit gerechnet
werden muf, daB sie versehentlich verkehrt angeschlossen werden.

Diese Nachteile lassen sich in einfacher Weise dadurch be-
heben, dal man auf der Waschflasche einen Aufsatz mit 4-Wege-
Hahn anbringt, dessen Kiiken in derselben Ebene mit 2 voneinander
unabhé&ngigen Winkelbohrungen versehen ist und dessen gegeniber-
liegende Anschlisse mit Tauchrohr- und Flaschenaustrittsstutzen
bzw. Gaszu- und -ableitung verbunden sindl). Der Aufsatz kann
entsprechend den Gaswaschflaschen nach Drechsel in sich geschlossen
mittels eines Hohlschliffes auf die Waschflasche aufgesetzt werden
(Abb. 1), oder mit 2 einzelnen Schliffen (Abb. 2) oder elastischen
Schlauchverbindungen (Abb. 3) mit den Ein- und Austrittsstutzen
der Waschflaschen (insbes. Tellerwaschflaschen oder irgend einer
anderen Form von Intensivwaschflaschen) verbunden sein.

Durch diesen Aufsatz mit 4-Wege-Hahn hat man die Mdoglich-
keit, durch einfache Drehung des Hahnes um 90° die Stromungs-
richtung umzukehren, ohne irgendeinen Anschluf 16sen zu mussen.

» D.E.G.H. 1444815.

12

Im Handel.

Die Vorrichtung hat weiter den Vorteil, daR man bei versehentlich
verkehrtem AnschluB der Stutzen durch einfaches Drehen des
Hahnes die Schaltung augenblicklich richtigstellen kann. Um bei

Die Chrmische Techni k



falscher Strémungsrichtung fiir das Umstellen des Hahnes Zeit zu
gewinnen, empfiehlt es sich, an den Tauchrohranschluf und den
beiden Rohrleitungsanschliissen Sicherheitshohlkugeln anzubringen,
um unter allen Umstdnden die Umschaltung vornehmen zu kdénnen,
bevor etwa Waschflussigkeit aus der Gaswaschflasche heraus-
gedrickt wird. Durch Drehung des Hahnkiukens um 45° besteht
weiter die Mdglichkeit, in einfachster Weise eine gleichzeitige Ab-
sperrung sdmtlicher Abgangsstutzen zu bewirken.

In den Zeichnungen bedeuten: (1) die Flasche, (2) das Tauch-
rohr, (3) den Hohlschliff, (4) die Sicherheitshohlkugeln und (5) den
4-Wege-Hahn mit den Winkelbohrungen (6a) und (6b) sowie den
GasanschluBstutzen (7) und (8). Abb. 2 zeigt den Aufsatz mit zwei
getrennten Schliffen (9) und (10) sowie den GasanschlufRstutzen (7)
und (8) ebenfalls als Schliffe ausgebildet.

Dr.-Ing. Walter Kwasnik,
Anorganisch-wissenschaftliches Laboratorium
der |. G. Farbenindustrie A.-O., Werk Leverkusen.  (41)

Eine laboratoriumsmaRige kontinuierliche Rektifizier-
apparatur, die dhnliche Ergebnisse liefern soll wie groBtechnische
Einheiten und die im Laboratorium gebaut werden kann, beschreiben
R. W.Hufferd u. H. A. Krantz?. Sie besteht aus einem mit Druck-
luft arbeitenden Beschickungssystem mit Stromungsmesser und
Nadelventil, das die zu rektifizierende Flissigkeit Uber einen elek-
trisch beheizten Vorwérmer in eine Kolonne mit einer Fullung
aus Nickelspiralen eintreten laRt, einem Erhitzer mit Ablauf und

Kihler fur den Ruckstand, einem oberen
Kuhler mit Ablauf und den zugehérigen
Instrumenten und Schaltern. Die
Kolonne selbst, vgl. Abbildung, ist aus
zwei je 159 cm langen miteinander ver-
schraubten einzdlligen Eisenrohren C
aufgebaut. Fir den Zulauf sind zwei
achtelz6llige Rohransdtze D seitlich ein-
geleitet, die mit Thermoelementen T
ausgestattetsind. Vierweitere Thermo-
elemente sind an verschiedenen Stellen
in der Kolonne angeordnet. Der Er-
hitzer H ist aus einem 25 cm langen
Stlick 2Y&zZOlligenEisenrohrs hergestellt.
Seitlich ist ein Schauglas J angeordnet,
ihm gegentber in der Rohrwand ein
ThermoelementT. Ein in den Bodenein-
gebauter zweiteiliger 1000-W-Rd&hren-
heizkdrperdient der Warmezufuhr. Kist
der Ablauf fiir den Rickstand. Zwischen
Erhitzer und Kolonne ist eine Kammer
fur das Zurickhalten von Spritzern
angeordnet, die aus zwei konischen Ver-
bindungsstiicken F und einem 10 cm
langen Stiick zweizo6lligen Eisenrohrs
gebildet wird. Am oberen Ende dieses
Rohrstickes ist ein Drahtnetz einge-
spannt, das als Tréger der Kolonneu-
fullung dient. Ein Rohransatz G flhrt
zu einem Manometer, das den Druck in
der Kolonne mif3t. Die Rohrverbindung
ist U-formig ausgefuhrt, so daB sie als
Flussigkeitsverschluf wirkt. Der obere
Kihler A und der Destillatablauf B
bestehen aus Glas. Siesind durch eine
stopfbuchsartige  Muffe mit einer
Packung aus graphitierter Asbestschnur
mit der Kolonne verbunden. Erhitzer
und Kolonnesind mit 85%iger Magnesia-
Rohrisoliermasse isoliert. Die Isolie-
rung der Kolonne besteht aus drei
Lagen. Die erste besteht aus einer
Asbesttuch-Umwicklung, auf die eine
Heizdrahtwicklung aufgelegt ist, es folgt
dann eine Lage Isoliermasse, hierauf die
zweite Heizdrahtwicklung und schlief3-
lich eine weitere Isolierschicht. Zwi-
schen den Windungen der zweiten Heiz-
drahtwicklung sind Drahtthermoele-
mente jeweils gegeniber den in der
Kolonne angeordneten Thermoelementen angeordnet. Im Betrieb
wird die Kolonne mit der inneren Heizvorrichtung aufgeheizt und
dann mit der auReren weiter betrieben. Uber die Leistung unter-
richten zwei Versuche mit Methylcyclohexan-Toluol-Gemischen:

Methylcvclohexan-Gehalt in Mol.-0«

Durchsatz der Be- des des \sgrchkgllﬁs
schickung Destillats  Ruckstandes
Versuch 1 109Q cm’/h 31 91,9 14,7 9,32.1
Versuch 2 1182 cm’/h 22,4 91,5 10,7 11,73:1
(50)

3 Ind. Engng. Chem. 33, 1455 [1941].
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Eine neue Misch- und MeRpipetted. Will man die Konzen-
tration eines Stoffes in einer Losung auf physikalischem Wege be-
stimmen (z. B. colorimetrisch, spektralanalytisch, polarographisch),
so mufl man die Lésung auf ein be-
stimmtes Volumen bringen. Geschieht
diesin einem MefRzylinder oder -kdlbchen,
so entstehen MefRfehler, da das GefaR an
keiner Stelle zu eng sein darf, damit das
Fullen und Entleeren nicht zu schwierig
wird. Diese Fehler werden durch die
neue Pipette verringert. Raum 1 um-
falBt bis zu den Marken M genau das
Normalvolumen, d. h. 10,15 oder 20 cm3,
die Rdume 2 und 3 etwa ebensoviel. Man
fallt in die senkrecht gestellte Pipette
entweder direkt oder mittels Trichter
die Flussigkeit ein und fullt dann
mittels Pipette genau zu den Marken M
auf. Die MeRpipette wird geschlossen
und die Flussigkeit durch langsames
Neigen abwechselnd nach 2, 3 und 1 ge-
leitet, wobei intensive Mischung stattfin-
det, ohne daf Luft dabei stort. Das
Gerdt wird uber 2 und 4 langsam entleert. Es ist einfach und rasch
zu reinigen. Zum senkrechten Aufstellen dient ein Holzklotz mit
passender Bohrung, der den unteren Teil der Pipette festhélt. (51)

Polymerisationskunststoffe als Korrosionsschutz im
Textilmaschinen- und Apparatebau4). Wird mit Hypochlorit
sauer gebleicht (z. B. Leinenbleiche auf Apparaten), so werden
sdurebestandige Werkstoffe erforderlich; vielfach wird hier V4A-Stahl
verwendet, ebensogut aber konnen die eisernen Apparate mit
Kunststoffolien ausgekleidet werden. Bei Hydrosulfit ist es die
Empfindlichkeit gegen Metallsalze, vor allem von Blei, Kupfer,
Eisen, aber auch von Zinn und Mangan, die mit Ricksicht auf
die Gefahr der Fleckenbildung oder Farbentriibung auf dem Textil-
gut eine Auskleidung der Apparate mit Kunststoffen zweckméRig
erscheinen laRt. Das Farben in Kesseln oder Apparaten aus Eisen
oder Kupfer kann die Tone gewisser Farbstoffe derart triben,
dal besondere Hilfsmittel zugesetzt werden miissen, um die normale
Nuance zu erzielen. Einfacher ist auch hier eine Auskleidung der
Apparate mit einer Schutzschicht aus Kunststoffen. Beim Be-
streichen von Geweben mit Kautschukldsungen oder -emulsionen
konnen Kupfer und Mangan, die bei der Behandlung in kupfernen
Apparaten leicht in das Gewebe gelangen, die Fertigwaren einer
vorzeitigen Alterung aussetzen. Hier ist die bisherige Auskleidungs-
technik, die u. a. mit séurefesten Steinen und Kitten arbeitet,
durch die Kunststoffolien wesentlich erweitert worden. In einer
Carbonisieranlage konnten diese Materialien weitgehend an die
Stelle von Blei als Auskleidungswerkstoff treten; alle mit S&ure
in Berihrung kommenden Teile sind mit Vinidurfolie ausgekleidet.
Die Leitwalzen-Eisenkerne sind durch Aufschrumpfen von Vinidur-
rohren gegen den S&ureangriff geschutzt. Die Quetschwalzen, die
héher beansprucht sind und weich sein mussen, erhalten zweck-
maRig einen Belag aus Buna. Fir das Waschen der Wolle im iso-
elektrischen Bereich (pH zwischen 4,8 und 5,5), in dem sie am
wenigsten quillt, so daB sie sich leichter trocknen 1&Rt als neutral
gewaschene, ist die Auskleidung des Leviathans mit Oppanol-
ORG-Folien zweckmaRig, da Vinidurfolien der Temperaturbean-
spruchung von 70° auf die Dauer nicht standhalten wirden. Die
Oppanol-ORG-Schicht wird an den Stellen, wo eine starke Reibung
stattfindet, durch Auslegen mit Steinplatten in Asplitkitt geschitzt.
Die eiserne Siebplatte wird allseitig mit Einbrennlack, z. B. Luphen,
Uberzogen, ebenso kénnen die Gabeln und die tibrigen beweglichen
Teile des Leviathans geschitzt werden. Auch bei der sauren Walke
ist ein entsprechender Schutz erforderlich. Bei der Zylinderwalke
wird der ganze Innenteil mit Vinidurfolien ausgekleidet, auch die
Fihrungswalzen werden damit uUberzogen. Stauchkanal und
Quetschwalzen werden an den Kappen durch Vinidurauflagen
geschutzt. (48)

Den EinfluR der Vorbehandlung und der Lackkonsistenz
auf die Eigenschaften von Lackiberziugen auf Leichtmetallen
prift H. Neunzigh in einer Reihe systematischer Versuche mit
weichgeglihten Reinaluminiumblechen (99,5%), die verschieden vor-
behandelt wurden: gebeizt in 10%iger Natronlauge (80—90°, 30 s),
geatzt (nach gleicher Vorbehandlung, jedoch 10 s) in einer Losung
mit 15% HCIl + 5% FeCI3-6H2D (25—30°, 15 min), im MBV-
Standard-Bad behandelt (98—100°, Dauer 5, 10, 15, 20 und 30 min).
Die Oberflachen der 30 min bei 120° getrockneten Bleche waren
nach Atzung tiefgehend, grob und unregelméaBig zerkliiftet (Neigung
zu Spaltkorrosionen), bei MBV-Behandlung gleichméRiger und feiner
zerkluftet und bis zum Grunde der Spalten oxydiert (Spaltkorrosion
ausgeschlossen), so dall auch, in Abhéngigkeit von der Behandlungs-
dauer, das Saugvermdgen wesentlich besser war.

Der Standardlack, ein Einbrennlack auf Phenol-Formaldehyd-
Basis, wurde fallweise mit denaturiertem Spiritus verdinnt und bei
einigen Versuchen mit Eisenoxyd, Zinkoxyd, Titanwei und Schwer-
3) F. A. Uhl, Z. analyt. Chem. 123, 321 [1942].

4 O. Schicen, Melliand Textilber. 23, 25 [1942].
5 Aluminium 23, 547 [1941].
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spat versetzt. Die Konsistenz (s) wurde im genormten Auslaufbecher
DIN 53 211 bestimmt, Einbrenntemperatur: 120°, Dauer: nach
jeder Tauchung ¥2 h> nach der letzten Tauchung 2 h.

Die Gute der Lackierung wurde auBer nach dem Aussehen
(Glanz) bestimmt durch das Verhalten beim Biegen um 180° Uber
einen Dorn vom Dmr. 12 mm sowie in 10%iger HCI und 2%iger
NaOH bei 20°.

Es zeigte sich bei Variation des Lackzustandes: Lack
im Anlieferungszustand 1aRt sich wegen der hohen Konsistenz (21 s)
schlecht verarbeiten (Luftblasenbildung u. dgl.). Stark verdinnter
Lack (15s) ist trotz guter Haftfestigkeit auch bei mehrmaligem
Tauchen praktisch nicht brauchbar, weil die chemische Bestandig-
keit zu sehr herabgesetzt ist. Schon geringe Konzentrationserh6hung
(auf 17s) verbessert das Widerstandsvermdgen erheblich, insbes.
bei mehrmaligem Tauchen (Ausnahmen: gebeizte und glatte Ober-
flache). Pigmentzusatze verbessern kaum die Haftfestigkeit und
die Korrosionsbhestdndigkeit. Bei gegebener Lackkonsistenz
hangt die Gite der Lackierung von der Vorbehandlung des Metalls
und von der Dicke des Uberzugs ab. Der beste Klarlack (Konsi-
stenz 17s) gibt den héchsten Glanz schon nach einmaligem Tauchen
auf gebeiztem Grund, nach zweimaligem Tauchen auf MBV-Grund-
lage, nach dreimaligem Tauchen auf geédtztem Grund.

Optimale Bedingungen sind: 20 min MBV-behandelte
Bleche werden 3mal in Lack der Konsistenz s 17 getaucht. So be-
handelte Bleche blieben 40 Tage bei 20° unveréndert in folgenden
Korrosionsmedien: 5%ige Sodalésung, 3%ige Natronlauge, Chlor-
kalk-Brei, Carbid-Schlamm, 2-, 5-, 10- und 20%ige Schwefelsdure,
10-, 20- und 36%ige Salzsdure, 10%ige Phosphorsaure, 1%ige
FluRsaure.

Wie fir den angewandten dirfte es auch fir jeden &andern
Lack einen sehr engen Konsistenzbereich geben, innerhalb dessen er
bei einer gegebenen Vorbehandlung der Oberflache brauchbar ist.
Deshalb ist vor dem Lackieren sorgféltig zu prifen, ob nicht die
gegebene Oberfldche eine darauf abgestimmte Verdinnung mit den
i blichen Ldsungsmitteln erfordert. (%)

Den EinfluB von Herstellung und Lagerung auf den
Pektin- und Vitamin-C-Gehalt von Obstpulp und -mark bei
Keller- (10—15°), Kihl- (1—4°) und Gefrierlagerung (—10°) unter-
sucht A. Mehlil'J). Obstpulp und -mark sind zum unmittelbaren
Genufl nicht geeignete Halberzeugnisse aus frischen Frichten, die
wahrend der Obsternte hergestellt, gelagert und spater zu Marme-
laden und Konfitliren verarbeitet werden. Obstpulpe erhdlt man,
indem man die rohen Friichte z. T. zerkleinert, in Fésser fiullt und
mit 10% des Eigengewichtes an 1,8%iger schwefliger Saure uber-
gieBRt, Obstmark, indem man die meist weichgekochten, passierten
Frichte sterilisiert oder mit Benzoeséure-Derivaten versetzt. Beim

*) Vorratspflege u. Lebensmittelforsch. 4, 572 [1941].

PATENTI1

U « Patente, welch» nicht dI* chemische Apparatur und den
ehamischen Betrieb, sondern rein chemische Verfahren be-
treffen, sind Im Ohemischen Zentralblatt referiert.

1. Allgemeine chemische Technologie

B. MeRB-, Pruf- und Kontrollinslrumente (s. a. KI. D 1)

Schwimmkdrper, insbesondere fiir hohe Drucke, be-
stehend aus einer mit dem offenen Ende in eine Flissigkeit ein-
tauchenden, Kkippfest ge-
fuhrten Glocke, gek. durch
die Anordnung einer Zu-
leitung (4), durch die von
auBen her Gase oder
Dampfe zeitweilig oder dau-
1 ernd in geringer Menge
unter die Glocke geleitet
werden. — Dadurch wird
die Schwimmfahigkeit der
Glocke erhalten. Fuh-
rungsrippen (3) sorgen fur
ihre Schwimmlage. 1. G.
Farbenindustrie A.-G.,
Frankfurt a. M. (Erfinder:
Dipl.-Ing. K. Berger,
Ludwigshafen-Oppau,)
(D. R. P. 713091, KI. 42e,
Gr. 3105, vom 3. 12. 1937,
ausg. 31. 10. 1941) Rr.

Unmittelbares Messen der wahren Temperatur eines
Strahlers unter Verwendung eines Vergleichsstrahlers. Ver-
fahren zum —= bei dem die am Beobachtungsort den beiden Strah-'
lungen entsprechende Helligkeit durch Verdndern der zu messenden
oder der Vergleichsstrahlung abgeglichen wird, dad. gek., dal eine
zum Verdndern einer der beiden Strahlungen dienende Vorrichtung
oder die zugehodrige Ablegevorrichtung nach MaRgabe des jeweiligen
Wertes des Emissionsvermdgens der Oberfliche des zu messenden
Strahlers mittels einer entsprechend einstellbaren Vorrichtung
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Lagern bleibt der Carotin-Gehalt von Pulpe und Mark, unabh&ngig
von Zeit und Temperatur, ziemlich konstant (Ausnahme: Him-
beeren) Bei Pulp sinkt bei hoherer Temperatur der S02Gehalt,
besonders aber auch der Vitamin-C-Gehalt, in einem Jahr bei 10—15«
um 54—100% bei 1—4° um 17—54%, bei —10° bei den meisten
Pulparten wieder mehr durch Gefrierung, immerhin aber weniger
als bei mittels Na-Benzoat konserviertem Obstmark, das schon bei
der Herstellung (Kochen und Passieren) betrédchtliche Mengen davon
einbliRt Da die Na-Benzoat-Konservierung auch die Gelierfahig-
keit sehr ungunstig beeinflut, sollte davon abgegangen werden.
Auch bei Pulp waren die Verluste an Gelierfahigkeit, besonders bei
hoheren Temperaturen und ldngeren Zeiten, betrdchtlich; deshalb
ist die SOjj-Konservierung auch aus wirtschaftlichen Grinden nur
fir Kurzlagerung und keinesfalls fur pektinreiche Frichte geeignet.
Elr pektinreiche Frichte scheint das zurzeit glnstigste Mark-
einlagerungsverfahren zu sein, die pektinabbauenden Enzyme durch
Waérme zu inaktivieren, worauf Kihl- oder Gefrierlagerung folgt.

Versuche Uber andersartige, neue Wege sind im Gange. (4]
W achsschichtpapier fir Registriergerdate7). Um bei
registrierenden Instrumenten ein mdoglichst schmales, kontrast-

scharfes und gut lesbares Kurvenbild zu erhalten, ist ein moglichst
reibungslos arbeitendes Ubertragungs- und Aufzeichnungsmittel
erforderlich. Die photographische Aufzeichnung ist bei technischen
Geraten wegen der Unbequemlichkeiten, die durch die Notwendigkeit
einer lichtdichten Kapselung der Apparatur, der Verwendung einer
Dunkelkammer usw. verursacht sind, nicht anwendbar. Auch die
vom Physiker fir tragheitslose und kontrastscharfe Aufzeichnungen
verwendete, mit einer Rufschicht bedeckte Glasplatte mufR fir
technische Zwecke ausscheiden. Neuerdings konnte nun, von dieser
Glasplatte als Vorbild ausgehend, ein Aufzeichnungsmaterial ge-
schaffen werden, das die gestellten Forderungen weitgehend erfullt.
Es handelt sich um ein rot, blau oder schwarz gefarbtes Papier,
auf das eine durch Tribungsmittel undurchsichtig gemachte Wachs-
schicht aufgebracht ist. In die je nach Anforderung harter oder
weicher gehaltene Schicht dieses Wachsschichtpapiers grébt sich
der Metallstift der Aufzeichnungsinstrumente ein und legt an den
von ihm bestrichenen Stellen den Schichttrager frei, so daf die
Aufzeichnungen in Form roter, blauer oder schwarzer Kurven auf
weiem Grunde sichtbar werden. Man kommt dabei, da die Wachs-
schicht wie ein Schmiermittel wirkt, mit einem sehr geringen Schreib-
druck aus. Die Papiere, die auf allen vorhandenen, fiir gewohnliches
Papier eingerichteten Schreibgerdten verwendet werden koénnen,
sind in einem Temperaturbereich von 0—100° benutzbar, ohne daR
die druckempfindliche Schicht beeintrachtigt wird. Fir hohere
Temperaturanspriche bis zu 150° sind Sonderanfertigungen er-

forderlich. 44
7 Im Handel.
beeinfluft wird. — Hierzu dient ein Lichtfilter, z. B. ein Graukeil.

Seine Verstellung ist an einer Skala ablesbar, die in Werten des
Emissionsvermdgens des Strahlers geeicht ist. 7 weitere Anspr.
u. Zeichn. Siemens & Halske A.-G., Berlin-Siemensstadt.
(Erfinder: M. Claesson, Stockholm, und Dr. phil. H. GruR,
Berlin-Wannsee.) (D. R. P. 713495, KI. 42i, Gr. 90I, vom 24. 1. 1939,
Prior. Schwed. 22. 1. 1938, ausg. 8. 11. 1941.) Rr.

D. Arbeitsgange (Spezialapparaturen s. Kl. Il bis XXII)

5. Konzentrieren, Destillieren, Rektifizieren,
Kondensieren, Extrahieren

Kolonne fir Wasch- und Destillationszwecke mit min-
destens zwei Bdden, die aus geraden nach oben offenen das Flissig-
keitsbett bildenden und mit kleinen Zwischenabstdnden als Durch-
tritt flr den gasformigen Stoff angeordneten Rinnen mit trapez-
formigem oder &hnlichem Querschnitt bestehen, Uber die &hnliche
nach unten zu offene, seitlich mit Zungen und Schlitzen versehene
Hauben zur Umlenkung des gasférmigen Stoffes in das Flissigkeits-
bett angeordnet sind, dad. gek., daR am Umfang jedes Bodens
eine kreisrunde, mehrfach unterteilte Sammelrinne angeordnet ist,
deren eine Hélfte mit Flussigkeitsiberlaufen versehen ist, die die
Flussigkeit in die Sammelrinne des néchstfolgenden Bodens leiten,
und deren andere Halfte die Flussigkeit vom oberen Boden auf-
nimmt, und daB die Bdden abwechselnd um 90° gegeneinander
versetzt sind, so daB die Flussigkeit von Boden zu Boden ab-
wechselnd lange und kurze Kandle durchlduft. — Dadurch ist
bei gleichzeitig vollkommener Ausnutzung des Bodenquerschnittes
ein gleichméRBiger Stoff- oder Wadarmeaustausch fiir die gesamta
flieRende Flissigkeit mit dem in Gasphase befindlichen Stoff sicher-
gestellt. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Bamag-Meguin A.-G.,
Berlin. (Erfinder: Dipl.-Ing. Dr. F. Brandt, Berlin-Frohnau.)
(D. R. P 714908, KIl. 12a, Gr. 5, vom 6. 2. 1940, ausg. 10. 12. 1941))

Rr.

Fraktionierte Hochvakuumdestillation. Verfahren zur —
in einer Rektifizierkolonne mit einer Reihe von Zonen, dad. gek.,
daB man die Dampfe an die Zonen begrenzenden und je eine unter-
ssitige Randrinne aufweisenden Platten entlang fiihrt, die dabei
in der Plattenunterseite sich bildenden Kondensate in den Rinnen
auffdngt und von hier in gegen die Einwirkung der D&mpfe schit-
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zenden Rohren im Gagenstrom zur Richtung der D&mpfe auf die
Oberseite der néchsttieferen Platte leitet, (iber die sie unter Diffusion
im Gleichstrom mit den D&mpfen flieRen. — Man erreicht so die
Fraktionierung durch Diffusion der fluchtigeren Bestandteile der
Kondensate in die heiBen Da&mpfe hinein, wenn diese an der Ober-

flache der in dinner Schicht ausgebreiteten Flissigkeit entlang
stromen. Dar vorteilhafteste Druck liegt in dem Bereich von
0,0056—0,2 mm  Quecksilbersdule. Weiterer Anspr. u. Zeichn.
Eastman Kodak Company, Rochester, New York, V. St. A
(Erfinder: Dr. K. C. D. Hickman, Rochester, New York, V. St. A)
(D. R. P. 715418, KI. 12a, Gr. 5 vom 3. 7. 1937, Prior. GrofRbrit.
6. 7. 1936, ausg. 20. 12. 1941.) Rr.

I11. Elektrochemie, Galvanotechnik, Elektrotechnik

Alkalischer Akkumulator grofRer Kapazitat mit Platten, die
aus einer Anzahl von in einem Rahmen od. dgl. befestigten Réhren,
Taschen usw. bestehen, die in mehreren elektrisch parallel geschal-
teten, positive und negative, senkrecht stehende Platten enthaltenden
Paketen vereinigt sind, dad. gek., daB die ein mechanisch zusammen-
hdngendes Baustliick bildenden Plattenpakete im Inneren ein und
desselben GeféRes in wenigstens zwei Stufen getrennt Ubereinander-
liegend angeordnet sind. — Da bei dieser Anordnung die einzelnen
Plattenpakete verhaltnismaBig klein und leicht ausfallen kdénnen,
kann das Zusammensetzen und Auseinandernehmen des Sammlers
in einfacher Weise vor sich gehen, wahrend andererseits die senk-
rechte Lage der Platten einen leichten Gasabzug ermdglicht. Zeichn.
Société des Accumulateurs Fixes et de Traction, Romain-
ville, Seine, Frankr. (D. R. P. 713144, KI. 21b, Gr. 2501 vom 14. 8.

1936, Prior. Frankr. 21. 8. 1935, ausg. 1. 11. 1941)) Rr.
Brennstoffelemente mit schmelzflussigem Elektrolyten.
Verfahren zum Betriebe von —, bei denen ineinandergeschobene,

den Elektrolyten aufnehmende Hohlelektroden einen Wandhohl-
raum bilden, gek. durch Einstellen eines derartigen Temperatur-
gefdlles mittels der unterschiedlich temperierten Kathoden- und
Anodengase zwischen der Innen- und Aufenwand des Hohlraumes,
dal der schmelzflussige Elektrolyt nach dem Durchtritt durch die
Wand der einen Elektrode in den Hohlraum zdhflussig wird bzw.
erstarrt. — Auf diese Weise bildet der zahfliissige bzw. erstarrte
Elektrolyt selbst das Diaphragma, so daR auf ein keramisches Dia-
phragma verzichtet werden kann. Undichtigkeiten werden von
dem nachflieBenden Elektrolyten automatisch gedichtet. 2 weitere
Anspr. u. Zeichn. Dr.-Ing. M. Blanke, Dortmund-Eving. (D.R. P.
714265, KI. 21b, Gr. 1401, vom 1. 3. 1940, ausg. 26. 11. 1941.) Rr.

V. Anorganische Industrie

Entwickler zum Schnellvergasen bewegten Carbids unter
Gewinnung trockenen Hydrats und Vermeidung von Uberhitzungen,
gek. durch die Verwendungvon Hochfrequenzvibrationssieben
bei Temperaturen (ber 110°. — Zur Anwendung kommen z. B.
1400—1500 Schwingbewegungen pro Minute. Durch Metallkugeln,
keramische Korper hoher Abriebfestigkeit od. dgl. wird nicht nur die
Wirkung der Vibrationsschwingung unterstiitzt, sondern bei Be-
disung der carbidhaltigen Massen mit flussigem Wasser auf den
Vibrationssieben auch die Reaktionswarme schneller abgefiihrt bzw.
aufgenommen. 2 weitere Anspr. Bayerische Stickstoff-Werke
A .-G., Berlin-Schéneberg. (Erfinder: Dr. R. Wendlandt und
Dr. G. Hoffmann, Piesteritz.) (D. R. P. 713339, KI. 26b, Gr. 41,
vom 9. 7. 1938, ausg. 6. 11. 1941) Rr.

Trommelentwick!er zum stetigen Erzeugen von Acetylen
aus Erdalkalicarbiden unter Gewinnung trockenen Hydrates in
einer rotierenden Siebtrommel, dad. gek., dal die Siebtrommel im
Innern mit Fullkérpern und/oder Kihleinbauten versehen ist und
daB an den Uber 110° heilen Stellen Einrichtungen zum geregelten
Einfihren feinverteilten Wassers vorgesehen sind. — Es ist so erst-
malig gelungen, die Vergasung von gréBeren Carbidmengen in ein-
fachen sich drehenden Siebtrommeln unter vdélliger Beherrschung
der Reaktionsbedingungen durchzufiihren. 6 weitere Anspr. Baye-
rische Stickstoff-Werke A.-G ., Berlin. (Erfinder: Dr. R. Wend-
landt und Dr. R. Neubner, Piesteritz.) (D.R. P. 714323, KI. 26b,
Gr. 41, vom 17. 12. 1938, ausg. 27. 11. 1941) Rr.

Konzentrierte Salzsdure. Verfahren zur Herstellung —
durch Kondensation der bei der Vakuumdestillation von chlor-
wasserstoffhaltigen Flissigkeiten entwickelten Dampfe, dad. gek.,
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dal das vor Einleitung in das Absorptionssystem durch Kihlung
erhaltene Kondensat zusammen mit der durch das Absorptions-
system im Gegenstrom gefiihrten Sdure zur Berieselung des ersten
Turmes dieses Systems verwendet wird. — Dabei sind die abzu-
pumpenden Restgase frei von Chlorwasserstoff, so dal sie durch
eine Vakuumpumpe aus Eisen abgesaugt werden kdnnen.
Zeichn. Holzhydrolyse A.-G., Heidelberg. (Erfinder: F. Koch,
Heidelberg.) (D. R. P. 715872, KIl. 12i, Gr. 5, vom 21. 12. 1937,
ausg. 8. 1. 1942)

VI. Glas, Keramik, Zement, Baustoffe

Hochfeuerfeste Steine. Verfahren zur Herstellung von —
aus Sinter- oder Schmelzdolomit oder ahnlich zusammengesetzten
Sinter- oder Schmelzerzeugnissen unter Vermahlen des Sinter-
produktes, gegebenenfalls nach Zugabe der erforderlichen Zusatze,
jedoch ohne Zusatz von Wasser, Anwendung hoher Drucke beim
Verpressen und Brennen, dad. gek., dal die Formlinge sofort nach
dem Verpressen in einen tber die Bildungstemperatur des Dolomit-
hydrates vorerhitzten Ofen gebracht und dort unter weiterem Er-
hitzen in der Giblichen Weise gebrannt werden. — Die so hergestellten
Steine sind auBerordentlich widerstandsfahig gegen metallurgische
Schlacken und vdllig bestdndig gegen feuchte Luft und Wasser-

dampf. Sie kénnen monatelang wie jeder andere feuerfeste Stein
gelagert werden. 2 weitere Anspr. Dynamidon-Werk Engel-
horn & Co., G. m. b. H., Mannheim-Waldhof. (Erfinder: Dr.

J. Schaefer, Mannheim-Feudenheim, und F. Baumhauer, Mann-
heim.) (D. R. P. 715521, KI. 80b, Gr. g02 vom 30. 8. 1938, ausg.
23. 12. 1941) Rr.

VII. Agrikulturchemie, Dingemittel, Boden,
Schadlingsbekampfung

Koérnung von Superphosphat. Verfahren zur —, dad. gek.,
dal heiles, unfertiges, pordses Superphosphat durch Anwendung
von Druck unter Verdichtung auf mindestens 40% bis héchstens
80% der urspriinglich vorhandenen Poren in den plastischen Zustand
Ubergefiihrt wird, worauf man die erhaltene plastische Masse" in be-
kannter Weise unter Zerkleinerung kornt oder granuliert. — Die so
erhaltenen Kdrner zerfallen spéter wieder zu Pulver. Weiterer Anspr.
Chemische Werke Rombach G. m. b. H., Oberhausen, Rheinl.
(Erfinder: Dr. G. Behnen und Dr. A. Schmatloch, Oberhausen,
Rheinl.) (D. R. P. 715907, KI. 16, Gr. 1, vom 13. 8. 1937, ausg.
9. 1. 1942) Rr.

VIIl. Metallurgie, Metallographie, Metallverarbeitung

Verhittungsverfahren fur eisenarme Erze, die in Form
von PreBlingen mit eingebundenem Kohlenstaub in einen Mehr-
schachtofen aufgegeben werden, dad. gek., 1. dal das Erz im oberen
Teil des Ofens bei oxydierender Atmosphédre unter Vermeidung des
Zusammensinterns vorerhitzt und durch den eingebundenen Kohlen-
staub mindestens bis zu FeO reduziert wird, worauf kurz vor dem
Niederschmelzen die weitere Reduktion mit dem {brigen in die
PreBlinge eingebundenen Kohlenstaub erfolgt und schlieBlich das
Niederschmelzen ebenfalls bei oxydierender Atmosphére unter teil-
weiser Wiederverbrennung des gebildeten Eisens zu FeO erfolgt,
das im flussigen Zustande, beim Durchgang durch die mit sauerstoff-
angereichertem, erhitztem Wind heiBgeblasene Koksfillung des
Gestells des Ofens in reduzierender Atmosphére erneut reduziert
wird; 2., daB der Hauptteil des Erzes durch den Mittelschacht des
Mehrschachtofens, der Rest aber durch die Seitenschachte zusammen
mit dem Koks aufgegeben und das (berschiissige brennbare Gas
allein durch die Saitenschachte herausgeleitet wird. Weiterer Anspr.
u. Zeichn. M. Frankl, Augsburg. (D. R. P. 714586, KI. 18a, Gr. 3,
vom 5. 10. 1938, ausg. 3. 12. 1941.) Rr.

IX. a) Organische Verbindungen

Anreicherung und Gewinnung von Cumaron aus Schwer-
benzol. Verfahren zur —, dad. gek., daf man das Schwerbenzol bei
gewohnlicher Temperatur mit Homologen des Athylenglykols oder
mit Polyéthylenglykolen extrahiert und die Extraktschichten in an
sich bekannter Weise einer einfachen oder fraktionierten Destillation
unterwirft. — Mit diesem Losungsmittel ist das Cumaron unbegrenzt
mischbar, dagegen sind die Begleitkohlenwasserstoffe, insbes. Pseudo-
cumol, in ihnen nur beschrankt Iéslich. Seine Ldslichkeit betragt
z. B. in Diathylenglykol 7 Gew.-%, in Tridthylenglykol 11 Gew.-%
bei Zimmertemperatur. Auferdem wird die Flichtigkeit des Cu-
marons merklich herabgesetzt, so daR es sich bei der Destillation
des Gemisches dem Pseudocumol gegeniiber wie ein héher siedender
Stoff verhdlt. 1. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. M.
(Erfinder: Dr. B. Klarmann, Frankfurta. M.-Griesheim.) (D. R. P.
713470, KI. 12q, Gr. 24, vom 14. 4. 1940, ausg. 8. 11. 1941.) Rr.

Kontinuierliche Herstellung von Vinylmethylketon. Ver-
fahren zur — aus im Rundlauf gefihrtem Vinylacetylen und Wasser
in Gegenwart von Katalysatoren unter kontinuierlicher Entfernung
des Enderzeugnisses in Dampfform, dad. gek., daR das Vinylacetylen
der ebenfalls im Rundlauf gefilhrten Kontaktflissigkeit unter An-
wendung sehr geringen Uberdruckes entgegengeleitet wird, wobei
neben Vinylmethylketon Wasser kontinuierlich zugegeben wird,
waéhrend ein der Zugabe von Frischkontakt entsprechender Teil
des Kontaktes, einschlieBlich des entstandenen Polymerisations-
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harzes, kontinuierlich entfernt wird. — Die Umsetzung wird in einer
Gegenstromrieselapparatur vorgenommen. Das Verfahren kann in
jeder GroRe durchgefiihrt werden, ohne daf der Druck in der Appa-
ratur ansteigt, und stellt so eine brauchbare Ausfihrungsform fur
die groftechnische Herstellung von Vinylmethylketon dar. 2 weitere
Anspr. u. Zeichn. 1. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. M.
(Erfinder: Dr. H. Lange und Dr. O. Horn, Frankfurta. M.-Hochst.)
(D. R. P. 715990, KI. 120, Gr. 1903 vom 3. 12. 1937, ausg. 14. 1.
1942.) Rr.

XI1V. Zucker, Kohlenhydrate, Starke

Reinigen einer durch Konvertieren von Maisstdrke und
Neutralisieren des Konvertersaftes erhaltenen Dextrose-
I6sung. Verfahren zum —, dad. gek., daR der neutralisierte
Konvertersaft auf eine Temperatur unterhalb des Schmelzpunktes
der darin enthaltenen Fettsduren durch Verdampfungskiihlung
unter Vakuum abgekiihlt und die abgekiihlte Lésung dann einer
mechanischen Filtration zwecks Beseitigung der erstarrten Fett-
sauren unterworfen wird. — Dadurch wird eine Verschmutzung
und Beeintrdchtigung der Kohlefilter vermieden und die Ubliche
Schleuder uberfliissig, ohne daB hierunter die Reinheit des Saftes
leidet. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Corn Products Refining
Company, New York, V. St. A. (Erfinder: E- H. Williams,
Oak Park, 111, V. St. A)) (D. R. P. 714110, KI. 89i, Gr. 1#1, vom
30. 12. 1938, Prior. V. St. A. 21. 3. 1938, ausg. 21. 11. 1941.) Rr.

Eindampfen von Zuckersaften. Verfahren zum — und
Zuckerlésungen in einer Mehrkdrperdruckverdampferanlage mit
Anwendung einer Vorverdampfung bei niedrigerem Druck, dad. gek.,
dal der Saft einen dampfseitig von der Mehrkdrperverdampfanlage
unabhangigen, mit niedrigerem Druck und Bridenriicknahme durch
einen Verdichter betriebenen Vorverdampfer durchstromt, dessen
abziehender (berschissiger Briden zu Heizzwecken Verwendung
findet. — Durch die Bridenriicknahme mittels Frischdampf kann
die Wasserverdampfung bei geringem Triebdampfverbrauch ver-
haltnisméaRig gro sein und die Héalfte der gesamten Wasserver-
dampfiing von Dinnsaft auf Dicksaft betragen. Der Dampfstrahl-
verdichter kann nach den Verhaltnissen auch mit Abdampf oder
Saftdampf betrieben werden. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. M.Stuntz,
Magdeburg. (D. R. P. 715704, KI. 89d, Gr. 1, vom 14. 4. 1939,
ausg. 6. 1. 1942)) Rr.

XVI. Nahrungs-, Genuf3- und Futtermittel

Reinigen und Séattigen von Fruchtsaften mit Kohlenséure.
Verfahren zum —, dad. gek., dal die im Lagerbehdlter befindliche
Kohlensdure durch eine andenLagerbehélter und an den Kom-
pressor oder die PumpeangeschlosseneVerbindungsleitung ange-
saugt, mit dem Fruchtsaft gemischt und das Gemisch wieder in den
Lagerbehdlter gedriickt wird. — Man erreicht dadurch eine sehrinnige
und sehr schnelle Mischung von Saft und Kohlensdure. 3 weitere
Anspr. u. Zeichn. Bergedorfer Eisenwerk A.-G. Astra-Werke,
Hamburg-Bergedorf. (D. R. P. 714128, KI. 53k, Gr. 101 vom 21. 10.
1936, ausg. 21. 11. 1941) Rr.

XVII. Fette, Wachse, Seifen, Waschmittel

Fettsduren durch Oxydation von hdohermolekularen
aliphatischen oder cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffen.
Verfahren zur fortlaufenden Herstellung und Gewinnung von —
unter Abtrennung der Oxydationserzeugnisse von dennicht um-
gesetzten Anteilen und Weiteroxydation
dal man die Ausgangsstoffe und die zur Oxydation zurlickgefuhrten
nicht umgesetzten Anteile nur so lange der Oxydation unterwirft,
daB das zu trennende Umsetzungsgemisch eine Sdaurezahl von
héchstens 10, vorzugsweise von 0,5—5 hat. — Man erhalt dadurch
bei gleichen Temperaturen nicht nur héhere Ausbeuten an Fett-
sduren und wesentlich geringere Mengen an Nebenerzeugnissen als
nach den bekannten Verfahren, sondern darlber hinaus Fettsguren,
die, wie aus den Saure- und Verseifungszahlen ersichtlich ist,
wesentlich héhermolekular sind als die Produkte der bekannten
Verfahren. 3 weitere Anspr. u. Zeichn. Noblee & Thoérl G. m.
b. H., Hamburg-Harburg. (Erfinder: Dr. H. Pardun, Hamburg-
Harburg.) (D. R. P. 714489, KI. 120, Gr. 11, vom 5. 10. 1937,
ausg. 1. 12. 1941)) Rr.

Gewinnung organischer S&uren unter Abtrennung des
Unverseifbaren aus rohen Oxydationserzeugnissen aliphati-
scher oder cycloaliphatischer Kohlenwasserstoffe. Verfahren
zur — durch Verseifen dieser Erzeugnisse, Extrahieren des Unver-
seifbaren mit wasserunldslichen organischen Fettldsungsmitteln und
Abscheiden der Rohfettsduren durch Ansduern mit Mineralséure, dad.
gek., daR man das Extraktionsmittel in geschlossener Vorrichtung
durch einen mit der das Unverseifbare enthaltenden Rohseifenldsung
teilweise gefullten, senkrecht angeordneten Hohlzylinder mit Boden
von unten nach oben in feiner Verteilung hindurchieitet und dabei
durch Bemessung der Hohe der tber der Rohseifenldosung sich an-
sammelnden Extraktionsmittelschicht und der Verdiunnung der
Rohseifenlosung Emulsionsbildung zwischen Extraktionsmittel
und Rohseifenlosung im ZylindergefdR verhindert, die extrahierte
Rohseifenlésung mit Mineralsdure ansduert, das Extraktionsmittel
aus der das Unverseifbare enthaltenden Extraktionsflussigkeit und
aus der angesduerten, extrahierten Rohseifenlésung durch Ver-
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dieser Anteile,dad.gek.,

dampfen entfernt, kondensiert, wieder im Kreislauf zur Extraktion
verwendet und das mineralsdurehaltige Rohfett-Sdure-Gemisch in
Ublicher Weise aufarbeitet. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Noblee &
Thorl G. m. b. H., Hamburg-Harburg. (Erfinder: Dr. A. Gehrke
und Dr. H. Pardun, Hamburg-Harburg.) (D. R. P. 716195, KI. 23d,
Gr. 4, vom 5. 10. 1937, ausg. 14. 1. 1942.) Rr.

XVIIl. a) Zellstoff, Cellulose, Papier

Halbzellstoff aus Holz, Bambus, Stroh, Grésern und
sonstigen cellulosehaltigen Pflanzen. Verfahren zur Herstellung
von — durch Behandlung der gegebenenfalls zerkleinerten Ausgangs-
stoffe mit alkalischen Flussigkeiten bei erhdhter Temperatur, dad.
gek., daR das Ausgangsmaterial im trockenen Zustande einer Va-
kuumbehandlung ausgesetzt wird und nach der Alkalienzugabe
und Druckkochung eine plétzliche Druckentspannung vorgenommen
wird, worauf die Masse bis zur Vollendung des Aufschlusses sich
selbst Uberlassen bleibt. — Vorteile: Man braucht die Ausgangs-
stoffe nicht so weit zu zerkleinern, die Reaktionszeiten sind wesent-
lich gekirzt, und eine weitgehende Schonung der Fasern und
Splitterfreiheit ist erreicht. A.-G. fur Halbzellstoff-Industrie,
Basel, Schweiz. (Erfinder: F. Hoyer, Ké&then,Anh.)) (D.R.P.
714937, KI. 55b, Gr. 110,vom 7. 9. 1937, ausg. 10. 12. 1941.) Rr.

b) Celluloseverbindungen, Kunstfasern

Spinnen von Viscosekunstfaden unter Zufihrung des
Féllbades im Gegenstrom. Vorrichtung zum —, bestehend aus
einem Spinntrog, bei dem die Zufuhrung von frischem Fallbad
an einer L&ngsseite des Troges an den Austrittsstellen der Faden-
bindel aus dem Trog und die Abfilhrung an der gegeniberliegenden
Trogseite unterhalb der auf dem Boden liegenden Diisen mittels
eines Syphons erfolgt, so dall der Strom der frischen Fallflissigkeit
entlang dem nach oben steigenden Fadenbiindel gefihrt wird. —
Dadurch kommt ein ruhiger Frischbadstrom zustande. Zeichn.
C. Hamei A.-G., Siegmar-Schénau. (Erfinder: J. Walouch,
Chemnitz.) (D. R. P. 715504, KI. 29a, Gr. 60, vom 7. 1 1939,
ausg. 23. 12. 1941) Rr.

Wahlweise Nachbehandlung von in Stapel geschnittenen
oder endlosen Kunstfaserbdndern. Vorrichtung zur —, dad.
gek., dal vor und hinter den unter Sprihdisen angeordneten
endlosen durchléssigen Forderbdndern mit zugeordneten Quetsch-
walzenpaaren je eine SchneidVorrichtung mit anschlieBender Auf-
lockerungsvorrichtung vorgesehen ist, wobei an die Auflockerungs-
vorrichtung ein weiteres endloses Band mit Quetschwalzenpaar
anschlieRft und unter der Schneidvorrichtung und der Auflockerungs-
vorrichtung zwei weitere endlose Fdorderbander angeordnet sind.
Vor und Uber der Schneidvorrichtung sind ferner Umlenkrollen
und Uber dem Quetschwalzenpaar sowie zwischen dem Quetsch-
walzenpaar und der Schneidvorrichtung ist je ein Fihrungsrollen-
paar vorgesehen. Zeichn. Rheinische Zellwolle A.-G., Koéln.
(Erfinder: Dr. H.-C. StuhIlmann, Bonn.) (D. R. P. 715800, KI. 293,
Gr. 605, vom 12. 5. 1937, ausg. 7. 1. 1942)) Rr.

Auflockerung von nachbehandelten und getrockneten
Kunstfaserbandern. Verfahren zur —, dad. gek., dafl das laufende
Faserband in schnell aufeinanderfolgende Schwingungen (Vibra-
tionen) versetzt wird. — Dadurch wird eine wirkliche Auflockerung
gegentber den bisher bekannten Verfahren und Mitteln erreicht;
andererseits bleibt jedoch die natiirliche Beschaffenheit des Gutes,
also insbes. die ReiRkraft, bleibende Dehnung, Krauselung usw.
der Einzelfasern vollig erhalten. 4 weitere Anspr. u. Zeichn. Phrix-
Arbeitsgemeinschaft, Hamburg. (Erfinder: R. Kern, Siegburg.)
(D. R. P. 715801, KI. 29a, Gr. 606, vom 18. 2. 1938, ausg. 7. 1."1942.)

Rr.

¢) Naturfasern, Textilbehandlung

Verspinnbare Fasern aus vorgekochtem Schilf, Stroh
u. dgl. Vorrichtung zur Gewinnung —, bei der das Gut periodisch
in eine AufschlieRflissigkeit eingetaucht und- anschlieBend wieder
herausgehoben wird, dad. gek., daB zur Aufnahme des Fasergutes
im AufschlieBbehéalter ein Raum dient, der unten von einem den
Raumaquerschnitt ausfillenden Schwimmkdrper und oben von
einem durchldssigen, mit herabhédngenden Ketten versehenen
Deckel begrenzt ist, der seinerseits durch eine Schubkurbel auf
und ab bewegbar ist, und daB ferner durch den Boden des Auf-
schlieBbehélters ein Rohr zum Zufiihren von PreBluft u. dgl. gefihrt
ist. — Es kann also das mit den Ketten zusammengeprefte Fasergut
nach dem Hochgehen des Deckels wieder herumwirbeln, von der
Flussigkeit in allen Teilen umspiilt und von den Ketten gerieben
werden. Dadurch wird ein einwandfreies Freilegen der Fasern
unter Schonung erzielt. Zeichn. G. M. v. Hassel, Berlin. (D. R. P.
714754, Kl. 29a, Gr. 7, vom 18. 4. 1940, ausg. 5. 12. 1941)) Rr.

X1X. Brennstoffe, Teerdestillation,
Beleuchtung; Heizung

Ununterbrochene Vergasung fester Brennstoffe. Ver-
fahren zur , wie z. B. Braunkohle, mittels eines vorerhitzten Ge-
misches von Luft und Wasserdampf in einem im wesentlichen senk-
rechten Schacht, der unten mit einem fir die Austragung fester
Asche geeigneten Rost versehen ist, dad. gek., daR oberhalb des
Rostes, durch den eine geringe Menge kaltes Vergasungsmittel ein-
geleitet wird, in die Gaserzeugerfullung ein Dampf-Luft-Gemisch
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von solcher Zusammensetzung und solcher Uber 400° liegender
Temperatur eingefihrt wird, dal die Reaktionstemperatur im Brenn-
stoffbett unter dem Schmelzpunkt der Asche bleibt. — Hierdurch
soll erreicht werden, dal die Vergasungsmittel mit verhé&ltnismé&Rig
hoher Temperatur in den Gaserzeuger eingefiihrt werden kénnen,
ohne daB der Rost infolge zu starker Erhitzung nach kurzer Zeit
unbrauchbar wird. Gleichzeitig soll das Schmelzen der Asche und
damit das Anfallen groBer Schlackenklumpen, in denen unvergaster
Brennstoff enthalten ist, vermieden werden. Zeichn. H. Koppers
G. m. b. H., Essen. (D. R. P. 714961, KI. 24e, Gr. 301, vom 5. 7.
1936, ausg. 11. 12. 1941)

Kohlenoxyd und Wasserstoff im Raumverhaltnis 1:2 ent-
haltendes Gas von niedrigem Kohlensauregehalt aus Braun-
kohlenbriketten. Verfahren zur Erzeugung eines — oder &hnlichen
bitumindsen Brennstoffen, wobei der Brennstoff mit einem als
Warmetrédger dienenden und im Kreislauf durch Gaserzeuger und
einen Erhitzer bewegten Gas-Dampf-Gemisch derart behandelt wird,
daB der Brennstoff zundchst entgast und dann unter Wassergas-
bildung vergast wird und die in den Gas-Dampf-Kreisstrom ge-
langten Destillationsgase zersetzt werden, wéhrend Nutzgas aus der
Wassergashildungszone des Gaserzeugers fir sich abgezogen wird,
dad. gek., dal die Menge des aus einer Einheit des zu verarbeitenden
Brennstoffs erzeugten Wassergases im Verhaltnis zu der Menge des
anfallenden zersetzten Destillationsgases durch Abzug von Koks in
regelbarer Menge aus dem Gaserzeuger derart geregelt wird, dal am

VON WOCHE ZU WOCH
GEPLANTES UND BESCHLOSSENES

Zur Forderung der franzoésischen Kautschuk-Wirtschaft
wurden die beiden bisher bestehenden Kautschuk-Gesellschaften
zum Comité Interprofessionelle du Caoutchouc zusammengeschlossen.

4

Zur Steigerung der Alkohol-Erzeugung in Frankr(eizg?l)
fir Treibstoffe soll Topinambour von jetzt an verwertet werden.
Jeder Erzeuger, der 1942/43 seine Topinambour-Ernte an eine
Destillerie abliefert, darf 50% des daraus gewonnenen Alkohols fir
sich behalten. (4201)

Zur Ausbeutung von Torfvorkommen in Frankreich
mwurde in Charleville die Sté. des Tourbiéres de la Bar gegrindet,
die Torf fur Industrie und Haushalt, ferner eine Art von Agglo-
meraten fur Gasgeneratoren mit héherem Caloriengehalt als Holz
und Holzkohle herstellen wird. (4167)

Die franzésische und die belgische Kunstseidenindustrie
sollen ihre Zusammenarbeit verbessern. Gegebenenfalls werden
sogar die Soc. Francaise de Tubize und die belgische Fabrique de
Soie Artificielle de Tubize unter einheitliche Leitung gestellt. (4207)

Die Anbauflache fur Flachs in Belgien, die einzige wich-
tige Naturfaser, die in Belgien selbst produziert wird, soll durch
Anbauprdmien in diesem Jahr auf 30000 ha gesteigert werden. (4203)

Zur Erzeugung von Gerbstoffen in Norwegen soll Borke,
vor allem Fichtenborke, gesammelt und an die A.-S. Garvernes
Ekstraktfabrikk, Lillestrom, und an die A.-S. Tosse Fiskemel-
fabrikk, Aalesund, abgeliefert werden. Der jahrliche Bedarf an
Borke betragt rd. 8000 t. (4197)

Eine neue Salzsaurefabrik in Schweden, die mit der
Elektrolyse verbunden ist, hat die Mo och Domsjé A.-B. bei ihrer
Sulfitcellulosefabrik in Alfredshem errichtet. (4214)

In der finnischen Holzindustrie schlossen sich funf Unter-
nehmen zu dem Konzern Rauma-Raahe A.-G. zusammen, der
jahrlich 90000 Standard Schnittholz, 55000 t Sulfitcellulose, 20000 t
Holzschliff, 13000 m2 Sperrholz, 12000 Standard Kistenbretter und
3500 t Spiritus erzeugen will. (4204)

Briketts aus Sagespénen in Finnland sollen nach Planen
der Brennstoffabteilung des Volksversorgungsministeriums aus den
Sagespdnen der S&gewerke hergestellt werden, und zwar aus 6 m3
Sagespanen 800 kg Briketts, die auch in der Dampfkesselheizung ver-
wendet werden kdénnen. - (4208)

Zur Erzeugung &therischer Ole und Likdressenzen in
der Slowakei aus fast ausschlieflich einheimischen Rohstoffen
wurde in PreRburg das neue chemische Unternehmen ,Esencia“
gegriindet. (4211)

Der Anbau gummihaltiger Pflanzen in Ungarn, vor allem
von Kok-Sagys, wird vom Landwirtschaftsministerium geplant. (4198)

Zur Neuordnung der ungarischen Textilwirtschaft wird
der Versorgungsminister eine unter seiner Aufsicht stehende Textil-
zentrale errichten, die alle die Textilversorgung betreffenden Fragen
bearbeiten soll. (4200)

Die ,,Erdgas-Verwertungs-A.-G.* in Ungarn wurde zur
Verwertung von Erdgas als Treibstoff als Ersatz fir Benzin-
mischungen auf Grund ausldndischer Erfahrungen gegriindet.
Die Autotaxi A.-G., Budapest, will nach Schweizer Erfahrungen
Holzgasgeneratoren verwenden. (4199)

Die Zusammenarbeit zwischen der italienischen und
ungarischen Industrie, die vor allem schon auf dem Gebiet der
Celluloseindustrie besteht, soll verstarkt werden. Demnéchst
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Nutzgasabgang ein kohlenwasserstofffreies Gas anfallt, in dem
Wasserstoff und Kohlenoxyd im Raumverhéltnis 2:1 enthalten ist.
H. Kdppers G. m. b. H., Essen. (D. R. P. 716078, Kl. 26a, Gr. 2,
vom 30. 6. 1935, ausg. 13. 1. 1942.) Rr.

XXV. Verschiedenes

Aufschliefen und Trocknen wasserhaltiger organischer,
insbes. tierischer Abfélle. Verfahren zum —, mittels aus dem
Eigenwasser des Gutes erzeugten, im Kreislauf durch Guthehélter
und einen Uberhitzer hindurchgefihrten und dabei Uberhitzten
Dampfes, dad. gek., daR man bei satzweisem AufschlieBen und
Trocknen in einem gemeinsamen Behdlter unter AusschluB einer
Trennung der testen und flissigen Wertstoffe des Gutes zuerst die
im dampfdicht abgeschlossenen Kreislauf enthaltene Luft und
etwaige vom Gut freigesetzte Gase durch den Gutbehélter und den
Uberhitzer hindurch umwiélzt und mit diesem Warmetrager die
Verdampfung des Guteigenwassers einleitet, darauf das dabei ent-
stehende, zunehmend wasserdampfreicher werdende Dampf-Luft-
Gemisch so lange in seiner ganzen Menge im Kreislauf bewegt, bis
die im Gutbehdlter verdampfte Wassermenge den vorgesehenen
Uberdruck herbeigefihrt hat und dann durch stetiges Entfernen
eines Teiles des Dampf-Luft-Gemisches unter Fortfihrung des Kreis-
laufes den Hochstdruck im Gutbehélter aufrechterhdlt und allméh-
lich senkt. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. A. Sommermeyer, Berlin.
(D. R. P. 713599, KI. 53g, Gr. 402 vom 19. 9. 1939, ausg. 11. 11.
1941.) Rr.

E

wird eine Fabrik in Ungarn gebaut werden, die nicht nur fir den
ungarischen Bedarf, sondern auch fir die Ausfuhr produzieren soll.
(4209)

Von der spanischen chemischen Industrie werden zurzeit
Fabriken, die j&hrlich 556000t Ammoniumsulfat und 64000 t
salpetersaure Salze herstellen sollen, gebaut. (4206)
Ein staatliches Institut fir Minenforschung in Spanien

soll von dem staatl. Industrieinstitutl) im Auftrdge der Regierungs-
prasidentschaft geschaffen werden und auf der Grundlage privater
industrieller Aktiengesellschaften aufgebaut sein. Seine Aufgaben
sind Minenforschung und Untersuchung der Bodenschétze auf Erz-
und andere Vorkommen. Fir seine Forschungsarbeiten soll es die
Untersuchungsergebnisse des Geologischen und Mineninstituts mit
verwerten. Es kann die Enteignung der im nationalen Interesse
liegenden Landzonen und Ausbeutungsrechte verlangen, auch die
Abtretung der bereits vom Staat beschlagnahmten. (4202)
Zur Forderung der Seidenraupenzucht in Spanien2)
mussen die Maulbeerbaum-Besitzer, die keine Seidenraupen ziichten,
die Baume an den Staat abtreten. Die Blétter der Maulbeerbdume
dirfen auch nur als Nahrung der Seidenraupen verwandt werden.
Die j&hrliche Produktion betragt 500000 t, davon werden 80% in
der Provinz Murcia, der Rest in Valencia, Alicante, Albacete und
Tarragona erzeugt. (4170)
Zur Destillation von Eukalyptusholz in Spanien erhielt

die Firma Carlos Hontanon Cagigal von der Industriedelegation der
Provinz Santander die Genehmigung. Es sollen jahrlich aus 7300 t
Eukalyptusholz 1600 t Holzkohle, 300 t Teer, 100 hl Methylalkohol
u. a. gewonnen werden. (4210)
Zur Gewinnung von Kokereinebenprodukten in der
Sudafrikanischen Union hat die South African lron and Steel
Corp. in Pretoria eine neue Koksofenbatterie errichtet, wodurch
die Erzeugung an Koks und Nebenprodukten mehr als verdoppelt
werden soll und in der tédglich 960 t Kohle verkokt werden kdnnen.
Zur Gewinnung der Nebenprodukte wurden eine Ammoniakkonzen-
trations- und eine Teerdestillationsanlage gebaut, deren Kapazitat
auf jahrlich 2 Mio. Gail. StraBenteer erweitert werden soll, weiterhin
wurde die Kapazitét der Benzolanlage verdoppelt und zur Gewinnung
von Reintoluol eingerichtet. (4215)
Die Verwendung von Silber als Ersatz fir andere Metalle

in USA., und zwar von 40000 t in der Rustungsindustrie soll dem-
néchst beginnen. Man will z. B. Zinn beim Schweiffen und Kupfer
durch Silber ersetzen. (4212)
Zur Herstellung von Insektenvertilgungsmitteln in
Argentinien baut die dem amerikanischen Unternehmen John
Powell & Co., New York, nahestehende Firma John Powell y Cia.
eine Anlage. (4216)
Zur gesteigerten Industrieerzeugung in Mandschukuo
sollenim Mai dieses Jahres ein neues Stahlwerk in Anshan in Betrieb
gehenund im Oktober ein neuer Hochofen fiir Roheisen mit geringem
Phosphorgehalt fertiggestellt, weiterhin zwei Werke in Showa und
Panshihu ausgebaut und die Erzgewinnung durch die Tungpientao Co.
erweitert werden. Die Kohlengruben in Fushun, Hsian und Peipiao,
auch zwei kleinere Gruben sind bereits voll in Betrieb, die Anlagen
in Fushen, Honkang und Mishan sollen weiter ausgebaut, neue
Gruben zur Eisen- und Kohlengewinnung in Hsinlung, Sungwan,
Fuchin und Saimachi neu angelegt werden. Weitere Pléane be-
treffen die Erzeugung von Mangan, Flufspat, Kupfer, Antimon,
Blei, Vanadium, Wolfram und Molybdan. (4213)

®) Vgl. diese Ztschr. 14, 414 [1941]. ) Vgl. ebenda 14, 322 [1941].
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AUS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

UND VERWANDTEN OEBIKTEN

Die Welterzeugung an Olivendl betrug 1941/42 8,4 Mio. dz
(24% mehr als im Vorjahr, 9% unter der Durchschnittsjahres-
erzeugung der Jahre 1933—1936). Die Welterzeugung an W ein
betrug 1941 160 Mio. hl, d. h. 10 Mio. hl mehr als 1940. Die Durch-
schnittsjahreserzeugung von 1935—1939 betrug 190,5 Mio. hl. (5165)

Tonvorkommen in Frankreich werden von der Soc. Car-
bonisation et Charbons Actifs bei Salinelles (Gard) in erhdhtem
Umfang abgebaut. Der gesamte franzésische Bedarf an ,Clarsil S,
einer besonderen Tonart, wird in modern eingerichteten Anlagen
aus den Vorkommen von Sommisres gedeckt. (5160)

Der Papier- und Cellulose-Konzern A.-S. Borregaard,
Norwegen, erzeugte 1941 (1940 und 1939) 148339 (162207 und
177992) t gebleichte Sulfitcellulose, 41352 (11497 und 14728) t
leicht gebleichte Sulfitcellulose, 11237 (17344 und 14384) t Sulfat-
cellulose, 19450 (21441 und 34026) t Sulfitpapier und 21500 (23405
und 32332) t Kraftpapier. Es wurden wesentliche Betriebsaus-
weitungen vorgenommen; eine neue Spritfabrik bei Md&lnbacka ist
im Bau und steht kurz vor der Inbetriebnahme. Die Fabrik in
Deje wurde in Betrieb genommen, bei Klarafors wird eine Fabrik
fur Papiersdcke gebaut. Zwei Spritfabriken in der Ostmark liefen
ebenfalls an. (5149)

Die Braunkohlenférderung in der Tlrkei bei Kit.ahya
soll auf X Mio. t jahrlich gesteigert werden. Im Gebietvon Zouguldak-
Ereghlil) betrdagt die Steinkohlenférderung jetzt 8500—9000 t
taglich. (5163)

Uber die Entwicklung der Aluminium-Industrie in
Italien? gibt die Sava3d in ihrem Geschéaftsbericht 1941 u. a. an:
Ein neues Aluminium-Werk lief im Berichtsjahr an, und sobald
auch das andere neue groBe Werk in Betrieb gegangen ist, will
die Sava noch in diesem Jahr 50% der Gesamterzeugung an Al
stellen. Die Erzeugung von Al-Staub wurde erheblich gesteigert
und soll ab Ende des Jahres, sobald das neue, in Bau befindliche
Werk fertig ist, verdoppelt werden. Die Tonerde-Produktion
wurde in Zusammenarbeit mit der deutschen Industrie gesteigert;
das neue Werk dafir soll im néchsten Jahr in Betrieb gehen und
die Kapazitat der Savaum 35 % steigern. Durch ein neues Verfahren
sind die Werke unabhangig vom Bezug von Atznatron, nach einem
anderen neuen Verfahren werden aus den Verarbeitungsrickstanden
der Tonerde Vanadinsalze angereichert. Die Konzerngesellschaft
Saimi untersucht weiter die Bauxit-Lager in Apulien; die ab-
gebauten Erze waren von guter Qualitat. Das Werk der ,,Gesellschaft
fur Leichtlegierungen“ wurde von der Sava gemeinsam mit der

Montecatini fertiggestellt. Die Produktion dieser Gesellschaft
wurde durch Erweiterung der Betriebe im Industriebezirk von
Venedig erheblich gesteigert. Zusammen mit der Montecatini

wurde die ,Gesellschaft zur Forderung der Arbeiten des Institutes
fur die Erforschung der Leichtmetalle* gegrindet. Die Unter-
suchungen tber die Verwertung von Leuciten zeitigten im Berichts-
jahr keine besonderen Ergebnisse. (5168)

Snia Viscosa, Italien4). Aus dem Geschaftsbericht 1941:
Die Welterzeugung an Kunstseide betrug 1941 (1940) 588000
(534000) t, an Zellwolle 672000 (585000) t. Als Erzeuger stehen
Deutschland und Italien nach wie vor an erster Stelle. Die italienische
Kunstfaserproduktion stieg noch mehr als die Welterzeugung.
Die Ausfuhr an Kunstseide sank, die Zellwolleausfuhr stieg. Die
Kapazitat der Snia-Gruppe betragt zurzeit 14mal soviel wie 1930.
In der Gewinnung von Zellstoff aus Einjahrespflanzen, insbes.
Arundo Donax, steht die Snia Viscosa an erster Stelle. Aus dem
Rohr kénnen 12% Athylalkohol erzeugt werden, ohne daR sich
der Cellul'osegehalt der Pflanze verringert. Auf dem Gebiet der
Milchwolle-Erzeugung wurde das Programm weitergefihrt. Im
Geschéftsjahr erwarb die Snia Viscosa erstmalig auch eine Beteiligung
an einer spanischen Gruppe, der in Torrelavega gegriindeten Sniace,
die nach dem Snia-Viscosa-Verfahren Zellwolle erzeugen soll. (5148)

Die Herstellung von Magnesium in der Schweiz wurde
von der Aluminium-Industrie A.-G. Chippis, Chippis, jetzt fabrik-
méaRig aufgenommen, wobei einheimische Rohstoffe verwendet
werden. Ferner wurde in Schweizerhalle bei Basel die Fluorwerke
A.-G. zur Herstellung von kunstlichem Kryolith gegrindet, um
von der Einfuhr unabhdngig zu sein. Die Fabrikanlage soll in
diesem Jahr den Betrieb aufnehmen. Fir den Ausbau von zwei
Kraftstufen an der oberen Rhdne wurde in Emen die Rhone-Werke
A.-G. gegriundet. (5164)

Die Produktion an bergbaulichen Erzeugnissen in
Australien betrug 1939 (1938): Steinkohle 13,751 (11,867) Mio. t,
Braunkohle 3,710 (3,734) Mio. t, Koks 1,396 (1,185) Mio. t, Eisen-
erze 2,617 (2,286) Mio. t, Roheisen 1,100 (0,942) Mio. t, Manganerze
— (603) t, Chromerze — (967) t, Wolframerze (Konzentrate mit
60% WO,) 1200 (1185) t, Molybdankonzentrate 46 (59) t, Kupfer
(Bergwerkserzeugung) 19800 (19758) t, Kupfer (Huttenerzeugung)
20219 (17372) t, Blei (Huttenerzeugung) 0,270 (0,226) Mio. t,
Zink (Bergwerkserzeugung) — (223300) t, Zink (Huttenerzeugung)
72363 (70941) t, Zinn (Bergwerkserzeugung) 3500 (3329) t, Zinn
(Huttenerzeugung) 3300 (3229) t, Antimon 294 (468) t, Cadmium

>) Vgl. diese Ztschr. 13, 460 [1940].

1) Vgl .ebenda 13, 132 [1940].
«) Vgl. ebenda 14, 245 [1941].

*) Vgl. abenda 14, 262 [1941].

175 (199) t, Nickelerze (Metallinhalt) — (20) t, Quecksilber 0,1
(_) t Bauxit (geschatzt) 1000 (1783) t, Platinmetalle 283 (199)
Troy Unzen, Arsenik 1439 (4063) t, Glimmer 34 (49) t, Asbest 325
(176) t Schwerspat 3886 (3231) t, FluBspat 20 (3283) t, Pyrite
55099 (51084) t, Rohphosphate — (244) t, Salz 80759 (79863) t.
Im Jahre 1940 wurden erzeugt: 17700 t Kupfer (Bergwerks-
erzeugung), 275000 t Blei (Hittenerzeugung), rd. 1000 t Bauxit,
32t Glimmer. — Die Calciumcarbid-Erzeugung der Australian
Carbide Co., Ltd., in Tasmanien betrdgt jahrlich 6000—7000 t.
Das Carbid "dient hauptséchlich Beleuchtungszwecken, nicht fir
Synthesen. (5143)

PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

Kriegsauszeichnungen: Hauptmann Dr. W. Ackermann,
Chemiker bei den Lederwerken Doerr & Reinhardt G. m. b. H.,
Worms, erhielt das Kriegsverdienstkreuz 2. Klasse mit Schwertern
und die Spange zum E. K. Il. — Dr. E. Florian, Chemiker der
Rhenania-Ossag Mineralél A.-G. Hamburg, wurde am 1. Januar zum
Leutnant d. R. beférdert und erhielt das Kriegsverdienstkreuz
2.Klasse mit Schwertern. — Oberleutnant Dr. F. Hoffmann,
Handels-Chemiker und vereidigter Sachverstdndiger fir den Land-
gerichtsbezirk Gorlitz, erhielt die Spange zum E. K. II.

Gefallen: Dr. W. Dirichen, Hamburg-Wilhelmsburg, Be-
triebschemiker der Zinnwerke Wilhelmsburg, Mitglied des VDCh,
am 24. Mérz als Unteroffizier im 34. Lebensjahr. — Ing. H. H&m-
melmann, Salzburg, Ing."im AuBendienst der Lackfabrik Karl
Rotter, Mitglied des VDCh, am 3. Mérz im 31. Lebensjahr.

Ehrungen: AnléBlich der Dechema-HauptVersammlung in
Frankfurt a. M. am 18.—20. Mai wurden folgende Ehrungen vor-
genommen: Staatsrat Dr. W. Schieber, Leiter der Reichsfach-
gruppe Chemie im NSBDT, Vorsitzender des VDCh, wurde zum
Ehrenbiirger der Johann-Wolfgang-Goethe-Universitdt ernannt;
Exz. Staatsrat Prof. Dr. P. Waiden, Rostock, wurde die Goethe-
Plakette der Stadt Frankfurt verliehen, Dr. H. Bretschneider,
Geschéftsfihrer der Dechema, die Ehrenplakette der Stadt Frankfurt.

Jubilden: Bergassessor a. D. A. Klose, KolIn-Lindenthal,
Leiter der I. G.-Braunkohlenwerke Frechen, feiert am 1. Juni sein
25jahriges Dienstjubildum.

Ernannt: Prof. Dr., Dr. med. h. ¢c. F. Hofmann, Breslau, in
Anerkennung seiner Verdienste auf dem Gebiet der Erforschung des
synthetischen Kautschuks von der T. H. Temesvar zum Ehren-
doktor.

Gestorben: Prof. Dr. A. Darapsky, emerit. Ordinarius fir
Chemie der Universitat Koln, Mitglied des VDCh seit 1904, am
26. April im 68. Lebensjahr. — M. Heydenreich, Berlin, Chemiker
i. R., frither Betriebsleiter der Firma Kunheim & Co., Berlin-Nieder-
schoneweide, Mitglied des VDCh seit 1899, am 3. Mérz im 73. Le-
bensjahr. —mChemiker Dr. K. Hollborn, Leipzig, dem es gelungen
ist, den Syphiliserreger farberisch nachzuweisen, vor kurzem im
Alter von 80 Jahren. — Dr. R. Kdnig, Gewerbe-Oberchemiker a. D.,
Nirnberg, Mitglied des VDCh seit 1901, am 5. Mai im 65. Lebensjahr.
— Dr. phil. H. Siebourg,
Elséssischen Kunstseidefabrik A.-G., Kolmar (Elsa), Mitglied des
VDCh, am 3. Mai im 41. Lebensjahr.

DECHEMA-NACHRICHTEN

Dechema-Monographien Bd. 12. Soeben ist der 12. Band
der Dechema-Monographien im Umfang von 141 Seiten mit 92 Abb.
u. 15 Tabellen erschienen. Er enthélt die folgenden acht Vortrage,
die teils auf der Wintertagung 1939 der Dechema und der Fach-
gruppe Apparatebau in Berlin, teils anléRlich der Kongrefschau
,Werkstoffe und Chemie® in Breslau 1940 gehalten wurden:

* E. Sicbol: Wissenschaftliche Grundlagen beim Bau von Druck- und Dampfkesseln,

* F. Penzla:: Temperaturmessung mit Thermocolorfarben.

* R. Scherer sowie * W. Tofaut*?: Nickelfreie und nickelarme rost-
bestandige Stahle.

* H. J. Rocha: Saurebestandige Stahle.

* K. Bayer: Einsatz von Zink und Zinklegierungen unter besonderer Beriicksichtigung
der Korrosion.

* G. Rousner u. L. Sehnst3r:
tierung.

* A. Rabanus: Schutz des Holzes gegen schadigende Einfliisse durch Pilze,
und Chemikalien.

W. Grdling; Rolle der Werkstoffe in der Chemie.

Dia mit einem Stern gekennzeichneten Vortrdge sind seinerzeit in
dieser Zeitschrift verdffentlichtl).

und séure-

Oberflachenbehandlung von Metallen durch Phospha-

Tiere

1 ;vgl. diese zt-sohr. 12, 358 [1939]; 13, 25, 373, 379, 384, 388, 416 [1940]; 15,6 [1942].
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