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Chemisch-mechanische Wasserreinigung mit Eisenchlorid

Von Dr. A. KUNZEL-MEHNER, Bitterfeld,

as wasserfreie, sublimierte Eisenchlorid 96/98% — FeCl3—

ist ein kristallines Pulver, das je nach Feinheit eine grin-

glitzernde bis braune Farbe besitzt.
bei etwa 300°. Es ist stark wasseranziehend und mufl durch
baldiges VerschlieBen angebrochener Packungen vor Feuchtig-
keit geschutzt werden, ist dann aber unbegrenzt haltbar. Da
das Produkt im Gegensatz zu den meisten anderen Féallungs-
mitteln kein Kristallwasser enthdlt, ist es frachtlich sehr
gunstig gestellt. Da es als Sublimat gewonnen wird, ist’es sehr
rein und enthélt lediglich etwas Eisenoxyd. Ferrochlorid und
andere Metalle sind kaum nachzuweisen. Es ist véllig ungi ftig

Das Arbeitsverfahren mit Eisenchlorid.

Herstellung und Eigenschaften der Eisenchlorid-L6sung.

Das Eisenchlorid wird bei der Wasserreinigung in Form
einer walrigen Losung zugesetzt, die je nach der Konzentration
verschiedene Erstarrungs- oder Gelierungspunkte aufweist.
Nach Hydel) tritt die Erstarrung noch nicht ein von — 10 bis
+ 16°, bei 40-—46% FeCI3 mit einem Anstieg von 2% fur jede
5—6°, von —29° bis +1° bei 35—39% FeCl3bei einem Anstieg
von 1% fir jede 5°.

Das Chemikal l6st sich augenblicklich auch in kaltem
Wasser zu einer je nach Konzentration gelbroten bis rotbraunen
Flussigkeit, wobei eine gewisse Temperaturerhdhung eintritt.
Der Siedepunkt steigt mit der Konzentration (Tabelle 1). Bei

Tabelle 1. Temperaturerhéhung
durch Losungswarme und Siedepunkte der Eisenchlorid-Lésungen.

Qew.-% FeCls

Temperaturerh6hung
in der Losung

Siedepunkt
durch Ldésungswarme; o C “G

4 1,7 100,2
10 20,0 1006
20 38,5 102,0
30 59,0 104,7
40 75,5 108,0
50 80,5 113,0
60 90,0 122,0

der Herstellung der Lésung muBl das Eisenchlorid stets in das
W asser eingetragen werden. Dies kann in rascher Folge unter
einfachem Umridhren geschehen. L&Rt man namlich das Wasser
auf das Eisenchlorid laufen, so bilden sich unter ortlicher Zer-
setzung, Erwadrmungund Salzsdure-Entwicklung harte Krusten,
die sich sehr schwer wieder l6sen.

Die rotbraunen kérnigen Teilchen, die in Wasser unldslich,
in Salzsdure schwer und auch in Konigswasser kaum ldslich
sind, bestehen aus Eisenoxyd. Sie setzen sich nach kurzem
Stehen schnell ab, wirken in keiner Art stérend und werden
gelegentlich durch Herausspilen aus dem LdsegefaR entfernt.

Tabelle 2. Durchsichtigkeit und PH-Wert von Eisenchlorid-L6sungen.
g FeCla/1 Wasser 50 100 200 300 400
Durchsichtigkeit nach Hehner in cm .. 13,0 12,7 115 7,2 6.0
PH-Wert 13 1,0 <1 <1 <1

Die Menge dieses Eisenoxyds betrug bei einer Probe auf
100 g geldstes Eisenchlorid etwa 1,75 cm3 bei 105° getrocknet
etwa 1,9 g und war von der Konzentration unabhéngig. Die
Durchsichtigkeit und den pHWert verschieden starker Lésun-
gen zeigt Tabelle 2.

Man stellt die Lésungen am besten nach
Volumenprozenten, also Gramm/Liter, ein
und kann so jederzeit aus der dem Wasser

Tabelle 3. Dichte der
Eisenchlorid-Ldsungen.

gn Dichte ' 7# zulaufenden L6sungsmenge die Dosierung

berechnen. Jenach den Umstédnden kann
j? %;8%‘3; man mit Lésungen von 50—400 g/1 ar-
150 11161 beiten. Meist benutzt man 100 g/1. Die
250 %j%gng Losung kann mit der Spindel kontrolliert
300 1,2261 werden (Tab. 3). Die waRrigen Ldsungen
288 };532? sind lange Zeit unverandert haltbar.

') J. Amer. Water Works Assoc. 27, 031 [1935]
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Sein Schmelzpunkt liegt

I. G Farbenindustrie A.-G., Werk sud

Beim Ld&sen in Wasser dissoziiert das Eisenchlorid nach

PtCI3+ 3HD fiFe'™ + 30H’+ 3H’+ 3CI'

Die Lésung reagiert also salzsauer und greift, ebenso wie
das feste Material, wenn es feucht wird, jedes Metall an. Die
Ldse- und Dosiereinrichtungen, die sehr einfach und billig
sind und wenig Platz beanspruchen, sowie Leitungen und Ar-
maturen bis zur EinfluRstelle der Losung in das zu behandelnde
Wasser mussen deshalb aus saurefestem Material hergestellt
werden. Dies ist heute kein Problem mehr, da geniligend der-
artige Baustoffe zur Verfligung stehen, wie sdurefeste Aus-
mauerungen und Anstriche, Glas, Porzellan oder Steinzeug,
Gummi oder gummiertes Eisen und besonders Kunststoffe
verschiedener Art. Holz hé&lt wohl geraume Zeit, doch muR
man mit dem allméhlichen Angriff durch Eisenchlorid-
Losungen Uber 5% rechnen.

Nach der Mischung der Eisenchlorid-L6sung mit dem zu
reinigenden Wasser hort die korrodierende Wirkung auf infolge
der starken Verdinnung und der Umwandlung des Eisen-
chlorids in nichtaggressives Eisenhydroxyd, da die Flockung
sofort eintritt, auch wenn sie mit bloBem Auge nicht zu sehen
ist, weil sie zuné&chst kolloidal ist2).

Zusetzen und Dosieren der Eisenchlorid-L6sung.

Die Eisenchlorid-Ldsung kann in offene oder geschlossene
Teile der Reinigungsanlage gegeben werden, meist in den
offenen Zulaufkanal oder in die geschlossene Druckleitung,
die zu den Absetzbecken oder Filtern fuhren. Bei freiem Ein-
flieBen ohne Gegendruck geniigt ein am Losegefal angebrachtes
Regulierorgan, meist ein saurefester Hahn. ZweckmaRig ist
ein saurefester Schwimmerkasten zwischen Ld&segefal und
Hahn, um auch bei abnehmendem Niveau der LOsung im
VorratsgefdR einen gleichbleibenden AbfluR zu behalten.
Muller3) hat eine andere einfache und praktische Apparatur be-
schrieben. Fir die Zugabe unter Druck sind geeignete Vorrich-
tungen im Handel, die eine automatische Dosierung erlauben.

Die Zusatzmenge an Eisenchlorid. Es gibt nicht
zwei Wasser, die vollkommen gleiche Fallungsbedingungen
haben. Es ist daher nicht mdglich, im voraus bindende An-
gaben Uber die Zusatzmenge zu machen. Bei gewissen Wassern
kann man mit Erfahrungszahlen rechnen. Durch F&llungs-
versuche im Laboratorium gewinnt man die ersten Anhalts-
punkte. Verschicken von Wasserproben, insbes. auf weite
Entfernungen und vor allem von Abwasser, kann zu Fehl-
schlissen fuhren, da durch das Schitteln auf dem Transport,
durch Faulung oder sonstige Vorgange eine Verdnderung des
Wassers eintreten kann, die den Flockungsvorgang beeinfluft.
Die genauen Fallungsbedingungen koénnen nur an Ort und
Stelle festgestellt werden. Nach Erledigung der Vorproben
betreibt man, wenn madglich, zunéachst einen Teil der Reini-
gungsanlage mit dem Fa&llungsmittel; der uUbrige Teil dient
zum Vergleich.

Grundsatzlich soll man so wenig Eisenchlorid wie mdéglich
zusetzen, um unnoétige Kosten und Schlammbildung zu ver-
meiden. Die Grenze nach unten bildet die sog. ,,Féllungs-
schwelle*, unterhalb deren nur eine unvollkommene und lang-
same Fallung oder spatere Nachfallung und damit eine mangel-
hafte Reinigung des Wassers eintritt. Je mehr Eisenchlorid
man zusetzt, um so schneller tritt die Ausbildung und Zu-
sammenballung der Flocken ein. Die Grenze nach oben bildet
das vorhandene Alkali, das man bei Bedarf ergdnzen muR,
wozu man meist Kalk verwendet, und die Tatsache, dall von
einer gewissen Zugabemenge ab die weitere Steigerung des
Reinigungserfolges nicht mehr in einem wirtschaftlichen Ver-
haltnis zu den angewandten Mitteln steht. Im allg. richtet
sich die Zugabemenge mehr nach der Wassermenge als nach
dem Verschmutzungsgrad.

® Willcemb, J. Amer. Water Works Assoh. 24,1419[1932].
9 Gesundheitsing. 62, 557 [1939].
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Sowohl bei Untersebreitung der Fallungsschwelle als auch
bei Mangel an Alkali bleibt ungefalltes Eisenchlorid im Wasser,
was schon bei den geringsten Mengen durch Gelbfarbung des
Wassers aufféallt. Beim Arbeiten mit nichtfarbenden Fé&llungs-
mitteln macht sich eine falsche Dosierung nicht ohne weiteres
bemerkbar, was zu einer mangelhaften Uberwachung des
Féllungsprozesses verleiten und zu einer Verschwendung von
Féallungsmitteln und zu Stdérungen im Leitungsnetz usw.
fuhren kann. Imhoff4) hat die Worte gepragt: ,,Man muB mit
der geringstmaoglichen Fallungsmittelmenge auskommen*, aber:
,»Lieber gar kein Fallungsmittel als zu wenig!* Man sollte
daher die farbende Eigenschaft des Eisenchlorids als Hilfe bei
der Uberwachung werten. In einer richtig geleiteten und
sorgféltig Uberwachten Fallungsanlage ist stets ein eisenfreies
Wasser bei sparsamstem Fallmittelverbrauch zu erzielen.

Mischung der Eisenchlorid-Ldsung mit dem W as-
ser. Diesem Punkt wird h&ufig zu wenig Beachtung geschenkt.
Eine gute und schnelle Mischung verbessert die Wirkung und
spart Fallmittel. Es stehen dazu verschiedene Mittel zur Ver-
fugung. Am einfachsten geschieht die Mischung im offenen
Zulaufkanal madglichst frihzeitig vor dem Eintritt in die
Absetzbecken bzw. Filter z. B. durch Querschnittverengungen
mittels Einbau von Stauwanden, die nur einen Teil des Quer-
schnittes frei lassen und deren Offnungen gegeneinander ver-
setzt sind, oder durch gewundene Kanéle. Ferner wirken
Wasserspringe oder Einblasen von Druckluft mischend, wobei
gleichzeitig eine immer nitzliche Beluftung des Wassers ein-
tritt. Auch Turbomischer werden angewandt. Bei Zugabe
auf der Saugseite einer Pumpe sowie bei Versprihung oder
Verregnung erreicht man ebenfalls eine gute Mischung; jedoch
mussen alle Mischverfahren, besonders die intensiven, be-
endet sein, bevor sich gréBere Flocken gebildet haben, da sich
zerschlagene Flocken manchmal schwer wieder zusammenballen.
Bei Zugabe in eine geschlossene Rohrleitung erfolgt die Mischung
in den Krimmungen der Rohre.

Hier sei auch die ,flocculation*“ oder ,,conditioning“ der
Amerikaner erwahnt. Die sich nach beendeter Mischung bil-
denden Flocken werden noch einige Zeit, etwa 20—30 min,
in einem Vorbecken durch sich sehr langsam drehende Paddel-
réader, die wenig Kraft verbrauchen, oder durch vorsichtiges
Einblasen von Druckluft in der Schwebe gehalten. Man er-
reicht dadurch eine schnellere und bessere Flockenbildung,
schnelleres und vollstdndigeres Absetzen der Flocken bzw.
eine bessere Filtrierbarkeit und damit einen gréBeren Reini-
gungseffekt bei Ersparnis an Fallmitteln und Absetzraum.

Trennung der Flockung vom Wasser. Sie erfolgt
entweder in Absetzbecken, meist mit zweistindiger Absetz-
zeit, ohne oder mit anschlieRendem Filtrieren zur Entfernung
der feinsten, nicht absetzbaren Flocken, oder ohne Veiweil-
becken auf sog. ,,Direktfiltern™. Dies sind geschlossene Appa-
rate mit zwei Ubereinanderliegenden Kammern, von denen die
obere mit etwas groberem Kies gefiillt ist und als Reaktions-
raum dient, also sozusagen das Absetzbecken ersetzt, wahrend
die untere, mit feinem Kies gefullt, das Filtrieren Ubernimmt.
Die Filtriergeschwindigkeit muR so bemessen sein, daf} kein
ungefélltes Eisenchlorid und keine Flocken durch das Filter
gehen. Die Eisenhydroxyd-Flocken dringen nicht tief in das
Filter ein, sondern bilden auf seiner Oberflache eine Schicht,
die als Reaktor wirkt und durch Spilen leicht entfernt werden
kann.

Die Wirkungen des Eisenchlorids bei der W asser-
reinigung.

Die verschiedenen Reinigungswirkungen.

Die Aufgaben des Eisenchlorids bei der Wasserreinigung
sind sehr mannigfaltig. Sie bestehen hauptsdchlich in der
Ausfallung von groben, feinen und kolloidalen Schwebestoffen
und Tribungen, die aus anorganischen Stoffen wie Lehm, Ton
u. &. bestehen, oder organischer Herkunft, z. B. pflanzliche
Zersetzungsstoffe, sein kdnnen. Die Schwebestoffe der Ab-
wasser sind auflerordentlich verschieden und bestehen aus
Abbauprodukten von Eiwei, Fett oder Kohlenhydraten bei
stadtischen Abwaéassern oder aus den verschiedensten indu-
striellen Beimengungen. Ferner werden F&rbungen, die von
Huminstoffen oder aus Abwéassern stammen, entfernt. Parallel
mit diesen Vorgangen werden an Huminsauren gebundenes
Eisen und Mangan, die nicht durch Beluftung entfernt werden
koénnen, ferner Schwefelwasserstoff, Sulfide, Ammoniak, Kiesel-

*) Diese Ztschr. s, 363 [1935].
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saure, Farbstoffe und Ole beseitigt. Auch Algen und Ke liie
kénnen in manchen Féllen entweder durch Filtration auf der
Eisenhydroxyd-Schicht oder durch Entzug ihrer N&hrstoffe
unschadlich gemacht werden. Der Sauerstoff-Verbrauch des
Wassers, gemessen als Kaliumpermanganat-Verbrauch, bio-
chemischer Sauerstoff-Bedaif (BSB) und Glihverlust, wird
herabgesetzt, Geschmack, Geiuch und Farbe werden ver-
bessert. Nicht bezweckt, aber als Nebenerscheinung, tritt eine
gewisse Verminderung der Bakterien ein.

Selbst bei schlechtesten Wasserverhdltnissen oder mangel-
haft arbeitenden Anlagen kénnen noch recht gute Ergebnisse er-
zielt werden. Waésser, die nicht klar filtrieren oder die Filter
zu schnell verstopfen, werden filtrierfahig gemacht, ebenso
Abwasserschlamme, die ohne Eisenchlorid die Saugfilter binnen
kurzem verkleben wirden.

Die chemische Reaktion und die damit verbundenen
Vorgéange.

Die chemische Reaktion des Eisenchlorids mit dem Wasser
besteht primé&r darin, daB es in dem Wasser dissoziiert, wobei
Eisenhydroxyd und Salzsdure entstehen: FeCI3+ 3H2 ~ Fe"
+ 30H' + 3H"+ 3C1'. Die gebildete Salzsdure wird sekundéar
durch das im Wasser befindliche Calciumbicarbonat (Carbonat-
hérte) oder andere vorhandene oder zugesetzte Alkalien (Kalk,
Natronlauge, Soda, Trinatriumphosphat) neutralisiert, z. B.:

2Fe™ + 60H"' + 6H + 6Cl' + 3Ca(HCO03)2=
2Fe(OH)3+ 3CaCl2+ 6HXD + 6CO,,
wobei Eisenhydroxyd-Flocken ausfallen und Carbonathéarte

vernichtet wird, und zwar auf 19,3 g FeCl, 29 g Ca(HCO03)2o0der
als CaO gerechnet 10 g CaO = 1°d Carbonathérte. Dafur
werden 5,7 g Kohlensaure frei, die, soweit sie nicht entweichen
oder anderweitig gebunden werden, eine geringe Sauerung des
Wassers bewirken. Der Chlorid-Gehalt des Wassers wird um
rd. 23 der zugesetzten Eiseuchlorid-Menge erhdht. Bei chlorid-
armen Wassern spielt dies keine Rolle und bei chloridieichen
fallt eine geringe Erhdhung des Chlorid-Gehaltes nicht ins
Gewicht. Sie ist jedenfalls weniger stérend als die Erhdhung
des Sulfat-Gehaltes und damit der bleibenden Héarte bei sulfat-
haltigen Fé&llungsmitteln.

Eigenschaften und Wirkungen der Eisenhydroxyd-
Flocken.

Das gebildete Eisenhydroxyd ist der eigentlich wirksame
Bestandteil bei der Eisenchlorid-Behandlung des Wassers. Es
entsteht in Form von sehr volumindsen, stark wasserhaltigen,
gelartigen Flocken. Diese besitzen im statu nascendi eine
auBerordentlich grolRe Oberflache, deren Krafte auf die aus
dem Wasser zu entfernenden Bestandteile wirken, die in kol-
loidaler oder mehr oder weniger feiner oder grober Foim vor-
liegen. Echt geléste Stoffe werden nicht oder in nicht nennens-
wertem MalRe beeinfluBt, es sei denn, daf es sich um rein
chemische Reaktionen, wie z. B. bei der Entfernung von Sul-
fiden, handelt.

Die Vorgénge bei der Flockung beruhen nach dem heutigen
Stand der Forschung auf Adsorptionsvorgangen oder auf dem
Austausch elektrischer Ladungen. Die kolloidalen Stoffe
sind i. allg. negativ geladen. Sie stoRen sich infolge ihrer
gleichartigen Ladung gegenseitig ab und kdénnen sich deshalb
nicht zusammenballen und absetzen. Die positiven Eisen-
lonen — die dreifache Ladung des Fe"™' macht es hierzu be-
sonders geeignet — entladen diese Kolloide, worauf ihrer
Zusammenballung und ihrer Adsorption an die Eisenhydroxyd-
Flocken nichts mehr im Wege steht.

Der Entladungsprozel? geht hauptsachlich bei der Ent-
fernung von Farbungen vor sich, wobei das Wesentliche die
priméare Ausflockung und Zusammenballung der farbenden
Kolloide auf Grund des Ladungsaustausches ist. Es ist also
ein Fé&llungs- und Flockungsvorgang; man hat ihn deshalb
»Farbflockung*“ genannt.

Die Entfernung der Tribungen ist eine direkte Adsorption
an die Eisenhydroxyd-Flocken durch deren Oberflachen-
anziehungskréfte.

Die Eisenhydroxyd-Flocke hat das Bestreben, allmé&hlich
ihr Wasser abzugeben; dabei schrumpft sie zusammen, wird
schwerer als das umgebende Wasser und sinkt mitsamt den
adsorbierten Stoffen zu Boden.

Die Geschwindigkeit der Bildung und die GréRe der Eisen-
hydroxyd-Hocken werden einerseits von der Zusatzmenge und
der guten Durchmischung des Eisenchlorids mit dem Wasser
und der Aufenthaltszeit der Flocken darin, andererseits von
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dem Gehalt des Wassers an geldsten, kolloidalen und festen
Stoffen, von seiner Pufferung und Temperatur sowie von
seinem pHWert beeinflult. (Zusatzmenge, Mischung und
Bertuhrungszeit sind schon oben behandelt worden.)

Von den gelésten Stoffen sollen die Sulfat- und Chlorid-
lonen die Flockung auf der sauren Seite, die Natrium- und
Carbonat-lonen dies; auf der alkalischen Seite unterstiitzenb5).
(Die Wirkung der Alkalien wurde schon erwéhnt.)

Die kolloiden und festen Stoffe spielen insofern eine
Rolle, als ein Wasser um so wirkungsvoller zu reinigen ist, je
mehr es verschmutzt ist. Je mehr Kolloide oder Schwebe-
stoffe vorhanden sind, um so eher haben sie Gelegenheit, ‘ich
zu treffen und zu gréBeren Teilchen zusammenzuballen. Dies
hat naturlich seine Grenzen. In einem Wasser, das man eher
als Schlamm bezeichnen muR, wie z. B. dicke Abwasser einer
Kohlenwaschanlage, konnen sieh die Flocken schlecht ab-
setzen. Man muB dann entweder den Hauptteil des Schlammes
vor der Flockung absetzen lassen oder das Schlammwasser
verdinnen. Normalerweise empfiehlt es sich aber nicht, ein
Absetzbecken vor die Féllung zu schalten.

Andererseits lassen sich gefarbte Wasser, die wenig oder
gar keine Schwebestoffe enthalten, nur schwer und langsam
fallen. Man mufR dann fur die Bildung einer genliigenden Menge
Eisenhydroxyd-Flocken sorgen, bei weichen Wassern u. U.
unter Kalk-Zugabe, um eine gewisse Dichte der Flocken im
Wasser zu erzielen.

Schwefelwasserstoff oder Sulfide werden als Eisensulfid

gebunden. Bei gréBeren Mengen missen gewisse Bedingungen
eingehalten werden, damit das Eisensulfid nicht kolloidal
bleibt.

Durch tiefe Temperatur wird die Eisenchlorid-Fallung
kaum ungilnstig beeinfluBt. Stark erhdhte Temperaturen, wie
sie z. B. bei der thermischen Kesselspeisewasseraufbereitung
angewendet werden, verbessern die Flockung um so mehr, je
hoher sie sind, was nicht bei allen Fallungsmitteln der Fall ist.

Die Abhé&ngigkeit der chemischen Fé&llung vom pHWert
des Wassers ist bei den einzelnen Fallungsmitteln ziemlich
verschieden und richtet sich nach der Zusammensetzung des
betr. Wassers; es wird aber in der Literatur anerkannt, daB
sie beim Eisenchlorid am geringsten ist. Wenn auch anzu-
streben ist, den fir den jeweiligen Fall glnstigsten pHWert
einzustellen, so 1&Rt sich dies in der Praxis nicht immer durch-
fuhren, wenn man mit einfachen Mitteln arbeiten will oder
muB. Es ist daher vorteilhaft, dall der wirksame Bereich des
Eisenchlorids verhaltnisméaRig grof3 ist. Dies beruht auf der
Unléslichkeit des Eisenhydroxyds bei allen praktisch vor-
kommenden pHStufen. Graduelle Unterschiede in der
Flockung werden durch die verschiedene Schrumpfvingsfahigkeit
der Flocken bei verschiedenen pHWerten verursacht.

Nach den bisherigen Erfahrungen findet die ,Farb-
flockung*“ hauptsadchlich im sauren, die ,,Adsorptions-
flockung"™ im alkalischen Bereich statt.

Die zahlenmé&fRigen Angaben in der Literatur Uber den
optimalen pHWert schwanken ziemlich stark, was verstand-
lich ist, da die allgemeine Zusammensetzung des Wassers maf3-
gebend ist. Da diese aber bei jedem Wasser anders ist, kdnnen
keine festen Regeln aufgestellt werden. Die Literaturangaben
beziehen sich meist auf ein bestimmtes Wasser. Man muB in
jedem Falle Versuche machen; es wird hier deshalb auf Einzel-
heiten verzichtet. Die bei der Umsetzung des Wassers mit dem
Eis:nc’ lorid entstehende Salzsdure setzt den pHWert herab.
Bei sehr weichen, salzarmen Waéssern wird diese S&ure infolge
der geringen Pufferung nicht neutralisiert, so dal u. U. eine zu
starke Sauerung stattfindet, die man durch Zugabe von Alkali
neutralisieren mufl. Andererseits tritt manchmal bei stark
alkalischen Wassern eine an und fur sich fur die Fallung er-
winschte Herabsetzung des pHWertes nur bei Zusatz gréRerer
Eisenchlorid-Mengen ein. Man kann dann durch Zugabe von
Saure an Fallmittel sparen. In den meisten Fallen kommt man
jedoch ohne diese Hilfen aus.

Die spezielle Anwendung des Eisenchlorids bei

den verschiedenen W asserarten.

Die verschiedenen Arten der Brauch- und Abwasser, ihr
Verwendungszweck und ihre Verunreinigungen stellen an das
Reinigungsverfahren die mannigfaltigsten Anspriche. Von den
oben angefihrten Reinigungswirkungen des Eisenchlorids
treten jenach Artdes Wasserseinzelne oder mehrere in Funktion.

s) Bartow, Black u. Sambunj, Proc. Amer. Soc. Civil Engr. 59, 1529 [1933].

Die Wasser sind eingeteilt in Brauchwé&sser (Trink-,
Fabrikations- und Kesselspeisewasser) und Abwé&sser (stadti-
sche und gewerbliche, industrielle, landwirtschaftliche und
ihre Mischungen). Ferner werden die Abwasserschlamm -
behandlung, Faulgasgewinnung und landwirtschaftliche Ver-
wertung der stadtischen Abwasser (weitraumige Landbewasse-
rung) in ihrer Beziehung zum Eisenchlorid besprochen.

Brauchwasser.

Trinkwasser. Quellen und Brunnen liefern meist gutes
Trinkwasser. Bei der enormen Entwicklung des Trinkwasser-
verbrauches reichen diese jedoch immer weniger aus, so daf
man in steigendem MaRe gezwungen ist, auf Oberflachen-
gewasser oder minderwertige Brunnenwasser, z. B. aus moorigen
Bdden, zuriickzugreifen. Diese missen aufbereitet werden.
Dabei sind Farbungen, Trubungen und Schwebestoffe, Eisen
und Mangan, organische Stoffe, Schwefelwasserstoff, schlechter
Geruch und Geschmack sowie Bakterien und Krankheitsstoffe
zu entfernen.

Die Farbungen und organischen Verunreinigungen werden
meist durch Huminstoffe, die durch Verwesung pflanzlichen Materials
entstanden sind, verursacht. Siesind vor allem in moorigen Gegenden
und ungerodeten Talsperren vorhanden. Tribungen und Schwebe-
stoffe sind teils organische Stoffe derselben Herkunft, teils sind
sie anorganischen Ursprungs und bestehen aus Ton- und Lehm-
teilclien u. &., die vor allem bei Hochwasser und Regengissen
aufgeschwemmt und mitgerissen werden. Manche Wasser, die
normalerweise gut filtrieren, bedirfen dann einer Eisencblorid-
Behandlung. Eisen und Mangan sind, soweit sie nicht durch Be-
liftung entfernt werden koénnen, an organische Stoffe, insbes.
Huminséduren, gebunden. Schwefelwasserstoff kann durch anaerobe
Zersetzung organischer Stoffe oder durch anorganisch-chemische
Vorgénge entstehen.

Alle diese Stoffe werden durch die Eisenchlorid-Fallung weit-
gehend entfernt. Die Mangan-Féllung verlangt ein ziemlich al-
kalisches Medium. Hierbei ist von besonderem Wert, dafl das Eisen-
hydroxyd auch im alkalischen Bereich unldslich ist, was nicht
bei allen zur Wasserreinigung benutzten Metallhydroxyden der
Fall ist. Der Eisen- und Mangan-Gehalt geht auf weniger als 0,1 mg/1
zurick. Der Kaliumpermanganat-Verbrauch betrdgt nur noch
wenige Milligramm/Liter. Die Carbonathdrte wird vermindert,
Geruch und Geschmack werden verbessert. Die Laufzeit von
biologisch arbeitenden Langsamfiltern wird wesentlich erhoht.

Die Entfernung der Bakterien und Krankheitsstoffe ist zwar
nicht der eigentliche Zweck der Eisenchlorid-Behandlung, tritt
aber doch bis zu einem gewissen Grade ein. Auf dem Wasserwerk
in Lidenscheid wurden folgende Ergebnisse festgestellt, die Mittel-
werte einer grofen Anzahl seit Jahren vorgenommener Versuche

Tabelle 4.

Entfernung von Keimen durch Eisenchlorid-Fallung
aut dem Wasserwerk Lidenscheid.

. % des
Keiniefems | 15hyasscrs
FluBwasser (I10lIWaSSer) .......ccoiminiiiniininis s 2900 100
Nach Behandlung mit Feds und CaO und Absetzen ... 250 8.6
Nach Durchgang durch Schnellfilter.........ccviiiiiiiiiniinis 40 14
Nach der Ohiorung 2 0,07

darstellen (Tab. 4). Dabei wurde in dem Rohwasser stdndig Bacterium
coli festgestellt, wahrend das Wasser am Ausgang des Absetzbeckens
meist frei davon war6).

Zusammenfassend kann man sagen, daf? durch die Eisen-
chlorid-Féallung ein Trinkwasser erzielt wird, das den hdchsten
Anspruchen geniigt und lediglich in manchen Fallen noch einer
Chlorung bedarf, die aber infolge der guten Vorreinigung nur
gering zu sein braucht.

Fabrikationswasser. Die ungeheuren Wassermengen,
die manche Industrien verbrauchen, bedingen sehr h&aufig eine
Entnahme aus durch Abwasser verunreinigten Oberflachen-
gewassern. Die Anforderungen an ein gutes Fabrikationswasser
ahneln denen an ein Trinkwasser; sie lassen sich aber manch-
mal gewisse Einschrdnkungen gefallen, gehen j doch auch oft
daruber hinaus.

AuBer als Kesselspeisewasser, das besonders besprochen wird,
dient das Fabrikationswasser zu den mannigfaltigsten Zwecken,
z B. als Kuhl- oder Waschwasser, oder es geht uUberhaupt in die
erzeugten Produkte Uber.

Oft sind die ndtigen Wassermengen gar nicht zu beschaffen,
so dall das benutzte Wasser im Kreislauf verwendet und zu diesem
Zweck immer wieder gereinigt werden mufl. Dabei mul das ver-
brauchte Alkali ersetzt werden. Das Umlaufverfahren wird auch
noch angewendet, um die Abwé&sser zu vermindern oder ganz zu
vermeiden. Auch wenn man auf die Entnahme teuren Wassers,

8 W. Narbe, Dtsch. Licht- u. Wasserfach-Ztg. 33, 365 [1939].



z. B. aus der stadtischen Trinkwasserleitung, angewiesen ist,
empfiehlt sich das Umlaufverfabren mit Reinigung, weil dabei
u. U. erhebliche Ersparnisse und eine manchmal wiinschenswerte
Entlastung des Wasserwerks eintreten.

Im einzelnen braucht hier nicht néaher auf die Reinigung
eingegangen zu werden, weil sie sich teils mit dem Verfahren beim
Trinkwasser, teils beim Abwasser deckt.

Kesselspeisewasser. Die Anforderungen an die Kessel-
speisewasser sind mit der Steigerung des Dampfdruckes bis zu 100
und mehr Atmosphdren in den Hoch- und Héchstdruckkesseln
immer mehr gestiegen. Ein gutes Kesselspeisewasser muBl frei von
organischen Farbungen und Trubungen sein, um ein Schaumen
und Spucken der Kessel zu verhindern. Die Entfernung dieser
Stoffe erfolgt wie beim Trinkwasser.

Der Kern der Kesselspeisewasseraufbereitung ist die Ent-
hértung. Auch hierbei sind organische Stoffe, insbes. Humus-
verbindungen, schadlich, indem sie als Schutzkolloide wirken und
trotz genlgenden zusatzes von Enthdartungsmitteln und aus-
reichender Temperatur und Reaktionszeit die Ausscheidung der
Hértebildner verzogern, so daR diese spdter am Unrechten Ort
ausfallen, wobei trotzdem noch eine zu groRe Resthérte verbleibt.
Die organischen Stoffe missen also auch aus diesem Grunde entfernt
werden. Die Erwdrmung des Wassers bei der thermischen Ent-
hartung beglnstigt die Flockung mit steigender Temperatur. Bei
der Enthartung eines aus der Kreideformat’on stammenden Wassers
mit Kalk bildete sich fein verteiltes Calciumcarbonat, das mit
Eisenchlorid gefallt wurde?).

Um eine Verkieselung der Turbinen bei Drucken uber 60 at
zu vermeiden, ist eine Entfernung der Kieselsédure aus dem Wasser
erforderlich. Neben anderen Verfahren kann man auch hier mit
Eisenchlorid arbeiten und die Kieselsdure gleichzeitig mit den
organischen Stoffen entfernen.

Auch die Entdlung des Kondensats ist mit Eisenchlorid méglich.
Man arbeitet bei erhéhter Temperatur mit etwa 25 g/m3Eisenchlorid
und setzt die dquivalente Menge Natronlauge zu, um die Flocken
zu bilden.

Die Anwendungsmaéglichkeiten des Eisenchlorids sind also
auch beim Kesselspeisewasser vielseitig.

Abwasser.

Der Beginn der chemischen Abwasserreinigung mit Fal-
lungsmitteln fallt in die zweite Ha&lfte des vorigen Jahr-
hunderts und hat verschiedene Stadien durchlaufen; sie sollte
die so viel Platz verschlingende und Uubelriechende Land-
bewdsserung ersetzen. Als man jedoch feststellte, daR deren
volle Wirkung nicht erreicht wurde, und als die kunstlichen
biologischen Verfahren, die weniger Platz beanspruchten, auf-
kamen, verlie®R man um die Jahrhundertwende die chemischen
Verfahren wieder zugunsten der biologischen, die man auch
bevorzugte, weil sie die Reinigungsvorgadnge in der Natur
zum Vorbild haben. Im letzten Jahrzehnt begann jedoch, von
Amerika ausgehend, eine neue Entwicklung der chemischen
Abwasserklarung. Diese wurde dadurch vorangetrieben, dal
einerseits die Fallmittel besser und billiger geworden waren
und daB andererseits die technische Ausristung und die
wissenschaftlichen Erkenntnisse groRe Fortschritte gemacht
hatten, so daB bessere Ergebnisse mit geringeren Kosten erzielt
wurdeng89).

Im folgenden sollen nun die Méglichkeiten der chemisch-
mechanischen Abwasserreinigung mit Eisenchlorid betrachtet
und ihr Verhéltnis zu den Ubrigen Wasserreinigungsverfahren
untersucht werden.

Stadtisches Abwasser. Ein bisher noch viel zu wenig be-
achtetes Gebiet ist die chemisch-mechanische Reinigung von
stadtischen Abwadssern mit Eisenchlorid.

Diese enthalten die Schmutzwésser des Haushalts, die Fékalien
und die durch Stralenreinigung oder Regen in. die Kandle gespilten
Schmutzstoffe der StraBen und schlieflich die Regenwasser. Da
die Menge der von einem Einwohner je Tag verursachten Schmutz-
stoffe ziemlich gleichmé&Rig groR ist, hangt die Dicke des Abwassers
vom Wasserverbrauch je Kopf und Tag ab. In Deutschland rechnet
man im Durchschnitt mit 150 1

Das Grundverfahren zur Reinigung dieser Abwésser ist
das mechanische, d. h. man l4Bt das Abwasser in Absetzbecken
verweilen, meist etwa 2 h. Infolge der dadurch verringerten Wasser-
geschwindigkeit sinken die grobsten und einTeil der feineren Schwebe-
stoffe zu Boden, allerdings nur soweit, als sie schwerer sind als
Wasser und innerhalb der Absetzzeit zu Boden gelangen kénnen. Die
Ubrigen wirden sich nur nach sehr langer Zeit oder Giberhaupt nicht
absetzen. Auch kolloide und echt geloste Stoffe werden nicht ab-
geschieden. Hinter die Absetzbecken kann man noch Filter schalten.

Durch zusatzliche und gleichzeitige Anwendung der che-
mischen Reinigung mit Eisenchlorid kann man das mecha-
nische Verfahren bedeutend verbessern.

7 Midkent Water-Co., Engineer 166, 480 [1938] (Wasser u. Abwasser 37, 50 [1939]).
8 K. Imhoff, Gesundheitsing. 58, 267 [1935]. ‘) K. Imhoff, ebenda 60, 342 [1937].
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Als Ergédnzung koénnen die biologischen Tropfkdrper-
und Belebtschlamm-Verfahren hinzutreten. Sie werden
eingesetzt, wenn eine fast 100%ige Reinigung erforderlich ist. Dies
ist aber durchaus nicht immer der Fall und richtet sich nach den
Vorfluterverhéltnissen. Wahrend das rein mechanische Verfahren
nur an grofen, weder vorher noch nachher zu stark belasteten
Vorflutern gentgt, kann es in Verbindung mit Eisenchlorid-Zusatz
sein Anwendungsgebiet aullerordentlich erweitern, so dal man in
vielen Fdllen von einem biologischen Verfahren absehen kann.

Zur Beurteilung eines gereinigten stadtischen Abwassers
pflegt man folgende Merkmale heranzuziehen: Farbe, Triibung
bzw. Klarheit, Durchsichtigkeit, Sauerstoff-Verbrauch, absetzbare
und nicht absetzbare Schwebestoffe, Faulnisfahigkeit, Geruch,
Abdampf- nnd Glihrickstand. Man bestimmt die Abnahme bzw.
Verdnderung dieser Faktoren gegenlber dem zuflieBenden Roh-
wasser, um den Wirkungsgrad eines Reinigungsverfahrens fest-
zustellen. Dabei ist zu beachten, daR die restliche Verschmutzung,
die im Wasser zurlckbleibt, je nach der Dicke des Rohwassers
trotz gleicher prozentualer Abnahme sehr verschieden sein kann.

Das mechanische und das chemische Verfahren.

Das Ziel des mechanischen Verfahrens ist die mdglichst weit-
gehende Entfernung der absetzbaren Stoffe, verbunden mit einer
Klarung und Aufhellung des Abwassers. Nach Imhoffl0g) ist die
prozentuale Verminderung der Schwebestoffe 40—70%, des BSB
25—40 % und der Bakterien 25—75% und steigt mit der Dicke
des Abwassers; diese Werte kénnen durch Stromungen und Wir-
belungen im Absetzbecken, die durch Temperaturunterschiede,
Wind, Sonnenbestrahlung u. a. hervorgerufen werden, herabgesetzt
werden.

Ein Teil der absetzbaren, die nicht absetzbaren (also feinsten)
Schwebestoffe sowie die kolloidalen und echt geldsten Stoffe werden
durch das mechanische Verfahren nicht abgeschieden.

Das abflieRende Abwasser ist bei gutem Arbeiten der Anlage
hellgrau, opalescierend und soll nach zweistindigem Stehen in
einem 40 cm hohen Spitzzylinder von 11 Inhalt (Zm/!o//-Zylinder)
nicht mehr als 0,5 cm3 Schlamm absetzen. Es ist meist nicht
geruchlos und beginnt nach kurzer Zeit zu faulen.

Eine Verbesserung des mechanischen Verfahrens ist nur durch
vermehrte Absetzung des Schlammes zu erzielen. Dies kann durch
bauliche MaRnahmen nicht oder in nicht lohnendem MaRe erreicht
werden, hdchstens durch nachgeschaltete Filter, die man aber als
neue zusatzliche MaBnahme bezeichnen mug.

Ein anderer Weg ist die Anwendung der Eisenchlorid-
Fé&llung. Sie stellt eine wesentliche Verbesserung dar und laRt
sich jederzeit ohne groRe Baulichkeiten und zusdtzliche Arbeits-
krafte einfihren. Wenn nétig, kann man mit den einfachsten
apparativen M:tteln auskommen. Sie kann jederzeit an- und ab-
gestellt werden, z. B. nachts, wenn Wassermenge und Verschmutzung
gering sind oder bei saisonmé&Rigen oder tageszeitlichen Schwankungen
in Menge und Verschmutzung des Abwassers. Man kann sich also
den jeweiligen Verhdltnissen oder dem gewiinschten Reinigungsgrad
entsprechend der Aufnahmeféhigkeit des Vorfluters bequem an-
passen. Das abflieBende Abwasser zeigt keinerlei Nachteile gegen-
Uber dem mechanischen Verfahren.

Als Beispiel sei eine Klaranlage mit 10 000 ms tdglichem Abwasser, entsprechend
einer Stadt von 60 000—70 000 Einwohnern bei 150 1 Tagesverbrau”“h/Kopf gewahlt.

Bei normalem stadtischen Abwasser ohne wesentliche industrielle Beimengungen
genligt i. allg. ein ZuSatz von 20 g Eisenchlorid/m"Abwasser, d. h. fir 10000 ms sind
200 kg Eisenchlorid/Tag oder 1000 1einer 20%igen Ldsung erforderlich.

Das Losegefal stellt man dber dem Zulaufkanal auf und I&4Rt die Eisenchlorid-
LdsunF dauernd zuflieRen. Die aufzuwendende Arbeit besteht lediglich in der tdglich
einmaligen Herstellung der Loésung sowie dem Einstellen und der gelegentlichen Nach-
prifung der Zusatzmenge.

Bei einem mittleren Preis von 22,50 BM./100 kg Eisenchlorid betragen iu diesem
Falle die Kosten an Chemikalien 0,45 Pf./ms Abwasser.

Die verbessernde Wirkung der chemisch-mechanischen

Abwasserreinigung gegentber der rein mechanischen besteht
im folgenden:

Die absetzbaren Schwebestoffe werden weitergehend ab-
gesetzt, dazu der grdéRte Teil der rein mechanisch nicht ab-
setzbaren Schwebestoffe und Kolloide. Dieser Vorgang drickt
sich in einer Verminderung des Sauerstoff-Verbrauchs und der
verbleibenden absetzbaren Schwebestoffe aus. Ferner erfolgt
eine bessere Klarung und Aufhellung des Abwassers, das fast
geruchlos ist und gar nicht oder erst nach langerer Zeit fault.
Die Durchsichtigkeit wird grofRer, der Abdampf- und Glih-
rickstand sowie der Glihverlust werden herabgesetzt. Der
pHWert sinkt nur minimal, so dafl eine Sduerung und damit
eine Gefadhrdung der alkalischen Schlammfaulung nicht ein-
tritt. Ist das Abwasser beim Eintritt in die Klaranlage bereits
angefault, so "wird der dadurch erzeugte Schwefelwasserstoff
gebunden und der tble Geruch entfernt. Der Eisen-Gelialt des
abflieBenden Wassers wird praktisch nicht erhdht.

Nach Imhoffwa) ergibt sich fiir das chemische Fallungs-

becken folgende Verbesserung gegeniber dem mechanischen
Verfahren (Tabelle 5).

“) Taschenb. d. Stadtentwésserung, 9. Aufl., 1941: a) S. 58; b) s. U3; ¢) s. 110; d) S. 6s.



Tabelle 5. Vcrbesjerung des mechanischen Verfahrens durch das chemische.
Biochemischer Absetzbare :
Sauerstoff-Bedarf ~ Schwebestoffe Bakterien
25-40 40—70 25-75
Chemisch-mechanisch .............. 50—8) 70—90 40-80

iin Durchschnitt % mehr .. 106 57 33

Als praktisches Beispiel sei auf die Versuche auf der Zentralklaranlage der Stadt
Halle a. d. S. hingewiesen8). Es wurde mit 15—30 g Eisenchlorid/ms gearbeitet, wobei
sich herausstellte, daB 20 g geniigten. Die Absetzzeit betrug reichlich 2 h. Der Eisenchlorid-
Zusatz wurde nachts abgestellt. Das Ablaufwasscr war deutlich klarer als das nur mecha-
nisch geklarte. Die Durchsichtigkeit war dreimal so groB wie ohne Eisenchlorid. Die
absetzbaren Stoffe im Imhoff-Zylinder nach 2 h betrugen im Zulauf 11 cms/l, im Ablauf
ohne und mit Eisenchlorid 0,6 und 0,09 cme/l. Die ungeldsten Stoffe wurden zu 72 bzw.
86 % entfernt, davon 70 bzw. 84,5% organische. Der BSB ging um 48 bzw. 63% zuriick.
Der Eisen-Gehalt im gefallten Abwasser war nur um 0,2 mg/1 héher, der pn-Wert um
0,1 niedriger als im ungeféllten. Weiteres siehe a. a. 0

Aus diesen Angaben ist zu ersehen, daB die Anlage in Halle schon als mechanische
auBerordentlich gut arbeitet und die in Tabelle 5 angegebenen Werte tbertrifft. Trotzdem
wurde die Leistung durch die Eisenchlorid-Zugabe noch erheblich verbessert, u. zw.
beim BSB um rd. Vs, bei den ungeldsten Stoffen um rd. ¥i.

Dieses Beispiel zeigt die Wirkung des Eisenchlorids bei
einer einwandfrei arbeitenden mechanischen Anlage. Es be-
finden sich nun nicht alle Klaranlagen in derselben gliicklichen
Lage. Durch das chemisch-mechanische Verfahren kann aber
rasch und ohne bauliche MaRnahmen eine schlecht arbeitende
oder Uberlastete Anlage wieder auf die gewiinschte Leistung
gebracht werden.

Die Eisenchlorid-Fallung verbessert aber nicht nur die
mechanische Reinigung, sie beschleunigt sie auch. Der
Féallungs- und Absetzvorgang ist praktisch nach 1 h beendet
und leistet mehr als das mechanische Verfahren allein in 2 h.
Als Beispiel sollen die Ergebnisse einiger Versuche dienen, die
auf groBstédtischen Kldranlagen gemacht wurden.

Da Proben von dem zulaufeuden Rohwasser sehr verschieden ausfallen konnen,
je nachdem, wieviel grobe Teile man gerade erfalt, und da andererseits die Untersuchung
filtrierter Proben bei der chemischen Fallung nicht das richtige Bild gibt, vor allem beim
Ablauf aus der Anlage, wurden die Proben 5 min im ImJioff-Zylinder stehengelassen,
dann abgehebert und der KMnO*-Verbrauch bestimmt. Die prozentuale Abnahme er-
scheint dabei niedriger alssie in der Anlage selbst ist, weil im Zulauf in den 5 min prozentual
mehr ausfallt als in den Ablaufen. Die Aufenthaltszeit in den Becken betrug rd. 1 h.
Die Proben wurden dann eine zweite Stunde im Imhoff-Zylinder stehengelassen und so der
Erfolg der zweiten Stunde Absetazeit festgestellt. Bei Versuch I11 betrugen die in 5 min
abgesetzten Schwebestoffe 2,0 cms/l im Zulauf und 0,15 cm’/l im Ablauf ohne und nicht
ablesbare Spuren im Ablauf mit Eisenchlorid. Die mechanische Reinigung war nach 1 h
erst etwa zur Halfte bis zwei Drittel, die chemisch-mechanische jedoch praktisch voll-
standig beendet und hatte die 2- bis 4fache Wirkung. Man kann also mit Eisenchlorid
mit hochstens der Halfte des Absatzraumes auskommen und dabei die Leistung erheblich
steigern (Tabelle ).

Tabelle .

Abnahme des K>In04-Verbrauchs nuch 1 und 2h.

Versuch | Versuch 11 Versuch 111
ohne mit ohne mit ohne mit
FeCls FeClj FeCls FeCl» FeCl, FeCls
26,3 47,2 10,7 243 8.1 D
15, 0.0 2,9 0,0 9,5 6,4
42,0 47,2 ‘13,6 24,3 17,0 37,3

Die tbrigen Faktoren verhielten sich bei diesen Versuchen &hnlich wie in Halle.
Der Eintritt der Féulnis des Ablaufes war ziemlich schwankend und begann im Durch-
schnitt ohne Eisenchlorid nach 12 h, mit Eisenchlorid nach etwa 24 h. Dies liegt wohl
daran, daB die feinsten, am leichtesten angreifbaren Stoffe mit ausgefallt und im Schlamm
verblieben sind, der seinerseits deshalb schneller und weitergehend ausfault. Diese Faulnis-
verzdgerung hat den praktischen Vorteil, da ein Abwasser auf seinem Wege durch einen
kleinen Vorfluter vor dem Fauluisbeginn einen groReren erreichen kann, der in der Lage ist,
die noch vorhandenen Schmutzstoffe ohne Schaden abzubauen. In diesen Fallen kann
man mitunter eine biologische Reinigung ersparen.

Das mechanische und diu biologischen Verfuhren.

Die kiinstlichen biologischen Verfahren (Tropfkérper u ul
Belebtschlamm) haben die Aufgabe, bei Vorflutern mit ungeniigenden
Abbaukréaften eine weiter gehende Reinigung des Abwassers durch-
zufihren. lhre Wirkung beruht auf der Tatigkeit von Kleinlebe-
wesen, die einer ldngeren Einarbeitungszeit bedirfen und dauernde
reichliche Sauerstoff-Zufuhr brauchen. Diese Verfahren arbeiten
am besten mit stark verdliinnten Abwaé&ssern und erfordern eine gute
mechanische Vorreinigung, sind infolgedessen von deren gutem
Arbeiten abhéngig. Sie bauen die nicht abgesetzten Schwebestoffe
und Kolloide sowie die echt geldsten Stoffe weitgehend ab, wobei
der BSB als der malRgebende Faktor bis zu 65—95% abnimmti(a).
Hierbei wird wiederum Schlamm gebildet, so dall erneute Absetz-
becken notwendig sind, die dieselben Ausmafe haben missen wie
die mechanischen.

Die Tropfkdrper sind eine kinstliche, konzentrierte Form
der Bodenfilter. Sie bestehen aus Brocken (Schlacke u. &) und
arbeiten an der Duft; sie sind nicht geruchlos und von Fliegen
bedeckt, die fur ihre Wirksamkeit notig sind. Die Beliftung ge-
schieht meist durch natirlichen Zug. Sie sind zwar frostsicher,
jedoch geht ihre Deistung im Winter um 20—30% zurlick. Sie
dirfen nicht verschlammen. Bei einer Steigerung der Belastung,
z. B. durch Regenwasser, geht ihre Leistung entsprechend zuriick.
Man kann daher mit ihnen auch eine Teilreinigung betreiben.

Das Belebtschlamm-Verfahren ahmt die natirliche
Selbstreinigung der Gewésser nach, und zwar in kurzer Zeit auf
engem Raum. Es arbeitet unter Wasser mittels eines durch Bakterien
belebter* Schlammes, der durch Einblasen von Luft in der Schwebe
und lebensfahig gehalten wird. Das Verfahren ist geruchlos, ohne
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Fliegen, braucht weniger Platz als die Tropfkérper und ist von der
Temperatur wenig abhdngig. Dagegen ist es sehr empfindlich
gegen Stdrungen in der Abwasserzusammensetzung und gegen
gewerbliche Bakteriengifte. Es kann also nur bei stddtischen Ab-
waéssern ohne erhebliche gewerbliche Beimengungen angewendet
werden oder bedarf einer vorherigen Entfernung dieser Stoffe. Bei
zu kurzer oder ungenlgender Bellftung erkrankt der Schlamm
und mull dann langere Zeit, ohne Arbeit zu leisten, bellftet werden.
Die Luft wird nur zum geringen Teil ausgenutzt und muf Tag
und Nacht in voller Starke zugefuhrt werden. Eine Teilreinigung
ist nicht ohne weiteres moglich. Né&heres iber die biologischen
Verfahren siehe 10).

Es ist ein allgemeiner Grundsatz, ein Abwasser nur so weit
zu reinigen, daB es der Vorfluter gerade noch verarbeiten kann
Es wird also viele Félle geben, in denen das chemisch-mechanische
Verfahren als M ittelreinigung geniigt, wobei auch an die Hinaus-
schiebung des Faulniseintritts erinnert sei.

MaRgebend fir die Wahl eines Reinigungsverfahrens sind
dessen Leistungen und Kosten.

Imhoffl0b) gibt fir je 1000 m3 tdgliches Abwasser bei 150 1
je Kopf und Tag Wasserverbrauch folgende Kosten an (Tab. 7):

Tabelle 7.

und chemisch-mechanischen Abwasserreinigung
(nach Imhnfj).

Kosten der in ;chanisehen

Kapital- . Reinigungs-
BQUKOSIt.en dienst aBneZtralﬁtrJI kosten f. 1 iha
einmalig jahrlich ~ 98N21aMMG = apbyasser
RM. RM. RM. I*f.
Chem. Féllungsanlage ........... 53000 3700 8000 321
Absetzanlage u. Faulbecken .. 40 000 2 800 1330 1,13
Mehrkosten d. chem. Féllungs-
anlage ..o 13000 900 6 (370 2,08

Um bei dem frither gebrachten Beispiel von 10000 m3Tag zu bleiben,
wirden danach die Baukosten fir die chemische Fallung 130000 RM.
und die jéhrlichen Betriebskosten 66700 RM. zusétzlich zur me-
chanischen Klarung betragen. Nach einer Gberschldgigen Rechnung
dirften in den 130000 RM. Baukosten alle modernen Hilfsmittel
und etwa notwendige Erweiterungen enthalten sein. In der folgenden
Rechnung wird daher diese Zahl beibehalten, obgleich man auch
mit einfacheren Mitteln auskommen kann. Es wurde oben dar-
gelegt, daB man beim chemisch-mechanischen Verfahren mit 1h
Absetzzzeit auskommen kann, wéahrend man bei der mechanischen
meist mit 2 h rechnen muf. Es wurde daher die Bausumme fir
1h Absetzraum in Abzug gebracht.

Bei der Berechnung der laufenden Betriebskosten wurde ein
Zusatz von 20 g Eisenclilorid/m3 der sich bei verschiedenen Anlagen
im Dauerbetrieb sowie bei kiirzeren Versuchen als ausreichend
erwiesen hat, zu einem mittleren Preis von 225 RM./t eingesetzt.
Als zusétzliche Bedienung wurde ein Mann in Anrechnung gebracht.
Von den Betriebskosten wurde der Erlds fiir die erhdhte Gas-
gewinnung (s. u ), die mit 51 je Kopf und Tag sehr niedrig an-
genommen wurde, bei einem Preis von nur 2 Pf./m3 in Abzug
gebracht. Eine Verminderung der Chemikalienkosten durch das
meist dbliche Abstellen wéhrend der Nacht wurde nicht beriick-
sichtigt.

Aus Tab. 8 ergibt sich danach, daR die chemisch-mechanische
Reinigung von staddtischem Abwasser hochstens 1,75 Pf./m3 kostet,

Tabelle s.
Kostan der chemischen Wasserreinigung mit Eisenchlorid.

M. RM.

",
3

i

Baukosten einmalig ..o 130000
Davon ab Absetzraum fiir 1 h = Vi von 10000 ms

—715m* i 60 RM 42 900
87 100

Davon 7% Kapitaldienst U1oo 0,167
78t Eisenchlorid a 225 RM. 16 400
2400
Davon ab Erlés fur Gasgewinnung 18 800
5 VKopf uuil Tag & 2 Pf..occiiccccns 2 400

16 400 16 400 0,450

Jahrf-six'lastung: chemische Reinigung 22 500 0,617

mechanische Reinigum;10b) 1,13

chem.-mechan. Reinigung ... 1,75

wovon 0,62 Pf. oder rd. I/3 auf die chemische Reinigung entfallt,
die also etwa die Halfte mehr kostet als die mechanische allein
In Tab. 9 ist eine Zusammenstellung der Bau- und Betriebs-
kosten der verschiedenen Wasserreinigungsverfahren nach 10b)
gegeben, gerechnet fir 10000 m3l'ag. Fir die chemische Reinigung
wurden die Kosten nach Tab. 8 eingesetzt. Ferner wurden die
Kosten fur ein zusatzliches Sandfilter errechnet, u. zw. auf Grund
eines Berichtes von Mahru). Die Baukosten wurden danach mit
1 RM. je Einwohner eingesetzt; die Betriebskosten berechnet Mahr
fur die gesamte Klaranlage Buchenhofen auf 140000 RM. fir
700000 Einwohner, d. s. fir unseren Fall 14000 RM., wovon etwa '/3

“) Stadtereinigung 31, 197 [1939].
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Tabelle 9. Bau-

und Betriebskosten der verschiedenen Wasserreinlgi.ngsverlahren fur 10000 m* tagliches Abwasser.

1 2 3 4 5 ]
Baukosten Kapitaldienst Betrieb Jahresbela'tung . Kosten
einmalig Zinsen u. Amort. ganzjahrig B+ 4 fiir 1 ma Abwasser

RM. RM. RM. RM. PI.

i ini 28000 13 300 41 300 1,13
Mechanische Reinigung 4(%(7) ?-88 o000 16 400 22 500 0162
Chemisch-mechanische Reinigung ... 487 100 34 100 29700 63 800 175
Sandfilter ..o e 66 700 4700 5200 9900 0.27
Ohemisch-mechanischc Reinigung v Sandfilter. 553 800 38 800 % 888 73700 5%
Tropfkorper, hoch belastet........ 800 000 60000 11"15 00‘(’)00 310
Tropfkorper, schwach belastet 1000 000 80000 33 000 1
Belebtschlamm ........cc..ccoovvvivnns 800 000 64 000 53 000 %}1; 888 950
Weitraumige Laudbewisserung 2400 000 187 000 160000 '

Tabelle 10. Leistung und Kosten der verschiedenen Wasserreinigungsverfahren fiur 10000 m 3 tagliches Abwasser,
1 ) , 5 0 7 8 9 10 11 12
, Mechanisch = 1 gesetzt Erhéhung Abnahme
% Abnahme Kosten Abnahme gegen mechanisch % des BSB.
Beim
fur 1 ins :
Biochem. 0 iare Abwasser Biochem. flfosten Be:Ief);so%D‘:.
Sauerstoff- ) Sauerstoff-  schwebe- i ur 1 ms BSB- Kosten
Bedarf ch\év%t;e- Bakterien Bedarf stoffe Bakterien Abwasser Abmahme geiem
(BSB) Pf. (BSB) rf. %
Mechanisch 25—40 40—70 25—75
Durchschnitt.. 325 55,0 50,0 1,13 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 36
Chemisch-mechanisch .... 50—85 70—90 40—80
Durchschnitt.......... . 07,5 80,0 60,0 1,75 2,07 1,45 1,20 1,55 107 55 75
Chem.-mechan. + Filter .. 50—90 80—95
Durchschnitt.................. 70,0 87,5 - ®2,02 2,15 1,59 - 1,79 115 79 78
Tropfkorper, hoch bei. ... 05—95 05—92 —
Durchschnitt.........c....... 80,0 785 2,74 2,46 1,42 - 2,43 140 143 89
Tropfkoérper, schwach bei. 80—95 70—92 90—95
Durchschnitt.................. 87,5 81,0 92,5 3,10 2,69 1,47 1,85 2,75 169 175 97
Belebtschlamm... 85—95 85—95 90—98
Durchschnitt... 90,0 90,0 94,0 3,21 2,77 1,64 1,88 2,83 177 183 100
fir den Betrieb des Filters gerechnet wurde. Es ergibt sich so ein  erkennen, daf dieses Verfahren, das zwischen mechanischer

Preis von 0,27 Pf./m3fir das Filtrieren und 2,02 Pf. fiir das chemisch-
mechanische Verfahren mit nachgeschaltetem Filter. Fs muf dazu
erwahnt werden, daB es sich in Buchenhofen praktisch um eine
chemisch-mechanische Reinigung handelt, da das Abwasser aus
Industriebeimengungen sehr viel Eisensalze enthdlt. Auch beruhen
die Zahlenangaben erst auf einer kurzen Betriebszeit.

In Tab. 10 ist ein Vergleich der Leistungen und Kosten durch-
gefuhrt in Anlehnung an Imhoffl(a I0b) und an Tab. 9. Spalte 2—4
zeigt die prozentuale Abnahme der einzelnen Reinigungswerte
nach 1G), Spalte 5 zeigt die absoluten Kosten nach 10b) und Tab. 9.
In Spalte 6—9 wurden Leistung und Kosten der mechanischen
Reinigung = | gesetzt. Daraus ergibt sich in Spalte 10 und 11 die
Erhéhung der BSB-Abnahme und die Steigerung der Kosten fir
1 cm3 Abwasser im Vergleich zur mechanischen Reinigung. Man
ersieht daraus, daR die Abnahme des fir die Beurteilung maR-
gebenden BSB bei den biologischen Verfahren ungefédhr proportional
der Kostensteigerung ist, wahrend sie bei chemisch-mechanischen
das Doppelte, beim nachgeschalteten Filter das etwa Anderthalb-
fache betrdgt. Diese Verfahren sind also wirtschaftlich als sehr
glinstig anzusprechen; sie dirften einer entsprechenden biologischen
Teilreinigung Uberlegen sein. Auch ist es nicht ausgeschlossen,
daRB eine biologische Vorreinigung billiger wird, wenn man chemisch-
mechanisch vorreinigt, statt nur mechanisch.

Ebenso wie viele mechanische Kléranlagen, so sind auch
manche biologischen Anlagen Uberlastet, weil infolge der ge-
stiegenen Wassermenge die DurchfluBzeit zu kurz geworden
und die Vorklarung in der mechanischen Reinigung un-
genigend geworden ist. Durch Einfihrung des Eisenchlorids
kann die Vorreinigung verbessert und der biologische Teil ent-
lastet werden, so dal die gesamte Anlage wieder normal arbeitet
und ein Erweiterungsbau bei beiden nicht noétig ist oder auf
Jahre hinausgeschoben werden kann.

Bei Versuchen auf einer GroRklaranlage wurde durch Zugabe
von 20 g Eisenchlorid/m3 vor dem Absetzbecken eine starke Ent-
lastung der Drucklufterzeuger fir die Belebtschlammanlage er-
maoglicht, wobei der eingesparte Strom anndhernd die Kosten des
Chemikals deckte und die vorher Uberlastete Belebtschlammanlage
wieder normal arbeiten konnte. Die Versuche konnten leider infolge
der Zeitumstdnde nicht langer fortgefuhrt werden.

Weiterhin kann das Eisenchlorid-Verfahren eingesetzt
werden, um Spitzenbelastungen, z. B. im Sommer, abzufangen.
Die Anlage braucht dann nur fir die mittleren Leistungen aus-
gebaut zu werden. Auch konnte die Minderleistung der Tropf-
kdrper im Winter durch eine verbesserte Vorreinigung aus-
geglichen werden. Schlieflich kann inan auch das Schlamm-
wasser aus dem Faulbecken mit Eisenchlorid reinigen.

Die vorstehenden Ausfiihrungen und Berechnungen Uber
die Reinigung der stadtischen Abwésser mit Eisenchlorid lassen
If) Sewage Works J. 8, 1016 [1936].
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und biologischer Reinigung steht, in der Lage ist, die stadtische
Abwasserreinigung noch besser den Verhdltnissen anzupassen
und gegebenenfalls Verbilligungen zu ermdglichen.

Gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Ab-
wasser. Diese sind aulerordentlich vielseitig. Zu ihrer Reinigung
kdnnen drei' Wege beschriften werden:

1. Ablauf in die Kanalisation und Reinigung zusammen mit den
stddtischen Abwéssern auf der stadtischen Klaranlage.

Reinigung der gemischten Abwésser des Betriebes auf dem
Werk selbst.

Reinigung der verschiedenen Arten von Abwaéssern, die bei
manchen Fabrikationen anfallen, einzeln oder in Gruppen zu-
sammengefalt auf dem Werk, wobei die harmloseren Anteile
direkt in die Kanalisation gehen kdnnen.

Es wirde hier zu weit fuhren, auf Einzelheiten einzugehen,
zumal da sich die Bearbeitung verschiedener Probleme noch im
Versuchsstadium befindet. Daher seien nur einige gewerbliche
Abwésser aufgefuhrt, bei denen die Eisenchlorid-Behandlung bereits
eingefuhrt oder erfolgversprechend ist, z. B. die Abwasser von
landwirtschaftlichen und Lebensmittelbetrieben (Molkerei, Kaserei,
Riubenwdsche, Zuckerfabriken, Schlachthdusern), der Textil- und
Papierindustrie (Textilfabriken, Fé&rbereien, Bleichereien, Kunst-
seidefabriken, Papier- und Pappenfabriken, Flachsrdsten), der
Montanindustrie (Hutten und Gruben, Kohlenwésche, Flotation,
Torf, Kaolin), von Wassern, die Schwefelwasserstoff oder Sulfide
enthalten (Gerbereien, Gaswéschen), u. a.

Mischungen von stédtischen und gewerblichen Ab-
wassern. Die bequemste Art, die industriellen Abwésser zu reinigen,
ist ihre Behandlung in der staddtischen Klaranlage zusammen mit
den stadtischen Abwaéssern, wie es schon vielfach geschieht. Diese
Mdéglichkeit hdngt von der Art der Beeinflussung ab, die sie auf
die stddtischen Abwésser austiben und die je nach ihrer Art und
Menge verscliieden ist. Fir die biologische Reinigung ungeeignete
Abwaésser kann man mit Eisenchlorid vorreinigen und sie so geeignet
machen; oder man muf sich auf die chemische Reinigung be-
schranken. Durch zusétzliche Filterung und Chlorung kann mau
der biologischen Reinigung sehr nahe kommen.

Die Behandlung der gemischten Abwésser kann wie bei den
gewerblichen Abwéssern manchmal einen hd6heren Eisenchlorid-
Zusatz erfordern. Die bei den in Tab. 6 angefiihrten Versuchen
benutzten stadtischen Abwaésser enthielten ebenfalls zeitweise
Industrieabwésser, bei Versuch 111 z. B. von Gerbereien; trotzdem
wurde mit 20 g Eisenchlorid eine gute Verbesserung erzielt. Auf
einer anderen Klaranlage, auf der das Abwasser mit einem hohen
Prozentsatz verschiedenartiger gewerblicher Abwasser vermischt
war und seine Zusammensetzung stdndig &nderte, wurden mit

10 20 g Eisenchlorid ebenfalls betrachtliche Verbesserungen
erreicht.



Oer Abwasserschlamm. Dessen Behandlung besteht
in seiner Ausfaulung unter Gewinnung des wertvollen Methan-
gases und in der Entwdsserung und Beseitigung des aus-
gefaulten Schlammes. Durch die Eisenchlorid-Zugabe wird das
Schlammvolumon gegenuber der mechanischen Reinigung
vermehrt, u. zw. durch das hinzukommende Eisenhydroxyd,
durch vermehrten Wassergehalt und durch die zusétzlich aus-
gefallten Schmutzstoffe. IMN0ff100) bemiRt diese Vermehrung
auf das 2—3fache, Millerld fand 90—100% mehr. Auf der
seit 1937 mit Eisenchlorid arbeitenden Kldranlage in Flensburg
sind es ebenfalls etwa 100% mehr.

Auf Trockensubstanz berechnet spielt (las zugefiigte Eisenhydroxyd keine Rolle,
Imliojjld) beziffert den Schmutzgehalt von 1 1 Abwasser bei 150 1/Kopf*Tag Wasser-
verbrauch auf 1260 mg, davon 600 mg Ungeldstes. Einem Zusatz von 20 mg Eisenchlorid/1
entsprechen 13,1 mg Eisenhydroxyd, d. s. rd. 1 bzw. 2% der gesamten bzw. ungel6sten
Schmutzstoffe.

Durch die Eisenchlorid-Fallung wird der Paulprozel
gunstig beeinfluBt. Das Eisenhydroxyd stort in keiner Weise.
Der Eisenchlorid-Schlamm beginnt bedeutend schneller zu
faulen, und die Ausfaulung selbst geht schneller vor sich13).
Man kann daraus schlieBen, dall der Faulraum nicht um so viel
vergrofRert werden muf}, wie man es nach der Volumenver-
mehrung annehmen kénnte.

In Flensburg betrdagt der Faulschlamm 33 I/Einwohner, wahrend man als Faust-
zahl mit 30 1rechnet. Trotz der Verdoppelung der Frischschlammeuge war eine Er-
weiterung des Faulraumes nicht nétig. Der ausgefaulte Schlamm, der sich leicht pumpen
1aBt und keine Verstopfungen verursacht, nimmtin Flensburg nur v 10 des Frischschlamm-
volumens ein, wahrend man sonst mit */4—1s rechnet, d. h. daR das Volumen des ausge-
faulten Eisenschlorid-Schlammes nicht groRer ist als das des nur mechanisch behandelten.

Die landwirtschaftliche Verwertbarkeit und Diingeféhigkeit
des Eisenchlorid-Schlammes ist der des mechanischen mindestens
gleichwertig.

Das Faulgas kann zu den verschiedensten Zwecken dienen14).
Seine Zusammensetzung wird durch Eisenchlorid nicht verdndert,
wohl aber seine Menge vergrofert. Die Angaben iber die Menge
des aus den Schmutzstoffen eines Einwohners gewinnbaren Gases
sind verschieden.

Als Maximum rechnet man bei einer mechanischen Klaranlage 15—20 1/Kopf und
Tag, wéhrend man in der Praxis kaum Liber 10—12 1hinauskommen wird. Bei den Faul-
versuchen in Halle13 wurden aus gleichen Schlammengen, die ohne und mit Eisenchlorid
gewonnen waren, gleiche Gasmengen gewonnen. Da aber mit Eisenchlorid die doppelte
Schlammenge anfiel, miBte im Betrieb auch die doppelte Gasmenge gewonnen werden
konnen. In Flensburg werden bis zu 100%, im Durchschnitt 50%, mehr Gas gewonnen als
friiher ohne Eisenchlorid. Die Klaranlage, die z. T. mit Strom arbeiten muBte, konnte ganz
Tiuf Gas umgestellt werden. Die ersparten Stromkosten decken gerade die Chemikalien-
kostenl). s

Die schnellere und weitergehende Ausfaulung des Eisenchlorid-
Schlammes wird durch die zusétzlich ausgeféllten feinen Teilchen
und Kolloide, die leichter angegriffen werden, verursacht. Die
Erhéhung der Gasgewinnung laRt diese auch schon in kleineren
Anlagen rentabel erscheinen. Es sollte alles getan werden, um
dieses hochwertige Methangas zu gewinnen, zumal da anderweitig
alles geschieht, um unsere Kohlenschatze zu schonen und neue
Energiequellen zu finden.

13 Gesundheitsing. 63, 405 [1040]. *) W. Husmann, Chemiker-Ztg. 65, 453 [1941].
i5 H. Ehlgdtz, Techn. Gemeindebl. 42, 08 [1939].

BERICHTE AUS DER CHEMI
UMSCHAU

Umstellung einer Industrie-Heizkraftanlage. Ein Bei-
spiel fir die zweckmadaBige Modernisierung des Kraftwerks eines
Heizung und Kraft verbrauchenden Industriewerks (Textilwerk)
beschreibt L. Ranzil). Das Werk, das vorher lber eine Kesselanlage
von insgesamt 790 m2 Heizflaiche und eine Kondensations-Dampf-
maschine von 250 PS verfiigte und fiir Strombezug aus dem Uber-
landwerk eingerichtet war, erhielt 3 Wasserrohrkessel von je 215 m2
Heizflache fir 20 at Betriebsdruck mit einer Leistung von
26—29 kg/m2h Dampf (82% Wirkungsgrad) und eine Gegendruck-
dampfturbine von 650 kW bei 18 at Betriebsdruck, 4 at Gegen-
druck, 3000 U/min, mit unmittelbar gekuppeltem Drehstrom-
generator. Das Uberlandwerk nimmt den Uberstrom in das Netz
auf, der Generator arbeitet parallel mit dem Uberlandwerk. Bei
dieser Betriebsweise wird, sobald der normale Gegendruck in der
Abdampfleitung erreicht ist, der Geschwindigkeitsregler in eine
bestimmte Lage gebracht und der Gegendruckregler in Tatigkeit
gesetzt. Die elektrische Leistung der Gegendruckmaschine steht
dann in Abhéngigkeit vom Dampfverbrauch. Ist der Dampf-
verbrauch groéRer, so wird durch das Zusatzventil die fehlende Menge
der Abdampfleitung zugesetzt. Infolge des Parallelarbeitens mit
dem Uberlandwerk kann auch bei geringem Dampfverbrauch
gleichzeitig Strom vom Uberlandwerk bezogen werden. Zu Zeiten
geringen Dampfverbrauchs, z. B. in der dritten Schicht, wird die
Maschine stillgesetzt, der Dampfdruck herabgesetzt, das Dampfnetz
erhalt gedrosselten Dampf (iber das Zusatzventil, wéhrend gleich-
zeitig die elektrische Leistung, die das Werk bendtigt, dem Uberland-
werk entnommen wird. Die Anlage héatte auch als HeiBwasser-

M Gesundheitsing. 65, 37 [1942].
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Dar ausgsfaulte Schlamm wird gewohnlich an der Luft gs-
trocknet und in der Landwirtschaft verwertet, da er einen gut
diingenden Humus darstellt. Es mehren sich jedoch die Falle, wo
kein Platz vorhanden ist, das langwierige Trocknen an der Luft
durchzufihren, oder wo industrielle Beimengungen ein normales
Trocknen oder eine landwirtschaftliche Verwertung verhindern,
Man greift dann zu anderen Mitteln, z. B. Vakuumtrockenfiltern.
Diese Schldamme verstopfen die Filter jedoch nach kurzer Zeit,
wenn man ihnen rieht Eisenchlorid zusetzt. Der Filterkuchen
ist stichfest und kann noch verbrannt werden.

Landwirtschaftliche Abwasserverwertung.

Sie ist an Stelle der landwirtschaftlichen Abwasserver-
nichtung getreten und hat zum Ziel einerseits die Fernhaltung
der Abwaésser von den Gewassern und damit die Verhinderung
ihrer Verschmutzung, andererseits die VeiWertung der im Ab-
wasser befindlichen Dungstoffe und seine Bewdsserungskraft.
Eine gewisse Verbesserung unserer Nahrungsfreiheit, insbes.
die SchlieRung der ,,Fettlicke"”, wird von dem Verfahren er-
wartet. Die modernste Form ist die ,weitrdumige Land-
bewasserung”. Seifert?) rollte die Frage der landwirt-
schaftlichen Verwertung der stadtischen Abwasser von der
biologischen Seite auf. Zu dieser Arbeitist eine groe Anzahlvon
AuBerungen fir und gegen erschienen, die zeigen, wie ernst und
wichtig diese Fragen von allen Seiten genommen werden. Eine
Zusammenstellung dieser Entgegnungen bringt Heitmanni.

Man ist heute schon vielerorts der Ansicht, daR eine Vor-
reinigung des Abwassers stattfinden solle, ist sich aber noch
nicht einig, wie weit diese gehen soll. Einige verlangen bio-
logische, andere nur mechanische. Man sollte auch den Mittel-
weg, die chemisch-mechanische Reinigung, in Betracht ziehen.
Infolge der im Verhdltnis zur Leistungssteigerung geringen
Mehrkosten kdnnte das Verfahren fir diesen Zweck durchaus
als geeignet erscheinen. Eingeg. 11. Marz 1942. [19.]

’e) Dtsch. Wasser-Wirtschaft 36, 26 [1941]. ") Gesundheitsing. 64, 357 [1941].

Berichtigung.

Die Verwendung von heil3 entkieseltem und hei3, mit Wofatit
enthéartetem Wasser zur Speisung von Hdchstdruckkesseln.

Von Dr. W. Wesly.

In dem Aufsatz sind mehrere Anderungen vorzunehmen
S. 43, 1. Spalte, 3. Absatz: Der zweite Satz muR richtig lauten:

,Die Gesamthdarte betrdgt rd. 3,2°; da der p-Wert gleich 0,25
und der m-Wert 0,5 ist, enthalt das Wasser eine Menge Calcium-
carbonat in geldster Form, die 1,4° Héarte entspricht, sowie 1,8°
Nichtcarbonatharte.”

Z. 14 v. u. muBl es statt 0,5 g/l gelsten Sauerstoff 0,5 mg/l
heiBen; S. 44, r. Sp., Z- 13 v. 0. statt 262 mg 264 mg.

Auf die erstgenannte Unstimmigkeit machte A. Splitlgerber,
Berlin, aufmerksam.

SCHEN TECHNIK

heizung ausgebildet werden koénnen. .Da aber eine groBe Anzahl
von dampfverbrauchenden Apparaten, wie Zylindertrockner usw.,
vorhanden sind, wdre dann, sofern man doppelte Leitungen (Dampf-
netz und Heilwassernetz) vermeiden wollte, eine HeilBwasser-
umformanlage notig geworden. Insbesondere schien es auch bei
der Vielseitigkeit des Férbereibetriebes angebracht, diese Ab-
teilungen mit HeiBwasser zu versorgen, da die Einrichtungen ofters
Umstellungen unterworfen sind, bei welchen eine Dampfanlage
groRere Freizlgigkeit gestattet. (46)

Vakuumdestillieranlagen mit gldsernen SammelgefaRRen,
glasernen Kontrollzylindern usw. Die fur eigene Essenzen-
fabrikation Ende 1938 herausgebrachte Apparatur wird seit August
1941 auch fur fremde Betriebe ausgefiihrt. Die Apparatur ist durch
besondere Schauglasvorrichtungen an den Blasen gekennzeichnet,
durch die eine augenblickliche Kontrolle des VerdampfVorgangs
und etwaigen unerwiinschten Luftzutritts moglich ist. Die Sammel-
gefdRBe bestehen aus Glas und gestatten daher in gleicher Weise die
dauernde Kontrolle der Destillation. Weiter sind neuartige Hahn-
konstruktionen und auch luftrippengekihlte Vakuumpumpen vor-
gesehen, die zusammen mit Kontrolleinrichtungen usw. ein un-
bedingt zuverlassiges Arbeiten der Apparatur gewdhrleisten. Fur eine
Einrichtung mit 2 Blasen von 500 1 und einer Blase von 8001, grof3en
Kihlern, sechs Sammelgefalen von je 85 1und allem Zubehdr geniigt
eine Vakuumpumpe mit einem Motor von 1PS und einer Leistung von
22 m3/h. Dem Betrieb wird nicht nur auRerordentlich erleichterte
Bedienung und jederzeitige Uberwachungsmaoglichkeit, sondern auch
vollkommene Dichtigkeit nachgeriihmt, so daf irgendwelche aroma-
tischen Stoffe nicht entweichen kénnen. Die Glasapparaturen ersparen
natirlich die Beschaffung von Metall, wie Kupfer oder Aluminium
die bisher zum Bau derartiger Apparaturen dienten. (Vn
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Spurgerat fur austretende Chlordampfe (1941)2- Das
Spurgerdt hat die Form eines Handgriffes bzw. eines Kerzen-
stabes. In dem unteren Drittel befindet sich die Kraftquelle (Akku),
im mittleren Teil der Gluhraum zur Erzeugung von Ammoniak
und im oberen Teil die Gasreinigung. Durch das Einschalten des
Stromes glihen zwei Dréhte auf, durch deren Warme Ammoniak,
Kohlensdure und Wasser in Freiheit gesetzt werden. Die Gase
durchstromen ein Sieb, auf dem ein Bindemittel Kohlensdure und
Wasser aufnimmt, wéhrend das Ammoniak austritt. Beim Heran-
bringen des Gerats an eine undichte Chlorleitung zeigen die bekannten
weifen Nebel das Entweichen von Gas an. (58

Temperatur- und Feuermeldeanlagen. Die Anlagen dienen
dem Feuerschutz in Lagerraumen und Betriebsstatten unter un-
mittelbarer Benachrichtigung der Brand- oder Feuerwachen. Der
in Betracht kommende Apparat ist als schlagwettersicheres und
explosionsgeschiitztes Gerat seit 1941 im Handel. Er umfalt einen
Bimetallstreifen mit geraden und wellenférmigen Ausbuchtungen,
der eine Temperaturskala tber einen Kontakt und einen Walzen-
schalter bedient. Der Bimetallstreifen kann niemals ermiden,
weil er so augeordnet ist, daB er stets ruhend aufliegt. Das Geréat
16st entweder ein Signal aus oder es benachrichtigt die Feuerwachen
oder es setzt selbsttatig Feuerléschanlagen in Betrieb. (%5)

Gassicherungsanlage zum Feststellen, Anzeigen und Be-
seitigen von Methan, Kohlenoxyd, Wasserstoff, Leuchtgas, Benzol-
dampfen usw. Das Wesentlichste in diesem 1939 in den Handel
gebrachten Gasalarmapparat sind Katalyten, die bereits auf Kohlen-
oxydgehalte von 0,03%, auf Leuchtgas in Mengen von 0,1%, auf
Methan in solchen von 1% sowie auf Benzin- bzw. Benzoldampfe
in Mengen von 0,5% sicher ansprechen. An den Gefahrstellen wird
der Apparat einbetoniert. Der vorhandene Strom wird auf 24V
transformiert, wéahrend hinter dem Apparat ein Relais mit 24V
30 MA angebracht wird, das wiederum den Starkstrom zum Betrieb
der Signale oder der Entluftungsanlagen schaltet. Die austretenden
gefahrlichen Gase werden je nach ihrer Konzentration einem ersten
oder einem zweiten Kontakt zugefiihrt. Der erste Kontakt setzt
eine Entliftungsanlage automatisch in Téatigkeit oder veranlalt
Frischluftzuleitung. Der zweite Kontakt bedient ein ferngesteuertes
Warnsignal, Es ist auch moglich, die gefdhrdeten Rdume durch
Signallichter oder Erscheinenlassen gelber Warntafeln zu schitzen.

(56)

Gasspurgerat (1941)). Das Gerat ist in Form einer
Grubenlampe konstruiert und dient vorzugsweise zur Feststellung
von explodierenden Gasen (Methan, Kohlenoxyd, Wasserstoff
usw.). Im unteren Raum befindet sich die Kraftquelle (Akku),
im Mittelraum ist eine Membran eingebaut, die den Kreislauf des
StromesschlieBtund dadurch ein schlagwettersicheres und explosions-
geschitztes Signéallicht aufleuchten 1a8t. Uber der Membran liegt
eine Rohre mit einem Docht, der miteiner leicht vergasbaren Flissig-
keit geséattigt ist. Ein Katalysatorkorb umgibt die dinnwandige
Réhre. Trifft ein Gas diesen Katalysatorkorb, so erfolgt Er-
wérmung, und die vom Docht aufgesaugte Flussigkeit vergast.
Dadurch wird ein Druck auf die Membran ausgeiibt, und der oben
erwédhnte Kontakt schlieft sich. (57)

Neue Klebstoffe auf Kunststoffgrundlaged. Auf dem
Gebiet der in organischen Ldsungsmitteln [ldslichen
Losungskleber wurden auf der Grundlage von Oppanol B neue
Klebstoffe von vielseitiger Anwendungsmadglichkeit entwickelt, die
klebetechnisch kautschukéahnliche Eigenschaften haben, aber wesent-
lich hohere Alterungsbestdndigkeit, Licht- und Oxydationsunemp-
findlichkeit sowie Ozonfestigkeit aufweisen und tropenfest sind.
Weitere Klebstoffe gehen auf die lgevine zuriick, eine Reihe von
Vinylpolymerisaten, die teils olférmigen (J 30, J 20, J 60), teils
weichharzartigen (A 25, A 50, M 40), teils hartharzartigen (2)
Charakter haben, L&sungen geringer Viscositdt ergeben, so daf
sie mit viscositatserhdhenden Stoffen (Oppanol C) oder Streck-
mitteln verarbeitet werden und vielseitige Ld&slichkeitsverhaltnisse
aufweisen. Die Igevin-J-Typen sind in den gebréuchlichen Ldsungs-
mitteln, ausgenommen niedrigsiedende Alkohole, 16slich, die A-Typen
l6sen sich auBerdem auch in niedrigsiedenden Alkoholen, Igevin M 40
ist in organischen Losungsmitteln und auch in Wasser l6slich,
Igevin Z &hnelt in der Ld&slichkeit den J-Typen. Die J-Typen
haben sich vor allem als Kleber fur die Schuh- und Gummiindustrie
eingefuhrt, die A-Typen sind mit Nitrocellulose vertrdglich und
ergeben ausgezeichnete Celluloidkleber, Igevin M 40, das nicht
mehr benzinldslich ist, gestattet die Herstellung 6l- und benzin-
bestdndiger Klebefilme. Die Acrylharze und Polyvinylacetate
beherrschen das Gebiet der Alleskleber (Universalkleber, Tuben-
kleber). Igelit PC wird als Losung zum Verkleben der verschiedenen
lgelitwerkstoffe verwendet. — Fir wasserldsliche Ldsungs-
kleber kommt einerseits Igevin M 40, andererseits eine Reihe von
Produkten, die sich von der Acryl- und Methacrylsdure ableiten,
in Betracht. Anwendungsgebiete sind vor allem die Buroklebstoffe
und technischen Klebstoffe fiir Papier und Pappe. — Unter den
Emulsionsklebern spielen neben den Polyvinylacetatemulsionen
(Mowilith- und Vinnapasemulsion) die Emulsionen der Acrylséure-
ester (Acronale, Plexigum, Plextol) eine Rolle. Durch Abmischen
verschiedener Produkte lassen sich Filme beliebiger Hérte erzeugen.
1 Im Handel. “) A. Pelz, Kunststoffe 82, 49 [-1942].
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Auch Mischpolymerisate bilden die Grundlage ausgezeichneter Kleb-
stoffe (z. B. Acronal 450 D, 500 D, 550 D, 600 D). Den L&ésungen von
Oppanol entspricht auf dem Gebiet der Emulsionskleber die Oppanol-
B-Dispersion I. Auch die Igevine lassen sich leicht in Emulsionsform
bringen, in der sie vielseitige klebetechnische Anwendungsmaglich-
keiten haben und sich vor allem als Zusétze zu Emulsionsklebern
eignen, um deren Adhasionsvermoégen zu verbessern. 47

Ein neuer Kunstharzleim, der auf der Grundlage von
Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukten entwickelt wurde,
hat fir die praktische Verarbeitung den Vorteil, daB er keine Zusétze
von Hartungs- und Streckmitteln bendtigt, sondern durch bloRes
Anriuhren mit Wasser in gebrauchsfertige Form gebracht werden
kann4). Man verrihrt 1 Gew.-Tl. des trocknen Pulvers mit der
21" bis 3fachen Menge Wasser durch ein schnellaufendes Ruhrwerk
wéhrend 10 min, tragt den Leim in dblicher Weise auf, wobei
175—250 g Leimflotte/'m2 Leimflache (einseitig) angewendet werden,
und verpreRBt auf der hydraulischen Presse bei 95—115°; die Ab-
bindezeit betrdgt 5 min + eine weitere Minute pro Millimeter
Holzdicke bis zur untersten Leimschicht. Die Eigenschaften dieser
,,Pressal“-Verleimung entsprechen den Bedingungen des Giite-
zeichens fur die feuchtfeste Verleimung. Wichtig ist, daB bei
Temperaturen uber 95° gearbeitet und die Leimauftragmenge nicht
zu hoch gewéhlt wird. Bei 175 g/m2 Leimauftrag, einer PreB-
temperatur von 115° und einer PreBzeit von 10 min wurden mit
Buchenfurnieren I'rockenfestigkeiteu von rd. 33 kg/cm2 erzielt.
Nach 48stiindiger Wasserlagerung betrug die Festigkeit (NaB-
festigkeit) rd. 18 kg/cm2, nach Wiederantrocknen wurden Festig-
keitswerte von 24—25 kg/cm2 erzielt. Wo diese NaBfestigkeit
nicht vollstdndig ausreicht, lassen sich mit einem Spezialfabrikat
Pressal B noch hohere Wasserfestigkeitswerte erzielen. Dieses
Fabrikat wird mit nur der |XZachen Wassermenge angeruhrt,
im dbrigen ist seine Verarbeitung aber die gleiche wie beim Standard-
leim. Bei 175 g/ma Leimauftrag und 105—110° Pref3temperatur
ergaben sich Trockenfestigkeitswerte von 40—42 kg/cm2 die bei
Wasserlagerung nach 48 h auf 23—24 kg/cm2 nach 96 h auf
21,5—25 kg/cm2 zuriickgingen. Die Bedingungen des Gltezeichens
fur wasserfeste Verleimung, die nach 96 h Wasserlagerung bei
Furnierplatten eine NaRfestigkeit von 15 kg/cm2 vorschreiben,
werden also mit voller Sicherheit erfillt. (45)

Der DIN-Lautstarkemesser, ein neues akustisches MeR-
geréat, wurde auf Grund der vom Deutschen Akustischen Ausschul
aufgestellten Richtlinien fur Lautstarkemesser (DIN E 5045) ent-
wickelt6). Er ist in erster Linie fir die Ger&duschmessung an
M aschinen usw. bestimmt, um die Grundlage fiir MaBnahmen zur
Gerduschminderung zu liefern, und daher als tragbhares Gerat in einen
Koffer eingebaut, der auch alles Zubehor enthalt. Er gestattet die
Messung des Schalles als
,Lautstarke®, d. li. er be- -
zieht die Eigenschaften des
menschlichen Ohres, wie die
unterschiedliche Empfind-
lichkeit fur verschiedene
Frequenzen (,,Ohrkurven®),
die Zeitkonstante (,An-
sprechzeit*), das logarith-
mische Empfindungsmag
usw., in die Messungein. Als
Schallaufnahmeorgan dient
ein MefRkondensatormikro-
phon mit einer zwischen 30
und 10000 Hz fast gerad-
linigen Frequenzkurve, das
keine wesentliche Rich-
tungsabhéangigkeit besitzt.

Es verwandelt die Schall-

druckschwankungen in ent-

sprechende Kapazitéts-

schwankungen und Wech-

selspannungen. Die Schwin-

gungen werden einem Ver-

starker zugefihrt, der durch Kopplungsglieder zwischen den Ver-
starkerstufen die Ohrkurven anndhernd nachbildet, und gelangen nach
Gleichrichtung an ein Anzeigeinstrument. Der Lautstdrkemesser hat
einen MeRbereich von 35—130 phon (Lautstdrken von ,Normale
Unterhaltung“ bis zu ,,Geschitzknall“). Es kdnnen 5 MeRbereiche ein-
gestellt werden. Die Skala hat eine fast lineare phon-Unterteilung bei
einem Bereich von 30 Dezibel. Wegen der im Lauf der Zeit abfallen-
den Batteriespannungen und der sich &ndernden Rohrendaten muf
das Gerat eichbar sein. Es ist daher eine mechanische Gerausch-
quelle, bestehend aus einer grofen Zahl kleiner Stahlkugeln die
gegen eine Membran prallen und dabei das konstante Eich<*erduscher-
zeugen, eingebaut. Die Eichung ist auch bei starkem AuBe°nlarm mdog-
lich. Zur Untersuchung eines Gerdusches auf die in ihm enthaltenen
Frequenzen und ihren Amplitudenanteil kann das Gerdt zusammen
mit einem einstellbaren Oktav-BandpalR verwendet werden, sofern
das Gerdusch einigermalen konstant und kontinuierlich ist. Auf
(lese eise kdnnen uUberschldgige und Bezugsmessungen vor-
genommen werden, die fir die Praxis meist ausreichen. (49
*) Holztechn. 21, 208 [1941], U. Gerling, Siemens-Z. 21, 149 [1941],
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HEUE BUCHER

Die chemisch-pharmazeutische Fabrik Von H. Truttwin
(Monographien tiber Chemisch-Technische Fabrikations-Methoden.
TTX ) 130 S 102 Abb., 5Plane. W. Knapp, Halle (Saale) 1941.

Pr geh RM. 8,20, geb. RM. 0,60.

Das Vorwort beginnt mit dem Satz: ,Mit diesem Buch will
ich vor allem dem jungen Chemiker oder Pharmazeuten ein Hilfs-
werkzeug bereitstellen fur den Fall, daB er die Aufgabe erhalt, einen
neuen Betrieb oder einen Teil desselben aufzubauen oder an Aufbau
und Fihrung mitzuwirken.“ Schon diese Aufgabenstellung durfte
fehl am Platze sein. Ein junger Chemiker oder Pharmazeut soll
gar nicht eine solche Aufgabe bekommen, und in der Praxis durfte
er eine solche auch kaum jemals erhalten. Wenn es doch einmal
der Fall sein sollte, dann wird ihm das von Truttwin bereitgestellte
Hilfswerkzeug wenig niutzen. Das ist auch erklérlich, denn es ist
eine Unmdaglichkeit, auf 121 Seiten Aufbau und Einrichtung, Fabri-
kation und Vertrieb einer chemisch-pharmazeutischen Fabrik ab-
zuhandeln.

Besprochen werden dabei: Planung, Energiequellen, maschinelle
Einrichtung der chemischen, galenisehen und kosmetisch-chemischen
Abteilung, die Laboratorien, Gewerbehygiene, Fabrikationsbei-
spiele (34 Seiten), Fabrikkontrolle, Warenbewegung, Einkauf,
Kalkulation, Verkauf, Werbung, Buchhaltung, Patentfragen und
Warenzeichenschutz.

Wollte man dem jungen Chemiker oder Pharmazeuten einen
kurzen Uberblick geben, welche Einrichtungen er bei seinem Eintritt
in die chemisch-pharmazeutische Industrie antreffen kann, so hatte
das Werkchen wesentlich anders aufgezogen werden muissen. So
hétten die Energiequellen ganz und die Fabrikationsrezepte groften-
teils wegbleiben kénnen. Wer wird z B. die Fabrikation von
Magnesium  sulfurieum purum crystallisatum oder Argentum
nitricum neu aufnehmen, wenn er diese Erzeugnisse von Herstellern
mit abgeschriebenen Anlagen beziehen kann ? Die grundsétzlichen
Eigenheiten der chemisch-pharmazeutischen Industrie hétten an
einzelnen charakteristischen Beispielen herausgearbeitet werden
missen, dabei héatten die wichtigsten maschinellen Hilfsmittel (Riihr-
apparate, Kolonnen, Filtriereinrichtungen usw.) in Ausgestaltung
und Wirkungsweise beschrieben werden kénnen. Die wirtschaftliche
und kaufmdannische Seite darf, wenn sie (berhaupt erwéhnt werden
soll, nicht mit einigen allgemeinen Satzen abgetan werden. Alles
das 1aBRt sich aber nicht auf 120 Seiten zusammenfassen.

Nach dieser grundsdtzlichen Betrachtung soll noch kurz auf
einzelnes eingegangen werden. Viele der 102 Abbildungen sind
einfache Photos der Apparate und zusammen mit der fast immer
unzulénglichen Beschreibung keinesfalls geeignet, dem Anféanger
oder Nichtfachmann die Wirkungsweise zu vermitteln (so z B.
Abb. 52, 53, 54). Auf Seite 46 steht: Gber Vakuum-Zylinder-Ol-
lyuftpumpen ist im Abschnitt ,Wissenschaftliches Laboratorium*
nachzulesen. Dieses Stichwort ist weder im Inhaltsverzeichnis noch
im Register zu finden. In dem knapp 2 Seiten umfassenden Kapitel
»Laboratorien” findet man dann auf Seite 71 nur, daB Vakuum-
Zylinder- Ol-Luftpumpen direkt mit dem Motor gekuppelt und
auf ein Fahrgestell gesetzt werden kénnen, und dal man sie bei der
Deutschen Vakuum-Apparate-Gesellschaft beziehen kann. Die Ein-
teilung der chemischen Industrie in eine abscheidende, umformende
und aufbauende erscheint nicht zwingend, da man nicht einsehen
kann, wieso die Metallurgie abscheidend und nicht umformend sein
soll. Wieso sich in der ehem.-pharm. Fabrik die Destillation auf
das Destillieren von HzO und auf Vakuumdestillation chemischer
Gemische (S. 52) beschrédnken soll, ist nicht erfindlich. Das so
wichtige Destillieren wird auf kaum 3 Seiten abgehandelt. Auf das
Wesen der Destillation und der Fraktionierung wird dabei mit
keiner Silbe eingegangen. Bei der Herstellung des Alcohol absolutus
(S. 83) fehlt die Angabe, daB die Vorlage gegen Luftfeuchtigkeit
geschitzt sein mufl. Dragees sind nicht uberzuckerte Pillen, sondern
Uberzuckerte Tabletten (S. 102) und die angegebene Dragiervor-
schrift ist veraltet, da man heute allgemein mit Ldsung und nicht
mit fester Dragiermischung dragiert. Die so wichtige Ampullen-
sterilisierung kann nicht mit dem Hinweis abgetan werden, daf
Sonderfirmen (genannt sind 3) Spezialgerdte herstellen. Hinreise
auf das einschlagige Schrifttum fehlen ganz, so daB auch in dieser
Richtung das Buch keine Hilfe vermittelt. Rabald. [116.1

Die Elektronenrdohre als physikalisches MefRgerdt. \ on
J. Schintlmeister. 179 S., 119 Abb. Springer-Verlag, Wien
1942. Pr. geh. RM. 14,40,

Das vorliegende Buch tragt der zunehmenden Bedeutung der
Elektronenréhre als MeRBinstrument Rechnung. Die einzelnen
Abschnitte des Buches behandeln den Bau und die Eigenscha en
der Elektronenrdhre sowTe ihre Verwendung als Gleichspannungs-
voltmeter, als Galvanometer und als Elektrometer. Die Behandlung
aller Gebiete ist eine so eingehende, dal auch dem nicht so mi
der Elektronenréhre vertrauten Wissenschaftler ein einwandfreies
und sicheres Arbeiten moglich ist. Da die bisher erschienenen
Roéhrenbucher fast ausschlieflich auf die Bedurfnisse der Hoc -
frequenz-Nachrichtentechnik und der Elektroakustik abges e
sind, schlielt das vorliegende Buch eine auf diesem Gebiet
bestehende Licke. Fur eine gute Ausstattung des Buches at
der Verlag in bewahrter Weise Sorge getragen. Rehbern. i 118
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ABC des Chemielaborwerkers. Von H. Kéhle. 263 S., 91 Abb.
F. Enke, Stuttgart 1942. Pr. geh. RM. 4,—, geb. RM. 5,20.

Mit dem ABC des Chemielaborwerkers ist ein Buch auf den
Markt gekommen, welches als Nachschlagewerk in der Hand des
fertig ausgebildeten Laborwerkers gute Dienste leisten kann. Die
einzelnen Abschnitte sind klar abgefaBt und bringen in kirzester
Form die wichtigsten Tatsachen des betreffenden Gegenstandes,
so z. B. bei den einzelnen Grundstoffen die wichtigsten Daten und
chemischen Eigenschaften, die Hauptanwendungen, die Gewinnung
usf. Das gleiche gilt von jenen Abschnitten, welche Uberblicke
bieten wie die Abschnitte Analyse, Elemente, Gerédte im chemischen
Laboratorium und ihre Handhabung, Geschichte der Chemie,
organische Verbindungen, physikalische GroRen usw. Das Buch eignet
sich auch als Repetitorium, wenn man sich wichtige Wissenstatsachen
schnell ins Geddachtnis zurtickrufen will. Auch jene Teile des Buches, in
welchen Arbeitsanweisungen fur besondere Zwecke (z. B. fur Eisen-
analysen, Brennstoffuntersuchungen, Wasseruntersuchungen u. dgl.)
gegeben werden, sind gut, vor allem deshalb, weil die gebotenen Bei-
spiele nicht zu sehr den Charakter spezieller Arbeitsverfahren haben.

Den gleichzeitig verfolgten Zweck, auch ,als Lehrbuch eine
Einfuhrung in die wichtigsten Tatsachen der Chemie“ zu bieten,
dirfte das Buch allerdings nicht erfullen. Hierfir fehlt dem Buch
zu sehr der organische Zusammenhang und jene fir ein Lehrbuch
notwendige Darstellungsform, bei welcher neue Erkenntnisse Schritt
fir Schritt aus frither gewonnenen Erkenntnissen entwickelt werden.
Ein organischer Zusammenhang 1aRt sich auch dann nicht erzielen,
wenn man den eigenen Anregungen des Verfassers folgt und sich
Abschnitte je nach den gegebenen Unterrichtserforden isseu selbst
zusammenstellt. Man stoRt dann auf Liicken vor allem in der Er-
klarung grundlegender Begriffe. Die Forderung nach bevorzugter
Erklarung gerade der grundlegenden Gesetze und Begriffe und
ebenso des Wesens der chemischen Formeln ist aber an ein Lehrbuch
flr Laborwerker um so nachdriicklicher zu stellen, als der Unter-
richt bei der Mehrzahl der Jungwerker nur auf Volksschulbildung
aufgebaut werden kann. Fur diese Zwecke fehlt dem ABC die er-
forderliche Anschaulichkeit.

Zusammenfassend 1Rt sich also sagen, dall das ABC w-ohl als Nach-
schlagwerk und Repetitorium fiir den fertig ausgebildeten Laborwerker
geeignet ist, nicht aber als Lehrbuch. H. Buchloh. [115)]

Otto Schott. Eine Studie Uber seine Wittener Zeitbis zur Griun-
dung des Jenaer Glaswerkes. Von H. Kihnert. (Jahrb. d. Ver-
eins f. Orts-u. Heimatkunde in der Grafschaft Mark, verbunden mit
dem Maérkischen Museum zu Witten an der Ruhr. 54 Jahrg.)
281 S., 41 Abb. A. Pott, Witten 1940. Pr. geb. RM. 6,—.

Diese eingehende Schilderung eines wesentlichen Stiickes im
Lebensweg von Otto Schott beschéaftigt sich mit seinem Werden
und Wachsen vor der Griindung des Jenaer Glaswerkes Schott
und Genossen. Es zeigt vor allem, wie Herkunft, Charakter
und Einflusse der Erziehung und Umwelt den groRen Neuerer
auf dem Gebiet der Glastechnik formten. In miuhevoller Detail-
arbeit hat Kiuhnert ein Bild dieses Entwicklungsganges heraus-
gestellt, das auch denen, die die bisherige Literatur uber die Ent-
stehung des Glaswerkes kennen, viel Neues bietet. Es &ndert die
im bisherigen Schrifttum festgelegten Anschauungen, die die Haupt-
initiative bei dieser Griindung auf seiten Abbes und der Firma Zeiss
sehen, wesentlich zugunsten Otto Schotts.

Vom Studium ab gilt das Interesse Schotts der wissenschaft-
lichen Durchdringung der Glastechnik. Wenn auch die Umstéande
haufig eine scheinbare Abkehr vom Glas und die Beschaftigung
mit zentraleren Gebieten der chemischen Industrie veranlaB3ten,
so kehrte er doch immer wieder zum Studium von Glasfragen
zuriick, und mehr und mehr verdichtet sich dieses Streben zum
Gedanken, selbst eine Statte fur die wissenschaftliche und technische
Bearbeitung des optischen Glases und anderer Sonderzweige der
Glastechnik zu schaffen. Dieser Plan ist in Otto Schott fertig, als
die erste Begegnung mit Abbe stattfindet, in deren Folge allerdings
dann die Ausgestaltung des Planes und der Aufbau desWerkes wesent-
lich beeinfluRt werden. Allen, die sich fur das Werden und Wachsen
schopferischer Personlichkeiten der Technik interessieren, sei die
Lekture dieses Buches warm empfohlen. O. Keppeler. [119.]

Schmelztechnische Verarbeitung von Altmetallen. Von E R.
Thews. (Chemisch-technische Bibliothek, Bd. 414.) 252S.,26 Abb.
A. Hartleben, Wien u. Leipzig 1941. Pr. geh. RM. 8,—,geb. RM.9,—.

Das vorliegende Buch befalt sich in zusammengedréangter,
jedoch sehr ubersichtlicher Weise mit dem heute aktuellen Problem
der Altmaterialrickgewinnung und -Wiederverarbeitung.

Nach einem kurzen Uberblick {ber die enorm groBen an-
fallenden Mengen von Altmetall bespricht der Verfasser die ein-
zelnen Metallarten, wie Zinn, Zink, Blei, Kupfer, Bronze, Alu-
minium, Magnesium, Nickel und deren Legierungen sowie ihre
zweckmaRige Sortierung mit Hilfe von einfachen chemischen und
physikalischen Methoden. In jeweils abgeschlossenen Kapiteln
werden die fir die einzelnen Metalle und ihre Legierungen zweck-
maRigsten Einschmelz- und Wiedergewinnungs-Verfahren in klarer,
anschaulicher Form beschrieben. Ferner geht der Verfasser auf die
jeweiligen Zuschlage, die fir die Schmelzprozesse technisch und
wirtschaftlich vorteilhaftesten Ofen, deren Bauart und die dazu
verwendbaren Baumaterialien erschopfend ein.

Ein Buch aus der Praxis fur die Praxis.  Bergerfurth. [117.]
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PATENT1

All« Patent«, welch« nicht die ehemische Apparatur und den
hemlischen Betrieb, sondern rein chemische Verfahren be-
treffen, sind Im Chemischen Zentralbiatt referiert.

I. Allgemeine chemische Technologie
B. MeR-, Pruf- und Kontrollinstrumente (s. a. KI. D )
Thermoelement. In strahlungsdurchlédssigem Kolben luft-
dicht eingescldossenes —, vorzugsweise fiir Strahlungsmessung, dad.
gek., daB der Kolben mit einem Gas sehr hohen Molekulargewichtes,
vorzugsweise mit Krypton oder Xenon, gefillt ist. «—— Mit Xenon
erhdlt man z. B. eine doppelt so groe Spannung wie mit Argon
Man wird daher, wie beim im Vakuum angeordneten Element, mit
einer geringeren Anzahl von Thermoelementen, z. B. mit einem
Zweifachthermoelement, fiir einen MeRbereich bis 1400° auskommen,
fir den bisher bei Argonatmosphdre ein Vierfachthermoelement
verwendet werden mufBte, Zeichn. Siemens & Halske A.-G.,
Berlin-Siemensstadt. (Erfinder: Dr.-Ing. Dr. P. Lieneweg, Berlin-
Siemensstadt.) (D. R. P. 713145, KIl. 21b, Gr. 2701, vom 8. 2. 1940,
ausg. 1. 11, 1941)) Hr.

Messung der Farbigkeit einer Beleuchtung. Vorrichtung
zur —, bei der an jeder Ecke eines Dreiecks (Farbdreieck) der zeiger
je eines MefRinstrumentes angeordnet ist, das seinerseits jeweils mit
einer fur einen bestimmten Farbbereich empfindlichen Photozelle
verbunden ist, wobei die Zeiger der drei MeRinstrumente zur Anzeige
der Farbigkeit und Farbsattigung der Beleuchtung durch gleich-
zeitige Herabsetzung oder Steigerung der Empfindlichkeit der drei
Photozellensysteme so eingestellt werden, daf sie sich in einem
Punkte schneiden, dad. gek., dal die Vorrichtung zur Regelung der
Empfindlichkeit der Belichtungsmefsysteme mit einer Anzeigevor-
richtung fur die Intensitdt der Beleuchtung versehen ist. —aZur
Regelung der Empfindlichkeit dienen Graukeile oder Widerstande
im Stromkreis. Farbigkeitund Intensitat werden so in einem Arbeits-
gang ermittelt. Zeiclm. 1. G. Farbenindustrie A.-G., Frank-
furt a. M. (Erfinder: Dipl.-Ing. K. van BrieRenund Dr. J. Eggert,
Leipzig.) (D. R. P 714168, KI. 421i, Gr. 1802, vom 12. 8. 1938, ausg.

22. 11. 1941.) Rr.
C. Laboratoriumsgerate und -bedarf
Filtertiegel mit herausnehmbarer eingeschliffener Boden-

filterplatte fur Saugflaschen, dad. gek.,
1. daB die AuBen- und Innenmantel-
flacheu des Tiegels (4 bzw. 5) als kegel-
formige Schliffflichen (4a, 4b, 5a, 5b)
von gleicher Konizitdt ausgebildet sind,
2. daB zwei oder mehrere Tiegel (4, 5
derart ineinander angeordnet sind, daf
sie mit ihren Mantelschliffflichen (4a,
4b bzw. 5a, 5b) gegenseitig abgedichtet
sind und ein Mehrfachfiltergerat bilden. —
Die Fliussigkeit kann durch zwei Filter-
platten und daher in einem einzigen
Gang viel besser gereinigt werden. Die
gemeinsamen, dicht abschlieRenden Be-
rihrungsflachen der Filtertiegel sind
der Flussigkeit und damit der Ver-
unreinigung nicht ausgesetzt, wie es
bei zwei in denselben Tiegel eingesetzten Filterplatten der Fall
sein wirde. W. Juffa, llmenau. (D. R. P. 717763, KI. 12d, Gr. 21,
vom 17. 3. 1937, ausg. 21. 2. 1942)) Rr.

bis XXV)

5. Konzentrieren, Destillieren, Rektifizieren,
Kondensieren, Extrahieren

Einregulierung und Uberwachung von Rektifikations-
apparaten. Verfahren zur — (Dstillierkolonnen), dad. gek., daR
das Rucklaufverhéltnis von Hand oder selbsttdtig nach der zwischen
zwei verschiedenen Mefstellen der Kolonne gemessenen Temperatur-
differenz oder dem Temperaturverhaltnis in Abhéangigkeit von der
zwischen den gleichen zwei MeRstellen gleichzeitig gemessenen
Druckdifferenz oder dem Druckverhdltnis geregelt wird. — Das
Verfahren ist besonders dort von Vorteil, wo ein hoher Wéarme-
oder Kraftbedarf durch Verringerung des erforderlichen Ricklauf-
verhéltnisses eingeschrankt werden kann. Es gibt auch die Méglich-
keit, Oberflachen-, Warme- oder Kalteverluste durch Verminderung
der Kolonnenhdhe einzuschrdnken und den glinstigsten Betriebs
zustand der Apparate auch durch weniger gelibtes und erfahrenes
Personal dauernd aufrechtzuerhalten. 8 weitere Anspr. u. Zeichn.
M. Seidel, Miinchen-Solln. (D. R. P. 714148, KIl. 12a, Gr. 5 vom
7. 12. 1938, ausg. 24. 11. 1941) Rr.

Uberwachen von diskontinuierlichen Destillationen,
hauptsachlich Wasserdampfdestillationen, durch Siedepunkt-
bestimmung. Verfahren zum —, bei dem ein Teilstrom des zu
untersuchenden Stoffes kontinuierlich abgezweigt und einer be-
sonderen Behandlung unterworfen wird, dad. gek., dal der Teil-
strom vom Destillatgemisch abgezweigt und nach Abtrennung des
in ihm enthaltenen Wassers mit hoher Geschwindigkeit verdampft
wird, und daR die Temperatur der abziehenden Dampfe dieses Teil-

D. Arbeitsgdnge (Spezialapparaturen s. KL |
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— Dadurch werden zeitraubende Probe-
destillationen vermieden. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Hamburger
Gaswerke G. m. b. H., Hamburg. (Erfinder: F. Gunther, Ham-
burg-Bahrenfeld.) (D. R. P- 714404, KIl. 12a, Gr. 5, vom 25. 2. 1940,

ausg. 28. 11. 1941)) Jir.

Kreislaufeindampfung von Losungen unter Befreiung der-
selben von Verunreinigungen durch Ausféllung. Verfahren
der bei dem Phosphorsdure sowie in bezug auf die Ldslichkeit
sich entsprechend verhaltende Losungen von Gips oder anderen
Verunreinigungen durch Ausféllen gereinigt werden, dad. gek., daR
die Losungen in einer Verdampfungsstufe unter bekannter Ver-
hinderung von Ausfallungen konzentriert, dabei beziglich derselben
Ubersattigt (metastabile Stufe) und dann die Verunreinigungen in
einer weiteren Verfahrensstufe durch Herabsetzung des Konzen-
trationsgrades unter Zusatz frischer Lésung ausgeféllt werden, worauf
die Lésung von Verunreinigungen befreit und in gesdttigtem Zustand
der Verdampfungsstufe wieder zugefihrt wird. — Vorteile: Die Auf-
rechterhaltung der Arbeitsbedingungen ist von der Temperatur un-
abhangig, und die Arbeitsbedingungen kénnen bei einfacher Aus-
bildung der erforderlichen Einrichtungen in sehr leichter Weise
genau 'geregelt werden. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Dorr Gesell-
schaft m. b. H., Berlin. (D. R. P. 716505, KI. 12a, Gr. 2, vom
28, 6. 1934, Prior. V. St. A. 7. 7. 1933, ausg. 22. 1. 1942) Rr.

Regelung der Temperatur von stromenden Gasen und
Dampfen. Vorrichtung zur —, insbes. der Ausgangstemperatur
von Destillations-, Fraktionierkolonnen u. dgl., durch Kihlung, wo-
bei die Kithlung durch Verdampfung eines flissigen Kihlmittels
erfolgt, welches nach der Kondensation in den Verdampfungskuhler
zurickflieRt, und die gewdhlte Verdampfungstemperatur durch
Einstellung eines entsprechenden Druckes erzielt wird, dad. gek., dal3
der Kondensationskihler einerseits in offener Verbindung mit dem
getrennt davon ausgebildeten Verdampfungskiihler und anderseits
in offener Verbindung mit einem weiteren Behdlter steht, der mit
einem geeigneten Gas gefulltist. 3 weitere Anspr. u. Zeichu. Julius
Pintsch Kom.-Ges., Berlin (Erfinder: Dr. G. Hammann, Berlin-
Halensee.) (D. R. P 716666, KI 12a, Gr. 5 vom. 14. 4. 1940, ausg.
26. 1. 1942) Rr.

Glocke von Glockenaustauschbdden, dad gek., daB die
Haube (ber ein durch den Dampf- oder Gashals ragendes Ver-
bindungsstick mit einem Be-
schwerungskdrper verbunden ist,
der unterhalb der Bodenplatte
vor dem Eintritt in den Dampf-
hals zu liegen kommt, wé&hrend
die Haube in irgendeiner Weise

Stromes (berwacht wird.

Uber dem Dampfhals aufgelegt
ist. —a Der tiefe Schwerpunkt
der Glocke i verhindert, daR
die Haube vom Dampfhals

herunterfdllt, wenn auf sie ein-

mal ein starker Flissigkeitsstofl

ausgelibt wird; das Mitreilen

von Flussigkeit im Dampf auf

den Boden wird vermindert oder

verhindert, und  durch die

stromungstechnische Formgebung

wird eine Verminderung des Druck-

verlustes des stromenden Dampfes

erzielt. Dr.-Ing. E. Kirschbaum, Karlsruhe, Baden. (D.R P.
718507, KI. 12a, Gr. 5, vom 31. 1. 1941, ausg. 13. 3. 1942)) Rr

8. Gas-Behandlung, -Entwicklung, -Absorption,
-Kompression, -Verflissigung

W assergas, Synthesegas und ahnliche Gase aus Brenn-
stoffen irgendwelcher Art nach dem Umwalzgasverfahren.
Verfahren zur Erzeugung von — wobei das Umwalzgas durch ab-
wechselnd geheizte Warmespeicher hoch erhitzt wird, dad. gek.,
dal jedem Warmespeicher ein Hilfswéarmespeicher zugeordnet
wird, durch den wéhrend des Gasens ein Teil der Umwaélzgase hin-
durchstromt und dabei bei gleichzeitiger Spaltung evtl. vorhandener
Kohlenwasserstoffe seine Wérme abgibt, und der wéhrend der Heiz-
periode dazu dient, dieBrennluft vorzuwdrmen. — Vorteile: Gesenk-
ter Methangehalt, bessere Lésung der Luftvorwdrmung beim Wérme-
speicherbetrieb, das ganze oder ein groRerer Teil des erzeugten Gases
kann bei Wahrung einer guten Wdarmewirtschaft abgekihlt ab-
gezogen werden und braucht nicht die Vergasungsapparatur zu
durchflieBen 4 weitere Anspr. u. Zeichn. Dipl.-lng H Schmal-

K8aSn ' 1941~ P 713913, K1-24e' Gr' 12 1937¢

-Reinigung,

vom 16'

Entfernung von Schwefelwasserstoff und anderen sauren
Verapreinigungen aus Kohlendestillationsgasen. Verfahren
All °der.a"dere” Gasen durch eine Wésche des Gases mit einer
Alkaliphenolate enthaltenden Flissigkeit, aus der nach der Gas-
wasche die absorbierten Verunreinigungen durch Erhitzen unter
Wasserdampfzusatz abgetrieben werden und die danach von neuem
tr - ! Kir ~aswasche benutzt wird, wobei aus den beim Ab-

eibeu der absorbierten Verunrelnlgungen entstehenden Démpfen
Phenole und Wasser durch Kihlen niedergeschlagen werden dad
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'l J1lh»n 10J0 N— <



gek., daR die phenoldrmere Schicht des phenolhaltigen Kondensats
der Abtreiberddmpfe unter Dampfentwicklung fir sich derart er-
hitzt wird, daR eine phenolfreie Flussigkeit zuriickbleibt und daB
der entstehende phenolhaltige Dampf in den unteren Teil des Ab-
treibers eingeleitet wird. Weiterer Anspr. u. Zeichn Koéppers Com-
pany, Pittsburgh, Penns., V. St. A. (Erfinder: B. J. C. van der
Hoeven, Mt Lebanon, Pittsburgh, Penns., und H. A. Gollmer,
Caldwell, New Jersey, V. St. A)) (D. R. P. 714231, KI. 26d, Gr. 901.
vom 25. 3. 1938, ausg. 24. 11. 1941) Rr.

Verdunnen von Industrieabgasen. Verfahren zum — mittels
zweistufiger Luftbeimischung bei Anlagen mitunmittelbar wirkendem
Saugzuggebldase und Nebenluftregler, dad. gek., daR der Nebenluft-
regler unter Einwirkung des regelbaren Gebléses bei Spitzenanfall
an Abgasen noch so viel Nebenluft einfihrt, die sich bei sinkendem
Abgasanfall selbsttdtig entsprechend so weit erhdht, daR jeweilig
am Kaminaustritt von regelbarem Querschnitt eine Austritts-
geschwindigkeit bis zum Betrage der groften erreichbaren Austritts-
geschwindigkeit am Geblase oder dariiber erzielt wird, die den
gewodhnlich herrschenden Windgeschwindigkeiten von 2 und mehr
m/s so weit Uberlegen ist, dal der jahe steile Aufstieg des ersten
Gemisches von Abgas und Luft im Freien weitere Luft mitreit
und so die Verdinnung in zweiter Stufe bewirkt. Weiterer Anspr.
Dipl.-Huttening. Dr.-Ing. C. Loeser, Zwickau, Sachs. (D. R. P.
715039, Kl. 24i, Gr. 802 vom 19. 11. 1938, ausg. 12. 12. 1941.) Rr.

NaRentstaubung von Rauchgasen unter gleichzeitiger
Verwertung ihres Warmeinhalts zum Eindampfen. Verfahren
2ur —, dad. gek., dal die NaBentstaubung der Rauchgase mit einer
walrigen Salzlésung vonhoher Siedepunktserhéhung vorgenommen
und die hierbei auftretende Konzentrationserhéhung dazu benutzt
-wird, die Verdinnung dieser Lésung, die beiihrer Verwendung nach
der an sich bekannten Methode der Briiddendampfverwertung durch
Einleiten desselben in eine geeignete Salzlésung auftritt, wieder
wettzumachen. — Die Trennung des Rufes und der Asche macht
keine Schwierigkeiten, da sie sich je nach der Konzentration der
Absorptionsflussigkeit gewdhnlich schon bei kiirzerem Stehenlassen
eoben oder unten abscheiden. Zeichn. Aktiengesellschaft Kihnle,
Kopp & Kausch, Frankenthal, Pfalz. (Erfinder: Dr. H. Pendl,
Berlin-Kdpenick.) (D. R P. 715158, KI 24g, Gr. 6,0, vom 14. 3.
1940, ausg. 15. 12. 1941)) ' “ Rr.

9. Adsorption, Wiedergewinnen von L&sungsmitteln

Aktivkohle. Verfahren zur Herstellung von — im kontinuier-
lichen Betrieb durch Verbrennung der Aktivierungsgase im oberen
Teil des Ofens, dad. gek., daB die Gase gegebenenfalls zusammen
mit Wasserdampf gleichméaRig von oben nach unten unter Ver-
wendung eines trichterformigen Abzugrohres gefiihrt werden, mit
der MaRgabe, da die Gase erst im Augenblick ihrer restlosen Ver-
brennung auf das zu aktivierende Material auftreffen und hindurch-
geleitet werden. — Dadurch wird das Auftreten der die Aktivitat
von Kohle vermindernden Warmebildung in der Kohle vermieden.
AuBerdem werden die Heizgase weitestgehend ausgenutzt, indem
nicht mehr wie bisher erst die Wéande und durch diese das zu akti-
vierende Material beheizt werden. Zeichn. Deutsche Gold- und
Silber-Scheideanstalt vormals Roessler, Frankfurt a. M. (Er-
finder: Dr. F. Sitte, Ratibor.) (D. R. P. 715874, KI. 12i, Gr. 33,
vom 22. 3. 1939, ausg. 8. 1. 1942) Rr.

10. Vakuum- und Drucktechnik
Einfihrung von Thermoelementen. Vorrichtung zur -
in das druckfest nach auen abgeschlossene Kopfstiick eines Thermo-
elementschutzrohres, das druckfest durch den Deckel eines Hoch-
druckgefales fur die Druckhydrierung von Kohlen und anderen
Brennstoffen hindurchfuhrt, bestehend aus einem hohlen Metall -
stopfen, der mit aufeinandergeschichteten Packungen aus Hart-
gummi, Weichgummi und Gips gefullt ist und durch welchen die
Dréahte des Thermoelementes isoliert hindurchgehen. — Durch das
.Zusammenwirken dieser drei Stoffe wird eine vollkommene Dichtung
erreicht. Zeichn. 1. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. M.
(Erfinder: M. Josenhans, Dr. H. Kimmerle und Dipl.-Ing.
E. Weis, Leuna, Kr. Merseburg.) (D. R. P. 715975, KI. 120, Gr. 105
vom 22. 4. 1936, ausg. 10. 1. 1942.) -Br.
12. Klaren, Filtrieren, Zentrifugieren
Andrickglieder fur umlaufende endlose Kuchenabnahme -
bander (2) von Filtervorrich-
tungen. Die Verwendung der
aus mehreren umlaufenden, dicht
nebeneinander angeordneten end-
losen Bé&ndern (4) bestehenden
Anprellvorrichtungen, deren An-
preRdruck einzeln regelbar ist,
als — mit umlaufender Filter-
flaiche (1). — Durch diese Bén-
der hat man es in der Hand,
den AnprelRdruck zu verteilen
und zu regeln, u. zw. auf die
gesamte Breite des Abnahme-
bandes in verschiedener Stérke.
H. Hoening jr., Meien. (D. R. P 716049, KI. 12d, Gr. 150a.vom
8. 12. 1937, ausg. 12. 1. 1942)) Br.
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Viscos benetztes Feinfilter mit parallel zu dem zu reinigenden
Luft- oder Gasstrom angeordneten Platten, dad. gek., dal die neben-
einander in Richtung des Gasstromes angeordneten Platten sieb-
odergitterférmigdurchbrochensind. — Durch diese Beaufschlagungs-
art wird erreicht, da der Widerstand des Plattenbiindels bei gleicher
Schichttiefe betrachtlich geringer als bei Beaufschlagung senkrecht
zur Ansichtsflaiche der Platten ist. Die lichte Weite der Durch-
brechungen in den Sieb- oder Gitterplatten steht offenbar in einem
ganz untergeordneten Zusammenhang mit dieser Erhdhung des
Reinigungsgrades; denn selbst wenn die Durchbrechungen um das
Hundertfache und mehr gréRersind als die abzuscheidenden Teilchen,
vermindert sich die groe Abscheidung von feinsten Gasbeimischun-
gen nicht. 2 weitere Anspr. ,,Delbag“ Deutsche Luftfilter-Bau-
gesellschaft Dr. Hans W ittemeier, Berlin-Halensee. (Erfinder:
W. Neumann, Ladeburg Uber Bernau b. Berlin.) (D. R. P. 716759,
Kl. 12e. Gr. 2,,, vom 11. 8. 1938, ausg. 28. 1. 1942)) Rr.

Klarvorrichtung fir Flassigkeiten mit fein verteilten
Feststoffen, z B. Schwefelteilchen, nach Patent 7098131, dad
gek., daB das Lrfteinfallrohr der
Ruckspileinrichtung fir das Filter
(14) als ein U-férmig gebogenes Rohr
mit engem DurchfluBquerschnitt aus-
gebildet ist, dessen einer Rohr-
schenkel (27) an dem heberartig
ausgebildeten Filtratablaufrohr (17)

im Scheitelpunkt angeschlossen ist

und zwischen dessen Schenkeln (19,

27) die einzeln absperrbaren Ver-

bindungsleitungen angeordnet sind

— Die U-Form des Rohres 27, 19

ist wichtig, um die Heberwirkung

des Rohres 17 bei ununterbrochenem

Betrieb selbsttdtig unterbrechen zu

kénnen. Die Ho6he, bis zu welcher

die Kammer 13 entleert wird, richtet

sich dabei danach, welches der ver-

schiedenen Querrohre 20, 21 der Rohr-

schleife jeweilig offenist. Vereinigte Glanzstoff-Fabriken A .-G .,
Wuppertal-Elberfeld. (Erfinder: A. Maxton. Heinzberg, Rheinl.)
(D. R. P. 718069, KI. 12d, Gr. 10> vom 24. 11. 1938, ausg.
2. 3..1942) Rr.

13. Trocknen, Darren

Trocknen von Stoffen, insbes. von Vulkanfiber, im elektrischen
Weehselfeld, insbes. im Ultrakurzwellenfeld. Verfahren zum —,
dad. gek., daR die Trocknung des zu behandelnden Stoffes durch
Verdnderung der Abmessungen oder der Form der Kondensator-
platten der Hochfrequenzeinrichtung in Richtung der &uBeren Rand-
zonen des stiick- oder plattenfédrmigen Gutes fortschreitend durch-
gefuhrt wird. = Diese Art der Trocknung trdgt dem Umstand Rech-
nung, dal bei der schnelleren Verdampfung der Feuchtigkeit aus
der Randzoue die Poren dieses Gebietes sich verengen, so dal sie
dem aus den anderen Teilen bei fortschreitender Trocknving ent-
weichenden Wasserdampf einen vergleichsweise sehr groRen Wider-
stand entgegensetzen. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Siemens-
Schuckertwerke A.-G., Berlin-Siemensstadt. (Erfinder: Dr. rer,
nat. E. Sauter, Berlin.)) (D. R. P 715642, Kl, 82a, Gr. 101, vom
23.8. 1939, ausg. 5. 1. 1942) Rr.

18. Armaturen

Rohrbruchsicherung fur Flissigkeiten, bei der die Ab-
sperrvorrichtung zum Absperren des Fliissigkeitsstromes nach der
Rohrbruchseite von einer Turbine angetrieben wird, dad. gek., daB
die Turbine in einer von der zu sichernden Rohrleitung abgezweigten
vor und hinter einer Absperrklappe an die Rohrleitung angeschlosse-
nen und nach beiden Seiten durch Rickschlagventile absperrbaren
Leitung angeordnet ist und daB als Impulsgeber zur Inbetriebsetzung
der Turbine ein belastetes Druckveutil dient, das beim Unter-
schreiten eines Mindestdruckes ein Fallgewicht ausldst, das beim
Fallen die Speiseleitung der Turbine 6ffnet. Zeichn. I. G. Farben-
industrie A.-G., Frankfurta. M. (Erfinder: A. Traut, Mannheim.)
(D. R. P. 717 197, KI. 479, Gr. 4905, vom 16. 7. 1937, ausg. 7. 2. 1942.)

Rr.

IV. Wasser und Abwasser

Zwillingsklaranlage zur Reinigung von Abwassern, bei
welcher die Klarkammern ein mittleres, vorzugsweise nach unten
trichterféormig erweitertes Einsatzstiick von beliebigem Querschnitt
allseitig umgeben, dad. gek., dal die Klaranlage durch eine bis auf
den Boden derselben reichende Zwischenwand in zwei Radume ge-
trennt ist, wobei die Zwischenwand auch die an gegentiberliegenden
Seiten der Klaranlage und vor den Einlauf- bzw. Auslaufrohren an-
geordneten Tauchwénde unterteilt, und daR der Kldranlage eine
Rohrverzweigung vorgeschaltet ist, deren Rohrleitung derart an-
geschlossen ist, daB dadurch ein teilweiser Betrieb der durch die
Zwischenwand abgeteilten Raume moglich ist. — Hierdurch wird
eine verschiedene Schaltung ermdglicht, wodurch ein und dieselbe
Klaranlage ohne Anderung der Bauweise den drtlichen Verhaltnissen
angepallt werden kann. Zeichn. V. Uitz, Graz. (D. R. P. 716651,
KI. 85¢, Gr. 601 vom 3. 9. 1938, ausg. 26. 1. 1942.) Rr.

») Vgl. diese Ztschr. 14, 42 [1941].
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Mitteldeutsche Vortragsveranstaltung des VDCh

19.—20. Juni
des Hessischen Landesmuseums, Adolf-Hitler-Platz 5

in Kassel
Horsaal

VORTRAGSFOLGE:
19. Juni:
1. Prof..Dr. W. Franke, Wiirzburg: Neuere Erkenntnisse zum Stoff-
wechsel der Mikroorganismen.

2. Prof. Dr. W. Kossel, Danzig: Gerichtete chemische Vorgange (Auf-
und Abbau von Kristallen).

3. Prof. Dr. H. Brockmann, Posen: Hypericin, ein photodynami-
scher Naturfarbstoff (und photodynamisch wirksame Naturfarb-
stoffe).

Sonnabend, 20. Juni:
4. Doz. Dr.

Preitag,

Berlin:

H. Lettré, Hemmstoffe des Wachstums, ins-
besondere Mitosegifte.
5. Prof. Dr. G. Jayme, Darmstadt: Neuere Pflanzen-Aufschluf-
und - Veredelungsverfahren.
6. Dr. H. H. Inhoffen, Berlin: Beziehungen zwischen chemischer

Konstitution und physiologischer Wirksamkeit in der Reihe der
Steroidhormone.

Teilnehmerkarten dirfen im Hinblick auf die Uberlastung

im NSBDT
1942

FREITAG,

15.00—18.30 Uhr:
19.30 Uhr:

19. JUNI1 1942:

Sitzung. . o .
Geselliges Beisammensein im Ratskeiltr
(Abendverpflegung auf Gutschein).

SONNABEND, 20. JUNI

9.00—12.30JUhr: Sitzung.
15.00 Uhr: Fahrt nach Wilhelmshéhe und zum Herkules.

Preis der Teilnehmerkarte einschlieBlich Essensplatzkarte und Fahrt nach Wilhelms-

béhe: fur Mitglieder des VDORN....ccocooivivinviciccics RM.
fur Nichtmitglieder
fur Studenten (ohne Ausflug u. Essensplatzkarte) RM. 3—

Alle Zahlungen mussen gleichzeitig mit der schriftlichen Anmeldung erfolgen auf Post-
scheck-Konto 78853 Berlin, Verein Deutsoher Chemiker. Die Anmeldungen kdnnen
erfolgen duroh Postkarte an den VDOh oder auf dem Zahlkartenabschnitt.

Wohnuiigsbestellungen sind zu richten an den Yerkehrsverein der Stadt Kassel,-
Kassel, Konigsplatz 55.

Tagiingsgeschaftsstolle bis Mittwoch, 17.Juni, in Berlin W35, Potsdamer Str. 111
(VDOh), ab Freitag, 19. Juni, in Kassel, und zwar Preitag, &—13 Uhr, im Hotel
Schirmer, Konferenzzimmer, ab 14 Uhr und Sonnabend von 8.15—13 Uhr im Aufgang
zum Horsaal, Hessisches Landesmuseum am AdoJf-Hitler-Platz.

1942:

7‘7

der Reichsbahn nur an Teilnehmer aus dem Bezirksverband

Kurhessen und den benachbarten Bezirksverbanden des VDCh ausgegeben werden.

VON WOCHE ZU WOCHE

fIIPLANTES UND BESCHLOSSENES

Die Tabakerzeugung in Frankreich, die zurzeit 38000 t
betragt, soll durch VergroBerung der Anbauflache, durch die Ver-
wertung der Tabakstiele und der Nachernte auf rd. 50000 t Tabak
gesteigert tverden. (4240)

Eine Tagung uber heimische Treibstoffe in Belgien wird
von der Vereinigung der Ingenieure der Universitdt Brissel vom
27. Juni bis 5. Juli abgehalten werden; eine Ausstellung aller Ersatz-
treibstoffe und des fur den Betrieb notwendigen zubensrs Sowie
eine Vortragsreihe sind damit verbunden. (4236)

Das ,,Schwedische Holzforschungsinstitut* soll gegriindet
werden, um holz-, papiertechnische und holzchemische Fragen zu
bearbeiten und um in Zusammenarbeit mit der Stockholmer Uni-
versitdt den Nachwuchs an Technikern und Forschern fir diese
Gebiete heranzubilden. (4181)

Ein zentrales Industrierohstoffamt in Ungarn und als be-
ratendes Organ ein Rohstoffbewirtschaftungsrat sollen laut Regie-
rungsanordnung errichtet werden; die in Form der Fachausschisse
bisher bestehende Kommission fiir Rohstoffbewirtschaftung wurde
aufgeldst. Das neue Amt soll verwaltungsméRig alle Fragen be-
handeln, die mit Herstellung, Verkehr und Verwendung von Indu-
strierohstoffen und deren Erzeugnissen Zusammenhangen, und wird
z. B. auch die Verwendung von Abfall- und Ersatzstoffen unter-
suchen. (4222)

Die Sammlung von Fichtenharz in Ungarn wurde ver-
ordnet. Jeder Forstbesitzer, der jahrlich mehr als ein Kat.-Joch
(1 Kat.-Joch = 0,4316 ha) schlagt, mull Fichtenharz sammeln.
Ebenfalls mull der in den nédchsten drei Jahren zu fdllende Baum-
bestand angezapft und das Harz gesammelt werden. Falls die Forst-
besitzer diese Arbeit nicht ausfuhren kénnen, wird sie von der
Ungarischen A.-G. fir Harz und Chemische Erzeugnisse tbernommen.
(4241)

Eine Streichholzfabrik in Bulgarien, die jahrlich 150 Mio.

Schachteln sog. schwedischer Streichhdlzer und 75 Mio. Klein-
packungen in Taschenformat herstellen soll, wird gebaut werden.
(4233)

Die italienische Zellwollegesellschaft Chatillon wurde von
der Gesellschaft ,Partecipazioni Aziende Tessili“ K.-G. erworben,
einer Neugrindung der norditalienischen Wollindustrie, darunter

der Gesellschaften Marzotto, Targetti, Borgosesia und Rossi, die
sich so die Belieferung mit Kunstfasern sichern will. (4238)
Eine Zentralstelle zur Abfallsammlung in Italien zur

Sammlung und Verwendung jeglicher Art von Abfdllen, ferner zur
Aufklarung und Propaganda fir die Abfallsammlung soll gegrindet
werden. (4231~

Zur Glycerin-Gewinnung in Spanien will die Firma Do-

minges Rivera Harmanos aus La Palma del Condado eine Fabrik
mit einer Kapazitat von 400 kg taglich bauen. (4235)

Zur Forderung der Nickelerzeugung in Cuba haben sich
die Gesellschaften Defense Plant Corp., Metals Reserve Co. und die
Freeport Sulphur Co. zu einem Syndikat zusammengeschlossen.

(4250)
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UND VERWANDTEN «BBIIfH

Die Textilfasererzeugung in Frankreich betrug nach An-
gaben des Comité d’Organisation de Textile 1941 (1938) rd. 30000
(28000) t Kunstseide und 20000 (5000) t Zellwolle und soll 1942
rd. 38000 t bzw. 57000 t erreichen. Die deutsche Industrie unter-
stutzt die Produktion durch Lieferung von Rohstoffen, die fran-
z0sische Regierung durch deren Verteilung; sie fordert auch den
Flachs- und Hanfanbau, die Seidenraupenzucht, den Baumwoll-
anbaul) in Afrika und die Schafzucht im Mutterlande und in Nord-
afrika. Daneben laufen im Auftrdge des Organisationsausschusses
in 2 Forschungslaboratorien Untersuchungen aller neuen Fasern
und der daraus hergestellten Gewebe sowie Uber Austauschstoffe
fur zurzeit nicht vorhandene Erzeugnisse. Seit einiger Zeit werden
auch Ginster2 und Kolbenschilf als Rohstoffe fur die Textil-
industrie ausgewertet. Die Ginsterernte ist Pflicht, man erwartet
1942 eine Erzeugung von 200—400 t Ginsterfasern. Auf Grund der
deutschen Erfahrungen wird vielfach Jute durch Papier ersetzt.
Vor dem Kriege fuhrte Frankreich jahrlich 90% der im Lande ver-
arbeiteten Wolle, 97% der Seide, 60% an Flachs und Hanf ein. (5186)

>) Vgl. diese Ztsohr. 15, 161 [1942]. 1) Vgl. ebenda 14, 260 [1941].

PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRACHTEN

Kriegsauszeichnungen: Dr. habil. F. Schneider, Dresden,
KWI fur Lederforschung, erhielt als Leutnant das E.K. II, E.K. I,
Sturmabzeichen und Verwundetenabzeichen.

Jubilden: Dr.-Ing. F. Seidel, Direktor der Henkel & Cie.

A.-G., Kopenhagen, Mitglied des VDCh, feierte am 1 Mai sein
25jahriges Dienstjubilaum.

Ehrungen: Dr.-Ing. e.h. A Vogler, Generaldirektor der
Vereinigten Stahlwerke A.-G., Prédsident der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften, wurde anléRlich
seines 65. Geburtstages in Wurdigung seiner Verdienste um die

Forderung der deutschen Wissenschaft die Goethe-Medaille fur
Kunst und Wissenschaft verliehen.

Ernannt: Dr.-Ing. G. Ride, Staatl.
chemiker, Danzig, zum wiss. Rat beim Staatl.
Amt fur den Reichsgau Danzig-WestpreuBen.

Gestorben: Ing.-Chem. R. Sprengel, Berlin, Chemiker bei der
Versuchsanstalt fur Wasser-, Erd-, Schiffbau, Berlin, Mitglied des
VDCh, am 15. Mai im 29. Lebensjahr. — Dr.-Ing. Ph. Stegmdller,
Betriebsdirektor der S&urefabriken der E. Matthes & Weber A.-G
Duisburg, Mitglied des VDCh seit 1912, am 8. Mai im 62. Lebensjahr.
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