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Fortschritte der anorganisch-chemischen GroRindustrie*)
1. Stickstoff, Sauerstoff, Ozon, Edelgase und Perverbindungen**)

BRUNO WAESER,

A. Stickstoff.

sei vorausgeschickt, dal die Verfahren der Flussigluft-
Rektifikation unter B und die der thermischen Ammoniak-

Von Dr.-Ing.

Strausberg b. Berlin

plotzlich entspannt; mit den auftretenden Xebeln (Xach-
filtration) werden die Verunreinigungen entfernt. Die Silica
Gel Gesellschaft Dr. von Lide & Co.n) hat eine Apparatur

Spaltung im Bericht ,,Wasserstoff" besprochen werden sollen.zum Trocknen und Reimgen von Luft in zwei Adsorbern

Eine gute zusammenfassende Darstellung tber die Atmosphére
als Rohstoff rihrt von R. Grimwadel) her. Ein mehr experi-
menteller Beitrag von C. T. Latte u. W. IV. Watson2) beschéf-
tigt sich mit der Herstellung von flissigem Bombenstickstoff
unter Druck (>krit. Druck) in Kupfer-Spirale bzw. -Gefal3
bei Kuhlung mit flussiger Luft (auf 7 1 flussigen Stickstoff
werden 24 1 Luft verbraucht). /. u. N. Rjabinin3) untersuchen
die inneren Verluste in Kalteapparaturen usw., insbes. bei
Stickstoffverflissigung.

Bei der Stickstoff-Gewinnung aus Abgasen der Salpeter-
saure-Herstellung oder dgl. ist die Entfernung restlicher
Mengen Sauerstoff und Stickoxyd notwendig. Diese erfolgt
nachM.Chaffette*) unter Zumischen von Wasserstoff, Wassergas
usw. und Uberleiten bei 300—600° {iber Kontakte aus Tonerde,
Eisenoxyd, Kupfer, Kupferoxyd oder dgl. (insonderheit
poroser, eisenhaltiger Bauxit mit Zuschlagen von Kalk,
Nickel- oder Ceroxyden usw.). Die Siemens-Schuckertwer'ke
A.-G.5 entfernt Spuren von Sauerstoff durch Metalle, die
spater wieder reduziert werden kénnen (z. B. Eisen, Oxydation
bei 540—600° und Reduktion bei 780—815°). F. A. Schmidt6)
arbeitet Verbrennungsgase dadurch auf, dall er sie reinigt,
trocknet, komprimiert und so weit kihlt, dall sie bei der
Entspannung sofort festes Kohlendioxyd ausscheiden, das
sich vom restlichen Stickstoff leicht trennen laRt. S.Buchalo’)
erneuert den alten Vorschlag, Luft durch Schleuderkraft
innerhalb einer in Drehung versetzten pordsen Masse bei
achsialem Durchtritt in ihre Komponenten zu trennen
(s. u. Bd).

B. Sauerstoff.

Unter den allgemeinen Arbeiten fallt ein zusammen-
fassender Beitrag von E. Gomonet8) Uber die technische Ge-
winnung von Sauerstoff auf. Von H. Rein*) rihrt eine inter-
essante Apparatur zur Feststellung geringer Schwankungen
im Sauerstoff-Gehalt von Luft usw. her. Zwei elektrisch be-
heizte MeRRdrahte sind so in einem zu Capillaren verengten
U-Rohr untergebracht, daB der eine von Frischluft, der andere
von der zu prifenden Luft umspilt wird. Da in der Zeit-
einheit mehr von dem spezifisch schwereren Gas durch einen
Rohrschenkel stromt als vom leichteren, tritt ein, wenn auch
sehr kleiner, Unterschied in der Drahtktuhlung auf, der zur
Differenzmessung ausreicht. Das Dragerwerk10) befreit Luft
von Fremdstoffen in der Weise, daR es zunachst Ol oder Wasser
einspritzt und dann nach voraufgegangener Komprimierung

) Der vorige Bericht umfalt den Zeitraum von 1932 bis 1938. doch
riekte der SchluBtermin bei den spateren Beitrdgen allméhlich bis
1940 vor. Der Bericht enth&lt etwa 30k Seiten und ist folgender-
maBen gegliedert: 1. Stickstoff, Sauerstoff, Ozon, Edelgase und Per-
verbindungen; 2. Wasserstoff; 3. Ammoniak und Ammonsalze;
4. Stickoxyde, Salpetersaure, Nitrate, Nitrite; 5 Calciumearbid.
Kalkstickstoff, Harnstoff, Cyanide, Kohlenstoff; 6. Schwefel und
Sulfide; 7. Schwefelsdure; 8. Chlor und Salzsaure; 9. Phosphor,
Phosphorsaure, Superphosphat, Gliihphosphat u. dgl.; 10. Brom. Jod,
Fluor und ihre wichtigsten Verbindungen; 11. Alkalien; 12. Erd*
alkalien (einschlieBlich Magnesium und Beryllium;) 13. Aluminmm-
verbindungen; 14. Schwermetallverbindungen und Sonstiges. ' or-
ausbestellung belm Verla? Chemie, Berlin W 35, WoyrschstraBe 3<,
sehoa jetzt erbe

**) Zwischen 1. Oktober 1938 und 31. Dezember 1941 worden insgesamt 208 Versffent-
lichungen systematisch und annahernd chronologisch beriicksichtigt; Tgl. diese Ztschr.
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* Eev.)sei. Instruments 11, 272 [1940] (C. 1941 |, 675).
*) J. techn. Physics [russ.] 8, 1268 [1940] (C. 1941 X 675).
% Franz. Pat. 834 232 [1938].

D .E.P. (Zweigstelle Osterreich) 155 304 [1936].

*) Amer. Pat. 2 143 283 [1935].

® Ind. chimique 26, 218 [1939] (C. 1939 n, 493).
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‘) D. B.P. 676 190 [1933] (Tgl. Chem. Fabrik 12, 389 [1939]).
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(Umschaltwechselbetrieb) angegeben. Die beiden mit Absperr-
organen versehenen Luftzufiihrungsleitungen sind dabei durch
einen mit Erhitzer ausgerusteten Rohrstrang derart verbunden,
daB ein Teilluftstrom entweder in der einen oder in der anderen
Richtung durch den Erhitzer gefuhrt werden kann. — Auf
einige Gefahrenquellen, die bei der Sauerstoff-Verwendung
auftreten konnen, weist H. Bergerl? hin. — Die elektro-

lytischen Sauerstoff-Herstellungsverfahren sind im
Bericht ,,Wasserstoff* enthalten.
a) Luftverflissigung und -rektifikation.

Patent von W. L. De Banfreld strebt an, alle auftretenden
Schwierigkeiten im Kihlaustausch und im Anfangsdruck mit
den jeweils erforderlichen Kiihlbedingungen mittels geeigneten
Warmeaustausches in Einklang zu bringen. Mit dem Neben-
ziele, auch Krypton und Xenon (s. u.) in hoher Ausbeute zu
gewinnen, geht die Soc. Anon. L’Air Liquidel® in der Weise
vor, daB sie unter wirksamem Warmeaustausch stets nur
einen kleinen Teil des verflissigten Gases verdampfen laft.
L. S. Twomeyl15 arbeitet in seiner Kolonne unter standiger
Verminderung von Druck und Temperatur in mehreren Stufen,
zwischen denen bei gesondertem Stickstoff-Kreislauf indirekter
Warmeaustausch erfolgt. Auf die gefahrdrohende Bedeutung
des Acetylen-Gehalts der zur Verflissigung bestimmten Luft
weisen S. N. Kasarnowski u. A.A. Golubewl6) hin. J. H.
Levinl1l) entspannt einen Teil der Luft unter Leistung auBerer
Arbeit und bedient sich des Restes zum Warmeaustausch.
Die I. G. Farbenindustrie A.-G.Is) hat sich ein sog. Gleichzeitig-
keitsverfahren zur Gewinnung von Sauerstoff und Stickstoff
in Xiederdruck-Rektifikationsapparaten mit Kaltespeicher-
austausch schitzen lassen. Aus dem Mittelteil der oberen der
beiden Rektifikationssaulen wird eine geringe Menge Stickstoff-
Sauerstoff-Gemisch entnommen und seine Ké&lte zur Kihlung
des hochverdichteten Gases ausgenutzt. M. B. Kalmanountsch
u. I. P. Ischkin19) stellen in einem Zweikolonnen-Versuchs-
apparat fest, dal bei geeigneter Zuleitung der flissigen Luft
in die obere Kolonne unter Abflihrung der argonreichen
Fraktion an der richtigen Stelle Stickstoff und Sauerstoff in
technischer Reinheit und gleichzeitig argonreiche Gemische
(s. u.) erhalten werden kénnen.

Ein Vorschlag von A. Messer20) zielt darauf hin, die Zeit-
dauer der Inbetriebnahme von Luftzerlegungsanlagen dadurch
abzukirzen, daR man wahrend ihres Arbeitens flissigen Sauer-
stoff abzweigt, ihn speichert und nun wahrend des Stillstands
zum Kalthalten der Rektifikationssdule benutzt. Die Messer
& Co. G.tn. b. H2) erzielt Drucksauerstoff nebenbei, indem
sie flissigen Sauerstoff (aus besonderen Vorratsbehaltem) im
Warmeaustausch gegen komprimierte Luft verdampfen laRt;
sie hat sich ferner ein VerfahrenZ) zum Ausschleudem aus-
gefrorener Verunreinigungen aus tiefgekihlten Gasen mittels
Fhehkraftabscheidem (Zyklon mit senkrechter Welle) unter
Vorbehandlung an Prallwédnden oder dgl. schiitzen lassen.
Die Arbeitsweise von C. W. P. Heylandt2) sieht vor, bei Ge-
winnung des einen Zerlegungsprodukts (Sauerstoff) im flussigen

>) K. von Lide, D. B.P. 695540 [1937] (Tgl. Chem. Fabrik 14, 186 [1941]).

1)) Zbl. Gewerbehyg. UnfallTerhit. 28, 92 [1941] (Tgl. Chem. Fabrik 14, 288 [1941]).

“) Amer. Pat. 2 116 191 [1935].

“) Amer. Pat. 2146 197 [1936].

*) Z. chem. Ind. [ross.] 14, 251 [1937] (C. 1939 I, 2838).
Brit. Pat. 500 544 [1937].
F. Kohler, D. E.P. 676 861 [1937] (Tgl. Chem. Fabrik 13. 247 [1940]): Brit, Pat.
501 305 [1937].

«) Z. chem. Ind. [ross.] 16. Nr. 9, 12 [1939] (C. 1940 I, 773).

*) Amer. Fat, 2180 715 [1936].

1) D.B.P. 676 616 [19365 (Tgl. Chem. Fabrik12. 390

“) D.B.P. 703 151 [1938] (Tgl. Chem. Fabrik14, 275

) D.B.P. 675347 [1936].
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Zustand ein Kreislauf-Hilfsgas (Stickstoff) auf etwa 200 atii
zu verdichten, es sodann ohne Tiefkihlung in einer Expansions-
maschine auf etwa 5 ati bzw. auf den Druck der Untersaule
zu entspannen und es schlieBlich nach Wéarmeaustausch dem
Kompressor erneut zuzufuhren. Die Air Reduction Co0.2)
komprimiert und kihlt den einen Teil der Luft bei verhaltnis-
magig niedrigem, den anderen bei hdherem Druck, wobei
letzterer teilexpandiert und dann dem ersteren zugefiihrt wird
(Teilverflissigung und Rektifikation zu Stickstoff hoher
Reinheit). V. Fischer®) benutzt eine Trennsiule und laRt
einen Hilfsstoff mit tieferem Siedepunkt als Stickstoff kreisen;
der Verdampfer wird durch das zu zerlegende Gemisch und
durch im Kreislauf gefiihrtes Héhersiedendes beheizt, wahrend
der Kondensator dadurch und durch aus dem unteren Teil
der Trennsdule abgezogenes Hohersiedendes gekihlt wird.
H.Hausen2) &uflert sich zu einem Vorschlag von P. L.
Kapitza2l), die Luft unter 4—5 at in einer Turbine zu ent-
spannen, von dem er im wesentlichen nur nitzliche Hinweise
fir Verbesserungen der bisherigen Luftturbinen erwartet,
obgleich insbes. der angegebene Kalte-Wirkungsgrad von
76—79% einen Fortschritt bedeuten wirde.

Die Ges. fur Linde’s Eismaschinen A .-G. ist mit einer
ganzen Reihe von Patenten vertreten. Sie will den Warme-
austausch in Rohrenapparaten so weitgehend verbessern, daf
bei niedrigerem Druck gearbeitet werden kann28); zur Ent-
fernung von Sauerstoff bedient sie sich z. B. der limonit-
Reinigung2). Die zur Zerlegung der Luft notwendige Kalte
soll durch ein Hilfsgas im Warmeaustausch geliefert werden
kénnend). Wichtig ist die Entfernung des Ozons aus der zur
Verfliissigung bestimmten Luft; sie erfolgt durch Uberleiten
nach dem Verdichten Uber feste Katalysatoren (z. B. Rasen-
eisenerz) oder durch Erwérmen uUber die Kompressionsend-
temperatur hinaus oder durch Behandeln mit reduzierend
wirkenden Flissigkeiten bei gleichzeitiger Kihlung. Ein
anderes Verfahren3) bezweckt die Verdampfung solchen
flissigen Sauerstoffs, der durch Beimengungen (Acetylen)
besonders explosionsgefahrlich ist. Der flissige Sauerstoff
wird unter Vermeidung der Verwendung beheizter Wandungen
durch direkte Berihrung mit warmem Sauerstoffgas in feiner
Verteilung verdampft; der Gehalt an Acetylen {bersteigt
dabei ein Teil auf eine Million Teile nicht. Ein weiterer Vor-
schlag®) will die Luft nur bis zum Beginn der Verfestigung
der Kohlensaure abkihlen, dann uUber Absorptionsmittel
fihren und mm erst zu Ende kiihlen. Andere Patente vgl.
,»Wasserstoff".

Was die Kaltespeicher selbst anbelangt, so ist zu er-
wahnen, dal N. S. Bruschtein3¥ die Vorkihlung der Luft durch
Stickstoff zur Verringerung des Stromverbrauchs empfiehlt,
wahrend die British Oxygen Co. Ltd.2) die Verluste in den
Umschaltwechselspeichem durch  Umwicklung mit einem
Kuhlspiralrohr (Kuhlmittel Sauerstoff, Stickstoff, Methan
usw.) verkleinern will.

b) Flussiger Sauerstoff. A.Orlicek3) beleuchtet die
Vorteile der Herstellung von verdichtetem Sauerstoff aus
flissigem. Aus einem Beitrag von S. M. Rips37) Uber Auf-
bewahrung und Transport von flissigem Sauerstoff in grof3en
Mengen ist die Durchrechnung eines Kugelbehélters hervor-
zuheben. Bei ihrem Verfahren zur Lagerung und Befdrderung
von flussigen Gasen (Luft, Sauerstoff) benutzt die Linde Air
Products Co0.38) Druckgefalle mit Kiihlung durch festes Kohlen-
dioxyd und Aceton. W. Burstyn3) nimmt den Transport
in einem warmeisolierten, offenen Gefal vor. Das unter
gewohnlichem Druck verdampfende Nutzgas wird durch einen
Kihler geleitet, in dem es mit Hilfe eines tiefer siedenden
flissigen Hilfsgases wiederum verflissigt wird.

c) W asserelektrolyse. Wenngleich die Verfahren selbst
erst unter ,Wasserstoff“ besprochen werden sollen, weil sie
auf diesem Gebiete grolRere Bedeutung besitzen, sei an dieser
Stelle doch auf ein Verfahren von F. Hansgirg*0) zur Ge-
winnung schweren Wassers durch systematisches Entziehen

WD b kand TR RAto P98 [1938] DR 7000V HH
3 J S ' ThySi@® r“~ 9’ 99 [1939] (0. 1939 II, 3321).

#) H. Kahle, D.R.P#;93  tl939]9%1" »1p p 435991 [1939]

3 1-¢ifS E-*m«*912A . ViKarZ'D% 25K

“) 10/11>22 1940i:Bo0V - 707806 [1938]-
2 D &

or.8 43[1939] (C. 1~ 1 A~ T " 28’ 321 [1939]
“) Bnt. Pat. 4870G6 [1936].
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von Deuterium aus Wasserstoff und auf einen Allgemein-
bericht von H. Fischer«) hingewiesen.

d) Sauerstoff auf chemischem Wege,
gerate Sauerstoffbader. P. I. Dolinski4) empfiehlt,
Sauerstoff als Nebenprodukt durch Erhitzen von Pyrolusit
vor der Verhlttung mit Eisenerzen zu erzeugen. Mit dem
Vorschlag von A. Hlochi3), einen dauernden Sauerstoffstrom
durch thermische Zersetzung von PreBmassen (Chlorate,
Perchlorate usw.) mit Bindezusdtzen aus Zement, Wasserglas,
Phosphaten u. dgl., warmeregelnden Zuschlagen sowie Zind-
gemischen aus Eisenoxyd, Permanganat u. dgl. zu gewinnen,
wird die lange Reihe einschlégiger Patente der 1. G. Farben-
industrie A.-G. eingeleitet. Diese beziehen sich auf Kontakte44)
aus Mangan-Kupfer-Oxyden mit Bimsstein usw., auf die Ver-
bindung der Druckspalter mit Druckspeichern4s), die beim
Sinken des Sauerstoffdruckes automatisch die néchste Ent-
wicklungspatrone auf elektrischem Wege ziinden, auf die
Konstruktion von Koffergeraten46) mit selbsttatiger Sperrung,
auf die Verbindung47) der Zundhutchen-Schlagbolzen an den
Entwicklungspatronen mit dem Gehauseblechmantel und auf
die bereits erwdhnte48) Selbstschaltung neuer Prel3kdrper
beim Fallen des Sauerstoffdrucks, wobei die Korper selbst
mittels eines sich bei Druckanstieg spannenden Federwerks
fortbewegt49) werden. K. A. Gerson50) bedient sich zur Sauer-
stoffentwicklung in Atmungsgeraten eines Gemisches aus
wasserfreiem mit hydratisiertem Alkaliperoxyd und Kata-
lysatoren. Rein mechanisch (vgl. Abschnitt A) will A.-Th.
Clos6l) Sauerstoff in Luft dadurch anreichern, dal’ er sie durch
Kautschuk-Membranen hindurchsaugt. Die Imp. Chem. In-
dustries5?) leitet Luft oder andere sauerstoffhaltige Gase bei
etwa 30° durch eine walirige Lésung von Ammoniumperchlorat
und Ammoniak, aus der dabei eine feste Peroxyd-Verbindung
ausgertuhrt werden kann, die beim spateren Behandeln mit
ammoniakalischer Ammoniumperchlorat-Lésung den lose ge-
bundenen Sauerstoff wieder abgibt. Die Soc. Ind. Construct.
Antiaeriennes Antigaz53) laBt Wasser auf PreRBkdrper aus
Natriumperoxyd od. dgl. und Metalloxydkatalysatoren ein-
wirken und wascht das Gas mit dem Zersetzungswasser. Eine
Atmimgspatrone von A. v. Hoff5l) enthalt auBer der sauerstoff-
abgebenden Masse einen band- bzw. lagenartig aufgewickelten
Drahtsiebeinsatz.

Die Patente der Auergesellschaft A.-G. betreffen eine Vor-
richtung zum Einsetzen von Zindkapseln%) in sauerstoff-
abgebende Patronen, ein sich beim Sinken des Sauerstoff-
drucks betatigendes Warngerats), eine Vorrichtung57), die
sofort erkennen 1a4Rt, ob das Absperrventil einer Sauerstoff-
Flasche geschlossen ist, und endlich einen Federhammer5g),
der bei Inbetriebsetzung gegen die Ziindung der Entwicklungs-
patrone schlagt. Das Dragerwerk59) sammelt den aus Chemi-
kalien (z. B. Wasserstoffperoxyd) entbundenen Sauerstoff fir
Gasschutz- und Inhalationszwecke unter dem steigenden
Druck des Entwicklers selbst in Vorratsbehéaltern oder Flaschen,
wobei die flussigen Ruckstande so abgefihrt werden, daR sie
von aufBen gegen das Entwicklungsgefal? strémen, und der
Restsauerstoffdruck dazu dient, die Chemikalien- bzw. Kata-
lysatorriickstande sowie die Kondenswasserreste gleichzeitig
hinauszudriicken6d. Das Freimachen6l) des Sauerstoffs
erfolgt in der Weise, dalR ein aus feinkdrnigem oder pulver-
formigem Stoff bestehender Katalysator, wie Kobaltoxyd,
vorteilhaft mit einem diinnen, I6slichen Uberzug, als Schutzsieb-
Patrone oder Brikett in Wasserstoffperoxyd oder dgl. ein-
taucht. Um thermisch zu zersetzende Chemikalien an die
Warmequelle heranzubringen, werden sie in einer Kleinzellen-
trommel untergebracht, die bereits durch die Atemtatigkeit
in Drehung versetzt werden kann62). Durch Hilfsmembranen

“) Chem. Fabrik 12, 69 [1939].

“) Sowjet-Metallurg, [russ.] 10, Nr. 2, 21 [1938] (C. 1938 II, 2472).
“) D.R.P. 663628 [1933].

Ph. Bah, A. Hloch, Amer. Pat. 2143 367 [1936].

) Ital. Pat. 369 848 [1938]; Schweiz. Pat. 209 160 [1938]; vgl. FuBnote 48.
") il. Hausmann, D. R. P. 678 347 [1935] (Tgl. Chem. Fabrik 12, 507 [1939]).
)
)
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A. Hloch, D. R.P. 673094 [1931] (vgl. Chem. Fabrik 13, 42 [1940]).

Ph. Bah, A. Hloch, W. Ho/mann, D. R.P. 676 582 [1936] (vgl. Chem. Fabrik 13,

113 [1940] u. FuBRnote 45).

*e) Ph. Balz, W. Ho/mann, D. R.P. 678638 [1937] (vgl. Chem. Fabrik14, 167 [1941]).

M) Amer. Pat. 2 120 643 [1934], 2 160 542 [1934]. “) Franz. Pat.838 040 [1938].

“) Brit. Pat. 501 287 [1937]. ») Itnl. Pat. 36 967 [1938].

H) D.R.P. 692 129 [1938] (vgl. Chem. Fabrik 14, 127 [1941]).

“) K. Balla, D. R.P. 703 477 [1937] (vgl. Chem. Fabrik 14, 355 [1941]).

«) D.R.P. 705 552 [1935] (vgl. Chem. Fabrik 14, 355 [1941]).

) li. Sauer, D. R.P. 705 723 [1936] (vgl. Chem. Fabrik 14, 355 [1941]).

. R.P. 706 351 [1936] (vgl. Chem. Fabrik 14, 382 [1941]).

. Stampe, K.P. Mollenng, D. R.P. 683 776 [1937], 692 638 [1938] (vgl. Chem.
Fabrik 13, 369 [1940], 14, 258 [1941]). «) D.R.P. 702 181 [1938].

“) D.R.P. 707 080 [1938] (vgl. Chem. Fabrik 14, 411 [1941])

-m) D. R. P. 685584 [1934],
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gesteuerte Warnvorricnmngen, mc aich bei sinkendem Druck
betatigen koénnen in allen Fé&llen vorgesehen werden«3).

Wenn Wasser mit Sauerstoff unter erhdhtem Druck
beladen werden soll, geht F. SchwelerM) so vor, daR er das
auf +4° abgekuhlte Wasser feinverteilt in einen Druckkessel
einstdubt der mit Sauerstoff bis 30 at gefillt ist; dahinter
liegen Beruhigungskammern in schleusenartiger Anordnung,
in denen schlieBlich der Abfulldruck erreicht wird.

C. Ozon.

In einem Uberblick tUber die Rolle des Ozons
chemischen Industrie bespricht A. E. Williams™) die Ent-
keimung von Starke, die Oxydationswirkung bei der Her-
stellung von Campher, das Bleichen von Oien und die Luft-
behandlung. Die Soc. Labocip6f laRt Sauerstoff oder Luft
in genau konzentrischen Rohren aus Wolfram-, Molybdéan-
oder Pyrexglas schraubenformig durchwirbeln und setzt sie
dabei hochfrequenten elektrischen Strémen aus, um stick-
oxydfreies Ozon zu erhalten. Die Deutsche Gesellschaft fir
Schadlingsbekdmpfung67) ozonisiert sauerstoffhaltige Gase
(Luft) bei etwa 0,5 at und weniger (20—250 mm Hg).

in der

D. Edelgase).

Sehr vollstandige und interessante Berechnungsunterlagen
fur die Luftzerlegung mit Argon-Gewinnung hat V. Fischer
veroffentlicht69), wahrend die Arbeiten von W. S. Landis70)
mehr technisch-allgemeiner Art sind. |I.P. Ischkin u. P. S.
Burbo n) haben die Verteilung von Argon in einem Sauerstoff-
Argon-Trennapparat und die Intensivierung seines Gewinnungs-
verfahrens néher untersucht, indem sie vor allem die Ver-
teilung von Sauerstoff, Stickstoff und Argon auf den ver-
schiedenen Bdden der zweiten Rektifikations-Kolonne im
Normalbetrieb priuften. Fur das Argon-Ausbringen sind
danach Flussigkeiten mit 89—91% Sauerstoff und Dampfe
mit 87—89% Sauerstoff am geeignetsten. D. Maveril?)
schildert die italienische Argon-Industrie.

Uber Krypton und Xenon liegen zusammenfassende
Fortschrittsberichte von H. Claude13) und E. MeilRner74) vor,
der Krypton als Fillgas fur Gluhanlagen empfiehlt. Im An-
schluB an allgemeinere Arbeiten verdffentlicht W. H. Fas-
stowskils) eine Untersuchung uber eine wirtschaftlichere Ge-
winnung von reinem Sauerstoff bzw. Stickstoff neben einem
Krypton-Xenon-Gemisch. Er udberfihrt die Argonfraktion
der Hauptrektifikationssdule unmittelbar in einen Wa&rme-
austauscher und rektifiziert das Sauerstoff-Krypton-Gemisch
in einer zusatzlichen Kolonne zu einem Sauerstoffgas und
einem Konzentrat mit 0,15—0,2% Krypton und Xenon;
gemeinsam mit 1. G. Gurwitsch7) hat der gleiche Verfasser
schlieflich noch Formeln fur die Bodenzahlberechnung ent-
sprechender Kolonnen abgeleitet. Die Gesellschaft fur Linde's
Eismaschinenll) wascht Luft zwecks Herstellung von Krypton
und Xenon mit flussiger Luft, die dann rektifiziert wird; am
Boden der Kolonne wird dabei eine groRere Menge Flussigluft
abgegeben als bisher und dann unter Hineinregnenlassen in
einen kleinen Verdampfer verdampft, ohne daBR sich feste
Teile ansetzen kénnen. Die Norsk Hydro-Elektrisk Kvael-
stofakties. 78) zerlegt Luft durch Tiefkihlung usw. in einen
Stickstoff- neben einem Sauerstoff-Anteil und wascht die
Sauerstoff-Fraktion mit flissigem Stickstoff bei Temperaturen
nahe dem Taupunkt des Sauerstoff-Anteils; aus der Stickstoff-
Lésung gewinnt man dann Krypton und Xenon in bekannter

Weise. A. |. Dmitrijewa, 1. P. Ischkin u. M. B. Kalmano-
witsch19) schalten bei der Flussigluft-Rektifikation Warme-
austauscher, Sauerstoff- und Krypton-Kolonne systematisch

so zusammen, daB 60— 70% des vorhandenen Kryptons und
) D. E P 708 346 [1937] (vgl. Chem. Fabrik 14, 411 [1941]).

} D. 699 809 419383

« Chem. Age 43, 131 [1940] (C. 1941 1, 3561); Englneer 169 557 [1940] (C. 194| n

1062). ) Schweiz. Pat. 200 y4J Llyd/J

67) G. Peters, D. R. P. 705 459 [1937] (vgl. Chem. Fabrik 14, 368i [1941]).

8 Allgemeinbericht Ph. Siedler, Angew. Chem. 51» 799 [1938], H. C. . >
Philips’ techn. Rdsch. 4, 152 [1939] (0. 1939, II, 1734)

8) Z. Ver. dtsch. Ing., Beih. Verfahrenstechn. 1938, qqqi

T Ind. Engng. Chem. 31, 241 [1939] (0. 1939 I, 3943) ‘Chem. and Ind. 58, -8J [LW.J

") Autoge3netod49f4 L .] 10. Nr. 8, 12 [1939] (C. 1940 I, 2692); J. techn. Physics [russ.]

) Aim 7V tod9} M Gan”n457)[1940] (C. 1941 11.936); s.a. dieses”left S.102. ]
73 Actes \lle Congr. int. Froid 1, 379 [1937] (C. 1939 7843), Z. ge
[1940]; Eev. gin. Froid 20, 223 [1940] (C. 1940 I, 445, 3972).

4 Z. Ver. dtsch. Ing. 83, 1003 [1939]. ncwoi
"y Natur [russ.] 28, NT. 3, 24 [1939] (0.193911, 1347); A{ .aron[r» 675 93J]
(C 1940 1 2361) 7. 'chem. Ind. [russ.] 17, Nr. 6, 10 [1940] (C. 1940 II 3081;.

=~ S » o>

a m
B Z. chem. Ind. [russ.] 17, Nr. 475 45 [1940] (0. 1940 IT, 3684).
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Xenons als Gemisch anfallen. Die EgyesiiU lzzolampa e's
Villamossagt r L) arbeitet ein Gemisch aus Krypton, Xenon.
Sauerstoff, Methan, Acetylen usw. auf, indem sie zundchst die
Kohlenwasserstoffe oxydiert und dann den Restsauerstoff
mittels Schwefel oder Phosphor herausnimmt.

Aus Neon-Helium-Gemischen &Rt sich nach w. H. Fas-
stowski m W. W. Wernikowski8) reines Neon durch Adsorption
A"Kondensation erzielen- Erstererg) gibt auch einen Uber-
blick tUber die Helium-Technik selbst, Uiber die weiter inter-
essante Studien teils geschichtlicher, teils wirtschaftlicher,
teils physikalischer, teils rein technischer Art von G. A. Bur-
rell8), A. Mayer-Gurrsi), Malkow-Alexejew-Koslow8&) K
Seiler™) sowie C.W.Seibel mit H. S. Kennedy*1) vorliegen.
Die Union Carbide and Carbon Corp.8) kondensiert helium-
haltige Methan-Erdgase bei 25 atl, verdampft den niedrigst
siedenden Stickstoff-Helium-Anteil und zerlegt ihn durch
fraktionierte Kondensation in Stickstoff neben Helium.

E. Perverbindungen.
1. W asserstoffperoxyd.

a) Allgemeine Arbeiten. S. M. Tritton*9 berichtet
Uber Wasserstoffperoxyd in der Industrie und Stabilisierungs-
Verfahren. Aus einer Verdffentlichung von R. L. Ericsson90)
ist bemerkenswert, daB sie n&her auf die Geeignetheit von
nichtrostenden Stdhlen und korrosionsfesten Legierungen fir
Zwecke der H2 2Industrie eingeht. E. Hermann9l) kon-
trolliert den Sauerstoff-Gehalt von Wasserstoffperoxyd-
Ldsungen mit Hilfe von Schwimm-Ardometern mit Sauerstoff-
Gehaltsteilung (die Dichte steigt proportional mit dem Gehalt).

b) Herstellung Uber Persulfat bzw. Perschwefel-
sdure durch Elektrolyse und Destillation (s.a. E2c).
Die N. V.Ind. Mij. v. h. Noury & van der Lande erhitzt die
wasserstoffperoxydabspaltende Losung unter Minderdruck als
Dinnschicht in einer Apparatur aus elektrisch nicht leitendem
Material (Quarzrohre) mittels Hochfrequenzstrom (30—150
Mio. Frequenz, elektrische Ausbeute 75—90%). Die Henkel &
Cie. G. m. b. H @) 1aRt die zu destillierende Flissigkeit an der
Innenwand von beheizten Réhren in diunner Schicht herab-
flieBen, wobei die H2 2Dadmpfe vom unteren Ende und von
der Spitze der R&Ohren mit Geschwindigkeiten abgesaugt
werden, die genau gemdaR den Destillationsbedingungen ein-
gestellt werden. Die zahlreichen weiteren Patente von Heinr.
Schmidt betreffen insonderheit ein Destillationsverfahren9),
bei dem die Lésungen (u. U. mit heiBen friheren Rickstdnden
als Warmetréger) mittels stabilisierend wirkender Gase (Sauer-
stoff, bis 50 at) in einen beheizten Unterdruckraum eingestaubt
werden, ein Verfahren® zur Teilkondensation von HZX 2
Wasser-Dampfen mittels Wasserstoffperoxyd-Lésung (10—40%
HD 2, das Zerstduben%) von Persalz-Losungen unter Hinzu-
fligung Uberhitzter Salzlaugen, Sauren oder sonstiger, mit den
Perverbindungen reagierender Stoffe (Sauerstoff-Druck) und
endlich die Entfernung von Verunreinigungen97) aus H2 2
Wasser-Dampfen durch Kihlung oder Einleiten kihlender
Gase. Die Deutsche Gold- u. Silber-Scheideanstalt vorm. Roess-
leraS) benutzt zum Destillieren Horizontalrohre mit freiem
Dampfraum in Ubereinander- oder Etagen-Anordnung, wobei
die H2 2Dampfe getrennt aus den innen- wie auflenbeheizten
Rohren abgefuhrt werden und letztere selbst aus Blei, ver-
bleitem Kupfer oder Eisen bzw. keramischen oder synthetischen
Werkstoffen bestehen kénnen. Zwecks Entsduerung der H20 2
Wasser-Dampfe geniigt es, sie nach Angaben von Du Pont99)
vor der Kondensation durch einen Quarzfillkdrper-Turm
zu leiten (Schichthéhe 35—40 cm, Koérperdurchmesser 6 bis

20 mm). H. Adolph u. M.E. Bretschger100) leiten schwefel-
«) Ung. Pat. 122516 [1937].
8) Chem. J. Ser. B., J. appl. Ohem. [russ.] 11, 1091 [1938] (C. 1939 I, 4102).

“) Natur [russ.] 27, Nr. 7/8, 31 [1938] (C. 1939 I, 2843).

“) Ind. Engng. Ohem. 30, 1433 [1938] (0. 1939 I, 3608).

8l) Oel, Kohle, Erdoel, Teer 14, 977 [1938].
Eussische Buchveroffentlichung: Technologie des Heliums und anderer seltener Gase,
Leningrad 1940. 132 S.

&) Z. kompr. fliiss. Gase 36, 13 [1941].

87) TJ.S. Dep. Interior, Bur. Mines, Minerals Yearbook 1940,1103 (C. 1939 1, 756; 1941II,
1779). 8) F. Pollitzer, ‘Amer. Pat. 2 122 238 [1935]-

”) Ohem. Prod. chem. News 1, 150 [1939] (0. 1939 II, 1734); Ind. Chemist chem. Manu-
facturer 15, 446 [1939] (C. 1940 I, 754, 3822).

90) Amer. Dyestuff Eeporter 29, 343 [1940] (C. 1940 11,

«) Franz. Pat. 848 398 [1939].

8l) Osterr. Pat. 153496 [1937]; Holl. Pat. 44 855 [1936]; D.E. P. 665062 [1937] (vgl.
Ohem. Fabrik 12, 103 [1939]). ») Heinr. Schmidt, D. E. P. 687 292 [1945].

* Brit. Pat. 502 459 [1938]; D. E. P. 670 965 [1935] (vgl. Chem. Fabrik 13, 457 [1940]),
688 634 [1935]. *9 Brit. Pat. 519 276 [1938]-

) D.E.P. 703563 [1935]. ") Schwz. Pat. 213 243 [1939].

S D.E.P. 652861 [1932], 676 849 [1933] (vgl. Ohem. Fabrik 13, 61 [1940]).

-m) Gsterr. Pat. 153 482 [1935]; D. E. P. 677 124 [1935] (vgl. Ohem. Fabrik 12, 466 [1939]).

W) Brit. Pat. 493 034 [1938]; Dén. Pat. 57 064 [1938].

2197).

97



saure Persulfat-Losungen mit 750—1050 g H2S04 je Liter so
durch die erhitzte Destillationszone, daR sich die Saure-
konzentration stets anndhernd gleich hoch héalt (Elektrolyt-
ausnutzung dann 88—90%). Sie bedienenl0l) sich senkrechter
Destillationsrohre (innen, aber auch aufien beheizt), in die die
Losung zwischen oberer und unterer Offnung eingebracht
wird, wahrend die Dampfe oben entweichen; die Lésung wird
ebenfalls zunédchst hochgesaugt; in dem MaRe wie H2 2 ab-
destilliert, steigt die Dichte, die Lésung sinkt nach unten und
wird dort abgeleitet; im Destillationsriickstand102) werden Salz
und Saure durch Kristallisation getrennt, das Salz dient in
Form seiner wéaRrigen Losung aufs neue zur Elektrolyse,
wahrend die S&ure vor der Destillation zugefihrt wird.
G. Zotos103) verwendet fur die Destillation der stark sauren
Flissigkeiten Apparaturen, Heizrohren oder dgl. aus techni-
schem Silicium oder aus Graphit oder aus Gemischen davon;
selbst betrachtlich eisenhaltiges Silicium ist brauchbar, wenn
es mit konz. Sauren (z. B. Schwefelsédure) vorbehandelt wird.

Die B. Laporte Ltd.104) verrihrt Kaliumpersulfat mit
Schwefelsdure, erwdrmt die Suspension in einem Rohrsystem
und destilliert dann H2 2 im Vakuum ab. A. C. Semideil®)
verféahrt beim Destillieren so, daB er die Kuhlflache vom Ein-
tritt des Dampfgemisches bis zum Austritt der H2 2Dampfe
vergroRRert oder die Lésungsmenge verringert, um Kondensate
niederzuschlagen. P. Harrower, R. Chr. Cooper, O. H. Walters
und die /.C ./.106) konzentrieren zunachst die verdinnte
wakrige Losung eines Persulfats (oder von Uberschwefelsdure)
im Vakuum bis zum Auftreten von Wasserstoffperoxyd-
Dampfen, trennen diese ab und bringen mit dem in einer
zweiten Stufe erzielten weiter eingeengten Konzentrat u. U.
nach Uberhitzen in direkte Beriihrung.

C) Herstellung auf rein chemischem Wege. A.

Semideil0”) zerlegt Bariumperoxyd mit Phosphorsdure in zwei
Stufen, um nach der Freimachung des H2 2 bei 0—6° den
Niederschlag bei 60—70° zu koagulieren. Einige Patente haben
den Ausbau des Herstellungsverfahrens der Mathieson Alkali
Works Inc. aus Sauerstoff und Wasserstoff unter Zwischen-
bindung Uber Azo- bzw. Hydrazo-Verbindungen zum Gegen-
stand; als Ldsungsmittel108) werden u. a. Ditolylathan, Di-
phenylpropan usw. erwéhnt, in denen z. B. p-Azotoluol109)
geldst wird, um sodann mittels Natriumamalgam in Hydrazo-
toluol Ubergefihrt zu werden, von dem beim Einleiten von
Sauerstoff H2 2gebildet wird (Abtrennen durch Zentrifugieren,
Dekantieren und Filtrieren; p-Azotoluol nach Reduktion in
den Kreislauf zuriick); ein anderes einschlagiges Patentl10)
gibt an, die vorerwahnte Reduktion in einer Emulsion erfolgen
zu lassen, bei der das Wasser die disperse (diskontinuierliche)
und das Ldésungsmittel fur die Azoverbindung die kontinuier-
liche Phase ist, wahrend die Emulsion rasch quer zur Oberflache
des Amalgams flie3t. Die I. G. Farbenindustrie A.-G. hat sich
bei derartigen Synthesen Malnahmen1ll) zur Sauerstoff-
Rickgewinnung nach Abtrennung des Peroxyds schiitzen
lassen, die u. a. in einer Zugabe von Mangano- oder Ferro-
verbindungen, NaOH, Na2C03, Metaborat, PbO, Fe-, Ni-,
Cu-, Ag-Katalysatoren usw., Druckverminderung oder dgl.
bestehen;sie empfiehlt11?) als geeignete Losungsmittel-Gemische
grundsatzlich solche, in denen mindestens je eines der Ldsungs-
mittel ein besseres Losevermdgen fur die zu oxydierenden
Verbindungen bzw. das Oxydationsprodukt hat; schlieBlich
weist sie darauf hinl13, dal bei der Synthese mittels aut-
oxydabler organischer Stoffe (Hydrazobenzol usw.), Sauerstoff
und Katalysatoren, deren Lebensdauer nur durch praktisch
vollige Entfernung der Peroxyd- und Sauerstoff-Reste vor der
reduktiven Regenerierung verlangert werden konne.

Ein Patent der Comp. Parisienne de Prod. Chim.lu) ent-
spricht insofern dem oben erwéhnten von A. C. Semideil07),
als es, von Bariumperoxyd und Phosphorsdure ausgehend,
auch zuné&chst bei 0° und dann voribergehend bei 60—70°
arbeitet, die restliche Phosphorsdure dann mit Bariumcarbonat
genau neutralisiert, den Barium-UberschuR mittels H 2504 fallt
und so ein sehr ruckstandarmes H2 2 erzielt. 1. 1. CabreraU6)

Bels Pat 430773 ntwai
(v'gi Chem. Fabrik

Franz. Pat. 840 136 [1938].
s A + [1938] (C' 1939 U223); D' R' P 6(53 206

s>Mg.vi Ssn [938] rw

m}# A P53 28 [ Relg: Rat PopQ R, Cloeg)
E- C-Soule, Amer. Pat. 2 178 640 [1938].

quj Brit. Pat@%gq%l[lﬁfgéﬁvgl Chem. Fabrik 13, 297 E“%O]}.

in fileide "> Can- p»t- 382407 [1933].
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schlieBt Ba02 mit Salzsdure (1,19) unter Zusatz 75%iger
Phosphorsdure auf. m
d) Sonstiges. L. H.Dawseyllf) setzt Gemische aus

2—8% Sauerstoff mit 92—98% W asserstoff in Gegenwart von
kunstharzartigen, plastischen, gut haftenden Werkstoffen aus
ungesattigten Kohlenwasserstoffen und deren Sauerstoff-
Verbindungen stillen elektrischen Entladungen aus (0,015 bis
01 W/cm2 der aktiven Polymerisationsflache, Verweilzeit der
Gase 0,01_0,25s). Die 1.G. Farbenindustrie A.-G.117) ver-
bessert die aus W asserstoffperoxyd und Harnstoff gewonnenen
festen Préparate durch Zusatz von oberflachenaktiven und
Netz-Mitteln. Zum Aufbewahren und Transportieren von
H 20 2Lésungen dienen der Du Pont Aluminiumbehélter118)
nach Zusatz von 0,1—1 g Ammonnitrat oder bei pH= 15—6
Aluminiumbehélter119) mit elektrolytisch in 20— 75%iger
Schwefelsdure schutzoxydierter und paraffinierter Innenseite.
Die Buffalo Electro-Chemical Co. Inc.120) atzt die Innenflachen
von AluminiumversandgefaBen fir H202 mit einer nicht
oxydierenden S&ure (Phosphorsdure, Salzsdure, Ameisen- oder
Essigsaure).

2. Andere Perverbindungen und Persalze.

a) Peroxyde. Die Du Pontl2l) vermeidet Temperatur-
erhdhungen beim Loésen von Natriumperoxyd durch
tangentiale EinfiUhrung des Wassers. Die Deutsche Gold- und
Silber-Scheideanstalt vorm. Roessler12) oxydiert Natriummetall
bei Gegenwart von Natriumperoxyd und Metallzufuhr in
etwa gleichen Mengen binnen je etwa 1h in Drehrohr
o6fen besonders aus Nickel oder Nickel-Legierungen bei z. B.
180—220° (oder etwa 300—400°). Die Soc. d’Electrochem.,
d'Electromet. et des Acieries Electr. d’Uginel2) setzt fein-
Korniges Natriumoxyd als Fullung in Drehofen ein, figt langsam
bis zu 2% Na hinzu, leitet trockene, gereinigte Luft ein und
halt die Reaktionstemperatur ohne &auflere Wéarmezufuhr auf
180—220°. G. Parizotl2l) preft Na2 2-Tabletten (aus 2Na20z
+ 3NaCl) und setzt u. U. zum Ausféllen der Hartebildner
noch Trinatriumphosphat zu. Nach E.von Drathenl) u.
H. Walther kann man 81%iges Bariuinperoxyd durch Waschen
mit Wasser bei 30—45° in ein 85%iges Uberfiuhren.

b) Persalze allgemein. Diz Soc. Anon. L'Air Liquidel1>
fallt die Ruckstande der Persulfatdestillation oder dgl. mit
Ketonen (Aceton) und Saure als Keton-Peroxyd. Heinr.
Schmidt12l) beschreibt Kathoden mit Spuléffnungen fiur Ge-
winnung von Perverbindungen; sie sind unten offen und mit
keramischen Diaphragmen so Uberzogen, dalR der Elektrolyt
durch Diaphragma-Bohrungen und Elektroden-Spilschlitze
umlaufen kann, ohne daB sich die Kathode selbst in die Strom-
arbeit einschalten kann. Die Du Pont128) hat sich eine Zelle
zur elektrolytischen Herstellung von Perverbindungen in
Kaskadenanordnung schitzen lassen; die Elektrode der einen
Polaritat ist dabei von einem Uberlaufdiaphragma umschlossen,
wahrend die Gegenelektrode auBerhalb desselben in einem
Bleibehalter liegt.

c) Persulfate (s. a. E Ib). Die Henkel & Cie. G. m. b. H.
reinigt129) elektrolytisch gewonnene Persulfatlosung durch
teilweises I\ristallisierenlassen und setzt die Mutterlauge dem
Destillationsrickstand vor dessen Ruckkehr in die Béader
zu; vollstandiges Auskristallisieren130) (bis auf einen Rest-
gehalt von 20—30 g/1) von Ammoniumpersulfat erreicht
man nach Zusatz von Ammoniumsulfat und Schwefelsdure
bei —15°; der Destillations-Rickstand selbst soll dadurch
gereinigt werden13l), da man ihn in Diaphragma-Zellen von
den Kathoden zu den Anoden stromen laft (t unter 20°,
Dk = 0,01—0,02 A/cm2, DA= 1 A/cm2. Die Du Pontl)
lakt den Persulfat-Elektrolyten innerhalb der Béader (durch-
brochene Diaphragmen) von den Kathoden- in die Anoden-
raume flieRen. K. Chr. Cooper, O. R. Waltersm) und die ICI.
benutzen schmale, trogartige Anodenrdume mit mindestens je
einer Langsseite als Diaphragma; die Lénge ist so grof3, daB ein
einmaliger DurchfluR zur vdlligen Elektrolyse geniigt; der

>*) Amer. Pat. 2 162 996 [1936].
1 Rieche, D. R. P. 681 205, 687 217 [1933]. “*) D. R.P. 062 536 ri935]-
“e) J. S. Reichert, W. S. Hinegardrer, Amer. Pat. 2 224 835 [1938]
J_'°3 M. E Bretschger, 1J. 0. Kauitmann, F. A. Gilbert, Amer. Pat 2 219 293 ri9361
GMert, Amer. Pat. 2 125 274 [193 5]
11 Herzog, D. R. P. 672 055 [1937]; Brit. Pat. 503 382 [19381.
i«) Rrit. Pat 506 451 T1938L

m) Franz. Pat. 840285 [1938].
iar) DIRPp. b3 b [10%8] (vl bhem. Fabrik 13, Fp! Pat! 833884 io3(].
18) D.R. P. 668919 [1935] (vgl. Chem. Fabrik 12, 183 [19391)

osterr Pat 153694 M9371°  E'P' (Zwciestelle Osterreich) 155 137 [1937].

y M. Bat 836834 [1988]. ke B Bat 433433
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Katliolyt bewegt sich im Gegenstromkreislauf in den da-
zwischenliegenden Kathodenraunien. Di~Osterreich. Chem. Werke
G m b. H.13) bevorzugt Filterpressen—Zellen mit gekihlten
Elektroden; die Kulilflussigkeit durcliflie!3t innere Hohlraume,
die jeweils von der Anode einer Zelle und der Kathode der
nachsten gebildet werden (Stromausbeute in 30— 35%iger Uber—
schwefelsaure—Lésung = 80%). Die Deutsche Gold- und Silber-
Scheideanstalt vorm. Roessleri3) reinigt die elektrolytisch er-
zielten Persulfatlaugen entweder durch direktes Auskristalli-
sierenlassen in der Kalte oder durch vorheriges Sattigen bzw.
Ubersattigen mit einem verwandten oder nicht verwandten
Salz— fur~die Elektrolyse in Zellen der Filterpressentype mit
bipoiarer Stromzufihrung werden anodische Elektroden ver-
wendet, bei denen der Platinteil konzentrisch zum Tantal-

liegtl13).

Grundmetall

G. Adolph u. M. E. Bretschger137) haben sich eine Platin

Elektrode schutzen lassen, deren Leiter mit einem Uberzug
aus nichtleitendem Werkstoff versehen ist, wahrend das Ver-
bindungsstick aus sich indifferent verhaltendem Tantal be-
steht. Auch die Buffalo Electro-Chem. Co0.138) gibt zusammen
mit den Vorgenannten an, dafl die mit dem Elektrolyten in
Beruhrung kommenden leitenden Verbindungsstiicke zwischen
den isolierten StromZufihrungen und den Platinanodenblechen
aus Tantal bestehen sollen. Die B. Laporte Ltd.131), J. E. Weber,
V. W. Slater setzen Ammoniumpersulfat mit festem, trockntm
Alkalihydroxyd u. U. bei Minderdruck zu Alkalipersulfat um;
von ersterer Firmald0) ruhrt ferner ein Vorschlag her, eine
Kaliumsulfatlosung bei DA = 0,5 A/cm2und 20— 22° zu elek—
trolysieren, in der auf 3 Molekile K 2504 5 Molekiule H 2504
kommen. Giesler u. Trinius14l) gehen von einer Lésung mit
300g NH44 S04 in 11 Schwefelsdure (1,2) aus, bedienen sich
einer Stromstarke von Uber 1000 A/1, gekuhlter, metallischer

Hohlanoden im Abstand von 2,5— 5 mm und mit hochstens

3 mm nichtleitender Schichten (Glas—, Schlackenwolle) um-
wickelter Kathoden.

d) Perborat. Die Deutsche Gold-
anstalt vorm. Roessler1l?) l1aRkt Wasserstoffperoxyd, Borsaure

und Alkali
(vorzugsweise 40— 50°)
reagieren, die hochstens 8 %

bzw. Alkaliperoxyd bei Temperaturen unter 80°
in Anwesenheit solcher Wassermengen
uber der spateren Hydratwasser-
menge liegen; standiges Durchmischen ist erforderlich; es
entstehen unmittelbar feste, haltbare Perborate. Du Pontli3)
beschreibt Additionskérper aus Alkaliperborat und Harnstoff

14 D. K.P. 686 756 [19371; Xonveg. Pat. 61 418 [1938].
Uf) Ital. Pat. 374 274 [1939].

“’) Franz. Pat. 828957 [1937].

“e) Brit. Pat. 503625 [1937].

m") Franz. Pat. 848 739 [1939].

“s) D. B.P. 6?5615 [1933] (vgl. Chem. Fabrik 12, 364 [1939]).
*") F. Kiihnle, Amer. Pat.” 2 155 717 [1937].

139 D. E.P. 709020 [1939].
Is§) Can. Pat. 378395 [1937].
Brit. Pat. 506213 [1938].

Uber eine Glimmentladungsrohre

in  walrigen agmmolaren  Ldésungen unter Vakuum
emdampfung bei nicht dber 50°;, die Lagerfahigkeitl4)
von Natriumperborat wird durch Zusatz von 4—10 Gewichts-
prozent Magnesiumbenzoat verbessert; ahnliche Diensteld)
sollen auch 4— 10 Gew.% MgO (Schuttgewicht 120—450 g/1)

Gew'% 149 wasserfreies MgS04 leisten. Die
Henkel <s-Cie G. m. b. H.w ) kondensiert H2 2Wasser-Dampfe
bei einem Vakuum von 25—30 mm  Quecksilbersaule
mittels 30—35° warmer Metaborat-Lésung. Um Natrium-
perborat von niedrigem Schuttgewicht (100 bis 200 g/1) zu
erzeugen, arbeitet die Soc. des Prod. Peroxydes148) mit Borax-
Losung, H2 2und Natronlauge bei unter 30°. Auch E. von
Drathen u. A. Kotheld9) streben niedrige Schittgewichte
(380—480 g/1) an, die sie dadurch erreichen wollen, daR sie
Natriummetaborat-Lésung wahrend 2—5 h unter Rihren in
3—10%ige H20 2Ldsung eintragen.

e) Percarbonate. Die Deutsche Gold- und Silber-Scheide-
anstalt vorm. Roessler15’) vermischt Alkaliperoxyd und Alkali-
bicarbonatunter Zusatz von Magnesiumsilicat in einer Kochsalz-
Ldsung mit Wasserstoffperoxyd, das dabei durch Mutterlaugel5l)
auf 35—40% verdlinnt wird; das bei unter 10° gewonnene
Salz hat bei 95—97% Sauerstoffausbeute 12,3% Aktiv-
sauerstoff; Magnesiumsilicatls)) ist dabei Stabilisator und
NaCl wirkt aussalzend. Du Pont 163 spritzt auf feinkdrniges
Alkaliperoxyd unter Riuhren bei 0—10° eine L&sung auf,
die je Mol Peroxyd 1 Mol HaO und 0,5 Mol H2 2 enthalt;
zum SchluB, 1aBt man CO02 einwirken. W. Meyer5l) stellt
fest, dalR Natriumpercarbonat in sauerstoffhaltigen Préapa-
raten das Perborat noch nicht vollkommen gleichwertig
ersetzen kann.

f) Perphosphat. Die Deutsche Gold- und Silber-Scheide-
anstalt vorm. Roessler erzielt festes Ammoniumphosphat aus
konz. (3-mol.) Lésung von Diammoniumphosphat (u. U. mit
Ammoniumchromat-Zusatz) durch Elektrolyse bei mdoglichst
tiefer Temperatur (Da = etwa 0,1 A/cm2; die elektrolysierte

und Silber-Scheidet gsung 1aRt auf Zusatz von Ammoniak festes Triammonium-

phosphat ausfallen; das Piltrat wird entweder vorsichtig
eingedampft oder bei guter Kuhlung auf 0° mit weiteren
Mengen Ammoniak versetzt oder mittels Methanol oder dgl.
in festes Ammoniumperphosphat tGberflhrt.

FAnjeg. 30. Ja mar 1942. [13.]
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zur Anregung organischer Substanzen durch Elektronenstofy (Emissionsspektren)l)

Von Prof. Dr. H. SCHULER u. A. WOELDIKE.

er Beitrag, den die Spektroskopie bisher fur die Lo6sung

von Problemen der organischen Chemie geliefert hat,
beschrankte sich auf die Einwirkung von Licht und die Unter-
suchung und Deutung von Absorptionsspektren, Raman-
Spektren und Fluorescenzspcktren. Die. Anregung durch
Elektronenstof3, die bei den Atomen so grundlegende Erkennt-
nisse gebracht hat, ist bis jetzt bei organischen Molekulen
nicht zur Anwendung gekommen. Der Grund hierfur liegt in
der Hauptsache in folgenden Schwierigkeiten: 1. Werden
organische Molekiule Elektronenstromen mit zu groRRer Ge-
schwindigkeit ausgesetzt, so zerfallen die Molekile, und es
werden nur Bruchsticke der organischen Molekiile beobachtet
(wie CO, CH, H 2und OH). 2. Mussen hdhere Temperaturen
vermieden werden, da sonst auch aus diesem Grund ein Zerfall
des Molekils eintreten kann.

Nach einigen Anfangserfolgen haben amerikanische For-
scher, die Emissionsspektren organischer Substanzen mit Hilfe
von Tesla—Anregung erzeugen wollten, infolge der auftretenden
Schwierigkeiten die Versuche nicht weitergefuhrt. Wir2) be-
nutzen fur die Anregung der organischen Substanzen die

Vgl. Chemie 55, 127 [1942].
Physik. Z. 42, 390 [1941]; 43, 17 [1942].
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KW I.fiar Physik, Berlin-Dahlem

ist bekannt, daR
inner-

positive Saule einer Glimmentladung- Es
dort die Elektronen die geringsten Geschwindigkeiten
halb der ganzen Entladung besitzen. Sobald aber die organi-
schen Substanzen in den Bereich des negativen Glimmlichtes
kommen, werden sie unweigerlich zerstdért. Die Abscheidung
von elementarem Kohlenstoff an der Kathode ist der beste
Beweis dafur. Darin liegt die groBte Schwierigkeit fur das
Gelingen der Versuche. Wir haben diesen Ubelstand dadurch
daB wir den Entladungsweg vor den Elektroden
Abb. 1 zeigt die dadurch

vermieden,
als Kuhlfallen ausgebildet haben.
bedingte Form der Rohre.

Jede Elektrode besteht aus einem wassergekihlten
Messingkorper, der als Schliff ausgebildet auf die eigentliche
ROhre gesetzt wird. Die Elektroden selbst sind Hohlzylinder
aus Eisen (2 mm Dicke), deren eine Seite durch einen Boden
mit Gewinde abgeschlossen ist, mit dem die Elektrode an dem
wassergekihlten Schliff befestigt wird. Beide Elektroden sind
symmetrisch gebaut, weil wir zum Betrieb der Glimmentladung
Wechselstrom (ungefédhr 9000 V) benutzen, so daRR jede Elek-
trode abwechselnd als Anode und Kathode brennt. Die
Kathode in Form einer Hohlkathode hat sich als zweckmaRig

herausgestellt.
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. . . in den Beobachtungsraum selbst. Durch zwei Stutzen St
Die Entladung nimmt ihren Weg von den Elektroden  App. 2) kann erstens die Rohre evakuiert werden, zweitens ist
aus in den Raum H (s. Abb. 1), geht von dort nach D und tritt gy rch sie die Méglichkeit gegeben, die Rohre an einen Kreislauf
dann in den AuBenraum der Kuhlfalle C ein. Von hier aus ,, schlieRen, der dann benutzt wird, wenn man an Stelle von
setzt sich die Entladung (s. a. Abb. 2 u. 3) in den eigentlichen  \yasserstoff Edelgase als Tragergas verwendet Es hat sich
Beobachtungsraum fort. Symmetrisch verlauft dann die Ent- 40 1ich herausgestellt, daR fur gewisse Probleme die Ver-
Iadungsb;{hn zur ander_en _Ele_ktrod_e. Verdampft_man nun aus wendung von Edelgasen als Tragergas - vor allem Krypton -
dem Behalter F kontlnmerllc_h emne Su"bstanz in_den Beo_b- notwendig ist. Mit Hilfe einer Pumpe im Kreislauf wird das
ac_htl_mgsraum und taucht ngter ‘?"e Kdhlfallen C und D n Edelgas aus einem Stutzen abgesaugt, im Kreislauf gereinigt
qu53|g? Luft, dgnn schlagt .S'Ch die ve_rdampfte Substanz in und durch den zweiten Stutzen der Réhre wieder gesaubert
gi‘i}l:zthalﬂ:ens:]clﬁdsﬁh:uneinvégnhaotﬂ Sfod'g:_ ?jof:ferltstr;%:]aé’e? zugefuhrt Gewisse Schwierigkeiten hat zuerst die Entfernung
g P des u U in der Entladung entstehenden Kohlenoxyds be-

Substanz. Das ist notwendig, damit u. U. vorhandene zer- . A . . L
storte Molekiile nicht im Spektrum bemerkbar werden. Unter reitet weil die Kuhlfallen bei der Temperatur der flussigen

[Reobachtul
fensmrrm

12J3*5 fS er

Abb 3. Sicht von vorn.

solchen Bedingungen laBt sich aber noch nicht eine Entladung | yft CO nicht geniigend absorbieren. Dieser Ubelstand ist
aufrechterhalten, weil ja in dem Raum H kein Gas vorhanden  gadurch behoben worden, daR wir etwas Absorptionskohle
ist, welches die Entladung zu den Elektroden tragen kann.  auf den Boden der Kiihlfallen gebracht und dann entgast
Wir bringen deshalb so viel Wasserstoff in die Rohre, daB die  papen. Die Stromstarken liegen zwischen 20 und 1,5 mA ent-
Entladung gerade aufrechterhalten wird; denn im Gegensatz  sprechend der Stabilitat der jeweils untersuchten Substanz.
zu den untersuchten Substanzen wird ja H 2nicht in der Kuhl-
falle zuruckgehalten. Man verdampft jetzt die zu unter-

suchende Substanz so stark, daR der Wasserstoff verdrangt organischer Substanzen so rein erhalten, daR praktisch keine
wird. Damit hat er nur noch die Aufgabe, die Entladung vor ~ SPektren von zertrimmerten Molekllen beobachtet wurden.

den Kihlfallen aufrechtzuerhalten. Da Glasréhren schwer zu reinigen sind, wurde Quarz ver-
. . . . wendetd), das sich mit Hilfe eines Luft-Leuchtgas-Geblases
Fur die Su‘_bstanzen, die _.unterhalt_) Zimmertemperatur bequem durch Abbrennen reinigen laBt.

\ erdampfen, genigt es, den Behé&lter F mit der Untersuchungs-

substanz in flussige Luft zu tauchen und durch Senken des Zum SchluB sei noch darauf hingewiesen, dal die unter-

Behalters mit fliissiger Luft den gewlinschten Dampfdruck zu  suchten Dampfe dberhaupt nicht mit Metallteilen in Berihrung

erzeugen. Zur | ntersuchung von Substanzen, die eine héhere ~kommen, so daB etwaige Reaktionen an Metalloberflachen aus-

lemperatur zur Verdampfung verlangen, ist der zwischen A  geschlossen sind und die Verwendung au,ch sehr reaktions-

Mit dieser Anordnung lieBen sich Emissionsspektren

n | hegende Teil der Entladungsrohre in einen Ofen ein- féhiger Stoffe, wie z. B. der Halogene, keine Schwierigkeiten
gebaut, der erlaubt, Beobachtungsraum und Substanzbehalter  bereitet.

auf die gewlinschte Temperatur zu bringen. Damit eine mdg- Die bisherigen Befunde lassen auf ein groRes Anwendungs-
lichst gleichmaRige Verteilung der Substanz im Beobachtungs-  gebiet fiir die Rohre schlieBen. Eingrg ~ m, m K [U]

™ hV M tritt (ler DamPf zuerst in einen \VJorraum

em und diffundiert dann besser verteilt durch Einstromé6ffnungen 2 hDeerrg(eBSItaeletlasermeister des Instituts, Herr Huber, hat solche Rohren auf das sorgfaltigste
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UMSCHAU

Vierbandtrockner ohne Luftumwéalzung mit durch-
sichtigen Langswandend). Um den fast stets sehr grofen Raum-
bedarf der kontinuierlichen Trocknung zu verringern, hat man ver-
sucht die Trocknungszeit durch grofRoberflachige Aufteilung des
Guts zu verringern, die Umlaufsgeschwindigkeit zu steigern, mehrere
Trockenbé&nder oder Zellen ubereinanderzulegen usw. Dabei ist
die Gefahr der Staubentstehung gegeben. Will man mdglichst
staubfrei arbeiten, dann verhalten sich bisher diejenigen Umluft-
trcokner am gunstigsten, bei denen das Trockengut wahrend des

Vorganges gegeniiber dem Trockenguttrager nicht bewegt wird.
Die Platzausnutzung ist bei solchen Einbandtrocknern nicht sehr
glnstig. Sie bessert sich, wenn mehrere Béander ubereinander
angeordnet werden, doch ist das nur bei Ausschaltung intensiver
Luftbewegung empfehlenswert und auch nur dann vorteilhaft, wenn
die Leistung je Quadratmeter und Zeiteinheit nicht umgekehrt
proportional der auf der gleichen Grundflache unterzubringenden
Trockenflache sinkt. In die Grundflache des Umluftbandtrockners
ist in diesem Sinne auch der Platzbedarf fur Lifter nebst Antrieb
einzurechnen. Der hier geschilderte und in den Abbildungen gezeigte
durchsichtige Vierbandtrockner“ gentgt dieser Grundforderung,
da auf gleicher Grundflache etwa die Sfache Flache an Trockengut-
trager untergebracht werden kann, wéahrend die Leistung je
Quadratmeter und Zeiteinheit gegenuber dem Umluftbandtrockner
nur auf 34 bis y2zurickgeht. Das Material muf} stiickig sein; Pasten
passieren daher vorher eine dampfbeheizte Rillenwalze; der Trockner
ist insbesondere fur pastenformiges, faseriges oder krumeliges Gut
(Zellstoff, Cellulose), Obst, Gemise, Arzneikrauter usw. geeignet.
Er besteht aus einem Trockenkanal aus Profileisengerist; in dem
Kanal liegen 4 endlose Siebb&nder tbereinander. Der Fuhrung jedes

Briidenobiugsschhyt

PJ.VGetriebe

Trockenband ~ G/assdiiebefensttr Heizrohre Biirste Cum occe

Antriebsrolle

Mattno lausfall Spannwofoe

Abb. 2

Bandes dient je eint Wa'lze am Anfang und am Ende dss Kanals
von denen je eine durch ein stufenlos regelbares Getriebe angetrieben
wird. Zwischen dem vor- und ricklaufenden Teil eines jeden Bandes
sind Heizregister fir Dampf oder HeilBwasser angebracht, die nach-
einander vom Heizmittel durchstromt werden (Krimmer mit
isolierten Muldenblechen auBerhalb des Trocknungsraumes). In
seine Langswande sind verschiebbare Glasscheiben eingebaut, die
es gestatten, den Trocknungsvorgang gut zu beobachten. Je nach
der Bauldange des Trockners ist eine Anzahl von hélzernen Briden-
schloten vorgesehen, die Uber Dach ausmiinden. Der Apparat ist
unten offen. Das zu trocknende Gut fallt vom obersten allmahlich
auf das unterste Band (rotierende Birsten oder Weichgummi-
Walzenabstreifer an den Umkehrstellen). Die unten eintretende
Haupttrocknungsluft wird durch die einzelnen Heizregister periodisch
erwarmt, wahrend sie den Apparat im Gegenstrom zum Gut durch-
zieht. Am Ende des ersten und am Beginn des zweiten Bandes
(als den Stellen intensivster Verdampfung) ermdéglicht eine ruck-

1) Seit 1940 in dieser Form im Handel; s. a. Ohem. Apparatur 28, 369 [1941].

jw« fthamische Technik

versteUW e TMaif Klap?e das Einfuhren von Zusatzluft, dem ferner
dienen A Abd«kblechen der Heizregisterkrimmer
Ubernimmt t .  f.0" Trockengutaustritt einstromende Frischluft

CMfensA | ®1Z tli die AufSabe der Vorkihlung des Gutes.
Hauptluftmenge selbst allein durch die Starke

"Vial C sowle Temperaturen der Heizregister gegeben.

friLi oUmV> r mit demieni8en Dampfverbrauch aus wamlich
,0 1,9kg Dampf von 4 atu fur 1 kg zu verdampfendes Wasser),

den auch die Umlufttrockner haben, erspart die Ventilatorarbeit und
kosten rechnen ~ ~  I'eistung’ mit niedrigeren Anschaffun?s—
32)

Einfache Vorrichtungen zur Registrierung des Hubes
schwimmender Gasglocken. AuRer zur Speicherung dienen
schwimmende Gasglocken auch zur Bestimmung und Messung der
aus vergasbaren Korpern erhaltenen Gasausbeuten. Dabei ist der
Registrierung sowie der Ablesegenauigkeit besondere Aufmerksam-
keit zu schenken. Bei der Ausbeutebestimmung von Handelscarbid
z. B. mussen nach den Normenvorschriften aus einer Wagenladung
15 kg Carbid vergast werden, wofiir 15 Ablesungen notwendig sind,
da das Fassungsvermodgen nur fir je 1 kg = 300 1 ausreicht. Fs
sind daher fir diese Zwecke mehrere Gerate entwickelt worden,
die von der Sorgfalt der Bedienung weitgehend unabhé&ngig sind.

Abb. 1.

Bei dem Hubschreiber (Abb. 12) wird der jeweilige Hub der
Glocke, der einer bestimmten Menge Gas entspricht, mittels Schreib-
feder automatisch auf einem Diagrammstreifen aufgezeichnet, der
auf einer beliebig rasch rotierenden Trommel angebrachtist. Aus der
Kurve lassen sich auf der Vertikalen die Ausbeuten in Liter, auf der
Horizontalen die in der Zeiteinheit entwickelten Gasmengen ab-
lesen. Das Gerat liefert auch die kontinuierliche Kurve fur eine in
verschiedenen Zeitabstanden auf- und absteigende Glocke (z. B.
bei Acetylen-Apparaten). — Noch weniger Wartung, wenigstens fur
die Dauer einer Analyse, bedarf das Kontrollgerat der Abb. 2.
Neben der Ableselatte ist ein gleich langer unbedruckter Kontroll-
streifen angeordnet. Wird bei einer Ablesung der Niveaustift gegen
die Ableselatte gedrickt, so wird zugleich durch einen auf gleicher
Ebene befindlichen Stift der Kontrollstreifen gelocht, beim Loslassen
geht das Stiftepaar durch eine Feder in die Ausgangslage zurtick.
Damit spéter zur Kontrolle der einzelnen Werte der Kontrollstreifen
auf die Ableselatte aufgelegt werden kann, wird durch die obere

Abb. 2.

# Der Bau ist in jeder feinmechanischen Werkstatt moglich. Das Uhrwerk fiir den
Trommelantrieb ist im Handel erhéltlich.
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Keststellplatte mittels eines Stiftes die Nullpunktsebene festgelegt.
Beim Entfernen des Kontrollstreifens wird sogleich ein neuer Streiten
vorgezogen, und nach Anziehen der Feststellvorrichtung ist as
Gerat wieder betriebsbereit. Besondere Vorteile sind die Zwangs-
laufigkeit der Registrierung bei genauester Wiedergabe der Ge-
mengen. Das Geréat eignet sich daher besonders fur volumetrische
Gasmessungen sowie fur Schiedsuntersuchungen. — SchlieBlich hat
sich ein Z&ahler (Abb. 33) bewahrt, der die Hubstrecken (m und
cm) mift, die die Glocke beim jedesmaligen Anstieg zurlcklegt.
Beim Abwaértslaufen wird das die Antriebswelle des Z&hlers be-
tatigende Rad automatisch festgestellt, so dal die Hubstrecken der
Glocke addiert werden. Zuruckdrehen von den einzelnen Zahlen-
werten in die Null-Lage ist jederzeit mit einem Schlissel mdoglich.
Nachdem das Zahlwerk auf Null gestellt und mit der Gasglocke
gekuppelt ist, erfolgt alles automatisch bis zur Endablesung. Dieser
letzte Wert (in cm) ist mit einem empirischen Faktor, der von dem
Bau der Glocke abhéngt, zu multiplizieren (Anzahl der Eiter : MeR-
strecke im Zahler), um mit dem abgelesenen Eiter-Wert der Glocke
verglichen zu werden. Zahler und Glockenhub kénnen auch so auf-
einander eingestellt werden, daf} die Liter unmittelbar abgelesenwerden
kénnen, doch verteuert sich dann der Apparat erheblich. Als Ge-
nauigkeit gentigt es im Regelfall, wenn der Faktor mit zwei Stellen
hinter dem Komma ermittelt wird. (34
Dvpl.-Chem. W. Scheruhn, Deutscher Azetylenverein im NSBDT.

Gewinnung von Argon mit Hilfe einer synthetischen
Ammoniak-Herstellung. Vf,4) beschreibt ein Verfahren zur Ge-
winnung von Argon aus argonreichen Restgasen von Ammoniak-
Synthese-Anlagen.

Das Argon dieser Restgase ist in dem Stickstoff des zur Syn-
these gelangenden Ausgangsgemisches, das aus einem Teil Stick-
stoff und drei Teilen Wasserstoff besteht, enthalten und stammt
letzten Endes aus der Luft, da der im Gemisch enthaltene Stick-
stoff zu einem grofen Teil aus Luft gewonnen wird und je nach
seiner Herstellung einen Argongehalt zwischen 0,1 und 0,7% besitzt.

In dem von Maveri beschriebenen Verfahren wird aus diesen
Restgasen in drei Stufen reines Argon gewonnen.

In der Synthese-Anlage werden Wasserstoff und Stickstoff
nahezu vollstdndig zu Ammoniak umgesetzt. Nach Entfernen des
Ammoniaks verbleibt daher ein Restgas, das stark an Argon an-
gereichert ist. Um den Argongehalt des Restgases in der Synthese-
Anlage selbst weiter zu erh6hen, wird das aus den Hauptkatalysen-
gruppen abziehende Restgas nach einer sogenannten Eliminatoren-
gruppe geleitet, wo unter Zusatz von Wasserstoff eine weitere
Umsetzung des Stickstoffs zu Ammoniak herbeigefiihrt und eine
Anreicherung des Argons bis auf 35—40% erzielt wird.

Der Argon-Gehalt des so gewonnenen Rohargons wird durch
partielle Kondensation des Ammoniaks weiter erhoht.

Das Rohgas gelangt nun zur zweiten Anreicherungsstufe, die
vom Vf. schematisch dargestellt wurde. Nach Trocknung und Be-
freiung von Kohlensdure sowie nach Verdichtung auf einen Druck
von 10 at gelangt das Rohargon in einen durch flissigen Stickstoff
gekihlten Abscheider, in dem der gréte Teil des Argons sich ver-
flussigt. Um eine Abkihlung unter den Erstarrungspunkt des
Argons zu vermeiden, laBt man den Kihlistickstoff unter einem
Diuck von 3 at bei —182° sieden. Das argonreiche Kondensat
wild von dem wasserstoffreichen Restgas, das in die Ammoniak-
Synthese-Anlage zurickgeleitet wird, getrennt. Es enthalt 92% Argon,
1% Wasserstoff, 5% Stickstoff und 2% Methan.

Um die im Argon-Konzentrat jetzt noch verbliebenen Ver-
unreinigungen maglichst vollstdndig zu entfernen, wird das Kon-
zentrat verdampft und in einer dritten Anreicherungsstufe chemisch
nachgereinigt. Dies geschiehtim wesentlichen in zwei mit Kobaltoxyd
beschickten Ofen, von denen der erste auf 800°, der zweite auf 500°
erhitzt wird. In diesen Ofen werden Wasserstoff und Methan prak-
tisch vollkommen verbrannt. Jedem dieser Ofen ist ein WaschgefaR
mit Kalilauge nachgeschaltet, m dem das Gas von der in den Ofen
gebildeten Kohlensaure befreit wird. Das in dieser Weise behandelte
Argon enthalt als Verunreinigung noch eine geringe Menge Sauerstoff
Um diese zu entfernen, wird das Gas nach Verdichtung auf 150 at
durch in einem Druckbehalter befindliche Kaliumpyrogallat-Ldsung
geleitet. Nach scharfer Trocknung in einer mit Phosphorpentoxyd
gefullten Trockenbatterie wird das gewonnene Argon unter dem
Druck von 150 at in Stahlflaschen gepref3t.

... J?as 'n d& beschriebenen Weise gewonnene Argon wird un-
mittelbar fir Gluhlampen verwendet. Als hdchste zuldssige Kon-
zentration ~Verunreinigungen in lampenfertigem Gas'gibt der
VI. folgende Werte an: Sauerstoff 0,005%, Kohlensaure 0 000W
Methan 0,0003%, Wasserstoff 0,004%, Wasserdamnf 001°/ M (t9)

‘} synthetischen Ammoniak-fler-

>t ™ nd (R’}S%'S S t I I..2°00w « erdampf 0.005%
m> A A Aeinigung L$erwirﬂ.
Luft 4Bt die geschilderte DardteUun”weUe nicht erkennen13' Argoneewinnun« «»s

A-G., ?Uch'<liel-,0 - Parbenin-hatrie

b 1A rhTng? “ffenstehen,
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und physikalisch bedingte Lokalelemente und ihre Auswertung.

Wenn man Systeme Metall + Losung von Metall-lonen
betrachtet so sind hinsichtlich der elektrochemischen Stellung
der lonen’zum Metall drei Féalle zu unterscheiden: 1. Die lonen
entsprechen einem dem vorliegenden Metall gegeniiber edleren
Metall. Ein Beispiel hierfur ist das System Eisen—Metall und
Kupfer-lonen. 2. Die lonen entsprechen einem dem vorliegenden
Metall gegeniber unedleren Metall, z. B. das System Nickel—Metall
und Blei-lonen. 3. Die lonen entsprechen dem vorliegenden Metall
selbst, z. B. das System Wismut—Metall und Wismut-lonen.
Eine Untersuchung dieser drei Falle mit Hilfe radioaktiver In-
dicatoren hatte folgendes Ergebnis:

Fall 1. Sind die lonen edler gegeniiber dem Metall, so sind
— abgesehen von der lonenadsorption (vgl. Fa'l 2) — zwei Ab-
scheidungsarten mdglich, namlich einmal die bekannte Abscheidung
groBerer, sichtbarer Mengen der edleren Atome auf dem unedleren
Metall infolge Elektrolyse durch die dabei auftretenden Lokal-
elemente, andererseits die Bedeckung der unedleren Metalloberflache
mit einer einatomaren Schicht edlerer Atome infolge elektro-
chemischen Austausches an Ort und Stelle. MaRgeblich fur die
eine oder die andere Abscheidungsart sind die Geschwindigkeiten,
mit denen einerseits die Entladung der edleren lonen bei der
Elektrolyse durch die Lokalelemente und andererseits die Auflésung
der edleren Atome in dem Ld&sungsmittel vor sich geht. Ist die
Abscheidungsgeschwindigkeit der edleren lonen bei der Elektrolyse
durch die Lokalelemente gréRer als die Aufldsungsgeschwindigkeit
der edleren Atome in dem vorliegenden Ldsungsmittel, so erfolgt
die Abscheidung groRBerer Mengen des edleren Metalls. Dies ist
immer der Fall, wenn die geléste Menge von edleren lonen gréR3er
ist als die lonenmenge, die von dem Metall durch das Loésungsmittel
direkt ablésbar ist, z. B. Abscheidung von Kupfer auf Eisen aus
einer Kupfersulfat-Lésung. Ist die geldste lonenmenge des edleren
Metalls dagegen kleiner als die von dem edleren Metall direkt
ablésbare lonenmenge, so wird die Abscheidung infolge Elektrolyse
durch die Lokalelemente oder aber die einatomare Bedeckung mit
edleren Atomen infolge elektrochemischen Austausches an Ort und
Stelle (z. B. bei der Abscheidung von Wismut auf Nickel in 12%iger
Salzsaure) eintreten, je nachdem, ob die Geschwindigkeit der
elektrolytischen Abscheidung durch die Lokalelemente oder die
Geschwindigkeit der Auflosung der edleren Atome groBer ist.

Fall 2. Sind die Metallionen unedler gegeniiber dem Metall,
so tritt die Abscheidung der unedleren lonen an dem edleren Metall
infolge lonenadsorption ein, z. B. Abscheidung von Blei auf Nickel
aus 12%iger Salzsaure. Hierbei handelt es sich um einen gegenuber
dem elektrochemischen Austausch in einatomarer Schicht qualitativ
vollig verschiedenen Abscheidungsvorgang, der sich auch quantitativ
leicht von jenem unterscheiden laRt. So werden z. B. aus (1,5 cm3
12%iger Salzsaure auf (1,4 cm2 Nickel bei einer urspringlich
gelésten Menge von unedleren Pb- bzw. edleren Bi-lonen ent-
sprechend 0,1 mg Metall 0,07% von Blei und 1,28% von Wismut
abgeschieden, bei 0,01 mg 0,07 % von Blei und 10,0% von Wismut
und bei 0,001 mg 0,07 % von Blei und sogar 72,2 % von Wismut.

Fall 3. Liegen neben dem Metall nur dessen lonen in Ldsung
vor, so kdnnen — abgesehen wieder von der lonenadsorption —
die beiden im Fall 1 bereits behandelten Abscheidungsarten auf-
treten. Der eine bei einem derartigen System erwartete Abscheidungs-
vorgang besteht im elektrochemischen Austausch an Ort und Stelle,
der zu einer Entladung der lonen in einatomarer Schicht fihrt.
Unerwarteterweise ist jedoch im Fall 3 auch die Abscheidung
groferer Mengen infolge Elektrolyse durch Lokalelemente madglich.
Aus diesem Befund war der SchluR zwingend, dalR bei einem ein-
heitlichen Metall, bei dem chemisch bedingte Lokalelemente aus-
geschlossen waren, die Metalloberflache gegeniiber dem LOsungs-
mittel so verschieden reaktionsfahig sein kann, daR leichter Iésliche
Anoden und, schwerer ldsliche Kathoden auftreten. Diese also
physikalisch bedingten Lokalelemente fihren ebenfalls zur Ab-
scheidung groBerer Mengen der urspringlich gelésten Metall-lonen.

Derartige Lokalelemente kénnen einmal durch mechanische Bear-
beitung der Metalloberflache, wie Schmirgeln, Abschaben oder Polieren,
erzeugt werden; ihre Vernichtung geschieht durch Ablésen der aufReren
Schicht der Metalloberflache miteinem geeigneten Lésungsmittel. Phy-
sikalisch bedingte Anoden kénnen ferner durch Abldsen der &uferen
Metallschicht bei der Freilegung des Kristallitgefiiges entstehen und
durch genligende Bedeckung mit einer daraufniedergeschlagenen neuen
Metallschicht zum Verschwinden gebracht werden. SchlieBlich kénnen
auch noch beim Niederschlagen einer neuen Metallschicht physika-
lisch bedingte Anoden gebildet werden, die in der verschiedenen Lage-
rung der Atome gegeneinander begrindet sein durften.

Diese Befunde sind auch fir Korrosionsfragen von Bedeutung.
Der einatomare Austausch an Ort und Stelle erméglichte die Absolut-
bestimmung der Oberflache von Metallen und der aktiven Ober-
flache von Edelmetallen.

Untersuchungen
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Verein deutscher Eisenhittenleute.

22. Jahresversammlung der Energie- und
Betriebswirtschaftsstelle (W armestelle Dusseldorf)

am 21. Februar 1942.

Dr -Ing. E. Senfter, Volklingen: Kokseinsparung im Hochofen.

Der Hochofen ist der groBte Energieverbraucher des Eisen-
hittenwerks und der Kostenanteil des Kokses (beraus hoch; er
beeinfluBt stark die Kosten des Roheisens. Deshalb sollten nur
gebrochene und sortierte Erze und Zuschlage einschlielich Kalk
verarbeitet werden. Auf den Gruben und Kalksteinbrichen sind
kleine Brech- und Siebanlagen aufzustellen, auf den Hitten groRe
Brech- und Siebanlagen zu planen. Fernerhin muB der Koksasche-
trehalt der Waschféhigkeit der Kokskohle entsprechend weitgehend
gesenkt werden. Die Vorbehandlung des Kokses auf dem Wege
von der Kokerei bis zum Hochofen mufR so schonend wie nur irgend
maoglich sein. Ein Brechen des Kokses darf nicht stattfinden. Da der
F.iscnreichtum der Erze von ausschlaggebender Bedeutung fir den
Koksverbrauch und den Durchsatz der Hochdfen ist, mussen alle
nicht besonders hochwertigen Erze entsprechend ihrem Koks-,
Energie- und Transportbedarf in Klassen eingeteilt und dement-
sprechend bei den Erzgruben gefordert werden. Wieweit minder-
wertige Erze verarbeitet werden missen, hangt nicht nur von dem
Eisenbedarf, sondern auch der verfugbaren Koksmenge, dem Bedarf
an Arbeitskraften und der Transportlage ab. Will man hohen Hoch-
ofenkoksverbrauch vermeiden, so ist die Férderung schwefelhaltiger
Erze zuriickzustellen. Saures Schmelzen unter Einsparung von
Kalkzuschlagen gestattet mitunter erhebliche Verringerungen des
Koksverbrauches. Bei kalten Roheisensorten, wie Thomas- und
Stahleisen, ist fur trockenen Méoller weitgehend gebrannter Hoch-
ofenkalk zu verwenden. Ho6chste Geblésetemperaturen sind der
Mdller- und Roheisenart entsprechend anzustreben. Windtrock-
nungsanlagen verringern den Koksverbrauch erheblich.

Berichtigung.

In dem Bericht Gber die Vortragssitzung der Fachausschuisse
fur Kunststoffe des VDCh und VDI auf S. 77 muB das Zitat
in Note 4 lauten: Angew. Chem. 53, 436 [1940].

HEUE BUCHER

Die Dichte flussiger und fester Stoffe. Von H. Harms. (Ver-
fahrens- und MeRBkunde der Naturwissenschaft, Heft 4.) 101 S.,
28 Abb. Vieweg und Sohn, Braunsclvweig 1941. Pr. geh. RM. 7,50.

Der Wert dieses Heftes liegt vor allem in einer sorgfaltigen
Fehlerkritik fur die verschiedenen Methoden und in der wohl-
gelungenen Darstellung neuerer Prazisionsverfahren, bei der sich
der Autor auf eigene praktische Erfahrungen stitzen kann. Die
gunstige Gelegenheit, in der vorliegenden Monographie die so dringend
nétige Neuordnung in den Bezeichnungen auf dem Gebiete der Dichte
schaffen zu helfen, ist leider ungenutzt geblieben. So kommt denn
der Begriff ,,Spezifisches Gewicht“ auch hier w'ieder in dem ver-
alteten, gegen die Normblatter DIN 1306 und 1345 verstoRenden
Sinne vor. Die dornenvolle Arbeit des Deutschen Normenausschusses
verdiente mehr Unterstitzung! Da der Festlegung des Kilogramms
auf der Basis des Meters seinerzeit die Absicht zugrunde lag, der
Normalsubstanz Wasser im Zustand grof3ter Dichte den Dichtewert
1,000. .. beizulegen (das Ergebnis dieser Arbeit ist bekanntlich etwas
fehlerhaft geworden), so ist die Benutzung des ml statt des cm3 bei
der Definition der Dichte vorzuziehen. Die deutsche Industrie hat
sich nunmehr auch eindeutig in diesem Sinne entschieden. Der
sprachliche Wechselbalg ,,das Molekul* sollte zugunsten der allein
den deutschen Regeln der Fremdwortbildung entsprechenden Form
»die Molekel“ endgiltig verschwinden! In den Uberschriften der

Seiten 47—77 steht 16mal ,,Antriebs-*“ statt , Auftriebs-*.

A. Thiel. [111]

Die Metallurgie des Eisens. Von R. Durrer. (Zugleich Er-
ganzung zu ,,Eisen®, System-Nr. 59, in Gmelins Handbuch der
Anorganischen Chemie. Herausgeg. von der Deutschen Chemischen

Gesellschaft.) 2. verb. u. erweiterte Aufl.,, 997 S., 505 Abb. Verlag
Chemie G.m.b.H., Berlin 1942. Pr. geb. RM. 92,—.

Gegenlber der 1. Auflage von 19341), die inzwischen vergriffen
ist, wurde, wie es im Vorwort zur 2. Auflage heiBt, der Grundsatz
beibehalten, ,bei archivarisch erschépfender Bereitstellung des
Schrifttums® den derzeitigen Stand der Erkenntnis kritisch heraus-
zuarbeiten; dabei wurde jedoch ,,bewuBt die persdnliche Auffassung
des Verfassers starker als in der 1. Auflage zum Ausdruck gebrac i
Das Anschwellen des Textes von 743 auf 928 Seiten entspricht dem
Zuwachs an Veroffentlichungen, die sich auf die Fortschritte m
der wissenschaftlichen Durchdringung der Gewinnungsverfahren
und auf die Entwicklung und Erprobung neuer Verfahren, vor allem
aher auf die Anpassung an die heimischen Rohstoffgrundlagen
erstrecken  Besonders an Umfang zugenommen hat demzufolge

*) Ygi. diese Ztschr. 8 132 [1935].
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, T ..Gewinnung des Roheisens®, in welchem beispielsweise

m  ocliofenwind 15 (5) und dem Auftreten und Verhalten ver-
sc le ener Elemente und Verbindungen im Hochofen 35 (8) Seiten
gewi met sind. Um an Umfang zu sparen, ist dafir der Abschnitt
»Eisen- und StahlgieRerei*in der 2. Auflage ganz fortgelassen worden,
a It Entwicklung auf diesem Gebiet eine Neubearbeitung noch
Qli?aéterforderte. Das Schrifttum ist nunmehr bis etwa Ende 1940

Die Anordnung und Gliederung der Hauptabschnitte tber die
metallurgischen Grundlagen, tber Roheisengewinnung und Stahl-
erzeugung findet man entscheidend verbessert, wodurch die Dar-
stellung an Ubersichtlichkeit gewonnen hat. Theorie und Praxis
des Roheisenmischers sind nunmehr zweckmafRigerweise den Stahl-
erzeugungsverfahren vorangestellt. Die Abschnitte Uber Ferro-
legierungen und andere Zusatz- und Hilfsstoffe sind durch Behandlung
der Zuschlage (Kalk, FluBspat u. a.) und der feuerfesten Baustoffe
vervollstandigt. Ein kurzer Anhang rundet die Darstellung nach
der wirtschaftlichen Seite ab, indem er einen Uberblick iiber die
Rohstoffgrundlagen und die Entwicklung der Eisenerzeugung in den
verschiedenen Landern bietet. Die Darstellung schlieBt mit dem
Ausblick, dal nach Ansicht des Verfassers bei zwar noch lange aus-
reichenden Eisenerz- und Kohlenvorraten die Verknappung an
Kokskohle mit der Zeit eine Abwendung vom Hochofen zugunsten
etwa des Drehofens und des Niederschachtofens mit sich bringen
werde. Sehr zu begrifRen ist das neu hinzugekommene ausfihrliche
Sachverzeichnis.

Erwéahnenswert ist noch, daB nunmehr auch dieses Werk'sich
der Entwicklung des Sprachgebrauchs angepaBt und die Bezeichnung
»Schmiedbares Eisen* allgemein durch ,,Stahl* ersetzt hat.

Die gute Ausstattung des Buches entspricht derjenigen der
1. Auflage. Trotz des vergroRerten Umfanges ist der Preis sogar von
RM. 96,— auf RM. 92,— gesenkt worden; dabei vermag das Buch
gewissermalen eine ganze Bucherei zu ersetzen.

H. Schottky. [112.]

Jahrbuch fir Lackierbetriebe 1942. Herausg. von L. Vincentz,
bearb. von H. Weise. 434 S. C. R. Vincentz, Hannover 1942.
Pr. geb. RM. 3,50.

Das bekannte und geschétzte Jahrbuch ist trotz aller Schwierig-
keiten auch fir 1942 neu herausgegeben worden. Das ist aner-
kennenswert und erfreulich fir alle, die sich mit Lackierfragen be-
schaftigen oder gar neu beschaftigen mussen. Noch anerkennens-
werter ist, daR das neue Jahrbuch besonders auf die durch den
Krieg bedingten Anderungen sehr ausfiihrlich eingeht und alles
W issenswerte Uber neue Rohstoffe, neue Arbeitsmethoden und Uber
Ersparnismdéglichkeiten bringt. Hierdurch trégt es zu seinem Teil
dazu bei, daB Deutschland bis zum siegreichen Ende des Krieges
gut durchhalt. — Wenn das Buch sich auch weniger an Chemiker
wendet, wére es doch zu empfehlen, es in chemischer Hinsicht Uber-
holen zu lassen. So ist mir z. B. in dem Fachwort-Verzeichnis auf-
gefallen, daR fir Kunstharz, Polymerisation und Polymerisations-
harz Erklarungen gegeben werden, die chemisch nicht ganz haltbar
oder zum mindesten nicht ganz klar sind. —aAuf alle Félle ist das
Werk allen zu empfehlen, die mit Lackierfragen zu tun haben.

Fonrobert.  [110.]
Taschenbuch des chemischen Bautenschutzes. Von
H. Wagner. Mit 2 Beitragen von A. Winkler. 322 S., 44 Abb.
Wissenschaftliche Verlagsges. m. b. H., Stuttgart 1941. Pr. geb.

RM. 6,—.

Der Verfasser laflt seinem bekannten ,Taschenbuch der
Farben- und Werkstoffkunde* in entsprechendem Aufbau das
vorliegende Werk folgen. Behandelt werden die anorganischen
und organischen Schutzanstrichmittel fir metallische und nicht-
metallische Baustoffe einschl. Holz und die Trénkstoffe fir nicht-
metallische Baustoffe.

Der Verfasser hat es verstanden, in Kkurzer, leichtfaBlicher
Form jeweils die wichtigsten Punkte herauszustellen. Dabei liegt
der Schwerpunkt entsprechend dem Zwreck des Buches als ,, Taschen-
buch® auf der praktischen Anwendung, der der raumlich groRere
Teil des Werkes unter der Uberschrift ,,Der praktische Bauten-
schutz“ gewidmet ist. Die der Praxis entstammenden Erfahrungen
— z. B. Uber ,,zweckmaéRBigste Dichtung von Fassaden* —e machen
diesen Teil des Buches besonders wertvoll.

Fir weiter gehende Unterrichtung sind die wichtigsten Blcher
und Verdffentlichungen im AnschluB an die betr. Abschnitte an-
gefihrt. Ebenso wird auf Normen und amtliche Vorschriften
hingewiesen. Listen der Hersteller chemischer Bautenschutzmittel
und der Namen im Handel befindlicher Bautenschutzmittel (mit
Angabe der Herkunft und des Verwendungszweckes) vervollstandigen
das Werk.

Das neue Taschenbuch bildet eine begriiRenswerte Ergdnzung
der noch so schmalen Literatur dieses Gebietes und wird sich als
zuverlassiger Berater in Fragen des praktischen Bautenschutzes
seinen Platz in allen Fachkreisen sichern. Oone.ll. [113.]
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PATENT!

All« Patent«, welch« nicht dl« ehamlsch« Aﬂparatur und den
«hamlachan Betrieb, aondern rein_chemlache Verfahren bj-
treffen, alnd Im Chemischen Zentraib.att referiert.

1. Allgemeine chemische Technologie
D. Arbeitsgange (Spezialapparaturen s. Kl. Il bis XXV)
3. Mischen, Ruhren, Losen
Loésungsmischer mit waagerechten Knetarmen und zusatz-

lichen Rihrern zur Her-
stellung von Ldsungen aus
Kautschuk, aus plastischen
oder festen Massen od. dgl.,
dad. gek., daR die zusatz-
lichen schraubenflugelarti-
gen Ruhrer schrég zu den
waagerechten  Knetarmen
durch die Behalterwand
gefiihrt sind. — Der dabei
erzeugte regelbare und ver-
anderliche  Umlauf der
Flussigkeit dient in erster
Linie dem schnellen L&sen
des Gutes, das auch keinen
solchen  Schleuderkréaften
unterliegt, die es aus dem
Bereich des Lésungsmittels
bringen oder es an anderen
Stellen nutzlos anhé&ufen.
J.  Vinbruix, Aachen,

(D. R. P. 713875, KI. 39a, Gr. 10os, vom 19. 7. 1939, ausg.

17. 11. 1941) Rr.

Misch- und Knetmaschine zum ununterbrochenen Durch-
arbeiten von teils festem, teils viscosem, plastischem, pastenartigem
oder gummiartigem Mischgut, dad. gek., dal das Durcharbeiten des
Mischgutes zwischen einem endlosen umlaufenden Bande (2)
und einer in entgegengesetzter Richtung zum Bande umlaufenden

Walze (1) erfolgt, die in
geringem Abstande konzen-
trisch von dem Bande nicht
vollstdandig umfalt wird,
wobei Band und Walze mit
verschiedenen Umfangs-
geschwindigkeiten  laufen
und heiz- und kihlbar sein
kénnen. — Die Vorrich-
tung ist Uberall dort am
Platze, wo es auf groRe
Durchsatzmengen an-
kommtund hdchster Gleich-
maRigkeitsgrad verlangt
wird: z. B. Mischen von
Vinyl- und Acrylséaure-
produkten unter sich oder
mit Full- und Farbstoffen,
Herstellung dicker Farb-
pasten mit hohem Ver-
reibungsgrade, Homogenisieren von Linoleum und linoleumhaltigen
Massen, Aufbereitung faserstoffhaltiger Massen mit verschiedenartig-
stem Bindemittel fur Lederersatz und Kunstleder und Casein-
kunststoffmischungen aller Art. Chemische Werke Albert, Mainz-
Kastel (Amoneburg). (Erfinder: Dr.-Ing. A. Greth, Wiesbaden,
und J. Schmitz, Wiesbaden-Biebrich.) (D. R. P. 713878, KI. 39a]
Gr. 1907, vom 24. 9. 1938, ausg. 17. 11. 1941) Br.

Durchfiihrung chemischer oder physikalischer Prozesse
zwischen flussigen und
zerkleinerten festen Pha-
sen, gegebenenfalls in
Gegenwart von Gasen.
Vorrichtung zur —, beste-
hend aus einem geschlosse-
nen Behdlter mit Einfull-
und Austragséffnung far
festes Material und Flissig-
keit in den zueinander
entgegengesetzt liegenden
Stirnwénden und mit einem
Ein- und AblaRventil fur
Gase, der mit einem Heiz-
und Kihlmantel versehen
sein kann, dad. gek., daR
die Hauptachse des in
beiden Richtungen dreh-
baren Ruhrwerks mit einer
Mehrzahl auf einer Schrau-
benlinie rings um die

schmaler, diinner Rihrarme versehen ist, welche i~der ~chr”~ben-
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achse liegen und auBen durch ein gemeinsames, der Gestalt der
Innenflache angepalites Band miteinander verbunden sind und
dad., daB die Vorrichtung in an sich bekannter Weise schwenkbar
und in beliebiger Schréaglage verwendbar gestaltet ist. Das
Ruhrwerk ist somit imstande, die Reaktionsmasse einerseits
moglichst lange in lockerer Verteilung zu halten und anderer-
seits das zéhe, breiartige Umsetzungsprodukt restlos aus dem
Reaktionsbehélter zu entfernen. Weiterer Anspr. Dr. E. Neu,
Ludwigshafen-Oggersheim. (D. R. P. 714405, KI. 12g, Gr. 101, vom

9. 8. 1936, ausg. 28. 11. 1941) rm

A Warmeaustausch, Erhitzen, Kochen

Erhitzen von DestillationsgefaBen durch Rohrenerhitzer.
Verfahren zum — unter Anwendung einer Heizflissigkeit in ge-
schlossenem Kreislauf, die verdampft und im Erhitzer kondensiert
und in einem Sammelbehalter aufgefangen wird, dad. gek., daR
die Umlaufpumpe, die das Kondensat fordert, durch die Menge
des im Sammelbehalter anfallenden Kondensats gesteuert wird. —
Die zur Beheizung des Verdampfers dienenden Brenner werden
von einem am Austritt des Destillationsgutes aus dem Erhitzungs-
gefaB befindlichen W armefihler reguliert. Es wird daher mit
einfachen Mitteln die beabsichtigte Ausnutzung der Kondensations-
warme des Dampfes auch bei schwankendem W&é&rmebedarf der
DestillationsgefalRe erreicht, so dall ein &uRerst sicher arbeitendes
Verfahren erhalten wird, bei dem die Uberwachung auf ein Mindest-
maB herabgesetzt werden kann. Weiterer Anspr. u. Zeichn,
J. Pintsch K.-G., Berlin. (Erfinder: Dr. K. Hassel, Berlin--
Treptow.) (D. R..P. 715015, KI. 12a, Gr. 5 vom 19. 8. 1937, ausg.
12. 12. 1941.) Rr.

5. Konzentrieren, Destillieren, Rektifizieren,
Kondensieren, Extrahieren

Hochvakuumdestillation von festen, insbesondere vo:i
Vitamine, Sterole und Hormone enthaltenden Stoffen. Ver-
fahren zur —, die fortlaufend durch eine Vakuumkammer gefuhrt
werden, dad. gek., 1. daB die festen Stoffe durch zwei Transport-
bénder, von denen mindestens eins pords ist und vorzugsweise
aus Drahtgewebe besteht, zusammengehalten und durch eine
oder mehrere Vakuumkammern gefihrt werden, wobei die Transport-
bander eine untereinander verschiedene Laufgeschwindigkeit haben
kénnen, so daR auf die festen Stoffe eine Mahlwirkung ausgeubt
wird; 2. daB eins oder beide der zusammenwirkenden Transport-

bénder durch Strahlung oder elektrische Leitung erhitzt werden;
3. daR der zu destillierende Stoff der Einwirkung von abgestuften
Drucken unterworfen wird, indem er einer Anzahl voneinander
unabhdngigen, jedoch nebeneinanderliegenden Vakuumkammern
ausgesetzt wird, die vorzugsweise innerhalb ihrer &uferen Kammer
angeordnet sind, wodurch eine Fraktionierung des Destillats erfolgt.
Zeichn. Eastman Kodak Company, Rochester, New York, V. St. A.
(Erfinder: K. C. D. Hickman, Rochester, New York, V. St. A)
(D. R. P. 713228, KI. 12a, Gr. 5, vom 21. 2. 1937, Prior. V. St. A.
21. 2. 1936, ausg. 3. 11. 1941) Rr.

Kontinuierliches Destillieren von Flussigkeiten be-
liebiger Mischfahigkeit. Vorrichtung zum — bzw. von Flissig-
keitsgemischen in dinner Schicht durch indirekte Beheizung in
mit langs verlaufenden Flussigkeitskandlen versehenen Destillier-
kammern, die das in mehreren Kanélen freigesetzte Destillat zu-
sammen auffangen und deren Bodden oder Wéarmeaustauschplatten
in einer gemeinsamen waagerechten Ebene liegen, dad. gek., daB
unter der oder den waagerechten, die Flissigkeitskandle tragenden
Waéarmeaustauschplatten Heizkanéle angeordnet sind, die einerseits
dicht nebeneinanderliegen und sich unter allen Flissigkeitskanalen
hinweg erstrecken sowie andererseits entweder im rechten Winkel
zu den Flussigkeitskanédlen oder paarweise in gleicher Richtung
wie die Flissigkeitskanale laufen, wobei im letzteren Falle das
Heizmittel sowohl in gleicher Richtung als auch entgegengesetzt
zum Destillationsgut flieBt. — Dadurch kann innerhalb jeder
Destillierkammer mit im wesentlichen gleichbleibenden Waé&rme-
graden auf das Destillationsgut eingewirkt werden, .wodurch je
Kanalgruppe, z. B. je Destillierkammer, sehr enge Fraktionen
mit anné&hernd gleichem Siedepunkt gewonnen werden. 3 weitere
Anspr. u. Zeichn K. W. R. Apostel, Berlin-Buckow-Ost. (D. R. P.
714403, KI. 12a, Gr. 5 vom 22. 10. 1935, ausg. 28. 11. 1941.) Rr.

Die Chemische Technik
15.Jahrgang 1942. Nr.9



Glockenboden, dad. gek., daB Glocken und Boden aus Glas
bestellen, daR der Boden als eine mit Offnungen fir den Einsatz der
Glockentrager versehene Platte ausgefiihrt ist und dal? Glocken und

Boden vorzugsweise durch
Verschraubung miteinander
verbunden sind. — Als
Trager fir die Glocken
dienen Rohrstutzen (1), die
in die Locher 2 des Bodens
eingelassen werden. Rohr-
stutzen und Glocken 3 wer-
den durch einen Schraub-
kérper aus Glas 4 und
eine  Schraubenmutter 5
miteinander und mit dem
Boden verbunden; der FufR
des Glaspreflings ist mit
Rippen 4' versehen, um
ihn in einer gewissen Ent-
fernung von der Boden-
platte zu halten, da sonst
die Offnung 2 verschlossen
wirde. Der Durchmesser
der Bdden kann bis zu 1 m betragen. 4 weitere Anspr. u. Zeichn.
I. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. M., und Jenaer Glas-
werk Schott & Gen., Jena. (Erfinder: Dipl.-Ing. H. Giehne,
Dipl.-Ing. Dr. H. Hohenschitz, Dr. H. Krekeler, Ludwigs-
hafen a. Rh., Dr. G. Schott und G. Kutke, Jena.) (D. R. P. 714539,
KI. 12a, Gr. 5, vom 22. 10. 1939, ausg. 1. 12. 1941)) Rr.

12. Klaren, Filtrieren, Zentrifugieren

Filteranlage fur Flussigkeiten, bestehend aus zwei oder
mehreren Filtereinheiten oder Filtergruppen, die jeweils zwecks
Reinigung in Abhéangigkeit von dem Verschmutzungsgrad der
einen Filtergruppe selbsttatig abwechselnd mit Filtrat rickgespult
werden, dad. gek., daR ein Doppelventil zum Umschalten der Roh-
flussigkeit vorgesehen ist, das die Steuerimpulse durch einen Servo-
Motor erhéalt, der aus einem m it einem hin und her bewegten Doppel-
kolben versehenen Zylinder besteht und dessen Arbeitsraume mit
den Rohflussigkeitskammern der Filter in Verbindung stehen.

VON WOCHE
GEPLANTES UND BESCHLOSSENES

Die Schwefelgewinnung in Frankreich soll durch Er-
schlieBung und Ausbeutung heimischer Vorkommen erweitert
werden, da der Bedarf der Schwefelsdurefabriken bisher nur zum
kleinsten Teil in Frankreich selbst gedeckt werden konnte, wahrend
der groRte Teil eingefuhrt werden muBte. Zwei bisher ausgebeutete
Vorkommen liegen bei Lyon und Dijon und gehéren dem bedeu-
tendsten Schwefelsdureerzeuger und -Verbraucher, dem Saint-
Gobain-Konzern, ein weiteres Vorkommen im Departement Gard
gehort der Co. de Produits Chimiques et Electrometallurgiques
Alais Froges et Camargue. Jetzt soll aber ein Vorkommen bei
Narbonne, das 2000 ha umfalRt, von der S. A. Potasse et Eugrais
Chimiques mit modernsten Mitteln erschlossen werden. (4171)

Die Gewinnung von Sumpferz in Finnland will die
Vuoksenniska O. Y. aufnehmen. Die Vorkommen werden auf
1 Mio. t geschatzt. Sumpferz wurde friher besonders im Gebiet
der ostfinnischen Seenplatte gewonnen. (4178)

Aus der ungarischen chemischen Industrie werden u. a.
folgende Neugrindungen gemeldet: Die Sudkarpatische Mmeraldl-
raffinerie zur Verarbeitung und zum Handel mit Mineral6len und
zut Erzeugung von Benzin, die Fortuna Chemische Fabrik: G. m. b. H.
zur Produktion und zum Handel mit Wasch- und Reinigungsmitteln
und kosmetischen Erzeugnissen und die Genossenschaft fur Be-

arbeitung von Industriepflanzen zur Verarbeitung von Industrie-
pflanzen. (4172)
Gold- und Silbervorkommen in der Turkei in den Boigar-
bergen im Taurus sollen jahrlich 500 kg Feingold und 12500 kg
Feinsilber liefern kénnen. Weitere Goldminen sollen bei Canakkale
vorhanden sein. Die Vorkommen sollen von der Eti-Bank aus-
e gebeutet werden. _@n
Zur Forderung des Anbaus von Hanf und Lein in
Serbien soll der Samen stark verbilligt an die Produzenten ab-
gegeben werden. (4176)
Zur Gewinnung von Mineraldl aus Braunkohle in Italien

soll mit Billigung des Duce von der Gesellschaft fir synthetische
Treibstoffe Sics ein Werk errichtet werden. (4169)
Ein neuer Elektroofen in Spanien soll von der Cia. An.
Basconiain Basauri zur Gewinnung von Stahl aufgestellt werden. (4179)
Das nationale Syndikat fur Papier, die Presse und das
graphische Gewerbe in Spanien wurde vor kurzem gegrindet.
Die Fachgruppe Papier gehdrte friher zum nationalen Syndikat
fir die chemische Industrie. (4177)

Die Chemische Technik

ZU WOCH

wobei die Schaltbewegung mittels einer Kipphebelanordnuug auf
das Doppelventil ubertragen wird, und daB ferner zur Erzeugung
des in der Rohflussigkeitskammer des jeweils riuckzuspilenden
Filters™ erforderlichen Unterdruckes in die gemeinsame Rohfllssig-
keitsleitung der Filteranlage ein Venturirohr eingebaut ist, das
durch Rohrleitungen mit den Rohflissigkeitskammern der Filter
verbunden ist. Weiterer Anspr. u. Zeichn. J. Miller, La Garenne
Colombes, Seine, Frankreich. (D. R. P. 715663, Kl. 12d Gr 27
vom 29. 4. 1937, ausg. 5. 1. 1942)) Rr.

XI1X. Brennstoffe, Teerdestillation,
Beleuchtung, Heizung

Filter fur die kontinuierliche Abtrennung von Paraffin
aus leichtflichtige Lésungsmittel enthaltenden Ollésungen,
dessen oberer Teil mittels einer mit einem Sperrmittel gefillten Rinne
auf den unteren Gehdauseteil bzw. den Filtertrog gasdicht aufgesetzt
ist, dad. gek., daR die
den abzudichtenden Ge-
h&useteil aufnehmende
Sperrinne mit einem
unter den ublichen Be-

triebstemperaturen
festen, jedoch in der
Wé&rme leicht schmelz-
barenSperrmittel gefullt
und mit einer der Ver-
flissigung des Sperr-
mittels dienenden Heiz-
vorrichtung, vornehm-
lich in Form einer
dampfbeheizten Rohr-
schlange, versehen ist.
— Als Sperrmittel dient
Paraffin, das weder
von dem Filtergut selbst noch von den zur Entparaffinierung be-
nutzten z. B. schwefeldioxydhaltigen Ld&sungsmitteln angegriffen
wird. Weiterer Anspr. Edeieanu-Gesellschaft m. b. H., Berlin-
Schoneberg. (Erfinder: P. Jodeck, Berlin-Charlottenburg, Dr. phil.
K. Fischer, Berlin-Tempelhof, und Dr.-Ing. W. Grote, Berlin-
Wilmersdorf.) (D. R. P. 714321, Kl. 23b, Gr. 201, vom 3. 3. 1940,

ausg. 26. 11. 1941)) Rr.
E
AUS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

UNO VERWANDTEN GEBIETEN

Aus dem Geschéftsbericht 1941 der Sudchemie-A.G.
Die Erzeugung von Schwerchemikalien und Superphosphat ist
gestiegen, die Produktion von synthetischen Rohstoffen ist be-
deutend. (5145)

Die Ferrosilicium-Erzeugung bei der Hafslund A.-S.,
Norwegen, betrug 1941 (1940) 10507 (7116) t; an Carbid wurden
erzeugt 4520 (3006) t. (5139)

Zur Foérderung der Espen-Anpflanzung in Norwegen will
die Streichholzfabrik Bryn-Halden & Nitedals Tandstikfabrik A.-S.
ein Forschungsinstitut bauen. Die norwegischen Streichholzfabriken
verbrauchen jahrlich rd. 14000 m3 Espenholz. Bis zum Weltkrieg
wurde fast die ganze Menge aus Ruf3land, Finnland und den Ostsee-
landern eingefihrt, danach wurde der Bedarf hauptsachlich aus
dem Lande gedeckt, vor allem aus den Gebieten Sorland und
Vestfold. Die norwegischen Streichholzfabriken sollen zu den am
besten eingerichteten Fabriken der Welt zéahlen. (5146)

Die Herstellung von Feinpapier aus Zellwolle und Kunst-
seide in Schweden wird mit Unterstlitzung der Postverwaltung
von den Gesellschaften A.-B. Klippans Finpappersbruk, Lessobo
A.-B. und Grycksbo Pappersbruk A.-B. beantragt, da es maglich
ist, daB die Materialprufungsanstalt das jetzt erzeugte Papier nicht
als gut bezeichnet, weil den Feinpapieren Baumwoll- und Leinen-
lumpen untermischt, den jetzigen Baumwoll- und Leinenstoffen
aber stets Zellwolle und Kunstseide beigefiigt werden und die
Papierfabriken die Kunstfasern von den Baumwoll- und Leinen-
geweben nicht trennen kénnen. (5140)

Die Kupfer- und Nickel-Erzeugung der Outukumpu O.Y .,
Finnland, betragt zurzeit 18000 t, der Bedarf betrug 1941 3000 t
und wird fur dieses Jahr auf 4000 t geschatzt. Das kurzlich in Be-
trieb genommene Werk der Gesellschaft in Pori (Bjorneborg), das
die erste Fabrik dieser Artin Finnland ist, soll jahrlich 400 t Nickel
erzeugen. Der Verbrauch an Nickel betrug jahrlich 60 t; der Uber-
schufl an Kupfer und Nickel wird ausgefiihrt. (5126)

Die Papier- und Cellulosefabrik der Follum Trasliberi,
Norwegen, erzeugte 1941 (1940 u. 1939) 16864 (18106 u. 47161) t
Papier, 14550 (7028 u. 9292) t Cellulose, und 20419 (22002 u. 50606) t
Holzmasse (50% naB). Zu den modernen Anlagen gehdren eine
Papierfabrik mit zwei Papiermaschinen, deren Leistungsfahigkeit
18000 und 32000 t betragt, eine Holzschleiferei mit einer Leistungs-
fahigkeit von 65000 t und eine Cellulose-Fabrik mit einer Ka-
pazitat von 18000 t Trockencellulose. (5129)
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VEranstaltun

Montag, 18. Mai 1942
Presseempfang aus AnlaR der Er6ffnung des Dechema-Hauses
BegriBung durch den Vorsitzenden der DECHEMA Gen.-Dsr.

Dr Pott. )
Das Dechema-Haus als Pflegstatte der planvollen Gemein-
schaftsarbeit zwischen Chemiker und Ingenieur (Dr. Bret-
schneiderj

Besichtigung des Dechema-Hauses.

17 00

20.00 Zwangloses Treffen der Teilnehmer der Arbeitstagung im

Palmengarten.
Dienstag, 19. Mai 1942

10.00 Er6ffnungssitzung im Birgersaal des Rémers.
Eroffnung durch den Vorsitzenden.
Oberbiirgermeister Staatsrat Dr. Krebs: Frankfurt a. M., die
Stadt der Chemie.
Prof. Dr. Luer, Frankfurt a. M., Préasident der Industrie- und
Handelskammer fur das Rhein-Mainische Wirtschaftsgebiet.
Die Zukunftsaufgaben der deutschen Industrie im europdischen
Raum.

15.15 Mitgliederversammlung der. DECHKMA im Physikalischen
Verein, Robert-Mavor-Strafie 2.
Tagesordnung geméB § 10 der Satzung;Antrag zuh) auf Anderung des § 2 (Der
Verein ist in das Vereinsregister des Amtsgerichts Frankfurta. M. eingetragen.
Er hat seinen Sitz in Frankfurt a. M.).

15.30 Wi issenschaftliche Vortrage

im Physikalischen Verein, Robert-Mayer-Str. 2.
HauptVerhandlungsthema:

Neuere Entwicklungen
auf dem Gebiete der Werkstoffe fir den chemischen Apparatebau.

1. Oberflachenveredlung

Dr. Steinberg Diusseldorf: Oberflachenschutz durch das BDS-Inkrom-Verfahren.

Dr. Jordan, Ludwigshafen: Mdglichkeiten dés Einsalzis von durch lackaitige Uberziige
geschiitcUm Eisen.

Doz.” Dr. Dietzel, Berlin: Aeue grundsétzliche Erfahrungen und Erkenntnisse auf dem

>  Gebiete der saurefesten Emaillierung.

Die Erdgasproduktion in Rumanien betrug 1940 (1939)
334,745 (358,483) Mio. m3, wie die Nationale Erdgas-Gesellschaft
angibt. Insgesamt waren 1940 36 Sonden in Betrieb. Der Verbrauch
an Erdgas fur Industriezweckel) betrug 272,586 Mio. m3, d. h.
$3,9% der Produktion, davon 33,8% fiir Energieerzeugung und
66,2% flr die Beheizung verschiedener Industriedfen. Fir die Haus-
wirtschaft wurden 51,204 Mio. m3, d. h. 15,8%, fur Beleuchtungs-
zwecke 0,962 Mio. m3 oder 0,3% verwandt. Die Produktion an
RuBschwarz betrug 1940 1,0519 Mio. kg, d. h. 8,6% mehr als im
Vorjahr. (5135)

Die Erzeugung von Baumwolle in Bulgarien deckt zurzeit
kaum die Halfte des Landesbedarfs von 22400 t. 1939 betrug
die Erzeugung von Baumwolle 10300 t und 22600 t Baumwollsaat
auf einer Anbauflache von 47000 ha. Die Anbauflaiche wurde
jedoch 1940 -auf 50000 und 1941 auf 60000 ha erhdht und soll
innerhalb des Finfjahresplanes noch weiter gesteigert werden2).
Man will so von der Einfuhr unabhdngig werden und sich eine
zusétzliche Quelle fur Pflanzendl sichern. (5142)

Die griechische Kunstseidenerzeugung betrug 1940 (1939)
324,3 (318,3) t. (£141)

Die Zuckererzeugung in der Tlrkei bei der Gesellschaft
der tirkischen Zuckerfabriken betrug 1941 87000t aus 556000 t
Zuckerriben, die bisher héchste Erzeugungszahl. Der Verbrauch
wurde um 108000 t erhoéht. Es wurden ferner 24110 hl Spiritus
erzeugt. ~ (5147|

Die Quecksilbererzeugung der italienischen Gesellschaft
Siele betrug 1941 rd. 40000 Flaschen, d. i. mehr als je vorher. (5122)

Rohdél aus sizilianischem Asphalt in Italien wird schon
seit langerer Zeit gewonnen und von der Gesellschaft ABCD ver-
arbeitet. Das Ol wird der Kraftstoffzentrale AGIP zu Mischungs-
zwecken zur Verfugung gestellt. Mit ABCD-Dieselkraftstoff sollen

e WBED arfstitée mit staddithomZchgtpusse beliefert werdeq,

Methangas als Treibstoff auf den Eisenbahnen in Italien
wird von der ersten Methangastankstelle in Rovigo fir die Staats
bahnen abgegeben, und zwar 1000Q m3téglich. Das Gas wird von
>) Vgl. diese ZIsohTn, 400 [1941],

gsfolge

Mittwoch, 20. Mai 1942

9.00 Fortsetzung.
2 Metallische Werkstoffe

Tr F Itabald Mannheim: Praktische Erfahrungen im Einsatz von Austauscfwerkstoffen.
Dr.! Frohlich, Hanau a. M.: Sinnvolle Verwendung von Edelmetallen tn der chemischen

Dipl.Sig.~r'ank, Hochst a.M.: Die Anwendung von 65- bis 70-%igen Ferrosiliciumplatten
als °Saureschutz im chemischen Apparatebau.
Dr.-Ing. K. Bayer, Berlin: Ober die Einsallméglichkeiten von Zink als Werkstoff fir
Hilfsgeréte der chemischen Technik.
3. Nichtmetallische Werkstoffe

Dr. Krannich, Ludwigshafen: Grenzen des Einsatzes von Vinidur und Oypanol im
Apparatebau und Bauwesen.

Dr.-Ing. H. Poetter, Erfurt: Holz als Werkstoff im chemischen Apparatebau.

Dr. G. Schott, Jena: Neuere Entwicklungen und Erfahrungen in der Anwendung von Glas
als Werkstoff zu Apparaten und Leitungen fiir den chemischen Betrieb.

Dir. Bentz, Siershahn: Neue Werkstoffe im S&urebau.

Dr.-Ing. K. Dick. Frankfurt a. M.: Neue S&uremortel.

Dr. Schneider, Hermsdorf: Neuere Entwicklungen und Erfahrungen in der Anwendung
von Porzellan als Werkstoff fiir chemische Apparate.

M ittagspause.
15.15 Fortsetzung.

4. Konstruktive Erfahrungen zur Werkstorfeinsparung bzw. -Umstellung

Dipl.-Ing. Canzler, Diren: Werkstoffeinsparung durch Plattierung.

Dipl.-Ing. O. Dammer, Leverkusen: Ausgewahlte Gestaltungsbeispiele von Vinidur-
Werkstiicken

Dipl.-Ing. C. J. Heckmann, Breslau: Material- und Lohnerspamisim Kolonnenbau.

Dipl.-Ing. P. Maas, Butzbach: Werkstoffersparnis durch Einbauten undAbschirmungen
bei Destillationskolonnen.

Dr. Petrak, Berlin: WerkstoffUmstellung im Armalurenbau.

Dipl.-Ing. Schaefer, Berlin: Konstruktive Erfahrungen zur Werkstoffeinsparung und
WerkstoffUmstellung. a

5. Sondergobiete

O.E{. Hhe,rlzurth, Duisburg: Uber den Austausch von Baumwollgewebetiichern in der Filter-
echnik.

Dir. Klein, Nurnberg: Entwicklung von Pumpen und Armaturen aus nichtmetallischen
Werkstoffen.

Anmeldung erbeten an Deohema, Frankfurt a. M., Dechema-Haus, Bismarckallee 25.
Teilnehmergebihren fir Deohema-Mitglieder SM. 10,00, fir Nichtmitglieder B.M. 15,00,
fir Studierende KM. 2,50. Fur Anmeldungen nach dem 15. Mal erhdhen sich] die
Teilnehmergebtihren fir Mitglieder und Nichtmitglieder um je BM. 5,00. — Der Ver-
kehrslage halber muR die Teilnahme auf den Ortsbereich beschrankt werden!

den Fundstatten dicht bei Rovigo in einer Gasleitung zur Tank-
stelle geleitet. Die Triebwagen kénnen mit 120 PS 100 km/h als.
Hdéchstgeschwindigkeit erreichen. Methangas soll auch auf anderen
Strecken verwendet werden. (5144>

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

Kriegsauszeichnungen: Dr.-Ing. K. Naumann, Lubeck,
erhielt fir den Aufbau des Landwirtschaftlichen Untersuchungs-
amtes und der Versuchsanstalt in Posen, die seit Juli 1940 seiner
Leitung unterstehen, das Kriegsverdienstkreuz 2. Klasse. — Dr.
W. Ohme, stellvertr. Betriebschef der Hoesch-Benzin G. m. b. H.,
Dortmund, Mitglied des VDCh, erhielt am 1. September 1941 das.
Kriegsverdienstkreuz 2. Klasse.

Geburtstage: Prof. Dr. J. Paessler, Freiberg i. Sa., 1897 bis
1930 Leiter der friheren Deutschen Versuchsanstalt fur Leder-
industrie, Ehrenmitglied des Internationalen Vereins der Leder-
industrie-Chemiker und Ehrenvorsitzender der Deutschen Sektion
dieses Vereins, feierte am 26. Méarz seinen 75. Geburtstag. — Dr. phil.
E. Uhlhorn, Wiesbaden-Biebrich, Leiter der gleichnamigen chem-
pharmazeut. Fabrik in Wiesbaden-Biebrich, Mitglied des VDCh seit
1896, feiert am 4. Mai seinen 80. Geburtstag.

Jubiléen: Dr.-Ing. H. Rathsburg, Stadeln Uber Nurnberg,
langjahriges Mitglied des VDCh, feierte am 1. Mai sein 25jahriges
Dienstjubilaum als Leiter des Wissenschaftlichen Laboratoriums der
Dynamit A.-G., Abt. Nirnberg.

Gestorben: Dr.-Ing. Dr.-Ing. e. h. F. Springorum, Vor-
sitzender des Vorstandes der Hoesch-Neuessen A.-G. f. Bergbau u.
Hdittenbetrieb, Dortmund, am 16. April im 56. Lebensjahr
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