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Thermodynamik der Trocknung fester Korper¥)

Von Prof. Dr.-Ing. O. Krischer, Darmstad]|

Techn. Hochschule, Warmetechn. Institut
ie Schwierigkeiten, die sich einer Abklrzung der Trock-
nungszeiten entgegenstellen, sowie die Schadigungen,

die bei vielen — oft gerade den wertvollen — Gutern durch
unsachgemdRe Trocknung auftreten, haben in den letzten
Jahren einerseits zu einer besseren Ausgestaltung der bisher
meist Ublichen Lufttrocknungsanlagen und zu ihrer verfeinerten
Anpassung an die verschiedenen Trocknungsglter gefihrt,
andererseits ist eine Reihe neuer Trocknungsveifahren auf-
gekommen, die u. U. wesentliche Vorteile bieten koénnen
(Trocknung durch Joulesehe W é&rme oder Ultrarotstrahlung,
Hochfrequenz, kontinuierliche und diskontinuierliche Vakuum -
trocknung usw.). Die Einsicht in die Wirksamkeit dieser
Trocknungsverfahren und die Beurteilung ihres sinnvollen
Einsatzes aber ist gehemmt durch die bisher mangelhafte
Kenntnis der Vorgénge, die sich bei der Trocknung im Innern
des Gutes abspielen. Bereits vor einigen Jahren wurde in
dieser Zeitschriftl) uber die ersten planméagfigen Versuche und
theoretischen Ansétze berichtet, die zur Aufkldrung der Gesetz-
maRigkeiten bei der Trocknung fihren sollten. Nachdem nun-
mehr fiir eine groBe Gruppe von Stoffen ein gewisser Abschluf
der Forschung erreicht ist, sollen die Fortschritte der Er-
kenntnisse auf diesem Gebiet mitgeteilt werden.

Die thermische Trocknung (d. li. Trocknung durch Ver-
dunstung oder Verdampfung der Feuchtigkeit) ist ein Problem
der Kupplung von Warme-und Stoffaustausch:An jeder Stelle,
an der eine Verdampfung stattfindet, mufl die zur Verdampfung
erforderliche Wéa&rmemenge verfigbar sein, und der Dampf
muB fortbewegt werden. Je nach der Art der Stoffe kann die
Verdunstung entweder nur an der Oberfliche des Gutes oder,
falls luftgefullte Poreiiwege vorhanden sind, auch im Innern
stattfinden.

|
und Stoffaustausch an freien W asser-
flachen.

A. Der Warme-

Am einfachsten Iiege'n die Vefhéltnisse, wenn dAeVr Wérmje-‘
und Stoffaustausch nur an freien W asseroberflachen erfolgt
(Verdunstungskiuhlung, Psychrometer). Von der verdunstenden
W asserflache diffundiert Wasserdampf auf Grund eines Unter-
schiedes des Dampfteildruckes an der Oberflache (Pdw) und
im Luftstrom (Pdr). Fiur die Verdampfungsgeschwindigkeit
kann folgende Beziehung angesetzt werden:

Ga =B (Pdw—Pd1) kg/ma )

Ga kg/m*h Jas stindlich in der umgebenden Luft diffundierende Dampfgewicht
B Stoffubergangszahl oder Verdunstungszahl
Bd mkg/kg « die Gaskonstante des Wasserdampfes

T die absolute Temperatur
Pdwkgim®  der Dampfbeildruck an der Wasseroberflache
Pdl kynt  der mittlere Dampfteildruck im Luftstrom

Zur Verdampfung der Wassermenge Ga mull ihre Ver-
iampfungswarme Gar zugefiihrt werden (rkcal/kg = Verdampfungs
warme je Kilogramm). Im Falle der Verdunstungskihlung einer
allseitig von Luft umspulten Wasserflache (z. B. des Strumpfs
beim Assmannschen Psychrometer) kann diese Warmemenge im
Beharrungszustand der Temperatur- und Dampfdruckverteilung
nur der Umgebung entnommen werden. Sieht man, wie es in
vielen Féllen praktisch verwirklicht ist, von der Warmestrahlung
umgebender Flachen ab, so mufl die Warme durch Warmeibergang,
vom Luftstrom (Beruhrungswérme) an.die Oberflache Ubertragen
werden. Fur diesen Vorgang gilt der Ubliche Ansatzi

Q = Gar = ab(AL—Aw) kcal/m3h

Q keal/nh  die durch Beriihrung iibertragene Warmemenge
ab kcal/mh °0 die Warmeubergangszahl durch Beriihrung

9W »0 die Temperatur der Wasseroberflache

#L. »0 die mittlere Temperatur des Luftstroms

-

*1 Die Grundzige dieses Aufsatzes sind die gleichen wie die eines Vortrages unter dem
Bleichen Titel gehalten in der Vortragsreihe Thermodynamik des Kihlens. Trocknens
und Destillierens beim Berliner Bezirksverein des VDI am 13. Marz 1942 m der

» o .Krischer, diese Ztschr. 12, 23 [1939]. LT .,
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Aus Gl. 1 und 2 folgt

$w. -f &5 Bnl Pdw= Al + & R Pd, ®
In der Oberflache freien Wassersist der Dampfdruck paw gleich
dem Sattdampfdruck bei der Temperatur Aw (die Annahme einer
Dampfdrucksenkung durch die endliche Verdampfungsgeschwindig-
keit ist bei technischen Problemen unberechtigt). Somit ist die
linke Seite von GI 3 nur von der Temperatur Aw abhéngig, die
sich an der Oberflache des verdunstenden Wassers einstellt. Bei
Kenntnis von ab und R 14Bt sie sich aus der Temperatur Al und
dem Dampfdruck Pdl der Trocknungsluft berechnen.
Da Diffusion und Wé&rmeubertragung im gleichen Stromungs-
feld erfolgen, so besteht ferner eine Beziehung der Gréf3en abund B.
Bur. vollkommene Turbulenz 148t sich die Lewissche Beziehung?2)
ab
B = Yecp (4)

herleiten, fir laminare Stromung ergibt sich unter Benutzung ein-
facher Beziehungen der Kkinetischen Gastheorie3)
ab

TT = (4a)

worin y kg/m3 die Wichte der Trocknungsluft unter Berick-
sichtigung ihres Dampfgehaltes, cp bzw. cT kcal/kg°C ihre spez.
Waérme bei konstantem Druck bzw. bei konstantem Volumen be-
deuten. Fur turbulente Stromung mit laminarer Grenzschicht
leitet Nusselt*) eine Beziehung her, in der die entscheidenden GroRen
beider Strémungsarten verknupft sind.

Die versuchsméfRige Feststellung der Beziehung zwischen
ab und R klart den Zusammenhang nicht restlos. Die seit Jahr-
zehnten mit Erfolg angewandte experimentell gewonnene Sprung-
seils. Psychrometerformel laft sich fir den Bereich niederer Tem-
peraturen aus Gl. 3 unter Benutzung von Gl. 4 angendhert er-
rechnen. Untersuchungen von Hilpert5 Uber die Verdunstung an
feuchten Tonplatten ergaben fur Wasserdampf ab/ =0,92 ycp, fur
verschiedene Kohlenwasserstoffe jedoch 2 ycp. Auch aus neuen
Messungen lassen sich die Diskrepanzen zwischen Theorie und
Experiment nicht aufkléaren.

Fir die Trocknungstechnik jedoch ist die Unsicherheit
bei den VerdunstungsVorgdngen an der Oberflaiche nicht von
entscheidender Bedeutung, da der Gesamtablaufder Trocknung
i. allg. so wesentlich von den Vorgdngen im Innern des Gutes
beeinfluRt wird, daB fir die Verdunstung an der Oberflache
die grobsten GesetzméaRigkeiten hinreichende Anhaltspunkte
geben. Aus den Beziehungen 4 und 4a geht wenigstens bei der
Diffusion von Wasserdampf in Luft die GréRenordnung der
Verdunstungszahl B hervor, sobald ab bekannt ist.

Da die Wéarmetbergangszahl ab, iber deren Abhéangigkeit
wir recht gut unterrichtet sind, z. B. mit steigender Geschwin-
digkeit zunimmt, so folgt, daf auch die Stoffaustauschzahl R
proportional m it ihr zunimmt, so daB bei freiem Wasser die
Trocknungsgeschwindigkeit mit wachsender Luftgeschwindig-

keit steigt. . .-

B. Der Warme- und Stoffaustausch im Gut.

Der eben besprochene Fall der Kupplung des Wéarme- und
Stoffaustausches bei” einer freien Wasseroberfliche, einem
Tropfen oder beim feuehten- Thermometer -ist-praktisch der
Fall der Trocknung bei tUblichen Lufttrocknungsanlagen, so-
lange das Trocknungsgut so feucht ist, daB der Dampfdruck
an der Oberflache~gleieh dem Sattdampfdruck bei der Tem-
peratur der Oberflache ist Dies ist der .erste Abschnitt der
Trocknung. Sobald aber die Oberflache trocken wird —
wenigstenssoweit, daBnTchfmehr der Sattdampfdrick herrscht
—, andern sich die-Verhaltnisse. Dann treten die besonderen
Eigenschafted des Gutes in den Vordergrund und bestimmen
den weiteren Ablauf der Trocknung.

*) W, ]£i Lewis, Mechan. Engng. 44, 525 [1922],
*, 0. Krischer, Ohem. Apparatur 26, 17 11939].

+mZ:angew.Math.Mecbab. 10, 105 [1930]. . *mVDI-Forschungsh.355, 1 [1932]?
) E. Kirschbaum u. K. Kiensle, diese Ztschr. 14, 171 [1941],

ur



Aber dieser zweite Abschnitt der Trocknung, dir bei man-
chen Stoffen erst spdt, beianderen schon sehr bald nach Beginn
der Trocknung einsetzt, ist gerade fir die Trocknungstec
der weitaus wichtigste, einerseits, weil in diesem Absc 1
die Trocknungsgeschwindigkeit unter gleichbleibenden & eren
Bedingungen sehr stark nachldBt und eine Erhdhung der Troc
nungsgeschwindigkeit auf groRe Schwierigkeiten stoRRt, an erer
seits, weil in diesem Abschnitt Gefahren fir das Gut auftreten,
die leicht zur Zerstérung, zum Reil3en, Verziehen u. dgl. fuhren
kénnen. Ziel meiner Untersuchungen war, die Gesetzmafig-
keiten zu Kklaren, di™ im Innern des Trocknungsgutes ge ten.

a) Trocknungsglter mit capillarer Feuchtigkeits-
bindung.

Die Gruppe von Stoffen, auf die sich die bisherigen Unter-
suchungen beschranken, ist dadurch gekennzeichnet, dal} die
Feuchtigkeit im wesentlichen durch Adsorption oder durch
Oberflachenkréafte (Capillarkrafte) in zusammenhangenden
Flussigkeitsteilen an feste Bestandteile gebunden ist, die durch
einen Feuchtigkeitsgehalt chemisch nicht beeinflut werden
(also abgesehen von allen Absorptionsvorgédngen, die bei
Kristallen, Gelen usw. von Wichtigkeit sein kdnnen).

Bei Stoffen dieser Gruppe im plastischen Zustand
kann das Gut ohne durchgehende luftgefiillte Poren nur aus
festen Teilchen, die in einem Netzwerk zusammenhédngender
Wasserfilme gehalten sind, bestehen, wahrend im form-
bestdndigen Zustand, wenn die festen Teilchen in un-
mittelbarem Kontakt stehen, sich im Verlaufe der Trocknung
notwendig auBer wassergefullten auch luftgeftillte Porenrdume
bilden mussen. — Von der Betrachtung der Suspensionen,
die sich hinsichtlich der Trocknung praktisch wie freies Wasser
verhalten, sei hier abgesehen.

Alle diese Stoffe lassen sich theoretisch auch auf mecha-
nischem Wege durch Filtern, Pressen und Schleudern trocknen,
praktisch aber kommen diese Trocknungsarten meist nicht in
Frage, weil die zur Uberwindung des capillaren Zuges aufzu-
wendenden Krafte allzu groB wuirden.

Solange sich die capillar gebundene Feuchtigkeit nicht in
auflerordentlich engen Capillarrdumen befindet, herrscht Uber
dem Gut im Gleichgewicht praktisch der gleiche Dampfdruck
wie Uber freiem Wasser von gleicher Temperatur. Solche
Guter werden ,,nichthygroskopisch™ genannt. Sind aber
die Porenrdume sehr eng, so tritt eine Dampfdrucksenkung
auf. Nach der Thomsonschen Formel wird sie fir zylindrische
Capillaren unter rd. 0,1 p Durchmesser beachtlich. Dann
zahlt ein solches Gut zu den ,,hygroskopischen Giutern"
(Hygroskopizitat wirdauch durch Adsorptionund Absorption be-
wirkt). Da bei capillarer Feuchtigkeit die Dampfdrucksenkung
um so starker wird, in je engeren Porenrdumen die Feuchtig-
keit sich befindet, so ist, wie allgemein fir hygroskopische
Guter, der Dampfdruck abhéngig von Temperatur und Feuch-
tigkeit, also: Pd = £(9,) ©

Pd kg/m8 = Dampfdruck

% kg/m* = Feuchtigkeit
u °C = Temperatur

Fur die nichthygroskopischen Stoffe ist der Dampfdruck
stets gleich dem Sattdampfdruck Pg, also
Pd = Ps = F(h) (5a)
Als Beispiel fur ein Gut, bei dem Capillarkondensation die

wesentliche Ursache des hygroskopischen Verhaltens ist, sind in
Abb. 1 die Sorptionsisothermen von Holz dargestellt. Es

%Ho/zfBuchhgkeit
32
28
24
20
IS
12
9

*

y.Zi
Abb. 1. Sorptiorisisothermen von Hob.

ist aufgetragen die zu einerbestimmten relativen Luftfeuchtigkeit
4/ = Pd/Ps gehorige Holzfeuchtigkeit 9 % (Gewichtsprozente auf
trockene Substanz bezogen).

118

b) Die Feuchtigkeitsbewegung.
1 Die Bewegung der Flussigkeit.
Te nach den Abmessungen der Capillarrdume, in denen

je nacn c , f herrscht bei emem bestimmten
AR . . . .
Echtigkeltegenalt gin bestimmyer capiijater a24q, R ko/of:
Bei den plas isc T)ruck der notig ist, um das Gut auf

einendSummten Feuchtigkeitsgehalt zu bringen, muB ebenso
»,roB sein wie der capillare Zug im Innern des Gutes bei der
betreffenden Feuchtigkeit. Bei den formbestdndigen Gutem
geben Schleuderversuche Aufschluf Gber den capillaren Zug.
Der Zug ist um so groBer, in je engeren Porenraumen sich die
Feuchtigkeit befindet - bei einem Gut, in dem verschiedene
Porenweiten vorhanden sind, muf der Zug um so grofer
sein je niedriger, die Feuchtigkeit ist; fur Vorgédnge die in
gleicher Richtung verlaufen (Trocknung bzw. Befeuchtung)
ergibt sich eine eindeutige Zuordnung von Feuchtigkeitsgehalt
und capillaiem Zug
PK = g (9) 6)
Abb. 2 gibtden Zusammenhang zwischen capillarem

Zug und Feuch-
tigkeitsgehalt
fir .verschiede-
ne Tone im pla-
stischen Bereich
nach Messungen
Maceysd.
Unterschiede
im Feuchtigkeits-
gehalt bewirken ei-
nen Unterschied
descapillaren Zugs,
der sich in zu-
sammenhédngenden
Flussigkeitsschich-
ten in einer Bewe-
gung der_ Flissig-
keit auswii*&en
muB. Die Zugkraft
wird verbraucht
zur  Uberwindung
der Reibung, so-
fern man von der
Uberwindung von
Hohenunterschie-

den absehen kann A-bb' 2 ; ;

A X Zusammenhang zwischen Feuchtigkeit und
was bei den mei- capillarem Zug bei verschiedenen Tonen
sten  Trocknungs- im plastischen Bereich (nach Macey’)).

gutem der Fall ist.

Fir die Capillarwasserbewegung in Trocknungsgitern kann
man den Ansatz machen:

Aw = k PKO®I @

Gw kg/m*h das_inhder Stunde durch einen Querschnitt von 1 m8flieBende Flussigkeits-
gewicht

kpKm/h capillare Feuchtigkeitsleitzahl bezogen auf Zugunterschiede

X m Weg

Wegen des durch Gl. 6 gegebenen Zusammenhangs zwischen dem
capillaren Zug pg; und dem Feuchtigkeitsgehalt 9 kann man als
treibende Kraft flr die Capillarwasserbewegung in Trocknungs-
gutern auch ein Feuchtigkeitsgefalle ansehen, also

Gw — k« 2; (7a)

worin kp m2h die capillare Feuchtigkeitsleitzahl bezogen auf das
Feuchtigkeitsgefalle bedeutet.

Theoretische Uberlegungen8) zeigen, daR kp abhéngig sein
muB von der Verteilung der Capillaren im Gut und dal3 ihre Ab-
héngigkeit von der Temperatur durch die Beziehung

_ 5
kp = kr. 2> ®)

» 0
gegeben sein muB, wenn E kg/m die Oberflachenspannung und
i\ kg sec/m» die Zahigkeit bedeutet und der Index 0 sich auf die
entsprechenden Werte bei 0“ bezieht.

Aus den A-bb. 3, 4 und 5 gehen fir die wenigen bisher
genauer untersuchten Stoffe die verschiedenen GroéRBenordnun-
gen der Feuchtigkeitsleitfahigkeit hervor.

i ~  einen ungereinigten, gebrochenen Quarzit-

M Korndurchmesser (also grobkérnig). Die
g 1 seigt mit der Feuchtigkeit sehr steil an. — Theore-

2 B ¥ridoher 27ved2it0% % 373 [1038),
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tisch muR die Feuchtigkeitsleitzahl aller Stoffe bei sehr Kkleiner
Feuchtigkeit nach Null gehen8. — Bei 20 kg/m8 bzw. 2 Vol.-»/
Feuchtigkeit ist k™ jedoch schon etwa von der GrdRenordnung 10~2

m*h kf mh

Sk *

18 ro-

I n —

n3b

A 30 «
&2u I

£t 16 *

2 '
/

1020 301*0 50
f kg/m3

Abb. 3. Die Feuch-

tigkeitsleitzahl Kp

von  gebrochenem _
Quarzitsands).

ra-

30* -
Abb. 4. -u
Feuchtigkeitsleit-
zahlen von Tonen N
im plastischen Be- .

reich (nach Macey’)). 10
( y) 300 300 00 |

10 30 30 r0 %

Tonsorten, in denen Teilchengroen vonetwa 0,6 mm

bis 500 A Vorkommen, zeigen bei wesentlich hoheren Feuchtig-
keiten teilweise viel Kkleinere Leitzahlen, wie aus Abb. 4 hervor-
geht. Das Bild ist durch Umrechnung der Zahlenangaben von
Macey]) gewonnen, dessen Experimente an Tonen im plastischen
Bereich kurz vor derErhartung durchgefihrt undnach GI. 7aus-
gewertet wurden. Die GrofRenordnung liegt zwischen rd. 10~4 und
10-8 m8/h. Dabei scheint die Tendenz so zu sein, dal? Tone, die bei
hoherer Feuchtigkeit untersucht wurden, auch eine hdhere Feuchtig
keitsleitzahlhaben. Es kann vorderhand nicht beurteilt werden, welche
Bedeutung dem bei der Mehrzahl der einzelnen Proben beobachteten
Abfallen der Leitzahl mit der Feuchtigkeit zukommt. Zu bedenken
ist, dal die Proben 30A bis 30 D aus demselben Ausgangsprodukt
gewonnen sind und bereits ein sehr verschiedenartiges Verhalten
zeigen. 30A war ein Feuerton im Anlieferungszustand, 30B ge-
trocknet, evakuiert, gesiebt und mit dest. Wasser erneut angemacht,
30Caufbereitet wie 30 B, aber von Hand durchgeknetet, 30 D aus 30C
nach vélliger Trocknung durch nochmalige Befeuchtung gewonnen.
Abb. 5 zeigt die
capillare Leitzahl
von Buchenholz9
in radialer Rich-
tung, wobei sich
deutlich ein Maxi-
mum in der GréRen-
ordnung von 10-7
m2h bei Faser-
sattigung ergibt —
also wenn  die
Feuchtigkeit  ge-
rade die feinsten
Capillaren des Fa-
seraufbaus ausfullt,
so daR eine aufler-

500kg/m3

toserSattigung

Abb. 5. Die Feuchtigkeitsleitzahl von Buchen-
holz in radialer Richtung9.

ordentlich  grofe
Zahl sehr enger Capillaren aus verhaltnismaflig wenigen groben
Poren saugt. — DaR unter diesen Umstdnden ein Maximum der

Feuchtigkeitsleitzahl wahrscheinlich ist, geht aus theoretischen

Uberlegungen8) hervor.
2. Die

Bewegung des Dampfes.

In den luftgefillten Poren eines Gutes findet eine Diffusion
des Dampfes statt, sobald Unterschiede des Dampfdruckes Pp
vorhanden sind. Diese kdnnen bei den nicht hygroskopischen
Giltern wegen GIl. 5a nur durch Temperaturunterschiede be-
wirkt werden, bei den hygroskopischen wegen GI. 5 auch durch
Feuchtigkeitsunterschiede. Fir die Dampfdiffusionin ruhenden
Gasen gilt das stefansche Gesetz10). Zur Charakterisierung

*) H. Voigt, 0. Kriecher u. H. Schauf3, Holz als Roh- u. Werkstoff 3, 305 [19401.
“) S. Ste/an, S.-B. Akad. Wiss. Wien, Abt. Ha 98, 1418 [1889].
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der Diffusionseigenschaften des Gutes kann man ihm eine
Diffusionswiderstandszahl zuordnen, die angibt, wieviel
mal kleiner die Diffusion im Gut ist als in ruhender Luft unter
sonst gleichen Diffusionsbedingungen. Daraus folgt die Be-
ziehung:

— — -°— 3Pn )
p.( RdT Po—Pd 3x

Gd kg/m* h das stindlich durch einen Querschnitt Ton 1 m8 diff. Dampfgewicht

k  m*/h Diffusionszahl des Dampfes in Luft

P. kg/m* Qesamtdruck (Luftdruck, Barometerstand)

Pd kg/m8 Dampfdruck

h- Diffusionswideretandszahl des Gutes bei der Feuchtigkeit @

Fur die Diffusionszahl von Wasserdampf in Luft kann
nach den neuesten Messungen von Schirmerll) gesetzt werden
K= 0083 10000 T \181
- Po 1273)
Die Diffusionsgeschwindigkeit Gd ist also dem Teildruckgefalle
direkt und dem Teildruck der Luft PO—Pd verkehrt proportional.
Die Diffusionswiderstandszahl p0in trockenem Zustand (gp= 0)
ist fir nicht hygroskopische Giter relativ einfach zu bestimmen.
Aus Trocknungsversuchen1d sowie aus bisher unverdffentlichten
Diffusionsversuchen ergeben sich die in Tabelle 1 zusammen-
gestellten Werte.

(10)

Tabelle 1.
Diffusionswiderstandszahl trockener Stoffe.
Diffusions-
Stoff Porositat widerstands-
zahl Co
Ziegel 0,286 .. 9,3
Seesand 0,2 mm mittl. KorngréRe 0,36 4,7
Glaskugeln 1,9 mm Dmr...... 0,365 3,1
Glaskugeln 0,5 mm Dmr...... 0,37 3,8
Bimsbeton aus Kdrnern von 4 m hergestellt. 0,7 2,5
davon grobe
Porositat
etwa 0,34
Man erkennt, daR die Diffusionswiderstandszahl der
trockenen Stoffe durchweg kleiner wird mit wachsender
Porositdt. — Bei grobporigen Stoffen liegt pO etwa in der

GréRenordnung des Kehrwertes der Porositdt. — Je dichter
und feinporiger ein Stoff ist, desto grofer wird die Diffusions-
widerstandszahl ufid desto mehr Ubersteigt sie den Kehrwert
der Porositat.

Im Gegensatz zu den trockenen Gitern ist die Diffusions-
widerstandszahl der feuchten Guter i. alg. sehr schwer zu
bestimmen, da eine Bewegung des Dampfes in den Poren
meistens auch mit einer capillaren Bewegung der Flissigkeit
verknupft ist.

Nur in den Fallen, bei denen keine beachtliche capillare
Verbindung der Bestandteile vorliegt, ist durch einfache
Diffusionsversuche die Diffusionswiderstandszahl eines Gutes
zu erfassen. Fur Baumwolle im hygroskopischen Gebiet (unter
Fasersdttigung) dirften diese Bedingungen erfiullt sein. Aus
den Angaben Henrys12) kann man fir Baumwolle verschieden
dichter Packung bei 12 Gew.-% Feuchtigkeit folgende Diffu-

sionswiderstandszahlen errechnen:
Diffusions-
Porositat widerstands-
zahl ug
0,81 12
0,70 2,2
0,6 4,2

Die Verkettung von Diffusion und capillarer Feuchtigkeits-
leitung, die i. allg. bei feuchten Gitern vorliegen kann, sei an der
in Abb. 6 wiedergegebenen schematischen Anordnung erléutert.

Meni

ausgelastet
IVeniskus nicht
ausgelastet
Dampf

\ertanplung V\Hggehrﬁgﬁrglte

Abb. 6. Schema einer Capillaranordnung,
die bei der Dampfdiffusion Jeine Capillar-
wasserbewegung auslost.

1) Z. Ver. dtsoh. Ing., Beih. Verfahrenstechn. 1938, 170.

»> Proc. Roy. Soo. [London], Ser. A 171, 215 [1939].

Feuchfigkeits-
bewegung



Wassergefiillte Capillaren, die keine- Verbindung Unterein-
ander haben, so daR ein primdrer capillarer Transport unmogu
ist, seien durch luftgefillte grobe Hohlrdume, unterbrochen. ir
in einem solchen System ein Dampfdruckfeld erzeugt ~ z. urc
ein Temperaturfeld —. so muB in den luftgefillten Poren eine
Diffusion des Dampfes stattfinden. Dann wird an dem Meniskus,
an dem der hohere Dampfdruck herrscht, eine Verdampfung, am
anderen eine Kondensation eintreten. An dem verdampfenden
Meniskus wird sich eine starkere Auslastung (groRere Zugkraft)
einstellen als an dem durch die Kondensation nachgefullten. Die
Unterschiede der Zugkraft in beiden Menisken bewirken einen
capillaren Wassertransport, der lediglich durch die Dampfdiffusion
angeregt ist. Mift man bei einem solchen System den durch ein
Dampfdruckgefalle ausgeldsten Feuchtigkeitstransport, so kann
stets nur did Gesamtwirkung (Diffusion + ausgeldste Eapillar-
wasserbewegung) gemessen werden.

Noch verwickelter wird der Fall, wenn gleichzeitig eine
primare Capillarwasserbewegung etwa dadurch méglich ist, daf

Capillarraume verschiede-
Fasersa"l‘gjrg ner Weite, die untereinan-
der in Verbindung stehen,
vorhanden sind.' "!

Hier fihren nur sehr
langwierige Vergleichsve'r-
suche zu einer Bestimmung
der wirksamen Diffusions-
widerstandszahl ppIn Abb. 7
sind die einzigen bekannten
MeRergebnisse9 der Diffu-
sionswiderstandszahl eines
Gutes in feuchtem Zustand
wiedergegeben. Man erkenfit
die auRerordentliche Ab-
nahme des Diffusionswider-
standes von Buchenholz in
radialer Richtung mit wach-
sender Feuchtigkeit. Wah-
rend bei 10% Feuchtigkeit
derDiffusionswiderstand noch
etwa 60mal so grofR ist wie
der einer ruhenden Luft-
schicht, ist er bei 30% (d. h.
bei Fasersattigung) nur noch
rd. 2mal so gro. Dies kann
nur dadurch erklart werden,
daR capillare Verbindungen
nach Abb. s mit wachsender
Abb. 7. Diffusionswiderstandszahl Feuchtigkeit immer mehr die
von Buchenholzin radialer Richtung9. Diffusion erleichtern.

60 120 180 240kg/mJ

3. Die Gesamthewegung.

Der gesamte Feuchtigkeitstransport G durch einen Quer-
schnitt ist gleich der Summe der Capillarwasserbewegung Gw
nach GIl. 3a und der Dampfdiffusion Gp nach GI. 5, also

dtf k1 P 3Pd
G= Gw--Gd -—kp— — ?
w M o T PERAT P—pa 3x (V)

Bei den hygroskopischen Gitern ist nach GI. 5 der Dampf-
druck von der Feuchtigkeit pund der Temperatur 8 abhéngig,
so daB GI. 11 auch geschrieben werden kann

o® A Qe ['3Pd 3P 3Pd 38\
3x T pp RAT Po—Pd'k ss 3X

In dieser Gleichung sind die GrofRen 3Pd/09 und 3FD 38
reine Stoffeigenschaften. Fir nicht hygroskopische Giter ist
nach GIl. 5a 3Pp/3<p gleich Null.

In jedem Falle aber ist die gesamte Feuchtigkeitsbewegung
sowohl durch Feuchtigkeitsunterschiede als auch durch Tem-
peraturunterschiede zu bewirken und nur in dem Ineinander-
greifen von Temperatur- und Feuchtigkeitsfeld bei allen thermi-
schen Trocknungsvorgéngen ist die Eigenart des Problems der
Trocknung in seiner Gesamtheit zu verstehen.

4. Die Moglichkeit der Beeinflussung
des Trocknungsvorganges.

Durch geeignete Wahl der &ueren Bedingungen sind fol-
gende GroRen von GIl. 1la zu beeinflussen:

1. Die Temperaturhéhe T. Je groBer T bzw 8 desto
groRer ist die capillare Leitfahigkeit kp nach Gl. 4, desto groRer
ist die Diffusionszahl k nach Gl. 6 und desto groRer ist der Dampf-
druck Pd, so daRR bei gegebenem Luftdruck PO der Teildruck der
Luft PO—Pd Kleiner wird. Je kleiner PO—PD, desto grofer ist nach
Gl. 11a die Trocknungsgeschwindigkeit G.

2. Der Gesamtdruck PO. Auch durch Verringerung des
Gesamtdruckes P# wird PO—Pd verkleinert. Es folgt, daR die
Trocknungsgeschwindigkeit durch Evakuieren erhéht werden kann

120

1 Bas Feuchtigkeitsgefélle
.Oder i]eln%?e Veurbldnslt5ung an A(‘EF 8
Warmezufuhr eein

_ﬂ;p’< /3x. das gurcﬁ ajrd&eret:
%Fugg & sowie, uﬁ:as %u%ﬁ.

Trocknungsgeschwindigkeit.

der

tigS x et positiv, wennVvon innen nach aufRen abnimmt. Dieser
w in ett befallen Trocknungsverfahren vor, bei denen die Aufen-

von innen nach auRen abnimmt. Das .st be, denjenigen Trock-
nungsverfahren, bei denen das Trocknungsmittel gleichzeitig
Warmetrager ist, niemals der Fall, da ja notwendig zur Zufihrung
dfr Verdampfungswarme durch'Wéarmeleitung e,n Temperatur-

gefdlle von auBen nach innen vorliegen muf
Ganz allgemein also kann man sagen, dafl die Trocknungs-

geschwindigkeit um so grofer ist, je hoher die Temperatur, je
niedriger der Druck, je groBer das Feuchtigkeits- und Tem-
peraturgefdlle von innen nach auBen.

Aber es wird nur in den wenigsten Féallen der Trocknung
moglich sein, alle EinfluBgroBen im Hinblick auf die Erzielung
klrzester Trocknungszeiten beliebig zu wahlen. Fir die meisten
Guter sind gewisse Grenzen der Temperatur, des Druckes oder
des Feuchtigkeitsunterschiedes gegeben, bei deren Uber-
schreitung Schadigungen eintreten. Im allg. ist auf die indi-
viduelle Eigenschaft der Guter Rucksicht zu nehmen und ein
optimales Trocknungsverfahren ausfindig zu machen. In einer
groBeren Untersuchung haben wir uns mit den Fragen der
Holztrocknung beschaftigt und die eben geschilderten
GesetzmaéaRigkeiten darauf angewandt.

Bei der Holztrockuung ist das Hauptproblem die Mdog-
lichkeit der riB- und spannungsfreien Trocknung in kirzester

Zeit. Die Spanniingen treten nur im hygroskopischen Bereich
auf, wenn Feuchtigkeitsunterschiede vorhanden sind, so daR
eine ungleiche Schwindung einsetzt. Ist die Feuchtigkeit am

Rande kleiner als innen, so bewirkt die Schwindung Zugkrafte
in der Oberflache, die zum ReiBen fiihren kdénnen.

Um ein Bild dar-
Uber zu geben, wie
stark die Felchtig-
keitsunterschiede im
Holze sind, die bei
der Ublichen Verdun-
stungstrocknung auf-
treten, sind in Abb. 8
die Feuchtigkeitsver-
teilungen dargestellt,
die bei einer sehr lang-
samen Trocknung bei
30° — die Uber mehr
als 1000 h beobachtet
wurde — auftreten.
Solche Feuchtigkeits-
gefélle an der Ober-
flache bedingen sehr
erhebliche  Zugspan-
nungen, die leicht zum
ReiBen fihren. Inder
Abbildung ist die
Feuchtigkeit «p in Ab-
héngigkeit vom Ort
fur verschiedene Zei-
ten dargestellt.

Gl. la muB den
geschwindigkeiten  mit {¢kleineren

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110Vo
Holzfeuchtigkeit

Abb. s. Feuchtigkeitsverteilungen
wéhrend der Verdunstungstrocknung
einer Buchenholzprobe bei 30° 9.

Weg zeigen, wie man groBere Trocknungs-
Feuchtigkeitsgefallen erzielen

kann. Es ist zweckmaRig. Gl. 11a so umzuformen, dal das Feuch-
tigkeitsgefélle auf der linken Seite steht. Es ergibt sich dann:
G, A U<>_ 3Pn 3»
_ 3p_ Ff RnT P~Pd 3» 3x ...
r p<f RdT P 0— P D 3<p
u sieht aus dieser Gleichung folgendes: Um das Feuchtigkeits-
n ~ 79/3x bei mdglichst groRer Trocknungsgeschwindig-

61 moglichst klein zu halten, kann man zunéachst den Nenner
jouu, L~.., 8r°B machen. Dies ist im wesentlichen zu erzielen
durch Erh6éhung der Temperatur (damit wéachst k», k und Pd)
sowie durch Senkung des Gesamtdruckes P0O. Beide MaRnahmen

demnz nm null tann ZUm Ziel fihren' "enn nicht gleichzeitig

vernfpvi 1,,“" etwa gleich«n MaR ansteigt. Um dies zu

yon .n N neZagIv werden, d. h. die Temperatur muf
n innen nach aulen abnehmen.

mo hmrelchen”er GréRe von 38/3x muB es theoretisch

mdoglich sein, ein Gut ohne Feuchtigkeitsgefdlle oder sogar

S A | A Feuchtigkeltsgefalle zu trocknen (d. h. daR die

Teil hin erfol”egUng V°m trockneren Teil zum feuchteren
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Im Dauerzustand ist dies nur moglich. wp~ das Gut ~—
Innern unmittelbar auigeheizt und auBen gekihlt -wird Be:
unterbrochener Trocknung jedoch ldRt es sich auch erreichen
wenn wéahrend des eigentlichen Trocknungsvorganges das Gm
emer Abkihlung unterworfen wird. Als Beispiel fiur eure
Trocknung mit unmittelbarer innerer Warmezufuhr sei hier
ein Versuch Uber die Vorgadnge bei der Hochfreouenz
trocknung angefihrt.

Abb. 9 zeigt die Feuchtigkeitsverteilungeu die in verschiedenen
Stadien der Hochfrequenztrocknung an einer Bnchecholzprobe bei der

Abb - FVncbtigkeitsvtri ihingen wahrend der
eme -"e-—----- Fenchtigkeitsbewegtuig maoglich war festgestellt wur-
.enll.V e erkennt. daS die Fenchteunterschiede nach verschiedenen
Trockenzeiten sehr viel kleiner sind als bei Lufttrocknung nach Abb. 5
nd daR teilweise wie vorausgesehen eine Trocknung entgegen dem
Fcnchngkeitstetélle erfolgt Kurven bei IR mir  Das Holz trocknete
in 35 — oime Spannung bis auf sehr kleine Feuchtigkeiten. Nach-
teile der Hochfrequenztrocknung sind jedoch die sehr komplizierte
»md teuere Apparatur und die schwierige Uberwachung des Vorganges

die notwendig ist, damit das Holz nicht innen verkohlt.
Der zweite Weg. praktisch dasselbe Ziel zu erreichen ist
die diskontinuierliche Vakuumtrocknung bei der die

Speicherwarme des Gutes zur Aufbiingung der Verdampfungs-
wérme verbraucht wird.

Das Arbeitsprinzip dieser Trocknungsart ist folgendes: Das
Gut wird so oft wie notig auf konstante Temperatur aufgeheizt
und dann zum Zwecke der Trocknung so weit evakuiert, dal eine
Verdampfung erfolgt, die zur Abkuhlung des «Gutes fuhrt

trocknung11)

Das Aufheizen des Gutes erfolgt ohne Trocknung unter Gegen-
wart von Luit von normalem oder sogar erhéhtem Druck, ‘damit
die mit der Tcmperatnrbewegtmg beim Aufheizen verknupfte
Dampfdiifusion mdglichst schwach ist jn Ql. 11b P, Pc groR

Irie ChtmUcii rteinti
It. 1ISO. Sr. 13

Die Evakuierung erfolgt plouiich auf einen Abschrtdmck P* der

- ~»regt ns der t\ assrntamn heuczuck des auiacheurten -Gutes —
GhnehgewichtszBsfcirc | m: kuhlt sich das Gm ab u rw in nassem
instand nicht hygroskcpisches Geriet auf die Siecetenmeramr her
stem entsprechenden Vibmm im bvgrnsk.pischen Gebiet auf eine
err~r-mr rie ans uen = r-m4a-r~-—— Abc 1 bekannt ist
-r Abb 1 st der Temperatur- und FauchturktitsverLauf

in der Mitte einer Buchenholzprobe bei der eine axiale Dampf-
.rwgBEg m:such war :ei einer disk rrmaierlicher Vakuum-
- cenmg mit tiaer u-tmeu Versachssruuratun-1 dar”stellt
Dir Aufhetzung ist beendet ~enn die Temperatur der iGutsmitte

Hochfrequcr ztrockrurc einer Buch-rhohprobe:1l

gestrichelte Kurve gleich der Thermostat-Temperatur ist. Bei
dem plotzlichen Evakuieren mittels Wasserstrahlpumpe tritt ein
schlagartiger Temperaturabfall im ganzen Gut ein was daraus zu
erkennen ist. daf selbst die Temperatur der Mitte sofort aerfilllt
Man erkennt daraus die aufRerordentlich rasche Diffusion im Vakuum.

Ferner zeigt Abb. 16 rollendes: Im ersten Abschnitt der Trock-
nung sinkt die Temperatur stets bis auf den gleichen Wert = Ver-
¢campfungstemperatur bei Umgebungsdruck. d. h. annéhernd gleich
dem Dampfdruck bei Wasserstrahltemperatur . Dies ist der Faii
im uichthygroskcpischen Bereich. Aus dem Verlauf der Feuchtigktit
lusgezogene Kurve sieht man daB die gfciehe Temperaturabseukuut
bis etwa 30 % Gtttsfeuchtigkeit. d. i bis Fasersatligung auftritt

Im zweiten Abschnitt im hygroskopischen Bereich wird die
Temperaturemiedrigung beim Evakuieren immer kleiner. Ware
die Gleichgewkditsfccchtigkeit erreicht so wirde Uberhaupt kein
Temperaturabtall mehr eintreten

Die unmittelbare Messung der Feuchtigkeitsverteilung
sowie die Tatsache, daB sich der hygroskopische und der nicht
hygroskopische Bereich gerade im FaserSattigungspunkt tren-
nen. lehren, daf die Feuchtigkeitsverteilung im Gut sehr gleich-
maéRig ist und eine spannungsfreie Trocknung auch auf diesen
Wege maglich ist.

Damit ist natirlich nicht gesagt daf dies in der Praxis
bei allen Gutern und unter allen Umstédnden zu verwirklichen

ist Voraussetzung fiur das emwanditeie Funktioniera: der
diskontinuierlichen Vakuumtrocknung ist.
1 daB dav Gut den gemachten Voraussetzungen geniigt tau

namlich durch Evakuieren"die Luft so schnell ans dem «Gut heraus
t-anr daR die Dampfdiffusion uberall auRerordentlich groR ist
Es scheint daB z_ B bei den harzreichen Holzem sowie bei Eiche
diese Voraussetzung weniger gut erfullt ist a-S etwa bei Buchet—er

2 daR die Apparatur den gemachten Voraussetzungen genigt
-laB namlich in Wahrheit diskontinuierlich getrocknet wird. d. t
Aafheizung ohne Trocknung Trocknung ouue a-aere Ta.—e-
zufuhr lediglich durch Evakuieren. Es mussen also zwei Dinge
unter allen Umsténden vermieden werden Die Trcckmmg waurenc
der Anfheizung durch Kondensation an kalten Flachen des An-
warmers und eine Wanneeinstrahlung wahrend des Evakmerens

Durch beide Einflusse wird eine erhérte Anstrociunug” der
Oberflache bewirkt, die wiederum ungleiche Finchngkeitsverteuung

und damit dir KiRgerahr zur Fc.tr — seklwi t1A"

mH. r«kg. U. kroexit - S. ScAral;, Eaia-ks- a M rUter-
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Das Dreischliffsystem

als Grundlage fur die Normung kegliger Halse von Laboratoriumsgeraten

Von Dr.

ie Kunst, Stopfen oder Rohre aus Glas in Halse von Glas-

geraten einzuschleifen, ist sehr alt. Die Grunde fir diese
Bemihungen sind leicht ersichtlich. Die Verwendung von
Glasschliffen ist bei guter Ausfihrung zweifellos die sauberste
Methode, um zwei Glasgerdte miteinander zu verbinden.
Urspringlich wurde der Glaskonus in den bereits entsprechend
vorgeformten Hals — das ,Schliffbett" mit Sand oder
Schmirgel entweder von Hand oder unter Verwendung ein-
facher Maschinen eingeschliffen. Diese Methode bedingte,
daB nur die aufeinander eingeschliffenen Teile einen einwand-
freien Verschluf ergaben, ein Auswechseln verschiedener Teile
gegeneinander aber unméglich war Die Abdichtung war i. allg.
bei langen Schliffhdhen leichter zu erreichen als bei kurzen.

Die Sachlage édnderte sich, als man im Laufe der Zeit
von dieser handwerksmaRigen Herstellungsart zu rationelleren
maschinellen Methoden uberging. Bei diesen wurde zunéchst
Hartblei, spédter besonders harter Stahl zum Schleifen ver-
wandt. Diese ,Normalschliffe” &lteren Typs waren allerdings
nurdann austauschbar, wenn sie von derselben Firma stammten,
und ihre Passung hing davon ab, mit welcher Sorgfalt die
Firma ihre Fabrikation Uberwachte.

Mit fortschreitender Entwicklung falte aber auch auf
diesem Gebiet der Normungsgedanke Fuf, und so entstand
das Normblatt DIN DENOG 25 (Juli 1929), mit welchem eine
Reihe von Schliffen genormt wurde, deren einzelne Typen
gegeneinander austauschbar sein sollten. Dem Stande der
Technik entsprechend sah es als maximale Toleranz fur die

Kolben mit (1—19 mm

UDO EHRHARDT,/.G.Farbenindustrie A ,-G .,

Kolben mit d = 29 mm

Bitterfeld, Analyt. Laboratorium
Abweichung des Kegels + 2 Bogenminuten vor. Eine der-
artige Festsetzung kann den Ansprichen der Praxis noch

nicht in allen Fé&llen gerecht werden. Der ArbeitsausschuB
der Dechema faRte daher etwa im Jahre 1930 den Beschluf,
bei der Neuauflage des Normblattes diese Toleranz auf eine
Bogenminute zu verkleinern, da hierdurch auch hohe An-
spriche an die Abdichtung der Schliffe erfullt werden*). Diese
Neuauflage ist aber bis zum heutigen Tage noch nicht er-
schienen, weil sich bei der Ausarbeitung unerwartete Schwierig-
keiten zeigten. Die Grinde hierfur aufzuzeigen und die ge-
plante Teillosung, die aus wirtschaftlichen Grinden unbedingt
baldigst gefunden werden muB, der Allgemeinheit verstandlich
zu machen, soll Zweck dieser Zeilen sein.

Das Normblatt DIN DENOG 25 ist inzwischen Gemeingut
fast aller Lander geworden. U. a. haben Frankreich, Italien,
England und die USA. die Abmessungen der Schliffe in ihre
Norm Gbernommen. Uberall hat sich aber das Bedirfnis
herausgestellt, neben den vollangen Schliffen, die fir die Zwecke
des Chemikers nur noch bei Rohrverbindungen eine gewisse
Rolle spielen, fiir Kolben-, Flaschenhdlse und -tubusse aber
(wenigstens bei den kleineren Durchmessern) viel zu lang sind,
auch verkirzte Schliffe zu normen. Von verschiedenen Seiten
sind Vorschldge unterbreitet worden, wie diese Verkirzung
vorzunehmen ist. England und die USA. haben bei den ver-
kurzten Schliffen in ihren Normen den oberen Durchmesser bei-
behalten; die USA. bezeichnet den Schliff durch Angabe des

') Friedrichs, Glas u. Apparat 13, 155 [1932].

Kolben mit d = 45 mm

DIN DIN
1Enghals-Erlenmeyer-Kolben 25 12 380/81 1 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 200 12 380/81
2 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 50 12380/81 2 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 300 12 380/81
3Enghals-Erlenmeyer-Kolben 100 12380/81 3 Enghals-Erlenmeyer-Kolben bOU 12 380/81
4 Kurzhals-Rundkolben,engh. 25 12351/52 4 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 750 12 380/81
5 Kurzhals-Rundko;ben,engh. 50 12351/52 5 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 1000 12 380/81
6 Kurzhals-Rundkoiben,engh. 100 12351/52 6 Kurzhals-Rundkolben 250 12 351/52
7 Langhals-Rundkolben 25 12346/45 7 Kurzhals-Rundkolben 500 12 351/52
8 Langhals-Bundkolben 50 12345/46 8 Kurzhals-Rundkolben 750 12 351/52
9 Langhals-Rundkolben 100 12345/46 9 Kurzhals-Rundkolben 1000 12 351/52
10 Destillierkolben 25 12 364 10 Langhals-Rundkolben 250 12 345/46
11 Destillierkolben 50 12 364 11 Langhals-Rundkolben] 500 12 345/46
12 Destll_ller_kolben 100 12 364 12 Langhals-Rundkolben 750 12 345/46
13 Fraktionierkolben 25 12 362 13 Langhals-Rundkolben 1000 12 345/46
11 Fraktionierkolben 50 12 362 14 Destillierkolben 250 12 364
15 Fraktionierkolben 100 12 362 15 Destillierkolben 500 12 364
16 Langhals-Stehkolben 50 12370/71 16 Destillierkolben 750 12 364
17 Langhals-Stehkolben 100 12 370/71 17 Destillierkolben 1000 12 364
18 Kjeldahl-Kolben 50 12 360 18 Fraktionierkolbeu 250 12 362
19 Kjeldahl-Kolben 100 12 360 19 Fraktionierkolben 500 12 362

- DIN DIN
22(1) Erattt_'on_'erlto:ge" 750 12 362 1 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 2000 12 380/81
% Kr'zldlaohnllle(ro?ber?n 1000 12 362 2 Enghals-Erlenmeyer-Kolben 3000 12 380/81
% KJ' idahl-Kalb 250 12 360 3 Kurzhals-Rundkoiben 2000 12 351/52
5 KJ'eldah|-K0|ben 500 12 360 4 Langhals-Rundkolben 2000 12 345/46
55 J.eldahl' Ulbe” 750 12 360 5 Langhals-Stehkolben 2000 12 370/71
Kjeldahl-Kolben 1000 12 360 6 Weithals-Erlenmeyer 200 12 385/86

26 Weithals-Erlenmeyer
27 Kurzhals-Rundkoiben
28 Kurzhals-Rundkolben
29 Langhals-Stehkolben
30 Langhals-Stehkolbc-n
31 Langhals-Stehkolben
32 Kurzhals-Stehkolben
33 Kurzhals-Stehkolben
34 Kurzhals-Stehkolben
35 Kurzhals-Stehkolben
36 Kurzhals-Stehkolben
37 Kurzhals-Stehkolben

100 12 385/86
50 12 355/56
100 12 355/56
250 12 370/71
500 12 370/71
1000 12 370/71
50 12 375/76
100 12 375/76
250 12 375/76
500 12 375/76
1000 12 375/76
2000 12375/76

7 Weithals-Erlenmeyer
8 Weithals-Erlenmeyer
9 Kurzhals-Rundkolben
10 Kurzhals-Rundkolben
11 Kurzhals-Rundkolben

300 12385/86
500 12 385/86
250 12 355/56
500 12 355/56
750 12 355/56

Die Chemische Technik
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oberen Durchmessers und der Héhe,
kleineren Durchmessern schematisch
*f« und 72 der vollen Lange vor.

Der

England sieht bei den
eine Verkirzung auf

ArbeitsausschuR der Dechema st
&hnlicher Weise vorgegangen und hat einen entsprechen-
den Vorschlag verdffentlicht2), wonach sich auch das
Normblatt DIN DENOG 20 und 21, das keglige Haélse

und Stopfen normt, dem Normblatt DIN DENOG 25 an-
passen lassen wirde.

zundchst in

Gegen diese Vorschldge ist nun von Thiene3) der schwer-
wiegende Einwand erhoben worden, daB es fiir die Herstellung
der verkirzten Schliffe sehr viel rationeller ist, den unteren
Durchmesser beizubehalten und die gewinschte Schlifflinge
einfach dadurch herzustellen, daR man den oberen Teil
absprengt. In diesem Falle braucht also nur ein Roh-
kolben mit vollangem Schliffbett auf Vorrat gehalten zu
werden. Andererseits sind die von Friedrichs4) hiergegen
angeflihrten Argumente, namentlich* in &sthetischer Hin-
sicht, als stichhaltig anzuerkennen. Die hierbei auf-
tretenden Uberkragungen wiirden zweifellos unschén wirken.
Verkirzte Deckelstopfen oder Schliffkeme mit Ansétzen
und Haken wirden nicht in vollange Hilsen passen, weil
sie “mit dem Deckel oder den Ansdtzen auf dem Rande der
Hulse aufsitzen u. dgl.

Der Streit, ob die Verkiurzung der vollangen Schliffe
,von oben oder von unten" her erfolgen soll, ware gegen-
standslos, wenn es Uberhaupt nur eine genormte Schlifflinge
fir alle Verwendungszwecke gébe. Es fragt sich, ob dies fur
die Praxis tragbar ist. Bereits 1928 hat Friedrichs6) einen Auf-
satz Uber ,Einheitsschliffgerate” veroffentlicht, in welchem
die Verwendung bestimmter ,Normalschliffe* der Firma
,Greiner & Friedrichs™ zum Aufbau verschiedenartiger chemi-
scher Apparaturen nach dem ,Baukastenprinzip” vorge-
schlagen wird, ein Gedanke, der sich in den groReren Industrie-
laboratorien schon ldngst durchgesetzt hat, indem nur eine
ganz beschrédnkte Anzahl verkirzter austauschbarer Norm-
schliffe auf Lager gehalten wird, mitderen Hilfe die gewinschten
Geréate nach Bedarf aufgebaut werden. Es kommt nur darauf
an, dieses Prinzip zu verallgemeinern und einige wenige Schliffe
als Norm festzusetzen, die dann auf allen Geréaten Verwendung
finden missen. Unter diesen Gesichtspunkten ist Dr. E. Schott
als Leiter der Wirtschaftsgruppe Glasindustrie an die W irt-
schaftsgruppe Chemie, deren Beauftragter der Verfasser ist,
mit folgendem Vorschlag herangetreten: Es werden drei
verkirzte Normalschliffe festgelegt, die in Zukunft bei allen
firden normalen Laboratoriumsbedarfin Betracht kommenden
Hohlglasgerdten mit austauschbarem Schliff Anwendung

finden (Drei-Schliff-System).
Nach grindlicher gemeinsamer Beratung der mit der
Normung beauftragten Instanzen (Dtsch. Ges. fir ehem.

Apparatewesen, Wirtschaftsgruppe Glasindustrie, W irtschafts-
gruppe Chem. Industrie) hat man nunmehr beschlossen, fol-
gende drei Schliffe als Grundnorm fiur das Dreischliffsystem
festzulegen:

Oberer Durchmesser
Hohe

19 mm
21 mm

45 mm
35 mm

29 mm
26 mm

Bemerkenswert ist hierbei zundchst, daR man die alte Fest-
legung des oberen Durchmessers durch gemischte Zahlen (18,8
bzw. 29,2) beseitigt hat und hierfir ganze Zahlen setzte.

W ichtig ist die Frage, ob man mit dieser einen Reihe

auch fur alle Zwecke auskommen wird.
m

Um einen Grundstock zu schaffen, wurden zunéchst die
in Abb. 1 wiedergegebenen Hohlglasgerédte in der angedeuteten
Weise auf das Dreischliffsystem eingestellt. Es ist zuzugeben,
daR manche Mangel mit der Durchfihrung eines so wenig
elastischen Systems verknipftsind. Sie missen aber mit Rick-
) Berns, diese Ztschr. 8, 112 [1935]; Glas u. Apparat 16, 67 [1935].
>) Ebenda 22, 41 [1941].

*) Ebenda 22, 59 [1941].
) Ebenda 1, 725 [1928]; 2, 5 [1929].
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sicht auf die notwendigen RationalisierungsmaBnahmen in
Kauf genommen werden. Jedenfalls ist jetzt nicht die
Zeit, auf unnittze Diskussionen ber Einzelheiten einzu-
gehen. Die Praxis wird sich mit den gegebenen Tat-
sachen abfinden missen und vermutlich dies auch gern
tun, wenn sie der mit der Neuregelung verbundenen grofRen
Vorteile gewahr wird.

Noch eine einschneidende Neuerung wird diese Umstellung
mit sich bringen: Eine rationelle Massenfabrikation von
Schliffkolben ist nur moglich, wenn der Schleifer eine gewisse
Auswahl von Rohkolben mit vorgeformtem Schliffbett zur
Verfugung hat, von denen er diejenigen auswéhlt, die die
geringste Schleifarbeit erfordern. Der Rest der Kolben muf
fur Schliffkolben verworfen werden, wenn nicht eine Uber-
maéaRige Schleifarbeit oder ein kostspieliges Nachformen vor
der Geblaselampe hierfiur aufgewandt werden soll. Dieser
M aterialvergeudung kann dadurch abgeholfen werden, dafl
auch die Kolben ohne Schliff unter Beibehaltung ent-
sprechender Toleranzen die gleichen Halsdimensionen
erhalten wie die mit Schliff, da sie also mit ungeschliffenem
Schliffbett geliefert werden. Der Stopfen sitzt dann, dhnlich
wie bei Flaschen, in einem konischen Hals. Versuche haben
gezeigt, daBB er auch unter diesen Verhdaltnissen so fest haftet,
daB haufig eher der Kolben zerspringt, als daB der Stopfen
herausgedrickt wird, wenn man den Druck im Kolben steigert.
Seine Haftfestigkeit ist also hinreichend. Den Mangel, daR
aus einem so geformten Hals Flissigkeiten infolge der gering-
figigen Einschnirung unterhalb des Halsendes weniger gut
ablaufen als bei glattem Hals, wird man unbedenklich in Kauf
nehmen kdnnen.

Selbstverstandlich kann das Dreischliffsystem nicht in
allen Fallen schematisch durchgefuhrt werden. Man hat daher
im Normblatt DIN 12242 ,Normschliffe* insgesamt folgende
Typen von austauschbaren Normalschliffen, sog. ,NS-
Schliffen", genormt.

A. Hauptreihe fiur Kolben, MeRkolben und MeRflaschen, allgemeine Laboratoriums*
gerate, Enghalsflaschen und ab GroBe 34,5 fur Weithalsflaschen.

Bezeichnung 5 75 10 12,5 14,56) 197 24

GroRter Durchmesser d2 5 75 10 12,5 14,5 19 24
Hohe h 15 15 15 16 18 21 23
Bezeichnung......cccceeeens 297 345 457 60 70 85 100
GroRter Durchmesser da 29 345 45 60 70 85 100
Hohe h 26 30 35 43 50 60 60

B. Nebenreihe fiur Weithalsflaschen.

Bezeichnung W 14,5 W 19 W 24 W 29
GroBter Durchmesser d., .....ocvicniniiiinnns 14,5 19 24 29
Hohe h 12 12 18 21

Alle diese Typen durfen also im Bedarfsfalle bei genormten
Gerédten zur Anwendung gelangen. Die nicht zum Dreischliff-
system gehdrigen Schliffe werden sinngemdaRB fir Pyknometer,

Wégeglaser, Kali-Apparate, MeRflaschen und Gerdte mit
Halsen von mehr als 45 mm Durchmesser, kurzum in
allen Féllen, wo das Dreischliffsystem versagt, Verwen-
dung finden. \

Die bisher Ublichen vollangen Normschliffe fallen weg.
Um den Ubergang zu den verkirzten Schliffen zu erleichtern
hat man zundchst befristet grofe Plustoleranzen zugelassen.
Allmahlich wird aber der Praktiker sich mit den neuen, stark
verkirzten Schliffen abfinden mussen. Besondere Schwierig-
keiten werden sich hierbei nicht ergeben, da die Schlifftechnik
heutigestags in der Lage ist, auch kurze Schliffe so zu
schleifen, daB sie hohen Anforderungen an Dichtigkeit gerecht
werden.

Nach Ablauf der Ubergangsfristen wird jedenfalls die
Norm fir verbindlich erklart werden, Abweichungen bedirfen
dann einer behdrdlichen Genehmigung. Es kann daher dem
Praktiker nur empfohlen werden, sich rechtzeitig auf die neu-
geordneten Verhéltnisse umzustellen.

Eingeg. 13. April 1943. [19]

*) ,,Mikroschliff* fiir mikrochemische Apparate.

7) Gehért zum ,,Dreischliff-System*. Kolben und allgemeine chemische Laboratoriums-
gerate, abgesehen von MeRkolben und MeRflaschen sowie Eng- und Weithalsflaschen,
dirfen nur mit diesen drei Schliffen versehen werden.
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BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

UMSCHAU

Zur Erforschung der VerschleiBvorgange erbrachte eine
Untersuchung von R. Mailander u. K. Dies Uber das Verhalten
des Werkstoffpaares Weicheisen— Geharteter Chromstahl bei rein
gleitender trockener Reibung einen beachtenswerten Beitragl).
Es zeigte sich, daR der Verschlei? mit steigender Flachenpressung
nicht verhaltnisgleich, ja nicht einmal stetig zunimmt, sondern
unstetig verlduft mit einem ausgepragten Hochst- und Tiefstwert.
Solche Verschleifkurven mit unstetigem Verlauf ergaben sich
nicht nur beim Taufen in feuchter Luft, sondern auch in technisch
reinem Stickstoff und Wasserstoff. In trockener Luft, in ver-
dunnter Luft und in technisch reinem Sauerstoff dagegen wurden
stetig ansteigende Verschleifkurven erhalten. Das Auftreten von
Hochst- und Tiefstwerten ist offenbar in starkem MafRe von Grenz-
flachenvorgdngen und vom umgebenden Medium abhé&ngig. Rein
mechanische Betrachtungen machen den VerschleiBvorgang nicht
ausreichend versténdlich, da chemische Einflisse eine Rolle
spielen und sogar die mechanischen bisweilen so stark uberwiegen,
daR der Abnutzungswiderstand in keinem Zusammenhang mehr
mit dem urspringlichen Aufbau des Werkstoffes und seinen
mechanischen Gutewerten zu stehen scheint. Die analytische
Untersuchung des Verschleistaubes 1a8t den Schlufl zu, daR die
Abnutzung im Gebiet des VerschleiBhdchstwertes am wenigsten
von den chemischen Einwirkungen beeinfluBt wird. Eine Ver-
minderung des VerschleiBes 4Rt sich durch Bildung dinner, aber
harter nitrid- und oxyd-reicher Schichten (sog. Blankstellen) be-
wirken. — Untersuchungen iber den Einflu? von Harte und Gefiige
bei reinen C-Stéhlen ergaben, dafl} bei gleicher Warmbehandlungsart
und gleichartigem Geflige der Verschlei® mit steigender Hérte
und steigendem C-Gehalt abnimmt. Erhdhte Abschreckgeschwin-
digkeit begunstigt dieses Verhalten. Martensitisches Gefiige zeigt
einen guten VerschleiRwiderstand. Bei perlitischem Gefuge ist der
feinlamellare Perlit dem groblamellaren und dieser dem kdrnigen
Perlit Gberlegen. Die Hérte gibt also nur einen allgemeinen Anhalt
fur den VerschleiBwiderstand, da man durch zwei verschiedene
Gefugeausbildungen leicht die gleiche Harte, aber mit unterschied-
lichem Abnutzungswiderstand erzielen kann und umgekehrt. (20)

Ursachen der Festigkeitssteigerung von Quarzglas
durch Temperaturerhohung?, die zwischen Raumtemperatur
und 800° durchschnittlich 32% betréagt,, sind nach Smekal der mit
der Temperatur sinkende Einflu® der Kerbstellen und der Einflu
der Belastungsgeschwindigkeit. Dawihl u. Rix prifen diese An-
sicht und finden: Die Belastungsgeschwindigkeit beeinfluBt zwar
die absolute Ho6he der ZerreiRRfestigkeit, die zwischen Zimmer-
temperatur und 800° mit sinkender Belastungsgeschwindigkeit
sinkt, doch ist die prozentuale Festigkeitssteigerung von der
Belastungsgeschwindigkeit unabhéngig. Wird durch starkes Ab-
atzen von Quarzstaben die Zahl der Kerbstellen vermindert, so
steigt zwar die absolute Festigkeit, aber die prozentuale Festig-
keitssteigerung durch Temperaturerhohung ist von der Atzung
unabhéngig. Demnach beruht die Anderung der Festigkeit mit
der Temperatur nicht auf einer Anderung des Kerbstellengrundes,
wie Smekal annimmt, sondern eher auf einer Anderung des Atom-
aufbaus. (14)

Durch Explosion beim Arbeiten mit Uberchlorsdure3)
wurde das Schnellaboratorium eines oberschlesischen Stahl- und
PreRwerks weitgehend zerstort. Die Ursache konnte nicht geklart
werden. Auf Grund der Erfahrungen und der zahlreichen Ver-
offentlichungen Uber &hnliche Vorfalle wurde beim Neubau des
Herdes folgendes beachtet: Holz wurde ganz vermieden und nur
Stein mit Kachelbelag verwendet. Die Vorratsflaschen mit
Ammoniumpersulfat (12%), Salpetersaure’ (1,2) und ».Uberchlor-
sdure (1,59) wurden nicht, wie vorher, innen sondern an der
Vorderwand befestigt und Schélchen zum Auffangen herab-
tropfender Flissigkeit darunter angebracht. Die asbestumhillten
elektrischen Leitungen wurden von auBen durch Offnungen im
Mauerwerk seitlich oder von unten zugefihrt und gegen Funken-
bildung gesichert, die Abzugsrohre verbessert und erneuert und
ein starker Entlifter (0,33/0,45 PS,.1410 U) eingebaut sowie eine
Berieselungsanlage, die jedenj Morgen eingeschaltet wird. Be-
sondere Vorrichtungen sorgen fir gesicherte Lagerung und selbst-
tatige Abzapfung der Uberchlorsédure. Die neue* Einrichtung hat
sich seit Mitte 1939/bewahrt. (33)

Eine Temperatursonde fir die Kontrolle von Kohlen-
lagern4), die von A. Mieves entwickelt wurde, besteht aus einem
elektrischen Widerstandsthermometer, dessen Stromzu- und
-ableitungen von zwei ineinandergesteckten Rohren aus Dur-
alumin gebildet werden, die durch eine Oxyd-Schicht gegen-
einander isoliert sind. Die Rohre haben eine Lange von 1 m und

*) Techn. Mitt. Krupp, Forschungsber. 5, 209 [1942],
») Glastechn. Ber. 18, 265 [1940].

*) K. Oabiersch, Stahl u. Eisen 63, 226 [1943].

4 Gaa- u. Wasserfach 85, 453 [1942].
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einen Aufien-Dmr. von 17 mm; durch Aneinanderfiigen mehrerer
Rohre kann die Sonde beliebig verlangert werden. Als Stromquelle
dienen zwei Taschenlampenbatterien. Gesamtgewicht einschl.
Anzeigeinstrument etwa 3,5 kg Das handliche Gerét lal3t sich
fir die Kontrolle von Lagern, insbes. fir die Abgrenzung von
Brandherden und Stellen héherer Erwarmung, vor allem bei lose
lagernder Feinkohle oder Stiick- bzw. Forderkohle bis zu etwa
80 mm KorngroBe leicht verwenden. Bei fest gelagerter Fein-
kohle und bei Forderkohle ist die Einfihrung der Sonde schwieriger,
wenn nicht, wie bei geringeren Lagern, von der Seite gemessen
werden kann. Wo fest in die Lager eingebaute Rohre zur Tempe-
raturmessung vorhanden sind, lassen sich die Messungen mit der
Sonde wegen ihrer geringeren Anzeigetragheit schneller durch-
flhren als bei Benutzung gewo6hnlicher Thermometer. (12

HEUE BUCHER

Physik und Chemie. Leitfaden fur Bergschulen. Von H. Winter.
4. Aufl. 167 S., 133 Abb. Springer-Verlag, Berlin 1942. Pr.
br. RM. 3,90.

Die vorliegende vierte Auflage des Biuchleins ist im wesent-
lichen ein Neudruck der dritten. Die fir den vorgesehenen Leser-
kreis getroffene Stoffaus'wahl und die knappe leichtfaliche Art
der Darstellung lassen in der Tat auch nur wenige Wiinsche nach An-
derungen und Erganzungen offen. Immerhin ware es doch
empfehlenswert, bei kiinftigen Auflagen einige Kapitel zu moderni-
sieren bzw. einzufiigen. So sollte beispielsweise im Abschnitt
Braunkohle der heute bedeutungslos gewordene Rolle-Ofen einem
modernen Schweiverfahren Platz machen. Auch vermit man
einen Hinweis auf die so bedeutsame Rolle der Braunkohle bei der
Treibstoffgewinnung. Die Kunststoffe sollten wenigstens in ihrer
Bedeutung als Austauschstoffe fur Metalle kurz geschildert
werden; ebenso mochten wichtige Legierungen (z. B. Duralu-
minium) und Spezialstahle Erwdhnung finden.

K. W. Bielenberg.

[119.]

Technologia materiilor grase — Fabricatiunea si prelucrarea
ulelurilor si grasimilor vegetale si animale. Von D. Andre-
escu. Ubersetzung: Technologie der Fettstoffe — Die Her-
stellung und Verarbeitung der tierischen und pflanzlichen Fette
und Ole. 874 S., 311 Abb., 55 Tafeln. Cartea Romaneasca,
Bukarest 1942. Pr. geb. Lei 5000,—.

Die Technik der Fettstoffe hat in den letzten Jahren in
Rumanien einen groBen Aufschwung genommen. Mitten im Kriege
erscheint nun eine Technologie der Fettstoffe, die in den 12 Kapiteln
all das enthélt, was sich auf die Praxis der Fettindustrie bezieht.

Das Buch ist in erster Linie fir den Leser in Rumanien ge-
schrieben und berucksichtigt die dortigen Verhaltnisse. Vf. bringt
neue Vorschlage, so z. B. fir die Gewinnung von 0l aus Trauben-
kernen. Die ersten Kapitel behandeln das Vorkommen der Fett-
stoffe in der Natur, ihre Gewinnung, Raffination und die Fett-
hértung. Zwei weitere Kapitel behandeln die Fettstoffe im ein-
zelnen. Das Buch bringt zahlreiche Abbildungen und Beschrei-
bungen der Maschinen und Einrichtungen. Was man sonst in
einer Technologie der Fettstoffe selten antrifft, sind hier die Kapitel
Uber die Beschaffung von Warme, Kraft und Wasser, uber die
Organisation der Betriebe, und tber die Leistung und Rentabilitat
des Betriebes. Das letzte Kapitel behandelt die gebréuchlichsten
Analysen im Betriebe, auf Grund der Ublichen Liefer- und Ab-
nahmevorschriften.

Fir den deutschen Leser, der das Rumanische beherrscht,
ist das Buch deshalb von Interesse, weil es Uber die Verhaltnisse
und Mdglichkeiten der Fettgewinnung in Rumanien orientiert.

Bodnarescu. [111.]

Seifen-Herstellung und Seifen-Erzeugnisse. 2. Aufl. von
.Besondere Verfahren zur Herstellung von Seifen* und ,,Moderne
Seifenpraparate”“. Von C. H. M éllering, C. Littgen u. A. van
der Werth. 461 S., 28 Abb. Allgem. Industrie-Verlag Knorre
& Co. K.-G., Berlin 1942. Pr. geb. RM. 48,—.

Méllering u. Luttgen haben die beiden bekannten van der
ITerilischen Schriften zusammengefalt und wesentlich erweitert
Nunmehr liegt eine sehr weitreichende (freilich nicht vollstandige)
»Bearbeitung der Patentliteratur* vor, die die Vff. fur die ,,einzige
Fundgrube fiir technisches Gedankengut halten Ohne Wert-
urteile wird der wesentliche Inhalt aller in- und ausléndischen
Patentschriften mitgeteilt: Das zu Verseifende, Verseifungsmittel,
Verseifungsverfahren im weitesten Sinne, die mannigfaltigen Zu-
satze, die besonderen Zweckbestimmungen der Seifenerzeugnisse,
Harzseifen, die Aufarbeitung gebrauchter Waschlaugen. Ein be-
sonderer, sehr beachtlicher Abschnitt behandelt die Gewinnung
SIRHGH SN Rhaschinen 0er SeeRinaucvie) ‘B8 R agister "o &
ist in dankenswert sorgfaltiger Weise aufgegliedert. Derfcz T.
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schwer zugéangliche Stoll wird exakt und lesbar vorgetragen Bei
der Fidle der Zahlenangaben ist besonders schatzenswert dal3 nur
wenige Satzfehler vorhanden sind. Wer sich mit technischen
Fragen auf dem Seilengebiet beschaftigt, findet gegenwértig kein
Buch, das so umfassend wie das vorliegende mit dem Stand und
dem Werdegang der Seifenherstellung vertraut macht Fur patent-
rechtliche Arbeiten ist allerdings das Studium der Patente selbst
weiterhin unerlagBlich, weil die Patentanspriiche n cht im Wortlaut
wiedergegeben sind. Trotz des Kriegszustandes hat der Verlag
dem trefflichen Inhalt einen wirdigen Rahmen zu geben gewuft.

Hans Heller. [115.J

Holzschutz gegen Feuer. \on X. Metz. 2. gednderte und ver-
vollstdndigte Aufl. 188 S., 97 Abb., 18 Zahlentafeln. YDI-Verlag
G. m. b. H.,, Berlin 1942. Pr. geh. RM. 12 — fur YDI-Mit<d
geh. RM. 10,80.

Die 2. wesentlich erweiterte Auflage enthalt neben den Ergeb-
nissen zahlreicher Arbeiten des \ f. auf diesem Fachgebiet in
knapper, ubersichtlicher und kritischer Darstellung alles Wesent-
liche, was Forschung und praktische Erfahrung bisher Uber den
Schutz des Holzes gegen Entflammung zusammengetragen haben.

Alle fir den Feuerschutz des Holzes wesentlichen Faktoren,
wie die Zusammenhange zwischen Brennbarkeit und Eigenschaften,
die praktischen Mdglichkeiten der Brennbarkeitsherabsetzung des
verbauten Holzes — wobei auch bautechnische Fragen berihrt
wurden —, insbesondere die chemischen Feuerschutzmittel und
ihre Verwendung, sind ausfihrlich behandelt. Nachdem auf Grund
amtlicher Vorschriften in Anbetracht der Rohstofflage zurzeit
nur 3 Einheitsfeuerschutzmittel hergestellt und verarbeitet werden
durfen, kommt den speziellen Angaben Uber die friher auf dem
Markt befindlichen Erzeugnisse eine besondere Bedeutung nicht
mehr zu. Einen breiten Raum nimmt die Beurteilung der ver-
schiedenen Prifverfahren fur Feuerschutzmittel ein. Durch zahl-
reiche Abbildungen, Tabellen und Kurven hat der Text eine wert-
volle Ergénzung erfahren.

Fur die weitere Forschung stellt die vorliegende 2. Auflage
mit ihrer reichhaltigen Literaturangabe eine weitgehende, zuver-
lassige Hilfe dar. Gleichzeitig wird auch der Baufachmann sowie
der Sachverstédndige im baubehdérdlichen Uberwachungsdienst
fur den Luft- und Feuerschutz daraus nitzliche Anregungen ent-
nehmen koénnen. Scholles.  [117.]

PATE NTE

Alle Potente, welche nicht die chemische Apparatur und den chemischen
Betrieb, sondern rein chemische Verfahren betreffen, sind im Chem.sehen
Zentralblatt referiert.

oAb Thpemeine chemisede

D. Arbeitsgange

(Spezialapparaturen s. Kl. 1l bis XXV)

8. Gas-Behandlung, -Entwicklung, -Absorption, -Reinigung,
-Kompression, -Verflissigung

Aus pflanzlichen Faserstoffen bestehende Filllmasse
fur Acetylenflaschen, gek. durch in Ketonen unldsliche, unter
Erhaltung der Faserstruktur erzeugte Cellulosederivate, insbeson-
dere der Xanthogenate. — Es erubrigt sich dann die Behandlung
mit Flammschutzmitteln, drrrch die auBer einer merklichen Ge-
wichtserhéhung stets eine verminderte Quellfahigkeit der Full-
masse hervorgerufen wird. Ing. G. Aue, Wien. (D. R. P. 726925,
KI. 26b, Gr. 4420, vom 22. 10. 1939, ausg. 23. 10. 1942.)  Br.

Techoologit

Restloses Verbrennen von Gasen in Brennern jeglicher
Art. Vorrichtung zum —, dad. gek., daB ein warmeempfindlicher
Ausdehnungskorper der Einwirkung des inneren Flammenkegels
derart ausgesetzt ist, daB bei Luftmangel und spitzer werdendem
Kegel Abkuhlung, bei Luftiberschu und stumpfer werdendem
Kegel Erwdrmung des Ausdehnungskdrpers eintritt, und dafl die
durch die Temperaturunterschiede verursachten Bewegungen des
Ausdehnungskdrpers zum Konstanthalten der Flammenkegelform
und damit zur Regulierung des Luftbedarfes dienen. — Das
Steuerglied ist ein ganz oder teilweise mit Flussigkeit gefullter
Verdampfer, der die durch die Temperaturunterschiede ent-
stehenden Drucke auf ein Bourdonrohr und damit auf die Luft-
regulierungsscheibe Ubertragt. Die Vorrichtung gestattet auBerdem,
Heizwert des Gases oder Zusammensetzung der Verbrennungsluft
zu bestimmen. 3 weitere Anspr. u. Zeichn. Apparatebau Josef
Heinz Reineke, Bochum. (Erfinder: H. Sack und J. H. Rei-
neke, Bochum.) (D. R. P. 727842, KI. 42i, Gr. 160, vom 3. 11.
1939, ausg. 13. 11. 1942)) Hr.

Turmartiger Gasreiniger mit Ubereinanderliegenden Ab-
teilungen fir die Reinigungsmasse und an gegeniberliegenden
Stellen vorgesehenen Gaszu- und -ableitungen nach Patent 6910601),
dad. gek., daRR die in den einen Turm bildenden Ké&rben vorge-
sehenen Gaszufuhrkanéle eine Trennwand besitzen, durch die der

“) Diese Ztschr. 14, 165 [1941].
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Neuere Untersuchungen an Baustoffen und Bauteilen.
Wissenschaftliche Abhandlungen der Deutschen Material-
prifungsanstalten 1l. Folge, Heft 4. Springer-Verlag, Berlin
1942. Pr. RM. 19,60.

Das St.M.P.A. Berlin-Dahlem legt in diesem Heft 14 wissen-
schaftliche Arbeiten aus dem Gebiet der Baustoffe vor, darunter
eine Arbeit aus dem KWI. fiir Silikat-Forschung (von F. Oberlies
und D. Kriiger Uber die Untersuchung asbesthaltiger Erzeugnisse).
Den Chemiker interessieren besonders die beiden Arbeiten Uber
Steinholz (von K. Charisius bzw. J . Sittel), in denen systematisch
die Zusammenhénge zwischen stofflicher Zusammensetzung der
Steinholzmasse und den mechanischen Eigenschaften des Stein-
holzbelages untersucht werden. Uber einen neuen Baustoff, den
Leichtsandstein ,, Turrit", der von erheblicher praktischer Be-
deutung werden durfte, berichten A. Hummel und E. Httemann.
Eine umfangreiche Untersuchung Uber die Zusammenhéange
zwischen Zement- und Betonfestigkeit, die bei bestimmten Voraus-
setzungen zu einer formelméaRBigen Erfassung dieser Zusammen-
hénge kommt, tragen A. Hummel und H. Lenhard bei. Die dndern
Arbeiten behandeln u. a. die Warmedurchlassigkeit von Wéanden,
Brandversuche an Bauteilen, Fragen der Betonverdichtung und
internationale Siebnormen.

Die Sammlung steht auf der gewohnten Hoéhe. Man kann
nur winschen, dall die laufende Herausgabe dieser Hefte trotz
der kriegsbedingten Einschrankungen beibehalten werden kann.

GoneU. [120.]

Die reichs- und landesrechtliche Regelung’des Verkehrs m it
Sprengstoffen. Nach dem Stande vom 1. Januar 1942 zu-
sammengestellt. 246 S. Mit einem Anhang: Die gesetzliche
Regelung des Verkehrs mit Sprengstoffen. 147 S. Von
W iesner. A. Schrimpff, Munchen 1942. Pr. kart. RM. 8,50.

Das Erscheinen der vom Verfasser bereits vor dem Kriege vor-
bereiteten Zusammenstellung der reichs- und landesrechtlichen
einschlieBlich der ostmarkischen Vorschriften tber den Verkehr
mit Sprengstoffen in einer Zeit, in der diese eine dominierende

Stellung einnehmen, entspricht zweifellos einem Bedurfnis. Die

Vielzahl der landesrechtlichen Bestimmungen laft die Schaffung

eines einheitlichen Reichsrechts besonders dringend erscheinen.

Vorerst werden die Blchlein fir alle, die mit dem Verkehr von

Sprengstoffen zu tun haben, einen zuverldssigen und sicheren

Fuhrer abgeben. R. Weidenhagen. [118.]

gebildete Zufuhrkanal in zwei Teile geteilt wird, von denen nur
einer mit dem Zwischenraum zwischen den Reinigungsmasselagen
Verbindung hat, und daR bei etwa jedem dritten Korb in der
Trennwand eine Offnung vorgesehen ist, wobei die Offnungen
in der Nahe des Gaszufuhrstutzens kleineren Querschnitt haben
als die ihm entfernter liegenden Offnungen. — Dadurch wird
eine verbesserte Gasverteilung auch dann erreicht, wenn der Turm
sehr hoch ist. Die Grofe der Offnungen ist von auBen regel-
bar. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Dortmunder Brickenbau
C. H. Jucho, Dortmund. (Erfinder: O. Krabiell, Essen.)
(D. R. P. 728892, Kl. 26d, Gr. 5, vom 1. 1. 1941, ausg. 4. 12. 1942.)
Rr.

12. Kléaren, Filtrieren, Zentrifugieren

Abnahme des Kuchens von umlaufenden Filterflachen.
Vorrichtung zur — (Filtertrommel, Bandfiltern), bei welcher das
Abnahmemittel aus Bandern besteht, die in Achsenrichtung der
Fltertrommel nebeneinanderliegen, dad. gek., dal} die bandférmi-
gen Abnahmeglieder durch elastische, als Mitnehmer dienende
Verbindungsstiicke miteinander gekuppelt sind. — Damit ver-
bleibt die Mdglichkeit, da die nebeneinanderliegenden Abnahme-
glieder unabh&ngig voneinander in der Druckrichtung arbeiten
kdnnen. Weiterer Anspruch. H. Hoening, Meilen. (D. R. P.
726785, KI. 12d, Gr. 15 vom 8. 12. 1937, ausg. 21. 10. 1942.) Rr.

Fortlaufendes Auspressen breiiger Massen auf Filter-
schichten. Verfahren zum —, wobei die Menge der zugefiihrten
auszupressenden Masse in Abhangigkeit von der Menge der Riick-
standsmasse geregelt wird, dad. gek., dal das Mengenverhdltnis
der zugefuhrten auszupressenden Masse zu der abzufiihrenden
Rlckstandsmasse konstant gehalten wird. — Man hat es so in
der Hand, eine bestimmte Aufgabe unter den gunstigsten Be-
dingungen auszufiihren. 5 weitere Anspr. u. Zeichn. Lauenstein
& Co., G. m. b. H., Wernigerode. (D. R. P. 727820, KI. 12d,
Gr. 50i, vom 5. 4. 1940, ausg. 13. 11. 1942) Rr.

fndustrie

iPhosphorschlamm. Verfahren zur Aufarbeitung von in
Form einer Emulsion von Phosphor in Wasser anfallendem —,
wie er beim Niederschlagen von zuvor entstaubten Phosphor-
dampfen aus Phosphorreduktionséfen mittels Wasser gewonnen
wird, dad. gek., daB der Schlamm in einem geschlossenen Gefal3
unter Erwarmung bis nahe an den Siedepunkt des Wassers einem
L'nterdruck, gegebenenfalls in Stufen, bis zur vélligen Verdampfung
des Wassers ausgesetzt wird. — Dadurch wird die Emulsion von
Phosphor in Wasser zerstdort, und der gelbe Phosphor bleibt als
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leicht bewegliche Schmelze zuriick, aus der die festen Verunreini-
gungen in beliebiger Weise, z. B. durch Filtrieren, entfernt werden
konnen. I. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. H. (Er-
finder:'Dr. F. Rodis und Dr. F. Ritter, Piesteritz) (D. R. P.
723395, KI. 12i, Gr. 31, vom 30. 4. 1938, ausg. 7. 8. 1942.) Rr.

Betreiben von Schwefelsduretirmen aus sdurefestem
Steinzeug. Verfahren zum —, dad. gek., daB man eine Herab-
setzung der Starke durch das Mauerwerk hindurchgedrungener
Séure verhindert, indem man die Tirme in einem Abstand mit
einem eisernen Mantel umgibt und den Raum zwischen Stein-
wand und Eisenmantel mit trockenen, den Eisenmantel nicht an-
greifenden’Gasen oder bzw. und mit Schwefelséure solcher Starke,
bei der Eisen nicht angegriffen wird, beschickt. —mDer Abstand
zwischen Stein- und Eisenmantel kann so grof? bemessen werden,
daB ein Befahren zur Feststellung von Schaden mdglich ist.
3 weitere Anspr. 1. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurta M.

(Erfinder: Dr. W. Grof und Dipl.-Ing. F. Sabel, Leuna, Kr.
Merseburg.) (D. R. P. 724496, KI 12i, Gr. 25, vom 30. 10. 1936,
ausg. 27. 8. 1942) Rr-

Acetylen. Verfahren zur Erzeugung von — durch Behand-
lung von Calciumcarbid mit allmahlich im UberschuB zugefiihrtem
versprithtem Wasser auf Siebflachen, dad. gek., daB das Carbid
auf damit vollstandig bedeckten Sieben mit Maschenweiten von
nicht mehr als 1 mm unter Schittel- und Ruttelbewegung mit
héchstens 0,9 kg Wasser je Kilogramm Carbid vergast wird.
Man erhélt so ein Kalkhydrat, das weniger als 1%, vorzugsweise
nur 0,0—0,5% freies Wasser enthélt, nicht zum Zusammenbacken
neigt und feinere Siebe, wie sie erfindungsgem&R verwendet wer-
den, nicht verschmiert oder verstopft. 3 weitere Anspr. Lonza-
Werke Elektrochemische Fabriken G. m. b. H., Waldshut.
(Erfinder: Dipl.-Ing. W. Friedei, Waldshut.) (D. R. P. 727775,
KI. 26b, Gr. 41, vom 4. 10. 1939, ausg. 12. 11. 1942)) Rr.

VIc6las, Keramik, Tement, Bauvstoffe

"Feuerfeste pordse Isoliersteine. Verfahren zur Her*
Stellung von —, die auch fir hdhere Temperaturen verwendbar
sind, aus Kaolin oder Kaolinton und feinkérnigem Sand unter
Zusatz von bekannten Ausbrennstoffen durch Mischen, Formen
und Brennen, dad. gek., da mindestens 90% und hdchstens 96%
Sand und héchstens 10% Kaolin bzw. Kaolinton zur Herstellung
des Gemenges verwendet werden, wobei das Kaolin bzw. der
Kaolinton einen Segerkegelschmelzpunkt von mindestens 33 be-
sitzt und beim Druckerweichungsversuch unter einer Belastung
von 1 kg/cm2eine haltlose Erweichung erst bei mindestens 1600°
eintritt und der Sand eine Kdrnung feiner als 0,5 mm, davon
mindestens 60%, aber feiner als 0,2 mm aufweist. — Diese Isolier-
steine sind bis Uber 1350° geeignet. Kohle- und Eisenforschung
G. m. b. H., Dusseldorf. (Erfinder: Dr. F. Hartmann, Dort-
mund-Hérde.) (D. R. P. 723389, KI. 80b, Gr. 1803 vom 9. 7.
1933, ausg. 4. 8. 1942)) Rr.

Pordse :Verblaserostbeschickung aus Zementroh-
schlamm. Verfahren zur Herstellung einer m— oder anderen
Stoffen, die unter Verbrauch von Reaktionswérme gebrannt oder
gesintert werden, wobei der erforderliche Brennstoff vor oder nach
der Kérnung zugesetzt werden kann, dad. gek., dal? heiRe Abgase,
heille Luft oder andere heilRe gas- oder dampfférmige Mittel, zweck-
maRig in- fein verteilter Form, in oder durch den Schlamm ge-
blasen werden unter teilweiser Trocknung des Schlammes, worauf
die so gewonnenen Krimel in an sich bekannter Weise weiter-
behandelt werden. — Durch das Einblasen heiBer Gase werden
bei nur teilweiser Trocknung sehr lockere hohlkugelige oder
schalige Krimel erreicht, die, ohne Schwachbrand zu bilden,
fur sich allein (mit erheblich groRerer Leistung und geringerem
Brennstoffverbrauch auf Verblaserosten gebrannt werden kénnen,
als dies bisher mit nach bekannten Verfahren hergestellten Kri-
meln mdoglich war. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Metallgesell-

schaft A.-G.,"Frankfurt a. M. (Erfinder: Dr.-Ing. H. Wende-
born, Frankfurt a M.) (D. R. P. 726852, KIl. 80c, Gr. 1760,
vom 21. 5. 1936, ausg. 21. 10. 1942)) Rr.

VIt Apribulterchenie, trel, Boden,

fdlingsbekinpfuny

Verwertung der bei der Superphosphatherstellung an-
fallenden Kieselsaure. Verfahren zur —, dad. gek., daR die bei
der Absorption der fluorhaltigen Gase in Wasser an Filtrierein-
richtungen, wie Zellenfiltern, oder in Absetzbottichen in bekannter
Weise abgeschiedene gallertartige Kieselsdure durch Reibung
verflissigt, in sahneartigem Zustande mit Schwefelsdure ver-
mischt und das Gemisch darauf im Mischtrog mit Rohphosphat-
mehl auf Superphosphat verarbeitet wird. — Dadurch wird
ein Nebenprodukt beseitigt, dessen Abtransport Kosten ver-
ursacht und gleichzeitig das dafur benutzte Geldnde auf lange
Zeit fur andere Zwecke unbrauchbar macht. Ferner wird die physi-
kalische Beschaffenheit des Superphosphates bei Mitverarbeitung
der Abfallkieselsdure verbessert. 2 weitere Anspr. u. Zeichn.
A.-G. der Chemischen Produktenfabriken Pommerensdorf-
Milch, Stettin. (Erfinder: Dr. R. KaackundDr. R. Deplanque,
Stettin-Pommerensdorf.) (D. R. P. 724343, KI. 16, Gr 1 vom
5. 3. 1941, ausg. 24. 8. 1942.) *Jtr.
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Geruchloses, trockenes Dingemittel. Verfahren zur
Herstellung eines — durch Vermischen von wasserhaltigem Ab-
wasserklarschlamm mit wasserarmen Stoffen, dad. gek daR stark
wasserhaltiger Abwasserklarschlamm mit trockenem oder wasser-
armem Mull oder Dungestoffe enthaltenden Industrieabfallen ver-
mischt und zu einer spatenstichfesten Masse verrihrt wird, die
darauf durch Abpressen von der restlichen Feuchtigkeit befreit
und durch Zerkleinern zu einem trockenen Dingemittel verarbeitet
winl. _ Diese Abfallverwertung ist bezuglich der Kosten der
Muhewaltung sowie der Brauchbarkeit des erzielten Trocken-
produkts den bisher mdglichen Verarbeitungsweisen ganz wesent-
lich Uberlegen. Zur Durchfihrung des Verfahrens ist eine ge-

eignete Vorrichtung entwickelt. Weiterer Anspr. u. Zeichn.
O. Vespermann, Potsdam. (D R. P 724727, Kl. 16, Gr. 11,
vom 11. 5. 1939, ausg. 4. 9. 1942.) Rr-

VITE Wetallurgie, Wetallographie, Wetallverarbeitung

Erhdhung der Korrosionshestandigkeit von Aluminium -
M agnesium-Legierungen. Verfahren zur - mit Magnesium-
gehalten von 3—12% an Schweilnahten, dad. gek., daR diese
Legierungen mit Reinaluminium oder einer korrosionsbestdndigen
Aluminiumlegierung von der Gattung Al-Mg-Mn plattiert werden.
Vereinigte Leichtmetall-W erke G. m. b. H., Hannover-Linden.
(D. R. P 724124, KI. 48b, Gr. 9, vom 23. 5. 1935, ausg. 19. 8.

1942.) RT.

Reduktion von Eisen und Mangan in eisenarmen,
manganhaltigen Hittenschlacken. WVerfahren zur —, insbes.
Thomas- und Ferromanganschlacken, dad. gek., daB die Schlacken
in flussigem Zustand in ein konvertdhnliches GefaR eingesetzt
und durch den flussigen Einsatz reduzierend wirkende Gase, z B.
Kohlenoxydgas, hindurchgeblasen werden. — Vor oder wéhrend
der Reduktion werden den Schlacken ihren Schmelzpunkt herab-
setzende Mittel, z. B. Alkalien oder Mischungen von Alkalien mit
anderen Stoffen, zugesetzt. Man kommt so zu einem auflerordent-
lichen Mangangewicht, durch das indirekt die Roheisen- und Stahl-
herstellungsverfahren wirtschaftlich gunstig beeinfluBt werden.
Weiterer Anspr. Dr.-Ing. M. Paschke, Clausthal-Zellerfeld.
(D. R. P. 724890, KI. 40a, Gr. 4610, vom 9. 3. 1937, ausg. 9. 9.
1942.) Rr.

X ) Organisehe Verbindungen

Abscheidung reiner Phenolgemische aus phenolhaltigen
Destillationsprodukten. Verfahren zur —, die bei der thermi-
schen Behandlung von kohlenstoffhaltigen Ausgangsstoffen an-
fallen, dad. gek., daR man die in den Destillationsprodukten ent-
haltenen Phenolgemische in an sich bekannter Weise durch Zusatz
von Saure oder sauer wirkenden Verbindungen verestert oder
esterartig bindet, sodann die Destillationsprodukte bei Gegenwart
von Oxydationskatalysatoren bei erhdhten Temperaturen mit
Sauerstoff oder sauerstoffhaltigen Gasen einer oxydierenden Be-,
handlung unterwirft und hierauf nach Zusatz von weiterer Saure
die Esterbindungen l6st, worauf gegebenenfalls nach Destillation
durch Alkalizusatz die Phenole von den Neutralélen in Form einer
Alkaliphenolatlésung abgeschieden werden, aus der in ublicher
Weise die gereinigten Phenolgemische frei gemacht werden. — Die
erhaltenen Phenole sind besonders rein und reich an niederen
Homologen des Phenols, besonders an Kresolen. Weiterer Anspr.
Saargruben-A.-G., Saarbricken. (Erfinder: Dipl.-Chemiker
Dr. A. Klein, Saarbricken.) (D. R. P 723340, Kl. 12q, Gr. 140§
vom 26. 1. 1940, ausg. 4. 8. 1942.) Rr.

Athylen. Verfahren zur Gewinnung von — bzw. Athan,
gegebenenfalls neben anderen Kohlenwasserstoffen aus Gasen, die
neben diesen Stoffen noch Kohlensaure enthalten, durch Ad-
sorption und Desorption unter Druck, dad. gek., daR die Adsorption
unter einem Druck durchgefiihrt wird, der dem Kohlensduregehalt
des Gases umgekehrt proportional ist, wobei einem Kohlensaure-
gehalt von 5 Vol.-% ein Druck von maximal 6 ata als Vergleichs-
wert zugrunde gelegt wird. — Um das Optimum in Ausbeute,
Konzentration und Dampfverbrauch auszunutzen, wird ein Teil
der Kohlensaure bis auf mittlere Kohlensaurekonzentration (etwa
5 Vol.-%) mittels Druckwasserwasche zuvor herausgewaschen;
infolge der niedrigen Olefinkonzentration sind die Verluste beim
Waschen dann noch sehr gering. 3 weitere Anspr. Aktivkohle-
Union Verwaltungs-Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a M
(Erfinder: Dr. K Bratzier, Frankfurt a. M.) (D. R P. 724518,
Kl. 26d, Gr. 1320, vom 5. 1. 1941, ausg. 1. 9. 1942)) Rr.

1 heroe
plastisede
Verbesserung plastischer Massen. Verfahren zur — mit
Acetaldehydharz als Bindem ittel, gegebenenfalls mit Zusatz
von Benzylcellulose, dad. gek., dal wéhrend oder vor dem Mischen
der Massen auf dem heillen Walzwerk kleine Mengen von Polv-
vinylestern von Dicarbonsduren zugefiigt werden, die durch ZU-
sammenschmelzen von Polyvinylestern mit Uberschussigen Mengen
von Dicarbonséduren (xnsbes. Adipinsaure) erhalten worden sind -
Ig *00/ SICh dle Bruchfestigkeit der  PreRkdrper_ um
19 39/0 und mehr und erreicht z. B die Festigkeit von Prel3-
orpern im bchellackgehalt. Die Warmefestigkeit der nach
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dem neuen Verfahren hergestellten Massen Ubertrifft sogar die-
jenige von Massen mit Schellackgehalt. Weiterer Anspr. Carl
Lindstrém A .-G., Berlin. (Erfinder: Dr.-lng R HauRler

Berlin-Steglitz.) (D. R. P. 726269, KI. 39b, Gr 22,,, vom 7 12’
1940, ausg. 9. 10. 1942) Rr

IV Twvker, Kodlenbydrate, Starke

Rohsaftreinigung. Einrichtung zur — in der Zucker-
fabrikation mit selbsttatiger Regelung der stetigen Kalkmilch-
zufuhr in Abhangigkeit von der stetigen Rohsaftzufuhr, dad. gek.,
daB in die Rohrleitung, welche den Rohsaft den Scheidepfannen
zufihrt, ein Staugef&lR eingebaut ist, das durch eine Zwischen-
wand mit Schlitz in eine Zustromkammer und eine Abstrém-
kammer geteilt ist, und in dessen Zustrémseite ein durch regelbares
Gegengewicht beeinfluRter Schwimmer sich befindet, dessen
Sinken eine Drosselung des Kalkmilchzuflusses zu den Scheide-
gefaRen (Vorscheidungsgefd® und Hauptscheidepfannen) mittels
von ihm gesteuerter Ventile bewirkt. Zeichn. Stddeutsche
Zucker-A.-G. Werk Zuckerfabrik Stuttgart, Stuttgart-
Bad Cannstatt. (Erfinder: H. Duver, Stuttgart-Bad Cannstatt.)
(D. R. P. 727914, KI. 89¢c, Gr. 10, vom 21. 5. 1940, ausg. 14 11.
1942.) Rr.

CV . G drunysypewerhe

Hefe in versandfahiger Form aus Hefebrei. Verfahren
zur Gewinnung von —, dad. gek., daR der aus den Zentrifugen
oder aus einem SammelgefaR entnommene Hefebrei in fort-
laufendem Strom unmittelbar unter Uberdruck in Ver-
sandbeutel gedrickt wird, wobei nur die abzupressende Flissig-
keit austritt, und die Zufluhrung des Hefebreies so lange fort-
gesetzt wird, bis die Versandbeutel mit abgeprefRter Hefe gefullt
sind. — Zerlegung des Breies in Feststoffe und Wurze und Ver-
packung in Beutel sind hier also zu einem Arbeitsgang vereinigt.
6 weitere Anspr. u. Zeichn. Norddeutsche Hefeindustrie A .-G.,
Berlin. (D. R. P. 726853, Kl. 6a, Gr. 19, vom 22. 6. 1939, ausg.
22. 10. 1942) Rr.
PVl Nebrengs-, Genudb g Futternittel
Vitamin - C -haltige Pflanzen- und Fruchtsafte. Ver-
fahren zur Herstellung — unter Vernichtung der Oxydasen
durch Hitzeeinwirkung auf die zerkleinerten Rohstoffe, dad. gek.,
daB man unzerkleinerte Pflanzen oder Friichte durch Evakuieren
von Luft befreit, die Oxydasen durch einen Dampfsto3 oder durch
rasches Erhitzen auf etwa 85° vernichtet, die Masse nach Auf-
hebung des Vakuums zerkleinert, auspret und den Saft in tblicher
Weise verarbeitet. — So hergestellter Spinatsaft enthielt 26 mg/%
Ascorbinsaure, wahrend der nach ublichem Verfahren hergestellte
Spinatsaft nur 8 mg/% enthielt. Weiterer Anspr. Dr. M. Winckel,
Berlin-Wilmersdorf. (D. R. P. 726898, KI. 53k, Gr. 101, vom
15. 5. 1940, ausg. 22. 10. 1942.) Rr.

XV Fette, Waohse, Seifenr, Wasobnittel

Entfernung von Geruchs- und Geschmacksstoffen, Fett-
sauren und anderen flichtigen Beimengungen aus tierischen
oder pflanzlichen Olen oder Fetten. Verfahren zur — durch
Wasserdampfdestillation in mehreren hintereinandergeschalteten
GefaRen, durch die das Ol oder Fett in stiandigem Strom nach-
einander hindurchgefihrt wird, dad. gek., daB in_jedem GefaR
ein Vielfaches der stdndig zu- und abgefihrten OIl- oder Fett-
menge in Umlauf gehalten wird, daf in der ersten Stufe die
hdchste Destillationstemperatur aufrechterhalten wird und daB in
jeder folgenden Stufe die Destillationstemperatur niedriger gehalten
wird als in der vorhergehenden, wobei in der letzten Destillationsstufe
eine Temperatur eingehalten wird, bei der aus dem Ol oder Fett
Zersetzungs- und Abbauprodukte nicht mehr entstehen. Zeichn.
M etallgesellschaft A.-G ., Frankfurta. M. (Erfinder:O.Briicke,
Hochspeyer.) (D. R. P. 723436, Kl. 23a, Gr. 3, vom 3. 7. 1937,
ausg. 5. 8. 1942) Rr.

Nicht hygroskopische, pulverférmige Gemische aus
W asserglas und calcinierter Soda. Verfahren zur Herstellung
eines — durch Zerstduben und anschlieBendes Ausreifen der Kri-
stalle, dad. gek., daR man das zerstidubte Gut zum Ausreifen in
einer Schleudervorrichtung behandelt. — In der Praxis haben
sich 10—15 min als ausreichend erwiesen; danach kann die Bleich-
erde unmittelbar abgepackt werden. Zeichn. T. Hempel, Lahr

(Schwarzw.). (D. R. P. 725694, KI. 8i, Gr. 5, vom 2. 12. 1938,
ausg. 28. 9. 1942) Rr.
Fettsauren und Glycerin. Verfahren zur Gewinnung

von — durch Spaltung von verseifbaren Olen oder Fetten im Auto-
klaven unter Druck mit Wasser und anschliefender Entspannung,
wobei ein Teil des Wassers verdampft wird, dad. gek., daB aus
dem nach der Entspannung erhaltenen Fettsaure-Glycerinwasser-
Gemisch das Wasser unter Anwendung von Vaku um ab destilliert
wird, worauf die zurtckbleibenden Fettsduren und das Roh-
glycerin gemeinsam destilliert und aus dem Destillat durch Ab-
setzen voneinander getrennt werden. — Dadurch ist die Gewinnung
von Fettsduren und Glycerin durch Zerlegung von verseifbaren Olen
und Fetten wesentlich vereinfacht und vorteilhafter gestaltet.
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Weiterer Anspr. u. Zeichn. Metallgesellschaft A.-G., Frank-
furt a. M. (Erfinder: O. Bricke, Hochspever.) (D. R. P. 728638,
KIl. 23d, Gr. 1, vom 2. 12. 1937, ausg. 2. 12" 1942)) Rr.

CVITT ) Tellstoff, Cellulose, Papier

Gewinnung von Furfurol aus den sauren Ablaugen des
Sulfitaufschlusses bei der Zellstoffgewinnung. Verfahren
zur —, dad. gek., daB die Aziditat der Lauge so weit erhéht wird,
dal dadurch bei ihrer anschlielenden an sich bekannten Auf-
heizung auf etwa 150—210° eine Gelbildung nicht eintritt,
worauf durch Abblasenlassen das gebildete Furfurol nach MaRgabe
seines Entstehens mit dem Wasserdampf aus dem Reaktionsraum
entfernt wird. — Man arbeitet zunéachst bei héchstens 8 ati, ent-
fernt das Furfurol durch Entspannen, um den Zerfall des anfangs
reichlicher gebildeten Furfurols zu vermeiden, und erhoht spéater
den Druck, um die Umsetzung der restlichen Pentosen zu be-
schleunigen. 2 weitere Anspr. Metallgesellschaft A.-G., Frank-
furt a. M. (Erfinder: Dr. P. Scholz und H. Kassner, Frankfurt
a. M) (D. R. P. 726432, KI. 12q, Gr. 24, vom 1. 6. 1940, ausg.
14. 10. 1942)) Rr.

b Celluloseverbintungenr, Kunstfasern

Alkalicellulose. Verfahren zur Herstellung von —, bei
dem die Zellstoffpappe als fortlaufendes Band durch die Lauge
gefuhrt wird, dad. gek., daR die alkalisierte Zellstoffbahn nach iu
bekannter Weise vorgenommener Abtrennung der anhaftenden
Flussigkeitsmengen durch Absaugen oder Abpressen in Begleitung
von einer oder vorteilhaft zwei trockenen Bahnen von Zellstoff-
pappe zwischen PreBwalzen so durchgefihrt wird, dal die aus-
geprefl3te Lauge von der oder den trockenen Bahnen aufgenommen
wird, so daf3 nach der Trennung von den trockenen Zellstoffbahnen
Alkalicellulose des gewunschten Feuchtgewichtes vorliegt. —
Das FaservlieR wandert jetzt zwischen den nur schwach von Lauge
benetzten trockenen Pappschichten ohne jede Beschadigung durch
die Druckwalzen hindurch und kann durch geeignete Schaber-
oder Schittelvorrichtungen leicht von den Trockenschichten ab-
gehoben oder entfernt werden. Weiterer Anspr. 1. G. Farben-
industrie Akt.-Ges., Frankfurta. M. (Erfinder: D. G. A. Kampf,
Augsburg.) (D. R. P. 696628, KI. 120, Gr. 6, vom 26. 3. 1937,
ausg. 26. 9. 1940.) Rr.

Alkalicellulose. Weitere Ausbildung des Verfahrens zur
Herstellung von — nach Patent 69662S2), dad. gek., daR die zum
Auspressen kommenden Alkalicellulosebahnen durch kontinuier-
liches Aufbringen eines Zellstoffbreies in Mercerisierlauge auf ein
fortlaufendes Trockensieb hergestellt werden, wobei zur Her-
stellung des Zellstoffbreies die zum Trockenpressen der Alkali-
cellulosebahnen benutzten Zellstoffbahnen Verwendung finden.
I. G.Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. M.(Erfinder: D. G.-A.
Kampf, Augsburg.) (D. R. P. 724989, KI. 120, Gr.6, vom 22. 4.
1938, ausg. 11. 9. 1942) Rr.

W iedergewinnung von Ammoniak aus Kupferoxyd-
ammoniak-celluloselésungen. Verfahren zur — durch Ent-
ziechung des Ammoniaks mittels Durchfuhrung von Luft oder
indifferenten Gasen durch die Ldsungen, dad. gek., dal die Luft
oder das indifferente Gas im Kreislauf gefuhrt und dabei durch
eine etwa der Masse der Ldsung entsprechende, zweckmaRig ge-
kihlte Menge Wasser hindurchstreichen gelassen wird. Dr.-Ing.
Dr. phil. T. Lieser, Halle (Saale). (D. R. P. 722776, KI. 29b,
Gr. 304 vom 2. 8. 1940, ausg. 20. 7. 1942.) Rr.

In Querrichtung eingerollte Béadndchen aus Cellulose-
hydrat. Verfahren zur Herstellung von —, dad. gek., daR Band-
chen aus diesem Material durch eine geheizte Duse hindurch-
gezogen werden, die am Eintrittsende zweckméBig trichterférmig
erweitert ist. — Durch Anwendung von Weichmachungs- und
Vertiefungsmittel vor Durchgang durch die Diise erhalt man so
Gebilde, die beim nachtraglichen Farben ihre urspriingliche
Gestalt besonders gut beibehalten. 2 weitere Anspr. u. Zeichn.
Kalle & Co. A.-G., Wiesbaden-Biebrich. (Erfinder: Dr.
O. Schnecko und W. Voigt, Wiesbaden-Biebrich.) (D. R. P.
726537, Kl. 39a, Gr. 1903 vom 10. 5.1936, ausg. 15.10.1942.) Rr.

Kun~tseidenfdden mit unregelmédBigen Titerschwan-
kungen. Vorrichtung zur Herstellung von —, dad. gek., daB an
jeder Spinnstelle ein an seinem freien Ende mit einer Faden-
umlenkrolle besetzter Schwenkhebel nebst einer an ihn ange-
lenkten heb- und senkbaren Steuerstange, die durch eine Feder
0. dgl. nach unten gedriickt wird, vorgesehen ist, wobei die Steuer-
stangen durch an einer sich Uber die ganze Lange der Spinn-
maschine erstreckenden endlosen Kette o. dgl. in verschiedenem
Abstand auswechselbar befestigte Keilstiicke oder Nocken von
verschiedener Héhe, Steigung und Lange auf und ab bewegbar
sind. — Die Vorrichtung ist im Bau und im Aufbau &uRerst ein-
fach, und hinsichtlich der jeweils gewiinschten Titerschwankungen
gewahrleistet sie eine praktisch unbegrenzte Variationsmaglichkeit.
Zeichn. Algemeene Kunstzijde Unie N. V., Arnhem, Nieder-
lande. (Erfinder: A. L. Jackson, Wohnort unbekannt.) (D. R. P.
728186, Kl. 29a, Gr. 60e. vom 18. 7. 1940, Prior. V. St. A. 24. 7.
1939, ausg. 21. 11. 1942) Rr.

. Siehe vorstehendes Patent.
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VON WOCHE ZU WOCHE

OEPLANTES UND BESCHLOSSENES

Zur Neuorganisation des wissenschaftlichen landw irt-
schaftlichen Forschungsdienstes in Frankreich (Sitz im
Ministerium fir Landwirtschaft und Erndhrung), wurde ein
Gesetz erlassen, das Zusammenfassung und zentrale Lenkung
der Forschung anstrebt. Der landwirtschaftliche Forschungs-
dienst hat die Aufgabe, wissenschaftliche Arbeiten zu organisieren,
aufzuteilen und durchzufuhren, die der Weiterentwicklung pflanz-
licher oder tierischer Produkte bzw. ihrer Verarbeitung dienen.
Das Ministerium soll dafir Uber 100 wissenschaftlich vorgebildete
Mitarbeiter anstellen. (4006)

Ein Textilforschungsinstitut in Schweden soll von der
zu diesem Zweck gegriindeten Stiftung ,,Svensk Textilforskning*
und dem Staat in Goteborg errichtet werden. Der Stiftung
gehdren u. a. Vertreter der Baumwoll-, WbIl-, Trikot-, Hanf-,
Jute-, Kunstseide-, Zellwolleindustrie an. (4011)

Die Erzeugung von synthetischem Kautschuk in
Schweden soll bei Sundvall am Bottnischen Meerbusen mit Hilfe

der staatlichen Behdrden und nach der Methode des Prof.
Th. Siedberg, Universitat Upsala, aufgenommen werden. (4008)
Die ,Braunkohlenverarbeitung und Chemische Indu-

strie A.-G.“ in Ungarn wurde zur chemischen Verarbeitung
der Braunkohle sowie zum Kauf und zur Verwertung von Er-
findungen auf diesem Gebiet gegriindet. (4024)

Eine Holzdestillationsfabrik in Serbien mit einer
Tagesleistung von 30 ms soll bei Poscharewatz zur Erzeugung

von Essigsdure, Methylalkohol und Retortenkohle errichtet
werden. (4017)
Zur Bekampfung s&mtlicher Haustierkrankheiten in

Kroatien sowie zu deren Erforschung und zur Fdrderung der
Viehzucht ist der Bau von vier Veterindrsanitatsanstalten in
Vinkovci, Agram, Sarajevo und Banja Luka geplant. (4029)

Die Herstellung von Gerbstoffen aus Erlenrinde in
Kroatien als Austauschstoffe fur Quebrache-Extrakt will die
Sisak A.-G., Agram, nach erfolgreichen Versuchen aufnehmen und
kauft zu diesem Zweck alle verfigbare Erlenrinde auf. (4030)

Ein Amt fur Flachs- und Hanfbewirtschaftung in Ru-
m anien wurde gegriindet und soll von einem staatlichen Ausschuf

geleitet werden. (4016)
Die Errichtung einer Zuckerfabrik in der Schweiz in
der Rhone-Ebene ist geplant. (4001)
Zur Ausbeutung von Nickel-Vorkommen in Italien

wurde die Soc. per Azioni Miniere Nichelio Italiano von der AMMI
und der S. A. Nichelio e Metalli Nobili gegriindet. Die Gesellschaft
soll auch nach neuen Metall-Vorkommen forschen urd metallur-
gische Anlagen errichten. (4020)

Die Nickel und Chromerzeugung in Spanien soll nach
erfolgreichen Laboratoriumsversuchen der Firma Lipperheide
y Guzman, Bilbao, aufgenommen werden. Die Firma wird dazu
einen neuen Junker-Ofen aufstellen. Sie erzeugt ferner Kupfer,
Blei, Antimon, Zinn und Zink. (4013)

Die Errichtung einer Cellulose-Industrie in Sudafrika
ist geplant, nachdem Versuche mit einer in Natal sehr haufig vor-
kommenden Akazienart ergeben haben, dafl sich deren Holz fur
die Erzeugung von Papiermasse bzw. Alphacellulose hervorragend
eignen soll. (4028)

Griundung der VDCh-Arbeitsgruppe
fur chemisches Fachschulwesen.

Eine ,,VDCh-Arbeitsgruppe fir chemisches Fachschulwesen*
ist vom Vorsitzer des VDCh im Einvernehmen mit dem Leiter der
NSBDT-Reichsfachgruppe Chemie gebildet worden. Den Vorsitz
dieser neuen Arbeitsgruppe hat Herr Prof. Dr. ff. Fresenius, Wies-
baden, ubernommen.

Ziel der Arbeitsgruppe ist, alle im chemischen Fachschulwesen
tatigen Fachgenossen zur planvollen Gemeinschaftsarbeit zu-
sammenzufassen. Eine einheitliche Ausrichtung des ehemischen
Fachschulwesens und der ZusammenschluR aller darin tétigen
Fachgenossen ist ein dringendes Gebot der Stunde. Vor allem ist
es notwendig, reichseinheitliche Richtlinien fir die Ausbildung
auf den privaten Chemieschulen in Angleichung an die nunmehr
gegebenen ,,Richtlinien fur die Errichtung und Tatigkeit der
NSBDT-Chemikerschulen* und an die bestehenden Berufsbilder
»Chemiewerker* und ,,Chemielaborant“ des Reichsinstitutes fur
Berufsausbildung in Handel und Gewerbe zu schaffen.

Die Arbeiten fir die Schaffung der reichseinheitlichen Richt-
linien fur die privaten Chemikerschulen sind im Einvernehmen
mit dem Reichsminister fiir Wissenschaft, Erziehung und Volks-
bildung in Angriff genommen worden.

Alle Fachgenossen, die eine private Chemiefachschule fihren
oder in chemischen Fachschulen Unterricht erteilen, werden ge-
beten, damit sie Uber Einzelheiten unterrichtet werden kénnen,
ihre Anschrift dem Verein Deutscher Chemiker, Frankfurt a. M,
Haus der Chemie, umgehend mitzuteilen.
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M ittel zur Verhitung gewerblicher Hauterkrankungen
dirfen nur noch nach einem Gutachten der Reichsstelle ,,Chemie*
hergestellt und verkauft weiden. Antrdge auf Zulassung sind an
den Gutachter, Doz. Dr. med. He'iestre t, Leiter des Ausschusses
zur Verhutung gewerblicher Hauterkrankungen, Berlin W 35,
Potsdamer StraBe 180, zu richten. Der erteilte Zulassungsvermerk
ist auf die Packungen, die ohne Vermerk nach dem 1. April 1943
nicht mehr in den Handel gebracht werden durfen, aufzudrucken.
Die Mittel durfen nur an Betriebe und nur gegen Vorlage be-
sonderer, vom AusschuB zur Verhitung gewerblicher Haut-
erkrankungen herausgegebener Formulare abgegeben werden (5078)

Die Reichswarennummerung, die zurzeit ausgearbeitet
wird, soll eine einheitliche planméaRige Ubersicht tiber die deutschen
Erzeugnisse schaffen und fir jede Einzelware (oder Gruppe
gleichartiger Waren) eindeutige Kennummern festsetzen, um so
eine einheitliche Erfassung zu ermdéglichen als Grundlage fur die
inner-, zwischen- und Uberbetriebliche Bewirtschaftung. Alle bis-
herigen Einzelnummerungen sind auszusehalten; es ist die Vor-
aussetzung zu schaffen fur den Gebrauch maschineller Buchungs-
und Verrechnungshilfsmittel fir alle Betriebe der deutschen Wirt-
schaft und fur einheitliche Auswertung von Erhebungen, Meldungen
usw. Die Reichswarennummerung ist auch die Grundlage der
Zeichnungsbenummerung und damit der Normung. Sie er-
streckt sich auf samtliche im Lande gewonnenen und eingefiihrten
Rohstoffe, Vor- und Halberzeugnisse, fertigen Teilerzeugnisse und
Abfallstoffe und wird in einzelnen zerlegbaren Banden, gedruckt
nach Sachgebieten, in handlicher Form hergestellt. (5071)

Der belgische Spinnstoffbedarf soll durch Erhdhung der
Zellwollproduktion sichergestellt werden. Zu diesem Zweck hat
die Soc. Beige de Fibranne SA., Brussel, den Betrieb in ihre»
neuen Genter Anlagen aufgenommen. Eine Tagesleistung bis
zu 40000 t ist geplant. Die Gesellschaft ist eine Grindung der
Union des Fabriques Beiges de Textiles Artificiels (Fabtlta) in
Brissel. (5070)

Die Erzeugung von Futtercasein in Déanemark wurde
stark erhoht, da Mangel an eiweilhaltigen Futtermitteln besteht.
In rd. 70 Meiereien, vor allem in Jutland, wurden 1942 aus rd.
14 Mio. kg Magermilch 475000 kg Casein hergestellt. Aus rund
30 kg Magermilch kann man 1 kg trockenes Futtercasein gewinnen.
Dem Casein wird in besonderen Trocknungsapparaten das Wasser
entzogen, so dal} es unbeschrankte Zeit haltbar ist. (5055)

Ein neues Trocknungsverfahren fir Torf in Finnland
wurde patentiert. Danach kann Torf, der bisher nur an der Luft
von Anfang Mai bis Mitte August getrocknet werden konnte,
jederzeit getrocknet werden. Dieser ofengetrocknete Torf hat
14—16% Wassergehalt, der luftgetrocknete dagegen 20—30%.
Der ofengetrocknete Torf kann auch in Kraftwagengeneratore»
verwendet werden. Die Calorienzahl wird bis auf 5000 erhéht.
Die Trocknungsanlage wird mit brennbaren Abféllen aller Art be-
trieben. (5076)

Die Kunstleder-Erzeugung in Finnland, die im Juni 1941
aufgenommen wurde, wird immer mehr erweitert. Kunstleder
wird in mehreren Fabriken hergestellt, eine grofe Fabrik ist in
Tampere im Bau. Jedoch halt der Rohstoffmangel die Erzeugung
in Grenzen. Als Sohlenleder hat sich Kunstleder sehr gut bewéhrt,
das aus gemahlenen Stoff- und Papierresten, die in einer Emulsion
schichtweise gepret werden, erzeugt wird. Oberleder fur Kunst-
lederschuhe wird nach dem gleichen Verfahren aus Lederresten

gewonnen. Kunstgummisohlen werden aus deutschem Buna und
Gummiabféllen hergestellt. (5082)
Tierische Abfalle in Bulgarien, z. B. Knochen, Blut,

Drusen usw., werden auf Verordnung des Landwirtschaftsministers
von dem Landwirtschaftsministerium bewirtschaftet. Man hofft
so, 100000 t Knochenmehl zu gewinnen, weiterhin Leim und

Knochendl sowie Rohstoffe fur die Seifenindustrie. (5370)
Pi tACHTIN

Ruhestand: Direktor L. Kahl, chem.-techn. Direktor
u. Vorstandsmitglied der Rutgerswerke A.-G., Berlin, trat am

30. Juni in den Ruhestand, nachdem er 45 Jahre im Rahmen dieses
Konzerns tatig war und dem Vorstand seit 1919 angehdrt hatte.
Berichtigung: Die Nachricht vom Tode Dr.-Ing. F. Schel-
lings, Chemiker der Gold- und Silberscheideanstalt Frankfurt
a. M., die in Nummer 12 vom 19. Juni auf Seite 116 hier gebracht
wurde, ist irrig. Dr. Schelling befindet sich bei bester Gesundheit
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