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Die eben mitgeteilten Experimente zeigen, daB durch die
als entscheidend angenommenen Gesetze der Capillarwasser-
bewegung (GIl. 7a) und der Dampfdiffusion (GI. 9) die Vorgéange
bei der Trocknung qualitativ richtig beschrieben werden. Es
liegt daher nahe, auch eine quantitative Beschreibung zu
versuchen.

a) Die Trocknung nicht hygroskopischer Guter
im Temperaturgleichgewicht.

Obwohl das charakteristische Merkmal derTrocknung in
der Kupplung von Warme- und Stoffaustausch zu sehen ist,
gibt es doch viele Félle, in denen diese Kupplung so weich ist,
daB die Temperaturdnderungen, die wéahrend der Trocknung
im Gut auftreten, vernachldssigt werden kdnnen. Fir die nicht
hygroskopischen Giter, fur die GI. 5a gilt, bedeutet dies, daR,
solange das Gut feucht ist, nur ein capillarer Transport nach
Gl. 7a moglich ist.

Die Bedingung, daR die wahrend eines Zeitelementes dt mehr
aus einem Raumelement von der Dicke dx hinaus- als hinein-
flieRende Feuchtigkeitsmenge zu einer Abnahme der im Element
enthaltenen Feuchtigkeit fuhren muf, liefert unter der Annahme
konstanter Feuchtigkeitsleitzahl k¢ die Differentialgleichung

0*9_ja? =0
0x2 kpsSt
Fur den Fall konstanter &uflerer Bedingungen (Temperatur,
Dampfdruck und Geschwindigkeit der Trocknungsluft) muB, so-
lange die Cépillarwasserbewegung stark genug ist, um die an der
Oberflache verdunstende Wassermenge aus dem Innern nachzu-
liefern, in der Zeiteinheit die gleiche Wassermenge Ga an die Ober-
flache (x = 8) transportiert werden (erster Trocknungsabschnitt
konstanter Trocknungsgeschwindigkeit). Dies fuhrt auf die Rand-
bedingung :

(12)

= Ga (13)
_SxJx=B kf

Fur einseitig trocknende Guter mit anfénglich gleichmaRig
verteilter Feuchtigkeit g0 gilt dann als Edsung von Gl. 12

Gas) 1 Ix! k,t 2~ cosnjt
9 — 9 ~2 82 82+ ir» r'l
n=1 (14)

Nach Abklingen der durch di? gleichméfRlige Anfangsverteilung
bedingten Summe von Cosinusfunktionen sind die die Feuchtig-
keitsverteilungen zu verschiedenen Zeiten 1 At, 2 At, dar-

. . stellenden Kurven in Abb. 11 &aqui-
Feuchtigkeit distante Parabeln14). Ist an der
Oberflache x = 8 die Feuchtigkeit
Null erreicht, so kann die konstante
Verdunstung Ga nicht mehr auf-
rechterhalten  werden. Vielmehr
muf} ein scharfer Knickpunkt in der
Kurve der Trocknungsgeschwindig-
keit auftreten (d. h. in Gl. 1 kann
der Wasserdampfteildruck Pdw in
der Oberflache nicht mehr gleich
Sattdampfdruck bleiben). Dies ist
der Beginn des zweiten Abschnitts

Abb. 11. Errechnete Feuchtigkeits-
verteilungen bei der Trocknung eines
mnicht hygroskopischen Gutes unter
konstanten &uBeren Trocknungs-
bedingungeni6).

>¥ Die Berechnungen Maceys (Proc. physic. Soc. 52, 625 [1940]) fuhren auf dem Umweg
tber den Ansatz nach GI. 7 mit von tp abhdngiger Feuchtigkeitsleitzahl kp”~ praktisch

U demselben Ergebnis.
“) 6 %ﬁ&, Z. Ver. dtech. Ing., Beih. Verfahrenstechn. 1939, 104.
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0. Die mathematische Behandlung von Troeknungsvorgéngen.
hygroskopischer Giiter im Temperaturgleichgewicht,
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CHEMISCHE APPARATUR

(SchluB von S. 121)

a) Die Trocknung nicht
b) Die Trocknung hygroskopischer Giiter.

der Trocknung (mit verlangsamter Trocknungsgeschwindigkeit)
wahrenddessen die Ebene, an der die Verdunstung stattfindet —
der Trocknungsspiegel —, immer tiefer ins Gutsinnere zurick-
wandert und ein zusatzlicher Diffusionswiderstand in einer bereits
trockenen Gutschicht auftritt. Die theoretische Behandlung lehrt,
daB die bei gleicher Temperatur gewonnenen Knickpunkte auf
einer sog. ,,Knickpunktkurve' liegen missen, die ein MaR fur das
capillare Verhalten des Stoffes ist (vgl. 2). Auf die Médglichkeit
der mathematischen Behandlung des zweiten Abschnitts der
Trocknung nicht hygroskopischer Gilter sei hier nicht naher
eingegangen*).

b) Die Trocknung hygroskopischer Giter.

Beider Trocknung hygroskopischer Giter bzw. von Gitern
im hygroskopischen Bereich treten wegen der eindeutigen
Beziehung zwischen Feuchtigkeit, Temperaturund Dampfdruck
gewisse Komplikationen bei der mathematischen Behandlung
auf. Wahrend aber bei den nicht hygroskopischen Giitern
durch das Auftreten eines Knickpunktes in der Kurve der
Trocknungsgeschwindigkeit eine einheitliche mathematische
Behandlung unmaéoglich ist, 148t sich bei den hygroskopischen
Stoffen der ganze Vorgang bis zum Ausgleich durch ein einziges
Gleichungssystem darstellen.

Um einen genauen Einblick in die Wirksamkeit der ver-
schiedenen Trocknungsverfahren zu gewinnen, wurde in einer
groBeren Untersuchung die Berechnung des Trocknungs-
verlaufs unter gegebenen Bedingungen durchgefihrtl?), wobei
auch das Vorhandensein einer Warmequelle im Innern des
Trocknungsgutes berucksichtigt werden kann.

Gewissermaflen selbstverstandliche Voraussetzung bei der
rechnerischen Behandlung ist, daR es trotz der starken Ab-
héangigkeit der GréRen k?, jif, k von Temperatur und Feuchtig-
keit notwendig ist, sie als konstant anzusehen. Damit wird
die Anwendbarkeit der Ergebnisse nur auf Vorgdnge mit
kleinen Anderungen von Temperatur und Feuchtigkeit ein-
geschrankt. Unter dies%r Voraussetzung kann die in GI. 9

auftretende GroBe k — ~ ebenfalls als konstant angesehen
werden. Es sei -k

P0—?d
Ferner sei 1 3Pd _ 0yD

RdT Ox 0x
worin yd kg/m3 = Pd/RdT die Dampfwichte bedeutet. Der
Einfachheit halber seien hier nur Féalle mit einachsiger Feuch-
tigkeits- und Wéa&rmebewegung behandelt.

1. Die Differentialgleichung der Feuchtigkeitsbewegung.
Aus der Bedingung, daR die in ein Volumelement von der
Dicke dx mehr hinein- als hinaustransportierte Feuchtigkeitsmenge
0(Gw + Gd)._dx
0X
zu einer Zunahme der im Element dampfférmig oder flissig ent-
haltenen Feuchtigkeitsmenge filhren muB, ergibt sich die Diffe-
rentialgleichung der Feuchtigkeitsbewegung
, 0*9 09 k' oxyd oyD _ 0
0X2 ~ dt ‘'pp~0x2~ ~ 1F
worin vi den Raumanteil der luftgefillten Poren beim Gesamt-
stoff bedeutet.

(15)

2. Die Differentialgleichung der Warmebewegung.

Fur die Warmebewegung seien folgende Mdoglichkeiten an-
genommen :

1. Wéarmeerzeugung im Innern des Gutes (durch Umsetzung elek-
trischer, chemischer oder Strahlungsenergie)

gE kcal/méh

‘¢) 0. Krischet, Z. Ver. dtsch. Ing. Beih. Verfahrenstechn. 1940, 17.
Ir) 0. Krischet, VDI-Forschungsh. 415 [1942].
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2. Molekulare Warmeleitung
1= — xO%caliman

Xkcal/mho C= Warmeleitzahl

3. Warmeubertragung durch Capillarkondensation
Qk = tGd kcal/mzh

Die Differentialgleichung der Warmebewegung folgt dann

aus der Bedingung, daB die in ein Element durch Erzeugung,

Leitung und Capillarkondensation mehr hinein- als hinaus-

transportierte Warmemenge zu einer Zunahme der Speicherwérme

fahren muB. Bezeichnet y kg/m3 das Raumgewicht des feuchten

Gutes, ¢ kcal/kg°C seine spez. Warme, so ergibt sich
020 00 / k' 8yd oyD\

(u: dx2- WL dt) = - (16)

q*
3. Die Beziehung zwischen 9, ff und yD.

Die Grofen 9, 0 und yD in den Gleichungen 15 und 16 sind
nicht unabhéngig voneinander, sondern durch die Sorptions-
isothermen nach GI. 5 (vgl. Abb. 1) miteinander verknupft. In
der allgemeinen Fassung von Gl. 5 ist jedoch eine Lésung der Gl. 15

und 16 unmdglich. .
Es sei daher die fir kleine Anderungen von 9 und 0 erlaubte

Naherung angesetzt
yD = konst. + 09 + 0O
worin a und <0 experimentelle Konstanten sind.

an

4. Die Losung der Differentialgleichungen.
Mit Hilfe von Gl. 17 lassen sich die Differentialgleichungen

15 und 16 auf folgende Form bringen:
02
. 18
oxa alt@®—p /=W 8
020 ]1@4\ a \
............ 10 — = — 19
0x2 aOt0 b 9)) W (19

Darin sind in den Groéfen a', b', w* und a, b, w alle priméren
Gutseigenschaften (ku, 0@ k', X c,y, vl, oo, a, gs) zusammengefal3t.
Es ist

r k'
1+ VCT+ — 104

kl Xlp 1 h/m2

? k' r k'
13 J>(ﬁ(p L% 0 0
(die GroRe a' m2h kann als &aquivalente Feuchtigkeitsleitzahl

bezeichnet werden, die, falls keine Diffusion vorliegt, in die capillare
Feuchtigkeitsleitzahl kg (bergeht),

(20)

K' cy
o X —V 1 1)
~r k7@>= b' kgh/m6°
ke 1+ IZIM})“ - X[Alf
K o
~ = w'kg/mb (22)
kO g
1 o
1H K01 " vico
I**g| Si = —h/m2 (23)
X k' rk a '
et XA

(die GroRe a m2h kann als aquivalente Temperaturleitzahl be-
zeichnet werden, die, falls keine Diffusion vorliegt, in die Tempe-
raturleitfahigkeit X/cy ubergeht).

o
= W
o [’Qf"p e L herkg 24)
R A4 Ve
gB/X= w °/m2 (25)

Die beiden Gleichungen 18 und 19 sind in gewisser Weise den
Gleichungen zweier gekuppelter Schwingungen ahnlich und kénnen
in Anlehnung an den von Henry1?) fiur einen einfachen Sonderfall
eingeschlagenen Weg in gleicher Weise geldst werden, indem man
als ,,Normal-Koordinaten*“ lineare Kombinationen von 9 und &

bestimmt: o+ b/1 1\ &= Ullxt 2%
(o gy &= VI @)
a+b (;g« —'pE/ p= U1(xt) (27)

Darin sind die Grofien p_zund p2gegeben durch die Gleichungen

< I\

+ bl/
vr-,}

t) (28)

(29)
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Die Differentialgleichmigen fur die Normal-Koordinaten
lauten dann:
020! _ 1 0Ui= (30)
0X2 pj Ot 1
ozua 1 ou, .h, 31)
0x2 p2 ot
h, =w"'+ b(— w 32
G p'\zl} (32)
und
= ' f- ' 33
h2 w+b f\é pJ)W (33)
ist.

Die Gleichungen 30 und 31 haben die gleiche Form wie die
bekannte Differentialgleichung der Warmeleitung mit Quellen,
deren Losungen fur einige Gruppen einfacher Randbedingungen
bekannt sindig).

Die allgemeine Lo6sung des Temperatur- und Feuchtigkeits-
feldes kann dann auf die Form gebracht werden:

9 —9a= AU2(x,t) + B'U2(x, t) (34

0 —0a= AU2(x, t) — BUjfx, t) (35)
worin Oa die Temperatur, 9a die gleichwertige Feuchtigkeit der
Umgebung und

1 1
A= ol (36)
Pi Pz
B = ! @37)
Vpi v
B (38)
° §5 i

bedeuten.

Die Funktionen U2und U2sind so zu bestimmen, daB sie den
Differentialgleichungen 30 und 31 und den Randbedingungen
geniigen.

Als Randbedingung fur die Feuchtigkeitsbewegung gilt, dal
die an die Oberflache durch Capillarwasserbewegung und Dampf-
diffusion herangeleitete Feuchtigkeitsmenge von der Oberflache
an die Umgeb%elri)r. Gl. 1Iigleg_eben wird: .
worin nach GI. 17 wiederum yBrdurch 9 unﬁ% dfgvﬂ Wegen
kann.

Die Randbedingung fiir die Warmebewegung besagt, dal die
Warmemenge, die fir die Verdampfung der capillar an die Ober-
flache bewegten Feuchtigkeitsmenge gebraucht wird, sowie die

Warmemenge, die durch Leitung ins Innere weiterflieBt, aus der
Umgebung nach GIl. 2 entnommen werden muf.

r-ktf

ox W=\ a (Ox=a — 9a)

L OX x=(5 (40)

Es ist mir nicht gelungen, analytische Lésungen der GI. 30
und 31 zu finden, die den Randbedingungen 39 und 40 geniigen.
Jedoch war es mdglich, eine graphische Integration unter

+00172.

Abb. 12. Das Feuchtigkeitsfeld a und das Temperaturfeld b in
einem nach plétzlicher Absenkung der Luftfeuchtigkeit trocknenden
hygroskopischen Gutlf).

**) Grober. H.a. S. Erk: Die Grundgesetze der Warmeubertragung, Springer, Berlin 1933 .
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Beriicksichtigung der Randbedingungen durchzufiihren1?). Der
Weg ist naturgemdaR recht verwickelt, und es soll daher nicht
darauf eingegangen werden. Xur sei an Hand von Abb. 12 ein
Beispiel besprochen.

In Abb. 12 ist der Feuchtigkeits- und Temperaturverlauf in
einem Trocknungsgut von 3,44 cm Dicke, das die Eigenschaften
eines lockeren Spinnstoffes hat, dargestellt. Dabei ist angenommen,
daB das Guteine anfanglich gleichmaRige Feuchtigkeit von 20 Gew.- %
=« 40 kg/m3und eine Temperatur von 30° hatte und dann plétzlich
in einen Luftstrom von ebenfalls 30°, aber einer Feuchtigkeit, die
der Gleichgewichtsfeuchtigkeit des Gutes bei 10% entspricht,
gebracht wird. (Im Innern sind keine Warmequellen angenommen,
d. h. h,und h2in GI. 30 und 31 sind gleich Null.) Die Feuchtigkeits-
verteilungen sind nicht mehr, wie bei den nicht hygroskopischen
Giltern im ersten Trocknungsabschnitt, &quidistante Parabeln
(vgl. Abb. 11), sondern asymptotisch abklingende Kurven. Aus
Abb. 12b ersieht man, wie die Verdunstungskiihlung allmahlich
das ganze Gut ergreift. Die anfanglich gleichmaRige Temperatur
$0 wird durch die Verdunstung gestért. Nach 1 min sind gerade
die Randschichten gekiihlt. Nach 98 min ist das ganze Gut ab-
gekdhlt, u. zw. in der Mitte am stdrksten (um etwa 5°). Dann
klingen die Temperaturkurven ahnlich den Feuchtigkeitskurven
langsam ab. (Fur diesen Abschnitt ist U2 vernachlassigbar, so daR
$—9a= AUi und — da= — BUj wird.)

Angesichts der auBerordentlichen Rechen- und Zeichen-
arbeit, die mit der Durchfihrung einer Integration der GI. 30
und 31 unter den Randbedingungen 39 und 40 verknipft ist,
wird man nicht viele Beispiele fur Trocknungsvorgdnge in
dieser eingehenden Weise behandeln kdnnen. Oft aber ist fur
den notwendigen Einblick in die Wirksamkeit eines bestimmten
Verfahrens mit so einfachen Randbedingungen auszukommen,
daB eine analytische Ldésung der GI. 30 und 31 madglich ist.
Die einfachste Bedingung dieser Art wéare, dal mit Beginn der
Trocknung die Oberflache des Gutes gleich auf die Temperatur
der Umgebung und auf diejenige Feuchtigkeit gebracht wiirde>
die das Gut im Gleichgewicht mit der Umgebung annimmt

Es sei die Anfangstemperatur &, die Anfangsfeuchtigkeit 90,
die Oberflachentemperatur und -feuchtigkeit, die sofort bei Beginn
der Trocknung eingestellt werden, Ga und 9a, so lassen sich die
Funktionen U2 und U2 fur zweiseitig gleicherweise trocknende
Platten von der Dicke 2 8 als Lésungen der GIl. 30 und 31 angeben.
Es ist

Ui= 9,—9a—— (0,
n=1

h183fx 3 32 V., (—=hna 0
2 b - 1+"a2(2i=1T 3C08en-"172
n=

(-yn-1

2 2n—1
n=1

uz2 <?a cos (2n—1)

h~fx* 32

2 183 13 Y ij*
n=I
In den Abb. 13 und 14 sind zwei nach den GI. 41 und 42
berechnete Trocknungsvorgange wiedergegeben.

Bei Abb. 13 ist angenommen, das Gut mit den gleichen Stoff-
eigenschaften wie das von Abb. 12 und einer gleichméRigen An-
fangsfeuchtigkeit 90= 15% werde von der gleichméaBigen Anfangs-
temperatur G0= 40° pldétzlich am Rande auf = 20° gebracht,
wahrend die Feuchtigkeit am Rande stets auf 15% bleiben soll.
Die priméar bewirkte Temperaturbewegung ist in Abb. 13a dar-
gestellt, wahrend Abb. 13b die durch die Temperaturbewegung aus-
geloste Feuchtigkeitsbewegung wiedergibt. Man sieht, daB die
Temperatur in kurzer Zeit im ganzen Gut weitgehend absinkt.
In etwa 8 h sinkt sie in Gutsmitte von 40 auf 20,5°, wahrend sie in
der folgenden Zeitspanne von 74 h sich nur unwesentlich &ndert
und auBerordentlich langsam erst dem Endwert von 20° zustrebt.
Die Ursache dieses merkwirdigen Verhaltens ist darin zu sehen,
dal durch die Temperaturdnderung auch eine sehr rasch ver-
laufende Feuchtigkeitsbewegung ausgeldst wird. In den ersten
50 min andert sich unter der Einwirkung des Temperaturfeldes die
Feuchtigkeit um rd. 0,5%, u. zw. so, dal jetzt das Gut am Rande
feuchter ist als innen. Aber um diese einmal angeregte Stdrung
wieder auszugleichen, sind nach dem Zusammenbrechen des Tem-
peraturfeldes sehr lange Zeiten erforderlich, da jetzt die Feuchtig-
keitsbewegung nur noch auf Grund von Feuchtigkeitsunterschiedeil
vor sich gehen kann. In diesem Abschnitt gilt wieder: 9—9»= AUj
und 0 —da = —B Uj. Dieser Vorgang ist bei dem angenommenen
Beispiel sehr viel trdger als die Wérmeleitung. Diese Tatsache durfte
fur alle sehr feinporigen Giiter mit geringer Capillarwasserbewegung
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-1) Jst)a( e-(2n—UIpy45* +

1) J1JL E—(@n—)l-Pidis
8 '

iz_nl)n_l cos (2n—1) J2L us p—{2n—lyn™-v.tlid*

zutreffen. Denn der hier angenommene Fall ist insofern extrem,
als bei lockeren Spinnstoffen die Warmeleitung denkbar schlecht,
die Diffusion denkbar gut — fast wie in einer ruhenden Luftschicht
— vor sich geht. Bei allen festen Gitern ist die Wérmeleitung
besser, die Diffusion schlechter, so daB dabei die Unterschiede in

Abb. 13. Das Temperaturfeld a und das Feuchtigkeitsfeld b in
einem am Rande pldtzlich abgekihlten hygroskopischen Gutls).

der Geschwindigkeit der durch Temperaturdnderung bewirkten
Feuchtigkeitsbewegung und der durch Feuchteunterschiede be-
wirkten mindestens von gleicher GréRBenordnung sein werden.

Abb. 14 soll die charakteristischen Merkmale der Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsverteilung zeigen, die bei Trocknungs-
verfahren mit innerer Warmezufuhr auftreten, sei es nun
Joulesehe Warme, die beim stromdurchflossenen Gut entsteht,
oder die Wéarmewirkung der Verschiebungsstréme im Hoch-
frequenzfeld oder Warmeentwicklung durch chemische Reak-
tionen, bakteriellen Zerfall (Heuboden, Getreidesilo usw.) oder

Strahlungsenergie, die im Innern
des Gutes absorbiert wird.

Um das Charakteristische dieser
Verfahren deutlich zutage treten zu
lassen, ist angenommen, daf die
Trocknung nur durch innereWarme-
zufuhr qu erfolge, und dall wahrend
des Vorgangs sowohl die Rand-
temperatur da als auch die Rand-
feuchtigkeit 9a konstant (gleich den
Anfangswerten do bzw. 90) bleiben
solle. Infolge der Warmezufuhr
bidet sich dann das in Abb. 14a
fir die Daten von Buchenholz
wiedergegebene Temperaturfeld aus.

(42) Die Heizleistung ist so bemessen,

-1 daB der maximale Temperaturunter-
schied zwischen innen und aufen

rd. 4° betrdgt. Die so entstehende Temperaturbewegung hat not-
wendig eine Feuchtigkeitsbewegung durch Diffusion von innen
nach auBen zur Folge; im Endzustand (t = 00) ist die Feuchtig-
keit innen 5% niedriger als auBen. Die Diffusion erfolgt mit

(41)

ka/nf
‘%

Abb. 14. Das Temperaturfeld a und das Feuchtigkeitsfeld b bei
der Trocknung eines hygroskopischen Gutes durch innere Wéarme-
zufuhri6).
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dem Temperaturgefdlle, entgegen dem Feuchtigkeitsgefalle. Bei
dieser Trocknungsart wirden also in der Oberflache nicht die
gefahrlichen Zugspannungen, sondern wesentlich harmlosere
Druckspannungen auftreten. Auch hier sieht man die verhéltnis-
maRig rasche Ausbildung des Temperaturfeldes und die relativ
langsame Ausbildung des Feuchtigkeitsfeldes. Wie bei den anderen
Beispielen gilt auch in diesem Fall fir den weitaus groten Teil
der Trocknung 9 —9a= AUp U—Da= =B Ux

Aus den hier angefuihrten Beispielen erkennt man deutlich,
da’ man durch verschiedene Kombinationen der Trocknungs-
btdingungen — Umgebungsfeuchtigkeit und -temperatur und
Starke der Warmeentwicklung — die Maglichkeit hat, die
verschiedenartigsten Feuchtigkeitsfelder bel der Trocknung

hervorzurufen." Durch Erhéhung der Temperatur sowie durch
Senkung des AuRendruckes kann man die Trocknungsge-
schwindigkeit erhdhen. — Eine Erhéhung der Luftgeschwindig-
keit kann bei hygroskopischem Stoff oder im zweiten Trock-
nungsabschnitt nicht hygroskopischer Guter meist nur von
untergeordnetem Einflul? sein.

Damit ist eine abschlieBende Beschreibung der
Vorgange bei der Trocknung grob- und feinporiger
Guter erreicht, die es gestattet, bei Kenntnis
der physikalischen Grundwerte im voraus den
Ablauf eines jeden Trocknungsvorganges zu be-
rechnen. Eingeg. 7. November 1942. |_7]

Fortschritte auf dem Gebiete der grof3technischen Betriebsapparaturen

4. Das Fordern von Gasen*)

Von Dr.-lng. BRUNO WAESER, Strausberg bei

A. Theoretische und allgemeine Betrachtungen.

Christmannl) berichtet Uber die langwierigen und schwie-
rigen Versuche ({ber Schaffung hochwertiger Werkstoffe
zum Bau neuzeitlicher Druckgasbehdlter, wahrend sich Jung-
bluth2) Uber Werkstoff-Fragen im Heizungs- und Liuftungsbau
verbreitet und besonders die Verwendung von GuReisen, Stahl,
Kupfer, RotguB, Messing, Leichtmetallen, keramischem Gut
und Prefstoffen bespricht. Interessant ist ein Beitrag von
Towle U. Sherwood3) bzw. Seder Uber Massenlibertragung im
mittleren Teile eines turbulenten Luftstromes (Reynolds-
Zahlen 12000—180000), der sich in Rohren verschiedener Lange
bewegt und in den Fremdgase (C02, H 2 axial eingefihrt
werden. Bei Untersuchung der Fremdgaskonzentrationen im
inneren Drittel des Strémungsquerschnitts in verschiedenen
Abstdnden von der Zutrittsstelle bedienen sie sich des Begriffs
der Wirbeldiffusion E(cm2/s), die etwa in der GrdBenordnung
des 100fach mol. Diffusionsvermdgens liegt. E ist fir C02und
H 2 annéhernd gleich groB, strebt mit zunehmendem Abstand
der Entnahmestelle von der Zutrittsstelle einem asymptot.
Wert (Zunahme ungefédhr proportional der Reynolds-zahl) zu
und wird bei Einschaltung eines Drahtnetzes in den Luftstrom
zundchst um Uber 50% hinabgedrickt, n&dhert sich dann aber
im weiteren Strémungsverlauf wieder obigen Werten. Auf
der Fachsitzung Stromungstechnik der 77. VDI-Haupt-
versammlung hat soérensend) Uber das Gleichdruckgebldse be-
richtet. Auf weitere Untersuchungen von Elz5) Uber Trocken-
laufverdichter zur Erzeugung von Olfreier Druckluft, von
Weydanz5) Uber Vorgange in Strahlkédltemaschinen, von Pir-
zer7) Uber Messung des spez. Kraftbedarfs von Hochdruck-
verdichtem, von Tanzier5) Uber Spil- und Aufladegeblédse
fir Dieselmotoren, von wende5 und PohIimannl0) Uber die
Verdichter in Haushaltskihlschranken sowie von Fligelu)
uber Berechnung von Strahlapparaten mag an dieser Stelle
lediglich aufmerksam gemacht sein.

Grabowskil?) entwickelt aus der Formel von Bernouilli
eine neue Gleichung fir Vertikalstromung von Gasen und
Flussigkeiten in technischen Apparaten bei konstantem Quer-
schnitt. Das Maximum der DurchfluBRmenge ist danach ab-
hédngig vom mittleren spezifischen Gewicht der stromenden
Flissigkeit und dem Druckunterschied. Von Leltschuk13) riihrt
eine Untersuchung tber den Warmeaustausch und den hy-
draulischen W iderstand bei der Férderung von HeilRluft durch
ein gerades, von auBen mit Wasser gekuhltes Rohr bei Ge-
schwindigkeiten bis zur GréBenordnung jener des Schalls her.
Allgemein beweist der Verlauf der Druckverteilungskurven
langs des Rohres, daR die Lédnge der Anlaufstrecke 25—35
Durchmessern gleich ist, und daB die Widerstandszahl vom
Verhdltnis der Stromungsgeschwindigkeit zur Schallgeschwin-
digkeit nicht, wohl aber von der Reynoldsschen. Zahl bestimmt
wird. carmanl4) hat sich bei nicht hierher gehdrigen Studien
*) Zwischen 15. Febr. 1939 und 31. Dez. 1941 wurden insgesamt 181 Arbeiten und

Patentschriften “in verdffentlichungs-chronologischer Reihenfolge beriicksichtigt; s.
Chem. Fabrik 13, 241 [1939] bzw. Waeser: Der chemische Apparatebau 1933—1940,
Berlin 1942, S. 47.
m) Z. bayr. Revis.-Ver. 41, 117 [1937]. *) Gesundheitsing. 62, 85 [1939].
*) Ind. Engng. Chem., ind. Edit. 31, 457, 462 [1939] (C. 1939 II, 916).
*) Z. Ver. dtsch. Ing. 83, 577, 925 [1939]. 5 Ebenda 83, 74 [1939],
+) Ebenda 83, 609 [1939]. 7 Ebenda 83, 661 [1939].
8 Ebenda 83, 818 [1939]. +) Ebenda 83, 829, 1040 [1939].
18 Ebenda 83, 1106 [1939]. u) Ebenda 83, 1065 [1939].
”) Przemys$l chem. 22, 352 [1938] (0. 1940 I, 778).
®) J. techn. Physics 9, 808 [1939] (C. 1940 I, 1246); s. a. Techn. Physics TTSSR 4, 592

[1937] (C. 1938 I, 4427).
“) Trans. Instr. chem. Engr. 16, 168 [1938] (0. 1939 I, 3611).
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Berlin.

Uber die technische Filtration u. a. mit der Strémung in po-
rosem Gut beschéftigt; Hertel2s) widersprechen
diesen Befunden und verbreiten sich in Anlehnung an die
hydrodynamische Kozenyschz Gleichung uUber die Strémung
von Luft in porésem Gut (kleine Glasperlen). Auch Fowler
u. Hertells) machen die Gasstromung durch pordose Stoffe
insofern zum Gegenstand ihrer Versuche, als sie mit Hilfe der
Kozenyschen Naherungsformel (DurchfluRgeschwindigkeit von
Grundwasser durch Sand) die Packungsdichte von Stoffen,
wie Baumwolle-, Wolle- oder Glasfaden, bzw. die Stromung
von Luft durch derartige Prefkérper zu ermitteln trachten.
Der Luftwiderstand hangt naturgemdB von den Abstidnden
der Fadenoberflaichen voneinander ab. Ein bestimmter Wider-
stand gibt gleichzeitig ein MaR fur das Verhé&ltnis von Gewebe-
oberflaiche zu Gewebevolumen. Eine Anzahl von Autoren
beschéaftigt sich mit den Kolbenverdichtern und ihrer An-
wendung in der Gasfernversorgungl7), der Vielzellenbauarti8)
bzw. den Uberlagerten Schwingungenl9) bei 2—3 Zylindern.
Im Kaéaltemaschinenbau spielt die Leistungssteigerung der
Kolbenverdichter20) und die Hinunterdriickung?2l) der Drossel-
verluste in den Plattenventilen eine besondere Rolle. Arbeiten
von Liceni2) und Kluge33) beziehen sich auf Kreiselverdichter;
Pfleiderer3i) stellt insonderheit Hochdruckverdichter in den
M ittelpunkt seiner Betrachtungen, wéahrend ein Beitrag von
Schilhansi25) den Spannungen im Laufrad eines Axialgebléases
gewidmet ist.

Von Saunders U. Ford35) wird der Warmelbergang beim
Stromen von Gasen durch Schichten verschiedener Starken
aus Stahl-, Blei- oder Glaskugeln mit Durchmessern bis 6,35 mm
mit HeiBluft als Versuchsgas behandelt. Die Versuchsbefunde
werden graphisch ausgewertet; sie gestatten, die Anderung
der Gastemperatur in einer gegebenen Festkdrperschicht zu
einer bestimmten Zeit zu berechnen. Die Zeit, die dazu im
Einzelfalle ndtig ist, ist der spezifischen Warme und der Dichte

Sullivan u.

der Kugeln direkt, der Stroémungsgeschwindigkeit hingegen
umgekehrt proportional. Die Kugelgrée hat nur unter-
geordnete Bedeutung. Eckert u. Weise31l) haben die Uber-

temperaturen gemessen, die ldngs und quer angeblasene
(Luftstrome, t =12—50°, v = 100— 300 m/s) Zylinder (0,2 bis
3mm Dmr.) annehmen. Nur bei quer angeblasenen Zylindern
besteht Abhéngigkeit von der Strémungsgeschwindigkeit.
Unter dem Sammelbegriff Luftpflege beschéftigt sich ein Re-
ferat28) insonderheit mit Wa&rmebilanzen wund Kreislauf-
systemen. Einen sehr interessanten Beitrag widmen Wwolf u.
Rumpf35) dem Verlauf der Stromlinien fur einen tangential
in einen flachen zylindrischen Raum eintretenden Luftstrom.
Die Berechnung fihrt bei Vernachldssigung der Reibung zu
logarithmischen Spiralen, wéahrend der Versuch an mit Gut
beladenen Stromen Spiralen finden I&4Rt, die den archimedischen
dhnlich sind. Auf jedes Teilchen wirken Zentrifugal- und
Reibungskraft, u. zw. ist bei groben die erste, bei feinen die
zweite vorherrschend. Die Feinfraktion tritt in der Mitte des
,I’s) Physic Rer. [2] 57, 943 [1940] (C. 1940 11,3525). ~—

J. appl. Physics 11, 496 [1940] (0. 1941 1, 806).
”) Wunsch, Z. Ver. dtsch. Ing. 84, 2 [1940]. >§Lackmann, ebenda 84, 413 [1940].
18) Schmid, ebenda 84. 596 f194o].

") Heinrich, ebenda 84, 201 [1940]; Fuchs, Ho/mann u. Flank, ebenda 84 @[‘%
») Schiler, ebenda 85, 426 [1941], n) Ebenda 84. A
8) Ebenda 84, 837 [1940]. 29 Ebenda 84_346 [1941)1
“) Ebenda 84, 805 [1940]. M) J. Iron Steel Inst. 141, P [1940]!
Forsch. Gebiete Ingenieurwes., Ausg. A 12, 40 [1941]

“) Ohem. metallurg. Engng. 47, 325 [1940]; 0. 1941 11, 1057.

18) Z. Ver. dtsch. Ing. 85, 601 [1941].
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Sichtraums mit der Luft aus. MittelgroRe Teilchen bewegen
sichin Kreisbahnen;ihre GréfResinkt mit steigenden Strémungs-
geschwindigkeiten sowie bei Entgegenfihrung eines zuséatz-
lichen Luftstroms. Von Schey u. Schmidt*°) rihrt eine Unter-
suchung tUber Spulluftmaschinen an otto-Motoren, von Grund
U. Kluge*1) eine solche Gber GroBkreiselverdichter und von
Bo&njakovii**) eine andere Uber den wechselnden Betrieb von
Dampfstrahlverdichtem her.

Einen allgemeinen Fortschrittsbericht erstattet Matthias**)-

B. Neukonstruktionen und Patente.

Fir eine fahrbare Verdichteranlage von wohlimeyer34) ist
kennzeichnend, daB der durch eine Brennkraftmaschine an-
getriebene Kolbenverdichter unmittelbar auf dem Trag-
rahmen fir das Fahrgestell (gleichzeitig den Druckluftkessel
bildend) befestigt ist. zeissl*5) treibt seine Kolbenverdichter
durch mit Ladepumpe ausgestattete, einzylindrische Zwei-
taktmotoren an; die Zylinder sitzen auf gemeinsamen Kurbel-
gehdusen, und die Kolben sind an gemeinsame Kurbeln an-
geschlossen. Die Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G.
(Hagenmiller)**) baut ihre Kolbenkraftmaschinen (Verdichter
fir Gasmaschinenbetrieb) in der Weise, daB Spannstangen
vom Ende des einen Kraftzylinders durch Verdichterdeckel

und -kolben hindurch nach dem Ende des anderen Kraft-
zylinders fihren, damit sie die Arbeitsdrucke aufnehmen
kénnen. Der Elektromotor eines Kolbenverdichters treibt

nach Angaben der Siemens-Schuckertwerke A.-G. (W eimers)*")
eine im Innern des Kolbens drehbar gelagerte Welle an, die
eine kontinuierliche Drehung und eine axial hin und her
gehende Bewegung ausfihrt. Die Patente von Buchhold**)
erstrecken sich auf einen elektromagnetisch angetriebenen
Kompressor (insbes. fir Kaltemaschinen) mit zwei unter dem
EinfluB eines Wechselfeldes in einem Zylinder gegeneinander
hin und her schwingenden, mit Rickhohlfedem versehenen
Kolben (u. U. mit Radialschlitzen im Kraftlinienbereich), in
deren einem Boden das selbsttatige Saugventil liegt, wé&hrend
in deren anderem das entsprechende Druckventil angebracht
ist. Bei dem elektromagnetisch in Resonanz angetriebenen
Schwingungsverdichter fur Kéltemaschinen, den die A. Teves
G.m.b. H**) empfiehlt, besteht der schwingende Teil aus zwei
hintereinandergeschalteten Schwingungssystemen verschiedener
Eigenschwingungen. Die Stotz-KontaktG. m. b. H . (SchillingJZQ
ordnetin ihrem elektromagnetisch betriebenen Kéaltemaschinen-
Kolbenverdichter mit einem unter dem EinfluR eines Wechsel-
feldes stehenden Schwingungssystem zwei in einem Zylinder
gegenldufig hin und her bewegte, mit Sdugventilen versehene
Kolben an, die im Innern einer Gleichstromspule polarisiert
und der Wirkung je eines Pols eines Wechselstrommagneten
ausgesetzt sind.

Bucking1l) erzeugt dadurch in einer nach Art einer Heil’-
luftmaschine betriebenen Vorrichtung (Luftansaugung durch
den Kolben, Luftverdichtung, Erhitzung, Steuerung usw.)
gespannte HeiBluft, dal er den Kolben als Tauchglocke aus-
bildet und ihn mit Aufnahmekammem fir die verdichtete Luft
(selbsttatig gesteuerte Ventile) ausristet. Bei einem Ver-
dichter von Skarlund**), der vornehmlich als Ladepumpe fur
Brennkraftmaschinen dienen soll und der nebeneinander zwei
durch Zwischenwand getrennte, um 90° gegeneinander ver-
setzte Einzelpumpen tragt, ist interessant, daf diese aus
rahmenféormigen Kolben mit gemeinsamen Antriebskurbeln
bestehen. Mehrere, sternférmig um einen Mittelpunkt liegende
Einzelverdichter treiben Luhdorff U. Kretzschmar**) durch die
Fliehkraft kreisender Wuchtmassen an. Die Schraubenkolben
G.m.b.H. (Lutz)11) regelt die Fordermengen von Schrauben-
kolbenmaschinen mittels beweglicher Hubscheiben. Der
Kolbenverdichter mit Wasser- oder Luftkihlung von Cczerny15)
ist insbes. so gebaut, da die der Arbeitswelle parallelen Zy-
linder einen nicht umlaufenden Taumelantrieb erhalten. Die
Drehkolben-Kraftmaschinen G. m. b. H.16) laBt in zylindrischen

Stemkolbenverdichtem konzentrisch eine Zylindertrommel
umlaufen, in deren léanglichen Arbeitsrdumen die leisten-
formigen Kolben mit je zwei Kolbenstangen liegen. Die
3) Z. Ver. dtsch. Ing. 85, 229 [1941].

*") Ebenda, S. 157. 8) Ebenda, S. 389.
>3 Chemiker-Ztg. 63, 653 [1939]. M) D.R.P. 644160 [1934], 703794 [1938].
«) D.R.P. 705025 [1937]. D. R. P. 713646 [1938].
3r) D.R.P. 710319 [1937]. 8> D. R. P. 714705 [1938], 717221 [1938].
“) D.R.P. 715342 [1939]. ") D.R.P. 719022 [1938].
“) D. R.P. 689488 [1935]. “) D.R.P. 680132 [1936].
) D. R.P. 701334 [1938]. “) D.R.P. 712749 [1938].
“) D.R.P. 713155, 713156 [1940]. *) D.R.P. 719305 [1935].
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Himmelwerk A.-G. (Wanner)17) ldBt einen Taumelscheiben-
antrieb unter Zwischenschaltung eines Waélzlagers auf dem
geneigten Ende einer feststehenden Achse umlaufen, wobei
der hohle Motor-L&ufer zugleich den Zylinder eines Kolben-
verdichters bildet.

Eine Fulle von Patenten beschéaftigt sich mit der maschi-
nellen Ausgestaltung von Steuerungen, Ventilen, Kolben,

Zwischenkiuhlern, Reglern usw. Von den zahlreichen
Schutzrechten der Frankfurter Maschinenbau A.-G. vorm.
Pokorny & W ittekind (Elze, Allstadt u. a.J seien diejenigen

betreffs Doppelschiebersteuerungen48) durch gegenlaufig glei-
tende Rohrschieber (in Schlitzreihen aufgeteilt), betreffs ent-
lasteter Freikolbenventile49) und betreffs Zwischenkihler-
anordnung60) erwéadhnt. Die Rob. Bosch G. m. b. H.(Wey-
muller)s1) gibt ihrem Verdichterventil einen haubenartigen
Druckkdrper. Die Knorr-Bremse A.-G. (Salehi)s2) stellt feder-
lose Druckventile mit kammerartigen Hohlrdumen imd Regler
unter Schutz. Die Klein, Schanzlin & Becker A.-G. (Do-
brovsky)5*) fihrt bei einfach wirkenden Hochvakuumpumpen
das Kolbenstangenende in einer fest geschlossenen Kurven-
bahn. Bei einem mehrsitzigen, selbsttatigen, ringférmigen
Arbeitsventil der Rheinmetall-Borsig A.-G. (Heinrich)51) be-
sitzt das ringformige AbschluBorgan tropfenférmigen Quer-
schnitt. Wohimeyer55 benutzt Ringplattendruckventile mit
hohlen Kiuhlgehdusen vor den Ringspalten. Die soeben ge-
nannte Rheinmetall-Borsig A.-G. (Christian u. a.J66) stattet
ihre Hochdruckkolbenverdichter (800— 2000 atii) mit Kugel-

ringfedem, konzentrisch in den Zylinderraumen liegenden
Ventilgehdusen, Druckschmiermittelbehdltem, Drehschiebem,
Zwischenkihlem sowie stufenlosen Reglern aus. In einem

zweistufigen Kolbenverdichter von sSchaer57) sind parallel-
achsig drei Zylinder vorgesehen, von denen der mittlere auf
die beiden unteren aufgesetzt ist.

Die Patente von Hoerbiger & Co. (SchabetsbergerJ58) be-
ziehen sichin erster LinieaufstufenloseReglerfirKolben -
verdichter, auf Ventilsteuerungen od. dgl., und auch
die hierher gehdrigen Vorschldge der Demag A.-G. (Bube)5%
haben in erster Linie Ventilanordnungen und Regler zum
Gegenstand. Auf dem Gebiet der Anlasser bzw. Regler und
insonderheit auf dem der stufenlosen Leistungsregler liegen
des weiteren Patente der Berliner Maschinenbau A .-G. vormals
L. Schwartzkopff (Ernst)**), von Schramm*1), der Klein, Schanz-
lin & Becker A.-G. (Lackmann)*2), der Ges. fur Linde's Eis-
(Gottert, Pickel)**), der Gebr. Sulzer A.-G.*1),
von Lampel*s) und der Andreas Hofer Hochdruck-Apparatebau
G. m. b. H. (Baentsch)**) vor, auf die an dieser Stelle nur ins
gesamt verwiesen sei, um etwaige Nachforschungen hinsicht-
lich solcher Fragen zu erleichtern. Poth*7) beschreibt einen
Druckluftwasserabscheider.

Einzelheiten von M embranpumpen rihrenin derHaupt-
sache von der Siemens-Schuckertwerke A.-G. (Semsch, Wirth,
Hintze, Bischop, Kihnei) her und betreffen z. B. Blattfeder-
Pleuelstangen68) und AbschlieRung69) der Arbeitsraume durch
zwei elastisch bewegliche, sternformige Blechrénder, die sich am
Ende des Druckhubes in ihren M ittelbereichen berihren, wobei
die Rdume selbst in begrenztem MaBe vergroBert oder ver-
kleinert werden kénnen, was z. B. fir Kaltemaschinenkompres-
soren70) dieser Art von Bedeutung ist. Die Auergesellschaft7l)
hat sich ein Schaltgetriebe fir eine &hnliche Luftférdervor-
richtung (in Priufstationen) schitzen lassen. Ein Membran-
verdichter von soeding72) arbeitet mit Ubergangsflissigkeit
und einer zweiten Hilfsmembran. Die Membranpumpe der
Ulvir G. m. b. HA*) mit elektromagnetischem Antrieb weist

maschinen A.-G.

eine feste Membran mit einstellbarer Haltevorrichtung und

eine bewegliche Membran auf.

3) D. R.P.719503 [1940]. ‘9 D.R.P. 677149 [1937], 719306 [1939].

*) D. R.P.686201 [1937], 702084 [1938].

g D. R.P.673371 [1935], 677352 [1937]. “) D.R.P. 704775 [1939].

8) D. R.P.712057 [1939], 681288, 681654,683593 [1938].

“) D. R.P.713255 [1939]; D. R. P. 696845 [1937]betriift einen Zylinder und D.R. P.
714898 [1936] einen Kolben.

“) D. R.P.720169 [1939];vgl. ferner D. R. P. 712910 [1936].

«) D. R.P.720554 [1938].

») D. R.P.664566[1935], 674056 [1936],682908 [1937], 687979 [1936], 712750 [1938],
720212 [19361. 3) D.R.P. 673286 [1937],

8> D. R. P. 672628 [1936], 674206, 674474, 677917 [1937], 682036 [1936], 688429 [1938],
716352 [1939], 721745 [1936].

59 D.R.P. 662739 [1936], 681228, 681287 [1937], 683594 [1938], 716628 [1940],

«9 D. R.P.673232, 673229 [1936], 688737 [1937].

&) D. R.P.673230, 673231 [1937], 701811 [1936], 701812, 701813 [1937].

8) D. R.P.681705 [1937]. 6 D.R.P.688910 [1937], 716629 [1940],

w) D. R.P.712111 [1938]. &) D.R.P.695726 [1937], 716657 [1938].

8) D. R.P.657463[1935], 721565 [1938]. 8) D.R.P. 690154 [1937].

59 D.R.P. 689641 [1938]. “4 D. R. P. 693242, 693243, 693818, 695450 [1938].

») D. R.P.710321[1937]. «) D.R.P. 704457 [1939].

') D. R.P.713767[1940]. ,s) D.R.P. 721336 [1940].
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Die Frankfurter
W ittekind

M aschinenbau A .-G. vorm. Pokorny &s
(Altstadtj 74) legt bei ihren Verdichteranlagen auf
gute Gerduschdampfung Wert, wéhrend sich die Siegener
M aschinenbau A.-G. (Morlock)10) eine besondere Kolben*
Stangenabdichtung fir Hochdruckverdichter schiitzen 148t und
die Knorr-Bremse A.-G. (Petersen)16) bei ihren Verdichtern
einen Olsumpfim Kurbelgehduse vorsieht bzw. die M ahle K.-G .
(1rmer)11) ineinandergeschaltete Hohlkdrper als Sauggerausch-
dampfer benutzt.

Die Drehkolbenmaschinen bzw. Vielzellenver-
dichter sind durch so zahlreiche Patente vertreten, dafl an
dieser Stelle nur ein sehr gedréngter Uberblick geboten werden
kann. Pm«’*) laRt die Trennwand der beiden Arbeitskammern
um einen Gehéauselagerzapfen schwingen. steinmann U. Claus1¥)
sehen hinter der Abflachung des Drehkolbens in seiner Achs-
richtung Nuten mit entsprechenden Buchsbohrungen vor. Die
R. Bosch G. m. b. H. (Passera, Vielmo)s°) baut in die Gehause
radial bewegliche, federbelastete Trennschieber ein, wahrend
w ieser6l) zwischen Pumpenein- und -austritt federnde Wider-
lager anordnet. Johnson8) lagert die Laufer in Axialzapfen
und gestaltet die Fligel gleitend. Die Vielzellenverdichter der
Klein, Schanzlin <rBecker A.-G. (LackmannJ®&) haben sichel-
formige Arbeitsrdume, wobei die Kolben durch Laufringe ab-
gestutzt werden. Nach Bischofel) dienen Gehauselaufringe
auch zur Unterstitzung der Schieber. voith8) arbeitet mit
Hilfsflissigkeitskolben und Schleppzylindern. Die Knorr-
Bremse A.-G. (Muller)*6) ordnet die Schieberkolben stern-
formig an und gibt ihnen zwecks teilweisem Massenausgleich
Rahmenform. Reising (Figge) 61) 4Rt auBermittig einen Laufer
kreisen. kuphal8) fuhrt die in Hangelagern unterstitzten
Schaufeln seines Kapselgebldses mit exzentrischem Lé&ufer
zentrisch zum Gehause. Der Vielzellenverdichter der M apag
M aschinenfabrik Augsburg-Plattling A.-G. (Frankl, Kier-
meier) 89) tragt auBermittig im Geh&use Trommellaufer und,
mittig im Geh&use aufgehéngt, Trennschieber. Braunstein ®)
legt in seinen Vielzellenverdichter eine Rinne als Abscheide-
vorrichtung fir Fremdkérper. schottiero1) gibt dem im Laufer
radial verschiebbaren Trennschieber Gleitbacken. Goransson®)
sieht wenigstens zwei zylindrische Drehkolben mit profilierten
Laufern vor. Die zwei L&ufer der Drehkolbenpumpe von
Northey Rotary Engines Ltd.”) weisen je einen flligelartigen
Kolben und je eine diesen entsprechende Aussparung auf. Die
Geblase-Konstruktion der Fr. Krupp Germaniawerft A.-G.
(Rieprich)9l) ist durch zwei entgegengesetzt umlaufende zwei-
zahnige Drehkolben gekennzeichnet. Ein Zahnverdichter von
Fuchs99) enthalt achsparallele Zahnréader, von denen das eine
hohl ist und den feststehenden Steuerzylinder umschlielt. Der
Drehkolben des i?00is-Geblédses der Daimler-Benz A .-G.
(Hoess)%) besteht aus einem axialen Tragkreuz fir den Mantel
und verschweiten Einzelblechen. Bei einem Verdichter von
Milo (Lysholm, Nilsson)91l vom Schraubenrédertyp liegen die
Hochdruckenden der Doppelschrauben einander gegenuber.

Tanzler") verwendetin seiner Drehkolbenmaschine Pendel-
gleitschieber, Trumpener'™) Exzenter-Wellen-Lagerung, die

Seid & Béhmer G. m. b. H.1000 Plattenkolben, die Laufer-
scheiben durchdringen, und Dabert191) elliptische Geh&use-
querschnitte. Die Klein, Schanzlin CrBecker A .-G. (Kraft,

Lackmannj102) stattet ihre zweistufige Drehkolben-Vakuum-
pumpe mit vielen Zellen, sichelférmigen Arbeitsrdumen und
Vorrichtung n zur Verhinderung von Rostablagerungen zwi-
schen Wellen und Kolbentrommeln aus. E. Leybold’s Nach-
folger (Kammerer)1l”) steuern bei ihren umlaufenden Olluft-
pumpen das Saugleitungsventil so, daB es bei Stillstand der
Pumpen selbsttétig abschlieBt. In den Pumpen von Gaede101)
sind 6liberdeckte Ruckschlagventile und dariber selbsttatig
offen gehaltene obere Ventile vorgesehen. Die A. E. G. (Ban-
croft)1™) hat sich selbsttatige SchluBventile zwischen Vakuum-
pumpe und den zu evakuierenden GefalRen sowie Gleitschieber

) D.R. P. 714866 [1938]. 7) D.R.P. 716630 [1940], 717610 [1939].
7) D. R. P. 718399 [1939]. ") D.R. P. 719387 [1939].
B D.R.P. 674299 [1934], B D. R. P. 677288 [1937].
D.R.P. 694968 [1938]. 8) D.R.P. 719388 [1938], 722009 [1937].
8l) D.R.P. 673233 [1935]. & D. R. P. 677668 [1937].
“) D. R.P. 686452 [1932], 8 D. R. P. 686937 [1935].
&) D. R. P. 688689 [1938]. §>D. R. P. 690863 [1937].
«§ D.R.P. 700112, 704034 [1937]. 8) D. R. P. 699844, 704250 [1938].
) D.R.P. 715216 [1939]. 8) D.R.P. 716353, 722010 [1940].
) D. R.P. 693372 [1938]. M D. R. P. 677150 [1934].
“) D.R.P. 678867 [1937]. ) D. R. P. 679397 [1937].
«) D.R.P. 696509 [1937]. “)D.R. P. 699260 [1939].
«§ D.R.P. 675561 [1937]. «)D.R. P. 696469 [1938].
10°) D.R.P. 712751 [1935]. m)D.R. P. 715217 [1939].
1M D. R.P. 671679 [1936], 696640, 707071 [1937], 714088 [1938], 716631 [1939].
«») D.R.P. 673497 [1938]. 18) D.R. P. 678962, 687216 [1937], 702480 [1935].
““) D.R.P. 694840 [1936], 716593 [1938].
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schitzen lassen. Die Rahmesol <& Schmidt A.-G. (Roben)i®
bedient_sich einer Walzkolbenluftpumpe mit Olschmierung,
einem Olbehalter auf der Ansaugseite und einem Drosselorgan
in der Verbindungsleitung. Patente anderer Anmelder be-
ziehen sich auf Schmiervorrichtungenld/) und Lager1(B).
Nichols u. Tilghman's Patent Sand Blast Co.13) kuhlen
Laufer und Gehduse durch je einen Kuhlmittelstrom, auch
Sorgell0) legt Wert auf gleichméaRigen Warmeausgleich, wahrend
die Demag A .-G. (Strucksberg)112) bei ihrem zweistufigen, direkt
gekuppelten Umlaufverdichter mit Luftkiihlung arbeitet.
Lis/112)benutzt schwingende Kolben, die7i06. BoschG. m.b.H.
(Vielmo, Passera)llg) Trennschieber, die mittels Federn gegen
die Drehkolben gedriickt werden, die Schweizer. Lokomotiv-
und Maschinenfabrik (Brenn)1ll) saugseitige Drosselklappen
und automatischen Leitungsabschluf sowie endlich Wernert115)
auermittig umlaufende Laufer aus Buna od. dgl. Im Druck-
stutzen eines Kapselgeblédses der Maschinenfabrik Rheinwerk
Nachf. Heinen &mCo. (Volke)1l6) liegt ein Leitkorper, der bis
an die Uberschneidungsstelle der beiden Kolbenbahnen reicht.
Die Aerex Ltd.111) baut ihren Schraubenlifter mit seinem
Antriebsmotor als Ganzes in einen das Fligelrad umfassenden
Tragring ein. Die Siemens-Schuckertwerke A.-G.118) ordnet
hinter einem Axialgebldse einen besonderen Luftkanal an.
r119 fuhrt seinem mehrstufigen Axialgeblase das Forder-
mittel unter Druck zu und schaltet vor jedes Laufrad ein Leit-
rad. Bei einem Mehrstufen-Axialverdichter fur hohe Laufrad-
umfangsgeschwindigkeiten von Enkeld) haben die Laufrad-
fliigel bel jeder Stufe geometrisch dhnliche Profilabmessungen;
bei sich von Stufe zu Stufe verkleinernden Durchtrittsgeschwin-
digkeiten nehmen die Laufraddurchmesser gleichzeitig ent-
sprechend zu. Voith (Marcinowski)l2) ordnet bei Axial-
geblasen gleichmittig zu den AuRenrohren vor und hinter den
Laufrddern Zwischenrohre an. Die Radscheiben der beiden
Laufrader eines Zweistufengeblases der Westfalia Dinnendahl
Groppel A.-G. (Boving) werden kegelformig gestaltet.
Schic hélt es bei Axialgeblasen fir vorteilhaft, wenn u. a.
das Verhaltnis der Ringflachen der Laufradaustrittséffnungen
bzw. der Diffusoreintrittsoffnungen zu den Ringflachen der
Laufradeintrittsoffnungen kleiner als 3 zu 5 ist.
Ein Schraubenlufter der Kldckner-Humboldt-Deutz
A .-G.12) zeichnet sich dadurch aus, daB bei ihm der Anstell-
winkel der Lufterfligel in Abhéngigkeit von der Umlauf-
geschwindigkeit durch Verdrehen geandert werden kann. Zwei
Patente der A. B. Svenska Flaktfabriken (Lofgren)1®) be-
treffen die Tragflachenprofile von Schraubenlifterradem
und die Erleichterung der Gasverteilung Uber die Laufrad-
schaufeln. Die Siemens-Schuckertwerke A.-G. (Stieber, Eyser)12)
beschreibt einen 2zweiseitig saugenden Fliehkraftltfter,
dessen Antriebsmotor auf beiden Wellenstimpfen je 1 Lufter-
rad tragt. Die A. E. G (Hoffrmann, Schmidt, Rickert)12l)
ordnet bei einem Kreiselverdichter gasgesperrte Stopfbiichsen
(Sperrgas aus der Saugleitung) an bzw. sie bedient sich bei
Mehrstufenverdichtern der Zwischenkihlung und einer nach-
geschalteten Uberschuf3luftturbine. Die Ges. fur Ventilatorzug
m b H. (Klose)1®) versieht die hintere Laufradwand von
Fliehkraftgeblasen mit Laufradschaufeln und mit Offnungen
zum Ausscheiden von Verunreinigungen; Dannebert
risten Geblaselaufrader mit dreleckigen Versehleil3verhiitungs-
blasen aus, wahrend sich die Siemens-Schuckertwerke A.-G.
(Peineke, Hahn)idX) Befestigungsvorrichtungen fir Lifter-
rader mit taschenformigen Aussparungen sowie die Gerausch-
dampfung durch frei unter- oder oberhalb des Motors hdngende
Flugelrader schitzen 1&3t. Die Escher Wyss A.-G.13) baut in
ein- oder mehrgehdusige Vielstufen-Axialverdichter mindestens
einen auBeren Zwischenkihler ein. Die General Motors Corp.
(Bouvy, Arnold)X® beschreibt ein Fligelrad mit verander-
licher Drehzahl und elastischen Fllgelblattern, wéhrend
C. H. Jaeger Or Co. (Liebrecht)ld den Laufréddern kegelige

108) D. R.P. 706305 [1939].

10) D. R.P. 706503 [1939], 108 D.R. P. 716717 [1940].
>) D. R.P. 675264 [1936]. “") 1).R. P. 709567 [1935].
m) D.R.P. 680741 [1935], 709715 [1937]. m) 1).R. P. 688832 [1937].
lla) D. R.P. 698930 [1938]. ,u) D.R.P. 700062, 700387 [1938].
ns) D.R.P. 703460 [1939]; Tgl. a. D. R. P. 699902 E1936].

) 1> R.P. 701616 [1939] U7)D. R.P. 673125 [1935].
15 D. R.P. 697997 i1939] “*D. R.P. 700968 [1933].
|l|'-) B- g- ';- 707013 j3939) m)D. R.P. 709144 [1938].
1-72> o-R-P g%égg‘; 119391 JayD. R.P. 713617 [1937].
D R b oaery 1Sy 1M O. R. P. 685<J79 [1936], 691824 [1937].
A7) D.R.P. 691578 [193g] 720171 [1939]; vgl. a. D. R. P. 703523 [1939].

”]3\’% B- ';- g- 670527 11939]- 17)D. R. P. 698234 [1938].

Ho D R p L8187 717049 [1938]; Vgl. a. D. R. P. 694061, 718587 [1927].
-R.P. 671913, 712870 [1937], 721337 [1940].

18s) D. R.P. 692752 {1ga7;. m) D.R.P. 705901 [1937], 712208 [1938].
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Durchstromrichtiuigen geben bzw. die Fligel bis zur Nabe
durchfuhren und mit ihr verschweien. Die Sachsenwerk A.-G.
(Hartwagner)13*) baut trichterformige Leitbleche in die Luft-
ansaugwege von Fliehkraftliftern ein.

Steltzner135) setzt ein trommelférmiges Fliehkraftlifter-
rad aus gewellten Ringen zusammen, die sich mitihren Wellen-
bergen und -tdlem berihren und dort mit rillenartigen Er-
héhungen bzw. Vertiefungen ineinandergreifen. Ein Flieh-
kraftgeblase der A. E. G.136) weist zwei trommelférmige
Schaufelrdder in einem gemeinsamen Gehduse mit beider-
seitigem axialen Lufteintritt auf; der Abstand der Schaufel-
rdder voneinander ist doppelt so groB wie der des Einzelrades
von der benachbarten Gehdusewand. Die Luftbewegungs-
anlage der Turbon G. m. b. H.131) umfalt zwei parallel ge-
schaltete Fliehkraftlifter; die Ausblasestutzen munden in der
Stromungsrichtung hintereinander in eine gemeinsame Druck-
leitung; der letzte Quadrant des vorn liegenden Lifters ist
als schwenkbare Regelklappe eingerichtet. ™ uller133) ordnet
die Aus- und Eintrittsstutzen tangential zum Spiralgehduse
an; die Firma Jul. Pintsch (F. v. Schitz)133) bevorzugt Leit-
kanédle mit Umlenkschaufein. Die stufenlose Regelung der
Drehzahlen von Fliehkraftverdichtem bewirkt die Deutsche
Versuchsanstalt fur Luftfahrt1*o) durch Einschaltung von gleich-
achsigen Planetengetrieben in die Antriebswelle. Der Beauf-
schlagungsregelung bei Kreiselverdichtern dient nach Angaben
der Ges. fur Linde's Eismaschinen A.-G. (Spannhake, Sorg)1*1)
eine verstellbare Blende zur Teilabdeckung des Laufrades.
Andere Erfinder lassen sich Fliehkraftverdichter14?) fir zwei
verschiedene FOorderhdhen, Sauggeblédsel43d) mit axial verschieb-
und einstellbaren Flugelrddern und Ringraumregler14d) faur
Schleudergebldase mit veranderlichen Férderh6hen bzw. -mengen
bei ungefdhr gleichbleibenden Drehzahlen schitzen.

Nach Bergmanni1*3) bilden die Laufradkandle mit den
Kandlen eines ortsfesten Leitrades einen abgeschlossenen
Arbeitsraum mit umlaufender Hilfsflissigkeit. Die Engng.
*Inc.lio) 1&Rt in ihrer Sdugpumpe das zu férdernde M ittel durch

«*) D.B.P. 707996 [1937]. us) D. B.P. 682822, 712871 [1937],
“e) D.B.P. 708357 [1936]. 18) D. B. P. 675785 [1936].
«s) D.B.P. 722059 [1940]. “s) D.B.P. 689927 [1937].
«+) D.B.P. 700163 [1934]. »*) D.B.P. 713036 [1938].
M) D. B.P. 706213 [1938], “3 D.B.P. 707767 [1939].
«*) D.B.P. 713583 [1937]. “s) D. B.P. 686613 [1935],
“s) D.B.P. 702144 [1935].

einen Strahlsauger mit Disensystemen ansaugen. Von der
Siemens-Schuckertwerke A.-G. bzw. der Siemens & Halske A.-G.
und ihren Mitarbeitern riithren ferner Vorschlage betr. Ver-
wendung von unter Flissigkeitskolben147) umlaufenden Rohren
mit mindestens zwei Vollkreiswindungen, von W asserring-
pumpenl48) mit mehreren Saug- und Druckstufen auf dem
Laufradumfang, von ebensolchen Pumpenl46), bei denen das
Betriebswasser gleichzeitig dem Niederschlagen von Dampfen
dient, von FligelradVerdichtern150) mit abdichtendem, kreisen-
dem Flissigkeitsring und selbsttdtigem AuslaBventil, von zwei-
stufigen16l) Flussigkeitsringpumpen mit ZufluB-, Gas- wie
Querschnittsregelung und Anlaufvorrichtungen, von Eisen-
(Stahl-) Fligeln162 mit GuBeisennaben und Halteringen sowie
endlich von Dinnwandrohrkithlung153) bei Diffusionspumpen
her. Ein Patent von Roy13*) beschreibt ein Verdichterlaufrad
mit zwei Schaufelkreuzen, ein solches der Nash Engng. Corp.133),
eine Flussigkeitspumpe mit axialen Verteilersticken, die in
das Gehduse hineinragen, und ein solches von Lamort Fils130),
einen Fligelradverdichter mit abdichtend kreisendem FIlissig-
keitsring und Flussigkeitsentnahme wéhrend des Betriebes.

Gaedel57) hat eine Vakuum-Absperrvorrichtung kon-
struiert, bei der ein Barometerrohr in Druckabhé&ngigkeit so
gehoben bzw. gesenkt wird, daB sich die Eintauchtiefe ent-
sprechend dem AufBendruck regelt. Mehrstufige D iffusions-
pumpen werden nach Mitteilungen der A.E.G. (Partzsch)130)
in der Weise gekuhlt, daB die Hochvakuumstufe einen Kuhl-
wasserkreislauf fir sich erhélt. Die Gutehoffnungshiitte Ober-
hausen A.-G. (Schiurmann)139) gestaltet den schaufellosen Teil
des Diffusorkanals ihres Fliehkraftverdichters konisch.

Auf einige Beitrdge iber Wirkungsweise von Kolben- bzw.
Turbokompressoren und Vakuumpumpen160), Dosierung kleiner
Gasmengenl6l), Druckabfall in Gasrohrleitungen102) und uber

Ventilatoren163) sei abschlieBend verwiesen.

Eingeg. 11. Januar 1913. [6.]
»" . P. 697773 [1937]. li8) D. E.P. 672383, 688886 [1937].
.P. 689345 [1935]. ' 15°) D. E. P. 689489 [1936].
. P. 689970, 689971 [1938], 697264, 697913, 707769 [1937].
.P.
P.

R NN

P
ok 707768 [1937], Is3) D. B. P. 696374 [1938).
* 671418 [1935]. Iss) D. B. P. 675378 [1936].
Is») D. E. P. 716534 [1938]. 16)D. B. P.684664 [1936], 696470 [1938].
Is») D. E. P. 685169 [1937].
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BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN

GieRerei-Institut der T. H. Aachen.
10. Wintercolloquium, 21. — 23. Januar 1943.

0. Junker, Lammersdorf: Uber die bauliche Entwicklung

Graphitstabschmelzofens.

Die Graphitabschmelzéfen werden hauptséchlich fur kleinere
und mittlere Schmelzeinheiten von 100—1000 kg Fassung gebaut.
Die gebréauchlichste Form ist die runde Schmelztrommel mit zentral
liegendem Stab. Der Graphitheizstab ist unabhéngig von der
Schmelztrommel feststehend gelagert. Die Schmelztrommel kann
wahrend des Schmelzens geschaukelt werden. Der Einstabschmelz-
ofen erfordert aber fir AnschluBwerte oberhalb 250 KVA Kkost-
spielige elektrotechnische Anlagen. Es wurden deshalb in einen
runden Trommelofen zentral mehrere Stdbe eingebaut, oder es
wurde die runde Form verlassen und die Konstruktion eines
flachen Herdofens mit mehreren nebeneinander stehenden Staben
gewahlt. Bei der Stromzufihrung wird in Deutschland die warme-
wirtschaftlich unglnstige Anordnung wassergekuhlter Metall-
kontakte der Zuleitung durch massive Graphitbldcke vorgezogen,
weil bei diesen der Graphitverschlei grof? und die Temperatur des
Mauerwerks hoch ist. Im elektrischen Wirkungsgrad liegt der
Graphitschmelzofen zwischen Lichtbogen- und Hochfrequenz-
ofen. Er ist entsprechend seiner Bauweise ein reiner Strahlungs-
ofen, z. T. gibt er seine Stromwérme durch Strahlung unmittelbar
an das Schmelzgut ab, z. T. wird die Strahlung erst mittelbar
durch Zwischenschaltung der Ofenwandungen an das Schmelzgut
abgegeben. Infolge Anwendung anderen Mauerwerkmaterials
sind neuerdings konstruktive Anderungen vorgenommen worden,
die eine geringe Badtiefe bei gleichzeitig grofRerer Badoberflache
und eine bessere Anordnung des Graphitstabs zur Folge hatten.

Dipl.-Ing. E. Bertram, Fa. Karl Schmidt G. m. b. H.
Neckarsulm: Erfahrungen mit elektrischen GroRrauméfen im Alu-
minium-Umschmelzbetrieb.

Es wurde zusammen mit der Firma Otto Junker, Lammers-
dorf, ein Herdschmelzofen-Mischer entwickelt, um einerseits aus
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feinstickigen Abféllen in Spanen und Krétzen diese zu sammeln,
zu mischen bzw. flissig zu gattieren und andererseits grobstiickiges
Material einzuschmelzen; eine Doppelaufgabe, die von den seither
verwendeten Drehtrommeldfen nicht gemeistert wurde. Dabei
ergab sich mit diesem neuen Ofen noch der Vorteil der Entgasung
der Schmelze und vor dem Abgull der Schmelze die Mdglichkeit
#8% Probeentnahme fiir eine Analyse, um u. U. die Zusammen-
setzung sofort zu berichtigen (Spektralanalyse). Das Fassungs-
vermdgen des neuen Ofens betragt 15000 kg gegenuber 3000 kg
der seither verwendeten Drehtrommeldfen; seine Beheizung wird
durch freitragende Junkers-Felgen vermittelt, die gegeniiber den
gewo6hnlichen Heizspiralen wertvolle Metalle einsparen. Der Herd-
schmelzofen-Mischer ist nicht kippbar, er hat 3 Abstiche. Der
GielRvorgang geht leicht vor sich und kann von Frauen vor-
genommen werden. Die Schmelzzufuhrung wird durch eine Kran-
pfanne bewerkstelligt, die nur 1 Mann zur Bedienung benétigt.
Um die Heizkdrpermaterialien gegen Aluminium-Spritzer zu
schitzen, wurden mit groBem Vorteil rolladenartige Schutzbleche
zur Abdeckung entwickelt. Die Schutzbleche werden beim Zu-
geben neuen Materials vorgezogen und wéhrend der Heizperiode
zurlickgestellt. Der Herdschmelzofen-Mischer entspricht den
heutigen Anforderungen des VddA, ein in der analytischen
Zusammensetzung absolut gleichwertiges Material zu erzeugen;
er spart weiterhin beim Schmelzproze Energie und beim Giel3-
prozell Arbeitskrafte.

Dipl.-Ing. Ph. Schneider, Rautalwerke G. m. b. H. Wernige-
rode: Uber das Erschmelzen von Aluminium-GuRlegierungen in neu-
artigen N iederfrequenz-Induktionsofen.

Dem LeichtmetallgieBer fehlt ein Schmelzaggregat, wie es
der Eisen-GieRBer im altbewdhrten Kupolofen hat. Die bisher
tiblichen elektrischen Ofen haben ausnahmslos eine geringe
Schmelzleistung, die in unglnstigem Verhaltnis zu den hohen
Anlagekosten steht.

Der aus Amerika stammende, in Deutschland fortent-
wickelte Niederfrequenz-Induktionsofen, der zunéchst in der
Schwermetallindustrie verwendet wurde, hat sich in den letzten
sieben Jahren allmé&hlich auch in den Aluminium-GieRereien ein-
gefiuhrt. Um die Einfuhrung dieses Ofens hat sich E. Fr. Russ
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besonders verdient gemacht. Der Ofen hatte seither eine unbe-
friedigende Schmelzleistung bei schwieriger Rinnenreinigung.
Aus diesem Grunde haben sich samtliche Induktionsofenbau-
firmen lebhaft mit der Weiterentwicklung dieses Ofentyps befal3t.
Diese Entwicklung erstreckte sich auch auf die Erhohung des nutz-
baren Abstichgewichts. Im Gebrauch befinden sich heute Ofen fir
Einsatzgewichte von 1—6 t.

Die Firma BBC hat einen Ofen mit zwei parallel liegenden
Doppelrinnen und einem AnschluBwert von 450 kW heraus-
gebracht. Diese Schmelzrinnen sind an ihrem Austritt in das Ofen-
gefaB konisch erweitert. AuBerdem sind die Rinnenaste schrag nach
unten gefihrt, wodurch der tiefste Punkt der Doppelrinnen unterhalb
des Mittelastes zu liegen kommt. Eine sehr geringe Badbewegung
ergab sich aus dieser MaRnahme. AufRerdem setzen sich die Rinnen
nicht mehr so leicht zu und sind bequemer zu reinigen. Der BBC-
Ofen ist mit einem seitlichen Ausgul versehen. Das Ausgiefien
erfolgt senkrecht zur Kipprichtung durch einen 6der zwei hohle
Drehzapfen. Der Sumpf bleibt in der 90°-Eage wahrend des
Reinigens im Ofen. Der BBC-Ofen erreicht im Dauerbetrieb
eine Schmelzleistung von 850 kg flissigem Aluminium von 750°
je Stunde.

Der von S. & H. entwickelte Aluminium-Induktions-
schmelzofen hat sich seit 1940 sehr gut eingefiihrt. Er hat in Ab-
weichung von den bisher tblichen Niederfrequenzéfen zwei Ofen-
gefaBe, die beim Drehstromofen durch vier gerade Rinnen mit-
einander verbunden sind. Der Ofen ist mit einfachen Werkzeugen
sehr bequem zu reinigen und weist auch nur eine geringe Bad-
bewegung auf. Er wird hauptséchlich fur ein Abstichgewicht von
3000 kg gebaut und weist bei 420 kW AnschluBwert eine Schmelz-
leistung von 720 kg flissigem Aluminium von 750° je Stunde auf.

Das Problem der Rinnenstampfmasse ist fur samtliche Nieder-
frequenzofensysteme noch nicht befriedigend geldst. Beim Siemens-
Oien sind Versuche im Gange, bei denen an Stelle der gestampften
Rinnen gebrannte Korund- oder Magnesit-Rohre eingesetzt werden.
Ein groRRer Vorteil des /Siemens-Ofens besteht darin, dal die Rinnen
ohne Beschadigung des Ubrigen Mauerwerks jederzeit erneuert
werden kénnen. Mit den heute auf dem Markt befindlichen Nieder-
frequenz-Induktionséfen koénnen ausnahmslos alle Aluminium-
GuB- und Knetlegierungen mit hoéchster Qualitat erschmolzen
werden.

Dr. W. Patterson, Leipziger Leichtmetallwerk Rackwitz:
Metallurgisch-metallkundliche Beobachtungen beim Stranggiefen von
Leichtmetallen.

KokillenguB stellt ein metallurgisch unvollkommenes Mittel
zur Herstellung von Leichtmetall-GuRblécken dar. Durch neu-
zeitliche StranggieRverfahren werden neben wirtschaftlichen Vor-
teilen die metallurgischen Vorbedingungen zur Erzeugung eines
feinkdrnigen lunker-, gasblasen- und seigerungsfreien GuRblockes
gegeben. Das «/«wpAans-GieBverfahren und das Wasserguf3-
Verfahren der VLW nach Zunckel erreichen kontinuierliche Arbeits-
weise durch Zulassung einer Bewegung zwischen Block und Ko-
killenwand. Die Kokillen bestehen aus wassergekiihlten Rohr-
stutzen, die zu Beginn des GieRens durch einen beweglichen
Boden geschlossen werden. Nach Fullung der Kokillen und Er-
starrung der Randzonen wird der Boden abgesenkt und im oberen
Teil der Kokillen durch Nachfiillen weiteren Metalls ein konstanter
Gielspiegel eingehalten. Durch diese MaBnahmen Uberlagert sich
der seitlichen Wéarmeableitung zu den Kokillenwanden ein Wéarme-
entzug nach unten, so daR die Isotherme der Erstarrungsfront
muldenférmig ausgebildet ist. Da die Blockseigerung der Richtung
des Wéarmeabflusses folgt, wird sie bei diesem GieRBverfahren be-
sonders in den Innenzonen bevorzugt in die Blockrichtung verlegt
und damit praktisch unwirksam. Eine Lunkerbildung wird durch
die Form der Erstarrungsfront vollig unterbunden. Gasblasen
konnen leicht durch die flissige Schmelze aufsteigen. Der rasche
Warmeentzug beginstigt die Feinkornbildung und drangt die
Neigung zur Transkristallisation zuriick. Durch die zusatzliche
Anwendung unmittelbarer Wasserkihlung beim WasserguR-
Verfahren wird der Sumpf gegeniiber dem Junghans-Veriahren
wesentlich verflacht, so dal? die Neigung zur Blockseigerung weiter
zurickgeht und das Geflge erheblich feinkdrniger wird. Die An-
wendung des Wassergusses bei Legierungen, die im Kokillenguf3
grobkérnig erstarren, schafft seigerungsarme GulRblocke aus-
gezeichneter Warmwalzbarkeit. Bei feinkdrnig fallenden Legierun-
gen beobachtet man jedoch gelegentlich eine Verschlechterung der
Warmwalzbarkeit. Offenbar gibt es eine untere Grenze der Fein-
kérnigkeit, die zu unterschreiten im Hinblick auf die Warmwalz-
barkeit keinen Vorteil bringt. Die letztgenannten Legierungen
lassen sich vorteilhafter nach dem JwngrAans-Verfahren vergieRen.
Die scharfen Abkuhlbedingungen beim WasserguR-Verfahren rufen
in den Blocken oft sehr starke Spannungen hervor, die zu Rissen
und spontanem Aufplatzen wéhrend des GieRBens oder infolge
Aushértungserscheinungen beim Lagern fuhren koénnen. Durch
Beeinflussung der Form des Erstarrungssumpfes und Milderung
der Kihlwirkung kann dem entgegengearbeitet werden. Die Form
des Erstarrungssumpfes ist durch stromungstechnische Gestaltung
des Metallzulaufes beeinfluBbar. Angestrebt wird eine horizontale
Erstarrungsfront, die Seigerungen und das Entstehen von Spannun-
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gen weitgehend unterbindet. Die StranggieRverfahren finden
neuerdings auch in Zink- und Kupfer-Halbzeugwerken Anwendung.
Die in Rackwitz beim Giellen von Bldcken aus Magnesium-
tpaieruneen angewandte unmittelbare Flissigkeitskihlung bringt
betréchtliche metallurgische Vorteile.

Prof. Dr. G. Kritzler, T. H. Braunschweig: Uber Verbund-
gufB, insbes. auf Basis Stahl-Kupfer-Legierungen.

Die Herstellung von Verbundmetallen hat heute, infolge
héherer Anforderungen an Lagermetalle sowie kriegsbedingter
Einsparungen wertvoller Buntmetalle, besondere Bedeutung.
Vortr. erOrtert die bei der Paarung von Metallen zu Verbund-
metall auftretenden Fragen anhand des Beispiels Kupfer-Stahl und
unterscheidet zwischen Haftung, Bindung und Diffusion. Die
Untersuchungen ergaben, daf Temperatur und Zeit sich bezgl.
der Ausbildutig der Diffusionszone gegenseitig vertreten konnen'
Zu hohe Temperatur und zu lange Zeit kénnen bei den teilweise
nur geringen Auflagestarken von ~ 1 mm zu grundlegenden Ande-
rungen der Eigenschaften des Deckmetalls fihren. Vortr. be-
spricht das Diffusionsgluhverfahren, wo eine bestimmte Zeit Uber
eine bestimmte Temperatur am Werkstick gehalten wird, und
das Schleuderverfahren, das hauptsachlich fir die Innen-
auskleidung von Biuchsen fur die Herstellung von Lagern
angewandt wird.

Prof. Dr. E. Piwowarsky, GieRerei-Inst. der T. H. Aachen:
Uber SiluminguB.

Die Bedeutung des Silumins als bevorzugte GuRlegierung
wurde herausgestellt und begrindet. Hervorragende GieRbarkeit,
geringe Schwindung, geringe Neigung zu Warmbruchigkeit und
WarmriBbildung bei hervorragenden Festigkeitseigenschaften ins-
bes. im veredelten Zustand sichern auch weiterhin die Sonder-
stellung des Silumins als bevorzugte GuBlegierung auf Aluminium-
Basis. An Hand von Versuchen konnte gezeigt werden, dal auch
fur Silumin die Fragen der GielRtemperatur, des Anschnitts, der
GieRBhdhe usw. zlUnftig gelést werden mussen, um einen vollen
gieBereitechnischen Erfolg zu erzielen. Die bei Silumin auftretende
Gasporositat durch Wasserstoff 14Rt sich bei geeigneter Schmelz-
fuhrung wesentlich, und bei geeigneter Formtechnik unter Ver-
wendung von Schreckplatten vollkommen zurickdrangen.
Schmelzen und GielRen unter héherem Druck (5—8 atii), wie dies
einem Vorschlag der Metallgesellschaft entspricht, auRert sich
weniger in einer starken Erhdhung der Festigkeit, dagegen in
einer 30%igen Steigerung der Dauerwechselfestigkeit. Ein vom
Vortr. aufgezeigtes Verfahren der Behandlung der Schmelze mit
nitrierten Spanen fuhrt zu einer merklichen Kornverfeinerung und
1aRt entsprechende Gutesteigerungen erwarten. Die Entwicklung
des Silumins scheint noch nicht voéllig abgeschlossen, vielmehr
liegen u. a. in der Anwendung verschiedener Spezialelemente noch
weitere erfolgversprechende Entwicklungsmadglichkeiten vor.

Dr. H. Jungbluth, Fried. Krupp A.-G. Essen: Die Be-
ziehungen zwischen Winddruck, Windmenge und Ofenabmessungen
Kupolofen.

Eigene Untersuchungen Uber die Beziehungen zwischen Wind-
druck und Windmenge sowie Feststellungen von H. Bansen uber
den EinfluR von Ofendurchmesser, Ofenhéhe und StlickgroRe der
Beschickung bei Hochoéfen zeigen, dal man allgemein die Be-
ziehung in der Formel zusammenfassen kann:

p = k4*Wa-elibed0* miB_f,
wobei W = Windmenge in m3min, h die Ofenhéhe in m, do den
Ofendurchmesser in m und ds den ungefdéhren Durchmesser des
Beschickungsgutes in mm angibt. Da beim normalen Kupol-
ofenbetrieb i. allg. Uberall ein Koks verhaltnismaRig gleicher Stiick-
groRe benutzt wird, zieht man die GréRe ds-*am besten mit in die
Konstante k4, so dal man als allgemeine Formel erhalt:
p = k-Wa, hb-do-«.

Dabei liegt a in der GrolRenordnung von 1,572, b ungeféhr
0,86—1, ¢ ungefahr 3; k ist etwa 0,15-—0,2. Eine allgemeine Dis-
kussion der Formel zeigt, dal} bei konstantem Winddruck und bei
konstanter Schachthéhe die mindtlichen Windmengen und damit
die stdndlichen Schmelzleistungen sich zueinander verhalten
missen wie die Ofenquadrate oder wie die Quadrate der Ofen-
durchmesser, was der Fall ist.

Ein Vergleich der oben angegebenen Formel mit den von
O. Buzek, E. Leber und B. Osann angegebenen laRt erkennen, daR
diese dann zu richtigen Ergebnissen fihren, wenn sie nur auf eine
mindtliche Vrindmenge von 100 m3m2 Ofenquerschnitt bezogen
werden, und wenn daruber hinaus sich der Ofendurchmesser zur
Ofenhdhe wie etwa 1:6. verhélt. Die Koinzidenz der Formeln
beweist dann, daR die oben angegebenen Ziffern fur die Faktoren
und Exponenten anndhernd richtig sein missen. Man wird im
praktischen Gebrauch der Formeln aber bald feststellen, daB sie
mangels Besserem fiir Uberschlagsrechnungen vielleicht ganz
brauchbar sind, daR man aber gut daran tut, z. B. fur die Voraus-
berechnung von Gebl&seleistungen einen angemessenen Sicher-
lieitszuschlag zu den vorhandenen Kupolofendrucken zu machen,
um auch Stérungen im Kupolofen zu vermeiden.
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Prof. Dr. E. Piwowarsky, GieRerei-Inst. der T. H. Aachen:
Der Aachener HeiBwindkupolofen.

Der Aachener HeiBwindkupolofen ist betriebstechnisch
weiterentwickelt worden, und entsprechende Schmelzversuche
konnten die fruheren guten Erfahrungen mit diesem Ofensystem
bestatigen. Vf. weist darauf hin, daR die Anwendung von hoch-
erhitztem Geblasewind (400—700° Windtemperatur) das ele-
ganteste und fiur deutsche Verhaltnisse wirtschaftlichste Hilfs-
mittel ist, unter Ersparnis erheblicher Koksmengen ein qualitativ
hochwertiges GuReisen im Kupolofen zu erzeugen. Nachdem in
Amerika weit Uber 80 HeiBwindkupoldéfen zur grofRten Zufrieden-
heit laufen, ist es unverstandlich, dal von dieser MaRnahme der
wirtschaftlichen Gestaltung des Kupolofenschmelzens in Deutsch-
land bisher so wenig Gebrauch gemacht worden ist. Die hervor-
ragenden Erfahrungen, welche die Eisen- und Stahlwerke vorm.
Georg Fischer in Schaffhausen (Schweiz) seit etwa 3 Jahren mit
dem Aachener HeiBwindkupolofen gemacht haben, haben aller-
dings die deutsche Fachwelt auBerordentlich interessiert, so daf
nunmehr mit einer zunehmenden Einfihrung des Kupolofen-
schmelzens zu rechnen ist, insbes. bei denjenigen grofRen Giel3ereien,
welche Uber gentuigende Mengen Hochofengas fir den Betrieb der
Rekuperatoren des Kupolofens verfuigen.

Dipl.-Ing. M. Bader u. Prof. Dr. E. Piwowarsky, GieRerei-
Institut der T. H. Aachen: Uber Betriebserfahrungen mit dem
Heifwindkupolofen,

Es wurden die Betriebserfahrungen bekanntgegeben, welche
die Eisen- und Stahlwerke vormals Georg Fischer in Schaffhausen
(Schweiz) mit einem dort aufgestellten HeiBwindkupolofen von
700 mm Dmr. gemacht haben. Mit diesem Versuchsofen, der mit
Windtemperaturen bis zu 600° arbeitete und in dem etwa 1000 t
hochwertiges GuReisen der laufenden Produktion zugefuhrt werden
konnten, konnte erneut der Beweis erbracht werden, dal das
Schmelzen mit Uberhitztem HeiBwind nicht nur mdoglich ist,
sondern ganz erhebliche betriebstechnische und qualitative Vor-
teile erbringt. Auf Grund der guten Erfahrungen mit dem Ver-
suchskupolofen wurden bei der genannten Firma inzwischen
weitere 4 Kupoldfen von 900 mm Dmr. auf das Schmelzen mit
Heilwind umgestellt.

Dr. H.Jungbluth, Fried. Krupp A.-G. Essen: Uber Schleuder-
guB, vor allem uber geschleuderte Zylinderlaufbichsen.

Selbst Technikern ist i. allg. kaum bekannt, daB bereits im
Jahre 1809 A. C. Eckardt ein englisches Patent auf SchleuderguRl
erhielt, welches samtliche .theoretischen Ausfihrungsmdoglich-
keiten beim Schleudern um senkrechte, waagerechte und geneigte
Drehachsen, sowie gleichzeitiges Schleudern um horizontale und
senkrechte Drehachse enthielt. 1849 bereits stellte der Englander
Shanke in London gufieiserne Rohre von 3 m L&nge und 75 mm
Durchmesser her. Jedoch wurde die Weiterentwicklung des
Schleudergusses erst moglich, als seinerzeit durch den Elektro-
motor ein geeigneter mechanischer Antrieb gefunden wurde und
als andererseits ein Massenbedarf an SchleuderguBstiicken ein-
facher Konstruktion auftrat. So ist es nicht verwunderlich, daf
gerade die Gebiete der Herstellung von gufeisernen Rohren und
Zylinderlaufblichsen die wichtigsten Anwendungsgebiete fir
Schleuderguf? sind. Daneben werden auch noch andere Gegen-
stdande, wie Bremstrommeln, Radreifen usw., aus Schleuderguf
hergestellt. Eine Diskussion der beim Schleudern auftretenden
physikalischen Verhéltnisse zeigt, dall beim Schleudern von zylin-
drischen Korpern um eine senkrechte Drehachse stets Wand-
dickendifferenzen zwischen oben und unten auftreten, die um so
groBer werden, je Kleiner die Umdrehungsgeschwindigkeit, je
kleiner der Durchmesser und je groRer die H6he ist. Beim Schleu-
dern um eine waagerechte Drehachse tritt ein solcher Wand-
dickenunterschied nicht auf. Daraus ist abzuleiten, daR man
i. allg. nur Koérper von geringer Hohe und groRem Durchmesser
durch Schleudern um senkrechte Drehachse herstellen wird, z. B.
Radreifen. Das beim Schleudern durch die Zentrifugalkraft auf-
tretende Kraftfeld wéchst mit dem Durchmesser und mit dem
Quadrat der Umdrehungsgeschwindigkeit. Es betrédgt beim
Schleudern um horizontale Drehachse etwa das 30-—70fache des
Erdschwerefeldes. Die Beanspruchung der Kokille durch Rotation
und durch den Druck der Schmelze gegen die Kokille ist praktisch
so unerheblich, daR die Wahl des Werkstoffs fiir die Kokille hierauf
keine Rucksicht zu nehmen braucht. MaRgebend sind vielmehr
andere Gesichtspunkte, wie VerschleiRfestigkeit, gutes Losldsen
des geschleuderten GuRstiickes von der Kokille usw.

In Deutschland werden augenblicklich praktisch nur 2 Werk-
stoffe zur Herstellung geschleuderter Zylinderlaufbiichsen ver-
wendet, ndmlich unlegiertes GuReisen, das allerdings 0,1—0,3% Cr
enth&lt, und Nitriergu mit etwa 1,5% Cr und 0,7% Al. Beim
unlegierten Grauguf? muR die Zusammensetzung des Werkstoffes
so gewahlt werden, dal trotz Schleudern in heiller metallischer
Kokille der Werkstoff mit perlitischem Grundgefige und ein-
gelagertem Graphit anféallt ohne eine weiRe Harteschicht am
Auflenmantel, so daB eine Gluhbehandlung, wie sie z. B. bei Ab-
fluBrohren ublich ist, nicht erforderlich ist. Der Graphit liegt
zwar in etwas feinerer Form als bei SandguB vor, jedoch zeigt die
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Praxis, daR diese Ausbildung des Graphits nicht schadet. Selbst
geringfugige Mengen Ferrit beeintrachtigen die Qualitat der
SchleuderguBbiichsen nicht erheblich. Ein nennenswerter Unter-
schied in der Gefligeausbildung auBen und innen ist praktisch
nicht feststellbar. Sollte in der Tat einmal Graupelgraphit mit
etwas gréBeren Mengen Ferrit auftreten, so liegt diese Zone meist
an der AuBenseite der Buchse, wo sie nicht schadet und durch
Drehen i. allg. entfernt wird. Durch das hohe Kraftfeld, das beim
Schleudern aufgebaut wird, werden Schlacken, vor allem Mn-Sul-
fide und Mn-Oxyde, zum Innern der Biichse hingedrangt. Bei der
Bemessung der Bearbeitungszugabe ist darauf Rucksicht zu
nehmen. Es ist meist nicht maglich, den Nitriergul3 gleichfalls
grau erstarrt als Schleuderguf? herzustellen. Es ist vielmehr vor-
teilhaft, fur diesen Werkstoff nach dem Schleudern eine Glih-
behandlung vorzusehen. Die mechanischen Eigenschaften des
Schleudergusses sind ausgezeichnet. Man stellt allerdings fest,
daB das Arbeitsvermdgen, d. h. die Flache unter der Spannungs-
dehnungskurve, beim Schleudergul? meist etwas kleiner ist als
beim SandguB. Das weist darauf hin, dal bei der Montage der-
artiger Buchsen die notige Sorgfalt aufzuwenden ist, um Spannun-
gen zu vermeiden. Die Schwingungsfestigkeit des Schleuder-
gusses betragt wie Ublich 40-—50% der Zugfestigkeit. Eine Kerb-
empfindlichkeit ist nicht oder nur in geringem Umfang feststellbar.
Die VerschleiRfestigkeit ist ausgezeichnet und der von Zylinder-
gul3 Uberlegen. Beim NitrierguR tritt als weiterer Vorteil noch
hinzu, daB auch eine gewisse Korrosionsfestigkeit vorhanden ist,
die nach Ricardo gerade fur Motoren eine Rolle spielt.

Die hohen Stuckzahlen, die heute an Zylinderlaufbiichsen
gefordert werden, dréngen die Fabrikation automatisch zum
Schleuderguf3. Auf der anderen Seite erfordert aber auch der
Schleudergufl eine geniigend hohe Stiickzahl, da sonst die zur
Einhaltung gleichméRiger Qualitat erforderlichen Gleichgewichte
zwischen chemischer Zusammensetzung, Kokillentemperatur und
Arbeitsrhythmus im praktischen Betrieb nicht aufrechtzuer-
halten sind.

Dr. H. Wahl, Amt fur techn. Wissenschaften, Stuttgart-
Bad Cannstatt: Einige Uberlegungen zum VerschleiRproblem.

Ausgehend von der Bedeutung des VerschleiBproblems
wurden VerschleiRbegriff, Verschleibedingungen, VerschleiRart,
VerschleiRform, Gruppen, Methoden und Probleme der gesamten
VerschleiBabwehr dargelegt. Im Vordergrund stand die Frage
der VerschleiBprufung als Voraussetzung planmaéaBiger Stoffent-
wicklung. Die Notwendigkeit der Ausarbeitung zusammen-
fassender Stofftabellen wurde von verschiedenen Beispielen abge-
leitet.  Anwendungsgrenzen, Vereinheitlichung, Wiederholbar-
keit, Betriebstreue und Ahnlichkeitsbedingungen fiir Modell-
versuche wurden besprochen. Gestreift wurden die Methodik der
betrieblichen VerschleiBabwehr, ausgewahlte Fragen der speziellen
Grundlagenforschung (z. B. StoRkrafte und Flachenpressung
beim Aufprall von festen Teilchen bei StrahlverschleiBvorgangen),
Aufgabe und Ziel der allgemeinen Grundlagenforschung. Ab-
schlieBend wurde auf die Notwendigkeit der Zusammenfassung
heutiger Erkenntnisse Uber VerschleiB und geordneter Gemein-
schaftsarbeit hingewiesen.

Dr. F. Roll, Eisen- und Stahlwerke Meier u.
Leipzig: Die Entwicklung des hochwertigen Tempergusses.

Weichelt,

Anhand von [Schaubildern, die an einem Tempergufl aus
dem Siemens-Martin-Ofen zusammengestellt worden sind, lieR
sich die Entwicklung der Festigkeit und Dehnung von weilem
TemperguB ganz besonders einpragsam zeigen. Auch von schwarzem
Temperguf’ ist die Festigkeit und Dehnung im Laufe der Jahre
auflerordentlich angestiegen. Auf dem Gebiet des Sondertemper-
gusses sind Werte erzielt worden, mit denen die deutschen Temper-
gieBer die Spitze der zurzeit moglichen Werte erreichen. Bei
diesem Sondertemperguf} ist unter anderem die Festigkeit auch
noch abhéngig von der Art und Weise des Einsatzes und seiner
Erschmelzung. Das, was man unter Schnelltemperguf3 versteht,
gehort ebenfalls hierher. Wenn man die Temperkurven so fihrt,
daR auf die Keimzahl und Wachsgeschwindigkeit des Temper-
kohleknotens Rucksicht genommen wird, erzielt man bei méglichst
kleiner KorngrofRe auflerordentlich hohe Werte. Stimmt man die
Zerfallsgeschwindigkeit und Entkohlungsgeschwindigkeit so auf-
einander ab, daB keine oder fast keine Temperkohle entsteht,
dann wird in einem Werkstoff im unverglteten Zustand (bis
10 mm Dmr.) das Maximum an Festigkeit erreicht. Die statischen
Festigkeiten des hochwertigen weillen und schwarzen Temper-
gusses sind somit auBerordentlich beachtenswert. In gleichem
Sinne sind die dynamischen Festigkeiten sehr gut. WeiBer Temper-
gufl 1aBt sich gut schweil’en, wenn er gewisse Voraussetzungen in
der chemischen Analyse und im Geflige erfullt. Die Korrosions-
festigkeit hat das Anwendungsgebiet an Stelle von Bronze ge-
o0ffnet. WeiBer GuB ist korrosionsfester als schwarzer TemperguR
und verhélt sich z. B. in Seewasser fur Schieber praktisch ein-
wandfrei. Fur Kesselwasserspeisepumpen (136° und 2x2ati) hat
sich dieser Werkstoff selbst bei 3000 Umdrehungen je Minute
besser bewdhrt als Spezialbronze. Anhand weiterer Beispiele
wird der Einsatz dieser beiden hochwertigen TemperguR3-Sorten
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besprochen. Sie lassen erkennen, daB selbst fir GuBstiicke mit
héchster Beanspruchung, wie Kurbelwellen, Getriebe, Bohr-
spindeln, Lager usw., beide Werkstoffe, entsprechend eingesetzt,
sehr wertvoll sind.

Prof. Dr. E. Piwowarsky u. Dr. A. Evers, GieBerei-Institut
der T. H. Aachen: Uber das Gliihen von StahlguR.

Vortr. gab die Ergebnisse einer sehr umfangreichen, gemeinsam
mit A. Evers auf der Friedrich-Wilhelm-Hutte in Milheim-Ruhr
durchgefihrten Arbeit bekannt. Es galt nachzuweisen, ob beim
Glihen von mittelhartem unlegiertem bzw. leichtlegiertem Stahl-
gul3, wie bisher ublich, eine um 30—50° oberhalb des oberen
Umwandlungspunktes gelegene Gluhtemperatur zu wéahlen oder
ob mit Rucksicht auf eine mdgliche weitere Erhéhung der Schlag-
z&higkeit, gemall Angaben im neueren Schrifttum, ein Glihen
im Umwandlungsintervall vorzuziehen sei. Die vorliegende Arbeit,
in deren Rahmen 12 Versuchsschmelzen aus dem sauer bzw.
basisch zugestellten Martin-Ofen, aus dem basisch zugestellten
Elektroofen sowie aus der sauer zugestellten Bessemer Birne zum
Abgull gelangten, konnte nachweisen, dalR fir die Erzielung
hochster Schlagzahigkeit keine bevorzugte Glihtemperatur
existiert, dal vielmehr nur durch sinngeméRe Zuordnung einer
bestimmten Glihzeit zu einer bestimmten Temperatur gewisse
Optima fir die Schlagzahigkeit erzielbar sind. Auf Grund von
Uber 20000 Einzelwerten konnten idealisierte Raumdiagramme
entworfen werden. Daraus ergab sich, daB auch bei relativ geringen
Gluhtemperaturen hohe Werte fur die Schlagzéhigkeit erreichbar
sind, wenn die Zeitdauer der Glihung ausreicht. Beim Glihen
im Umwandlungsintervall oder kurz daruber zeigten die Le-
gierungen die besten Werte fur die Schlagzahigkeit in ziemlich
groBer Abhangigkeit von der zugeordneten Gluhdauer, wahrend
bei zunehmender Uberhitzung uber dem Umwandlungspunkt mit
zunehmender Glihdauer die Gefahr eines Abfalls der Schlag-
zéhigkeit besteht.

Prof. Dr. E. Piwowarsky, GieRerei-Institut der T. H. Aachen:
Der Werkstoff GuBeisen.

Vortr. gab noch einmal eine zusammenhédngende Ubersicht
Uber die Entwicklung der Qualitat von GufReisen und zeigte vor
allem, wie durch die Befruchtung durch die moderne Metallurgie,
die Gefugelehre und die Chemie die Herstellungsverfahren im
GieRereibetrieb so verbessert wurden, dafl im Laufe von 2 Jahr-
zehnten zweimal eine Normung von Gufeisen mit standiger Er-
héhung der Werte fir die einzelnen Guteklassen zustande kam.
Diese enorme Entwicklung war weiterhin beginstigt worden durch
die Erkenntnisse der modernen Stoffmechanik, welche dem an
sich dehnungsfreien GuReisen einen bevorzugten Platz unter den
heutigen metallischen Werkstoffen sichert. Auch die Entwicklung
der SchweiBtechnik war nicht imstande, den Absatzsektor des
Guleisens wesentlich einzuengen. Auf vielen Gebieten ist sogar
wieder eine Ruckkehr zu dem ehemals weniger geschétzten GuR-
eisen erfolgt. Vortr. zeigte dann die mdgliche Weiterentwicklung
des GuReisens an Hand von 2 besonders ausgeprégten Beispielen,
nédmlich der Madglichkeit, GuReisen durch plastische Warmver-
formung fur die verschiedensten Verwendungszwecke nutzbar zu
machen, ferner geeignete GuReisensorten durch Stahleinlagen
erfolgreich zu armieren. Auch auf dem Gebiet des Spritzens von
GuReisen sind erfolgreiche Ansétze zu verzeichnen.

Doz. Dr. R. Bertschinger, GieRerei-Institut der T. H.
Aachen: Theorie des armierten GuReisen.

Der Armierungsgedanke, der beim Betonbau zu einer grund-
legenden Anderung der Bauweise gefiihrt hat, verspricht auch
beim GrauguR Vorteile. Vortr. zeigte in theoretischen Uber-
legungen, in welchen Grenzen sich die Erwartungen uber die
Verbesserung der Festigkeit in Abhé&ngigkeit vom Armierungsgrad
bewegen durften, und legte anhand von Versuchen dar, dal} und
warum die untersuchten Zug- und Biegefestigkeiten meist Uber
den theoretischen Werten liegen, und daR schon bei geringen
Armierungen von 5—10% sehr beachtliche Steigerungen, z. T.
bis auf den doppelten Wert des Arbeitsvermégens des unarmierten
GuBeisens, festzustellen sind. Allerdings ist gute Verschweiung
von grolter Bedeutung. Darum werden auch die besten Werte
mit einer Armierungseinlage aus hochsiliciertem Stahl nach dem
Vorschlag von Piwowarsky erzielt, wodurch ein schéadliches
Zementitnetz in der Ubergangszone Stahl—Gufieisen vermieden
werden kann.

Dr. F. Roll, Eisen- und Stahlwerke Meier u. Weichelt, Leipzig:
Uber Kernbinder.

In den GieBereien fur Leicht- und Schwermetalle werden
Kernbinder verwendet, die zu Kernen verarbeitet werden. Ein
Kern setzt sich aus einem geeigneten Kemsand, der meist tonfrei
ist, und einem gewissen Anteil an Binderstoffen zusammen. Vor
dem Krieg standen verhaltnismaRig groRe Mengen Rohstoffe fir
diesen Zweck zur Verfugung. Nun ist aber durch den Krieg eine
Verknappung eingetreten, der vor kurzem durch die Anordnung 43
vom 30. November 1942 gesteuert worden ist. Die drei Gruppen
von Binderstoffen haben eine sehr breite Basis im Rohmaterial.
Bei den élloslichen Stoffen sind es reine 6le, Holzéle, Trane, Talkél-
destillate, Harze usw., die in entsprechender Mischung verwendet

werden Bei den NaBbindern benutzt man dazu auch noch in
groRem Anteil Sulfitablauge, die als Emulgator weitere Rohstoffe,
wie z. B. Sulfatpech, Stearinpech usw. enthéalt. Die Trockenbinder
sind zum groRten Teil auf der Basis der Kartoffelstarke, der Sulfit-
ablauge in gepulvertem Zustand, der Peche usw. aufgebaut. Von
einem Kernbinder wird vor allen Dingen unbedingte GleichméaRig-
keit gefordert. Bei den Kernen wird eine bestimmte Festigkeit,
Gasdurchlassigkeit, eine beschrankte Gaszahl, geringe Hygro-
skopizitat usw. verlangt. SchlieRBlich wurden die Prifvorschriften
gestreift die sich auf Schieds- und Betriebsverfahren aufbauen
und von’der Erfahrungsgemeinschaft 20 mit der Herstellergruppe
und dem Verein deutscher GieRereifachleute zusammengestellt
wurden. Die Verdffentlichung dieser Kernbinderprufvorschriften
erfolgt demnéchst.

Dr. C. Pardun, Deutsche Eisenwerke A.-G. Gelsenkirchen:
Vorschlage zu einem Prifverfahren fir Kernbinder.

Der groRe Bedarf von Kernbindern in den GieRereien und
die durch die Zeitverhdltnisse bedingten Schwierigkeiten in der
Beschaffung und der hierdurch erforderlichen schnellen Beurteilungs-
mdoglichkeit haben die Aufstellung eines Prufverfahrens fur diesen
Werkstoff notig gemacht. Ein solches Prufverfahren muR sich,
wie auch in sonstigen Féllen, eng an die Bedirfnisse der Betriebe
anschlieBen. Es soll sich weniger mit der Zusammensetzung als
mit der Gleichmé&Rigkeit der Lieferung und mit der Feststellung
der Verarbeitungsbedingungen sowie den Eigenschaften der damit
hergestellten Koérper befassen.

Das vorgelegene Prifverfahren sieht unter den genannten
Gesichtspunkten eine chemische und eine technologische Prifung
vor, unter Berucksichtigung des Anlieferungszustandes der Binder,
die in flussiger, pastenférmiger und fester Form zur Verfigung
stehen. Vorgesehen sind die Bestimmungen von Wichte, Asche-
gehalt, wasserldslichen Bestandteilen und benzol-léslichen Be-
standteilen, gegebenenfalls noch die Verseifungszahl. Andere
Prufungen, wie Jod-Zahl, Neutralisationszahl und Viscositat,
sind fur die betriebsméaRige Beurteilung nicht unbedingt erforder-
lich, zudem sind die vorliegenden Erfahrungen mit diesen Be-
stimmungen noch nicht fir eine allgemeine Anwendung aus-
reichend.

Fir die technologischen Prifungen der mit den zu unter-
suchenden Bindern hergestellten Koérper ist die Probenahme und
die Anfertigungsweise der Proben von ausschlaggebender Bedeu-
tung, wobei in erster Linie Uber den anzuwendenden Versuchs-
Formsand klare Vereinbarungen zu treffen sind; in Betracht zu
ziehen ist ein Normensand. Von weiterem EinfluB sind die Ver-
dichtung des Formsand-Bindergemisches sowie Brenntemperatur
und Brennzeit.

Die technologische Priufung unterteilt sich in Prafungen der
Probekdrper vor, wéhrend und nach dem Guf3. Die Prufung vor
dem Gul, d. i. die sog. Grunfestigkeit, ist erforderlich fur die Be-
urteilung der Handhabungsmaglichkeit der noch ungebrannten
Kérper mit geringer Festigkeit. Vorgesehen wird die Beobachtung
von zylindrischen Probekdérpern von gleichem Durchmesser aber
steigenden Hohen nach Verlauf einer bestimmten Zeit. Fur die
Ermittlung der Brenntemperatur und Brennzeit werden ent-
sprechende Temperatur- und Zeitstufen festgelegt. Ein wichtiger
Punkt ist das Wasseranziehungsvermdgen von gebrannten Kernen
oder Formteilen vor dem GuB. Ein entsprechendes Prifverfahren
ist vorgesehen. Fir das Verhalten fertig gebrannter Kerne und
Formsticke wahrend des Gusses ist die Widerstandsfahigkeit
gegen die auftretenden Kréfte von Bedeutung. Es wird eine Unter-
suchung von Druck- und Biegefestigkeit an entsprechenden Probe-
kdrpern vorgeschlagen. Weiterhin ist die Kenntnis der Gas-
durchléssigkeit von Bedeutung, deren Bestimmung nach einem
bereits vorliegenden Prifverfahren vorgesehen ist. Ein Haupt-
vorteil von Kernen und Formteilen, die mit Zusatzbindern er-
zeugt sind, ist deren Zerfall nach dem GuR, wodurch die Putz-
arbeit an den GuRstiicken erheblich vermindert wird. Die Zer-
falltemperatur kann mit einfachen Mitteln festgestellt werden.

PEKANNT N A CH U NGEN
DER BERUFSGENOSSENSCHAFT
DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

Entscheidung beziglich der Verwendung von Sonder-
dieselkraftstoff | in explosionsgefahrdeten und Sprengstoff-
betrieben. Auf Grund der Untersuchungsergebnisse der Chemisch-
Technischen Reichsanstalt an einem explosionsgeschiitzten Primus-
Diesel-Schlepper P 20 am 14. Mai 1943 bestehen gegen die Ver-
wendung von SDK | in explosionsgeschitzten, den Kraftfahrzeug-
Richtlinien entsprechenden Dieselfahrzeugen keine Bedenken.
Dies gilt auch fur Dieselfahrzeuge in anderen explosionsgefahrdeten
Anlagen (z. B. explosionsgefahrdeten Teilen von Hydrierwerken),

wenn im 0Obrigen die an das Fahrzeug gestellten Sicherheitsforde-
rungen eingehalten werden. (€}
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PATENTE

Alle Patente, welche nicht die chemische Apparatur und den chemischen
Betrieb sondern rein chemische Verfahren betreffen, sind im Chemischen [
Zentralblatt referiert.

I. Allgemeine chemische Tetthaologit
D. Arbeitsgange

U. Warmeaustausch, Erhitzen, Kochen

Heizsystem aus Rohrschlangen fir zylindrische Ver-
dampfer und Verkocher, bestehend aus in mehreren parallelen
Bahnen gefuhrten Schlangen, die schraubenférmig Ubereinander-
liegend angeordnet sind und deren in gleicher Héhe liegende
Dampfeingangsenden in eine Rohrplatte eingewalzt bzw. mit ihr
verschweit oder verlotet sind, die in einer Dampfkammer auf3er-
halb der Wandung des Verdampfers eingeschraubt ist. — Dadurch
werden die Nachteile der Schlangen- und Lyra-Heizsysteme auf-
gehoben. 3 weitere Anspr. u. Zeichn. M. Stuntz, Magdeburg.
(D. R. P. 727092, KI. 89, Gr. 4, vom 28. 7. 1938, ausg. 26. 10.
1942.) Rr.

Elektrisches Verfahren zur Bekdmpfung der Krusten-
bildung in leitenden Behé&ltern, wie Dampfkesseln u. dgl.,
dad.gek., daB kurzzeitige, durch einen sich dauernd wiederholenden
elektrischen Kippvorgang ausgeléste Stromstdfe (Kippimpulse)
mit hoher elektrischer Spannung auf den Behdlter einfallen, um
diesen durch die auftretenden, gleichsinnig aufeinanderfolgenden
induktiven Gegenspannungsimpulse wirksam zu beeinflussen. —
Bei stark versteinten Kesseln ist es von Vorteil, zur Erhéhung
der Losungstension und rascheren Entsteinung das Verfahren
auch wahrend der Betriebspausen zeitweise in Betrieb zu halten.

4 weitere Anspr. u. Zeichn. Dipl.-lng. A. Schirmer, Wien.
(D. R. P. 727627, KI. 13b, Gr. 18, vom 28. 3. 1939, ausg.
7. 11. 1942) Rr.

12. Klaren,

Rickspulbares Flussigkeitsfilter, bestehend aus einer
Anzahl aufeinandergestapelter, um ein als FiltratabfluR dienendes
Zentralrohx angeordneter Filterelemente, dad. gek., dal innerhalb
des Zentralrohres zwecks Fihrung der Fitrat- oder der Ruck-
spulflissigkeit ein kolbenschieberartiges, in axialer Richtung
verschieb- und drehbares Leitorgan vorgesehen ist, das in ange-
hobener Stellung wéhrend des Filtervorganges den vollen Zentral-
rohrquerschnitt fir den FiltratabfluB oder in gesenkter Stellung
nur einen Teilquerschnitt fir den Durchfluf der Rickspulflissig-
keit durch eine sektorformige Teilzone des Filterelementestapels
freigibt, wobei die Ubrigen Sektorzonen des Filterelementestapels
durch Drehen des Leitorgans wahlweise riickspilbar sind. — Da-
durch werden die Nachteile der bekannten Zylindersiebe vermieden.
Zeichn. Fr. August Neidig Soéhne, Mannheim. (Erfinder:
E. Neidig, Mannheim.) (D. R. P. 728407, KIl. 12d, Gr. 27, vom
16. 7. 1939, ausg. 26. 11. 1942.) Rr.

Filtrieren, Zentrifugieren

Voo hvorgpenisehe Iodustrie

Schmelzen von Superoxyden und deren Gemischen mit
anderen Stoffen. Verfahren zum —, dad. gek., dall ihnen die
notige Warmemenge durch ein heiRes, indifferentes Gas unmittel-
bar in der Weise zugefiihrt wird, daR man den heiBen Gasstrom
nur auf einen Teil des Stoffes richtet, so dal nur dieser geschmolzen
wird und die Schmelze allseitig in noch ungeschmolzener, vor-
zugsweise durch &uBere Erhitzung bis knapp unter ihren Schmelz-
punkt erhitzter Substanz ruht. — Hierzu dient ein Schmelztiegel
aus Porzellan, dessen Wandungen durch Stauflachen abgeschirmt
sind und Uber dem ein elektrisch geheizter, vorteilhaft bis in den
Tiegel hineinreichender Gaserhitzer in Form eines warmeisolierten
Stahlrohres angeordnet ist. Da das Peroxyd an den Wandungen
des Tiegels ungeschmolzen bleibt, werden diese geschont. Weiterer
Anspr. u. Zeichn. Dréagerwerk Heinr. u. Bernh. Dréger,
Libeck. (D. R. P. 726712, KI. 12i, Gr. 16, vom 9. 7. 1937, ausg.
19. 10. 1942.) Rr.

Gleichzeitige Gewinnung von reinem Stickstoff und
Krypton. Verfahren zur — als Kombination des bekannten
Verfahrens zur Zerlegung von Luft in reinen Stickstoff und mehr
oder weniger reinen Sauerstoff durch Verflussigung und Rektifi-
kation der Luft mit dem bekannten Verfahren zur Gewinnung
von Krypton durch Waschung gasférmiger Luft mittels flissiger
Stickstoff-Sauerstoff-Gemische, dad. gek., dal man mittels in
einer Hauptrektifikationssaule sich bildender, herabrieselnder
flussiger Stickstoff-Sauerstoff-Gemische in einer Zusatzrektifi-
kationssdule im Gegenstrom eine im Verhéltnis zu dem flussigen
Gemisch sehr groBe zusatzliche vorgekihlte Luftmenge vom
Krypton befreit, worauf die gewaschene Zusatzluft bis auf einen
etwaigen Kkleinen Bruchteil, der zur Stickstoffgewinnung mit
herangezogen werden kann, der Zusatzsaule unzerlegt entnommen
wird, wahrend in bekannter Weise die kryptonhaltige Wasch-
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flussigkeit sich in dem unteren Teil der Hauptrektifikationssaule
sammelt und der reine Stickstoff am oberen Ende desselben ab-
gefuhrt wird. — Ein und dieselbe Menge flussigen Stickstoffs
wird also gleichzeitig zur Trennung von Luft und zur Gewinnung
des Kryptons einer weiteren, erheblich grofReren Menge Luft nutzbar
gemacht, so dal beider Bildung von Waschflussigkeit, die mit einem
erheblichen Aufwand an Arbeit verbunden ist, gespart wird.
Zeichn. L’Air Liquide Société Anonyme pour I’Etude et
I’"Exploitation des Procédés Georges Claude, Paris. (Er-
finder: J. L. Schlitt, Darien, Conn., V. St. A,, und E. Gomonet,
Paris.) (D. R. P. 727107, KI. 12i, Gr. 27, vom 31. 3. 1937, Prior.
V. St. A. 6. 4. 1936, ausg. 26. 10. 1942.) Rr.

VIl G las, Keramik, Tenent, Baustoffe

Hochfeuerfeste Steine. Verfahren zur Herstellung von —
aus Sinterdolomit oder Schmelzdolomit oder &hnlichen kalkreichen
Sinter- oder Schmelzerzeugnissen in gekdrntem Zustande unter
Zusatz von unter Wasserzugabe erhédrtenden Stoffen, wie Zement
oder Gips, Anmachen mit Wasser, Formen, Trocknen und Brennen,
dad. gek., dal die Trocknung der Formlinge im Vakuum erfolgt.
— Weitere Zusatzstoffe, welche die Hydratisation des Kalkes ver-
hindern, aber die Feuerbestdndigkeit und Schlackenbestédndigkeit
des fertigen Produktes nicht wesentlich herabsetzen, sind z. B.
Chromerz (5—10%), Stahlwerkschlacke, z. B. vom Martinofen
(3—5%), Serpentin (5%). Weiterer Anspr. Dynamidon-W erk
Engelhorn & Co. G. m. b. H., Mannheim-Waldhof. (Erfinder:
Dr. J. Schaefer, Mannheim-Freudenheim, und F. Baumhauer,
Mannheim.) (D. R. P. 722159, KI. 80b, Gr. 802 vom 2. 8. 1938,
ausg. 6. 7. 1942) Rr.

Entlifteter Faserzement, Beton od. dgl. Verfahren zur
Herstellung von —, bei welchem das Gut unter Unterdriick ent-
luftend aufbereitet und in unmittelbar darauffolgendem Arbeits-
gang in einem ebenfalls im Unterdrick liegenden Arbeitsraum
verdichtet wird, dad. gek., dal wahrend der entluftenden Auf-
bereitung unter Unterdrick Zusatzstoffe an sich bekannter Art
zusammen mit Dampf eingefihrt werden und die entliftende Ver-
dichtung unter erhéhtem Unterdrick, vorzugsweise Hochvakuum,
und unter Einwirkung von Warme vorgenommen wird. — Der
Unterdrick im Aufbereitungsraum ist ungefdhr halb so gro3 wie
im Verdichtungsraum. Das Verfahren ist ebenso anwendbar auf
Kunstkohlen bzw. Elektrodenkohlen usw. 9 weitere Anspr. u.
Zeichn. Ing. O. Manfred, Wien. (D. R. P. 722372, KI. 80a,
Gr. 4710, vom 4. 4. 1940, ausg. 8. 7. 1942.) Rr.

[N b Phermarentisthe Priy
Desinfektion ved Sterilisation

trate,

Hochwirksame Prédparate des thyreotropen Hypo-
physenvorderlappenhormons. Verfahren zur Gewinnung —
unter Reinigung mit sauren EiweilRfallungsmitteln und F&llung
des Hormons mit eiweilfallenden Mitteln vom Charakter der
Nitrophenole oder mit komplexen Metallsduren der 7. Gruppe des
Periodischen Systems, dad. gek., daB man die Lésung des rohen
Hormons bei einem pHvon 2 und darunter, zweckméRig in mineral-
saurer Loésung mit einem UberschuR von stark sauren, eiweil3-
fallenden Mitteln, wie Sulfosalicylsdure oder Trichloressigsaure,
versetzt, den Niederschlag gegebenenfalls mehrfach umfallt, aus
den erhaltenen Filtraten das Hormon mit einem der obengenannten
Hormonfallungsmittel niederschlagt und den Niederschlag in be-
kannter Weise zerlegt. — Durch Dialyse oder Ultrafiltration
erzielt man einen Reinheitsgrad von 50—80 Meerschweinchen-
einheiten, bei Wiederholung bis zu 160 Einheiten. Weiterer Anspr.
Schering A.-G., Berlin. (Erfinder: Dr. H. Maier-Huser und
Dr. K. Junkmann, Berlin.)) (D. R. P. 726636, KI. 30h, Gr. 2U,
vom 18. 1. 1938, ausg. 17. 10. 1942)) Rr.

Koo ) Anorgpenisehe Farbstoffe, Aastrichwesen

Aktiver GasruB. Verfahren zur Herstellung von — durch
unvollstdndiges Verbrennen von verdampfte Kohlenwasserstoffe
enthaltenden Gasgemischen aus Loch- oder Schlitzbrennern und
Niederschlagen des ausgeschiedenen Rufles an gekihlten Fléachen,
dad. gek., dalR unter praktisch vollstdndigem Ausschluf3 von
Sauerstoff oder sauerstoffhaltigen Gasen brennbare, nicht wesent-
lich mehr als 20% Kohlenoxyd enthaltende Trégergase mit ver-
dampften Anthrazenrickstdnden beladen werden und das so ent-
standene Gemisch aus Lochbrennern mit nicht wesentlich mehr
als 0,75 mm oder Schlitzbrennern mit nicht wesentlich mehr als
0,5 mm weiten Offnungen unvollstandig verbrannt wird. —
Man erhélt so Ausbeuten von 60—70% der verwendeten Anthrazen-
rickstdnde, wobei Verkrustungen oder Verstopfungen in den
Leitungen und den Brennern wahrend langer Zeitrdaume vollig
vermieden werden. Deutsche Gold- und Silber-Scheide-
anstalt vormals Roessler, Frankfurt a. M. (Erfinder: Dr.
H. Kloepfer, Frankfurt a. M, Dr. R. Hupe, Kéln, und Dr.
H. Backe, Dortmund.) (D. R. P. 724740, KIl. 22f, Gr. 14, vom
13. 10. 1937, ausg. 8. 9. 1942) Rr.
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VON WOCHE
AUS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

UND VERWANDTEN GEBIETEN

10 Jahre Reichs-Rontgenstelle. Die ,,Rontgenstelle beim
Staatlichen Materialpriufungsamt Berlin-Dahlem* begann ihre
Téatigkeit am 1. Juli 19331). Sie wurde von einer Fdrdergemein-
schaft (vorwiegend Verbande, Gesellschaften, Firmen; seit 1936
»Gesellschaft zur Férderung zerstérungsfreier Prifverfahren eV. )
gegrundet. lhre Hauptaufgabe? ist die Entwicklung, Anwendung
und Verbreitung aller zerstérungsfreien Prifverfahren. Mit Wir-
kung vom 1. April 1941 wurde die R.-R. verstaatlicht und eine
apl. Hauptabteilung des Staatl. Materialptifungsamtes, mit Wir-
kung vom 1. Oktober 1942 wurde die Forschungsabteilung der
R.-R. von der Prifabteilung verwaltungsmafRig abgetrennt und
zum Vierjahresplan-Institut fur Zerstérungsfreie Prifverfahren
ernannt. Zweigstellen der R.-R. wurden in Ddusseldorf, Nirn-
berg, Wien, Stuttgart, voribergehend auch in Halle, errichtet;
dadurch und durch enge Zusammenarbeit mit der Rdntgenstelle
beim Staatl. Materialprifungsamt Breslau, dem Rdéntgen Techni-
schen Dienst N. V. Rotterdam, dem Rdntgeninstitut an der T. H.
Stuttgart, dem Institut fir Werkstoffkunde an der T. H. Hannover,
der Materialprifstelle Halle und dem Deutschen Verband fur
Schweifdtechnik und Acetylen wurde eine einheitliche Beurteilung
der Prufbefunde erreicht. Die R.-R. wird von Dr. Berthold ge-
leitet; ihm untersteht auch die Normung auf dem Gebiet der zer-
storungsfreien Prifverfahren.

Von den wichtigsten Leistungen der R.-R., Uber die in
unserer Zeitschrift wiederholt berichtet wurde3), seien genannt:
Arbeiten Uber Réntgen- und Gamma-Durchstrahlung, Gber
Weiterentwicklung und Verbreitung der Magnet-Pulverprifung;
es wurde ein magnetoinduktives Prufgerat fur Stahlseile ent-
wickelt, ferner das erste deutsche Wirbelstrom-Prufgerat zum
Nachweis von Fehlern in Rohren, Stangen und Profilen aus nicht-
magnetischem Material, ebenso die ersten technischen Zahlrohre
zum Prafen von dickwandigen Gufteilen auf Hohlstellen, von
Zundschniren auf Unterbrechungen, von Hohlkdrpern auf Korro-
sion, fur Strahlenschutzmessungen usw. Untersuchungen uber
den Zusammenhang zwischen Warmebehandlung und magnetischen
Eigenschaften von Stdhlen fuhrten zum Bau eines einfachen
Permeabilitats-MeRgerates, Verfeinerung der elektrischen Wider-
standsmessung zum Nachweis von Bindefehlern an plattierten
oder aufgespritzten Werkstoffen. Im Thermocolor-Verfahren4)
wird die Warmeleitfahigkeit des Pruflings zum Nachweis groberer
Doppelungen und Bindefehler benutzt.  Auch Ultraschall-
Gerate wurden entwickelt. Alle grundsatzlichen Maglichkeiten
der zerstorungsfreien Prufung sind planméRig durchgearbeitet
worden; weitere Fortschritte werden sich nun durch Weiter-
entwicklung an sich bekannter Verfahren erzielen lassen.

Die Aufgaben der Prifabteilung erstrecken sich Uber das
gesamte Reichsgebiet, das Protektorat B6hmen und Méhren, die
besetzten Gebiete in Holland, Belgien und Frankreich, z. T.
auch auf Rumaénien. Es werden insbes. Schweilungen, Gufteile
und verformte Werkstiicke zum Bau von Waffen, Land-, Wasser-
und Luftfahrzeugen, von Bricken, Kesseln, Rohrleitungen, Beton,
Drahtseilen, Fullkdrpern u. a. m. untersucht. Die Strahlenschutz-
Ausmessung aller technischen RoOntgenanlagen im Reich unter-
steht ebenfalls der Prufabteilung. Sie verfugt Uber 7 fahrbare
Prufstationen, die mit Dunkelkammer-Einrichtung, elektrischer
Krafterzeugung und zerstdrungsfreien Prifgerdten ausgeristet
sind. (5088)

In der belgischen Glasindustrie schlossen sich die Gesell-
schaften Sopaverre, Verrerie de Jumet, Verrerie de Dampremy-
Zeebrugge und Verreries Mécaniques de Charleroi zur Union des
Verreries Mécaniques zusammen. (5012)

Mit inldndischen Treibstoffen in Belgien werden rd.
14000 Fahrzeuge betrieben, davon 1072 Personenwagen, 3359 Lie-
ferwagen, 7539 Lastwagen und rd. 1800 Traktoren mit PreR-,
Generator-, Anthrazit- oder Holzgas. (5058)

M arzipanersatz aus RoBRkastanien in Danemark wird
von der Kalundborger Margarinefabrik hergestellt. Die Kastanien
werden in Salzwasser eingeweicht, geschélt, geschnitten und in Be-
halter gebracht, wo sie mit Alkohol ibergossen werden, um den Bitter-
stoff aus den Kastanien zu entfernen. Nach einigen Tagen wird die
Masse getrocknet und den Schokoladefabriken zugestellt. (5057)

Zur Herstellung von Briketts in Danemark aus Séage-
mehl, Torf- und Braunkohlenabfall hat die Firma Briketin eine
Presse konstruiert, die in 1 h Vit erzeugt und leichter und billiger
ist und mit geringerem Stromverbrauch arbeitet als &hnliche
Konstruktionen. Die Briketts aus Sagemehl sollen einen besseren
Heizwert als die aus Braunkohle haben. Neben Heizbriketts will
man auch Briketts fir Kraftwagengeneratoren herstellen. (5023)

>) Vgl. diese Ztschr. 6, 328 [1933].

*>Vgl. R. Berthold, ,Uberblick tber die Entwicklungsaufgaben der Reichs-Rdntgen-
steile”, ebenda 10, 335 [1937].

*) Vgl. Angew. Chem. 47, [1934]; diese Ztschr. 8, 255 [1935]; 9, 98, 101 [1936]; 10,
339 [1937]; 11, 120 [1938]; 12, [1939]; 14, 339 [1941].

*) Vgl. dazu Penzig, ,,Bin chemisches Verfahren zur Bestimmung von Temperaturen*,
ebenda 12, 358 [1939].

ZU WOCHE

Eine staatliche technische Forschungsanstalt in Finn-
land (Leitung Prof. M. Levon) wurde eingeweiht. Sie besitzt ein
bau- und metalltechnisches, ein metallurgisches, ein Wegebau-,
ein statistisches und ein Lebensmittel-Laboratorium, ferner um-
fangreiche Vorrichtungen fiir Materialprifungen. Das Haupt-
arbeitsgebiet soll der Ersatz naturlicher Rohstoffe durch kunst-
liche sein. (5065)

Eine neue Rohstoffquelle fir natirliche Fasern in Bul-
garien wurde in einer Flachsart entdeckt, die bisher in ziemlich
groRem Umfang nur fir die Gewinnung von Ol fur Firnisse u.
ahnl. angebaut wurde. Die Stengel dieser Flachssorte liefern
eine fur die Herstellung von gréberen Kleidungs- und Sackstoffen
geeignete Faser. Die Getreidedirektion, Inhaberin des Monopol-
handels mit Flachs, wird die Stengel in eigenen Anlagen ver-
arbeiten lassen. (5024)

Zur Industrialisierung Albaniens wurde ein Ministerium
geschaffen. Die vorhandenen Bodenschéatze, insbes. Erdol-,
Kohle-, Eisen- und Chrom-Vorkommen, sollen besser erschlossen
werden. Eisen findet sich vor allem in Lagern zwischen Elbassan
und Pogradec (schatzungsweise 20 Mio. t), die Chrom-Vorkommen
werden auf 500000 t geschatzt. Jedoch ist das Transportproblem
noch nicht geldst, und die Verarbeitungsmdglichkeiten im Lande
sind auch nicht gegeben. (5062)

GroRe Molybdan-Vorkommen in Canada, die einen
Abbau in groRem Umfang gestatten, wurden bei Treisas in der
Provinz Quebec entdeckt. — In den USA. werden jahrlich rd.
17 500—20000 t Mo erzeugt; in den drei weiteren Haupterzeugungs-
landern Mexiko, Norwegen und Franzésisch-Marokko wurden rd.
870 t bzw. 500—700 t und rd. 40 t gewonnen. (5025)

Zur Erweiterung der canadischen Zink-Industrie hat
die Hudson Bay Mining and Smelting Co. die Kapazitat ihrer An-
lagen zwischen Manitoba und Saskatschewan auf 6000 t erweitert.
Sie pruft ferner die Verwertbarkeit der auf der Halde seit 1930 ge-
sammelten Abfalle in einer besonderen Versuchsanlage. Es handelt
sich um 3000001 Abfalle, die 23 % Zink enthalten sollen. Die Gesell-
schaft beabsichtigt ferner, Chromit-Vorkommen in Manitoba aus-
zubeuten. (5084)

Die Leimerzeugung in Canada betrug 1940 (1939) an
Knochen- und Hautleim 2982 (2258) short t, an pflanzlichen
Leimen 4307 short t, d. h. 13% weniger als 1939. (5029)

Die argentinischen Erzschurfarbeiten wurden dem Staat
unterstellt. (5081)

Die argentinische Erzeugung von Pflanzendlen betrug
1931 30474 t, 1939 91498 t, 1940 116248 t und 1941 169043 t.
101000 t Ol wurden aus Sonnenblumenkernen erzeugt. Die Anbau-
flache soll noch weiter vergroBert und das Tempo der Verarbeitung
in den Olfabriken gesteigert werden. (5044)

Die argentinische Cellulose-Erzeugung betrug 1941 rd.
32000 t, u. zw. 22000 t aus Weizenstroh, 2500 t aus Bambus und
7600 t Papiermasse. Verarbeitet wurden 53000 t Weizenstroh,
12000 t Bambusrohr und 5000 t Papierholz. (5034)

Die argentinische Kohlenproduktion soll stark erhéht
werden, da Kohle als Ersatz fur die nicht ausreichenden Erdél-
derivate bendtigt wird, aber nicht genlgend eingefihrt werden
kann. Der normale Kohlenverbrauch betrédgt 3 Mio. t jahrlich.
Es stehen zurzeit aber nicht einmal 10% dieser Menge zur Ver-
fugung. Es wurden nun durch besondere Kommissionen Vor-
kommen in der Provinz Mendoza (dreischichtiges Kohlenlager mit
mehr als 2 km Ausdehnung), in San Juan, in den Gebieten von
Chubut, Neuquen, Rio Negro und Santa Cruz (Braunkohle) fest-

gestellt, ferner auf Feuerland ein Torflager von rd. 60 Mio. t. Die
Gewinnungsmdoglichkeiten werden Uberpruft. (5060)
PERSONAL-UNO HOCHSCHULNACHRICHTEN

Kriegsauszeichnungen: Prof. Dr. H.-J. Schumacherl),
Direktor des Instituts fir Physikal. Chemie der Universitat Frank-
furt a. M., wurde zum Leutnant beférdert und erhielt das Infan-
teriesturmabzeichen in Silber.

Geburtstage: Dr, K. Arndt, Berlin, emer. n. b. ao. Prof.
fur Elektrochemie und ehem. Leiter des Elektrochem. Instituts,
der T. H., Mitglied des VDCh seit 1908, feiert am 5. August seinen
70. Geburtstag.

Ernannt: Dr. rer. nat. habil. K. Lauer, Leiter des Instituts
fur chem. Technologie synthet. Fasern an der T. H. Breslau2),
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