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V E R E I N I G T  M I T  C H E M I S C H E  A P P A R A T U R

Über den Energieverbrauch bei elektrolytischen Verfahren
V o n  D r . - I n g .  M E R  M  A N  N  \V A E D  E , B e r l i n - S i e m e n s s t a d t  
S i e m e n s  <&■ H a l s k e  A.  G. ,  W e r n e r w e r k - E l e k t r o c h e m i e

Die  B e d e u tu n g  d e r  e le k t r o c h e m is c h e n  I n d u s t r i e  a l s  G r o ß ­
s t r o m v e r b r a u c h e r  d ü r f t e  i. a llg . b e k a n n t  s e in . E s  se i n u r  

h in g e w ie s e n  a u f  d ie  e l e k t r o ly t i s c h e  G e w in n u n g  b z w . R a f f i n a ­
t i o n  v o n  A lu m in iu m , M a g n e s iu m , Z in k ,  K u p f e r  u n d  N a t r iu m ,  
W a s s e r s to f f  u n d  S a u e r s to f f ,  W a s s e r s to f f p e r o x y d ,  d e r  Ä tz ­
a lk a l i e n  u n d  d e r  C h lo r - P r o d u k te .  R e c h n e t  m a n  d a z u  n o c h  
d ie  E n e rg ie m e n g e n ,  d ie  d ie  e le k t r o c h e m is c h - th e r m is c h e  I n ­
d u s t r i e  z . B . f ü r  d ie  H e r s t e l l u n g  d e s  C a lc iu m c a rb id s ,  d e r  
F e r r o - E e g ie r u n g e n  u n d  d e s  P h o s p h o r s  in  R e d u k t io n s ö f e n  
v e r b r a u c h t ,  o h n e  d a b e i  d e r  e l e k t r o m e ta l lu r g i s c h e n  u n d  e le k t r o -  
t h e r m is c h e n  S t r o m f r e s s e r  z u  g e d e n k e n ,  w e lc h e  d ie  e le k t r i s c h e n  
L ic h tb o g e n -  u n d  I n d u k t io n s s c h m e lz ö f e n  d a r s t e l l e n  u n d  w e lc h e  
z u r  e l e k t r o c h e m is c h e n  T e c h n ik  im  w e i te r e n  S in n e  h i n z u ­
g e z ä h l t  w e r d e n  m ü s s e n ,  so  k o m m t  m a n  z u  d e m  E rg e b n is ,  
d a ß  d ie  e l e k t r o c h e m is c h e  I n d u s t r i e  w o h l  d e n  g r ö ß te n  S t r o m ­
v e r b r a u c h e r  D e u t s c h l a n d s  d a r s t e l l t .

D ie s e  g e w a l t ig e n  E n e r g ie m e n g e n  e r f o r d e r n  a b e r  n i c h t  
n u r  g r o ß e  M e n g e n  K o h le  u n d  W a s s e r k r a f t  z u  i h r e r  E r z e u g u n g ,  
s o n d e r n  le g e n  a u c h  in  d e n  M a s c h in e n  u n d  L e i tu n g e n  e n o r m e  
M e n g e n  v o n  K u p f e r ,  A lu m in iu m  u n d  a n d e r e n  N E - M e ta l l e n  
f e s t .  E s  w a r  d e s h a lb  d a s  H a u p t a u g e n m e r k  d e r  K o n s t r u k ­
t e u r e  e le k t r o c h e m is c h e r  A n la g e n  v o n  j e h e r  a u f  d ie  E r r e i c h u n g  
n ie d r ig e r  s p e z i f i s c h e r  K r a f t v e r b r a u c h s z a h l e n  g e r i c h t e t .  D e n n  
g e lä n g e  e s  z . B . d u r c h  e in e  a l lg e m e in  in  d ie  e l e k t r o c h e m is c h e  
V e r f a h r e n s t e c h n ik  e in z u f ü h r e n d e  N e u e r u n g ,  d e n  e l e k t r o ­
c h e m is c h e n  W i r k u n g s g r a d  n u r  u m  1 %  z u  v e r b e s s e r n ,  so  
w ä r e n  d ie  in  d e n  d e u t s c h e n  A n la g e n  d a d u r c h  e r z i e l t e n  S t r o m ­
e r s p a r n i s s e  in  d e r  G r ö ß e n o r d n u n g  v o n  m e h r  a ls  10 0 0 0  k W .

E s  d ü r f t e  d e s h a lb  f ü r  w e i te r e  K r e i s e  v o n  I n t e r e s s e  s e in , 
z u  s e h e n ,  w e lc h e  P r o b le m e  d ie  H e r a b s e t z u n g  d e s  E n e r g i e ­
a u f w a n d e s  b e i  d e n  e le k t r o c h e m is c h e n  V e r f a h r e n  b i e t e t  u n d  
m i t  w e lc h e n  M i t t e ln  u n d  in  w e lc h e m  U m f a n g  e s  d e r  e l e k t r o ­
c h e m is c h e n  T e c h n ik  b e r e i t s  g e lu n g e n  i s t ,  d ie s e  P r o b le m e  z u  
l ö s e n .

A llg e m e in e  G ru n d la g e n .
D e r  W ir k u n g s g r a d  b e i  e l e k t r o l y t i s c h e n  V e r f a h r e n  w ir d  

b e k a n n t l i c h  n a c h  d e r  S t r o m a u s b e u t e  u n d  n a c h  d e r  E n e r g i e ­
a u s b e u t e  g e m e s s e n ,  w o b e i  u n t e r  S t r o m a u s b e u t e  d a s  in  
P r o z e n te n  a u s g e d r ü c k te  V e r h ä l tn i s  d e r  t a t s ä c h l i c h  j e  A m p e r e ­
s t u n d e  a b g e s c h ie d e n e n  M e n g e  d e s  E l e k t r o d e n p r o d u k t e s  z u  
d e r  n a c h  d e m  F a ra d a ysch en  G e s e tz  e r m i t t e l t e n  t h e o r e t i s c h  
a b s c h e i d b a r e n  M e n g e  d ie s e s  P r o d u k t e s  v e r s t a n d e n  w ird .  
W ä h r e n d  a ls o  b e i  d e r  S t r o m a u s b e u t e  d e r  F a k t o r  d e r  S p a n ­
n u n g  u n b e r ü c k s i c h t i g t  b l e i b t ,  i s t  d ie  E n e r g i e a u s b e u t e  d a s  
e b e n f a l l s  in  P r o z e n t e n  a u s g e d r ü c k te  V e r h ä l tn i s  d e s  P r o d u k te s  
d e r  n a c h  d e m  F a ra d a ysch en  G e s e tz  t h e o r e t i s c h  e r f o r d e r l i c h e n  
S t ro m m e n g e  u n d  d e r  z u r  D u r c h f ü h r u n g  d e r  E le k t r o l y s e  b e ­
n ö t ig t e n  M in im a l s p a n n u n g  ( Z e r s e tz u n g s s p a n n u n g )  z u m  P r o ­
d u k t  a u s  t a t s ä c h l i c h  a u f g e w a n d te r  S t r o m m e n g e  u n d  G e s a m t ­
s p a n n u n g  a n  d e n  K le m m e n  d e r  E le k t r o d e n  (a lso  e in s c h l ie ß l ic h  
d e r  Ü b e r s p a n n u n g s a n te i l e ,  d e r  d u r c h  K o n z e n t r a t i o n s v e r ­
s c h ie b u n g e n  im  E le k t r o l y t e n  b e w i r k t e n  S p a n n u n g s w e r t e  so w ie  
d e r  u n v e r m e id l ic h e n  W i d e r s t ä n d e  d e s  E le k t r o l y t e n ) .

W e lc h e  M a ß n a h m e n  m u ß  n u n  d e r  e in  e le k t r o ly t i s c h e s  
V e r f a h r e n  e n tw ic k e ln d e  E le k t r o c h e m i k e r  u n d  d e r  m i t  d e r  
a p p a r a t i v e n  G e s t a l t u n g  d e r  E le k t r o ly s e z e l l e n  b e s c h ä f t i g t e  
K o n s t r u k t e u r  t r e f f e n ,  u m  S t r o m a u s b e u t e  u n d  E n e r g i e a u s ­
b e u t e  s o  h o c h  w ie  m ö g l ic h  z u  h a l t e n  u n d  d a m i t  d e r  F o r d e ­
r u n g  n a c h  e in e m  M in d e s ta u f w a n d  a n  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e  
g e r e c h t  z u  w e r d e n  ?

F e r n e r :  W e lc h e  B e t r i e b s b e d in g u n g e n  m u ß  d e r  B e t r i e b s ­
l e i t e r  e in e r  t e c h n i s c h e n  E le k t r o ly s e a n la g e  a u f r e c h t e r h a l t e n ,  
u m  im  D a u e r b e t r i e b  d e r  P r a x i s  S t r o m a u s b e u t e  u n d  E n e r g i e ­
a u s b e u t e  s t ä n d i g  s o  h o c h  w ie  m ö g l ic h  z u  h a l t e n  ?

A u s  d ie s e r  d o p p e l t e n  F r a g e s t e l l u n g  e rg e b e n  s ic h  b e i  
e in e r  n ä h e r e n  U n t e r s u c h u n g  d e r  e in z e ln e n  F a k t o r e n  u n d  E i n ­
f lü s s e  1. v e r f a h r e n s m ä ß ig e  u n d  k o n s t r u k t i v e  M a ß n a h m e n ,  
2. b e t r i e b l i c h e  M a ß n a h m e n .

H ie  A u sb ild u n g  des  V e rfa h re n s  u n d  d e r  A p p a r a tu r .

D a  d ie  B a d s p a n n u n g  m ö g l i c h s t  n a h e  a n  d e r  t h e o r e t i s c h e n  
Z e r s e t z u n g s s p a n n u n g  l ie g e n  so ll , s i n d  f ü r  d ie  n a c h s t e h e n d e n  
F 'a k to r e n  d ie  g ü n s t i g s t e n  B e d in g u n g e n  z u  w ä h le n :

a) E ’ektroden, d) Strom d ich te,
b) E lektrodenabstand, e) T em p eratu r,
c) E lek tro ly t, f) E lektrolytbew egung.

a ) D ie  E l e k t r o d e n  m ü s s e n  n a c h  c h e m is c h e r  Z u s a m m e n ­
s e tz u n g ,  O b e r f lä c h e n a u s b i ld u n g ,  L e i t f ä h ig k e i t  u n d  Ü b e r ­
s p a n n u n g s v e r h a l t e n  a u s g e w ä h l t  w er,d en . D a s  f ü r  d ie  m e is te n  
m i t  u n lö s l i c h e n  A n o d e n  a r b e i t e n d e n  V e r f a h r e n  g ü n s t ig s t e  
M a te r ia l ,  d a s  P l a t i n ,  s c h e id e t  w e g e n  s e in e s  h o h e n  P re is e s  
in  d e n  m e i s t e n  F 'a l le n  a u s .  J e  n a c h  d e r  z u lä s s ig e n  A n g r e i f ­
b a r k e i t  d e s  M a te r i a l s  n i m m t  m a n  f ü r  u n lö s l i c h e  A n o d e n  G r a ­
p h i t ,  B le i  u n d  d e s s e n  L e g ie r u n g e n  m i t  A n t im o n ,  S i lb e r  u n d  
a n d e r e n  M e ta l le n ,  M a g n e t i t ,  M a n g a n s u p e r o x y d  u n d  in  a l k a ­
l i s c h e n  E l e k t r o l y t e n  E is e n  u n d  N ic k e l .  D ie  O b e r f lä c h e n ­
g e s t a l t u n g  d e r  E le k t r o d e n  i s t  d a b e i  o f t  v o n  e n t s c h e id e n d e r  
B e d e u tu n g  f ü r  e in e  g ü n s t ig e  B a d s p a n n u n g .  D u r c h  b e s t im m t e  
V o r b e h a n d lu n g s v e r f a h r e n ,  z. B . F o r m ie r u n g  d e r  E le k t r o d e n ,  
la s s e n  s i c h  o f tm a ls  g ü n s t ig e r e  S p a n n u n g s w e r t e  e r z ie le n ,  in s b e s .  
k a n n  m a n  d ie  Ü b e r s p a n n u n g  d e s  W a s s e r s to f f s  u n d  d e s  S a u e r ­
s to f f s  h e r a b s e tz e n .

b )  Z u r  E r z i e lu n g  e in e r  n i e d r ig e n  B a d s p a n n u n g  w i r d  m a n  
s t e t s  d e n  g e r in g s tm ö g l ic h e n  E l e k t r o d e n a b s t a n d  w ä h le n .  
H ie r  l ie g e n  d ie  G r e n z e n  b e i  d e n  v e r s c h i e d e n e n  P ro z e s s e n  
s e h r  w e i t  a u s e in a n d e r .  S o  w i r d  m a n  b e i  d e r  E le k t r o l y s e  m e t a l ­
l i s c h e r  V e r b in d u n g e n  d a r a u f  z u  a c h t e n  h a b e n ,  d a ß  n i c h t  d u r c h  
B i ld u n g  v o n  A u s w a c h s u n g e n  a n  d e n  K a t h o d e n  o d e r  D u r c h ­
w a c h s u n g e n  d u r c h  d ie  D ia p h r a g m e n  d ie  G e f a h r  e in e r  B i ld u n g  
v o n  K u r z s c h lü s s e n  e n t s t e h t .  A n d e r e r s e i t s  k a n n  z . B . b e i  d e r  
B i ld u n g  v o n  g a s f ö r m ig e n  A b s c h e id u n g s p r o d u k te n  d e r  E l e k ­
t r o d e n a b s t a n d  d a n n  s e h r  e n g  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w e n n  e s  m ö g l ic h  
i s t ,  d ie  G a s e  r a s c h  u n d  o h n e  S t a u u n g e n  a u s  d e n  E le k t r o d e n ­
r ä u m e n  a b z u f ü h r e n .

c) F ü r  d ie  E r z i e l u n g  e in e r  g ü n s t ig e n  B a d s p a n n u n g  m u ß  
d e r  E l e k t r o l y t  w i d e r s t a n d  so  g e r in g  w ie  m ö g l ic h  g e h a l t e n  
w e r d e n .  E s  i s t  d e s h a lb  e in  m ö g l i c h s t  h o c h k o n z e n t r i e r t e r  u n d  
d a m i t  g u t  l e i t f ä h ig e r  E l e k t r o l y t  a n z u s t r e b e n .  I n  F ä l l e n ,  
in  d e n e n  d e r  E l e k t r o l y t  a u s  g e g e b e n e n  G r ü n d e n  k e in e  h o h e  
K o n z e n t r a t i o n  a n  d e n  a n  d e r  E le k t r o l y s e  b e t e i l i g t e n  I o n e n  
h a b e n  k a n n ,  w i r d  m a n  v e r s u c h e n ,  d u r c h  Z u g a b e  v o n  L e i t ­
s a lz e n ,  w e lc h e  b e i  d e r  E le k t r o l y s e  s e lb s t  n i c h t  a b g e s c h ie d e n  
o d e r  z e r s e t z t  w e r d e n ,  d ie  L e i t f ä h i g k e i t  d e s  E l e k t r o l y t e n  z u  
e r h ö h e n  u n d  d a m i t  d ie  B a d s p a n n u n g  z u  s e n k e n .

d )  F ü r  e in e  n i e d r ig e  B a d s p a n n u n g  i s t  in  d e r  R e g e l  e in e  
g e r in g e  S t r o m d i c h t e ,  d .  h .  e in e  m ö g l i c h s t  g r o ß e  E le k t r o d e n ­
o b e r f l ä c h e  g ü n s t ig ,  s o w e i t  n i c h t  d e r  P r o z e ß  m i t  R ü c k s i c h t  
a u f  d ie  Ü b e r s p a n n u n g s v e r h ä l tn i s s e  o d e r  S e k u n d ä r r e a k t io n e n  
o d e r  s o n s t ig e  v e r f a h r e n s m ä ß ig e  B e d in g t h e i t e n  v o n  v o r n h e r e in  
e in e  h ö h e r e  S t r o m d i c h t e  e r f o r d e r t .  E i n e  g r o ß e  E l e k t r o d e n ­
o b e r f l ä c h e  a b e r  b e d i n g t  M a t e r i a l  s o w ie  P l a t z  b e a n s p r u c h e n d e  
u n d  k o s t s p ie l ig e  Z e l l e n k o n s t r u k t io n e n .  H i e r  w i r d  i n  a l l e n  
F ä l l e n  e in  o p t i m a l e r  W e r t  d u r c h  e in  K o m p r o m iß  z w is c h e n  
S t r o m a u f w a n d  u n d  M a t e r i a l a u f w a n d  z u  f i n d e n  s e in .  E in e  
p h y s ik a l i s c h e  o d e r  c h e m is c h e  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  E le k t r o d e n ­
o b e r f l ä c h e  d u r c h  b e s o n d e r e  V o r b e h a n d lu n g ,  A u f r a u h u n g  o d e r  
Z e r k l ü f t u n g  w i r d  h i e r  o f t m a l s  m i t  E r f o lg  a n g e w a n d t .
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e) D a  B a d w id e r s t a n d  u n d  Ü b e r s p a n n u n g  b e i  s te ig e n d e r  
B a d t e m p e r a t u r  s in k e n ,  w ir d  m a n  i. a l lg .  e in e  m ö g l ic h s t  
h o h e  B a d t e m p e r a t u r  w ä h le n .  H i e r  s in d  h ä u f ig  d ie  G r e n z e n  
d u r c h  d ie  H a l t b a r k e i t  u n d  W ä r m e b e s tä n d ig k e i t  d e r  B a u ­
s to f f e  f ü r  d ie  B ä d e r ,  in s b e s .  d e r  I s o l ie r s to f f e ,  g e z o g e n , f a l l s  
n i c h t  a u f  G r u n d  c h e m is c h e r  V e r h ä l tn i s s e  b e i  d e m  V e r f a h re n ,  
z . B . d u r c h  G e f a h r  e in e r  W ie d e r z e r s e tz u n g  d e r  g e b i ld e te n  
P r o d u k t e  b e i  h ö h e r e r  T e m p e r a t u r ,  ü b e r h a u p t  d ie  W a h l  e in e r  
h ö h e r e n  B a d te m p e r a t u r  a u s s c h e id e t  o d e r  s o g a r  e in e  W ä r m e ­
a b f u h r  d u r c h  K ü h lu n g  e r f o r d e r l i c h  w ird .

f) Z u r  V e r m e id u n g  e in e s  S p a n n u n g s a n s t i e g e s  im  B a d  
in fo lg e  V e r a r m u n g  d e r  a b z u s c h e id e n d e n  I o n e n  in  N ä h e  d e r  
E le k t r o d e n  ( K o n z e n t r a t io n s p o la r i s a t io n )  m u ß  d e r  E le k t r o l y t  
s t e t s  in  a u s r e i c h e n d e r  B e w e g u n g  g e h a l t e n  w e r d e n .  D ie  r i c h ­
t i g e  W a h l  d e r  E l e k t r o l y t z i r k u l a t i o n  d u r c h  z w e c k m ä ß ig  
g e l e i t e t e  S t r ö m u n g  o d e r  R ü h r u n g  g e h ö r t  m i t  z u  d e n  s c h w ie r ig ­
s t e n  v e r f a h r e n s m ä ß ig e n  b z w . k o n s t r u k t i v e n  A u f g a b e n  b e im  
B a u  e le k t r o c h e m is c h e r  A n la g e n .

F ü r  d ie  E r z i e lu n g  e in e s  h o h e n  e le k t r i s c h e n  W ir k u n g s ­
g r a d e s  i s t  f e r n e r  e in e  w e i te s tg e h e n d e  H e r a b s e t z u n g  a l le r  
W id e r s t ä n d e  u n d  S t r o m v e r lu s t e  a u ß e r h a l b  d e s  B a d e s  v o n  
e n t s c h e id e n d e r  B e d e u tu n g .  D a z u  g e h ö r e n :  e r s t e n s  d ie  z w e c k ­
m ä ß ig e  A n o r d n u n g  d e r  K o n t a k t e  a n  d e n  B ä d e r n ,  z w e i te n s  
d ie  V e r m e id u n g  v o n  S t r o m a b le i tu n g e n  in fo lg e  v o n  N e b e n ­
s c h lü s s e n  d u r c h  g u t e  e l e k t r i s c h e  T r e n n u n g  u n d  I s o l ie r u n g  
d e r  B ä d e r  u n d  s c h l ie ß l i c h  d ie  r i c h t ig e  D im e n s io n ie r u n g  d e r  
S t r o m s c h ie n e n  u n d  V e r b in d u n g s le i tu n g e n  z w is c h e n  B a d ­
e in h e i t e n  u n d  S t r o m q u e l le  u n d  d e r e n  F ü h r u n g  u n d  V e r le g u n g  
im  R a u m .

D ie  B e d e u tu n g  d e r  v o r s t e h e n d  s k i z z i e r t e n  G e s ic h t s ­
p u n k t e  w i r d  s p ä t e r h i n  b e i  d e r  B e h a n d lu n g  d e r  v e r s c h ie d e n e n  
V e r f a h r e n  im  e in z e ln e n  z u  w ü r d ig e n  s e in . H i e r  s o l l t e  n u r  im  
g r u n d s ä t z l i c h e n  d ie  V ie l f ä l t ig k e i t  d e r  A u f g a b e n  u n d  d e r  
L ö s u n g s m ö g l ic h k e i te n  a n g e d e u te t  w e r d e n .

Die b e tr ie b lic h e n  M a ß n a h m e n  
z u r  H e ra b se tz u n g  d e s  E n e rg ie v e rb ra u c h e s .

D a z u  g e h ö r t  in  e r s t e r  L in ie  e in e  d a u e r n d e  A u f r e c h t ­
e r h a l t u n g  d e r  a l s  o p t i m a l  e r k a n n t e n  B e tr i e b s b e d in g u n g e n  
d u r c h  A n s t r e b e n  m ö g l ic h s t  g le ic h b le ib e n d e r  V e r h ä l tn is s e .  
D ie s e m  Z ie l  d i e n e n  v o r  a l le m  l a u f e n d e  K o n t r o l l e n  v o n  
S t r o m ,  S p a n n u n g ,  B a d te m p e r a t u r ,  E le k t r o l y t z u -  u n d  - a b la u  
s o w ie  d ie  a n a l y t i s c h e  Ü b e r w a c h u n g  d e s  E l e k t r o l y t e n  
u n d  d e r  e r z e u g te n  P r o d u k t e .  I n s b e s .  w ir d  m a n  S t r o m u n t e r ­
b r e c h u n g e n  t u n l i c h s t  z u  v e r m e id e n  s u c h e n .  J e d e  U n t e r ­
b r e c h u n g  d e r  S t r o m z u f u h r  f ü h r t  V e r ä n d e r u n g e n  im  A b la u f  
d e r  P ro z e s s e  h e r b e i ,  d ie  s i c h  in  a l l e n  F ä l l e n  in  e in e m  S in k e n  
d e r  S t r o m a u s b e u t e  a u s w irk e n .  Z u r  E r z i e lu n g  g le ic h b le ib e n d e r  
B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  g e h ö r e n  a u c h :  »
a) (lauernde Pflege und Sauberhaltun g der K on tak te  an den

Bädern,
b) sachgemäße H erstellung der Anoden in ste ts  gleichbleibender 

S tärke  bei .M etallraffinationsanlagen, dam it V erm eidung eines 
ungleichmäßigen Angriffes und eines vorzeitigen H erabfallens 
einzelner Anoden und Anodenteile in die Bäder,

c) V erm eidung von K urzschlüssen in M etallabscheidungsbädern 
zwischen den E lektroden durch rasches Beseitigen  knospiger 
oder dendritischer Abscheidungen an den K athoden ,

d) rechtzeitiges Auswechseln der K athoden in M etallabscheidungs­
bädern nach Erreichung der günstigsten  N iederschlagstärke.

D ie  B e d e u tu n g  d e r  v e r s c h ie d e n e n  o b e n  b e s c h r ie b e n e n  
E in f lü s s e  u n d  M a ß n a h m e n  a u f  d e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  u n d  d ie  
f ü r  d e r e n  g ü n s t ig s t e  G e s t a l t u n g  u n d  F e s t l e g u n g  g e le i s te te  
E n tw ic k lu n g s a r b e i t  so ll  n u n  a m  B e is p ie l  e in ig e r  e l e k t r o ly t i s c h e r  
V e r f a h r e n  g e k e n n z e ic h n e t  w e rd e n ,  d ie  a ls  c h a r a k t e r i s t i s c h e  
V e r t r e t e r  d e r  M e ta l l-  u n d  d e r  N ic h t m e t a l l - E l e k t r o ly s e  g e l t e n  
k ö n n e n .

E s  s o l le n  b e h a n d e l t  w e r d e n :
1. M etallische E lek tro ly se  in wäßriger Lösung

a) m it löslichen A n oden : K upfer-R affination
b) m it unlöslichen Anoden: Zink-Gewinnung.

2. M etallische E lek tro lyse im Schm elzfluß: Alum inium -Gewinnung.
3. Gewinnung von G asen an festen  E lek troden : W asserzersetzung, 

Gewinnung von W asserstoff und Sauersto ff.
D a s  B e is p ie l  d e r  e l e k t r o ly t i s c h e n  K u p fe r-R a ffin a tio n  

i s t  f ü r  d ie  v o r l ie g e n d e n  B e t r a c h t u n g e n  d e s h a lb  b e s o n d e r s  
i n t e r e s s a n t ,  w e il  b e i  d ie s e m  V e r f a h re n ,  b e i  d e m  m i t  l ö s l i c h e n  
A n o d e n  g e a r b e i t e t  w ird ,  p r a k t i s c h  k e in e  a n o d is c h e  P o la r i ­
s a t i o n  e i n t r i t t  u n d  d a d u r c h  B a d s p a n n u n g  u n d  s p e z i f i s c h e r  
E n e r g i e v e r b r a u c h  s e h r  n ie d r ig  l ie g e n , so  d a ß  s c h o n  k le in e r e

W id e r s t a n d s w e r t e  im  S t r o m k r e i s  in -  u n d  a u ß e r h a l b  d e r  B ä d e r  
e in e n  p r o z e n tu a l  h o h e n  A n te i l  a m  G e s a m te n e r g ie a u f w a n d
a u s m a c h e n .

D ie  g e s a m te  W e l t e r z e u g u n g  a n  R a f f i n a d e - K u p f e r  b e t r u g  
im  J a h r e  1937  e t w a  2 ,5  M io . t ,  d a v o n  d ü r f t e n  8 0 — 8 5 % , d . h . 
r d .  2 M io . t  K u p f e r ,  e l e k t r o l y t i s c h  r a f f i n i e r t  w o r d e n  s e in . 
B e i e in e m  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  j e  T o n n e  
K a t h o d e n k u p f e r  v o n  2 7 0  k W h  w u r d e n  d a h e r  in s g e s a m t  r d .  
5 5 0  M io . k W h  v e r b r a u c h t ,  w a s  u m g e r e c h n e t  a u f  8 5 0 0  h  J a h r e s ­
b e n u tz u n g s d a u e r  im m e r h i n  e in e r  i n s t a l l i e r t e n  e l e k t r i s c h e n  
L e i s tu n g  v o n  6 5 0 0 0  k W  e n t s p r i c h t .

W a s  i s t  n u n  i n  d e n  v e r g a n g e n e n  7 0  J a h r e n ,  s e i t  m a n  e in e  
i n d u s t r i e l l e  e l e k t r o ly t i s c h e  K u p f e r - R a f f i n a t i o n  k e n n t ,  in  R i c h ­
t u n g  a u f  e in e n  n ie d r ig e n  E n e r g i e a u f w a n d  e r r e i c h t  w o r d e n ,  
u n d  w e lc h e  I ' r a g e n  b l e ib e n  n o c h  z u  lö s e n  ?

B e i d e r  e l e k t r o l y t i s c h e n  K u p f e r - R a f f i n a t i o n  a r b e i t e t  m a n  
b e k a n n t l i c h  in  e in e m  g u t  l e i t e n d e n  E l e k t r o l y t e n  b e i  e in e r  
T e m p e r a t u r  v o n  —  55° u n d  m i t  e in e r  im  V e r h ä l t n i s  z u  a n d e r e n  
M e ta l le le k t r o ly s e n  n i e d r ig e n  k a t h o d i s c h e n  S t r o m d i c h t e  v o n  
1 4 0 — 1 8 0  A /m 2; d ie  B a d s p a n n u n g  b e t r ä g t  0 ,2 — 0 ,3  V , d ie  
S t r o m a u s b e u t e  9 2 — 9 6 % , d e r  E n e r g i e v e r b r a u c h  l i e g t  in  
m o d e r n e n  A n la g e n  b e i  e t w a  2 7 0  k W h / t  K a th o d e n - K u p f e r ,  
g e m e s s e n  a n  d e n  B a d k le m m e n ,  u n d  k o n n t e  in  e in ig e n  F ä l l e n  
s o g a r  a u f  2 35  k W h  g e s e n k t  w e r d e n .

D ie  A r b e i t s b e d in g u n g e n  b e z ü g l ic h  E le k t r o l y t z u s a m m e n ­
s e tz u n g ,  S t r o m d i c h t e  u n d  T e m p e r a t u r  s in d  p r a k t i s c h  k a u m  
n o c h  e in e r  V e r b e s s e r u n g  f ä h ig .  D e r  E l e k t r o d e n a b s t a n d  v o n  
e tw a  3 0  m m  (1 0 0  m m  v o n  A n o d e n m i t t e  z u  A n o d e n m i t t e )  
k a n n  n i c h t  w e i t e r  v e r r i n g e r t  w e r d e n ,  w e i l  s o n s t  z u  l e i c h t  d u r c h  
B i ld u n g  v o n  n a d e l f ö r m ig e n  A u s w ü c h s e n  a n  d e n  K a t h o d e n  
K u r z s c h lü s s e  u n d  d a m i t  S t r o m v e r l u s t e  e n t s t e h e n  k ö n n e n .  
B e i d e m  b e r e i t s  e r r e i c h t e n  n i e d r ig e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  w ü r d e  
e in e  S t e ig e r u n g  d e r  S t r o m a u s b e u t e  u m  v ie l l e i c h t  5 %  k a u m  
in s  G e w ic h t  f a l l e n ;  w ic h t ig e r  e r s c h e in t  es, e in e  S e n k u n g  d e r  
B a d s p a n n u n g  a n z u s t r e b e n ,  d e n n  e in e  S t r o m a u s b e u t e v e r -  
b e s s e r u n g  v o n  5 %  w ü r d e  d e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  n u r  u m  
— 15 k W h / t  C u  s e n k e n ,  w ä h r e n d  e in e  H e r a b s e t z u n g  d e r  B a d ­
s p a n n u n g  u m  n u r  0 ,0 5  V  i m m e r h in  e in e  V e r b e s s e r u n g  d e s  
E n e r g i e v e r b r a u c h e s  u m  4 2  k W h / t  C u  e r g ib t .

D ie  E r z i e lu n g  e in e r  n ie d r ig e n  B a d s p a n n u n g  h ä n g t  b e i  
d e r  K u p f e r - R a f f i n a t i o n  in  e r s t e r  L in ie  v o n  d e r  E r f ü l l u n g  
f o lg e n d e r  V o r a u s s e tz u n g e n  a b :
a) zweckmäßige Anordnung aller Strom zuführungselem ente an und 

auf den Bädern , insbes. günstige G estaltung der K on tak te  
zwischen Badstrom schienen  und E lektroden ,

b) dauernde K ontrolle und Pflege d ieser K on tak tste llen  durch 
besondere Arbeitskolounen, die von B ad  zu B ad  gehen und m it 
Spannungsm essern  die Ü bergangsw iderstände nachprüfen (Es 
h at sich  als zweckmäßig erw iesen, d ieses Personal durch Ge­
w ährung von Präm ien an der E rreich ung n iedriger Ü bergangs­
spannungen zu in teressieren),

c) beständige Prüfung der B äder auf K urzschlüsse  zwischen K a ­
thoden und Anoden (Auch hier h at m an besondere, auf 
Präm ien gestellte  Kolonnen eingesetzt),

d) H erstellung der Anoden durch einw andfreien  Guß in ste ts  
gleichbleibender S tärke . D adurch  gew innt m an eine hohe 
Sicherheit für gleichm äßige A uflösung der Anoden und ver­
hindert vorzeitiges H ineinfallen von Anodenstücken in die 
Bäder.

N e b e n  d e r  r i c h t ig e n  G e s t a l t u n g  d e r  A n la g e  d u r c h  e r ­
f a h r e n e  K o n s t r u k t e u r e  i s t  d e s h a lb  e in e  s a c h g e m ä ß e  B e tr ie b s ­
f ü h r u n g  d u r c h  e n t s p r e c h e n d  e i n g e a r b e i t e t e s  Ü b e r w a c h u n g s ­
p e r s o n a l  v o n  a u s s c h la g g e b e n d e r  B e d e u tu n g  f ü r  d ie  E rz ie lu n g  
e in e s  g ü n s t ig e n  E n e r g i e v e r b r a u c h s .  G e r a d e  b e i  d e r  e l e k t r o ­
ly t i s c h e n  K u p f e r - R a f f i n a t i o n  t r i t t  b e i s p ie lh a f t  f ü r  v ie le  e l e k t r o ­
c h e m is c h e  V e r f a h r e n  d ie  E r s c h e i n u n g  a u f ,  d a ß  v o m  B e g in n  
d e r  I n b e t r i e b n a h m e  a n  v o n  J a h r  z u  J a h r  d a s  A u s b r in g e n  d e r  
A n la g e  s t e i g t  u n d  d a h e r  d e r  E n e r g i e v e r b r a u c h  b e s t ä n d i g  b is  
z u  e in e m  O p t i m a l w e r t  a b n i m m t .  E s  g i b t  A n la g e n ,  b e i  d e n e n  
e s  b e i  e in e r  B a d s p a n n u n g  v o n  0 ,2 — 0 ,3  V  im  l a u f e n d e n B e t r i e b  
m ö g l ic h  i s t ,  d ie  Ü b e r g a n g s s p a n n u n g  v o n  E l e k t r o d e  z u  B a d ­
s c h ie n e  a u f  0 ,0 1  V  h e r u n t e r z u d r ü c k e n  u n d  d ie s e n  W e r t  l a u f e n d  
a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  W e n n  a u c h ,  w ie  b e r e i t s  o b e n  e r w ä h n t ,  
d e r  E n e r g i e v e r b r a u c h  b e i  d e r  K u p f e r - R a f f i n a t i o n  im  V e r ­
g le ic h  z u  v ie le n  s t r o m f r e s s e n d e n  V e r f a h r e n  d e r  E le k t r o c h e m i e  
g e r in g  i s t ,  so  i s t  e r  d o c h  e in  w i c h t i g e r  F a k t o r  im  g e s a m te n  
W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b i l d  d e s  V e r f a h r e n s ,  b e s o n d e r s  w e n n  m a n  
b e d e n k t ,  d a ß  d ie  P r e i s s p a n n e  z w is c h e n  r a f f i n i e r t e m  u n d  n i c h t ­
r a f f i n i e r t e m  K u p f e r  k le in  i s t  u n d  v ie le  E le k t r o l y s e n  d e n  H a u p t ­
t e i l  i h r e r  K o s t e n  a u s  d e r  G e w in n u n g  d e r  E d e l m e ta l l - , .V e r ­
u n r e in ig u n g e n "  d e c k e n  m ü s s e n .
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W e s e n t l i c h  a n d e r s  a l s  b e i  d e r  e l e k t r o ly t i s c h e n  K u p f e r -  
R a f f i n a t i o n  l ie g e n  d ie  V e r h ä l tn i s s e  b e i  d e r  e l e k t r o ly t i s c h e n  
Z i n k - G e w i n n u n g .  Z u n ä c h s t  w i r d  h i e r  im  i n d u s t r i e l l e n  B e ­
t r i e b  n i c h t  m i t  lö s l ic h e n  A n o d e n  g e a r b e i t e t ,  s o n d e r n  d a s  Z in k  
a u s  e in e r  w ä ß r i g e n  L ö s u n g  s e in e s  S a lz e s , v o r w ie g e n d  Z in k ­
s u l f a t ,  m i t  u n l ö s l i c h e n  A n o d e n  a b g e s c h ie d e n ,  so  d a ß  d ie  
S p a n n u n g  u m  e in e  Z e h n e r p o te n z  h ö h e r  l i e g t  a l s  b e i  d e r  K u p f e r -  
R a f f in a t io n .  A u ß e r d e m  t r i t t  a b e r  a u c h  n o c h  e in e  E r h ö h u n g  
d e r  A b s c h e id u n g s s p a n n u n g  d u r c h  d ie  Ü b e r s p a n n u n g  d e s  W a s s e r ­
s to f f s  e in , d e m z u f o lg e  ü b e r h a u p t  e r s t  e in e  k a t h o d i s c h e  Z in k -  
A b s c h e id u n g  m ö g l ic h  i s t .  E i n e  s o lc h e  Z in k - A b s c h e id u n g  m i t  
b r a u c h b a r e n  S t r o m a u s b e u t e n  i s t  a b e r  b e k a n n t l i c h  n u r  a u s  s e h r  
r e i n e n  E l e k t r o l y t e n  m ö g l ic h ,  d e n n  d ie  A n w e s e n h e i t  s c h o n  g e r in ­
g e r  M e n g e n  v o n  F r e m d m e ta l l e n  f ü h r t  z u  e in e r  V e r r in g e r u n g  d e r  
Z in k - A b s c h e id u n g  u n d  s c h l ie ß l ic h  z u  e in e m  W ie d e r  a u f  lö s e n  d e s  
a n  d e r  K a t h o d e  n ie d e r g e s c h la g e n e n  Z in k s .  D ie  p e in l i c h  g e ­
n a u e  V o r r e in ig u n g  d e s  E le k t r o l y t e n  e r f o r d e r t  u m f a n g r e ic h e  
A p p a r a t u r e n  u n d  i s t  s o m i t  s e h r  k o s ts p ie l ig ,  i s t  a b e r  u n b e d in g te  
V o r a u s s e tz u n g  f ü r  e in e  w i r t s c h a f t l i c h e  D u r c h f ü h r u n g  d e s  P r o ­
z e s se s  u n d  z u g le ic h  f ü r  e in e n  n ie d r ig e n  E n e r g i e a u f w a n d .  D ie  
v e r s c h ie d e n e n  A r b e i t s b e d in g u n g e n  d e s  V e r f a h re n s ,  w ie  S ä u r e ­
g e h a l t  u n d  T e m p e r a t u r  d e s  E le k t r o l y t e n ,  S t r o m d i c h t e  u n d  
E le k t r o l y t u m l a u f ,  b e e in f lu s s e n  in  e n t s c h e id e n d e r  W e is e  B a d ­
s p a n n u n g  u n d  d a m i t  E n e r g i e w i r t s c h a f t l i c h k e i t ,  u .  zw . in  so  
g e g e n lä u f ig e m  S in n e ,  d a ß  e s  n i c h t  l e i c h t  i s t ,  o p t im a le  W e r te  
f ü r  d ie  e in z e ln e n  A r b e i t s b e d in g u n g e n  z u  f i n d e n .  S o  w i r k e n  
z . B . S t r o m d i c h t e  u n d  T e m p e r a t u r  im  u m g e k e h r t e n  S in n e :  
m i t  s t e ig e n d e r  S t r o m d i c h t e  u n d  s in k e n d e r  B a d te m p e r a t u r  
s t e i g t  d i e  Ü b e r s p a n n u n g  d e s  W a s s e r s to f f s .  D a m i t  s in k e n  d ie  
V e r lu s t e  d u r c h  W ie d e r a u f lö s e n  d e s  Z in k s  a n  d e r  K a t h o d e  
u n t e r  g le ic h z e i t ig e m  A n s t ie g  d e r  S t r o m a u s b e u te ,  a b e r  a u c h  
g l e i c h z e i t i g e m  A n s t ie g  d e r  S p a n n u n g .  S t r o m a u s b e u t e  u n d  
S p a n n u n g  k ö n n e n  d e s h a lb  n i c h t  u n a b h ä n g ig  v o n e in a n d e r  b e ­
t r a c h t e t  w e r d e n ,  m a n  m u ß  s i c h  m i t  o p t im a le n  W e r t e n  a ls  
K o m p r o m iß  b e g n ü g e n .

Ä h n l i c h  g e k o p p e l t  s i n d  d ie  B e d in g u n g e n * fü r  S ä u r e g e h a l t  
d e s  E le k t r o l y t e n  u n d  s e in e  U m la u f g e s c h w in d ig k e i t  d u r c h  d ie  
Z e l le n .  E i n  h o h e r  S ä u r e g e h a l t  g i b t  z w a r  e in e  g u t e  L e i t f ä h i g ­
k e i t  d e s  E l e k t r o l y t e n ,  w i r k t  a ls o  s p a n n u n g s s e n k e n d ,  w i r k t  a b e r  
a u c h  s t ä r k e r  w ie d e r a u f lö s e n d  a u f  d a s  Z in k .  I n  g le ic h e r  W e is e  
i s t  e in  s t a r k e r  E l e k t r o l y t u m l a u f  z w a r  g ü n s t ig  f ü r  d ie  S p a n n u n g ,  
w e il  e r  d ie  V e r a r m u n g  a n  d e r  K a t h o d e  u n d  d a m i t  d ie  K o n z e n ­
t r a t io n s p o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g  h e r a b s e t z t ,  b e f ö r d e r t  a b e r  e b e n ­
f a l l s  d ie  W ie d e r a u f lö s u n g .  A n  d ie s e n  w e n ig e n  B e is p ie le n  so ll  
g e z e ig t  w e r d e n ,  w ie  l a b i l  d ie  V e r h ä l tn i s s e  b e i  d e r  Z in k s u l f a t -  
E l e k t r o l y s e  s in d ,  s o  d a ß  e s  k e in  W u n d e r  i s t ,  d a ß  d ie  t e c h n i s c h e  
E n tw ic k lu n g  a u f  d ie s e m  G e b ie t  t r o t z  2 5 jä h r ig e r  B e m ü h u n g e n  
n o c h  n i c h t  a l s  e n d g ü l t i g  a b g e s c h lo s s e n  b e t r a c h t e t  w e r d e n  k a n n .

D ie erste  industrielle Entw icklungsstufe der Z ink-Elektrolyse 
ste llt  das sog. A naconda-V erfahren dar, bei dem  m it der niedrigen 
Strom d ich te  von 320 A /m 2 gearb e ite t wurde. Tainton  ging dann 
zu hohen Strom dichten  und hohen Schw efelsäure-G ehalten des 
E lek tro ly ten  über, w ährend die jü n gste  Entw icklung in G esta lt 
der Anlage der Z inkhütte der B ergw erksgesellschaft Georg von 
G iesches E rben  in M agdeburg w ieder zu einer m ittleren  S trom ­
dichte von 730 A /m 2 zurückkehrte und durch prak tische K o n stan t­
haltun g der E lek tro ly tzusam m en setzung hinsichtlich  Z inksulfat- 
und Schw efelsäure-G ehalt im  B ade gleichbleibende günstige 
A rbeitsbedingungen  w ählte. E s  würde hier zu w eit führen, diese 
seh r in teressan ten  V erhältnisse eingehender zu betrach ten ; es 
muß für ein  w eitergehendes S tu d iu m  au f die Fach literatu r ver­
wiesen w erden1).

Qrothe2) gib t für die drei erw ähnten A rbeitsw eisen  die fol* 
genden vergleichenden Zahlen :

Badgröße K athod . 
S trom dichte

Bäderfläche
für

100 t  Zn/Tag
Strom ­

ausbeute
Energie­

verbrauch 
kW h/t Zn

Anaconda-Vcri. ..
Tainton-Veri........
Giesche-Vert..........

8000 A 
8000 A 

10000 A

320 A /m 2 
1080 A /m 2 
730 A /m 2

1230 m 2 
700 m 2 
460 m 2

94%
90%
94%

3320
3100
2830

D er W ert von 2830 kW h/t Z ink i s t  der n ied rigste  in der L ite ­
ra tu r genannte W ert, der in der P rax is  erreich t wurde. E r  en t­
sprich t bei der genannten Strom au sbeu te  von 94%  und der ge­
m essenen m ittleren  B adspaunung von 3,25 V, bezogen auf die theo­
retisch e Zersetzungsspannung (einer 1 n -Z in ksu lfat-Lösun g an Platin- 
E lek troden ) von 2,35 V, einer G esam ten ergieau sbeute von ~  65% .

Die angegebenen spezifischen E nergieverbrauchszah len  be­
ziehen sich  au f die an den B ädern  gem essenen elektrischen  W erte 
(in G le ich strom ); nim m t m an noch die U m form erverluste  und

')  Ralston-Eger: Zink-Elektrolyse und naßm etallurgische Zink-Verfahren, H alle 1928;
M onographien Uber angewandte Elektrochem ie; Hänig, Metall n. E rz 33 274 ri936 l’

2) E benda 32, 37 [1935]. 1

die W erte für Pum pen, H ilfsantriebe usw. hinzu, so kom m t man 
zu Bruttoverbrauchszahlen  von günstigstenfalls etw a 3500 kW h/t, 
bezogen auf um geschm olzenes sog. Platten-Zink.

W e lc h e  e l e k t r i s c h e n  L e i s tu n g e n  f ü r  d ie  W e l tp r o d u k t io n  
a n  E le k t r o l y t - Z i n k  e r f o r d e r l i c h  s in d ,  g e h t  a u s  f o lg e n d e n  Z a h le n  
h e r v o r :  D ie  W e l t g e s a m t p r o d u k t i o n  a n  Z in k  im  J a h r e  1937 
b e t r u g  1 6 3 5 0 0 0  t ,  d a v o n  w u r d e  a u f  e l e k t r o ly t i s c h e m  W e g e  
e tw a  e in  D r i t t e l ,  a ls o  5 3 6 0 0 0  t ,  g e w o n n e n .  D a f ü r  w u r d e n  
1,8b M rd . k W h  g e b r a u c h t ,  w a s  e in e r  G e s a m ta n s c h lu ß le i s tu n g  
v o n  2 2 0 0 0 0  k W  e n t s p r i c h t .

V o m  S t a n d p u n k t  e in e r  S e n k u n g  d e s  E n e r g i e v e r b r a u c h e s  
m u ß  e in  n e u e s  V e r f a h r e n  d e r  Z in k - E le k t r o ly s e  A u f m e r k s a m k e i t  
b e a n s p r u c h e n ,  w e lc h e s  v o n  d e r  D u i s b u r g e r  K u p f e r h ü t t e  u n d  
d e r  I .  G . a u s g e a r b e i t e t  w u r d e 3) u n d  d a s  Z in k  a n  Q u e c k s i lb e r -  
K a t h o d e n  in  A n le h n u n g  a n  d ie  b e i  d e r  C h lo r a lk a l i - E le k t r o ­
ly s e  m i t  Q u e c k s i lb e r - Z e l le n  g e b r ä u c h l i c h e  A r b e i t s w e is e  a ls  
A m a lg a m  b i n d e t ,  w o r a u f h in  d a s  Z in k  m i t  s e h r  h o h e r  R e i n ­
h e i t  (99 ,999% ) in  b e s o n d e r s  k o n s t r u i e r t e n  Z e l le n  a u s  d e m  
A m a lg a m  a b g e s c h ie d e n  w ir d .  D e r  G e s a m te n e r g ie a u f w a n d  
f ü r  d ie  E le k t r o ly s e z e l l e n  b e t r ä g t  h i e r b e i  e tw a  3760 k W h / t  
F e in z in k ,  e in s c h l ie ß l i c h  d e r  L h n fo r m u n g s -  u n d  Z u le i t u n g s ­
v e r l u s t e 4) .

D a  d ie s e s  V e r f a h r e n  g e s t a t t e t ,  m i t  Z in k c h lo r id - L ö s u n g e n  
a ls  E l e k t r o l y t e n  z u  a r b e i t e n  u n d  s o m i t  n e b e n  d e m  K a t h o d e n -  
Z in k  C h lo r  a ls  A n o d e n p r o d u k t  z u  e r h a l t e n ,  i s t  f ü r  d ie  B e u r ­
t e i l u n g  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  V e r f a h r e n s  d e r  a u f  d a s  Z in k  
b e z o g e n e  T e i le n e r g ie b e d a r f  e r h e b l i c h  n i e d r ig e r  a l s  d e r  n ie d r ig s t e  
b e im  S u l f a t - V e r f a h r e n  e r r e ic h te  W e r t .  Z ie h t  m a n  n ä m l i c h  
f ü r  d ie  E r z e u g u n g  d e s  C h lo r s  e in e  d e n  V e r h ä l t n i s s e n  d e r  C h lo r -  
a l k a l i - E le k t r o ly s e  e n t s p r e c h e n d e  G u t s c h r i f t  v o n  —  1700 k W h / t  
a b ,  so  e r g i b t  s i c h  r e c h n e r i s c h  f ü r  d ie  T o n n e  e r z e u g te s  Z in k  e in  
B r u t t o e n e r g i e v e r b r a u c h  v o n  e tw a  2 000  k W h  b z w .,  a u f  d ie  
B a d s p a n n u n g s w e r t e  b e z o g e n , e in  n o c h  n ie d r ig e r e r  N e t t o w e r t .  
V o n  d ie s e m  G e s i c h t s p u n k t  a u s  b e t r a c h t e t  k a n n  d a s  V e r ­
f a h r e n  a u c h  e in e  g r o ß e  e n e r g i e w i r t s c h a f t l i c h e  B e d e u tu n g  e r ­
h a l t e n .

B e i d e r  in d u s t r i e l l e n  E rz e u g u n g  d es  A lu m in iu m s  i s t
m a n  im  G e g e n s a tz  z u  d e r  A r b e i t s w e is e  d e r  v o r b e s c h r i e b e n e n  
V e r f a h r e n  a u f  d a s  A r b e i t e n  in  g e s c h m o l z e n e n  E l e k t r o l y t e n  
a n g e w ie s e n .  D ie s e  V e r f a h r e n  a r b e i t e n  b e i  h ö h e r e n  T e m p e r a ­
t u r e n ;  e in  e r h e b l i c h e r  T e i l  d e s  E n e r g i e a u f w a n d e s  i s t  d a h e r  
f ü r  d ie  E r z e u g u n g  u n d  A u f r e c h t e r h a l t u n g  d ie s e r  T e m p e r a t u r ,  
d . h .  a ls o  f ü r  d ie  d a u e r n d e  D e c k u n g  d e r  W ä r m e l e i t u n g s -  u n d  
A b s t r a h lu n g s v e r lu s t e  e r f o r d e r l i c h .  S c h m e lz f lu ß e l e k t r o ly t i s c h e  
V e r f a h r e n  s in d  s o m i t  z u m e i s t  a u s g e s p r o c h e n e  S t r o m f r e s s e r ,  
u n d  d ie  B e m ü h u n g e n  d e r  E le k t r o c h e m i k e r  s i n d  d e s h a l b  h i e r  
in  b e s o n d e r e m  M a ß e  a u f  e in e  S e n k u n g  d e s  E n e r g i e b e d a r f e s  
g e r i c h t e t .  B e i  d e m  g r o ß e n  s t e t s  s t e ig e n d e n  B e d a r f  a n  A lu ­
m in iu m  h a n d e l t  e s  s i c h ,  w ie  s c h o n  e in g a n g s  d ie s e r  A r b e i t  a u s ­
g e f ü h r t  w u r d e ,  u m  g a n z  b e d e u t e n d e  E n e r g i e m e n g e n ,  d e r e n  
S e n k u n g  im  I n t e r e s s e  e in e r  s p a r s a m e n  V e r w e r t u n g  d e r  z u r  
V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  E n e r g i e q u e l l e n  e in  b e s o n d e r e s  G e b o t  
d e r  S t u n d e  i s t .

I n  d e n  55 J a h r e n ,  s e i td e m  e s  e in e  i n d u s t r i e l l e  A lu m in iu m -  
G e w in n u n g  g ib t ,  i s t  i n  d e r  T a t  e in e  b e d e u t e n d e  E n tw ic k lu n g s ­
a r b e i t  g e l e i s t e t  w o r d e n .  D ie  E n e r g i e a u s b e u t e  i s t  s e i t  d e m  J a h r e  
1888, in  w e lc h e m  in  N e u h a u s e n  d ie  e r s t e  t e c h n i s c h e  A lu m in iu m -  
E le k t r o l y s e  e r r i c h t e t  w u r d e ,  v o n  12 %  a u f  2 5 %  g e s t ie g e n ,  
d . h .  d ie  S t e ig e r u n g  b e t r ä g t  z w a r  m e h r  a l s  d a s  D o p p e l t e ,  a b e r  
a u f  d e n  e r s t e n  B l ic k  w i r d  m a n  d o c h  d a r ü b e r  ü b e r r a s c h t  s e in ,  
d a ß  a u c h  i n  d e r  G e g e n w a r t  d r e i  V i e r t e l  d e r  a u f g e w e n d e te n  
E n e r g i e  n i c h t  z u r  e ig e n t l i c h e n  A lu m in iu m - G e w in n u n g  g e ­
b r a u c h t  w e r d e n ,  s o n d e r n  a u f  d e n  v e r s c h i e d e n s t e n  W e g e n  v e r ­
l o r e n g e h e n .  D ie  h i e r  v o r l ie g e n d e n  P r o b l e m e  s i n d  a u c h  i n  d e r  
L i t e r a t u r  s e h r  a u s f ü h r l i c h  z w is c h e n  z w e i  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  
A lu m in iu m - E le k t r o ly s e  b e w a n d e r t e n  F a c h l e u t e n 5) e r ö r t e r t  
w o r d e n ,  so  d a ß  e s  h i e r  g e n ü g t ,  n u r  d a s  G r u n d s ä t z l i c h e  k u r z  
z u s a m m e n z u f a s s e n .  D ie  e n t s c h e i d e n d e n  G e s i c h t s p u n k t e  f ü r  
d ie  E r r e i c h u n g  b r a u c h b a r e r  E n e r g i e v e r b r a u c h s w e r t e  s i n d :
a )  d ie W ahl der richtigen  anodischen Strom d ich te ,
b) eine gute W ärm ehaltung der B äd er durch  geeign ete W ärm e­

isolation ,
c) eine zweckm äßige V erlegung der Strom zuführun gselem en te.

a )  D ie  e r s t e n  A lu m in iu m - B ä d e r  a r b e i t e t e n  m i t  d e r  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g  h o h e n  A n o d e n b e l a s t u n g  v o n  6 4 0 0 0  A /m 2; 
e in e  im  L a u f e  d e r  E n t w i c k l u n g  e r fo ’g+e S e n k u n g  a u f  e t w a

3) Eger, M etall u. E rz  39, 309 [1942].
4) N ach persönlichen M itteilungen von D ir. D r. Kuß.
b) v. Zeerleder, Z. E lektrochem . angew. phvsik . Ohem. 42, 29 [1936]; Droßbach, ebenda 

42, 744 [19361; v. Zeerleder. ebenda 43, 139 [1937]; vgl. ferner Tafel, M etall u. E rz 
34, 347 [1937].
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1 1 0 0 0 — 1 3 0 0 0  A /m s b r a c h t e  e in e  e n t s c h e id e n d e  B e s se ru n g . 
D ie  V e r h ä l tn i s s e  l ie g e n  h i e r  u m g e k e h r t  w ie  b e i  d e n  e le k t r i s c h e n  
L ic h tb o g e n ö f e n  z u r  S ta h le r z e u g u n g ,  b e i  d e n e n  z u r  E r r e i c h u n g  
g ü n s t ig e r  E n e r g i e v e r b r a u c h s z a h le n  g r o ß e  E le k t r o d e n s t r o m ­
d ic h t e n  g e w ä h l t  w u r d e n ,  w e il  h i e r  d ie  V e r w e n d u n g  h o h e r  
E le k t r o d e n b e la s tu n g e n  d ie  S c h m e lz z e i te n  s t a r k  a b k ü r z t  u n d  
w e i l  d e r  z e i t l i c h e  F a k t o r  d e r  W ä r m e - A b s t r a h lu n g s -  u n d  
L e i tu n g s v e r lu s t e  so w ie  d e s  E le k t r o d e n a b b r a n d e s  e in e  e n t ­
s c h e id e n d e  R o l le  s p ie l t .  H ie r  z e ig t  s ic h  d e r  f u n d a m e n ta l e  
U n te r s c h ie d  z w is c h e n  d e m  e l e k t r o ly t i s c h e n  P ro z e ß ,  d e r  d e n  
G e s e tz e n  d e r  E le k t r o ly s e  g e h o r c h t  u n d  b e i  d e m  d ie  h ö h e r e n  
T e m p e r a tu r e n  n u r  e in  u n v e r m e id l ic h e s  Ü b e l  s in d ,  u n d  d e m  
e l e k t r o c h e m is c h - th e r m is c h e n  S c h m e lz p ro z e ß ,  b e i  d e m  e in e  
S te ig e r u n g  d e r  T e m p e r a t u r  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e r  p h y s ik a l i s c h ­
c h e m is c h e n  R e a k t io n  f ö r d e r t .

b ) D ie  g u t e  W ä r m e h a l tu n g  d e r  B ä d e r  i s t  in  e r s t e r  L in ie  
e in  r e in  k o n s t r u k t i v e s  P ro b le m , z u  d e s s e n  L ö s u n g  d ie  E r ­
f a h r u n g e n  d e s  E le k t r o c h e m ik e r s  u n d  d e s  O f e n b a u e r s  g e m e in ­
s a m  v e r w e r t e t  w e r d e n  m u ß te n .  S ie  f ü h r t e  z u r  S c h a f f u n g  
g r ö ß e r e r  O fe n e in h e i te n .  W ä h r e n d  d ie  N e u h a u s e n e r  A n la g e  
a u s  d e m  J a h r e  1888  m i t  B a d e in h e i te n  v o n  4 0 0 0  A  a r b e i t e t e ,  
s in d  g e g e n w ä r t ig  d ie  B a d s t r o m s tä r k e n  a u f  5 0 0 0 0  A  u n d  
h ö h e r  g e s t ie g e n .  D ie  F r a n z o s e n  h a b e n  im  J a h r e  1935  m i t  
E in h e i t e n  v o n  5 0 0 0 0  A  e r s tm a l ig  E n e r g i e v e r b r a u c h s z a h le n  
v o n  e tw a  18 0 0 0  k W h / t  A lu m in iu m  e rz ie l t ,  d ie  g e g e n ü b e r  d e n  
4 2 0 0 0  k W h / t  M e ta l l  v o n  N e u h a u s e n  a u s  d e m  J a h r e  188 8  
e in e n  g e w a l t ig e n  F o r t s c h r i t t  d a r s te l l e n .

c) H ie r  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  M a ß n a h m e n  v o r w ie g e n d  
e l e k t r o t e c h n i s c h e r  N a t u r ,  d ie  e in g a n g s  in  i h r e r  a l lg e m e in e n  
B e d e u tu n g  g e s c h i ld e r t  w u r d e n  u n d  d ie  a u c h  m i t  d e n  A u f g a b e n  
d e r  la u f e n d e n  B e t r i e b s f ü h r u n g  e n g  Z u s a m m e n h ä n g e n .

W e n n  a u c h  d ie  in  d e n  n e u z e i t l i c h e n  A lu m in iu m - E le k t r o ­
ly s e a n la g e n  e r r e ic h te n  E n e r g ie v e r b r a u c h s z a h le n ,  d ie  e r h e b l ic h  
u n t e r  2 0 0 0 0  k W h / t  M e ta l l  l ie g e n , z w e ife l lo s  s c h o n  d a s  E r g e b n is  
a n g e s p a n n te s t e r  t e c h n i s c h e r  E n tw ic k lu n g s a r b e i t  d a r s te l l e n ,  
so  b l e i b t  e s  n a c h  w ie  v o r  u n b e f r i e d ig e n d ,  d a ß  e in  E le k t r o l y s e ­
v o r g a n g ,  d e r  m i t  e in e r  t h e o r e t i s c h e n  Z e r s e tz u n g s s p a n n u n g  
v o n  w e n ig  m e h r  a ls  1 V  a b l ä u f t ,  z u r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  d e r  
B a d te m p e r a t u r  e tw a  d a s  V ie r f a c h e  d e s  t h e o r e t i s c h e n  
S p a n n u n g s b e d a r f e s  e r f o r d e r t .

E s  i s t  d e s h a lb  e in e  A u f g a b e  d e r  Z u k u n f t ,  G e w in n u n g s ­
m e th o d e n  f ü r  A lu m in iu m  z u  f in d e n ,  d ie  b e i  w e s e n t l i c h  n i e d ­
r ig e re n  B a d te m p e r a t u r e n  a r b e i t e n  u n d  d a m i t  e in e n  e n t s c h e i ­
d e n d e n  S c h r i t t  in  d e r  H e r a b s e t z u n g  d e s  E n e r g ie a u f w a n d e s  
f ü r  e in  M e ta l l  b r in g e n ,  d e s s e n  B e d e u tu n g  b e i  d e r  z u n e h m e n d e n  
E r s c h ö p f u n g  d e r  K u p f e r - V o r k o m m e n  d e r  W e l t  in  b i s h e r  n o c h  
n i c h t  g e a h n te m  M a ß e  s te ig e n  w ir d .

D ie  B e t r a c h t u n g  d e r  e le k t r o ly t i s c h e n  W a sse rz e rse tz u n g  
z u m  Z w e c k e  d e r  G e w in n u n g  v o n  W a s s e r s to f f  u n d  S a u e r s to f f  
f ü h r t  u n s  w ie d e r  z u r ü c k  z u  e in e m  P r o b le m  d e r  w ä ß r i g e n  
E l e k t r o l y s e .  V o n  d e r  M e ta l le le k t ro ly s e  u n d  a u c h  a n d e r e n  
V e r f a h r e n  d e r  N ic h tm e ta l l e le k t r o ly s e  u n t e r s c h e id e t  s ic h  d ie s e s  
V e r f a h r e n  d a d u r c h ,  d a ß  a ls  E le k t r o d e n p r o d u k t e  n u r  z w e i 
G a s e  a u f  t r e t e n , u n d  d a ß  e s  a u ß e r  K o n z e n t r a t io n s v e r s c h ie b u n g e n  
im  E le k t r o l y t e n  z u  k e in e r le i  e le k t r o ly t i s c h e n  R e a k t io n e n ,  w ie  
A b s c h e id u n g s -  u n d  A u f lö s u n g s p ro z e s s e n ,  k o m m t .  D ie  W a s s e r ­
e le k t r o ly s e  i s t  a u c h  d e s h a lb  b e s o n d e r s  i n t e r e s s a n t ,  w e il d e r  
e l e k t r o ly t i s c h  e r z e u g te  W a s s e r s to f f  im  V e rg le ic h  m i t  d e m  n a c h  
a n d e r e n  V e r f a h r e n  e r z e u g te n  d e n  V o r te i l  g r ö ß te r  R e in h e i t  
h a t ,  d a  a u ß e r  d e n  g e r in g e n  a u s  d e n  A n o d e n r ä u m e n  d i f f u n ­
d i e r t e n  M e n g e n  S a u e r s to f f ,  d ie  s i c h  o h n e  S c h w ie r ig k e i te n  
e n t f e r n e n  la s s e n ,  k e in e  a n d e r e n  V e r u n re in ig u n g e n ,  w ie  in s b e s . 
K o h le n s to f f -V e rb in d u n g e n ,  e n t h a l t e n  s in d .  D ie s  s p i e l t  b e i  
e in e r  R e ih e  v o n  A n w e n d u n g s z w e c k e n  e in e  b e s o n d e re  R o lle . 
N i m m t  m a n  n u n  n o c h  h in z u ,  d a ß  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e r  W a s s e r ­
e le k t r o ly s e  o h n e  j e d e n  A u f w a n d  a n  K o h le  d u r c h f ü h r b a r  i s t ,  
so  i s t  e s  k l a r ,  d a ß  m a n  g e r a d e  in  G e g e n d e n  m i t  W a s s e r k r a f t ,  
a b e r  o h n e  K o h le ,  f ü r  d ie  W a s s e r s to f f -G e w in n u n g  p r a k t i s c h  
s t e t s  a u f  d ie  E le k t r o ly s e  z u r ü c k g r e i f e n  w ir d .  D a b e i  i s t  e s  
n a t ü r l i c h  z . B . f ü r  d ie  R e n t a b i l i t ä t  v o n  H y d r ie r p r o z e s s e n  e n t ­
s c h e id e n d ,  o b  m a n  f ü r  d ie  H e r s t e l l u n g  v o n  W a s s e r s to f f  b e i  
e in e m  S t r o m p r e i s  v o n  3 P f . / k W h  12 o d e r  16 P f .  je  K u b i k ­
m e t e r  a n s e t z e n  m u ß .  E s  i s t  d e s h a lb  a u f  d ie s e m  G e b ie t  s e i t  
e tw a  50  J a h r e n  g a n z  b e s o n d e r s  a n  t e c h n i s c h e n  K o n s t r u k ­
t i o n e n  g e a r b e i t e t  w o r d e n ,  d ie  b e i  e in e m  m ö g l ic h s t  n ie d r ig e n  
E n e r g i e a u f w a n d  e in  M in im u m  a n  M a te r i a l a u f w a n d  u n d  P l a t z ­
b e d a r f  e r f o r d e r n ,  w a s  a m  b e s t e n  d ie  a u ß e r o r d e n t l i c h  h o h e  
Z a h l  v o n  P a t e n t e n  b e w e is t .

D e r  b e r e i t s  o b e n  e r w ä h n t e n  E i n f a c h h e i t  u n d  Ü b e r s i c h t ­
l i c h k e i t  d e s  V e r f a h re n s ,  d a s  n a c h  k la s s i s c h e n  s tö c h io m e t r i s c h e n  
V e r h ä l tn is s e n  a b l ä u f t ,  e n t s p r e c h e n d ,  s in d  h i e r  d ie  e in z e ln e n  
A r b e i t s b e d in g u n g e n  u n d  F a k t o r e n ,  d e r e n  E in f l u ß  a u f  d ie  v e i -  
s c h ie d e n e n  V e r f a h r e n  w ir  u n t e r s u c h t e n ,  s e h r  k l a r  z u  ü b e r ­
s e h e n  u n d  ü b e n  f a s t  o h n e  g e g e n s e i t ig e  B e e in f lu s s u n g  e in e  b e ­
s t i m m t e  s p a n n u n g s e r h ö h e n d e  b z w . s p a n n u n g s v e r m in d e r n d e  
W ir k u n g  a u s .  D ie  g ü n s t i g s t e n  W e r t e  f ü r  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  
O b e r f lä c h e n e ig e n s c h a f te n  u n d  Ü b e r s p a n n u n g s v e r h a l t e n  d e r  
E le k t r o d e n ,  i h r  A b s t a n d  v o n e in a n d e r ,  L e i t f ä h i g k e i t  d e s  E l e k ­
t r o ly t e n ,  S t r o m d i c h t e ,  T e m p e r a t u r  u n d  E le k t r o l y t b e w e g u n g  
k ö n n e n  in  E in z e l u n te r s u c h u n g e n  f e s tg e l e g t  w e r d e n ,  so  d a ß  
g e w is s e r m a ß e n  d ie  I d e a l g e s t a l t u n g  e in e s  E le k t r o l y s e u r s  u n d  
s e in e r  B e t r i e b s v e r h ä l tn i s s e  f e s t l i e g e n  u n d  s e in e  V e r w i r k ­
l i c h u n g  im  w e s e n t l i c h e n  e in  K o n s t r u k t i o n s -  u n d  in s b e s .  e in  
W e r k s to f f p r o b le m  is t .

D a  d ie  B a d s p a n n u n g  m i t  s t e ig e n d e r  S t r o m d i c h t e  a n -  
w ä c l i s t ,  in s b e s .  d u r c h  E r h ö h u n g  d e r  Ü b e r s p a n n u n g ,  i s t  d ie  
H a u p t a u f g a b e ,  d ie  w i r t s c h a f t l i c h  g ü n s t i g s t e  S t r o m d i c h t e  b e i 
g le ic h z e i t ig  n o c h  t r a g b a r e r  S p a n n u n g  z u  f in d e n .  E i n e  g e r in g e  
S t r o m d i c h t e  b e d e u t e t  e in e  u m f a n g r e i c h e ,  P l a t z  b e a n s p r u c h e n d e  
A p p a r a t u r ,  e in e  h o h e  S t r o m d i c h t e  in fo lg e  d e r  h ö h e re n  
S p a n n u n g ,  e in e n  h o h e n  E n e r g i e v e r b r a u c h .  D a s  e ig e n t l ic h e  
k o n s t r u k t i v e  P ro b le m  f ü r  d ie  A p p a r a t e  d e r  W a s se r ­
e l e k t r o ly s e  i s t  d e s h a l b  d ie  U n t e r b r i n g u n g  e in e r  g r o ß e n  a k t iv e n  
E le k t r o d e n f l ä c h e  i n  e in e r  k l e in e n  A p p a r a t u r .  D a ß  d a h e r  d e r  
E l e k t r o d e n a b s t a n d  b e s o n d e r s  k l e in  z u  w ä h le n  i s t ,  l e u c h t e t  
o h n e  w e i te r e s  e in .

D a n k  d e r  v e r f a h r e n s m ä ß ig e n  E i n f a c h h e i t  s in d  d ie  l a u f e n ­
d e n  b e t r i e b s m ä ß i g e n  A n f o r d e r u n g e n  g e r in g  u n d  b e s c h r ä n k e n  
s ic h  im  w e s e n t l i c h e n  a u f  d ie  Z u g a b e  e in e s  N a c h f ü l lw a s s e r s  
h ö c h s t e n  R e in h e i t s g r a d e s .  D e r  m o d e r n e  H o c h le i s tu n g s ­
z e r s e tz e r  l ä u f t  o h n e  d a u e r n d e  B e a u f s ic h t ig u n g  u n d  E l e k t r o l y t ­
e r n e u e r u n g  v ie le  J a h r e ,  e in  U m s ta n d ,  d e r  d ie  W a s s e r e l e k t r o ­
ly s e  v o n  d e n  m e i s t e n  e l e k t r o ly t i s c h e n  V e r f a h re n  u n te r s c h e i d e t ;  
d e m g e m ä ß  s in d * a u c h  d ie  M ö g l ic h k e i te n  e in e r  V e r m in d e ru n g  
d e s  E n e r g i e b e d a r f e s  d u r c h  b e t r i e b l ic h e  M a ß n a h m e n  g e r in g ;  
in  d e r  K o n s t r u k t i o n  d e s  A p p a r a t e s  u n d  s e in e m  M a t e r i a l ­
a u f w a n d  l ie g e n  im  w e s e n t l i c h e n  s e in e  w i r t s c h a f t l i c h e n  E r g e b ­
n is s e  b e g r ü n d e t .

D ie  Z e r s e t z u n g s s p a n n u n g  d e s  W a s s e r s  b e t r ä g t  1 ,23  V ; 
u n t e r h a l b  1 ,5  V  a b e r  i s t  e in e  E le k t r o l y s e  u n t e r  d e n  i n  F r a g e  
k o m m e n d e n  A r b e i t s b e d in g u n g e n  a u c h  a u s  t h e r m o d y n a m is c h e n  
G r ü n d e n  n i c h t  m ö g l ic h ,  d a  d e r  d e m  D i f f e r e n z b e t r a g  e n t ­
s p r e c h e n d e  S p a n n u n g s a n t e i l  z u r  E r w ä r m u n g  d e s  E le k t r o l y t e n  
a u f  B e t r i e b s t e m p e r a t u r  v e r b r a u c h t  w i r d  u n d  f e r n e r  i n  d e n  a b ­
g e h e n d e n  G a s e n  s o w ie  i n  d e m  g e b i ld e t e n  W a s s e r d a m p f  u n ­
v e r m e id l ic h e r w e is e  W ä r m e  v e r lo r e n g e h t .

D ie  A u f g a b e ,  e in e n  m ö g l i c h s t  g e r in g e n  E n e r g ie b e d a r f  
d e s  Z e r s e t z e r s  s i c h e r z u s t e l l e n ,  l i e g t  d e m n a c h  in  d e n  fo lg e n d e n  
T e i l a u f g a b e n :

a) W eitgehende H erabsetzun g der Ü berspannungen des W asser­
sto ffs und Sau ersto ffs an der K ath ode bzw. Anode durch W ahl 
besonderen M aterials, besonderer G estaltun g und Vorbehandlung 
(Form ierung) d er E lek troden .

b) Erzielung eines M in deste lek troden abstan des durch in größter 
Nähe des D iaph ragm as angebrachte Vorbleche.

c) R asche A bführung der G asb lasen  aus der S trom bahn.
d) Verwendung eines im  B etriebe sich  n icht verän dern den  Elektro­

lyten m öglichst hoher L e itfäh igke it.
e) R ichtige E lek tro ly tfüh ruug und -m ischung.
f) Sorgfältige  V erm eidung aller N eben sch lü sse  und Strom ­

ableitungen.

D a  d e r  P r o z e ß  d e r  e l e k t r o l y t i s c h e n  W a s s e r  Z e rs e tz u n g  a u s  
d e m  w ie d e r h o l t  g e n a n n t e n  W e s e n  d e s  V e r f a h r e n s  h e r a u s  
p r a k t i s c h  m i t  f a s t  1 0 0 % ig e r  S t r o i n a u s b e u t e  v e r l ä u f t ,  k a n n  
m a n  B a d s p a n n u n g  u n d  E n e r g i e v e r b r a u c h  in  u n m i t t e l b a r e ,  
d u r c h  d a s  F a ra d a ysch e  G e s e tz  g e g e b e n e  z a h le n m ä ß ig e  B e ­
z ie h u n g  s e tz e n .  E i n e r  e r r e i c h t e n  Z e l le n s p a n n u n g  v o n  1 ,8  V  
e n t s p r i c h t  z . B . e in  E n e r g i e v e r b r a u c h  v o n  4 ,0  k W h / m 3 H 2 +
7 .  Ul3 O a, e in e r  S p a n n u n g  v o n  2 ,1  V  e in  s o l c h e r  v o n  4 ,6 7  k W h / m 3 
H2 +  V* n >3 0 2. Z w is c h e n  d ie s e n  b e id e n  W e r t e n  w e r d e n  s i c h  
d ie  e l e k t r i s c h e n  C h a r a k t e r i s t i k e n  w i r t s c h a f t l i c h e r  W a s s e r ­
z e r s e tz e r  z u  b e w e g e n  h a b e n .  D a b e i  w i r d  d e r j e n ig e  Z e r s e t z e r  
d e r  w i r t s c h a f t l i c h s t e  s e in , d e r  b e i  m ö g l i c h s t  n i e d r ig e r  S p a n n u n g  
e in e  m ö g l i c h s t  h o h e  S t r o m d i c h t e  u n d  d a m i t  d ie  g e d r ä n g te s t e  
u n d  h i n s i c h t l i c h  P l a t z b e d a r f  s p a r s a m s t e  B a u w e is e  a u f w e is t .  
M a n  w i r d  a b e r  b e i  e in e m  h o h e n  S t r o m p r e i s  d u r c h a u s  z u  ü b e r ­
le g e n  h a b e n ,  m i t  w e lc h e r  S t r o m d i c h t e  m a n  je w e i ls  d e n  Z e r ­
s e t z e r  b e t r e i b e n  so ll, d .  h .  o b  m a n  n i c h t  d u r c h  V e r g rö ß e ru n g
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der gesam ten E lektrodenoberfläche oder Erhöhung der Zeilen­
zahl eine Senkung der S trom dichte, der Spannung und  dam it 
des Energieverbrauches vornehm en soll, und wird danach 
Raum bedarf und M aterialaufw and der Zellen festlegen.

D a W asserstoff und Sauerstoff zum Zwecke des T rans­
portes und der besseren Speicherung in der Regel zu höheren 
Drucken verdichtet werden, lag der Gedanke nahe, die Zer­
setzer so zu bauen, daß  sie eine Erzeugung der Gase unm itte l­
bar bei den benötig ten  h ö h e r e n  D ru c k e n  gestatten . Dabei 
zeigte es sich, daß  der Energieaufw and fü r die Gewinnung der 
Gase u n te r D ruck n ich t höher w ar als derjenige fü r die Ge­
winnung der Gase u n te r Atm osphärendruck, so daß hier die 
M öglichkeit bestand, durch E insparung der V erdichtungs­
energie eine effektive Senkung des Energieaufwandes herbei­
zuführen. Dieser E ffek t dürfte  nach dem gegenwärtigen S tand 
der Forschung im  wesentlichen darauf zurückzuführen sein, 
daß  bei höheren D rucken die an den E lektroden entstehenden 
G asblasen kleiner werden und dadurch die S trom verdrängung 
und  dam it der elektrische W iderstand in der Zelle geringer 
wird. Die M öglichkeit, die E lektrodenräum e infolge der ge­
ringen G asvolum ina sehr klein und die E lektrodenabstände 
in den Zellen selbst sehr niedrig zu halten, w irk t sich zusätz­
lich aus, so daß  es in V ersuchskonstruktionen gelungen ist, 
bei D rucken bis etw a 60 a t m it besonders form ierten E lek­
troden bei S trom dichten  bis 4000 A/m2 un ter eine Zellen­
spannung von 2 V zu kommen oder bei einer S trom dichte von 
2000 A/m2 eine Spannung von 1,8 V zu erreichen, m it dem 
Energ ieverbrauch  som it an  die Grenze von 4 kW h/m 3 H 2 
heranzukom m en, wobei durch Einsparung der Kompressions­
energie noch zusätzlich etwa 0,2 kW h/m 3 H 2 gewonnen werden 
können. E s liegt h ier also zweifellos ein Weg zu einer Senkung 
des E nergieverbrauches vor, an dessen W eiterverfolgung zu 
arbeiten  lohnend sein dürfte.

Zum  Schluß sei noch in tabellarischer Form  eine Ü bersicht 
über den E n e r g i e v e r b r a u c h  für verschiedene der w ichtigsten 
Produkte der technischen E lek tro ly se  gegeben. A us den ange­
gebenen Jah reszah len , die natürlich nicht a ls  H altepun kte einer 
Entw icklung anzusehen sind , sondern den ungefähren S tan d  der 
Technik um das genannte Ja h r  herum  w iedergeben sollen, kann 
d as Fortschreiten  der Entw icklung ersehen werden. Die Zahlen 
vom  Jah re  1928 stützen  sich  im  w esentlichen auf den sehr in te r­
essanten  V ortrag von Hess über . Energieproblem e und chenr'sche 
In d u strie “ 6); sow eit für das Ja h r  1938 keine Zahlen genannt 
wurden, kann angenom m en werden, daß die Zahlen se it  dem  J ahre 
1928 sich  nicht wesentlich ern iedrigt haben. Die S te igeru n g der 
Zahl für Chlor und Ä tznatron  erk lärt sich darau s, daß auf diesem  
Gebiet die Entw icklung zu H ochleistungszellen m it bedeutend 
gesteigerten  Strom dichten  geführt hat. H ier h at m an bewußt 
eine Erhöhung des E n ergieverbrauches zugunsten  einer ein­
schneidenden H erabsetzung von M aterialaufw and, P latzbedarf 
und Investition skosten  der Zellen in K au f genomm en.

E n e r g ie v e r b r a u c h  b e i e l e k t r o ly t i s c h e n  P r o z e s s e n
kW h/kg (gemessen an den Badanschlüssen).

Produkt Verfahren 1918 1928 1938

K u p fe r .................................. Raffination 0,34 0,30 0,22—0,26
K u p fe r .................................. Gew. aus Laugen 2,2—3,0
Z i n k ...................................... Gew. aus Sulfat-Lsgg. 4,0 3,6
B le i ........................................ Raffination 0,11
Zinn ...................................... Raffination 0,16
Mangan^j................................ Gew. aus Lsgir. 8,0
Aluminium ......................... Schmelzflußelektrolyse 25 20— 22 17— 19
Magnesium ......................... Schmelzflußelektrolyse 22 18—20
N a tr iu m ................................ Schmelzflußelektrolyse 24 14
W asserstoff*), Sauerstoff . 4,6—5,0 4,0—4,6
Chlor -f Ä tznatron**) . . . . 3,2 3,4
K alium chlorat ................... 6—7
W asserstoffperoxyd.......... Persulfat-Verfahren 20 4,5
*) kW h/1 m 3H 2 +  */2 m 3 0 2. **) kW h/1 kg CI* +  1,1 kg NaOH.

Eingeg. 12. Februar 1943. [16,1

6) Chem. Industrie  52, 1 [1929].

Fortschritte auf dem Gebiete der großtechnischen Betriebsapparaturen 
5. Filtervorrichtungen (und Pressen)*)
V o n  D r . - I n g .  B R U N O  W A E S E R ,  S t r a u s b e r g  b.  B e r l i n

A. T h eoretische und a llgem ein e A rbeiten .
a) F lü s s ig k e i t s f i l t e r .  C arm an1) v erb reite t sich über die 

W irksam keit von Filterhilfen, wie Kieselgur oder K alk, die 
nu r bei A ufrechthaltung richtiger M engenverhältnisse e in tritt, 
und auf der S trukturbeeinflussung des Filter kucher.s beruht, 
der dadurch poröser wird. Bei kolloidem F ilte rgu t erfolgt an­
scheinend Bindung der positiv geladenen Kolloidteilchen an 
die negativ  geladenen der F ilteih ilfe. Zusatz von wenig Eisen­
oder A lum inium hydroxyd erhöht die Durchlässigkeit von 
K ieselgur. Die W irksam keit der F ilterhilfen t r i t t  bei F ilte r­
kuchen hoher K om pressibilität am deutlichsten hervor, da die 
s ta rre r  gewordenen Filterkuchen höhere F iltrierdr ucke ver­
tragen . W e sly2) behandelt die F rage der Löslichkeit von
F ilterk ies in  heißen alkalischen Kesselspeisewässern; bei 
gleicher K orngröße ste llt das Lösevermögen eine gleichbleibende 
Größe dar, s te igert sich jedoch m it zunehm ender K ornzer­
trüm m erung  infolge häufigen, schroffen Tem peraturwechsels. 
E inkristallige K iessorten m it einheitlicher Auslöschung im 
polarisierten L icht sind am  günstigsten. In  einer A rbeit über 
die F iltra tio n  im  W asserw erkbetrieb beton t H udson3), daß die 
Laboratorium s-G lasfilter den Beti iebsverhältnissen am näch­
sten kommen. K ru m 4) berich te t über Sandfilter-B etriebs­
versuche und van  K leeck6) über Schlam m filtration. Von 
Interesse sind die A usführungen von P a p in 6) über die experi­
m entelle Bestimmung von G runddaten  zur Berechnung von 
A nthrazit-W asser-Filtern, die bis zum Druckabfall 2,5 m oder 
bis zum  A uftreten dauernder T rübungen belastet werden. Am 
günstigsten verhält sich A n th raz it von 0,5— 0,7 mm K örnung 
bei 70— 80 cm Schichthöhe und  Filtriergeschw indigkeiten von 
5— 7,5 m je h (Rückspülung m it 9— 12 1 W asser je m 3 und s). 
Schlecht u. T rageser7) beschreiben gesin terte M etallfilter zur

*) Zwischen 15. März 1939 nnd 31. Dezember 1941 w urden 327 Veröffentlichungen und 
P aten te  annähernd chronologisch berücksichtigt; vgl. Chem. F ab rik  12, 353 [1939]; 
0 . =  Chem. Z entralb latt.

>) Ind . Engng. Ohem., ind. E d it. 30, 1163 [1938]; 31, 1047 [1939] (C. 1939 I, 3233; 
II, 4042); s. F ußnote 14.

2) A rch. W ärm ew irtsch. Dampfkesselwes. 20, 7 [1939],
3) J. Amer. W ater W orks Assoc. 30, 1992 [1938] (C. 1939 I ,  3605).
4) ,T. Pennsylvania W ater W orks O perator’s Assoc. 10, 70 [1938] (0 . 1939 I, 4100).
5) W ater W orks Sewerage 86, 91 [1939] (C. 1939 I, 3236. 4238).
•) W asserversorg, san it. Techn. [russ.] 14, 39 [1939] (C. 1939 I I ,  190)
’) Chem. F ab rik  12, 243 [1939] (0 . 1939 II, 486).

Reinigung konzentrierter Laugen, die aus N ickel-Pulver (her­
gestellt über Nickelcarbonyl) m it verschiedenen Porenweiten 
angefertig t werden. Beim Entkeim en und Reinigen von L ang­
sam sandfiltern durch Chlorieren m uß nach R o n a ld 8) die 
Schwimmschicht beseitigt werden.

M a tth ia s9) g ib t einen Ü berblick über F iltra tio n  in der 
chemischen Industrie , B a k er10) über C lark- bzw. H y a tt-F ilte r  
und B ykadorow u ) über graphische V erfahren zur Berechnung 
von G laukonit-Filtern für W asser. In  ähnlichem  Zusam m en­
hang w ird auch ein F iltrie r verfahren angegeben12), das sich 
einer B atterie  von m etallgefaßten Leinen- oder Baumwoll- 
säcken bedient, auf .denen durch  Alum inium - oder E isen- 
hydroxyd kolloiddichte Überzüge erzeugt worden sind. K lju -  
kanow 13) sch ildert die Berechnung und  die A rbeitsbedingungen 
der W asserreinigung m ittels G ew ebe-K ohle-Filter.

C arm anu ) sieht als m aßgebende G rundlagen der techn i­
schen F iltra tion  außer dem  F iltrationsvorgang  als solchen die 
Bildung s ta rre r  bzw. kom prim ier bar er F ilterkuchen  und  die 
N atu r der S tröm ung durch  die F ilte rm itte l an. Als neue H ilfs­
m itte l bei d e r  F iltra tion  w erden M ultipore-Filterkörper aus 
K autschuk  m it m ikroporösen H ohlräum en (Luftausdehnung 
in einem Latexfilm ) genann t16). Als F iltercel- oder Supercel- 
D iatom eenerde-Filterhilfe ist D iatom eenquarz nach Salm on16) 
g u t geeignet. Auf eine E xperim entalstud ie von B ible , W itte  11. 
D on nell17) über F iltriergeschw indigkeit von Ton-Öl-Schlämmen 
sei verwiesen und  auf die A usw ertung der verschiedenen 
F ak to ren  der F iltergleichung nach H egelm an n18) sowie auf den 
B eitrag  von W itzm a n n 10) über die Messung der P o ro sitä t von 
F ilte rn  besonders aufm erksam  gem acht. Iv e rs20) v e rb re ite t
8) Surveyor M unic. County Engr. 95, 485; M unic. Engng., san it. Rec. m unic. M otor 

103, 356; W ater and W ater Engng. 41, 356 [1939] (C. 1939 I I ,  491, 2573)
•) Chemiker-Ztg. 63, 369 [1939].

“') Engng. News-Rec. 122, 91 [1939] (C. 1939 I I ,  1545). 
n ) W asserversorg, san it. Techn. [russ.] 14, 35 [1939] (C. 1939 I I ,  1546)
1J) Techn. san it. m unic. 34, 40 [1939] (C. 1939 Et, 2360).
13) W asserversorg, san it. Techn. [russ.] 14, N r. 2, 37 [1939] (C. 1939 I I ,  3460).
>«) Trans. In s tn . chem. Engr. 16, 168 [1938] (C. 1939 I I ,  3611); s. F ußno te  1 
ls) Chem. m etallurg. Engng. 46, 212 [1939] (C. 1939 H , 3611).
« )  Proc. chem. Engng. Group Soc. chem . Ind . 20, 20 [1938] (C. 1939 I I ,  3731)
•■) Ind . Engng. Chem., ind . E d it. 31, 1007 [1939] (C. 1939 I I ,  4042).
13) Z. Ver. dtsch. Ing ., Beih. V erfahrenstechn., Folge 1938, N r. 4, 97, nach Chem. F ab rik  
„ 200 [1939], » )  Chem. F ab rik  12, 345 [1939]
!0) Chem A ppara tu r 26, 337 [1939],
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s ic h  ü b e r  S ie b -  u n d  F i l t e r b ö d e n  a u s  T h e rm o -  b z w . P h e n o ­
p l a s te n ,  P h e n o l-  u n d  K re s o lh a r z - S c l r ic l r t s to f f e n  o d e r  d g l .

E in  B e i t r a g  v o n  D esroclies21) b e z ie h t  s ic h  a l lg e n re in  a u f  
d ie  F lo c k u n g  b z w . F i l t r a t i o n  v o n  W a s s e r  in  d e r  I n d u s t r i e .  
A u s  e in e r  A r b e i t  v o n  Beck  u .  Johnson22) i s t  f i l t r a t i o n s t e c h n is c h  
i n t e r e s s a n t ,  d a ß  s ie  d ie  a u to m a t i s c h e  p „ - K o n t r o l l e  b e i  d e r  
B e le b ts c h la m n r f i l t r a t io n  a u f  V a k u u m f i l te r n  e r s t  n a c h  V o r ­
b e h a n d lu n g  m i t  e tw a  6 %  E is e n c h lo r id  (b e z o g e n  a u f  T r o c k e n ­
m a s se )  d v r rc h fü h re n  w o lle n . N a c h  Shaw  u . Chase23) e m p f ie h l t  
s ic h  b e i  S a n d s c h n e l l f i l t r a t io n  v o n  W a s s e r  z u r  A u f r e c h te r h a l tu n g  
d e r  F i l t e r l e i s tu n g  F lo c k u n g  u n t e r  A la u n - Z u s a tz ,  z e i tw e i l ig e  
H in z u f ü g u n g  v o n  P u lv e r k o h le  u n d  C h lo ru n g .  R id d ick 21) w ill  
a n  S te l l e  d e r  f ü r  u n g e s ie b te  S a n d e  in  L a n g s a m f i l te r n  g e ­
s c h a f f e n e n  B e g r if f e  d e r  w i r k s a m e n  K o r n g r ö ß e  u n d  d e s  G le ic h ­
f ö r m ig k e i t s w e r t s  f ü r  S c h n e l l f i l t e r s a n d e  d ie  A n g a b e  d e r  a u f  
b e s t im m te  T e i lc h e n d u rc h m e s s e r  e n t f a l l e n d e n  M e n g e n  e in ­
f ü h r e n .  Prockat25) b e h a n d e l t  F r a g e n  a u s  d e r  T h e o r ie  d e r  
F i l t r a t i o n  a n  H a n d  d e s  S c h r i f t t u m s ,  w ä h r e n d  W right25) e in e n  
A u s b lic k  a u f  d ie  Z u k u n f t  d e r  F i l t r a t i o n  g ib t .  D ie  V e r s u c h e  v o n  
Cho21) ü b e r  d ie  F i l t r a t i o n  o r g a n i s c h e r  S u b s ta n z e n  d u r c h  L a n g ­
s a m s a n d f i l t e r  (100  c m ;  d a v o n  9 1 ,5 %  =  1 — 2 u n d  7 ,5 %  =  u n t e r  

• 0 ,3  m m  K ö r n u n g ;  F i l t r i e r g e s c h w in d ig k e i t  4  m  in  2 4  h ) z e ig e n , 
d a ß  a m  b e s te n  S t ä r k e  (6 4 ,5 %  in  0 , l % i g e r  u n d  4 4 ,2 %  in  
0 ,5 % ig e r  L ö su n g )  u n d  w e n ig e r  g u t  G lu c o s e  u n d  S a c c h a ro s e  
z u r ü c k g e h a l te n  w e r d e n ,  w o b e i in  e r s t e r  L in ie  d ie  S c h ic h t  z w i­
s c h e n  6 0  u n d  100  c m  w i r k s a m  i s t .  V o n  s t i c k s to f f - h a l t ig e n  
S to f f e n  w i r d  P e p to n  a m  b e s te n ,  A lb u m in  m i t t e lm ä ß ig  u n d  
H a r n s t o f f  n u r  z u  1 0 ,7 %  in  0 , l % i g e r  L ö s u n g  z u r ü c k g e h a l te n .  
A u s  Ö l-W a s s e r -E m u ls io n  e n t f e r n e n  d ie  o b e r e n  2 0  c m  S a n d -  
s c h i c h t e n  ü b e r  8 5 %  d e s  Ö le s . D ie  W ie d e r b e le b u n g  v o n  S a n d -  
W a s s e r f i l t e r n  s o ll  im  ü b i ig e n  n a c h  Goehring2S) d u r c h  in te n s iv e  
O b e r f lä c h e n s p ü lu n g  b z w . n a c h  N ix 29) u n t e r  D u r c h w a s c h e n  m i t  
Z u s a t z  v o n  Ä tz n a t r o n - B i s u l f i t ,  C h lo r  o d . d g l .  e r fo lg e n .

W aeser30) s t r e i f t  e in ig e  F 'r a g e n  d e r  B e tr i e b s a u s w a h l  v o n  
F i l t e r n .  H ofm ann, Jo n a ss  u .  K o b rin 31) b e s p r e c h e n  d ie  B a n d ­
v a k u u m f i l t e r  f ü r  P h o s p h o r s ä u r e - F a b r ik a t io n ,  d e n e n  a u c h  
B erlin  u . Ssokolow ski32), A n d ress33) so w ie  B orissoglebski3i) a u s ­
f ü h r l ic h e  D a r s te l lu n g e n  w id m e n .

D a s  N o r m b l a t t  D I N  7051  „ T r e n n u n g  f e s t e r  S to f f e  v o n  
F lü s s ig k e i te n  d u r c h  F i l t e r n “ , a n  d a s  s ic h  n e u e r d in g s  d ie  N o r ­
m u n g s v o r s c h lä g e  D I N  7 1 5 0 /7 1 5 1  ü b e r  F 'i l t e r p r e s s e n  a u s  G u ß ­
e is e n  b z w . m i t  H o lz e in s ä tz e n  a n g e s c h lo s s e n  h a b e n ,  w ü r d ig t  
P rockat35). A u f  d ie  B e n u tz u n g  v o n  F i l t e r t ü c h e r n  a u s  P e C e -  
F a s e r n 36) i s t  w ie d e r h o l t  h in g e w ie s e n  w o r d e n .  L a ria n 37) k r i t i s i e r t  
d ie  F i l t e r g le ic h u n g e n  f ü r  F i l t r a t i o n  u n t e r  g le ic h b le ib e n d e m  
D r u c k ,  w ä h r e n d  R um pelt33) d ie  F i l t r i e r g e s c h w in d ig k e i t  d u r c h  
B e e in f lu s s u n g  d e r  T r ü b e  e r h ö h e n  w il l .  G in in 39) e m p f ie h l t  z u r  
F i l t r a t i o n  m i t  K a u t s c h u k  im p r ä g n ie r t e  G la s w o llg e w e b e . Stre- 
ander40) f i l t r i e r t  A b w ä s s e r  d u r c h  Q u a r z s a n d f i l t e r  v e r s c h ie d e n e r  
S c h ic h th ö h e n .  Gurck41) s c h i ld e r t  d ie  F i l t e r e in r i c h tu n g e n  f ü r  
S c h w im m b ä d e r .  H erfurth42) b e l e u c h t e t  d ie  V e r w e n d u n g s ­
m ö g l ic h k e i te n  f ü r  Z e llw o lle  in  d e r  F i l t r a t i o n s te c h n i k .  B orisso­
glebski43) g i b t  e in e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  k o n t in u i e r l i c h  a r b e i t e n d e  
D r e h f i l t e r .  E in  B e i t r a g  v o n  Loichinger44) e r s t i e c k t  s ic h  a u f  d ie  
S te r i l - W a s s e r - F i l t r a t i o n  in  B erkefeld-F i l t e r a n l a g e n .  V o n  Hotch- 
k iss45) r ü h r t  e in  B e r i c h t  ü b e r  p o r ö s e  F i l t e r b o d e n p l a t t e n  h e r  
(S p ü lu n g  m i t  S c h w e fe ls ä u re ) .  U n t e r  n e u e n  F 'i l te r m e d ie n  z ä h l t  
van A n tw erpen 45) V in y lh a r z e  (V in y o n ) , G la s tü c h e r  u n d  L a te x  
a u f .  E lia ssen 47) v e r ö f f e n t l i c h t  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  V e r ­
s c h la m m u n g  v o n  S c l in e l l s a n d f i l t e r n  u n d  R ied ig 45) so lc h e  ü b e r  
k e r a m is c h e  F i l t e r  f ü r  G a se  u n d  F lü s s ig k e i t e n .

=9 Chim. Pt In d . 42, 954 [1939] (C. 1940 I ,  1543).
“ ) Munic. Sanit. 10, 582 [1939] (0 . 1940 1, 2043).
2S) J. New England W ater Works Assoc. 53, 412 [1939]; W ater Works Sewerage 92, 1366

[1939] (C. 1940 I ,  2999).
24) .T. Amer. W ater Works Assoc. 32. 121 [1940] (C. 1940 I, 2999).
*5) Chem. A pparatur 27, 129 [1940].
2#) Ind . Engng. Chem., ind . E dit. 32. 617 [1940] (C. 1940 I I ,  1624).
27) M itt. med. Akad. Kioto 28, 991 [1940] (C. 1940 II , 1763).
28) W ater Works Sewerage 87, 282 [1040] (C. 1940 LI, 2933).
” ) Text. Wld. 90, Nr. 8 , 62 [1940] (C. 1940 I I ,  2933).
*°) Chem. A pparatur 27, 262 [1940].
SI) Z. chem. Ind. [russ.] 17, Nr. 6, 30 [1940] (C. 1940 I I ,  3082).
32) Ebenda 17, Nr. 8, 21 [1940] (C. 1941 I, 684).
33) Ebenda 17, Nr. 10, 40 [1940] (C. 1941 I I ,  930).
34) Chem. A pparatebau 9, Nr. 7, 9 [1940]; s. Fußnote 43.
35) Chem. F abrik  13, 153 [1940] (s. a . ebenda 11, 165 [1938]).
38) Vierjahresplan 4, 222 [1940]: Chem. Fabrik  12, 508 [1939]; 13, 191 [1940].
3T) Trans. Instn . chem. Engr. 35, Nr. 5, 623 [1939].
38) Chem. F abrik  13, 481 [1940]. 39) Ind . chimique 26, 375 [1939] (C. 1941 1, 88).
40) W ater Works Sewerage 87. 422, 493, 851 [1940] (C. 1941 1, 683, 943, 1208).
41) Ingenieur [’s-Gravenhage] 55. Gezoudheitstechnik, 75 [1940] (C. 1941 I ,  810).
4i) Zellwolle, Kunstseide, Seide 45, 328 [1940].
4S) Chem. A pparatebau 9, N r. 4/5, 14 [1940]; s. Fußnote 34.
44) Tages-Ztg. Brauerei 39, 239 [1941].
45) W ater Works Sewerage 88. 153 [1941] (C. 1941 I I ,  1430).
46) Ind . Engng. Chem.. ind. E d it. 32. 1580 [19401 (C. 1941 I I ,  2003).
47) J. Amer. W ater Works Assoc. 33, 926 [1941] (C. 1941 II , 2006).
« )  K ültetechn. Anz. 16, 53 [1941].

A u f  e in e n  B e r i c h t  v o n  H ü lsen 40) ü b e r  n e u e  B a u w e is e n  v o ll  
F i l t e r n  u n d  S c h le u d e r n  s e i  b e s o n d e r s  a u f m e r k s a m  g e m a c h t .  
K üh ne  u .  H eller50) v e r b r e i t e n  s ic h  ü b e r  B a n  u n d  B e t i i e b  v o n  
A k t iv k o l i l e - F I l t e r a n la g e n  im  W a s s e r w e r k .  M uchatschew 54) b e ­
s p r i c h t  M e ta l l f i l t e r  u n d  F u x a 52) k e r a m is c h e  F i l t e r  m a s s e n .

A u s  d e m  B u c h s c h r i f t t u m  s e ie n  d ie  W e r k e  v o n  Schleicher- 
Schüll53), F e r in y i54) u n d  K u ffe ra th 55) g e n a n n t .

b ) G a s f i l t e r .  A u c h  d ie  a u f  d e n  G e b ie te n  d e r  G a s -  u n d  
L u f t f i l t r a t i o n  v e r ö f f e n t l i c h t e n  A i b e i t e n  s in d  r e c h t  z a h l r e ic h .  
R ow ley  u .  J o rd a n 55) e r ö r t e r n  d ie  L e i s tu n g  v o n  L u f t f i l t e r n  u n d  
ih r e  B e z ie h u n g  z u r  A r t  d e s  S t a u b e s ,  s e in e r  K o n z e n t r a t i o n  
so w ie  d e r  L u f tg e s c h w in d ig k e i t ,  w ä h r e n d  D ill52) e in e  T e s t ­
m e th o d e  f ü r  L u f t f i l t e r  a n g ib t .  E in  B e i t r a g  v o n  Valle u .  H ol- 
laender55) e r s t r e c k t  s ic h  a u f  L u f t f i l t e r p r ü f u n g  g e g e n  B a k te i i e n .  
F riess50) u n t e r s t r e i c h t  d ie  g e w e t  b e h y g ie n is c h e  B e d e u tu n g  
g e r a d e  s e h r  f e in e n  S t a u b e s  u n d  d i s k u t i e r t  d ie  z w is c h e n  M e n g e n , 
K o n z e n t r a t i o n e n ,  T e i lc h e n g rö ß e n  so w ie  F i l t e r o b e i f l ä c h e n  b e ­
s t e h e n d e n  Z u s a m m e n h ä n g e .  B orn  .u. Z im m er50) v e r ö f f e n t l i c h e n  
ä h n l ic h e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  S c h w e b s to f f - F i l t e in .  B la ck tin 54) 
b e s c h r e ib t  d ie  E n t s t a u b u n g  v o n  L u f t  b z w . G a s e n  m i t  H i l f e  
e in e s  D r a h tn e t z e s ,  d a s  e l e k t r i s c h  o d e r  in  s o n s t  g e e ig n e te r  W e ise  
e r h i t z t  w i r d  u n d  im  S in n e  e in e r  A b s to ß u n g  d e r  T e i lc h e n  w ir k t .  
N a c h  T o riya m a  u .  K u r ik a ra 52) k a n n  S t a u b  a u c h  d u r c h  e le k t r i s c h  
io n i s ie r t e n  D a m p f  n ie d e r g e s c h la g e n  w e r d e n .  Sam echowski53) 
e m p f ie h l t  z u r  D a m p f - L u f t - G e m is c h - F i l t r a t io n  so g . E i s e n d r a h t  - 
g i t t e r - V i s c in - F i l t e r  m i t  K a s s e t t e n ,  d e r e n  R in g - F 'ü l lu n g  m i t  
V isc in ö l (G e m is c h  a u s  M a s c h in e n ö l ,  G ly c e r in  u n d  A lk a l i )  b e ­
n e t z t  w i r d .  W ichirew a54) s e t z t  s ic h  f ü r  k e r a m is c h e  G a s f i l t e r  e in .

Ü b e r  d a s  S o n d e r th e m a  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  E n t s t a u b e r  
u n d  R e in ig e r ,  d .  h .  d e r  so g . E l e k t r o f i l t e r ,  l ie g e n  B e i t r ä g e  
v o n  K orobow  u . M oltschanow 55), B u sh 55), R a p in a t51) , A r r a s53) 
u n d  Legier50) v o r ,  w ä h r e n d  A m in g a 70) v o n  m a g n e t i s c h e n  F i l t e r n  
b e r i c h t e t  ( p e r m a n e n te  M a g n e te  in  S c h m ie r ö l l e i tu n g e n  z u r  E n t ­
f e r n u n g  v o n  E is e n - S ta h l - l 'e i l c h e n ) .

B . N eukonstruktionen  und Patente.
Z a h l r e ic h e  P a t e n t e  e r s t r e c k e n  s ic h  a u f  F i l t e r  m a s s e n ,  

F ' i l t e r g e w e b e  u n d  d g l .  S o  v e r w e n d e t  d ie  G eneral M otors  
C o rp .74) e in  P u l v e r g ç m is e h  a u s  6 8 % N i u n d  3 2 %  C u , d a s  a u f  
G r a p h i t - U n te r l a g e n  a u f g e t r a g e n  u n d  n a c h  d e m  n ic h t - o x y d ie -  
r e n d e n  S in t e r n  (1100°) d a v o n  a b g e h o b e n  w i r d .  Sch m id t72) g e ­
w in n t  e in  F i l t e r  p u lv e r  a u s  1 T e i l  K ie s e lg u r  u n d  6  T e i le n  
N a d e lh o lz m e h l  (900°, D a n r p f s t r o m ) . N a c h  S e itz73) s e t z t  s ic h  
e in  w i r k s a m e s  F i l t e r m i t t e l  a u s  50 — 77% o r g a n is c h e n  ( z .B .  
K u n s ts e id e )  u n d  5 0 — -23%  a n o r g a n is c h e n  (z. B . A s b e s t)  F a s e r n  
z u s a m m e n .  D ie  M elitta -W erke  B en tz  &• Soh n74) e m p f e h le n  e in  
F i l t r i e r p a p i e r  a u s  e in e r  s e h r  d u r c h lä s s ig e n  P a p ie r b a h n ,  a u f  d ie  
b e id s e i t ig  B a u m w o llv l ie s e  d u r c h  K a la n d e r w a lz e n  f e s t g e p i e ß t  
s in d .  D ie  B ritish  C elanese L td .75) b e n u t z t  G la s f a s e ig e w e b e  m i t  
B e le g e n  a u s  G la s w o lle .  N a c h  A n g a b e n  d e r  M a n n in g  Co. L td .75) 
s in d  T ü c h e r  a u s  C e llu lo s e , A s b e s t  in  V e r b in d u n g  m i t  K ie s e lg u r ,  
F u l l e r e r d e  b z w . K o h le  o d e r  a u s  G e w e b e n  m i t  h o h e n  G e h a l te n  
a n  a -C e llu lo s e  m i t  Z u s ä t z e n  v o n  A s b e s t ,  S c h la c k e n w o l le  o d . 
d g l .  n a c h  I m p r ä g n i e r u n g  d u r c h  W a s s e r g la s -L ö s u n g  b e s o n d e r s  
z w e c k m ä ß ig .  F ü r  d ie  W a s s e i  f i l t r a t i o n  b e d ie n t  s ic h  D esroches77) 
s o lc h e r  T e x t i lg e w e b e f i l t e r  (W o lle , S e id e ,  B a u m w o lle ,  A sb e s t) , 
d ie  m i t  e c h te n  K o l lo id e n ,  w ie  A lu m in iu m -  o d e r  E is e n h y d r o x y d ,  
v c n b e h a u d e l t  s in d .  D ie  P 'd t e r  v o n  G higlione75) b e s t e h e n  a u s

*°) Z. Ver. dtsch. Ing., Beih. V erfahrensteehn. 1939, N r. 6, S. 187.
l”) Gas- u. W asserfach 82. 769, 784 [1939] (s. Chem. F ab rik  14, 101 [1941]).
sl) Z. ehem. Ind . [russ.] 17, N r. 7, 47 [1940] (C. 1941 I I ,  243).
M) Stavio 21, 305 [1940] (C. 1941 I I ,  646).
53) F iltrationen im  chemischen L aboratorium , 3. A ufl., Düren.
*•) Die F iltration  m it ak tiv ierten  Kieselguren, S tu ttg a r t 1941; s. a . Perruche, N ature 

[Paris] 1941. 70 (C. 1941 1, 3269).
S5) F iltration  und F ilter, Berlin 1942.
6") H eat., P ip. Air Condit. 10, 539 [1938] (C. 1939 I I ,  1345).
" )  Ebenda 10, 549 [1938] (C. 1939 II , 1345).
s«) Publ. H ealth  Kep. 54. 695 [1939] (C. 1939 11, 2130).
*•) Gasmaske 10. 113 [1938]; vgl. a. Dautrehande, Presse méd. 48, 83- [1940] [C. 1940 11,

1485). *•) Gasmaske 12, 25 [1940]; E isen -lnd .-H andd  23. 62 [1941].
•■) J .  Soc. ehem. Ind . 58, 334 [1939] (C. 1941 I, 939).
,J) Electrotechn. J .  4, 216 [1940] (0 . 1941 I ,  2428).
” ) lud . organ. Chem. [russ.] 7, 575 [1940] (C. 1941 I I ,  1658).
°*) S taa tl. wiss. Forsch, u. P ro jek t.-Inst. K eram . [russ.] 1940, N r. 7, 42 (C. 1941 11, 2979);

allgemein vgl. Chase, P aper Trade J . 111, N r. 21, 29 [1940] (0 . 1941 1, 3121).
9S) Sowjet-Metallurg. 10, N r. 1, 25 [1938] (0 . 1939 I I ,  692); s. a . Shebrowski u. Popkmc,

Bull. Acad. Sei. URSS, Sér. physique [russ.] 1938, 459 (C. 1941 I ,  3269).
*•) Trans. Inst. ehem. Engr. 16, 25 [1938] (0 . 1939 I I ,  1730).
"0 Rev. Ind . m inérale 1939, 221 (C. 1939 I I ,  2130).
*•) M etallwirtsch., Metallwiss., M etalltechn. 20, 27 [1941],
” ) Z. chem. Ind . [russ.] 17, Nr. 9, 52 [1940] (C. 1941 L  2837).
7°) Polytechn. Weekbl. 33, 86 [1939]; M achinery [London] 54 685 [19391 10 

2825; 1940 I, 1246). L J 1
71) B rit. P a t. 494 585 [1937]; s. F ußnote 109. 7I) B rit P a t 499 9*12 T19371
7I) Amer. P a t. 2 144 781 [1937]. L d
7‘) D. R. P. 673 276 [1936] (s. Chem. F ab rik  12, 363 [193911 
7S) B rit. P a t. 501176 [1938]. L J)'

» )  B r ü l l t  Ä i o v i 52900 [1934], 2 152 901, 2152  902 [1936],) B rit. Bat. 501334 [193/]. :*) ltaJt P a t 362 373 [1938].
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p o r ö s e m  M e ta l l ,  d ie  v o n  F uchs, E eckhoutte u .  IVol f f19) a u s  m i t  
S i l ic a g e l  ü b e r z o g e n e n  F a s e i n  u n d  d ie  v o n  E ilila * 0) a u s  S a n d  
in  g u m m ie r t e n  B e h ä l te r n .  D ie  F i l t e r s t e i n e  f ü r  H o c h d r u c k ­
f i l t r a t i o n  h a b e n  n a c h  Schöller81) a u f  d e r  F i l t e r s e i t e  g r ö ß e r e  
P o :e n w e i t e n  a ls  a u f  d e r  R o h f lü s s ig k e i t s s e i t e .  S e y fe r t82) h ä l t  b e i  
V is c o s e - F i l t r a t io n  V lie s e  a u s  k u r z f a s e i i g e m  A s b e s t  ( n u r  z u  
5 0 %  l ä n g e r  a l s  10  m m )  m i t  o d e r  o h n e  B a u m w o lle in la g e  f ü r  
a m  g ü n s t ig s t e n .  D ie  U n ion  C arbide an d  Carbon C orp.*3) b e ­
s c h r e ib t  F i l t e r p l a t t e n  a u s  p o r ö s e m  B a ls a h o lz  ( b e s o n d e r s  z u r  
E n t f e r n u n g  v o n  K o h le t e i l c h e n  a u s  A c e ty le n ) .  V o n  d e r  F i r m a  
E au et A ssa in isse m en t (A n e . É tabl. Ch. G ib a u lt)84) w e r d e n  
W a s s e r f i l t e r  a u s  p o r ö s e n  W o ll- ,  S e id e - , B a u m w o ll- ,  A s b e s t ­
o d e r  G la s m e m b r a n e n  i n  V o r s c h la g  g e b r a c h t ,  w o b e i  V e r ­
s to p f u n g e n  d u r c h  E n tg e g e n b la s e n  v o n  L u f t  b e s e i t ig t  w e r d e n  
s o l le n .  Krüger**) r e i n i g t  W a s s e r  i n  F i l t e r n  a u s  g e b r a n n t e m  u n d  
v o r  d e m  B r e n n e n  in  d ie  K o r n g r ö ß e n  0 ,5 — 2 /2 — 3 ,5 /3 ,5 — 5 m m  
s o r t i e r t e n  D o lo m it .  D ie  I .  G.**) h a t  s i c h  c h e m is c h  in d i f f e r e n t e  
F i l t e r  a u s  s y n t h e t i s c h e n  F a s e r n  ( P o ly m e r i s a te  m i t  m in d e s te n s  
e in e r  C H = C H - G r u p p e ) ,  z . B . a u s  P o ly v in y lc h lo r id  o d e r  a u s  
8 0  T e i le n  V in y lc h lo r id  u n d  2 0  T e i le n  A c r y l s ä u r e m e th y le s te r ,  
s c h ü tz e n  la s s e n .  D ie  Chem . F abr. B udenh eim  A  .-G.*1) b e h a n d e l t  
H o lz w o l le  f ü r  W a s s e r  f i l t r a t i o n  w ä h r e n d  1fi — 1 h  b e i  9 0 — 1 0 0 °  
m i t  l % i g e r  N a t r i u m p h o s p h a t -  u n d  e b e n s o  l a n g e  m i t  l % i g e r  
C a lc iu m c h lo r id - L ö s u n g  v o r .  F i l t e r k ö r p e r  a u s  M e ta l lo x y d e n  (A l, 
Z n ,  M g , F e ) ,  d ie  d u r c h  A d s o r p t io n ,  A b s o r p t io n  u n d  m e c h a n is c h  
w i i k e n ,  e r z i e l t  G reger**) d u r c h  U m s e tz e n  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  
H y d i a t e  m i t  P h o s p h o r  s ä u r e ,  P h o s p h a te n  o d e r  S i l ic a te n .  N a c h  
A n g a b e n  d e r  N . V. Mi j .  tot B eh eer en E x p lo itâ t van  Octrooien*9) 
w e r d e n  G la s f ä d e n - F i l t e r  m a t t e n  g le ic h z e i t ig  z u r  B in d u n g  m i t  
5 — 3 5 % ig e n  E m u l s io n e n  a u s  K a u t s c h u k ,  C h lo r  k a u  t s c h u k ,  
C h l o io p r e n  o d e r  d g l .  b e h a n d e l t  o d e r  m i t  K o h le  ü b e r z o g e n .  D ie  
S u n  O il C o .90) r e g e n e r i e r t  e r s c h ö p f t e  S c h m ie r ö l - F i l t e im a s s e n  
d u r c h  s y s t e m a t i s c h e s  W a s c h e n  m i t  h e iß e m  W a s s e r .  D ie  
D essau er Z u ck er-R a ffin erie  G. m . b. H .91) t r ä n k t  a u s  s ä u r e f e s t e m  
G u t  v o  g e f o r m te ,  a b g e s ä u e r t e  u n d  g e t r o c k n e t e  F i l t e r  s t e in e  m i t  
Z u c k e r lö s u n g  u n d  e r h i t z t  b i s  z u r  C a r a m e l i s ie r u n g .  D ie  Vander- 
b ilt Co. In c .93) g i b t  f ü r  Ö l v e r a r b e i tu n g  e in  K o n t a k t f i l t e r  a u s  
P y r o p h y l l i t  ( T a lk ,  S a n d ) ,  A k t i v t o n  (A -K o h le )  u n d  f e in v e r t e i l t e m  
A s b e s t  a n .

D ie  I .  G .93) h ä l t  e s  f ü r  v o r t e i l h a f t ,  w e n n  d ie  p o r ö s e n  u n d  
n i c h tp o r ö s e n  T e i le  e in e r  F i l t e r m a s s e  v e r  s c h ie d e n e n  S to f f k la s s e n  
a n g e h ö r e n  (z . B . M e ta l le  b z w . M e ta l lo x y d e  u n d  P o r z e l l a n ) .  
F i l t e r t u c h  f ü r  w a c h s h a l t ig e  M in e ra lö le  so ll  n a c h  W h ite94) e in e n  
Ü b e r z u g  a u s  r e g e n e r ie r  t e r  C e llu lo s e  u n d  k r  i s ta l l i s ie i  t e m  K u p f e r -  
S a lz  ( O x a la t ,  V a n a d a t ,  W o l f r a m a t ,  C h r o m a t ,  F e r r o c y a n id ,  
M a n g a n a t )  e r h a l t e n .  A ls  v is c o s e  Ü b e r z ü g e  f ü r  G a s -  u n d  L u f t ­
f i l t e r  e m p f i e h l t  d ie  H ookerE lectrochem ical C o .95) C h lo r p h e n y l ­
c h lo r b e n z o le .  D ie  C orning G lass W o rk s9*) t a u c h e n  f e in m a s c h ig e  
D r a h tg e w e b e  f ü r  S ä u r e f i l t e r  in  g e s c h m o lz e n e s  G la s  e in . E in  
o l ig o d y n a m is c h e s  F i l t e r  d e r  Sacora Soc. A n o n .*’) b e s t e h t  a u s  
f e in p o r ig e n  G r u n d la g e n  v o n  K ie s e l s ä u r e ,  P o r z e l l a n ,  G la s  u sw . 
m i t  I m p r ä g n i e r u n g  d u r c h  S i lb e r  o d e r  d g l .  D ie  C elanese Corp. 
of A m e r ic a 9*) b a u t  u l t r a v i o l e t t  a b s o r b i e r e n d e  F i l t e r s c h i c h t e n  
a u s  C e l lu lo s e a c e t a t ,  D i ä t h y l p h t h a l a t  b z w . s u b s t i t u i e r t e n  B e n z o -  
p h e n o n e n  a u f .  B e im  W ie d e r  b e le b e n  v o n  A d s o r p t i o n s f i l t e r ­
m a s s e n  i s t  e s ,  w ie  d i e  Silica-G el-G es. D r. von L ü de &■ C o .99) 
a u s f ü h r t ,  v o r t e i l h a f t ,  n u r  e tw a  l/3 d e s  K '.e i s l a r f S t r o m e s  d u r c h  
d e n  K ü h l e r  z u  l e i t e n .  L an qu e100) b e s c h r e ib t  e in e  F i l t e r r ö h r e  
m i t  F i l t r i e r  p a p i e r  u n d  z u s a m m e n  g e p r e ß t e r  h y d r o p h i le r  B a u m ­
w o lle .  M u lsa n t &■ C ie .101) w a lz e n  d ie  a u s  d e r  K  e m p e lm a s c h in e  
k o m m e n d e n  B a u m w o l l - F i l te r g e w e b e  i n  f e u c h t e r  A tm o s p h ä r e  
z w is c h e n  e in e r  b e h e i z t e n  S ta h lw a lz e  u n d  e in e r  s o lc h e n  a u s  g e ­
p r e ß t e m  P a p i e r .  D ie  C arbide an d  Carbon C hem icals C o rp .103) 
s t e l l t  F i l t e r  o d e r  D ia ly s ie r m e m b r a n e n  a u s  V i n y l - K u n s th a r z e n  
h e r  (M o le k u la r g e w ic h t  m i n d e s t e n s  1 0 0 0 0 , v o r z u g s w e is e  1 5 0 0 0  
m i t  8 5 — 9 0 %  V in y lc h lo r id ) .  F ü r  V e r a r b e i t u n g  g e c h lo r t e n  
W a s s e r s  s in d  F i l t e r  a ir s  h o c h a k t i v e r  K o h le  a n g e b r a c h t  (van

;1) Belg. P a t. 430 050 [1938]. " )  Schw el. P a t. 94 153 [1937].
“ ) D. E . P . 677 599 [1933] (s. Chem. F abrik  12, 407 [1939]).
s!) D. E . P . 675 523 [1931] (s. Chem. F abrik  12. 517 [1939]).
•*) Kehl, Amer. P a t. 2 079 807 [1934].
« )  F ranz . P a t. 850112 [1938]; s. Fußnote 113. “ ) D an. P a t. 57 196 [1938].
»•) Schwz. P a t. 206 423 [1938]; s. a . F ranz. P a t. 839 877 [1938]; s. F ußnote 93.
>r) Michele, D. E . P . 689 510 [1937]. “ ) F ranz. P a t. 853 561 [1939].
*•) B rit. P a t. 517 072, 518 429 [1938]; Belg. P a t. 429 896 [1938],
*•) Barten, Amer. P a t. 2 200 145 [1938].
**) Brettschneider u. Fliese, D .E .P .  694 434 [1937],
” ) A m er. P a t. 2 179 028, 2 202 806, 2 205 331 [1936].
« r  D. E . P . 696 059 [1935] (642 168); s. Fußnote 86.
•*) Am er. P a t. 2 208 825 [1937]. "•) Marsh, Amer. P a t. 2 211 468 [1938].
••) A m er. P a t.  2 212 162 [1938]. ” )  F ranz. P a t. 856 730 [1939].
« )  Amer. P a t. 2 209 419 [1939]. »*) v. Lüde, D. E . P . 699 769 [1937].

">•) F ranz . P a t. 848 436 [1939]. *»*) F ranz. P a t. 860 138 [1939].
■«) F ranz. P a t. 861062 [1939]; Belg. P a t. 436 857 [1939].

D even ter In c .103'>). Z u r  S c h n e l l f i l t r a t i o n  d ie n e n  n a c h  H a u ser104) 
E le m e n te  a u s  v e r s c h i e d e n a r t i g  v o r b e r e i t e t e n  G la s f a s e r n .  D ie  
F id es  G. m. b. H .105) g e h t  v o n  d ü n n e n  M e ta l l -  o d e r  C e llu lo s e -  
F o l ie n  a u s ,  i n  d ie  m i t t e l s  K a t h o d e n -  o d e r  K o r p u s k u l a r s t r a h l e n  
L ö c h e r  e i n g e b r a n n t  w e r d e n .  R udolph10*) b e s c h r e ib t  d o p p e l ­
p o r ö s e  F i l t e r f o r m k ö r p e r  a u s  t h e r m o p la s t i s c h e n ,  o r g a n i s c h  lö s ­
l i c h e n  K u n s th a r z e n .  R eich el101) s t a t t e t  G la s w o l l f i l t e r  m i t  
H e iz e l e m e n te n  a u s  u n d  i m p r ä g n i e r t  A s b e s t - F i l t e r  m i t  G ly c e r in  
u n d  E s t e r n  d e r  P a lm i t in - ,  S t e a r i n - o d e r  Ö ls ä u r e .  M on tigassd10*) 
a r b e i t e t  m i t  F i l t e r n  a u s  f a d e n f ö r m ig e n  M e ta l le n  o d e r  L e g ie ­
r u n g e n  (z . B . 5 0 %  C d , 2 0 %  Z n , 3 0 %  S n ) . D ie  General M otors 
C orp .109) f i l t  i e r t  Ö l d u r c h  M in e ra lw o l le  m i t  K u n s th a r z b i n d e ­
m i t t e l n .  H u n ya d i u .  K o ch 110) w o lle n  in  Ö l r e g e n e r i e r a n l a g e n  
K e r z e n f i l te r  k ö r p e r  m i t  e la s t i s c h e n  U n te r l a g e n  d e s  F i l t e r ­
m a n t e l s  e in b a u e n .

U n t e r  d e n  v e r s c h i e d e n t l i c h  v o r  g e s c h la g e n e n  F i l t e r - 
h i l f  e n  f ä l l t  u .  a .  d ie  M a ß n a h m e  d e r  In t. S m eltin g  a n d  R efin in g  
Co.111) a u f ,  d ie  d u r c h  Z u g a b e  v o n  m i t  n a t r o n - h a l t i g e m  W a s s e r  
e r h i t z t e m  S t ä t k e m e h l  z u  d e n  T r ü b e n  v o n  B le i c a r b o n a t ,  Z in n ­
s ä u r e  u sw . g e k e n n z e ic h n e t  i s t .  D ie  M on san to  C hem . C o.113) b e ­
n u t z t  E i s e n ( I I I ) - s u l f a t  a l s K l ä r z u s a t z  z u  m i t  K a l k  u n d  S o d a  e n t ­
h ä r t e t e m  W a s s e r .  A u c h  s o lc h e  Z u s ä t z e  w e r d e n  e m p f o h le n ,  d ie  
g le ic h  d e n  W o l f r a m a te n ,  P h o s p h a te n ,  B o r a t e n ,  S i l i c a t e n  o d e r  
C e llu lo s e -A b fä l le n  m i t  d e n  W a s s e r v e r u n r e in ig u n g e n  K o m p le x ­
v e r b i n d u n g e n  l i e f e r n  (E a u  et A ssa in issem en t, A n c . E tabl. Ch. 
G ibault113)) .

I n  k o n s t r u k t i v e r  H in s i c h t  s i n d  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  
F l ü s s i g k e i t s f i l t e r  im  g a n z e n  g e s e h e n  n i c h t  s o n d e r l i c h  v ie le  
P a t e n t e  z u  n e n n e n .  D ie  C arborundum  C o.114) w il l  W a s s e r  d u r c h  
S a n d -  u n d  P l a t t e n f i l t e r  l a u f e n  la s s e n .  D ie  D o rr Co. In c .115) 
e r h ö h t  d ie  F i l t r i e r b a r k e i t  v o n  A b w a s s e r  s c h lä m m  d u r c h  A u s ­
w a s c h e n  d e r  s tö r e n d e n  S to f f e  (A m m o n ia k )  m i t t e l s  W a s s e r .  
A everm an n 11*) h a t  e in  F lü s s i g k e i t s f i l t e r  m i t  R ü c k s p ü l r e in ig u n g  
d e r  k ö .n ig e n  F i l t e r m a s s e  a n g e g e b e n ,  d a s  a u s  e in e m  o b e r e n  
k e g e l f ö rm ig e n  B e h ä l t e r r a u m  m i t  e in e r  o d e r  m e h r e r e n  k e g e l ­
s t u m p f m a n t e l a r t i g e n  L e i tw ä n d e n  z u s a m m e n g e s e t z t  i s t .  D ie  
F i l t r i e r  V o r r ic h tu n g  ( fü r  F lü s s ig k e i t e n  u n d  G a se )  v o n  L a d erer111) 
u m f a ß t  z y l in d r is c h e ,  a u s  s c h r a u b e n l in ie n f ö r m ig  g e w u n d e n e m  
P r o f i l d r a h t  h e r g e s t e l l t e  S p a l t f i l t e r k ö r p e r .  N a c h  A n g a b e n  v o n  
F räm bs <S> F reudenberg11*) e m p f i e h l t  e s  s i c h ,  b e im  F i l -  
t i i e r e n  o h n e  v ö l l ig e  o d e r  te i lw e is e  E n t f e r n u n g  d e s  F i l t e r k u c h e n s  
z w e c k s  A u f lo c k e r  u n g  z e i tw e is e  w ie d e r h o l t e  D r u c k s c h w a n k u n g e n  
h e i  v o r z u r u f e n .  D ie  M o ritz  J a h r  A  .-G .119) h e s c h r e ih t  e in e  F i l t e r ­
v o r r i c h t u n g  f ü r  c h e m is c h e  W a s c h f lü s s ig k e i t e n ,  d ie  d u r c h  a u s ­
w e c h s e lb a r e  P l a n s i e b e  im  in n e r e n  S ie b k o r b  (u m  A c h s e  d r e h b a r  
u n d  a u c h  a x i a l  z u  s c h ie b e n )  g e k e n n z e ic h n e t  i s t ,  d e s s e n  A c h s e  
m i t  d e r  S c h n i t t l in i e  s ä m t l i c h e r  P l a n s i e b e b e n e n  z u s a m m e n ­
f ä l l t .  B e im  B a n d f i l t e r  d e r  M etallgesellschaft A .-G .130) e n t ­
s p r e c h e n  d ie  h o c h s t e h e n d e n  V e r s t ä r k u n g s r ä n d e r  d e s  T r a g ­
b a n d e s  z u m i n d e s t  a n n ä h e r n d  d e r  D ic k e  d e s  Z w is c h e n b a n d e s .

K ie n z le 131) w il l  H o lz s to f f ,  Z e l ls to f f ,  K a o l in ,  K o l lo id e  u sw . 
in  t r i c h t e i  f ö r m ig  n a c h  o b e n  e r w e i t e r t e n  B e h ä l t e r n  m i t  b e ­
w e g te n  F i l t e r n  a m  o b e r e n  R a n d  v e r a r b e i t e n ,  in  d e n e n  d ie  
F lü s s ig k e i t  a u s s c h l ie ß l i c h  v o n  u n t e n  n a c h  o b e n  s t r ö m t .  D ia ly -  
s i e r w ä n d e  f ü r  A lk a l i l a u g e n  u n d  k o l lo id a l  v e r u n r e in i g t e  S a l z ­
lö s u n g e n  b e s t e h e n  n a c h  Vohrer133) a u s  P o ly v in y l a l k o h o l  o d e r  
d a m i t  g e t r ä n k t e n  G e w e b e n .  D a s  F e i n s p a l t f i l t e r  v o n  L a d erer133) 
w ir d  a u s  P r o f i l s t ä b e n  U - f ö :m ig e n  Q u e r s c h n i t t s  m i t  s c h n e id e ­
a r t i g  g e k a n t e t e n  S c h e n k e le n d e n  g e b i ld e t .  D ie  K a ta d y n  G . m . 
b. H .134) h a t  s i c h  e in  F i l t r i e r -  b z w . o l ig o d y n a m is c h e s  S t e r i l i s i e r ­
v e r f a h r e n  s c h ü tz e n  la s s e n ,  d a s  s ic h  e in e s  B e h ä l t e r s  b e d i e n t ,  in  
d e m  m i t  o l ig o d y n a m is c h  w i r k s a m e n  S to f f e n  g e f ü l l t e  F i l t e r ­
k e r z e n  l ie g e n .  D ie  W irbelstrah lbrenner-O fenbau G. m . b. H .135) 
h a t  e in  u m s c h a l tb a r e s  F lü s s i g k e i t s f i l t e r  k o n s t r u i e r t ;  d a s  G e ­
h ä u s e  i s t  a l s  H a h n  a u s g e b i ld e t ,  i n  d e s s e n  K ü k e n  z w e i  o d e r  
m e h r e r e  O u e r b o h r u n g e n  d ie  a u s w e c h s e lb a r e n  F i l t e r  k ö r  p e r

' “ ) Shieely u . Cudmore, Amer. P a t. 2 224 577 [1937].
*“ > Schwz. P a t. 210 841 [1939], “ s> F ranz . P a t. 849 313 [1939].
‘•«) D. E . P. 708 008 [1936] (s. Chem. F ab rik  14. 398 [1941]).
,0;) F ranz. P a t. 798 435 [1935], 50 339 [1939]. 10s) F ranz. P a t. 862 916 [1940].
■*•) F ranz. P a t. 866020 [1940]; s. Fußno te  71.
“ •) D. E . P . 692168 [1935] (s. Chem. F abrik  14. 107 [1941].)
,u ) Frirk, Amer. P a t. 2 149 843 [1936]. 11!) Wilson, Amer. P a t.  2 152 942 [1936].
l u ) F ranz. P a t. 838 170 [1938]; 3. F ußno te  84.
ll<) Jenks. Amer. P a t. 2 1 54167  [1933]. m ) B rit . P a t.  503 395 [1938].
“ *) D. E . P . 668 030 [1936] (s. Chem. F ab rik  12, 45 [1939]).
U7)  D. B. P . 669 048 (s. Chem. F ab rik  12, 183 [1939]); s. F ußno ten  123, 144.
us) Heinrich, D. E . P . 672 410 [1934] (s. Chem. F ab rik  12. 297 [1932]).
“ *) D. E . P . 660 441 [1934] (ä. Chem. F ab rik  12, 340 [1939] un  i 10, 169 [1937]; D. E . P.

642 793).
lä“) D. E . P . 673 173 [1935] (s. Chem. F ab rik  12, 465 [1939]).
1!l) I ta l. P a t. 366112 [1938]; D. E. P . 685 368 [1937] (s. Chem. F ab rik  13. 420 [1940]).
1!!) I ta l. P a t. 367 988 [1938].
1!J) D. E . P . 672 730 [1937J (ä. Che n. F ab rik  13. 20 [1940]; s. F ußno ten  117, 144).
,u ) D. E . P . 672 722 [1928] (s. Chem. F ab rik  13, 20 [19401).
“ ) D. E . P . 669 186 [1935] (s. Chem. F ab rik  13, 96 [1940]).
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trag e n . H . M ü lle r1'1*') u n te r te ilt  seinen  K e sse l w asserfilter- 
b e h ä lte r  d u rch  eine flach  an ste igen d e  W an d in zw ei s ich  te il­
w eise  ü b erdeck en de  F ilte r  k a m m e in . D a s  F lü s s ig k e its sp a lt­
filte r  d er M ahle K .-G M 1) i s t  au s  P ro fild räh ten  zu sam m en gesetz t, 
d ie  m it  S p a lta b s ta n d  in  E in d reh u n gen  eines zy lin drischen  
S tü tz k ö rp e rs  liegen . D ie  Stanolind O il and Gas C o.12s) b ild e t  
ein  B ru n n e n filte r  an  O rt u n d  S te lle , in dem  sie  B eton  (65%  
S a n d , 1 5 %  Z em en t, 2 0 %  K a lk )  zw ischen d er w asserfü h ren d en  
S ch ich t u n d  dem  B ru n n en sch ach t e in b rin g t u n d  dan n  m itte ls  
S ä u re  einen T e il d e s  K a lk s  h erau slö st. M ü ller122) re in ig t ein 
Z w e ifilte rsy ste m  in der W eise, daß  er jew eils einen T eil des 
gere in ig ten  F lü ss ig k e itsstro m e s  in  en tgegen gesetzter R ich tu n g  
d u rch  d a s  zw eite F i l te r  le ite t  u n d  dann  in  den  S tro m  zu rü c k ­
fü h rt. J ew ell130) v e r te ilt  K o a g u lie ru n g sz u sä tze  du rch  S ie b ­
tr ic h te r  in  Sa n d filte rn . Von S im kovits  u . Z öldh egyi131) rü h rt  
d ie  K o n stru k tio n  eines T ro m m e lfilte rs  m it  S ch ab er fü r  Öl usw . 
h er. D ie  U . S . R ubber C o.132) e n tfe in t  d ie  au f e lastisch en , 
d u rch loch ten  K au tsc h u k filte rb än d e in  abgesch iedenen  F a s e r ­
s to ffe  du rch  m ech an isch es A usdehnen d es B a n d e s u n d  B e ­
sp r itze n . Johnson &  C o.133) legen  in d ie  F ilte ik a m m e r  hin- 
u n d  her gehende K o lb en  zw ecks E n tfe rn u n g  d er V eru n rein i­
gu n gen . G lisan134) v erw en det fü r Öl S ie b filte ib e h ä lte r . D ie 
B row n  C o.136) ä tz t  D rah tgew eb esieb filter m it K ön ig sw asse r an, 
tro c k n e t u n d  b e sp r itz t  m it  M etallschm elzen . Jew ell130) a rb e ite t  
m it  S an d  in  R oh r System en  m it  Siebnetzhohlr äu m en. Schie131) 
b e tre ib t  San d -W asser-F ilter  u n ter A u früh ren  d er ob ersten  
Sch ich ten , u m  F a ser V erschlam m ung zu verm eiden  (auch 
A d so rp tio n szu sä tze  sin d  w iik sam ).

K olshorn133) h a t  ein R ü c k sp ü lfilte r  m it  k ö rn iger M asse  
ge b au t, in d a s  du rch  T au ch roh r düsen  P reß luft-W asser-G em isch e 
e in gefü h rt w erden. L ern er139) b e n u tz t  zum  T rag e n  von  F i l te r ­
m asse  einen B oden  au s  B löcken  m it  ge fu rch ten  A b lau fsch litzen  
und W älz-V erteilkörpern . E in e  F lü ss igk e itsfilter-K o n stru k tio n  
von  F a u d i14°) e n th ä lt  federn d e m it Ö ffnungen verseh ene T r a g ­
scheiben, die d a s  F ilte i m itte l beim  Z u sam m en pressen  spann en . 
N ach  M ü ller111) s in d  säu len förm ige  F ilte rp a k e te  seh r w irk sam , 
bei denen die F ilte ik ö rp e r  au s  m eh reren  F ilte r  kam m er gi uppen  
zu sam m en gese tz t u n d  d ie T ra g ro h ie  an  den  V erb in d u n gsste llen  
a ls  K u gelge len k e  m it S tü tz g lie d e in  au sg e b ild e t  sind . D ie  Fir m a 
F . Scheibler142) h a t  eine au s  e lastisch en  S ch n ü ie n  besteh en de  
S p ie izk aste n e in lage  fü r B e u te lfilte r  an gegeben . Lösch113) v e r ­
w en det a ls  F ilte r  düsen  in F ilte rn  m it kö rn iger M asse  von  A u s­
trittssch litze n  m it v eren gten  Q uerschn itten  durchbroch en e, 
oben k u p p e lar tig  gesch lossen e P o rze llan h oh lkörper m it  G e­
w in dean sätzen . D ie  F e in sp a lt filte r  von  L aderer144) w eisen  u . a. 
Scheibenr inge m it  sp a ltb ild en d en  K a n te n  od er H ü lsen  m it 
kr eisenden R ein igu n gskäm m en , E eit-, S tü tz -  u n d  B e ru h ig u n g s­
b leche au f. In  einem  F ilte rb e h ä lte r  (für B en zin  usw .) von 
H eyduk  u . N eum ann113) b e fin den  s ich  d ie  F ilte rk e rz e n  in 
Z ylin derm än teln , w äh ren d  d ie zy lin drisch en  R o h flü ss ig k e its­
b e h ä lte r  se itlich  an g eo rd n et sind . E in  S p a ltf ilte r  d er M ahle  
K .-G .113) i s t  du rch  sch raub en - oder k re islin ien förm ige  F i l te r ­
sp a lte n  m it  en tsprech en den  b an d a rtig e n  S tü tz k ö rp e rn  gek en n ­
zeichnet. B e i v iscosen  F lü ss ig k e ite n  b ed ien t sich  d ie  Deutsche  
Gold- u. Silber-Scheideanstalt vorm . R oessler1*1) eines sich  d reh en ­
den W alzen kö rpers, d er die S p a lte n  b ild et. V on d er F r. K ru p p  
A .-G .148) rü h r t  ein  ko n tin u ierlich es D ru ck w asserfilte r  her, bei 
dem  sich  in n erh alb  d e s  F ilte rd ru c k g e h äu se s  ein F ü llk ö rp er  im  
A chsenw inkel d reh t. D ie  F irm a  F ritz  Scheibler Uö) verw en d et 
bei ihren  B e u te lfilte rn  zw ischen den e in se itig  ge lage rte n  A b ­
fluß roh ren  D ich tu n gsrin ge  au s  w eichem , s ta r k  e lastisch em  
S to ff  u n d  an  den  S t irn se ite n  solche a u s  h ärte re m , p rak tisc h  
u n elastisch em  S to ff.
12« )

!!?

m)i»)
».)

13«,
■“ )13«,

144)

US)
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H l )

.4.)

D. R. P. 674 194 [1937] (s . Chem. F abrik  13, 139 [1940]).
U .R .P . (¡82 587 [1937] (s. Chem. F abrik  13, 296 [1940]); s. Fußnote 146.
Sünders, Amer. P at. 2 187 895 [1938]. “ ■) Brit.. P a t. 513 460 [1938]; s. a. Fußn. 141.
Amer. Put. 2209602 [1933]; s. a. Fußnote 136.
Schweiz. P at. 210 830 [1939]. las) F ranz. P a t. 860 108/860 109 [1939].
Forrest, Brown, F ranz. P at. 862 239, 862 353 [1939].
Amer. P at. 2 232 025 [1939]; s. a. Ort, I). R . P . 703223 [1938] (s. Chem. Fabrik  14. 
292 [1941]). 13S) Moore, K auad. P a t. 394 770 [1937].
Amer. P a t. 2233980 [1937]; s. a. Fußnote 130. 137) Norweg. P a t. 63 553 [1939].
D. R. P . 689 443, 690 524 [1935] (s. Chem. F abrik  14, 26, 80 [1941]).
D. R. P . 690893 [1935] (s. Ohem. F abrik  14, 106 [1941]).
Mautz, D. R. P . 694 315 [1937]; Borde, 11. R. P . 694 821 [1938] (s. Chem. Fabrik  14. 
160 [1941]).
I). R. P . 701 239 (s. Chem. Fabrik  14, 226 [1941]); s. a. Fußnote 129.
11. R. P. 704 661 [1937] (s. Chem. Fabrik  14, 330 [1941]); s. a. Fußnote 149 (Scheidt 
u. EU/recht). u  R 7U5 309 [1939] (s . Chem. Fabrik  14, 343 [1941]).
11. R. P . 708 147. 708 148 [1937], 693 349 [1937] (s. Chem. Fabrik  14, 166, 398 [1941] 
u. Fußnoten 117, 123).
D. R. P . 709 089, 711019 [1937] (s. Chem. F ab rik  14, 411 [1941]).
König, D. R. P . 708819 [1939] (s. Chem. Fabrik  14. 424 [1941] u. Fußnote 127). 
Münch, D. R. P. 709 090 T1937] (s. Chem. F abrik  14, 424 [1941]).
D. R. P. 710 300 [1938] (s. Chem. F abrik  14, 436 [1941]!; vgl. a. Lanthier, Franz 
P a t. 848 349 [1938].
Scheidt, Shbrecht, D. R .P . 689 452 [1936]. 701 770 [1937] (*. Chem. F abrik  14, ‘» 6  
[1941]) u. Fußnote 142.

W iebe  h a t  sich  u . a .  ( Z e lle n - )  T r o m i n e l d r e h f i l t e r  
schü tzen  lassen  bei denen  d ie  A b n ah n iew alzen  sc lirau b en fed er-  
a r t i» e  G eb ilde  dar s te lle n 150) (die in  d e r  A ch sen rich tu n g  liegen den  
Sch rau ben w in d u n gen  sin d  d e r a r t  d u rch  S te g e  v e rb u n d e n , daß  
d a s  G anze eine b ieg sam e  H o h lw alze  m it  M an te lsch litzen  b ild et) 
o d er bei denen au fg e rau lite  A b n ah m ew alzen  m it  G egen w alzen  
(u. U . m it  Sch n eid ed räh ten ) an  S te lle  d e r  S c h a b e r  Z u sam m en ­
a rb e ite n 151) od er bei denen  d ie  ohne G egen  w alzen  arb e ite n d en  
A bn ahm ew alzen  sch m ale  S c h ab e r  zu m  H e rau ssc h n e id e n  von 
S tre ifen  au s  dem  F ilte ik u c h e n  tr a g e n 152). E in  D iu ek ze lle n filte r  
d es g leichen  E if in d e r s 153) i s t  du rch  Z ah n rad sch lam m p u m p en  
zu m  A u strage n  d e s  F ilte rk u c h e n s gek en n zeich n et. D er R e in i­
g u n g 154) d er F ilte r tü c h e r  d ien t ein  S a u g k a s te n  h in ter der 
K u ch en ab n ah m ev o rrich tu n g , d er d a s  a u fg e b lä h te  h ilte rtu e li 
b e rü h it . U m  A u sk iis ta llis ie iu n g e n  u n d  V ersto p fu n gen  zu v e r­
m eiden, fü h r t  W iebe135) d em  F i l t r a t  u n ter  d e r  F ilte i fläch e 
erw ärm te  F lü ss ig k e ite n  z u ; d em  R e in ig en  d e r  F ilte itü c h e r  
von  D ie h filte rn  dienen n ach  se in en  w eiteren  A n g ab e n 156) auch  
S ch lagv o rrich tu n g en , d ie  gegen  d ie  d u rc h  R ü c k sp ü lm itte l a u f­
geb läh ten  T ü ch er w irken . D ie  soeb en  e rw äh n ten 152) schm alen  
S c h ab e r  d er A b n ah m ew alzen  können  au ch  a ls  h aarn ad e l­
fö rm ige  D ra h tb ü g e l157) a u sg e fü h lt  oder an  schn ell um laufen den  
A chsen  b e fe s t ig t  se in 158). N ac h  ein em  w eiteren  P a te n t von  
W iebe159) w erden  T ro m m eld reh - o der B a n d filte r  m it H ilfs ­
sau gze llen  a u sg e rü s te t ; d ie  Z ellen w än d e können w äh ren d  des 
F ilte i  vor g an ge s  au ch  b eh e izt w erd en 160). V on d er Schüchter­
m ann <Sr K rem er-B au m  A .-G .161) rü h r t  sch ließ lich  ein V eifah ren  
her, um  den T ro c k e n g eh a lt  b e i D re h filte ik u ch e n  d ad u rch  zu 
erhöhen, daß  d ie  E in ze lte ilch en  d e r  F ilte i  kuchen v o r  d e r  A b­
n ah m e d u rch  S c h läg e  m it  n ach fo lgen d em  S t i  eichen in R ich tu n g 
p a ra lle l zu r F ilte i  f läch e  v e i la g e r t  w erden .

U m  kon tin u iei lich es F il t i ie r e n  zu ei m öglichen , spülen  
F orrest sow ie d ie  P in ch in , Johnson &■ Co. L td .132) d ie  F i l te r ­
fläch e  gesch lo ssen er D re h filte r  von  d er F iltr a t se ite  h er bei 
Ü b e id iu c k  m it  F i l t r a t  d u ic h . Ba-rtusch133) a rb e ite t  m it  In n en- 
k am m e r-T io m in e lfilte rn , in denen d ie  F iltr a t io n  von außen 
gegen  d a s  A p p ara tin n e i e e rfo lg t , w obei d ie  F ilte r  bei je d e r  
U m d reh u n g  w ech se lse itig  gew asch en  w erden . D ie  K o n stru k tio n  
eines ze llen losen  S a u g t io m m e ld ie h filte is  von Gerlach u . 
Closhen164) i s t  d u rch  eine einzige d reh b are  H ohlw alze  gekenn ­
zeichn et, d ie  a ls  d iu c k lu ft-  od er u n terd ru ck fre ie  K am m e r u n d  
zu gle ich  a ls  A b d ic h tu n g sm itte l d ien t. D ie  ,,D elbag“ Deutsche 
L uftfilter-B augesellschaft D r. H an s W ittem eier135) o id n e t  u n te r­
h alb  d er F ilte it ro m m e l ein T ra g g e s te ll  an , d a s  zu r E ile ic h te iu n g  
d e s  A u sb au e s  ü b er ein  u m  eine W elle d reh b are s  H e b e lp aar 
an h eb b ar is t .  D ie  M asch in en fabrik  B uckau R . W olf A .-G . 
em p fieh lt166) fü r  ih re  S a u g z e llen tro m m el-In n en d ieh filte r  b le ­
cherne F ilte r b e la g t rä g e r ,  d ie  im  Q u ersch n itt  e tw a zu r S -F o n n  
a u sg e k ü m p e lt  sin d , u n d  h a t  w eiter ein  ko n tin u ierlich es F lü ss ig ­
k e itsf ilte r  an g egeb en 167), d a s  ein  en d lo se s ü b e r L e itw alzen  
lau fen d es Z ellen- o d er K a s te n b a n d  m it  ü b e r L e itsch e ib en  b e ­
w eglichen S a u g m u n d stü c k e n  u m faß t. U m  m ö g lich st  tro ck n e  
F ilte i  ku ch en  zu erzielen , s e tz t  s ie  F edeler168) au f se in em  ro tie ­
ren den  T ro m m e lfilte r  n ac h  dem  W asch en  s ta rk e n  V ibratio n en  
au s. D ie  N a tio n a l L ea d  C o .169) s a u g t  in  ü b lich e r  W eise ü b er 
die A u ß en seite  ein er S ie b tro m m e l ab  u n d  v e r te ilt  d ie  W asch ­
f lü ssig k e it  m it H ilfe  e in es N etzw ei k e s  au s  K a u tsc h u k -  oder 
G la sfäd en . S a lz k r is ta l lh a lt ig e  L ö su n g e n  la sse n  s ich , w ie die 
Vereinigte A lu m in iu m  W erke A .-G .170) a n g ib t , am  b e ste n  auf 
T ro m m elfilte rn  v e ra rb e ite n , d ie  in  ih ren  in n eren  sow ie äußeren  
S a u g räu m e n  zellen los a u sg e b ild e t  s in d . D ie  M asch in en fabrik  
Im p e ria l G. m. b. H . h a t  s ich  R ü h rv o r r ic h tu n g e n 171) (2 G i uppen  
von  d er F ilte ra c h se  p a ra lle le n  L e isten ) fü r  D re h filte i trö g e  u n d  
u m  die  F ilte it ro m m e la c h se  sch w en k b are  u n d  d a m it  in  der
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■“ )170)
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D. R. P. 668 323 [1935] (s. Chem. F abrik  12-, 64 [1939] u. 9 ,355  [1936], D. R . P . 632422 
D. R. P. 671 703 [1934] (s. Oliem. F abrik  12, 296 [1939]), 700 096 [1937] (s. Chen 
F ab rik  14, 308 [1942]).
D. R. P. 676189 [1935] (s. Chem. F ab rik  12, 497 [1939]); s. F ußno te  157 
D. R. P. 673 463 [1935] (s. Chem. F ab rik  13, 79 [1940]).
1). R .P . 674 193 [1936] (s. Chem. F ab rik  13, 144 [19401)
1J. R .P . 705 139 [1938].
D. R . P . 701 769 [1938] (s. Chem. F ab rik  14, 226 [19411).
I). R . P. 096 675 [1937] (s. Chem. F ab rik  14, 258 [1941] n . F ußno te  152).
D. R .P . 696 676 [1937] (s. Chem. F ab rik  14, 259 [1941]).
D. R. P. 700 799 [1939] (s. Chem. F ab rik  14, 259 [19411).
U .R .P .  705 139 [1938] (s. Chem. F ab rik  14, 354 [ 1941])
Wiebe u. Schmied, D. R. P. 705 310 [1937] (s. Ohem. F ab rik  14 343 r i 9411)
D än. P a t. 57 173 [1937]. U -H ip .
D. R. P. 671 230 [1936 
D. R. P. 673 484 [1935 
1). R .P . 678 096 [1937 
1>. R .P . 686 847 [1935; 
Notz u. Iiübke, D. R.

(s. Chem. F ab rik  13, U2 [1940]).
(s. Ohem. F ab rik  13, 79 [1940]).
(s. Ohem. F abrik  13, 247 [1940]).
(s. Ohem. F abrik  13, 476 [1940]).
708 459 [1937] (s. Chem. F ab rik  14 410 ri9411)
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E i n t a u c h t i e f e  r e g e l b a r e  F ü t e r t r ö g e m  s c h ü tz e n  l a s s e r .  
fF r i< 4 i113 b e n u t z t  e in e n  F i l t e r  b e i  a g  a u s  F a s e r s t o f f  o d e r  D r a h t  - 
s c h n ü r  m i t  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  K u c h e n a b u a h n e s c h r u r .  a u f  
F ü h r u r g s r o i l e n .  D ie  I t V ä / x u  L h <:<emiaJti Grvppc'. J . - G .  * 
v e r w e n d e t  z u m  E n t f e r n e n  k ö r n ig e r  o d e r  f a s e r ig e r  D r e h f i l t e r -  
k u c h e n  b e s o n d e r e  K l o p f v o r r i c h t u n g e n . B e i  e in e m  S c h e ib e n ­
o d e r  T r o m m e l f i l t e r  d e r  F i r m a  .4 .  L . G. D ckr tz115 b e f i n d e t  s ic h  
a u f  d e r  E in t a u c h s e i t e  e in e  t r i c h t  e r  a r t i g e  R o h f i ü s s i g k e j t s k a n t u e r  
■ lich t a n  d e r  F i l t e r o b e r f l ä c h e  a n l i e g e n d  . w ä h r e n d  d i e  W a s c h -  

ü ü s s i g k e i t s k a n n e r  g le ic h z e i t ig  A n f s c h lä m r n k a m m e r  f ü r  d e n  
F i l t e r k u c h e n  i s t .  D a s  z e l le n lo s e  S a u g t r o m m e l - D r e h S l te r  d e r  
M a sch in en fa b rik  S a n g erh iu sen  .1 -G .1'* t r ä g t  e in e  F ü t r a t -  
a b s a u g e le i t u n g  m i t  Z w is c h e n b e h ä l t e r ,  d ie  a l s  F l ü s s i g k e i t s s t a r d -  
r o h r  a u s g e b i l d e t  i s t .  u n d  w e is t  e in e  s c h w e n k b a r e  A b d ic h tn n g s -  
k a m m e r  a u f .

A u c h  a u f  d e m  G e b ie t  d e r  F i l t e r p r e s s e u  i s t  d i e  3 / j -  
sss'.m rcfabnk SaK girsa ttscr . A .-G . m i t  e in ig e u  N e u e r u n g e n  v e r ­
t r e t e n .  S o  w i l l  s ie  v e r m e id e n ,  d a ß  d i e  F i l t e r e l e m e n te  b e im  
V e r s c h ie b e n  a u f  d e n  T r a g h o h n e n  P e n d e lb e w e g u n g e n  a u s ­
f ü h r e n .  i n d e m  s ie  p a r a l l e l  l a u f e n d e  A n s c h la g s c h ie n e n  a m  F ü t e r  - 
p r e s s e n g e s t e l l  a l s  F ü h m n g s e l e m e n t e  v o r s i e h t 1"  : h e i  h y d r a u ­
l i s c h  b e t ä t i g t e n  F ü r  e r p r e s s e n  w i r d  n a c h  B e e n d ig u n g  d e r  F i l ­
t r a t i o n  d e r  F i l t e r  e l e m e n t s ta p e l  e in s c h l ie ß l ic h  d e r  F u ß p l a t t e  a ls  
g e s c h lo s s e n e s  G a n z e s  v o n  d e r  K o p f p l a t t e  a b g e z o g e n 1'-  .
H . —nuiv.n n .  B n b v i i i 1'*  h a b e n  e in  v o l lk o m m e n  s e l b s t t ä t i g  
a r b e i t e n d e s  P r e ß f i l t e r  a n g e g e b e n  d a s  ein K .i - —- e—n n e 1, f ü t e r  m i t  
e i n e r  h y d r a u l i s c h e n  N a c h p r e ß  V o r r ic h tu n g  i n  s ic h  v e r e in ig t .  
V o n  d e r S i h - H V f l i  G. m .b .  H .  r ü h r t  z u n ä c h s t  d ie  K o n s tr u k t io n ,  
e i n e r  P r e s s e  m i t  k e im d ic h te n  F i l t e r  k ö r p e r n —1 o l ig o d y n a m is c h  
w i r k s a m e  S to f f e  a u f  s c h e ib e n fö r m ig e m  N e t z k ö r p e r  a u f  d e r  
F i l t r a t l a u f s e i t e  u n d  z u m  a n d e r e n  e in e  s o lc h e 1 0  m i t  w a h lw e is e  
a u f  d e n  T r a g h o lm e n  v e r s c h i e b -  u n d  f e s t s t e l l b a r e r  A n p r e ß ­
v o r r i c h t u n g  f ü r  d e n  P l a t t e n s t a p e l  V e r r ie g e lu n g  h e r .  L :> J -  
■ner1-- e m p f i e h l t  e in e  A b s ü ß -  b z w . A u s la u g e v o r r i c h tu n g  a n  
F i l t e r p r e s s e n  d e r  Z u c k e r in d u s tx ie .  d ie  d a s  b e q u e m e  A b s c h a l te n  
d e r  A u s la u g e f lü s s ig k e i t  n a c h  D u r c h l a u f  e u re s  b e s t im m te n  
V o lu m e n s  e r m ö g l i c h t . B e i  e in e r  F ü t  e r p r e s s e  v o n  T k iem e  u .  
i r . r s s i . - i 1*1 i s t  d a s  K o p f s t ü c k  m i t  d e r  K o lb e n s t a n g e  d e r  h y d r a u ­
l i s c h e n  A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g  g e le n k ig  v e r b u n d e n  u n d  w i r d  in  
d e r  S c h l ie ß s te l lu n g  d u r c h  ß S t a n g e n  a b g e s t ü t z t .

B e i  d e n  G a s  ( D u f t  - F i l t e r n  h a t  m a n  g r u n d s ä t z l i c h  
z w is c h e n  d e n je n ig e n  F ä l l e n  z u  u n te r s c h e i d e n ,  i n  d e n e n  e s  s ic h  
a n  F i l t r a t i o n  t e c h n i s c h e r  G a s e  h a n d e l t . u n d  s o lc h e n ,  
f ü r  d i e  d e r  A t e m s c h u t z  im  M i t t e l p u n k t  s t e h t .  A ls  t e c h n i s c h e  
B e s o n d e r h e i t  s in d  d  » r r  n o c h  d i e  n u r  i n d i r e k t  h ie r  h e r  g e h ö r ig e n  
so g . E l e k t r o f i l t e r  t a b e l l a r i s c h  z u  e r w ä h n e n ,  u m  n ä h e r  i n t e r ­
e s s i e r t e n  K r e i s e n  e i n e n  Ü b e r b l i c k  z u  e r m ö g l ic h e n .

D ie  O x c r s  : mois Gla&s C o .154 s e t z t  G la s f i l t e r  a u s  G la s ­
f ä d e n  z u s a m m e n ,  d i e  m i t  v u l k a n i s i e r t e u  G u m m tr ä d e n  z u  
M a t t e n  o d e r  R a h m e n  v e r e i n i g t  u n d  m i t  Ö l  b e n e t z t  w e r  d e n .  
V o n  C rocm -Joknson1*3 w e r d e n  A s b e s t -  o d e r  D r a h tg e w e b e  
e m p f ö h l e — H ie m i t  w ä ß r ig e n  N a m u m p e r o a y d - L ö s u n g e n  g e ­
t r ä n k t  s in d .  D ie  Owcms-Corrnng F ib ir s .a s s  C o r p .15* h a t  s ic h  
d i e  A n w e n d u n g  v o n  G la s f ä d e n .  G la s w o lle  o d e r  d g l .  s c h ü tz e n  
l a s s e n ,  d i e  m i t  S c h ic h tü b e r z ü g e n  a n s  Ö l u n d  w a s s e r lö s l ic h e r  
A lk a l i s e i f e  z ie m l i c h  k o n s t a n t e r  Y is c o s i tü t  b i s  9 5 “ b e d e c k t  
s in d .  N a c h  3 / v v r s 15'  b e s t e h e n  F i l t e r  z u r  A b s c h e id u n g  v o n  
M e ta l l  o d e r  M e t a l lv e r b in d u n g e n  a u s  G a s e n  o d e r  D ä m p f e n  a n s  
C e llu lo s e .  A s b e s t ,  B im s s t e in ,  T u c h  o d e r  S c h w ä m m e n  n a c h  
I m p r ä g n i e r u n g  m i t  k o n z .  A lk a l ip h o s p h a t - L ö s u n g e n .  P o d m o n  
u . E ta b lissem . R . S chn eide r155 b a u e n  L u f t f i l t e r  a u s  S c h ic h te n  
v o n  t r o c k n e m  E s p a r t o g r a s .  T o r f  u s w . ,  v o n  A - K o h le  u n d  v o n  
f e u c h te m  E s p a r t o g r a s .  T o r f  u s w . a u f .  F ü r  G la s f i l t e r  a u s  B a u m ­
w o lle ,  A - K o h le ,  S i l ic a g e l  o d e r  d g l .  i s t  n a c h  L ij ib c r c 1** d ie  
v ö l l ig  g le ic h m ä ß ig e  V e r t e i l u n g  d e r  G a s e  w e s e n t l i c h .  D a s  L u f t ­
f i l t e r  v o n  O rigcni <S- M eiaP.j1** b e s t e h t  a u s  m e h r e r e n  L a g e n  
k r e u z w e is e  ü b e r  e in  a n d e r  g e l e g t e r  P f la n z e n f a s e r n ,  d ie  m i t  h o c h -  
v is e o s e n .  s c h w e r  f l ü c h t ig e n  F lü s s ig k e i t e n  g e t r ä n k t  s in d  u n d

”  D- B.P. 700 45*3 a s a a  (5. Cbaa. Fiäeik 14. 226 [19412- 
«  D .B .P . *»7*4  [19B5; (s. ( V a  F asrii 14- 1 «  [19417

»  d . b . p. toi " s  ; is a r  ■ *. c t a c .  F i i c a  14. 226 *194:; -
*-* D. B- P. 696 £41. 7:4 4.»  [1985* (.s. Oben. JT-ürii 14. 259. 331' [1941: -
" •  % i m n  u_ lu H .  D. R. P. TOB 2 3  l i ^ ' .  756 45s "1937; (s . Cfce=_ r i t r  i  14. 291-

410 [1941 ¡).
1 > F\*fcr. D. B- P. '570 917 1 396] (s. '7 ,.— F i l r ü  12. 226 *1939 V
=» Jfeo**. D. E- P. ?J§ SIS [199*1 ( i  Cfceu. F a t r i  14. 4 ll  [1941I>-179 3. B. P. 356 539 [1966[ .=- '67-—- -■ ¿ r j  14. ISS [1941V
“ * D. E. P. 694 32S [19S*5[ **. Chea. F i i r l  14. 166 [1941".
***) D. B .P . 70*072 "1989" (*. O b , r i t n i  14. "TS41V
*“  D. B. P. 699 712 [1906" (s. C taa . FairV  14. X6 [19417.

D. B .P . 714 9:2 ;:S37[ (5. Chsn. Fabrik 14. 330 "1941".
«• Xytn. Azier. Pat. 2 137 243 [1S95I- '  »*) Br;;. Pat. 497 SCS [MB7".

Simpson. a n « .  Par- 2 145 S8J [19051. a = e r. P a ;. 2 151 7-2 "1985'-
*“ )  B r ie  P a t. 509 986 [1 9 9 8 }. -«■ 7 ; - ; 7 644 962
*■•> BbL Pas. 371549 [1909;.

d i e  a u ß e r d e m  D e s n i e k r i o c s n i r t e i  e n m a l l e n  k ö n n e n .  E in  
F a s e r s t o f f - F i l t e r  v e n  Ott1*1 w e is t  g r o b e  F a s e r n  n n d  F a s e r ­
b ü n d e l  a  u i .  d i e  b e s o n d e r s  in  d e r  S t r  i n m n g s r i i ñ t n n g  p a r a l l e l  
a n s e o r d n e t  s in d  u n d  z w is c h e n  d e n e n  s ie h  in  m t e u e . n a — : g e r  
H ä u f u n g  k l e i n s t e  F a s e m  b e f in d e n  R t  a r b e i t e t  m i t
F i l t e r s c h i c h t e n ,  d ie  im  W e c h s e l  m i t  g e g e n e in a n d e r  v e r s e t z t e n  
P ra l lfL ä c h e n  z a h l r e ic h e  D u r c h b r e c h u n g e n  a n f w a s e n  o d e r  d ie  
a u s  '■— • j e  e in e  h a lb e  W e lle rn  ä u g e  v e r s e t z t e n  V . e —e n z a n c e m  
b z w . a n s  B le c h ta f e ln  z w is c h e n  W a l z e r  d r e h k ö r p e r n  b e s t e h e t .  
SimuJcr. «  ¿yer1 50 b e s c h r e ib t  e in  P r a l l f l ä c h e n g la s f i l t e r  m i t  
F lü s s r n k e r c s b e r e t z u r g  u n d  G a s d n r  c h t r  i t t s c  : : u u r g e n .  d t e  .1 .  z> 
Em Aöpings Ycrhstmdcr1-*1 f ü h r t  d i e  G a s e  m i t  s o  g r o ß e r  G e  
s c h w i n c i i k e i t  u n t e r  e in  e r -  s o lc h e n  W in k e l  g e g e n  c t e  F  ü t e r -  
f l ä c h e .  d a ß  d i e  a u f  s ie  a u f t r e r r  e n d e n  S t a u b t e i l c h e n  u a c u  a e r o -  
d v n a m is c h e n  G e s e tz e n  in  d e n  L u t t s c r c m  z u r  ü c k g e s c h le n d e r t  
u n d  v o n  fbrm a m  F i l t e r  v o r b e i  c e t ü h r t  w e r d e t .  D ie  Q r I j m m  

Gas Co.1*5 p r e ß t  g e s p o n n e n e  G la s w o lle  z u  G a s f i l t e m  
m s a m m e n .  C re s to  u .  G a l: ic s ^ i '5* a r b e i t e n  m i t  E is e n - S p ä n e n  
o d e r  G la s w o lle . R m r k 1*' b e v o r z u g t  g e lo c h te ,  m i t  R j s t ' ; g -  
R i r .z e n  a u s  P o r z e l l a n  u s w . ¿ re tñ ll te  D o p p e l w a n c t - a t t e n  m  c t e  
v o n  d e r  G a s e in t r i r t s s e i t e  h e r  g le ic h z e i t tg  W a s c h f lü s s tg k e r te n  
i n t e r m i t t i e r e n d  e i n s y s t f i l z t  w e r d e n .  D ie  Aimcri&tM A ‘r F:-¿¿r 
Co. In c .  155 l ä ß t  d i e  F i l t e r e l e m e n te  z e i tw e is e  z u r  R e in ig u n g  
u n d  B e c e t z im c  i n  ef-r B a d  m i t  v is c o e e r  F lü s s ig k e i t  e m ta n e n e n .  
i l i c k le 1** o r d n e t  l o c k e r e  f lo c k ig e  F a s e r s t o f f h ä n d e r  z w is c h e n  
p o r ö s e n  S to f f e n  a n .  D ie  Soc. A m . d es P r .d .  C k i" i .  du  C e n tn 3** 
l e g t  A - K o h le  z w is c h e n  T r e n n w ä n d e ,  w ä h r e n d  d ie  F ' i t .  Inc. n s  
Csmt'jstibics**'- T r o c k e n f l i e h k r a f t s c h e id e r  u n d  b e r i e s e l t e  F f l t e r -  
s c h ic h te n  b e n u t z t .  D ie  Pzrm p E m ptg . S erv ice  C er p 111 h ä l t  e s  
b e i  F i l t r a t i o n ,  ö l h a l t i g e r  L u f t  f ü r  v o r t e i l h a t t  d ie s e  l a n g e n t i i _  
a u f  g e lo c h te  M e s s in c n la l te n  s o  a u f p r a l l e n  z u  la s s e n  t u  c t e  
Ö l t r ö p f c h e n  a u f  d e r  P l a t t e  h a f t e n  b le ib e n  D ie  G en era*  M otors  
Cor r 1 u  h a t  a c h  d ie  V e r w e n d u n g  g e k r ä u s e l t e r  M e ta l l s r r a n g -  
G e w e b e  s c h ü tz e n  la s s e n .  V o n  d e r  3 / e u l lg e s ¿dscF sn  A .-G .1** 
r ü h r t  e m  S c h la u c h f i l t e r  m i t  R e i- -  y ~ ~.e r  a m  d e r  
R e in g a s s e i te  h e r .  D ie  G . P o iysim s A -GA*S h a t  e in e  L u f t -  
f i l t r a t i o n s a n l a c e  g e b a u t  b e i  d e r  d e r  U n t e r d r ü c k  d a z u  d i e n t ,  
d e n  S t a u b  i n  e in e r  F ö r d e r r i n n e  m i t  p o r ö s e m  B o d e n  f h e ß b a r  
z u  m a c h e n .

A u f  d i e  A t e m s c h n t z f i l t e r  i s t  i n  v o r l ie g e n d e m  Z u s a m m e n ­
h a n g  n u r  i n  g r o ß e n  Z ü g e n  e in z u g e h e n .  D ie  C kem . F i : r : k  D r . 
H ugo S tciisenbcrp  h a t  a c h  u. a .  S e h w e b s to f f - F f i t e r  a u s  K o c l -  
k ö r p e i n  z w is c h e n  L o c h p l a t t e n 5'** b z w . a u s  f e in e n  S p i r a l -  
f ä d e n i,i '  E in z e l f i l t e r  S ä tz e  a n s  K e g e l s tu m p f  a r s ä t z e  t r a g e n d e n  
Z v l in d e r h ü l s e n  m i t  F IL te rm a ss e  z w is c h e n  S i e t s c h e ib e n 115 so w ie  
F i l t e r m a s s e n 5*5 a n s  G ip s  o d e r  Z e m e n t ,  k o n z .  Ä t z n a t r o n  u n d  
S u l f a te n  v o n  Cu Z n . C d . H g  P b  o d e r  A g  s c h ü tz e n  la s s e n .  
D ie  z a h l r e i c h e n  P a t e n t e  d e r  F i r m a  D rm gerxerk H íim r. r». BermÀ. 
D r ä s ir  b e z ie h e n  a c h  u. a .  a u f  S c h w e b s to f f - F ü te r  a u s  m i t t e l s  
K o n m d s c h e f b e n  z e r r i s s e n e r  F a s e r s to f f m a s s e 31* a u f  A m p u l le n -  
T r ä n k u n g  d e r  M u n d s c h ic h te n  i n  F ü t e m 111 . a u f  q u e r  z u r  
S t r ö m u n g s r i c h r u n g  g e f a l t e t e  F e i e r s c h i c h t e n  i n  K u n s th a r z -  
m ä n t e l n 511 a u f  k ö m i^ - o o r ö s e  T r ä s e r s t o f f e  m i t  o i r a n i s c h e n  
C h lo r a m id e n 113 a u f  T r ä n k u n g  v o n  F i l t e r m a s s e n  m i t  w ä ß r i g e r  
L ö s u n g e n  v o n  E r d a l k a l i -  o d e r  S c h w e r m e ta l l - S e i f e n —1 . a u f  
S c h w e b s to f f - F i l t e r  m i t  m e h r e r e n  S c h ic h te n  i n  m i t  S ie b e n  v e r ­
s c h lo s s e n e n  B le c h z y  l i n d e m  o d e r  m i t  Z e l l s t o f f - P l a t t e n 513 . a u f  
d a s  B e h a n d e ln 51* k ö r n i g e r  F ü t  e r  S to ffe  m i t  u l t r a v i o l e t t e m  
L ic h t  u n d  L u f t  b z w .  L u f t - S a u e r s to f f - G e m is c h e n  s o w ie  a u t  
E i n s a t z f i l t e r  m i t  g a s b in d e n d e n  F ü t e r  n a s s e r 51 . D ie  P a t e n t e  
d e r  A m erreseU schaft b e t r e f f e n  E in b a u  v o n  K a t a l y s a t o r s c h i c k t e n
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ab g e stu fte r  W irk sam k e it in A te m sc h u tz filte r218), F aser-S ch w eb - 
s to ff-F ilte r , d ie  m it  S u spen sion en  von  P a ra ff in -  P a ra ff in ö l o der 
b ak te r ic id  w irk sam en  S to ffe n  g e trä n k t  s in d 219), g e fa lte te  
S ch w e b sto ff-F ilte r , in denen  d ie F a lte n k a n te n  ra d ia l  zu r M itte l­
ach se  d e s  F i l te r s 220) v erlau fen  un d  au f R in gsch e ib en sch w eb sto ff-  
F i l te r  in to p fa r tig e m  K ä f ig 221). D ie  Soc. I ta l. P ire lli  h a t  sich  
G asm ask e n filte r  a u s  p rä p a r ie r te r  A -K o h le222) sow ie a u s  ebenen  
P ap ier-B ah n en  o d er d g l. g e fa lte te , an  den  S e iten k an ten  zu ­
sam m en gefaß te  S c h w e b sto ff-F ilte r223) m it  A b stän d e n  zw ischen 
den E in ze lfläch e n 224) sch ü tzen  lassen . D e K le rk 223) b e h an d e lt 
W a tte fa se rn  m it A rse n säu re , K o lo p h on iu m  u n d  einem  P h en ol 
u n d  b e stre ich t d ie  In n en w an d u n g d er F ilte rb ü c h se  m it  k leb en ­
dem  B itu m en . W eick226) h a t  ein G e rä t  an gegeb en , h ei d em  
du rch  B ru stk orb -B au ch w an d -B ew egu n g  eine L u ftfö rd ere in r ich ­
tu n g  b e tä t ig t  w ird . Schanly  bzw . Schan ly  u . M onnot227) ste lle n  
G asm ask e n filte r  a u s  gek örn tem  Sch w am m b lei bzw . A b so rp ­
tio n sm assen  a u s  E ise n o x y d , N ic l^ lo x y d , K ie se lg u r , G ip s u n d  
N atro n - od er K a lila u g e  h er. Creuze, Coman  u . P errin 228) b e ­
vo rzu gen  F ilte r  a u s  m eh reren  L ag e n  S ch afle d e r un d  F e u e r ­
schw am m  (im p räg n iert m it  rad io ak tiv e n  S u b stan ze n ). H echten­
berg229) p reß t Z e llsto ff-F a sern  to p ffö rm ig  u n d  fa lte t  d a ra u s  
H oh lk örper. D ie  Chema G. m. b. H .230) u n te r te ilt  d ie  F i l t e r ­
m a sse  so  in  Sch ich ten , daß  sich  h ei d er E rsc h ö p fu n g  d e r  e rsten  
Sch ich t W arnzeichen  b em e rk b ar  m achen .

24s) Eisenbarth, D. R . P . 671 176 [1934] (s. Chem. F abrik  12, 253 [1939]).
2I») Belg. P a t. 435 140—141 [1939].
22») Thaler, D. B .P . 706 392 [1938] (s. Chem. F abrik  14, 410 [1941]). 
ul) Piüter, Kindermann u. Franke, D. B.. P. 706 554 [1939] (s. Cbem. F abrik  14, 424 [1941]).
222) Ita l. P a t. 353 012 [1937]. 223) Franz. P a t. 847 651 [1938].
224) Ita l. P a t. 356383 [1937]. 2!s) Belg. P a t. 433 939 [1939].
22*) D. B .P . 687 035 [1935] (s. Chem. Fabrik  13, 456 [1940]).
» )  F ranz. P a t. 859 314, 864 235 [1939]. 2“ ) F ranz. P a t. 851 665 [1938].
22s) D. B .P . (Zweigstelle Österreich) 160 221 [1934]; vgl. auch D. B .P .  704 584 [1935].

(s. Chem. Fabrik  14, 343 [1941]).
23°) D. E . P . 703 932 [1937] (s. Chem. F abrik  14, 320 [1941]).

N u r zw ecks E r le ic h te r u n g - d er N a c h fo rsc h u n g  seien  
schließ lich  e in ige P a te n te  zu sa m m e n g e ste llt , d ie  s ich  m it  
d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  E n t s t a u b u n g  u n d  R e i n i g u n g  
v o n  G a s e n  in  d e n  s o g .  E l e k t r o f i l t e r n  b e sc h ä ft ig e n .
Siemens-Lurgi-Cottrell Elektrofilter G. m. b. H ., Ju go sl. P at. 15 057 

[1938V D R . P. 668 644 [1935]231), 667 791 [1934] 232) ; Fran z. P at. 
848 607, 848 410 [1939]; D. R . P. 673 426 [1937]233), 671 277
[1936]234) 675 021 [1936]235), 682 254 [1937]236), 682 588 [1936] 237), 
683 315 [1936]237), 683 626 [1938]238), 684 342 [1937]239), 686 260
[19 37] 240) • F ranz. Pat. 846 270 [1938]; D. R . P. 692 567 [1937]241), 
701416 [1938]242), 703 663 [1937] 243).

Metallgesellschaft A .-G ., Holl. P at. 45 747 [1937]; D. R . P. 664 834 
[1936]244), 707 209 [1939], 709 894 [1938].

Siemens-Schuckertwerke A .-G ., D. R . P. 676 191 [1933]245), 672 368 
[1932] 2 4 6 ) ,  668 588 [1933]247)_ 677 3 4 7  [1934] 247), 672 670 [1932] 248). 

Edholm, Schwed. Pat. 96 171 [1935].
Internat. Precipitation Co., Amer. P a t. 2 199 390 [1937].
I. G. Farbenindustrie A .-G ., D. R . P. 679 255 [1932] 249).
Research Corp., Amer. Pat. 2 214 649 [1939], 2 215 267 [1938], 
Lodge-Cottrell. Ltd., B rit. Pat. 512 313 [1939], 516 158 [1938], 
Westinghouse Electric and M anufacturing Co., Am er. P at. 2 217 481 

[1940], 2 221 601 [1939], 2 221 603 [1939, 2 235 081 [1939],
H. Köppers G. m. b. H ., D. R . P. 691 927 [1936]25°).
Zschocke, D. R . P. 677 102 [1936]251).

Eingeg. 24. März 1943. [17.]

234) Chem. F ab rik  12, 182 [1939].
22S) Ebenda 13, 96 [1940].
223) Ebenda 13, 161 [1940].
220  Ebenda 13, 296 [1940].
222) Ebenda 13, 369 [1940].
241) Ebenda 14, 150 [1941].
«*) Ebenda 14, 275 [1941].
243) Ebenda 12, 497 [1939],
“ 0  Ebenda 13, 60 [1940].
“ ■) Ebenda 13, 79 [1940].
2S1) Ebenda 14, 165 [1941].

2ä2) E benda 12, 
234) Ebenda 13, 
2al1) E benda 13, 
2« )  E benda 13, 
2‘”) E benda 13, 
M!) Ebenda 14, 
244) Ebenda 12, 
246) Ebenda 12, 
24 8) E benda 13, 
2S») E benda 14,

45 [1939]. 
112 [1940]. 
277 [1940]. 
316 [1940]. 
476 [1940]. 
226 [1941]. 
102 [1939]. 
296 [1939]. 
161 [1940]. 
106 [1941].

B E R I C H T E  A US  DER C H E M I S C H E N  T E C H N I K

B E K A N N T M A C H U N G E N
DER BERUFSGENOSSENSCHAFT  
DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

M u n it io n s -R ic h t l in ie n .  Die Richtlinien für das H erstellen 
von sprengkräftiger Munition m it Ausnahm e der G eschosse unter 
2 cm K aliber liegen nunmehr im  N eudruck vor1). D as R eichsw irt­
schaftsm inisterium  h at seine Zustim m ung erteilt. D urch die 
M unitions-Richtlinien sind die §§ 17 und 18 (H erstellen von L a ­
dungen aus Trinitrotoluol) der Trinitrotoluol-V orschrift überholt. 
Die Außerkraftsetzung is t  bean trag t und steh t dem nächst zu er­
warten. (5)

K r a f t f a h rz e u g -R ic h t l in ie n .  Für den „B e tr ieb  v o n !K r a f t ­
fahrzeugen m it V erbrennungsm otoren in Sprengsto ffbetrieben“  
sind m it Zustim m ung des R eichsw irtschaftsm inisterium s R ich t­
linien au fgestellt w orden2). Die Richtlinien gelten für nicht an 
Schienen gebundene Fahrzeuge m it V erbrennungsm otoren, die in 
dem gefährlichen B etriebsteil von Sprengstoffbetrieben verkehren. 
Sie gelten in E rgänzung und A usführung der U nfallverhütungs­
vorschriften für die H erstellung und Lagerung von Spreng- und 
Zündstoffen (Sprengstoffvorschriften), Abschn. a, § 30, Abs. (1), 
soweit diese von Fahrzeugen m it V ergaserm otoren oder von  
„anderen  Fahrzeugen m it Feuerung“  handeln. (6)

V e rw e n d u n g  n ic h t le i t f ä h ig e r  B o r s te n  in  e x p lo s io n s ­
g e f ä h rd e te n  B e tr ie b e n .  A u s le g u n g  zu den  A l lg e m e in e n  
U n f a l l v e r h ü t u n g s v o r s c h r i f t e n  (Abschn. 1) § 38, N r. 5 (Mit 
W erkzeugen, die zu Funkenbildung Anlaß geben, darf nicht ge­
arbeitet werden) u n d  zu d e n  A l lg e m e in e n  S p r e n g s t o f f  v o r - 
S c h r i f te n  (a) § 32 (1), Sa tz  2 (Die Geräte m üssen  so besch affen  
sein, daß Funkenbildung bei ihrer Benutzung ausgeschlossen ist.)

Zu den genannten Bestim m ungen wurde von der B e ru fs - 
genossenschaft der chemischen Industrie folgende A uslegung g e ­
troffen  :

„G eräte  aus Borsten  (z. B. Besen, H andfeger, Bürsten), die 
infolge ihrer geringen elektrischen Leitfäh igkeit bei ihrer Benutzung 
gefährliche elektrostatische Aufladungen annehmen (Gefahr elektro­
statischer Funken von durch Influenz aufgeladenen elektrischen 
Leitern) dürfen nicht verw endet w erden ;

2) Die R ichtlinien sind  zum Preise von 60 Pf. beim  Verlag F riedr. K rause, Berlin SO 16, 
Köpenicker Straße 36/38, erhältlich.

*) Die B ichtlinien sind zum Preise von 30 Pf. beim Verlag F riedr. K rause, Berlin SO 16, 
Köpenicker S traße 36/38, erhältlich.

1. in R äum en, in denen sich  explosible Gas-, D am pf- oder S tau b - 
luftgem ische bilden können;

2. in R äum en, in denen Spren gsto ffstaub  (auch S tau b  von L ich t­
spur-, Signalm ittel- und ähnlichen Sätzen), oder pulverförm ige 

In itialsprengstoffe  vorhanden sind.
Zur Verm eidung von Verw echselungen is t  das V erbot auch auf 
jene R äum e auszudehnen, die wegen ihrer räum lichen N ähe bzw. 
des Produktionsganges einen ständigen  Personenverkehr m it den 
unter 1. und 2. genannten R äum en  aufzuw eisen haben.

Von dem V erbot ausgenom m en s in d :
a) R äum e m it solchen Sto ffen  oder Stoffgem ischen, die durch 

Funken statischer E lek tr iz itä t nachw eislich n icht gezündet 
w erden;

b) Borsten , die an sich zwar geringe elektrische L eitfäh igkeit 
haben, aber durch nachträgliche Behandlung ausreichend le it­
fäh ig gem acht sind und diese Leitfäh igkeit auch im  Gebrauch 
beibehalten.

In  Zweifelsfällen bezüglich beider Ausnahm en entscheidet die 
Berufsgenossenschaft, erforderlichenfalls nach  E inholung eines 
G utachtens der Chem isch-Technischen R eich san sta lt. In  den 
Fällen  a) und b) sind zusätzlich  alle leitfäh igen  Teile in der Nähe 
der Borsten  (z. B. die A nbindedrähte an Bürstensiebm aschinen) 
sicher zu erden, um  jede Influenzw irkung auszuschließ en.“

N ach  den bisher vorliegenden U ntersuchungen kann ange­
nommen werden, daß beim  Arbeiten m it A m m on n itrat und Ammon­
n itratsprengstoffen  auch in Bürstensiebm asch inen keine Gefahren 
bestehen. Über weiter zulässige A usnahm en werden noch von der 
Chemisch-Technischen R eich san stalt V ersuche durchgeführt. (7)

Ä n d e r u n g e n  d e r  U n f a l lv e r h ü tu n g s v o r s c h r i f t e n .  Im
Abschnitt „P ap ierverarb eitun g“  wird § 15 durch  den nachstehenden 
§ 15 erse tz t:

§ 15.
(1) D as selbständige Bedienen von U m rollapparaten , W alzen­

pressen, Trockenzylindern, Querschneidem aschinen und anderen 
gefährlichen Maschinen darf nur zuverlässigen  Personen über­
tragen werden, die d am it vertrau t und über 18 Jah re  a lt  sind.

(2) 1. Zum selbständigen  Bedienen von Papierschneidem aschinen 
sind nur körperlich geeignete, über 17 Jah re  alte  Personen 
zuzulassen, die ihre Zuverlässigkeit, Sachkenntn is und Ü bung 
der Betriebsleitung nachgew iesen haben.
2. Lehrlinge und Anlernlinge in einem anerkannten  Lehr- oder 
Anlernverhältnis dürfen an Schneidem aschinen zur A usbildung 
unter A ufsicht einer zuverlässigen  Person b esch äftig t werden 
wenn sie über 16 Jah re  a lt  sind.

Die Änderung is t  von dem  R eichsversicherungsam t als  „S e ch ste r  
N achtrag genehmigt. E r tr itt  am  1. Oktober 1943 in K ra ft. (9)

Die Chemische T e chn ik
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P A TEN TE_____________________________________________
A lle  Pa ten te , w e lch e  n icht d ie  ch em isch e  A p p a ra tu r  und den chem isch en  
B e tr ie b  sondern  re in  ch em isch e  V e r fa h re n  b e tre ffen , sind im  C h e m isch e n  j 

Z e n t r a lb la t t  re fe r ie rt.

1 .  A l l g e m e i n e  c h e m i s c h e  T e c h n o l o g i e

D. Arbeitsgänge 
(Spezialapparaturen s. Kl. II bis XXV ) 

1. Verteilen, Abmessen, Fördern
S e lb s t t ä t ig e s  A b s p e r r e n  u n d  F r e ig e b e n  d e s  Z u s a tz e s  

a b g e m e s s e n e r  M e n g e n  v o n  F lü s s ig k e i te n  o d e r  G a s e n .  A n­
ordnung zum  —  m ittels einer in der Förderleitung für die zu be­
handelnde F lü ssigk e it vorhandenen oder künstlich erzeugten 
Druckdifferenz, wobei in der diese D ruckdifferenz überbrückenden 
Zw eigleitung eine A nsaugvorrichtung eingeschaltet ist, in deren 
düsenartiger Verengung eine Bohrung für den E in tritt  des Z u satz­
m ittels vorhanden ist, dad. gek ., daß diese E in trittsboh ru n g.m it 
einer K am m er in Verbindung steh t, die m it einer die Zulauföffnung 
für das Z usatzm ittel verschließenden M embran versehen ist, welche 
infolge des durch die ström ende F lü ssigkeit in der K am m er 
erzeugten U nterdrucks die Z ulauföffnung freigibt, das Z usatz­
m ittel in die Bohrung eintreten läßt und bei Aufhören dieses 
U nterdruckes die Z ulauföffnung schließt. — Auf diese Weise 
tr itt  bei Aufhören der Ström ung im  H auptrohr autom atisch  
eine A bsperrung des Z ulaufes der Z usatzflü ssigkeit ein, und 
bei E insetzen  einer neuen Ström ung se tz t w iederum  autom atisch  
die Zufuhr der Z usatzflü ssigkeit ein. Zeichn. B a m a g - M e g u in  
A . - G . ,  Berlin. (E rfinder: W. G a n d e n b e r g e r ,  S tu ttga rt.)
(D. R . P. 728704, K l. 42e, Gr. 2335, vom  29. 5. 1938, ausg.
2. 12. 1942.) Br'.

2. Zerkleinern, Kolloidalisieren, Emulgieren
Z e r te i le n  v o n  G a s e n  in  F lü s s ig k e i te n .  V orrichtung zum  —, 

bestehend aus einer in einem Behälter befindlichen, von einem 
lotrecht angeordneten Leitrohr um gebenen F ö r d e r s c h r a u b e ,  
welche die F lü ssigk e it von oben nach unten bewegt, und aus 
einem  unterhalb  dieser Förderschraube angebrachten kegel­
förm igen Prallblech, gegen dessen  Spitze die F lü ssigkeit gefördert 
wird, wobei das G as der F lü ssigk e it durch Öffnungen in dem  kegel­
förm igen Prallblech  zugeführt wird und die Öffnungen in dem  
Prallblech  gegebenenfalls derart ausgebildet sind, daß an der G as­
zuführungsstelle ein V enturieffekt au ftritt, dad. gek ., daß die Öff­
nungen in dem  kegelförm igen Prallblech außerhalb der lotrechten 
Projektion  des die Förderschraube um gebenden R ohres auf das 
Prallblech  angeordnet sind. —  D adurch  gelangen keine G asblasen 
an die Rührvorrichtung, wodurch deren W irksam keit s ta rk  h erab­
gesetz t würde. Zeichn. A llg e m e in e  E le k t r ic i t ä t s - G e s e l l s c h a f t ,  
Berlin. (E rfinder: Dr. phil. nat. M. B ö t z k e s ,  Hohen N euendorf 
b. Berlin, und E . N e p k e ,  Berlin.) (D. R . P. 727315, K l. 12e, 
Gr. 401, vom  7. 12. 1940, ausg . 31. 10. 1942.) Br.

D is p e r g ie r u n g  v o n  S to ffe n  d u r c h  U l t r a s c h a l lw e l le n .
Anordnung zur -— nach P aten t 7 0 8 1121), dad . gek ., daß für die 
Behandlung von in einem  beliebigen Gefäß befindlichem  Gut der 
Schallgeber au f einem  von den Gefäßw andungen räum lich  ge­
trennten  K örper m it vorwiegend zu Transversalschw ingüngen von 
Schallgeberfrequenz oder einer hierzu harm onischen Frequenz an ­
zuregenden F lächen  so angeordnet ist, daß die von dem  Sch all­
geber unm ittelbar ausgehenden K om pressionsw ellen  nach dem  
E intauchen der Flächen in das B ehandlungsgüt d ieses se lb st nicht 
treffen. — E s  kann jed es beliebige Gefäß verw endet w erden; als 
Gefäßm aterial sind  schlechte Schalleiter, z .B . A sbest, Holz o d .dg l., 
zü verwenden oder das Gefäß is t  m it solchen Stoffen  auszukleiden.. 
2 weitere Anspr. u. Zeichn. D ip l . - I n g .  W . W ils h a u s ,  Berlin- 
Lichterfelde. (D. R . P. 727688, K l. 12g, Gr. 101, vom  16. 8 . 1940, 
ausg. 9. 9. 1942.) Br.

V o r r ic h tu n g  z u m  F e r t ig e n  v o n  S a lb e n ,  Z a h n p a s te n ,  
C r e m e s  o d e r  a n d e r e n  p a s tö s e n  o d e r  f lü s s ig e n  S to ffe n  in Form  
einer Einw alzenm aschine m it einer oder mehreren Barren, dad. 
gek ., daß sow ohl die kühl- oder heizbare W alze a ls  auch die Barre 
au s H artporzellan  von einer etw a dem  Fe ld sp at oder Q u a r z  ent­
sprechenden H ärte  bestehen. — Die M ahlorgane zeichnen sich 
durch eine außerordentliche G riffigkeit und dadurch  bedingte ent­
sprechend größere L eistun g aüs. 6 w eitere A nspr. u. Zeichn. 
L . S c h ö ffe l , M annheim. (D. R . P. 730196, K l. 30g, Gr. 704, vom  
13. 4. 1939, ausg. 8 . 1. 1943.) Br.

5. Konzentrieren, Destillieren, Rektifizieren, 
Kondensieren, Extrahieren

L e ic h t  t r e n n b a r e  o r g a n is c h e  F lü s s ig k e i t s g e m is c h e  a u s  
z w e i o d e r  m e h r e r e n  F lü s s ig k e i t s g e m is c h e n  m i t  s ic h  n ic h t  
ü b e r s c h n e id e n d e n  S ie d e b e r e ic h e n .  Verfahren zur H erstellung 
— , insbes. K ohlenw asserstoff-G em ischen, die verschiedene K o m ­
ponenten oder Gruppen von K om ponenten  enthalten  und die 
durch D estillation  nur schwer oder gar nicht trennbar sind, durch 
Behandeln m it einem Lösungsm ittel, welches ein gutes L ö su n gs­
verm ögen für m indestens eine K om ponente eines jeden Ge­
m isches besitzt, vorzugsw eise im  Gegenstrom , dad. gek ., daß die 
Gemische m it ein und dem selben Lösun gsm ittel in der W eise h inter­
einander extrah iert werden, daß die jew eils beim  E xtrah ieren  des 
ersten  Gem isches erhaltene Lösun g von E x tra k t  im  Lösun gsm itte l 
als E x t r a k t i o n s m i t t e l  zum E xtrah ieren  des jew eils nach­
geschalteten  flüssigen  Gem isches verw endbar wird, wobei die 
E xtrak tlö su n g aus dem  letzten F lüssigkeitsgem isch  wieder als 
E xtrak tion sm itte l für das erste F lüssigkeitsgem isch  verw endet 
wird. — D adurch erh ält m an verschiedene neue flüssige Gemische, 
die m it H ilfe eines anderen V erfahrens als des verw endeten E x tr a k ­
tionsprozesses voneinander getrennt werden m üssen, da so n st 
das gesam te V erfahren i. allg. wenig Zweck h ätte . 2 w eitere A nspr. 
u. Zeichn. N a a m lo o z e  V e n n o o ts c h a p  De B a ta a f s c h e  P e t r o le u m  
M a a ts c h a p p i j ,  Den H aag , H olland. (D. R . P. 725143, K l. 12o, 
Gr. 27, vom  10. 7. 1935, Prior. N iederl. 14. 7. 1934, ausg. 15. 9.
1942.) JRr.
' )  Vgl. diese Ztschr. 14, 397 [1941].

V O N  W O C H E  Z U  W O C H E
GEPLANTES UND BESCHLOSSENES

D ie  Z e l lw o l le p r o d u k t io n  in  F r a n k r e i c h  so ll durch finan­
zielle U nterstü tzung der Firm en, die die Erzeugung aufnehm en 
o d er steigern , gefördert werden. Die R egierung will dazu eine 
A ktien gesellsch aft gründen. (4056)

E in e  s t a a t l ic h e  T o r f in d u s t r i e g e s e l l s c h a f t  in  F in n la n d  
w urde au f V orschlag des staatlich en  Zentralausschusses der T o rf­
industrie  unter Beteiligung der E nso-G utzeit O. Y ., der Veitsi- 
luoto  O. Y . und der Vereinigten Schwefel- und Superph osph at­
fabriken  gegründet. (4060)

Z u r  T e x t i l f o r s c h u n g  in  U n g a r n  w urde die Seiden- und 
Textiltechnische A .-G. in Szom bath ely  gegründet, die in besonde­
ren Laboratorien  und V ersuchsanlagen  Studien  und Versuche zur 
Entw icklung von Textilroh stoffen  und V erfahren jeder A rt, be­
sonders von für die H erstellun g von K un stse ide  geeigneten M a­
terialien durchführen soll. (4064)

D ie  E r r ic h tu n g  e in e s  te c h n is c h e n  L a n d e s m u s e u m s  in  
U n g a r n  in K a ssa  m it 13 A bteilungen, u. a. für w issenschaftliche 
A pparate , Meßwerkzeuge und optische A pparate , E isen-, S tah l- 
und M etallgewerbe, Maschinen der chem ischen In dustrie , is t  ge­
p lan t. (4061)

Z u r  E r z e u g u n g  v o n  K u p f e r v i t r io l  u n d  S c h w e fe ls ä u re  
i n  B u lg a r ie n  sollen von den Staatskoh len m in en  „P e rn ik “  zwei 
F abriken  bei So fia  geb au t werden. (4057)

Z u r  H e r s te l lu n g  v o n  e in h e im is c h e n  B re n n s to f f e n  in  
I t a l i e n  wurde die Soc. C arburanti A lcoolici „T e llu s“  G. m. b . H. 
gegründet. Sie so ll A u stau sch stoffe  der Brennstoffindustrie m it oder 
ohne Beim ischung von K ohlenw asserstoff, V erbesserungsm ittel für 
Benzin erzeugen, neue V erfahren der Petroleum industrie erproben, 
N ebenprodukte der B rennstoffindustrie ein- und ausführen, Brenn­
sto ff-, A lkohol- und M ineralöl-Lager errichten usw. (4055)

D ie E r z e u g u n g  v o n  F e i n s p r i t  in  d e r  S c h w e iz ,  u. zw. von
20000 hl jährlich  für die D au er'v on  10 Jah ren , w urde der H olz- 
verzuckerungs-A.-G. in E m s (Graubünden) genehm igt. (4051) 

Z u r  H e r s te l lu n g  v o n  V i t a m in p r ä p a r a t e n  in  S p a n ie n  
m üssen die F ischlebern  in den Fischereien und K on serven fabriken  
gesam m elt und an die 6 zugelassenen L aborato rien  abgefüh rt 
werden. Ausgenom m en werden die von der N ation alen  G enossen­
sch aft der Thunfischer gesam m elten  F ischlebern. (4049)

E s p a r to g r a s  in  S p a n ie n  so ll b ew irtsch afte t werden. 50%  
der Erzeugung gehen an die Ju tesp in n ereien , 15%  an die e igen t­
liche E spartograsin d ustrie  und 35%  an die Pap ierin dustrie . (4053) 

A u s  d e r  s p a n is c h e n  K o k e r e i - I n d u s t r i e .  Die K oh lengrube 
Gonzalez y  Diez S. L. in A lvilés p lan t die E rrich tu n g  einer m odernen 
K ok sbatterie  m it der M öglichkeit zur Gew innung aller N eben ­
p rodukte  m it 12 Öfen von 10 X 2,30 X 0,52 m. Je d e r  Ofen so ll 
9 t  enthalten  und eine K oksgew innung von 75%  des K oh len ­
gew ichtes, 3%  Teer und schw efelsauren K a lk , Benzol und dgl. 
ergeben. Ferner w ill die Soc. H ullera de Sabero  ihre K o k ere i­
anlagen zur Gewinnung von N ebenprodukten  m odernisieren. Die 
K okerei so ll rd . 26000 t  K oh len  jäh rlich  verarbeiten . (4054)

D e r  B a u  e in e r  Z e lls to f f -  u n d  P a p i e r f a b r ik  in  P o r t u g a l  
durch die Cia. P o rtu guesa  de C ellulose is t  gep lan t. D ie F a b r ik  
so ll 1944 den B etrieb  aufnehm en und den heim ischen B ed arf 
völlig  decken. • (4059)

Z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  S c h m ie r ö le n  a u s  p o r tu g ie s i s c h e m  
H a r z  in  A lg e r ie n  w urde nach  M itteilung des U S . D epartm en t 
of Comm erce von der R egierung bei A lgier eine F ab rik  erbau t 
D as Schm ieröl so ll 80%  des zu verarbeitenden  H arzes 
wiegen. (4052)

D ie S o d a g e w in n u n g  in  T a iw a n  ( F o r m o s a )  so ll s ta r k  er­
w eitert werden. D ie M aschinenanlagen dazu  w erden au s den s t i l l­
liegenden Fabriken  des M u tterlandes eingeführt. (4058)

Die Chemische T e ch n ik
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A U S  D E R  C H E M I S C H E N  I N D U S T R I E
_________________________ UND V E R W A N D T E N  O E B 11 T IN

D ie  f r a n z ö s is c h e  T o r f p r o d u k t io n  is t  1942 gegen das V or­
jah r um  ein V ielfaches gestiegen. Um  die Verwendung von Torf 
populärer zu machen, wird dem nächst in ,A m ien s eine T orfaus­
stellun g eröffnet werden. (5085)

D ie  Z e m e n t in d u s t r ie  in  S c h w e d e n  konnte durch die H er­
stellung eines Zem entersatzproduktes gesteigert werden. Be­
m erkensw ert ist, daß die Brennstoffm engen dadurch sehr herab­
gesetzt werden konnten. E s  wurden von den bisher benötigten 
250000 t  Kohle 40%  eingespart, die übrigen 60%  zum größten Teil 
durch einheimische Heizm aterialien wie Holz und T orf ersetzt. (5083) 

V o n  d e r  s c h w e d is c h e n  H o lz e rz e u g u n g  1942, die insges. 
17,9 Mio. m 3 betrug, wurden 3,2 Mio. m3 auf Cellulose verarbeitet 
(gegen 2,1 Mio. m 3 1941), der R est vorwiegend als Brennholz ver­
wertet. (5073)

I n  d e r  s c h w e d is c h e n  K u n s ts to f f in d u s t r ie  werden von 
der Mo och D om sjö K u n ststoffabrik  in einer Versuchsanlage tä g ­
lich 100 kg K un stkautschuk auf der Grundlage von Sulfitalkohol 
hergestellt. E ine Anlage, die monatlich 200 t  dieses K un ststo ffes 
,,M odo“  erzeugen soll, is t  im  Bau. Auch die Allm anna Svenska 
E lek triska A.-G. bei V asteras ste llt  Versuche zur H erstellung von 
K un stkautschuk an. (5046)

D ie S u l f i t s p r i t - E r z e u g u n g  in  S c h w e d e n  beträgt 75 Mio. 1 
Sprit, die in 34 Spritfabriken  erzeugt werden und ausnahm slos an 
die W ehrmacht gehen. E s  sind näm lich viele Sulfitfabriken  dazu 
übergegangen, Spiritusanlagen  zu bauen, in denen 95- oder 
99,5% iger H olzsprit erzeugt wird. (5052)

D ie  T o r fg e w in n u n g  im  G e n e r a lb e z i rk  L ita u e n  soll er­
w eitert werden. Von den 100000 ha moorigen Bodens wurden 
bisher nur 3000 ha für die Torfgewinnung ausgenützt. D a jedoch 
der Bedarf an Brennstoff, vor allem auch für Torfgasgeneratoren, 
groß ist, will die Niederländische Ost-Compagnie zwei größere 
Werke errichten und zum  A bbau die heimischen Erfahrungen au s­
werten. N ach dem  M uster der niederländischen Fehn-K ultur 
sollen die abgebauten Torffelder für den G em üseanbau verwendet 
werden. (5045)

In  „ W ir ts c h a f t s v e r b a n d  S te in e  u n d  E r d e n “  im  R e ic h s -  
k ö m m is s a r i a t  O s tla n d  wurde der W irtschaftsverband B austoffe  
um benannt, nachdem  der W irtschaftsverband K eram ik  in ihn ein­
gegliedert worden war. (5014)

L e d e r  a u s  d e n  H e r z b e u te ln  d e r  S c h la c h t t ie r e  i m  O s tla n d  
wird je tz t  je  nach B earbeitungsart für Fliegerhauben, Mützen, 
Handschuhe, Dam en- und Kinderschuhe, Lederknöpfe usw. ver­
wendet, ferner für Futter und Schweißleder. Die E rfassu n g  säm t­
licher Herzbeutel in den Schlächtereien von R iga wurde organisiert, 
die Bearbeitung übernahm  die Lederfabrik  „V ik to r ia“ . (5020) 

E in  n e u e r  K u n s ts to f f  in  U n g a r n ,  N eocar genannt, der 
sehr h art und gegen hohe Tem peraturen w iderstandsfähig ist, 
wurde entwickelt. (5077)

N e u a r t ig e  k n i t te r f e s te  S to ffe  a u s  k ü n s t l ic h e n  F a s e r n  in  
U n g a r n  bringt die Textilfirm a Goldberger unter dem  N am en 
„R o b u r“  in den Handel. D as H erstellungsverfahren (nach Prof. 
Csürös) vereint die Vorteile des Form aldehyd- und des kom bi­
nierten Form aldehyd-H arnstoff-V erfahrens. Die Kondensation  
findet bei niedriger Tem peratur (100—105°) s ta tt . Die A ppretur 
verträgt vorsichtiges W aschen; heiße alkalische Lösungen greifen 
die H arzschicht an. Die Naßreißfestigkeit is t  erheblich verbessert. 
D as Verfahren wird in abgew andelter Form  auch von ändern 
ungarischen Textilfabriken benutzt. (5072)

D ie K u n s ts e id e -  u n d  Z e l lw o l le -E rz e u g u n g  in  R u m ä n ie n  
betrug 1942 6000—7000 t, 1939 1200 t, jedoch ist  der Bedarf noch 
um  rd. 1000 t  jährlich höher. (5027)

Z u r  Z u c k e rg e w in n u n g  a u s  W e in tra u b e n  in  d e r  T ü r k e i  
wurden Versuche m it gutem  Ergebnis angestellt, um  den durch 
die unzureichende Rübenernte entstandenen Zuckerm angel zu 
decken. Aus W eintrauben wurde in kleineren Betrieben schon 
Sirup hergestellt, der auch zu Friedenszeiten wegen seiner Billig­
keit o ft an Stelle von Zucker verwendet wurde. (5040)

D e r M in e ra l ie n g e h a l t  d e s  T o te n  M e e re s ,  P a l ä s t i n a ,  be­
träg t  an Mg 5,8 Mia. t, an CaCl2 6 Mia. t, an N aC l 11,9 Mia. t  und 
an  K C l 2 Mia. t. Durch den Jo rdan  und andere F lü sse  werden 
jährlich  40000 t  K C l im  Toten Meer abgelagert. Bisher wurde 
aber nur von der Palestine P otash  Co. K C l gewonnen, da es an 
reichlichem und billigem  K ra ftstrom  in P a lästin a fehlt. (5022) 

Z u r  H e b u n g  d e r  F o r s tw ir t s c h a f t  in  K ro a t ie n  wurde ein 
staatlich es In stitu t für forstw irtschaftliche Forschungen und Ver­
suche beim  M inisterium  für Forstw irtschaft und Bergwesen ge­
gründet. (5074)

D a s  B e r g b a u -  u n d  G r u b e n u n te r n e h m e n  D ju rd je v ik  
A .- G . ,  K r o a t ie n ,  in Zivnice wurde verstaatlicht. (5026)

In  d e r  i ta l ie n is c h e n  T e x t i l in d u s t r i e  nahm  die S. A. 
Ita lian a  per le Fibre Tessili Artiviciali g iä  „C hatilion“  die S . A. 
In du strie  und die Forestale  A graria R om ana S A IF A R  auf, um  
u. a. die W aldzonen bei C apua zur H erstellung von Edelcellulose 
auszu werten. (5009)

E in  n e u e s  S te in s a lz la g e r  in  d e r  S c h w e iz  von einer M ächtig­
keit von 21 m wurde bei Rheinfelden angebohrt. (5087)

D ie H a r z e r z e u g u n g  in  S p a n ie n 1) b etru g 1942 89530 (1941
79570; 1940 99130) Fässer. An Terpentinöl wurden 1942 6,6
(1941 4 6 ' 1940 5,9) Mio. t  erzeugt. (5042)

„ J e a n i t e “ , e in  n e u e r  T r e ib s to f f  f ü r  V e r b r e n n u n g s ­
m o to r e n  a u s  M e la s s e  in  d e n  U S A .,  wurde von J . II .Jean  en t­
wickelt. M elasse wird zu einem Äthyl- und Butylalkohol-G em isch  
vergoren. Durch katalytisch e Prozesse werden 54%  des Ä thyl­
alkohols und 70%  des B uty lalkohols um gew andelt zu einem  M isch­
polym erisat, d as in seinen chem ischen und physikalischen E igen ­
schaften  dem  Gasolin ähnlich ist. N ebenprodukte sind  u. a. 
Aceton und E ssigsäure. (5004)

D ie K a u ts c h u k g e w in n u n g  in  N e u - G u in e a  w urde wieder 
aufgenom m en und soll bereits den V orkriegsstand erreicht haben. In  
P apua betrug sie zu Friedenszeiten  rd. 1,5 Mio. lbs. jährlich. (5008) 

N e u e  V e r f a h r e n  f ü r  d ie  j a p a n i s c h e  E is e n -  u n d  S t a h l -  
E r z e u g u n g ,  die von ganz besonderer W ichtigkeit sein sollen, 
wurden lau t M itteilung des Präsidenten  des A m tes für Technik 
entwickelt. Man soll je tz t  arm e Erze A lt-N ippons, Chosens und 
M andschukuos und K ohle geringerer H eizkraft verwenden können, 
ferner sollen inländische H ilfssto ffe  und neue Anlagen nicht n ot­
wendig sein. Brauneisenstein  und E isen san d  sollen viel verw endet 
und S tah l ohne Sch rott erzeugt werden. Die Y aw ata-Stahlw erke 
verm ehrten ihre Versuchsöfen. (5049)

A u s  d e r  j a p a n i s c h e n  L e ic h tm e ta l l i n d u s t r i e .  Die neu­
gegründete A lum inium -Fabrik der N ichim an Alum inium gesell­
sch aft arbeitet bereits se it  Ju n i s ta t t  Septem ber voll. 
Durch ihre N euausrüstun g wird die M agnesium -Fabrik der Asahi- 
E lektro-C hem ie-Industriegesellschaft in T akao  auf Taiw an (For­
mosa) besonders wichtig werden. Die Bauxit-E rzeu gun g auf 
B in tang und Yohore übertraf bereits den V orkriegsstand. (5048) 

N e u e  R o h s to f fe  f ü r  d ie  S e i f e n h e r s te l lu n g  in  J a p a n ,  
K op ra  und Palm öl, wurden von der K on trollkörpersch aft den 
führenden Firm en vorgeschlagen, d a  nicht mehr genügend S a r­
dinenöl eingeführt werden kann und Sojabohnenöl nicht verw endet 
werden darf, weil es ein w ichtiges V olksnahrungsm ittel ist. (5018) 

■) Vgl. diese Ztschr. 13, 252 [1940],

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

K r ie g s a u s z e ic h n u n g e n :  M ajor Dr. E . T h i lo ,  ao. Prof. an 
der U niversität Berlin, erhielt das E . K . 1.

G e fa lle n :  stud . ehem. W. B r in k m a n n ,  D ortm und, als 
L eu tn an t und B atl.-A d ju tan t, Inh. d. E . K . 2. und 1. K l., des 
Silb . In f.-Sturm abz. und des silb. Verw.-Abz., am  12. Jan u ar  im 
Osten. — stud . ehem. H. G r im m e iß , Erlangen, Leu tn an t d. R . 
in einem  Panzer-A rtillerie-Rgt., am  6 . Ju li  im  Alter von 20 Jah ren  
im  Osten.

J u b i l ä e n :  O berchem ierat Dr. R . E n g l e r ,  Leiter der W asser- 
und Abw asser-A bteilung des Chem ischen U ntersüchüngsam ts der 
S ta d t  S tu ttgart, feierte am  13. A ugust sein  25jähriges D ienst- 
jubiläüm .

G e b u r t s t a g e :  Geh. R eg .-R at Dr. K . S ü v e r n ,  Berlin, ehe­
m aliger D irektor der I. G. Farben indu strie  A .-G. (Agfa), M itglied 
des V DCh se it 1894, feierte am  27. Ju n i seinen 75. G eburtstag.

E r n a n n t :  D irektor H . B e n k e r t ,  V orstandsm itg lied  und 
L eiter der Z entralw erksverw altüng der Siem ens-Schuckert-W erke 
A .-G ., zum V orsitzenden, Und G eneraldirektor Dr. m ont. D r. techn.
H . M a lz a c h e r ,  zum  K u rato r des V D I. Beide sin d  In haber des 
„V D I-E h ren rin ges für A rbeit und L e istu n g“ .

G e s to r b e n :  H errm ann A. L . D e g e n e r ,  V erlagsbuchhändler 
und D irektor des V erlags Chemie G m bH .1), Sen ator e. h. d. T. H. 
K arlsruhe, Obmann der Fachgruppe Chemie im  R eichsverband 
der Deutschen Zeitschriftenverleger, am  1. A ugust, seinem 
69. G eburtstag. — Dr. phil. E . J ü n g e r ,  L e isn ig /Sa ., selbständiger 
öffentlich angestellter und vereidigter H andelschem iker, Mitglied 
des VDCh se it  1923, vor kurzem  im A lter von 75 Jah ren . — Chemiker 
u. approb. Apotheker A. K o c h ,  Berlin, M itglied des VD Ch seit 
1896, am  1 Ju n i im  Alter von 78 Jah ren . —  Dr. phil. n at. H . S c h i l ­
l in g ,  Chemiker der Chem. Werke H üls, M arl/W estf., M itglied des 
VDCh se it 1940, am  22. Ju n i im  A lter von 41 Jah ren . —  Dr. phil. 
W. S t a u s s ,  Dresden, Chem iker i. R . der Städ tisch en  Gaswerke, 
M itglied des VDCh, am  31. Mai im  81. L eben sjah r.
1) Vgl. d ie Todesanzeige in  „C hem ie“  58, 224 [1943].

PECHEMA-NACHRICHTEN

F ü r  d a s  P r e i s a u s s c h r e i b e n  d e r  M a x - B u c h n e r - F o r -  
s c h u n g s s t i f t u n g  „S ch a ffu n g  von für die T echnik  geeigneten 
D ispersoid-Analysen-M ethoden“ , für d as RM . 3000,— au sgesetzt 
sind1), is t  der E n d t e r m in  für die E inreichung der Lösungen  nun­
mehr unwiderruflich au f den 1 . O k to b e r  1943 festgese tz t.
*) Vgl. diese Z tschr. 13, 451 [1940]; 14, 50 [1941],
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N a c h d ru c k ,  auch  au szu gsw e ise , n u r  m it G e n e h m ig u n g  d e r  R e d ak tio n .

I  6 4  Verantwortlich für den wissenschaftlichen Inhalt: Dr. W. Foerst, Berlin W 35. Verantwortlich für geschäftliche Mitteilungen des Vereins: Dr. E . Wolf, Frankfurt a. M.


