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VEREINIGT MIT CHEMISCHE APPARATUR

Gleichstromverstarker fur elektrische Betriebskontrollgerate

Von Dr. A. KUNTZE, Laboratorium der Fa.

leichstromverstarker wurden fir elektrische Betrieb>

kontrolleinrichtungen seitlangem und in groBem Umfange
bendtigt. Trotzdem werden erst in neuester Zeit Gleichstrom-
verstdrker fir MeRzwecke hergestellt, die die notwendigen

Anforderungen des Betriebes erfullen, wéahrend sich Wechsel-

stromverstarker fir MeBzwecke bereits seit Jahrzehnten

bewédhrt haben. Awuch fiur Einzelmessungen in Laboratorien
ist eine groRe Anzahl beschrieben wordenl); fir wartungsfreie

Dauermessungen im Betrieb kdnnen sie jedoch nicht benutzt

werden.

Gleichstromverstarker, die fiur Betriebsmessungen ver-
wendbar sein sollen, missen folgende Anforderungen erfillen:
1. Der Verstarkingsgrad mufBl konstant und unabh&ngig von

Spannungsschwankungen des speisenden Netzes sowie un-
abhéngig von der Rdéhrenalterung sein, weil der Verstarkungs-
grad nicht, wie in Laboratorien, in kurzen Zeitabstdnden ge-
messen und nachgeregelt werden kann.

2. NullpUnktwanderungen dirfen auch bei Speisung aus dem
Netz nicht auftreten. Beim Pehlen einer Eingangsspannung
soll also kein oder nur ein kleiner konstanter Ausgangsstrom
abgegeben werden. Die Nullpunktsicherheit mu8 nach Méglich-
keit ohne besonderen Einstellknopf erreicht werden. Es sind
an die hundert verschiedene Vorschldge gemacht worden, die
der Verbesserung der Nullpunktstabilitdt dienen?2).

3. Der Verstarker soll erschiutterungsunempfindlich und
ohne Schéden Uberlastbar sein. AuBer kurzer Einsteilzeit
ist eine einfache M eRbereichimschalting erwTinscht.

4. Fur viele Messungen im Betrieb, z. B. fir elektrometrische
pH-Wert-Messingen mit Glaselektroden, deren Bedeutung

stdandig zunimmt, muR der Verstarker einen groBen Ein-
gangswiderstand besitzen.
A. Gleichstromverstarker mit stabilisierten Strom -
quellen.
Der am néachsten hegende Weg, den konstanten Ver-

stdirkungsgrad und die Nullpunktsicherheitdurch Stabilisierung

der Stromquelle zu erreichen, konnte nicht zum Ziele fihren,

weil die Réhrenalterung hierdurch nicht bericksichtigt werden

kann. Andererseits d&ndert sich der Anodenstrom eines Elek-

tronenrohres um etwa 10a%, wenn sich der Heizstrom um

a% 4andert. Hieraus folgt, dal an die Konstanz der Heiz-

spannung sehr hohe Anforderungen gestellt werden missen.

Da es mit den MeRspannungen, die meist Unter 0,5 V liegen,

nicht moglich ist, den Anodenstrom eines Elektronenrohres

an einem Arbeitspunkt groRer Steilheit bis auf einen kleinen

Bruchteil herunterzusteuem, missen derartige Verstarker

entweder mehrstufig mit galvanischer Kopplung oder einstufig
mit unterdricktem Anodenruhestrom ausgefiuhrt werden.
Aus

den wird eine Schal-

tung verwendet (Ab-

bildung 1), in der die

zur Unterdriickung

desAnodenruhestroms

Abb. 1.
Gleichstromverstarker
-njydinr- mit zusdtzlicher Be-

lastungderSpannungEk-

eines einstufigen Gleichstromverstdrkers dienende Kompen-

sationsspannung Ek durch den verdnderlichen W iderstand R

zuséatzlich in der Art belastet wird, daR das Absinken der

J) Siehe z. B. J. Schintlmerster: Die Elektronenréhre als physikalisches MeRgerat, Springer-
Verlag, Wien 1942.

*) F. Maller n. W. Durichen, Z. Elektrochem. angew. physik. Chem. 42. 31 ri9361 (ent-
halt die Literatur bis 1935).
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Ubrigen Batteriespannungen in ihrer Wirkung gerade kom-

pensiert wird?3).

DieSchaltung eineseinstufigen Gleichspannungsverstarkers
mit einem NetzanschluBgerdt, das eine gut geglattete und m it
Glimmlampen stabilisierte Betriebsgleichspannung liefert, ist
in Abb. 2 dargestelltd).

Abb. 2. Gleichstromverstarker mit Speisung aus einer stabiisierten

Stromquelle.

Der Spannungsabfall am Widerstand Rx liefert die negative
Gittervorspannung, an R2entsteht die Anodenspannung, und am
verschiebbaren Abgriff des Widerstandes R3 wird die Spannung
zur Unterdrickung des Anodenruhestromes entnommen. R4 be-
zeichnet den Kompensationswiderstand, der Abgriff am Wider-
stand R& dient zum Ausgleichen von Anderungen der einzigen
Spannungsquelle E.

In ahnlicher Weise ist die Stromversorgung des Gleich-
stromverstadrkers nach Abb. 3 aufgebaut®).

diesen Grin-

Die Betriebsspannung wird durch den Eisen-W asserstoff

W iderstand Fe und den Glimmlichtstabilisator GI in Reflex
Schaltung konstant gehalten. Als Elektronenrohr E dient ein«
Ubliche Rundfinkrohre. Sie liegt in einem Zweig der Bricken

Schaltung RIt R2, R3, die zur Unterdrickung des Anodenruhe
Stromes und zur MeRbereichauswahl dient. Die negative Vor
Spannung fir das Steuergitter wird am Widerstand R4 erzeugt
In die Nulldiagonale der Bricke ist das DrehspulmeBwerk G ge
schaltet. Parallel zu ihm liegt der verdnderliche W iderstand R,

*) IT. Kordalzki, Z. analyt. Chem. 89. 241 [1932] und Taschenbuch der praktische
PH-Wert-Messung, 3.Aufl. S.77, Miinchen, Miiller&Steinicke 1938 D R P M¥S9Q(
Erf.: P. Wulff.

*) H. Pollalschek, Z. Elektrochem. angew. physik. Chem. 41, 340 [1935].

s) F. Lieneweg u. A. Naumann, Elektrometrische pH-Messungen in der Technik Elektrr
ehem. Z. 01, 665, 690 [1940].
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Abb. 4. NetzanschluRgerat mit Spannungskonstanthaltung und
Gleichspannungsverstarker der Siemens & Halske AG., Berlin.

Der Bruckenwiderstand R, ist gleichfalls verédnderlich. In der
Stellung a des Schalters S wird die Nullstellung des angeschlossenen
DrehspulmeBwerkes G mit Hilfe des verschiebbaren Abgriffes am
W iderstand R2eingestellt. Nach Umschaltung des Schalters S auf
den Anschlu3 b erfolgt die Einstellung der Empfindlichkeit (also
des Verstarkungsgrades) mit Hilfe des Abgriffes am zum MeRwerk
parallel liegenden Widerstand R5. Nullpunkt sowie Empfindlich-
keit mussen téglich Gberpruft werden.

In Abb. 4 sind links das Netzanschluf3gerdt mit der Span-
nungskonstanthaltung und rechts der Gleichspannungsverstarker
mit dem Umschalter S und den beiden Drehwiderstanden Ra, R6
dargestellt. Fur die Stromzufihrungen sind Feuchtraumanschlisse
vorgesehen. Die Gehduse sind mit Gummizwischenlagen gedichtet.
Bei Verwendung geschirmter Leitungen zur MeRspannung und zum
Verstarker konnen auch Spannungsqiellen mit hohem Innenwider-
stand (Glaselektrode fiir die pH-Wert-Messung) verwendet werden

Der Verstarker ist fir MeRBspannungen geeignet, die 200 mV
oder mehr betragen. Die Gleichstromverstdrker und Réhrenvolt-
meter mit stabilisierten Stromquellen kénnen die Anforderungen:
1 (konstanter Verstarkungsgrad) und 2 (Nullpunktsicherheit) nicht
und die Forderung 4 (groRBer Eingangswiderstand, GroRenordnung
100 Mil) nur schwer erfillen.

B. MeRBverstdrker mit Nullgalvanometer

in Kompensationsschaltungen.

Konstanten Verstdrkungsgrad und Nullpunktsicherheit
weisen die mit Nullgalvanometer versehenen Verstarker auf,
die als selbstabgleichende Lindeck-Rothe-Kompensatoren ge-
schaltet sind®6).

Die Wirkungsweise
Lindeck-Rothe-Kompensators

eines von Hand abzugleichenden
(Abb. 5) ist folgende:

Abb. 5. Kompensator nach

Lindeck-Rothe.

Die feinstufig einstellbaren

Widerstande RTI, RTa werden

solange verandert, bisderHilfs-

strom Ib am Prazisionswider-

stand Rk den Spannungsabfall

Ek erzeugt, der gleich der

MeRspannung Ex ist. Der

Hilfsstromkreis ist mit dem

MeRstromkreis an den Punk-

ten 1, 2 verbunden. Durch das

hochempfindliche Nullgalva-

nometer G flieRt kein Strom,

wenn die Spannungen Ex Und

Ek einander entgegengeschal-

tet und gleich groR sind. Da-

her mussen die Widerstdnde

Rvi, Rv2 solange verandert

werden, bis der Zeiger des Nullgalvanometers auf den Skalenteil

einspielt, auf den er im stromlosen Zustand hinweist. Dann er-

gibt der im DrehspulmeBwerk®A flieBende Hilfsstrom Ib eine
Mafzahl fur die zu messende Spannung EX.

*) 0. SchiUzler, MeRtechn. 5, 275 [1929]; D. B. P. 519 159/1929, der Askania A.-O., Berlin.
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In selbsttatig abgleichenden Kom-
pensatoren muf das Nullgalvanometer G
in Abb. 5 den feinstufig einstellbaren W ider-

e 7 TIJJO stand Rk im Hilfsstromkreis so steuern,
daB bei jeder MeBspannung F x kein Strom

im Nullstromkreis flieRt. Das kann bolc-

metrisch7) oder lichtelektrisch8) durchge-

1 fuhrt werden, wenn als feinstufig einstell-

barer Widerstand Rv der Innenwiderstand
eines mit Steuergitter versehenen Elek-
tronenrohres E verwendet wird.

Der Aufbau eines als selbstabgleichen-
der Lindeck-Rothe-Kompcn$a.tor geschalteten
Gleichstromverstarkers mit lichtelektrischer
Steuerung ergibt sich aus Abb. 6. Die Strah-
lung der Lichtquelle L trifft auf den Spiegel
des hochempfindlichen Nullgalvanometers G
und wird von dort auf die lichtempfindliche
Schicht der gasgefullten rotempfindlichen
Photozelle Ph zuriickgeworfen. Hierdurch ent-
steht am Gitterableitwiderstand Rg des als
verédnderlicher Widerstand wirkenden Elek-
tronenrohres E ein Spannungsabfall, dessen
GroRe dem reflektierten, auf die Photozelle
fallenden Lichtstrom eindeutig zugeordnet
ist. Dadieser Lichtstrom dem Drehwinkelades Nullgalvanometers G
proportional ist und der Innenwiderstand des Elektronenrohres E
von der GroBBe der Steuergitterspanniing Eg abhangt, besteht eine

7- 8

Ph

3
Abb. 6. Lichtelektrisch abgleichender Lindeck-Rothe-Kompensator.

eindeutige Zuordnung des Ausschlagwinkels a des Galvanometer-
spiegels zu dem Hilfsstrom Ib und mithin zur gegengeschalteten
Spannung Ek- Bei entsprechendem Aufbau des Lichtweges und
Benutzung eines hochempfindlichen, praktisch richtkraftlosen

Abb. 7.
Lichtelektrische Steuerung mit Hilfe eines Schattenzeigers.

") R- Seil, Z. techn. Physik 13, 320 [1932].

*) K IV Oilberl).sci. Instruments 7, 41;1930 ; L. Merz, Arch. Elektrotechn. 81,1[1937]
A. KunUe, Elektrotechn. Z. 61, 195 [1940].
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DrehspulmeRBwerkes G kann erreicht werden,
GroRBenordnung 10~* A im Nullstromkreis ausreichen, um den
Hilfsstrom Ib zwischen dem grof3ten Wert und dem Wert Null
durchzusteuern. Die gleiche Empfindlichkeit wird mit Hilfe eines
korperlichen Zeigers am Nullgalvanometer erreicht, wenn man den
Lichtweg so aufbaut, da3 die Abdeckfahne F am Zeiger in der
Ebene des bildseitigen Brennpunktes der von der Lichtquelle
herruhrenden Strahlung schwingt und somit bei kleinsten Aus-
schlagen den auf die Photozelle auffallenden Lichtstrom zwischen
Null- und dem groRten Wert andert (Abb. 7).

Die AuBRenansicht eines Gleichstromverstarkers mit Xull-

dalR Strome der

galvanometer und lichtelektrischer Steuerung ist in Abb. 8
dargestellt. Da die Lichtquelle unterheizt ist, die an der
Photozelle wirkende Saugspannung betrdchtlich unterhalb

der Zindspannung hegt und die bendtigten Gleichspannungen
dem Netz Uber einen gering belasteten
Transformator und zwei Trockengleich-
richter entnommen werden, treten Be-
triebsstérungen nur dadurch auf, daR
die Heizung des Elektronenrohres E be-
schadigt wird. Dies wird durch die
obere rote Glimmlampe angezeigt.

Abb. 8.
AuBenansicht des Gleichspannungsver-
stdrkers mit Nullgalvanometer und licht-
elektrischer Steuerung der Firma W. H.
Joens & Co., Dusseldorf.

Abb. 9 zeigt die Innenansicht eines lichtelektrisch ge-
steuerten Gleichstromverstdrkers mit Nullgalvanometer. In
diesem Gerdtwerden sowohl die Photozelle alsauch dasElektrc-

nenrohr mit Wechselspan-
nung betrieben und deren
gleichrichtendeEigenschaf-
ten mitausgenutzt. Der
hierdurch erreichte verein-

fachte Aufbau wird mit
einer Verminderung des
lichtelektrisch erzeugten

Photostromes sowie einer
VerminderungdesdasElek-
tronenrohrdurchflieBenden
Hilfsstromes erkauft. Um
diese Einflisse wieder aus-
zugleichen, ist es notwen-
dig, das Xullgalvanometer
zehnfach empfindlicher
auszulegen.

Abb. 9.
Innenteil des H & B-Photo-
zellenkompensators.

AuBer der lichtelektrischen Steuerung des stetig ver-
&nderlichen Innenwiderstandes eines Elektronenrohres durch
das Xullgalvanometer werden auch bolometrische Steue-
rungen vorgesehen.

In der bolometrischen
Steuereinrichtung (Abb. 10)
verursacht eine kleine Mem-
branpumpe (von einem Elek-
tromagneten angetriebene

jb Blattfeder), daR vier elektrisch
beheizte als Zweige einer
WkeatMoneschtn Briicke ge-
schaltete Widerstandswendeln
Rj, R2 R3, Rj durch Luft-
strome stdndig gekuhlt wer-
den. Die erzeugten Luftstrome
treten in scharf begrenzten
Strahlen aus den Schlitzdisen
Dj, D2aus. Die Widerstande
hegen hinter den Dusen. Der
Zeiger des Nullgalvanometers
G ist mit der Abdeckfahne A
verbunden, durch die der Luft-
strom zu einer oder mehreren
der Widerstandswendeln dann
unterbrochen wird, wenn ein
Strom durch das Nullgalva-

Abb. 10. Bolometrisch abgleichender
Lindeck-Rothe-Kompensator.
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nometer flieBt. In der Speisediagonale der Wheatstoneschen Briicke
liegt eine Gleichstromquelle. In die Spannungsdiagonale ist der
Strommesser A fir den Hilfsstrom Ib geschaltet. Dieser Strom
erzeugt am Normalwiderstand Rk einen Spannungsabfall, der
der MeRspannung Ex gleich ist.

Bolometrische Steuerungen sind
wie lichtelektrische Steuerungen
gesteuerte Gleichstromverstarker bendtigen Xullstrome der
GroRenordnung 10-®...10-" A, um den Hilfsstrom zwischen

groBtem und kleinstem W ert durchzusteuem.

nicht rickwirkungsfrei
ausfuhrbar. Bolometrisch

Daraus ergibt sich, daR der wirksame Eingangswiderstand
sowohl lichtelektrisch als auch bolometrisch gesteuerter, als
Lindeck-Rothe-Kompensatoren arbeitender Verstarker nicht

hoch ist. Er ergibt sich z. B. bei einer MeRspannung von
100 mV zu

10-1 . .
-------------------- = 105...10* fl, bei bolometrischer Steuerung, und zu
10-«... 10-7 6

10-1 - .

= 10*...107 fl, bei lichtelektrischer Steuerung.

10-7...10-*

Fiur MeRspannungen mit hohem Innenwiderstand sind
diese Verstarker also nicht brauchbar.

pH-Wertmessungen mit Glaselektroden aus dem Schott-

Glas 4073ttt oder dem entsprechenden Corning-Glas, die fir
die Betriebskontrolle wegen ihren wunverdnderlichen Eigen-
schaften verwendet werden missen, kénnen nicht fehlerfrei
oder Uberhaupt nicht durchgefiihrt werden. Derartige Glas-
membranen besitzen Innenwiderstdinde der GroBenordnung
1...20+10® fl, wobei die niederohmigen wegen ihrer groBen
mechanischen Empfindlichkeit fir Betriebsmessungen ohnehin
kaum verwendbar sind. Die bei lichtelektrischer Steuerung
bendtigten Hilfsstréme der GréBenordnung 10-7...1C-*A
bewirken also bereits an der Glasmembran mit 10* fl W ider-
stand Spannungsabfalle von 10...100 mV. Betragt der
Innenwiderstand 20*10® fl, so ergeben sich 20fach grdéRBere
Spannungsabfédlle. Bei bolometrischer Steuerung miuissen diese
Spannungsabféalle nochmals mit dem Faktor 10 multipliziert
werden. W eiterhin ist zu bemerken, dal die Membranwider-
stande einen groBen Temperaturkoeffizienten besitzen, sich
also mit der MeRlosungstemperatur betrachtlich verandern,
so dal die Spannungsabfédlle an ihnen verdnderlich sind und
bei der Eichung nicht bertcksichtigt werden kdénnen. Hinzu
kommt noch, daB die Innenwiderstande verschiedener Glas-
elektroden stets betrdchtlich voneinander abweichen, also bei
jeder Auswechselung eine Nacheichung verursacht wdrde.
Die Empfindlichkeit der Xullgalvanometer kann fiur Ver-
starker, die fir Betriebsmessungen verwendet werden, nicht
weiter gesteigert werden. Der bei Gleichstromverstarkem
mit Xullgalvanometer erzielbare geringe Eingangswiderstand
bewirkt, daB diese Verstarker fir viele Anwendungsfalle
nicht brauchbar sind (Forderung 4 nicht erfallt).

Geeignet sind sie dagegen fur die Messung von Gleich-
spannungen mit geringem Innenwiderstand, denen nur duflerst
geringe Strome entnommen werden dirfen. Miteinem Norm al-
elementals MeBspannung geben derartige Verstarker einen
bis auf etwa 0,5%0 konstanten Gleichstrom ab, der mit Hilfe
von Normalwiderstanden zur Erzeugung unveranderlicher
Hilfsspannungen, z. B. bei thermoelektrischen Messungen m it
unterdricktem Nullpunkt, oder zur Speisung von Kompen-
sationsreglem verwendet werden kann. Unter Zwischen-
schaltung derartiger Verstdrker konnen schnell verdnder-
liche Temperaturen mit Drehspullinienschreibem wund
Thermoelementen oder Gesamtstrahlungspyrometem als Geber
aufgezeichnet werden.

Mit Xullgalvanometer ausgeristete Gleichspannungsver-
starker sind empfindlich gegen Erschitterungen. Die
Einsteilzeit betragt etwa 1 s.

Die Vorteile der MeBverstadrker mit Xullgalvanometer in
selbstabgleichender Lnz~fcA-Ao/Ae-Schaltung bestehen in der
auch bei Schwankungen der Speisespannung und Alterung
der Elektronenrdohre vorhandenen Nullpunktsicherheit, der
Konstanz des Verstarkungsfaktors und in der linearen Be-
ziehung zwischen MeRspannung und Ausgangsstrom. Nach-
teilig sind die Erschitterungsempfindlichkeit sowie der geringe
Eingangswiderstand. Die Grenze der Galvanometer ist auch
die Grenze der selbstabgleichenden Lindeck-Rothe-Kompen-
satoren. Die in den Teilen A und C beschriebenen Gleich-
stromverstarker erlauben, Spannungen zu messen, die mit
Galvanometern nicht mehr erfat werden kénnen.
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C. Gleichstromverstadrker mit starker Gegenkopplung.

alle an Gleich-
genannten vier

Diese erfullen bei
strommeRBverstarker zu
Forderungen.

richtiger
stellenden

Schaltung
eingangs

DieWirkungsweise eines Gleichstromverstadrkers mit starker
Gegenkopplung ergibt sich an Hand des Prinzipschaltbildes 11.

Die zu messende
SpannungEi wird nicht,
wie Ublich, unmittelbar
an die Kathode und
das Steuergitter des
ersten Verstarkerrohres
gefuhrt, sondern eine
SpannungE2 <he gleich
der Differenz der MeR3-
spannung Ei und der
am Widerstand R-i ent-
standenen Spannung ist. Betrégt die Ausgangsspannung des Gleich-
spannungsverstarkers E3 Volt, so liegt am Widerstand Ri der

Abb. 11. Gleichspannungsverstarker

mit Gegenkopplung.

Spannungsabfall —--+K3 Volt. Die Eingangsspannung des
Ri + R2
Verstérkers ergibt sich also zu
R. .
E2 Ei X .+ R 2 Es (l)

Bezeichnet Vi den inneren Verstarkungsgrad des Verstarkers, also
den Faktor, um den die Eingangsspannung E 2verstarkt wird, so ist

E3= ViE2
E3= vi(El NI B) @)
Ri
Eigl + W, RV )= viEi ®
Rj + R 2

Vabezeichnet den duBBeren Verstarkingsgrad, also den Faktor, um
den die MeRspannung Et verstarkt wird. Dieser &uf3ere Ver-
starkungsgrad ist der tatsdchlich auftretende und somit einzig
interessierende. Zwischen innerem und &ufRerem Verstdrkungsgrad
besteht die Beziehung

E3= Vu-Ej
v .- V' Ki w
1+ViR7A"R2
Der Verstarker kann stets so ausgelegt werden, dal3 die zusétzliche
Bedingung Vj — 1— ~>1 erfillt ist.

Praktisch werden Werte zwischen 100 und 1000 fur Vi Ri

errticht. Dann ergibt sich aus Gl. (4) Rirr 2
va Vi _ = Ri J_r_ R2 @
Ri Ri
Ri 4- R?

Der wirksame &ufRere Verstidrkungsgrad Va ist also
vom inneren Verstdrkungsgrad V, unabhédngig und gleich
dem Spannungsteilerverhalt-

.r,+r?2
ms — Ei (Abb. 12), wenn
1001 Vi groB genug ist. Andert
sich derinnere Verstarkung? -
70 — grad Vi durch Spannungs-
990 9, mQ Schwankungen oder Rohren-
er alterungen, so bleibt der
wirksame &uBere Verstar-
kungsgrad Vakonstant. Da-

1 239567009 10 4 mit sind die Nullpunkt-

~M Sicherheit und die Kon-

Abb. 12. Beziehung zwischen stanz des Verstdarkungs-

innerem Verstarkungsgrad Vi und faktors erreicht.

adulRerem Verstarkungsgrad Vaeines Ein weiterer groRer Vor-

Verstdrkers nach Abb. 11. teil der MeRverstarker mit

starker Gegenkopplung be-

steht darin, daB der wirksame Eingangswiderstand Re
durch die starke Gegenkopplung betrdchtlich erhéht wird.

Am zwischen Steliergitter und Kathode des ersten Elektronen-
rohres im Verstarker geschalteten Gitterableitwiderstand Rg liegt
die Spannung E 2, die um 2—3 Gro6RBenordnungen kleiner ist als die
MeRspannung Ex

Ea = \ e )
+ * i
S TR AL
Der im Gitterableitwiderstand Rg flieBende Strom wird durch die

R \
Gegenkopplung um den Faktor "1 4 %I_TWZW) herabgesetzt.
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Da voraussetzungsgemaén R— 1 -2-Vi 1 ist» betrédgt der wirk-
i+
K
same Eingangswiderstand -— 1 _m*Vi-Rg O, ist also 1UO- bis
Rit R2
1000fach groRBer als .Rg. Da der Gitterableitwiderstand Rg

etwa 106 Q betragt, werden wirksame Eingangswiderstande
der GroRenordnung 108...109 Q erreicht. Fur die Betriebs-
sicherheit ist es wichtig, daR hierbei keine Isolationsschwierigkeiten
auftreten, weil der wirksame Widerstand 10®. . .10® Q, der tatsach-
lich aufrechtzuerhaltende jedoch nur 10®D betrégt.

2__\’
rK2

mit mehreren Verstdrkungsstufen versehen werden muf, die
im Falle der Gleichstromverstdrkung galvanisch gekoppelt
werden miaBRten, und deshalb umfangreiche Hilfsgerate fur
die voneinander unabhédngige Entnahme der vielen bendtigten
Gleichspannungen aus dem Netz vorgesehen werden miuRten,
und weil die Gittervorspannung des Eingangsrohres konstant
gehalten werden miiBte, weil sonst ihre Anderung mit ver-
stdarkt wirde, wird der MeRverstarker mit starker Gegen-
kopplung als Wechselstromverstirker mit einem Wechsel-
richter im Emgang und einem Gleichrichter im Ausgang aus-
gefihrt9). Das Prinzipschaltbild zeigt Abb. 13. Zwischen der

r
Da der Verstarker wegen der Bedingung T

Abb. 13. Gegengekoppelter Gleichspannungsverstarker mit Gleich-
und Wechselrichter.

MeBspannung Ex und dem W echselrichter ist ein Sieb vor-
gesehen, dessen Eéangsglieder aus OAmsclien W iderstinden
und dessen Ouerglieder aus Kondensatoren bestehen. Hier-
durch wird der Wechselstromverstdrker von Stérungen un-
abhéngig.

Als Wechselrichter wird ein besonders fiir MeBzwecke
konstruierter Svnchronschalter verwendet.

Abb. 14. Aufbau des Synchronschalters im Gleichstromverstarker
nach Abb. 13.

Die Blattfeder E in Abb. 14 wird durch magnetische Erregung
mit der Frequenz des Netzwechselstromes zu Schwingungen an-
geregt. Das Magnetsystem besteht aus einem Dauermagneten DM,
dessen Feld das Wechselfeld des vom Erregerstrom gespeisten
Elektromagneten EM Uberlagert ist. Die Blattfeder trédgt einen
Edelmetallkontakt K, der im Ruhezustand — also wenn kein Er-
regerstrom flieBt — den festen Gegenkontakt GK gerade berihrt.
Feder und Gegenkontakt sind voneinander isoliert und an 2 Klem-
men gefuhrt. FlieBt Wechselstrom durch die Wicklungen des
Elektromagneten, so wird der Kontakt zwischen K und GK
wahrend der einen Halbwelle des Erregerstromes getrennt und
gedffnet gehalten, wéhrend der anderen Halbwolle aufeinander
geprel3t und geschlossen.

) 11 Eberhardt, G. NuBlein u. n. Kugp, Ein neuartiges Prinzip stabiler Gleichstrom-
Verstarkung, Arch. Elektrotechn. 35, 477, 533 [1941].
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Dem Verstarker wird vom Synchronschalter ein Wechsel-
strom der Frequenz 50 Hz zugeflihrt. Die einzelnen Stufen
des Verstarkers sind kapazitiv gekoppelt. Ohmsche W ider-
stdnde dienen als Anodenwiderstinde der beiden als Ver-
stdrkerrohren vorgesehenen Pentoden 37, Dr. 38 (Abb. 15).

Abb. 15. Gegengekoppelter Gleichstromverstarker.

Hinter den Netzgieichrichter st
schaltet, damit die Betriebsspannungen keine Wechselkompo-
nente mehr aufweisen. Vor allem das Steuergitter des ersten
Rohres A mufRl durch sorgfaltige Abschirmung vor induzierten
Brummspannungen geschiitzt werden. Die unerwinschte Wechsel-
stromselbsterregung des Verstarkers wird durch sorgfédltige Be-
messung der Schaltteile und weitgehende Abschirmung der ein-
zelnen Verstarkerstufen verhindert. Weiterhin wird die Gefahr
der Selbsterregung dadurch vermindert, da man die hinter dem
phasenempfindlichen Gleichrichter C am Waiderstand 19 ent-
nommene gegengekoppelte Spannung E 2 Uber das Eingangssieb
und den Synchronschalter an den Verstarkereingang legtl0), weil
das Eingangssieb eine niedrige Grenzfrequenz besitzt. Um ein
einwandfreies Arbeiten des Gerates zu erreichen, ist zu beachten,
dalR die durch das Eingangssieb verursachte Zeitkonstante beim
Aufbau der MeRspannung E3 am Verstarkereingang in gleicher
Weise fur die MeRspannung Ei und die gegengekoppelte Span-
nung E 2 wirksam ist. Andernfalls wiirde entweder der Anteil der
MeRspannung Ei oder der der gegengekoppelten Spannung E 2
am Verstarker ingang vorzeitig entstehen, und die Folge ware ein
dauerndes langsames Schwingen des Verstarkers und die Unbrauch-
barkeit des Gerdtes. Am vorteilhaftesten wird die Gleichheit der
Zeitkonstante fur Ei und E 2 dadurch gesichert, da beide Span-
nungen dem Verstdrker Uber das gleiche Eingangssieb zugefuhrt
werden. Dies ist insbes. dann wichtig, wenn der MelRRwertgeber,
wie z. B. bei pHWRErt-Messungen mit der Glaselektrode, hoch-
ohmig und temperaturabhéngig ist. Dann hat die MeRspannung Ex
einen hohen, temperaturabhéngigen Innenwiderstand. Der tem-
peraturabhédngige Widerstand geht in die Zeitkonstante der Sieb-
schaltung ein. Im Falle der Verwendung eines getrennten Siebes
fur die gegengekoppelte Spannung E 2 wirde sich nicht nur die
Schwierigkeit der Einstellung gleicher Zeitkonstanten, sondern
auch die der gleichartigen Temperaturabhadngigkeit beider Zeit-
konstanten ergeben.

ein grofRes Sieb ge-

An den Verstarker ist der phasengesteuerte Gleich-

richter C (Abh. 15) angeschlossen.

Die Polaritdten der Eingangsspannung Ei und der gegen-
gekoppelten Spannung E 2 sind hierdurch eindeutig festgelegt.
Dies wird dadurch erreicht, da3 als Anodenspannung des Gleich-
richterrohres C (Abb. 15) eine Wechselspannung aus dem Netz-
transformator verwendet wird, deren Phase der des Synchron-
schalters eindeutig zugeordnet ist. Ist die MeRRspannung Ex = 0,
so flieBt im Ausgang zunéchst ein betréachtlicher Gleichstrom, der
am Widerstand 19 den Gleichspannungsabfall E 2 erzeugt, der
vom Synchronschalter Z in Wechselspannung zurickverwandelt
dem Steuergitter des ersten Elektronenrohres A zugefihrt wird.
Die verstarkte Eingangsspannung des ersten Elektronenrohres
liegt am Gitter des Gleichrichterrohres. Ihre Phase ist so fest-
gelegt, dal3 die positive Halbwelle der Anodenspannung mit der
negativen der Gitterspannung des Gleichrichters zusammenfallt.
Entsprechend der groBen gegengekoppelten Spannung E 2 reicht
die Gitterwechselspannung aus, um das Gleichrichterrohr fast

10 D.B.P. angemeldet.
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vollstdndig zu sperren. Der Reststrom ist fir-—-—-7—_ .Vi~>I|
Ri T Rj

vernachldssigbar gering. Ist die MeRBspannung Ex > 0 und richtig
gepolt, so wird die Spannung Es kleiner, die Gitterspannung am
Gleichrichter nimmt ab, und der Ausgangsstrom nimmt zu. Die
am Gitter des Gleichrichters auftretende Steuerspannung nimmt

ab, wenn die (MefR3spannung Ex

zunimmt.
Zwecks Einstellung der
Phase des Synchronschalters

wird dieser aus dem Netz Uber
den Phasenschieber Ph gespeist,
dessen Einstellung bei der Ei-
chung des Verstarkers einmalig
vorgenommen wird.

D. Anwendungen des
Gleichstromverstarkers
mitstarkerGegenkopplung.

a) pH-Wert-Messung.

Abb. 16 zeigt die zu einer
pH-Wert-Registriereinrichtung
mit Glaselektrode gehdrenden
Einzelteile, Abb. 17 die
gehdrige Schaltung10).

Die MeBspannung Ex wird
vom DurchflulR-pH-Wert-Geber
mit Glaselektrode erzeugt und
liegtam Eingang des in der Mitte
sichtbaren Verstarkers, indessen
Ausgangein miteinem Drehspul-
meRBwerk ausgeristeter Punkt-
schreiber G geschaltet ist. Der
Verstarker, das Eingangssieb, der Synchronschalter, der phasen-
gesteuerte Gleichrichter und der zur Speisung dienende Gleichrichter
befinden sich in einem Stahlblechgehduse, in dessen Frontplatte nur
der Netzschalter, die Netzsicherung, eine Glimmlampe undein Schau-

zu-

Abb. 16. DurchfluB-pH-Wert-Geber mit Glaselektrode, Gleichstrom-
verstadrker mit starker Gegenkopplung und Drehspul-Punktschreiber
der Firma W. H. Joens & Co., Dusseldorf.

Zeichen eingebaut sind. Die Glimmlampe dient zur Uberwachung
des Netzgleichrichters. Am Drehschauzeichen ist erkennbar, ob
sich die in Reihe liegenden R&hrenheizungen in ordnungsgeméaflem
Zustand befinden. Ist dies nicht der Fall, so wird durch die not-
wendige Auswechslung eines Elektronenrohres keine Nacheichung
notwendig. Die Feuchtraimanschlisse des Verstarkers fur die
Eingangsspanniing, den Ausgangsstrom und die Netzspannung
befinden sich an der Ruckseite des Blechgehduses.

Abb. 17. Temperaturkompensierte pH-Wert-MeReinricktnng mit
Glaselektrode und gegengekoppeltem tGleichspannungsverstarker
von W. H. Joens & Co./ Dusseldorf.

Der wirksame Eingangswiderstand ist gréBer als 500 MD.
Infolgedessen kdnnen hochohmige Glaselektroden vorgesehen
werden. Hierdurch ergeben sich folgende Vorteile:
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Die Glaselektrode kann avls dem Schott-Glas 4073lir oder dem
entsprechenden Corning-Glas 015 angefertigt werden, aus welchem
chemisch widerstandsfahige Glaselektroden gefertigt werden kénnen,
bei denen die Zuordnung zwischen der erzeugten EMK und dem
pH-Wert der MeBldsung zeitunabhéngig ist. Die Wandstérke der
Glasmembran braucht nicht soweit, wie herstellbar, vermindert
zu werden; die Zerbrechlichkeit der Glaselektrode wird hierdurch
verringert. Der Verstarkingsgrad bleibt bei dauernden Netz-
spannungsschwankiingen von + 20% und kurzen Netzspannungs-
schwankungen von +50% unverdandert. Die Nullpunktsicherheit
ist ohne die Betdtigung von Drehknopfen gewdéhrleistet. Der Ein-
fluR der MeRlésungstemperatur auf den pH-Wert wird in einfacher
Weise dadurch ausgeglichen, dal der Widerstand Rk, an dem die
gegengekoppelte Spannung E 2 entsteht, aus einem Werkstoff mit
dem Temperaturkoeffizienten + 0,34%/° angefertigt und so ein-
gebaut wird, dalR er die Temperatur der MeRldésung annimmt.
Dann ist der Ausgangsstrom nicht nur der p,-Wert-Differenz
zwischen MeR- und Vergleichsldsiing proportional, sondern auch
umgekehrt proportional der absoluten Temperatur ,T“, die im
Raumtemperaturbereich etwa 300° K betragtll) Da die MeR-
spannung E xauBBer derp,,-Wert-Differenz der absoluten Temperatur
proportional ist, hebt sich der TemperatureinfluR heraus, und die
unmittelbar in pHWert-Einheiten geeichte Skala des Schreibers
bzw. der angeschlossenen Anzeiger und Fallbugel-Regler bleibt
fur verschiedene MeRlésungstemperaturen richtig.

b) Polarographische Messungen.

Die Schaltung eines mit dem Gleichstromverstarker mit
starker Gegenkopplung arbeitenden Polarographen zeigt
Abb. 18.

Abb. 18. Polarograph.

Die LOsung, deren Bestandteile gleichzeitig qualitativ und
quantitativ ermittelt werden sollen, befindet sich in der Schale
unter der Quecksilber-Tropfelektrode Tr, die durch den Schalter ES
Gber einen Widerstand mit dem negativen Pol eines 2-V-Akku-
mulators verbunden ist. Die Quecksilber-Tropfelcktrode ist also
eine Kathode von kleiner, sich stets erneuernder Oberflaiche. Die
in Abstdnden von 1—3 s abfallenden Quecksilber-Tropfen sammeln
sich am Boden der Schale. Die Oberflache dieses Quecksilbers ist
mit dem Abgriff am Potentiometer P verbunden, dessen Potential
stets positiv ist gegen die Quecksilber-Tropfelektrode. Sie wirkt
also als Anode mit groBer Oberflaiche. Der Abgriff am Potentio-
meter befindet sich zunachst am oberen Ende; zwischen Kathode
und Anode liegt die Spannung Null. Der Motor M im Drehspul-
Linienschreiber L bewegt den Abgriff des Potentiometers in einigen
Minuten mit gleichformiger Geschwindigkeit bis zum unteren
Ende des Potentiometers; dann betrdgt die Spannungsdifferenz
zwischen Anode und Kathode 2 V, wenn der vom Strom am Vor-
widerstand erzeugte Spannungsabfall klein gegen 2V ist. Die
zwischen Kathode und Anode wirksame Spannung steigt also
linear vom Wert Null auf den Wert 2V an. Die Kathode wird
der Anode gegenuber immer negativer, ihre Reduktionskraft
nimmt stetig zu. Beim Anstieg der Spannung wird das am leichte-
sten reduzierbare Kation in der MeRldsung als erstes reduziert Und
bewirkt einen Ladungsiibergang zwischen Elektrode und Elektrolyt.
Die erste Reduktion macht sich durch eine Stromstufe bemerkbar,
jede weitere Reduktion durch eine weitere Erhéhung des Stromes.
Die qualitative Analyse beruht auf der Bestimmung der Poten-
tiale, bei denen die Stromstufen auftreten, die quantitative

n) A. Kunlze, Kompensation des Temperatureinflusses bei der elektrometrischen pn-Wert-
Messung, Arch. techn. Mess. V 332—14.
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Analyse auf der Messung der Stufenhdhen. Zwischen den einzelnen
Reduktionsstufen ist der Strom von der Spannung unabhéngig
und konstant; das Ohmsche Gesetz gilt also fur diesen Diffusions-
strom nicht. Besteht zwischen Anode und Kathode das Reduk-
tionspotential einer Kationengruppe der L6sung, so werden alle
nahe der Kathode befindlichen Kationen augenblicklich abge-
schieden. In der Umgebung der Kathode entsteht ein Raum, der
keine Kationen der gerade abgeschiedenen Gruppe enthalt. Neue
Kationen strémen auf Grund der Warmebewegung standig ein.
Ilhre Anzahl und folglich die H6he der Stromstufe ist der Konzen-
tration dieser lonenart proportional. Hierbei ist vorausgesetzt,
daB das elektrische Feld die Anzahl der einstromenden Kationen
nicht beeinflult; dies wird durch groBBe, schwer reduzierbare
Fremdionen-Konzentration erreicht. Der Diffusionsstrom ist also
konzentrationsproportional und spannungsunabhéngig.

Da der Papiervorschub im Drehspul-Linienschreiber L durch
den gleichen Motor bewirkt wird wie die Verschiebung des Ab-
griffes am Potentiometer P, kann der Vorschub unmittelbar in
Abscheidungspotentiale unterteilt werden (qualitative Analyse).
Die Ausschlage des MeRwerkes entsprechend den Stromstufen er-
geben die quantitative Analyse.

Der vom Diffusionsstrom am eingeschalteten Vorwiderstand
erzeugte Spannungsabfall wird den Eingangsklemmen 3 und 4 des
Verstarkers V mit starker Gegenkopplung zugefihrt. An die Aus-
gangsklemmen 1, 2ist das Drehspul-MeRRwerk des Linienschreibers L
angeschlossen. Die Aufzeichnung der Polarogramme erfolgt mit
Tintenschrift auf dem Registrierstreifen. Der Umschalter ES und
die hierdurch eingeschalteten Widerstdnde dienen zur Anpassung
des Verstarkers an die Konzentrationen der in der MeRfllssigkeit
gelésten Komponenten. Der Polarograph nach Abb. 18 enthélt
kein empfindliche sLichtzeiger-Galvanometer und bendtigt keine
photographische Aufzeichnung des Polarogramms.

c) Lichtelektrische Temperaturmessung.

Die Aufzeiclmung hoher Temperaturen an schwer zu-
gédnglichen MeRstellen oderbeischnellen Temperaturdnderungen,
z.B. der Konverterstrahlung oder der Temperatur von Blécken
auf der WalzenstraRe, erfolgt vorteilhaft mit Teil- oder Gesam t-
strahlungspyrometern, dem Verstarker mit starker Gegen-
kopplung und Punkt- bzw. Linienschreibem mit Drehspul-
meRBwerken. Abb. 19 stellt die *Schaltung eines derartigen
lichtelektrischen Teilstrahlungspyrometers dar10).

Abb. .19 Lichtelektrisches Teilstrahlungspyrometer mit gegen-
gekoppeltem Gleichspannungsverstarker und konstant gehaltener
Saugspannung.

Die Strahlung S féllt durch die Blende B, das P'ilter Fu fur
die langwellige, und das Filter FO fur die kurzwellige Strahlung
auf die lichtempfindliche Schicht der Photozelle Ph. An der Photo-
zelle liegt die konstante Saugspannung Ex, die im Ausgang des
Gleichspannuugsverstarkers mit starker Gegenkopplung vom
phasengesteuerten Gleichrichter GI2 am Widerstand R 2 erzeugt
wird. Im Eingang des Verstarkers ist das Normalelement'NE vor-
gesehen, dessen Spannung dem Verstarker Uber den Synchron-
schalter Z2 zugefihrt wird. lufolge der Konstanz der an der
Photozelle wirksamen Saugspannung besteht zwischen der In-
tensitdt der Strahlung S im ausgesonderten Frequenzband und
dem Spannungsabfall E2 am mit der Photozelle und der Saug-
spannung in Reihe liegenden Widerstand RXx eine eindeutige Zu-
ordnung. Das gleiche gilt fir die Spannung E 2, die dem Verstarker
Uber den Synchronschalter Zx zugefuhrt wird und den Strom im
MeRBwcrk G des Schreibers, das an den phasengesteuerten Gleich-
richter GIlj des Verstarkers angeschlossen ist. Damit die beiden
Synchronschalter und die beiden phasengesteuerten Gleichrichter
sich nicht gegenseitig beeinflussen, sind ihre Phasen gegenein-
ander um 90° versetzt.

Die beschriebenen Messungen gelten nur als Beispiele
fir die vielseitige Anwendbarkeit des Gleichstromverstarkers
mit starker Gegenkopplung in der MeR- und Regeltechnik.

Eingeg. 18. Mai 1943. [25-1
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BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

UM SCHAU

Zerlegung von Gasgemischen in einer Zentrifuge mit
Gegenstromwirkungl. Gase lassen sich in Zentrifugen, in
denen &ahnlich wie bei dem (blichen Zentrifugieren von Flissig-
keiten die trennende Wirkung der Zentrifugalkraft nur einmal
benutzt wird, nur sehr unvollkommen zerlegen. Indessen konnten
Martin u. Kuhn?2 sowie unabhéngig von ihnen der Verfasser neuer-
dings zeigen, daB man durch Anordnung eines Gegenstromes inner-
halb der Zentrifuge die Reinheit der Zerlegungsprodukte grundsatz-
lich beliebig steigern kann. Diese Wirkung des Gegenstromes beruht
ebenso wie z. B. bei dem Trennverfahren durch Thermodiffusion
nach Clusius3 darauf, dal sehr viele kleine Zerlegungseffekte
addiert werden.

AuRerlich ist eine Gegenstromzentrifige dadurch gekenn-

zeichnet, dal ihre axiale Léange grof3 ist gegen ihren Durch-
messer. Die Abbildung zeigt einen Schnitt durch eine solche

Zentrifuge. Die stark gezeichneten Linien
feichter Bestandteil ~ kennzeichnen die Wiande des sich drehenden

Kérpers, die einen zylindrischen Hohlraum

von ringférmigem Querschnitt umschlieen.

Die Pfeile geben die Richtung des Gegen-

stromes an. In der Nahe der inneren Wand

steigen die Gasteilchen langsam nach oben,

in der Nahe der &uBeren Wand langsam

nach unten. Am oberen und unteren Ende

der Zentrifuge kehrt der Gasstrom um.

Diesen Gegenstrom kann man mechanisch

oder thermisch anregen und aufrechterhalten,

mechanisch etwa durch Ausniltzung der ent-

sprechend gerichteten Eintrittsbewegung des

zu zerlegenden Gemisches, thermisch z. B.

durch Beheizung der Innenwand. In jedem

waagerechten Querschnitt der Zentrifuge

findet eine kleine durch die Zentrifugalkraft

bewirkte Zerlegung statt. Dadurch, dal das

Gas auf seinem Weg durch die Zentrifuge

immer wieder erneut solchen sich addierenden

Wirkungen ausgesetzt ist, reichert sich am oberen Ende der
leichtere Bestandteil, am unteren Ende der schwerere Bestandteil
inum so groRBerer Reinheit an, je héher die Zentrifuge ist. Wenn
man daher in mittlerer Hohe der Zentrifuge dauernd neues Gemisch
zufihrt, kann man an den beiden Enden der Zentrifuge dauernd
Zerlegungsprodukte in der entsprechenden Reinheit entnehmen.
Zur Berechnung der Zerlegungswirkung einer Gegenstrom-
zentrifuge hat Vf.1) eine Theorie entwickelt, indem er die haupt-
sachlich aus den Diffusionsgesetzen abgeleiteten Differential-
gleichungen unter geringen Vernachldssigungen geldst hat. Es
ergeben sich hierdurch verhéaltnisméaRig einfache Gleichungen,
mit deren Hilfe man die fir eine bestimmte Zerlegungswirkung
erforderlichen Abmessungen der Zentrifuge, insbes. ihre Hohe,
berechnen kann. Soweit Martin U. Kuhn2 bei ihren hiervon
unabhdngigen Berechnungen dieselben Fragen behandelt haben,
stimmt die vorliegende Theorie mit deren Ergebnissen uberein.
Sie geht aber dadurch tber die Uberlegungen von Martin u. Kuhn
hinaus, daB sie fir beliebige Konzentrationen des Ausgangs-
gemisches gilt und die verschiedenen Geschwindigkeiten des in der
Zentrifuge auf- und absteigenden Gasstromes beriicksichtigt. Hier-
durch laBtsich atich eingehender zeigen, wie dieerzielbaren Reinheiten
der Enderzeugnisse von der stindlich zerlegten Menge abhéngen.
Was sich auf Grund dieser Theorie mit einer Gegenstrom-
zentrifuge erreichen 1aRt, erkennt man am Beispiel der Zerlegung
der Luft, die als Zweistoff-Gemisch aus Sauerstoff und Stickstoff
betrachtet sei. Die Umfangsgeschwindigkeit der Zentrifuge sei
hierbei zu 600 m/s angenommen, was der hdchsten Umfangs-
g eschwindigkeit entspricht, die bisher bei Ultrazentrifugen ange-
wendet worden ist. Wahrend sich bei dieser Umfangsgeschwindig-
keit ohne Gegenstromwirkung héchstens Gemische mit 20 und 25%
Sauerstoff erzielen lassen, kann man nach der Rechnung mit einer
2,5 m hohen Gegenstromzentrifuge gleichzeitig 99,7%igen Sauer-
stoff und 99,7%igen Stickstoff gewinnen. Diese hohe Reinheit
wird indessen mit einer starken Verringerung der in der Zeiteinheit
zerlegbaren Menge erkauft. So geht die angegebene Reinheit des
Sauerstoffs und Stickstoffs schon auf 98% zuriick, wenn man die
stindlich zerlegte Luftmenge nur auf 1 1steigert. Wollte man in
dieser Weise Sauerstoff fur technische Zwecke erzeugen, dann
muBRte man die Gegenstromzentrifuge 372 Jahre lang Ununter-
brochen betreiben, um eine einzige Sauerstoff-Flasche der Gblichen
GroRRe zu fullen. Es ist hiernach ausgeschlossen, daRR die Zentrifuge
mit der heute in groBem Malstabe arbeitenden Gaszerlegung durch
Rektifikation in Wettbewerb treten kann. Die Anwendung der
Zentrifuge wird vielmehr auf Gasgemische beschrédnkt bleiben,
die sich durch Rektifikation nicht oder nicht in geniigendem Mafle

*) H. Hausen, Z. Ver. dtsch. Ing., Beih. Verfahrenstechn. 1942, 93.
*) Z. physik. Chem., Abt. A 189, 219 [1941].
8 Vgl. z. B. diese Ztschr. 13, 304 [1940].
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zerlegen lassen. Namentlich bei der Isotopen-Trennung wird
die Gegenstromzentrifige, sobald die technischen Anfangs-
schwierigkeiten tberwunden sind, voraussichtlich zum mindesten
gleichwertig an die Seite der Trennung durch Thermodiffusion
treten kdnnen. Theoretisch ist sogar zu erwarten, dal sie bei hohen
Molekulargewichten der zu trennenden Stoffe dem Thermo-
diffusionsverfahren uberlegen ist. (89)

Allgemeiner Uberblick Gber das Verhalten der Warme -
und Temperaturleitfahigkeit von Kohle4). Fur die rechne-
rische Verfolgung der Verbrenniings- Und Vergasiingsvorgdnge von
festen Brennstoffen ist die Kenntnis der wédrmetechnischen Grund-
zahlen der verschiedenen Kohlenarten wichtig. Die mittlere spe-
zifische Warme c24...10 samtlicher Steinkohlen kann recht genau
durch die Gleichung

24-*-joo = 0.242 (1 — 0,008 Zf) kcal/kg, °C
dargestellt werden, worin Zf den Gehalt der Kohle an flichtigen
Bestandteilen bedeutet. Der Temperaturkoeffizient der wahren
spezifischen Wérme fur Steinkohle betrdgt + 0,29%/°C, fir Hoch-
temperaturkoks + 0,39%/°C. Die Werte fir die Temperaturleit-
féhigkeit von Kohlen und von Koks sind in der nachfolgenden
Tabelle zusammengestellt.

Flichtige ggopgichte Porositat Temperatur-
Bezeichnung Betiﬁgd- Bau_mh—t)) \(/\r/lfér;?ee) |ezga_h izgo‘:)e“
ewic ei
Gruppe der (ohneH2) ¢ A b a
Kohle
Zf
% kg/m8 % mgh
Graphit Graphit (rein) 0 2250 0 360-10-8
Hochtempera- Hochofenkoks 0,6 925 51 4,9%10-8
turkoks GieRereikoks 0,5 950 50 6,0-lcr8
Gaskoks 11 930 51 3,7-KT8
Schwelkoks Schwelkoks 7—9 650—780 50 0,7—0,9-icr8
(Fried. Krupp)
Nattirliche Anthrazitkohle 8—10 1350 0 0,65-ur8
Steinkohle Magerkohle 13 1280 0 0,57-KT8
Fettkohle 20—25 1275 0 0,54-ICT8
Gaskohle 31 1270 0—2 0,54-KU8
Kénnelkohle 50 1240 0 0,60'10-8
Braunkohle Braunkohle 52 900 32 0,43—0,47-10“8
(Feuchtigkeit bis
0—50%) 1000
FesteHolzkohle Kiefer-(Meiler)- 9 4 270 81 15—2,2 10-8
Holzkohle
Gepulverte Linden-Holzkohle 24 550 59 0,44-KT8
Kohle
(61)
Den Korrosionsschutz fur ElektronguBR A 9V durch

Oberflichenbehandlung untersuchen Elszner u. Hinlich5) unter
schéarferen als den bisher Gblichen, see- und tropenklimadhnlichen
Bedingungen. Eine groBe Anzahl von GuBsticken der Legierung
A9V (Gattung GMgAIl nach DIN 1717, Fliegwerkstoff 3507,9)
wirden einmal mit salpetersaurer Bichromat-Lésung (BS-Beize),
zum andern nach den Elomag-Verfahren GW 150 und GZP der
Langbein-Pfanhalserwerke A.-G., Leipzig, behandelt und z. T.
anschlieBend lackiert (tauchlackiert mit Schutzlack MD6 und/oder
spritzlackiert mit Elomaglack oder den Flieglacken 7102, 7109,02
oder 7122). In der 1. Versuchsreihe wurden die Proben 2— 6 Wochen
in einem Wechseltauchgerat bei 20° (Tauchzeit 5 min, Trockenzeit
15 min, 3%ige NaCl-Lésung) behandelt. In einer 2. Versuchsreihe
(Tropenversuch) wurden die Einflisse der Schwitzwasserbildung
und zeitweiliger Benetzung mit Seewasser und anschlielender
Trocknung geprift. Die Proben wurden abwechselnd im Schwitz-
wasserkasten, wo sie dauernd einer mit Wasserdampf gesattigten
Atmosphédre und taglich dreimal Temperaturschwankungen zwi-
schen 20 und 50° ausgesetzt waren. Und im Wechseltauchgeréat
behandelt. Dabei zeigte sich Uberraschenderweise, da der Unter-
schied im Korrosionsverhalten zwischen dem chemischen und den
elektrolytischen Oberflaichenschutzverfahren bei starker Bean-
spruchung groéBer ist als unter milderen Versuchsbedingiingen.
Weiter ergab sich: Die elomagierten Gufstiicke waren weit
korrosionsbestandiger als die gebeizten, auch beigleicher Lackierung
Im Durchschnitt waren am korrosionsbestdndigsten Proben, die
nach dem Elomag-Verfahren GZP behandelt und anschlieRend
dreimal mit Flieglack 7122 spritzlackiert worden waren. Fast
ebenso gut war die Elomagierung mit anschlieBend einmaligem
Spritzen mit Elomaglack oder zweimaligem Tauchen in Schutz-
lack MD6. Etwas ungunstiger verhielten sich elomagierte und
nur einmal mit Flieglack 7122 oder mit Schutzlack MD6 (ber-
zogene Proben. Wiederum etwas schlechter schitzte dreimalige
Flieglackierung auf bichromatisierter Oberflaiche. Alle ubrigen
Oberflachenbehandlungen schutzten erheblich weniger. Ein wei-
terer Vorteil elektrolytisch erzeugter Schutzschichten ist der, daR
die Gewichtszunahme durch das Lackieren verhéltnisméRig sehr

gering ist. Die Gewichtsersparnis gegenliber bisher angewendeten
Systemen ist betrachtlich. (66)
1) W. Fritz, Forsch. Gebiete Ingenieurwes., 14, 1 [19*3].
6) Korrosion u. Metallschutz 19, 169 [1943].
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Zurpolarographischen Arbeitstechnik. Die polaro-
graphische MeRmethode kann nur dann erfolgreich angewandt
werden, wenn alle Stérungsqiellen, die durch die MeRapparatur
hervorgerufen werden konnen, weitgehend ausgeschaltet sind,
so da man sich darauf verlassen kann, dal3 die erhaltenen Kurven
nur durch Artund Eigenschaften der Désungen bedingtsind. Es sind
deshalb auch die verschiedenartigsten Ausfithrungsformen sowohl
fur die Aufnahme von Strom-Spannungs-Kurven als auch fir
die Tropfelektroden und PolarographierungsgefdRe in Gebrauch.
Eine Form der Tropfelektrode,
bei der die Tropfgeschwindigkeit
einfach und schnell eingestellt
werden kann und bei der vor allem
das Tropfen augenblicklich be-
gonnen oder unterbrochen werden
kann, wodurch sich eine wesent-
liche Ersparnis an Quecksilber
ergibt, ist von A. Dravnielcs u. M.
Straumanis beschrieben6) und in
der Abb. gezeigt. Damit das
Quecksilber nicht mit Fett und
Gummi in Berihrung kommt,
wird die Capillare K durch ein
schwefel-freies Schlauchstick
unmittelbar mit dem Quecksilber-
Behalter verbunden, der mit
einem Rillenhahn H ausgeristet
ist, dessen mittlerer Teil nicht
eingefettet wird. Die Tropf-
geschwindigkeit wird durch den
Driick uber dem Quecksilber ein-
gestellt, der durch den ange-
schlossenen Gummiball erzeugt
und an dem U-Rohr-Manometer
abgelesen werden kann. Das
Elektrodengefdl3 C ist aus einem
Jenaer Glasréhrchen von 8 bis
10 mm Durchmesser hergestellt,
das in der Mitte mit einem
Platin-Draht zusammen  ver-
schmolzen ist. Dieses Rdhrchen
kann in einfacher Weise auf einen
U-formig gebogenen, mit Quecksilber gefullten Halter G auf-
gesetzt werden, wodurch gleichzeitig der Anschlu3 an die positive
Klemme des Polarographen hergestellt ist. Zum Polarographieren
ist nur wenig Anoden-Quecksilber erforderlich; man kann mit
0,5—1 cm3 Flussigkeit fur die Kurvenaufnahme auskommen.
Sollen die Messungen bei konstanter Temperatur im Thermostaten
vorgenommen werden, so erfolgt auch der Temperaturausgleich in
kurzer Zeit. Um eine schnelle Austauschbarkeit der Untersuchungs-
flussigkeiten zu ermdglichen, wird die Tropfelektrode mit dem
Quecksilber-Behélter in eine in vertikaler Richtung verschiebbare
Hebevorrichtung eingebaut, so daR sie durch Verstellen eines
Hebels leicht in das Elektrodengefd eingetaucht oder aus ihm
herausgenommen werden kann. (48)

%

Einen neuartigen Vakuumregler, der bei hohem Regel-
bereich und ausreichender Genauigkeit den Vorzug einer ganz
besonderen Unempfindlichkeit gegentuber den namentlich bei
organischen Arbeiten leicht auftreten-
den Verschmutzungen aufweist, zeigt
nebenstehende Abbildung.  Ahnlich
wie bei den bekannten Manostaten
von Hershberg u. Huntress?7) wird auch
hier die Ausdehnung eines abgeschlosse-
nen Duftvolumens zur Regelung des
Vakuums benutzt. Ein einseitig ge-
schlossenes, glasernes U-Rohr ist in
den Schenkeln A und B teilweise mit
50 Schwefelsdure vom spezifischen Ge-

wicht 1,84 gefullt. Die GrofRRe des in A

00 notwendigen Duftpolsters richtet sich

nach der Hohe des zu regelnden
Vakuums. Um von vornherein einen
-30 Anhaltspunkt zu haben, wurde aus
dem Rauminhalt des geschlossenen
_ 20 Schenkels mittels der Gasgesetze die

GroRe der fir Drucke von 20, 50,
100 usw. mm Hg erforderlichen Duft-
mengen berechnet Und danach eine
Teilung auf der AuBenseite des Zylin-
ders A eingeétzt. Durch Neigen des mit
Schwefelsdure gefullten Apparats lalt
sich die GréRRe der Duftmenge ohne Schwierigkeiten einstellen. Der
Schenkel B enthdlt im Ruhezustand nur wenige cm Flussigkeit;
der Anschlu3stutzen dient der Verbindung Uber ein T-Stick mit
der Vakuumapparatur, die kegelige Erweiterung ist mittels Schliff-
kappe, die in eine Capillare auslauft, verschlossen. In der Capillare

*) Z. analyt. Obern. 124. 31 r10421-
") Ind. Engng. Chem. Anal. Edit. 5, 345 [1933].
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(3 mm lichte Weite) bewegt sich der nur einige Zehntel mm
dinnere Fihrungsstab des sehr groB gewéahlten Schwimmers, der
durch sein Gewicht den verschiebbaren Gummistopfen E auf den
plangeschliffenen Rand der Capillare aufdrickt.

Die Wirkungsweise ist folgende. Sobald die mit der Apparatur
verbundene Vorrichtung evakuiert wird, dehnt sich die Duftblase
im Schenkel A aus; die Schwefelsdure steigt in B empor und hebt
in einer bestimmten Stellung den Schwimmer etwas. Dadurch
wird der Stopfen E gellftet, es dringt etwas Duft ein, das Vakuum
verschlechtert sich, die Schwefelsdure sinkt, worauf das Spiel von
neuem beginnt. Die aus dieser Wirkungsweise sich ergebenden
Schwankungen des Schwefelsdure-Niveaus sind allerdings sehr
klein, sie betragen nur Bruchteile eines Millimeters. Durch Ver-
schieben des Schwimmers ldRt sich das gewilnschte Vakuum sehr
fein einstellen.

Wesentlich fir ein genaues Arbeiten des Instruments ist,
dal3 die Capillare genau zentrisch auf der Schliffkappe angebracht
wird, damit der Schwimmer in allen Dagen frei um seine Achse
drehbar ist. Die Genauigkeit der Regelung betrédgt 0,5—1% des
jeweiligen Vakuums. Das Gerdt wurde bislang mit gutem Erfolg
in einem MeRbereich von 5—760 mm verwendet.

Dr. H. Pardun, Hamburg-Harburg, (73)
Forschungslaboratorium der Olfabriken Noblee u. Thérl, O. m. b. H.

Eine Vorrichtung zur visuellen Spektralanalyse, die
gestattet, dall auch ungelernte Arbeitskréfte sofort mihelos und
mit Sicherheit die Analyse ausfihren kénnen, beschreibt W. Roll-
wagen8. Dabei wird zugleich mit dem erzeugten Spektrum eine
Spektrenlehre in das Gesichtsfeld gebracht und damit ver-
glichen ; sie enthélt auf einer photographischen Platte die Spektral-
linien aller fir das Untersuchungsgebiet in Frage kommenden Ele-
mente, deren Namen Uber den zugehdrigen Dinien stehen, fur die
Stahlanalyse z. B. die Auswertung fir Mo, Ni, Mn, W, Cr, Co, Ca,
Al, Si usw. Die Platte wird in einer Art Kassette, in der das
Spektrum von hinten beleuchtet werden kann, an dem (beliebigen)
Spektrographen angebracht. Das Spektrum ist so angeordnet,
dalR es Unmittelbar tber dem zu analysierenden Spektrum er-
scheint. Durch eine Feinverstelling werden die zu dem Grund-
element (z. B. Fe) gehdrenden Dinien des Analysen- und des Dehren-
spektrums zur Deckung gebracht. Ist die Beleuchtung ebenso
dispergiert wie das Dicht im Spektrographen — man erreicht das
z. B. durch Unterteilung des Spaltes im Spektrographen —, so
erscheint das Behrenspektrum auch in der richtigen Farbe. Man
kann die Analyse halbqglantitativ gestalten, wenn die dispergierte
Beleuchtung des Behrenspektrims mefl3bar verdndert werden kann.
Soll z. B. das Intensitidtsverhaltnis von zwei verschiedenfarbigen
Dinien a und b bestimmt werden (die entsprechenden Dinien der
Behre seien a' und V), so stellt man die Dichtquelle zunéchst so
ein, daR b = b' ist und &ndert dann, bis a = a'; die Anderung
ist ein MaR fur das Intensitdtsverhaltnis a:b. (81)

Uber die neuere Entwicklung der Vakuumspektro-
skopie ist vor kurzem von Bomke9) ein Bericht erschienen, auf
den hier nochmals ausdriicklich aufmerksam gemacht wird, da er
in seltenerVollstandigkeit enthalt, was sich heute Gber die moderne
Vakuumspektroskopie sagen 148t. Behandelt werden die Ver-
besserungen der optischen Hilfsmittel wie auch die Fortschritte
in der Entwicklung leistungsfahiger Dichtquellen fur das extreme
Ultraviolett, durch die unsere Kenntnisse auf den verschiedensten
Gebieten auRerordentlich bereichert wurden. Eine schnelle Uber-
sicht Uber das gesamte Gebiet vermittelt die tabellarische Zu-
sammenstellung.

Gebiet Wellenlange Eigenschaften Spektrograph
Normales Ultraviolett 3300 A Glasabsorption Quarzspektrograph
Schumann-Ultraviolett 1850 A Quarz und Luftab- Qil.gewdhnl. Gitter-

sorption, Grenze Vakuum-Spektro-
der Verwendung graph mit FluR-
gewodhnlicher spat-Prisma  oder
Photoplatten Konkavgitter
Lyman-Gebict 1250 A FluBspat-Absorption
1100 A LiF-Absorption
Extremes Vakuum - 500 A Anwendungsgrenze Gitter mit senkrech-
Ultraviolett f. gewohnl. Gitter tem od.streifendem
bei senkr. Einfall Einfall
140 A Grenze f. leicht ge- Gitter mit streifen-
ritzte Gitter bei dem Einfall
senkr. Einfall
Ultraweiche Rontgen- ~20A Uberschneidung von Ubergang zu Ront-
strahlen optischen u.Rént- genmethoden (Kri-

genspektren stallbeugung, Plan-

«itter>

Uber die Temperaturmessung mit Federthermometerr
gibt A. Wuest einen zusammenfassenden Uberblick10), u. zw. (be
die physikalischen Grundlagen und die grundsétzlichen Bauweise
von Flissigkeits-, Gas- und Dampfspannungsthermometern.

8 Optische Werke C. A. Steinheil Séhne G. m. b. H., D. B.P 732688 Kl 42h Gr 20
vom 7. 8. 1940, aug. 9. 3. 1943. 8’

ot Na»urwiss. 30. 650 [1942].

™) Areh. techn. Mess. V, 211-1 [1943).
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Federthermometer bestehen aus Temperaturfihler, Verbin-
dungsleiting (die aus einem Stick bestehen, aber auch bis zi
50 m lang sein kann) und Anzeigegerat. Bei Flussigkeitsfeder-
thermometern ist die Flussigkeit in einem Gefall mit elastischer
Wanding, die z. T. als DruckmefRorgan ausgebildet ist, ein-
geschlossen. Es wird die Gleichung erortert, die angibt, wie der
beim Erwdrmen steigende Druck der Flussigkeit von der Tempe-
ratur abhdngt. Als Flussigkeit dient meist Quecksilber (MeR-
bereich —30° bis +600°), seltener Alkohol (bis +150°), Petroleum
oder Benzin; man mit mit spiralférmig gekrimmten R6hren-
federn von flachem Querschnitt ats vergutetem Stahl. Fur
Temperaturfuhler (am besten aus Ni- oder Cr-Ni-Stdéhlen) wurde
eine Reihe von Sonderbauweisen entwickelt. Vf. geht weiter auf
die Verbindungsleitung zwischen MeRgerdt und Temperaturfihler
ein und auf die verschiedenen Wege, den EinfluR von Temperatur-
schwankungen darauf auszuschalten, ferner auf die Genauigkeit,
die bei Quecksilber-Federthermometern i. allg. i 0,5 bis 1,5% des
Anzeigebereichs betragt.

Gasgefullte Federthermometer sind weniger gebrdauch-
lich als Hg-gefillte. N2Thermometer sind bis 650° anwendbar
(Hochstdruck 2,5 at gegen 100—200 at bei Hg-Thermometern).
Es werden die Zusammenhdnge zwischen Gasdruck und Tempe-
ratur, das Arbeitsvermdgen, der Bau der MefRorgane und der
Kompensationsvorrichtungen erdrtert, die den EinfluR der AufR3en-
temperatur kompensieren.

Die Dampfspannungsthermometer (Tensionsthermo-
meter oder Thalpotasimeter) beruhen darauf, daf3 bei allen Ddmpfen
der Dampfdruck im Sattigungsgebiet eindeutig (aber nicht linear)
von der Temperatur abhédngt. Der Druckmesser gibt Temperatur-
grade an; die Skaleneinteiling ist im Gegensatz zi den anderen

Federthermometern nicht linear. Als Fullflussigkeiten dienen
Wasser, Alkohol, Ather, Pentan, Hexan, Toluol, Xylol, Anilin.
Die Thermometer werden nur bis 350° angewandt. Es werden

verschiedene Ausfihrungsformen beschrieben: Die normale Aus-
fuhrung (als Fernthermometer bis zu Leitungsldngen von 20 m),
das Thermometer mit Druckvermittler, das, wie das erstgenannte,
keiner Kompensation der AuBentemperatur bedarf und da an-
gewandt wird, wo ldngs der Verbindungsleitung die Temperatur
Gber und unter die des Fuhlers schwankt, sowie Ubertemperatur-
sichere Dampfspannungsthermometer. Weiter werden die Ge-
nauigkeit und die Einflisse darauf erdrtert. (71)

CO-Nachweis unter 1Promillell). Um bei NH3-Synthese-
anlagen den Katalysator vor Schaden zi bewahren, ist die betriebs-
maRige Uberwachung des CO-Gehaltes im N 2-H2Gemisch erforder-
lich. Man leitet zi diesem Zweck das Gas bei 120° Uber Jod-
pentoxyd Und titriert die nach der Reaktion 5CO + ] 20s =.
5C02+ ]2 gebildete Kohlensdure in Barytwasser. Erforderlich
sind ein 55 cm langes Rohr (15/17 mm Dmr.), das mit 100 g ge-
kérntem Jodpentoxyd und an den Enden mit Glasperlen gefullt
ist, und ein Rohr mit Kipfer-Drahtsticken zum Abfangen des
freigesetzten Jods. Beide sind Umgeben von den Heizrohren (Cekas-
drahtwickliing von 440 Q Widerstand) und in einem Schutzkasten
befestigt, der mit N2 durchspult wird und mit Temperaturregler,
Schalter Usw. versehen ist. Das Kupfer-Rohr muf3 vor Gebrauch
reduziert, das J 20s sorgfaltig getrocknet werden. Bei sehr kleinen
Konzentrationen und um hohe Arbeitsgeschwindigkeit zu erzielen,
nimmt man die CO2Absorption zundchst mit Kieselsduregel vor
Und Uberfihrt erst zum SchluB zur Titration in Barytwasser.
KihlgefaBe (fl. 0 2, Zehnkugelrohr, Blasenz&hler, Gasuhr usw. ver-
vollstdndigen die Analyseneinrichtung (Abb. im Original). 1 cm3
n/I0Barytwasser entspricht 1,12cm3 (0°, 760 mm) C02 Die Me-
thode ist geeignet fir CO-Gehalte < 1,0°/00. Sie gestattet aul3er
der laufenden Uberwachung aus einer Mehrzahl in Betrieb befind-
licher Gaszerleglingsapparate denjenigen ausfindig zi machen,
bei dem der CO-Gehalt des Gemisches die zulassige Grenze Uber-
schritten hat. Fir orientierende Betriebsiberwachung leitet
man etwa 5 1 Gasgemisch lber die Ofen durch eine Glasfritte in
das Barytwasser und beurteilt die absorbierte CO 2Menge lediglich
nach der Tribung. (65)

Ein neues grofes Kohlensdure-Ldschfahrzeug fur den
W erkluftschutz1? gestattet, bis zu 800 kg flussiges C02mitzu-
fuhren und erspart eine groRe Anzahl ortsfester Flaschenbatterien.
Alle Achsen des Dreiachs-Fahrgestells (Fa. Bussing NAG, Type KV
mit 180 PS, 8-Cylinder-Motor in V-Form) sind angetrieben und
gelandegdngig. Ein Raum fir 4 Feuerwehrménner liegt hinter
dem Fuhrersitz. Dahinter ist ein schaumbildender Behélter mit
250 1 Inhalt eingebaut. Darlber sind in Fachern auf Rollen die
notigen Zubehorteile untergebracht. Auf der linken Seite sind
2 Sauerstoff-Schutzgerdte mit Ersatzladungen vorgesehen sowie
eine C-Schlauchhaspel mit 5 Schlduchen Und 7 C-SchlaUche in
Einzelfachern, auf der rechten Seite 4 herauskippbare Haspeln
mit je 25 m Hochdruckschlauch zur Verldngerung, so dal die
langste Leitung 125 m uberbricken kann. Auf dem Dach liegen
eine vierteilige Steckleiter, Kometrohre von 5 m3 Leistung und
B-Strahlrohr-Stitzen. Den dbrigen Raum nimmt die CO”Ein-
richtung ein. 32 Leichtstahlflaschen, Inhalt je 25 kg, sind in
2 Batterien in der Mitte des Fahrzeuges auf den Rahmen gesetzt.

ii) s. jLarwal, Chemie 56, 272 [1943]. “) Leithoff, Dtsch. Feuerschutz 7, 29 [1943].
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Jede Batterie besteht aus 4 Reihen von je 4 Flaschen. Die Batterie-
gestelle ruhen auf Rollen, da sie zum Nachwiegen, Auswechseln
oder Fillen der Flaschen herausgefdhren werden missen. Durch
Umlegen eines Hebels mittels Kettenzug werden die Ventile von
je 4 Flaschen gleichzeitig gedffnet. Das CO02strémt durch eine
Sammelleitung zur Verteilerhauptleitung an der Bedienungswand
am Ende des Fahrzeuges. Die gesamte Kohlensdure kann uber
ein oder mehrere Schneerohre (Verldngerungsstangen dafiir an der
AuBenwand) verteilt werden. Beim Loschen kénnen 4 Schnee-
rohre gleichzeitig eingesetzt werden. Durch Abschrauben des
Schneerohres kann jede Leitung mit ortsfest verlegten CO 2Anlagen
verbunden werden, durch die das C02in geschlossene Raume ein-
gefihrt werden kann. Mit der vorgebauten Feuerléschpumpe
(1500 1/min Leistung bei 80 m monometrischer Férderhdhe) kann
das Gerat auch als Kraftspritze und somit auch als Gruppen-
fahrzeug eingesetzt werden. (70)

NEUE BUCHER

Wir und die Technik. Von R. Griun. 171 S., 73 Abb. O. Elsner,
Berlin, Wien, Leipzig 1942. Pr. geh. RM. 6,80.

Die Schrift, die dem Gedenken von Reichsminister Dr.-Ing.
Todt gewidmet ist, will ihrem Geleitwort zu Folge weder eine
Technikgeschichte, noch eine Philosophie der Technik ,auch
keine Entschuldigung der Technik sein, sondern ganz einfach so
eine Niederschrift der Gedanken, wie man sie sich macht, wenn
man in stillen Tagen Uber etwas nachgribelt, Uber all das Neue,
das in den letzten hundert Jahren in die Welt gekommen ist“.

Unter diesem Gesichtspunkt und auf der Grundlage der
nationalsozialistischen Weltanschauung Und W irtschaftsauffassung
setzt sich der Verfasser in sehr temperamentvoller Weise mit den
Fragen des Werdens und Wesens der Technik auseinander. Er be-
handelt zunéchst ,die Technik im Aufbau des Kdérpers der Lebe-
wesen“, danach die ,Anwendung der Technik durch das Tier",
die er als unbewuf3ten, instinktiven Gebrauch biotechnischer
Werkzeuge der ,bewuBt angewandten Technik” des Menschen
gegeniuberstellt. Die Abschnitte ,Technik und Mensch* und
».Gelenkte Technik” behandeln dann vorwiegend die Gegenwarts-
fragen des Verhaéltnisses von Technik und Wirtschaft, Technik und
Bildung, Technik und Kultur, der Beziehung zwischen Rasse und
Technik, Technik und Gesellschaft und ahnliche.

Die Darlegungen, die durch eine Reihe gut gewéhlter Ab-
bildungen veranschaulicht und verdeutlicht werden, tragen stark
subjektiven Charakter, sind aber auch fiir denjenigen, der sich
nicht in allen Punkten mit ihnen einverstanden erklaren kann,
in vieler Hinsicht férdernd und anregend. Der Biologe und Préa-
historiker werden sich durch manche Behauptungen sicher ebenso
stark zum Widerspruch veranla3t fihlen wie jemand, der sich mit
der geschichtlichen Entwicklung der Naturwissenschaften und
der Technik etwas naher beschéaftigt hat. Was Uber das Werden
der naturwissenschaftlichen Erkenntnis in der Zeit vor 1600
gesagt wird, ist in vielen Punkten unzutreffend Und war selbst
nach dem Stande unseres Wissens vor dem ersten Weltkriege
schon Uberholt.

Es wére daher winschenswert, wenn bei einer Neuauflage
der Schrift hier in ebenso starkem Male bessernde Hand angelegt
wiirde wie bei der Gestaltung des sprachlichen Gewandesl).

Gerade weil wir tadelnd auf solche Entgleisungen aufmerksam
machen, mdéchten wir nicht minder nachdricklich auf die lebens-
volle und menschlich warmherzige Schilderung hinweisen, die in
dem Abschnitt ,Heroische Wissenschaft, heldische Technik® von
der Haltung der deutschen Bergleute gegeben wird, und wir
mdochten zum SchluB vor allem nochmals ausdricklich die Lauter-
keit der Gesinnung betonen, aus der heraus das ganze Buch ge-
schrieben ist. H. Schimank. [133.]

Technologie des Aluminiums und seiner Legierungen. Von
A.v.Zeerleder. 4. Aufl. 567 S., 359 Abb. Akadem. Verlagsges.,
Leipzig 1943. Pr. geh. RM. 18,—, geb. RM. 20,—.

Beim Erscheinen der neuen Auflage der bekannten ,Techno-
logie des Aluminiums® sind empfehlende Worte tberflissig, nach-
dem sich das Werk seine anerkannt fihrende Stellung schon langst
erobert hat. — Die Neuauflage zeigt im wesentlichen dasselbe
Gesicht wie ihr Vorganger: die Anordnung der Kapitel ist unver-
dndert, Druck und Ausstattung blieben ebenfalls vorzuglich. Die
Darstellung ist im Hinblick auf die letzten Fortschritte in Technik
und W issenschaft erweitert und ergdnzt worden, so dal der Um-
fang des Buches sich um etwa Vi vermehrt hat. Das Bildmaterial
ist wesentlich — um rind 50 Abbildungen — vermehrt bzw. er-
gédnzt worden.

Vor allem sind in Text und Abbildungen die neuesten, tech-
nisch verwendetenfGerdte und Konstruktionen bericksichtigt:

') Man wird als Techniker wohl von einer bloBen Schlichtpassnng an Stelle einer Fein-
oder gar Edelpassung des Ausdrucks sprechen missen, wenn man liest, daR das Haupt-
prinzip der Telephonapparate eine Membran ist (S. 16), daB wir ,,an die Anwesen-
heit (des Hades) so gewdhnt sind, daB wir seine Bedeutung gar nicht mehr erkennen®
(S. 14) oder wenn wir mit einigem Erstaunen zur Kenntnis nehmen: ,,Als Robert Koch
in einem Erzeugnis moderner Technik, einem tausendfach vergroRernden Mikroskop,
die Bakterien gefarbt mit modernen Farben fand, hatte er den schlimmsten
Feind der Menschheit entdeckt (S. 86).
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so neue Prifgerate Und Verfahren fir die mechanische und
chemische Werkstoffprifung, neuere Ofentypen fir die GieRRerei
und Wérmebehandlung (Niederfrequenzéfen, Barrenglihéfen u. a.),
Massel- und StranggieBmaschinen, BandwalzstraBen und Richt-
maschinen, Maschinen fur das Schmieden, Pressen und Drlcken
von Aluminium-Legierungen, Schweif3- und Nietautomaten und
Maschinen fir die spanabhebende Bearbeitung.

Das Standardwerk von v. Zeerleder wird wie in den voran-
gehenden Auflagen abgeschlossen mit einem nach Sachgebieten
geordneten Schrifttumsverzeichnis (97 Seiten), das bis Ende 1941
vervollstandigt ist und eine sehr grindliche und wertvolle Er-
ganzung des Textes darstellt.

Dem Verfasser sind alle an der Verarbeitung von Al-Legie-
rungen Interessierten groften Dank schuldig fir die Herstellung
dieser Neuauflage, die zweifellos allseitig uneingeschrankte An-
erkennung und groBes Interesse finden wird.

A. Schneider. [134.]
Handbuch der Metallbeizerei. Bd. 2: Eisenwerkstoffe. Von
O. Vogel. 540 S., 420 Abb. Verlag Chemie, Berlin 1943. Pr.
geb. .RM. 48,—.

Die Fachwelt begriiBt mit Freude das Erscheinen des zweiten,
den Eisenwerkstoffen gewidmeten, Bandes des Vogelschen Hand-
buches der Metallbeizerei, und sie hat Dr. Vogel, dem Nestor der
Sparbeiztechnik, dafur zu danken, dal3 er die groBen Schwierig-
keiten, die unter den augenblicklichen Verhéltnissen mit der Heraus-
gabe eines so umfangreichen Werkes verkniupft sind, zu uber-
winden gewuf3t hat." FuBend auf einer zwei Menschenalter wah-
renden Verbundenheit mit dem Gegenstand hat hier Dr. Vogel
im Verein mit seinen Mitarbeitern, von denen sich viele auf Grund
ihrer Stellung in Wissenschaft und Praxis héchster Wertschatzung
erfreuen, ein Standardwerk fiir das Eisen-Beizen geschaffen.

Der Inhalt im einzelnen. Das Buch beginnt mit einer mit viel
Liebe und FleiB zusammengestellten geschichtlichen Ubersicht Giber
das Eisen-Beizen aus der Feder Dr. Vogels. Dem schlieBtsich an ein
Abschnitt uber Anlage und Einrichtung von Beizereien, der selbst
dem d&ltesten Beizpraktiker noch wichtige Fingerzeige zu geben
vermag. Hierauf folgt ein Kapitel Uber das in Beizereien so aus-
schlaggebende Transportproblem von Obering. Dipl.-Ing. E. Grund
und eine in ihrer Vollstdnsigkeit bemerkenswerte Darstellung
der Beizmaschinen von dem bekannten Walzwerks-Ingenieur
W. Kramer. Dr. P. Dickens, selbst auf diesem Gebiet forschend
tdtig und an mafRgebender Stelle eines der gréRRten Eisen-Konzerne
mit der Praxis eng verbunden, ist im Verein mit Dr. E. Brauns,
Dr. Vogel und Hermine Vogel der Verfasser eines nun folgenden
Abschnittes tber die theoretischen Grundlagen des Beizens. Uber
die Beschaffenheit der Beizsauren schreibt der allen Beizfachleuten
bestens bekannte Dr.-Ing. A. Keller, Uber Prufung von Beiz-
béddern Dr. F. Westhoff und Dr. P. Dickens. Der Frage der Auf-
arbeitung von Abfallbeizen und den Beizereiabwéssern widmen
sich Dr. habil. F. Heinrich und Dr. F. Sierp. Der theoretische Teil
schlieBt mit einer Zusammenstellung der gewerbehygienischen
Gesichtspunkte von Geh. Reg.-Rat Dr. L. Czimatis und der in der
Eisen-Beizerei Ublichen Berufskrankheit von Dr. Vogel. Dem etwa
die Halfte des Buches umfassenden theoretischen Teil schliet
sich der praktische mit folgenden Abschnitten an: Ing. S. Herbst,
Blankglihen; Dr.-Ing. A. Keller, Draht-, Bandeisen-, Bandstahl-
beizen; Ing. W. Kramer, Blechbeizen; Dr. P. Dickens und Dr.
E. Brauns, Rohrbeizen; Ing. L. Vielhaber und Dr. F., Beizen in
Emaillierwerken; Dr. Ebling und Dr. F., GuRbeizen; Dr. F. und
H. F., Beizen von Schmiedestiicken; Dr. H. Bohr, Beizen von
Edelstahlen; Dr.-Ing. Erdmann und Dr. F., Elektrolytisches Beizen.
Alle diese von hervorragenden Praktikern auf Grund langer Er-
fahrung geschriebenen Beitrdge sind eine fast unerschépfliche
Fundgrube wertvoller Anregungen fur den Beizer.

Ein Anhang, etwa ein Zehntel des Buches einnehmend,
befaBt sich endlich noch mit dem Entrosten, Blankbeizen, Be-
handeln von Né&geln und Feilen durch Beizen, Atzen von Eisen,
Tiefatzen (Dr.-Ing. habil. H. Schrader), moiré métallique und dem
Entfernen von Wasserstein.

Das Werk ist fur alle von Interesse, die irgendwie mit dem
Eisen-Beizen zu tun haben, infolge seiner Tiefgriindigkeit und Voll-
standigkeit wird es auch noch dem erfahrensten Praktiker von
Nutzen sein.

Besonders verdient noch die jedem Kapitel nachgestellte
Literaturibersicht hervorgehoben zu werden, ebenso wie ein
ausfihrliches Bezugsquellenverzeichnis, die dem Leser eine
angenehme Hilfe sind, wenn er sich weiter Uber einen Gegenstand,
sei es wissenschaftliche Erkenntnis oder apparative Einrichtung,
zu unterrichten beabsichtigt.

Dieses Buch ist so ausgezeichnet, dalR sich die Fachleute
gerne dem Gluckwunsch anschlieBen werden, den das geschéfts-
fuhrende Vorstandsmitglied des Vereins deutscher Eisenhittenleute
Dr.-Ing. Dr. mont. E. h. O. Petersen in einem Geleitwort zu diesem
Buch Dr. Vogel ausgesprochen hat. Dr. F. hat sich nunmehr nicht
nur als Erfinder der Sparbeize, sondern auch weiter als Autor dieses

Handbuches ein bleibendes Gedenken in der Beizereitechnik
gesichert. H. Bablik. [128.]
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Jahresbericht 1942 Uber Holzschutz gegen Holzpilze, tie-
rische Schéadlinge und Feuer. Von W. Kinberg. 87 S.
Kommissionsvertrieb in Deutschland durch Breitkopf & Hartel,
Leipzig. Pr. geh. RM. 10,50.

Ebenso wie der Jahresbericht 1941 beriucksichtigt der soeben
erschienene Bericht 1942 (7. Folge) aus kriegsbedingten Griinden
durchweg nur das europdische Schrifttum. Er stellt aber auch in
dieser Form wie bisher eine wertvolle Hilfe dar, sich Uber die
neuere Literatur auf dem Gebiet des Holz- und Feuerschutzes zu
unterrichten. Einige sprachliche Unebenheiten und orthographische
Fehler, von denen einzelne mehrmals auftreten, hatten sich bei
sorgfaltiger Uberarbeitung des Textes vermeiden lassen. Es wire
ein Vorteil, wenn die Berichte in Zukunft in normalem Buchdruck
und nicht als Schreibmaschinenvervielfaltigungsdruck erscheinen

konnten. Scholles. [132.]

Taschenbuch des chemischen Bautenschutzes. Von
H. Wagner. Mit2 Beitrdgen von A. Winkler. 2. Aufl. 336 S.,
44 Abb. Wiss. Verlagsges. m. b. H., Stuttgart 1943. Pr. br.

RM. 6,—.

Die neue Auflage ist ohne wesentliche Anderungen gegeniiber
der 1. Auflage erschienen. Einige Ergdnzungen des Textes und
der Schrifttumsangaben sind zu verzeichnen. Z. B. ist ein ,Vor-
ratsschitzmittel-Verzeichnis der Biologischen Reichsanstalt neu
eingefiigt. Hervorziheben ist die unverdndert gute Ausstattung
des Buches. m— Auch die vorliegende Auflage wird ihren Zweck
als zuverléassiger Berater in Fragen des chemischen Bautenschutzes
erfillen. Gonell. [136.]

Taschenbuch fir Erfinderbetreuer. Herausgeg. vom Haupt-
amt fur Technik der NSDAP, der Deutschen Arbeitsfront und
der Reichswirtschaftskammer. 110 S. Verlag der Deutschen
Technik G. m. b. H., Minchen 1943. Pr. geh. RM. 3,60.

Der 1. Teil des Buches enthéalt die Verordnung lber die Be-
handlung von Erfindungen von Gefolgschaftsmitgliedern vom
12. Juli 1942 und die rechtspolitische Begrindung dieser Ver-
ordnung. Im 2. Teil wird die Notwendigkeit einer Forderung der
erfinderischen Mitarbeit der Gefolgschaftsmitglieder begrindet
Daran anschlieBend (3. Teil) folgt die Durchfuhrungsverordnung
zur Verordnung Uber die Behandlung von Erfindungen von
Gefolgschaftsmitgliedern vom i2. Juli 1942 Und die Erlduterung
hierzu. Der 4. Teil betrifft den Gefolgschaftserfinder und seine
innerbetriebliche Betreuung. Alsdann werden im 5. bis 8. Teil das
Amt des Erfinderbetreuers (5. Teil), die Unterstitzung des Erfinder-
betreuers durch den Unternehmer (6. Teil), die Gefolgschafts-
erfindung und ihre Bewertung (7. Teil) und die allgemeine Fort-
entwicklung der Technik und dus Betriebsgeheimnis (8. Teil) be-
handelt. Der Anhang (9. Teil) enthdalt Auszlge aus den wichtigsten
Gesetzen, Nebengesetzen und sonstigen Bestimmungen.

Das Taschenbuch dirfte im Hinblick auf seine Ausfihrlich-
keit und seine Ubersicht fiir alle, die sich mit der Frage der Gefolg-
schaftserfindung zu befassen haben, ein unentbehrliches Hilfs-
mittel Sein. Ullrich.  [131.]

NORMUNG

Normblatt DIN DENOG 64 Extraktionsapparatel) wird
im Anschlu3 an die neu festgelegten S-'liliff-Normen Uberarbeitet.
Als Ersatz sind drei Entw urfe

DIN 12601 Extraktions-Zwischensticke
DIN 12602 Extraktions-Zwischenstiicke mit Normschliff
DIN 12603 Einhédngekihler fiir Extraktionsapparate

aufgestellt worden, die gegentiber dem Normblatt DIN DENOG 64
geringe MaRanderiingen aufweisen. Ferner ist geplant, die bisher
nicht genormten GroRBen der Extraktions-Zwischensticke 300,
500, 1000 ml Und 2 1ebenfalls in die Normung einzubeziehen.
Interessenten werden gebeten, die Entwirfe von der Dechema-
Normengeschaftsstelle, Frankfurt a. M., Bismarck-Allee 25, anzu-
fordern, an die auch etwaige Einspriiche Und Anderungsvorschlige
bis zirn 15. November 1943 zu richten sind. ()

Normung der Begriffe und Formelzeichen fir Ver-
brennungsmotoren, DIN-Entwurf 1940. Der Ausschul3 fur die
Normung von Begriffen und Formelzeichen fir Verbrennungs-
motoren des VDI hatin Anlehnung an einen Entwurf der Deutschen
Versuchsanstalt far Luftfahrt E. V. gemeinsam mit Vertretern
der Wissenschaft und Industrie einen DIN-Entwurf ausgearbeitet,
wonach diejenigen Begriffe eine genormte Bezeichnung tragen
sollen, die eine allgemeine Giultigkeit fur Verbrennungsmotoren
haben. Fir Benennungen aber, die einen besonderen Verwen-
dungszweck, z. B. fur Kraftfahrzeug- oder Flugmotoren, kenn-
zeichnen, sollen, soweit das nicht schon geschehen ist, Fach-
normbléatter ausgearbeitet werden2).

Einspriche und Anregungen sind bis zum 18. November 1943

an den VDI Dienststelle FR, Berlin NW 7, Hermann-Goring-Str. 27
zu richten

* Vgl. diese Ztschr. 8, 36 [1935],
9 Ausfuhrliche Fassung siehe Z. Ver. dtsch. Ing. 87, 593 [1943],
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PATE WTE

Alle Patente, welche nicht die chemische Apparatur und den chemischen
Betrieb ondern rein chemische Verfahren betreffen, sind im Chemischen
Zentralblatt referiert.

Ioohlpemedine thenmiscohe

B. MefR-. Pruf- und Kontrollinstrumente (s. a. Kl. D I)

Messen von Helligkeitswerten mit Hilfe von zwei licht-
elektrischen Zellen. Einrichtung zum — und einer optischen
Abgleichung der Lichtwege, bei welcher die zu vergleichenden
Helligkeiten durch Beleuchtung von lichtzerstreuenden Matt-
scheiben erzeugt werden, dad. gek., daR die auf der Seite der zu
messenden Helligkeit angeordnete M attscheibe zwischen dem
zu untersuchenden Korper (Kuvette) und der Mefzelle ange-
ordnet ist. — Infolge der lichtzerstreuenden Eigenschaften der
MilchglasScheibe ist der Strahlengang zwischen ihr und der Photo-
zelle unabhdngig vom Strahlengang zwischen Lichtquelle und
Milchglasscheibe, der seinerseits stark von der Schichtdicke, Brech-
kraft usw. der lichtabsorbierenden Schicht abhéngt. Dies ist fir
die Zuverlédssigkeit der Messung und fiur die Reproduzierbarkeit
der Eichkurve von entscheidender praktischer Bedeutung. Weiterer

Teohnoloygie

Anspr. u. Zeichn. Dr. R. Havemann, Berlin-Charlottenburg.
(D. R. P. 731494, KI. 42h»Gr. 1702, vom 11. 1 1939, ausg. 10. 2.
1943.) * Rr
D. Arbeitsgéngel(Spezialapparaturen s. Kl. Il bis XXV)

3.JMischen, Ruhren, Ldsen

Trog fur Knet- und Mischmaschinen zum Bearbeiten
von Kautschukmassen od. dgl. mit einem der Troginnenform ange-
pal3ten, im Trog auswechselbar befestigten Und gegebenenfalls mit
einem Heiz- oder Kuhlmantel umgebenen Einsatz nach Patent
6712131, dad. gek., daB die den Einsatz in den StoRfugen der
Trogtelie festlegenden Flansche als die Schaufelwellendurchtritts-
0ffnungen umschlieBende Naben ausgebildet und in den ent-
sprechenden Naben des Troges festgelegt sind. —Der Vorteil dieser
Verbesserung ergibt sich aus der Mdglichkeit, die Oberflache der
rings der Schaufelwellendurchtrittséffnungen vorgesehenen Naben
auf derselben Maschine bearbeiten zu kénnen, auf der das an sich
notwendige Ausdrehen dieser Offnungen zu geschehen hat.
Zeichn. Werner & Pfleiderer, Stuttgart-Feuerbach. (Erfinder:
A. Lasch, Stuttgart-Bad Cannstatt, und K. Frei, ERlingen-
ObereRlingen.) (D. R. P. 729739, KI 39a, Gr. 902, vom 14. 12.
1941, ausg. 21. 12. 1942)) Rr.

U. Warmeaustausch, Erhitzen, Kochen

Frederking-Apparat nach Patent 69322620 mit Tauch-
kdrper nach Frederking-'BeLU.weise, dad. gek., daR zusatzlich zu den
Rippen an der Apparatinnenwand oder an Stelle derselben der
Tauchkérper bei im Winkel zur Strémungsrichtung der zu be-
handelnden Flussigkeit verlaufender Heizrohranordnung in der
Strémungsrichtung verlaufende Rippen aufweist. — Der
Tauchkdrper besteht aus einem oder mehreren konzentrisch an-
geordneten Ringen, welche mit Rohrschlangen ausgeristet sind,
die von einem Heiz- oder KuhImittel durchflossen sind. Mit dieser
Einrichtung 1aBt sich eine ahnlich vorteilhafte Wirkung erzielen
wie bei der Einrichtung gemaR Hauptpatent. Chemische Fabrik
Kalk G. m. b. H.und A. Bangert, Kdln-Kalk. (D. R. P. 728173,
Kl. 12a, Gr. 1, vom 14. 12. 1940, ausg. 21. 11. 1942.) Rr.

Vorrichtung zum Abscheiden von Dampf bei Beriese-
lungsverdampfern mit senkrecht stehenden Heizrohren fir
Innenstromung der zu verdampfenden Fllssigkeit unter Auf3en-
beheizung, wobei die in einer Heizkammer eingesetzten Heizrohre
nach unten hin in einen von der Heizkammer durch einen Zwischen-
boden abgegrenzten Sammelraum minden, welcher fur die dinn-
schichtig an den |Innenflaichen der Heizrohre entlang herab-
flieBende Flussigkeit und den darin erzeugten Dampf gemeinsam
ist und aus welchem beide getrennt abzuleiten sind, gek. durch
meinen als Verlangerung der Heizrohre in den genannten Sammel-
raum hineinragenden Ablaufteil, der gegebenenfalls abnehmbar
angeordnet sein kann und der eine oder mehrere zweckméaRig in
Richtung der Rohrachse ausgesparte Seitendffnungen fur Dampf-
austritt aufweist, wobei eine jede dieser Seitendffnungen innerhalb
des Ablauftelies nach oben zu abgeschirmt ist, und zwar durch
eine sich von der Innenfliche des Ablaufteiles aus etwa kragen-
formig derart um mindestens einen genugenden oberen Umkreisteil
der Seitendffnung im wesentlichen radial einwaérts erstreckende
Leitflache, dalR dadurch der Flissigkeitsstrom auf der Innenflache
oberhalb der Seitenéffnung abgezweigt und im weiteren Verlauf
gezwungen wird, die Seitenéffnung unter entsprechender Ablenkung
seitwarts vorbeizustrémen. — Dadurch eribrigt sich die An-
wendung zusdtzlicher Mittel zur Dampfreinigung auf3erhalb des
Verdampfers. 5 weitere Anspr. u. Zeichn. A.-B. Rosenblads
Patenter, Stockholm. (Erfinder: Dipl.-lng. C. F. Rosenblad
und A. B. Ljungstrém, Stockholm.) (D. R. P. 728271, KI. 12a,
Gr. 2, vom 29. 9 1940, Prior. Schwed. 28. 9. 1939, ausg. 24. 11.
1942)) Rr.

*) Diese Ztschr. 13, 112 [1940]. 2 Diese Ztsehr. 14, 149 [1941].
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Apparat zur Durchfihrung unter W d&rmeaustausch ver-
laufender Reaktionen gemaR Patent 693 2263), dad. gek., daB an
Stelle der in der GefaBwandung eingegossenen Rohre (Anordnung
nach Frederking) die Heizrohre um den GefdaBmantel gelegt und
mit diesen durch Schweif3- bzw. Létmetall metallisch verbunden
sind. — Die Herstellung ist einfacher und minder kostspielig als
das EingieRen der Rohrschlange in einen Hohlwandkessel, was
groRe Ubung und Geschicklichkeit voraussetzt. Die SchweiRR- oder
Lotstelle wird so breit ausgebildet, daB der WarmefluR nicht
gehindert wird. Zeichn. Chemische Fabrik Kalk G. m. b. H.
und A. Bangert, KdIn-Kalk. (D. R. P. 730114, KI. 12a, Gr. 1,
vom 14. 12. 1940, ausg. 7. 1. 1943) Rr.

5. Konzentrieren, Destillieren, Rektifizieren,
Kondensieren, Extrahieren

Ununterbrochene Destillation und Rektifikation von
Stoffgemischen. Verfahren zur — gemédl dem Hauptpatentd),
dad. gek., daB das Destillationsverfahren an thermische Verfahren
zur Herstellung von zu destillierenden Stoffgemischen, wie z. B.
an Verkokungs- und Schwelungsverfahren, angeschlossen wird
unter Einleitung eines Teils des anfallenden Gas-Dampf-Gemisches
in heiBem Zustand in den unteren Teil eines Ausdampfraumes,
vorzugsweise einer Fraktionierkolonne, wahrend der obere Teil
der Kolonne mit einem durch Kondensation eines Teils des Ge-
misches entstandenen Kaltestrom beschickt wird. — Dabei wird
eine hinreichend scharfe Trennung erzielt. Von besonderem Vorteil
ist das Verfahren in Verbindung mit thermischen Verfahren, bei
denen Produkte entstehen, die bei langerer Einwirkung sich in
unerwinschter Weise zersetzen. Zeichn. Gesellschaft fur Teer-
verwertung m. b. H., Duisburg-Meiderich. (Erfinder: Dipl.-Ing.
W. Fischer, Duisburg-Meiderich.) (D. R. P. 729670, Kl. 12a,
Gr. 5. vom 18. 10. 1941, ausg. 21. 12. 1942) Rr.

Extrahieren von z. B. Ol, Fett, Wachs. Vorrichtung
zum — aus derartige lésliche Stoffe enthaltenden festen Stoffen
mit flussigen Lésungsmitteln oder deren D&mpfen, bestehend aus
einem waagerechten oder schwach geneigt liegenden, drehbar
gelagerten, vorzugsweise im Innern mit einer Filtereinrichtung
versehenen zylindrischen Gefal3, gek. durch einen eine schaukelnde
Bewegung des ExtraktionsgefdBes um seine Langsachse erzeu-
genden, durch einen Motor, z. B. einen mit Dampf oder .Druck-
wasser betriebenen, in einem Zylinder hin und her gehenden Kolben
in Bewegung versetzten Antrieb. — In der einen Stirnwand des
ExtraktionsgefdaRBes ist eine durch Stopfbichse gegen das Gefal3
abgedichtete Scheibe feststehend angeordnet, durch welche samt-
liche im GefaBinneren feststehenden und an den GefiaBwandungen
befestigten und sich mit ihnen bewegenden Rohrleitungen gefiihrt
sind. Die Nachteile der rotierenden Extraktion werden hierbei
vermieden. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. L. von Roll A.-G. fir
kommunale Anlagen, Zurich, Schweiz. (Erfinder: Dr. E. Bé6hm,
Zurich, Schweiz.) (D. R. P. 732294, KIl. 12c, Gr. 1, vom 14. 11.
1940, ausg. 26. 2. 1943)) Rr.

Bodenkolonne, dad. gek., daB die Ablaufrohre insbes.
der unteren Bdden mit erhdhtem Warmewiderstand zwischen
Innen- und AuBenseite altsgefuhrt sind. — Hierdurch und durch
zusatzliche lIsolation des Ablalfrohres und der den Flussigkeits-
abschlul? bildenden Konstruktionsteile unter dem Ablaufrohr kann
die Dampfblasenbildung wesentlich eingeschrankt und dadurch
die Belastungsfahigkeit der Kolonne erheblich gesteigert werden.
2 weitere Anspr. |. G. Farbenindustrie A.-G., Frankfurt a. M.
(Erfinder: Dr. K. Sigwart, Leverkusen-Schlebusch.) (D. R. P.
732548, Kl. 12a, Gr. 5, vom 16. 6. 1939, ausg. 5. 3. 1943)) Rr.

8. Gas-Behandlung, -Entwicklung, -Absorption, -Reinigung,
-Kompression, -Verflussigung

Gaserzeuger mit drehbarer Aschenschissel und unter-
halb der Offnungen des Rostes zur Vergasungsmittelzufuhr am
Rostaufbau angeordneten, radial verlaufenden Rippen, die bis
nahe an die Schachtwand reichen und an den freien Enden durch
eine Ringwand bildende Stege verbunden sind, dad. gek., da3 die
radial verlaufenden Rippen derart geneigt angeordnet sind, dafl
die Oberkanten, in der Drehrichtung des Rostes gesehen, hinter
den Unterkanten liegen. — Durch eine derartig geneigte Lage der
radialen Rippen gleitet die Asche, ohne wesentlichen Widerstand
zu finden, an den Schréagflachen der Rippen entlang in die Aschen-
schissel. Zeichn. Heinrich Képpers G.m.b.H., Essen. (D.R P

728975, KI. 24e, Gr. 1103, vom 27. 5. 1941, ausg. 7. 12. 1942.) Rr.

Flissiger Stickstoff. Verfahren zur Erzeugung von —,
dad. gek., daR der in einer Luftzerlegungsanlage gewonnene gas-
formige Stickstoff nach Verdichtung auf Kondensationsdruck oder
auf hoheren Druck im Kélteaustausch mit dem Kkalten, aus der
Zerleglingsanlage austretenden Stickstoff von neuem abgekuhlt und
sodann im Kélteaustausch mitdem in der gleichen Anlage gewonne-
nen flissigen Sauerstoff verflissigt wird. — Der Verflussiger fur den
Stickstoff kann inner- oder auRBerhalb des Luftzerlegungsapparates
untergebracht werden. 7 weitere Anspr. u. Zeichn. Gesellschaft
fir Linde’s Eismaschinen A.-G., Héllriegelskreuth. (Erfinder:
Dipl.-Ing. R. Wucherer, Minchen-Solln.) (D.R.P. 729657, K1. 17g,
Gr. 201, vom 24. 9. 1941, ausg. 19. 12. 1942) Rr.

>) Diese Ztschr. 14,149 [1941], * D.H.. P. 7081825, vgl. diese Ztsehr. 14, 409 [1941].
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VON WOCHE
AUS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

UND VERWANDTEN QEBIBTEN

Der Anbau von Industriepflanzen in Déanemark wird
von der seit 35 Jahren bestehenden Organisation ,Dénische
Arbeit“ (29000 Mitglieder) besonders gefordert. 1942 wurden auf
6300 ha Spinnpflanzen, auf 1700 ha Hanf angebaut. An Tabak
wurden 800000 kg geerntet. Es wurden jedoch nur 3100 ha Ol-
pflanzen und 18500 ha gelber Senf angebaut, wéahrend 7500 bzw.
55000 ha geplant waren. Ferner wurden versuchsweise Koksagys
und die italienische Faserpflanze Arundo Donax angebaut. Letztere
brachte einen dreimal so groBen Ertrag an Trockenstoff wie im
Vorjahr. (5116)

Zur Gewinnung von Nicotin, Citronensdure und Roh-
kautschuk in Bulgarien wirden erfolgreiche Versuche unter-
nommen. Aus der einheimischen minderwertigen Tabakpflanze
Nicotina rustica werden Nicotin und Citronensdure in guter Aus-
beute gewonnen. Zur Gewinnung von Kautschuk wurde Koksagys

angebaut, aus dessen Wurzeln bei den Versuchen bis zu 8% Roh-
kautschuk gewonnen werden konnten, der ebenso gut wie der
auslédndische ist. (5114)

Ein neues Phosphat-Vorkommen in der Schweiz wurde
in dem Industrieort Aliberson in der Gemeinde Sainte Croix in
Uber 1000 m Hohe entdeckt. Es erstreckt sich mit einer durch-
schnittlichen Dichte von 1 m Uber mehr als 2 km und soll nach
Schétzungen 1 Mio. t Phosphorsdire, d. h. 500000t Stperphosphat
mit 18% Phosphorséaure liefern. Bisher wurden im waadtlandischen
Jura nur 100 t phosphorsdure-haltige Mineralien ziu Versuchs-
zwecken abgebadit. (5131)

Uber die spanische Dingemittel-Produktionl) auBerte
sich der Direktor des spanischen Instituts fir Geologie und Berg-
bau. An K-haltigen Salzen wirden 1942 (1941) 530000 (597 000) t
erzeugt, entsprechend 89000 (100000) t Kali. Die bestehenden An-
lagen in Flix (Provinz Tarragona) Und Sabinanigo (Provinz Huesca)
gewinnen Stickstoff-Dinger aus Luft-Stickstoff (4400 t), andere
neue Anlagen fiur die Gewinnung von Stickstoff-Dinger aus Luft-
Stickstoff sollen demnéchst den Betrieb aufnehmen, so daB eine
Jahresproduktion von 55000 t Stickstoff erreicht werden soll, die
den Landesbedarf decken wiirde. Weiter studiere man zurzeit die
Phosphat-Vorkommen in der Provinz Caoeres, um die Produktion
dort zU steigern. (5128)

Neue Braunkohlen-Vorkommen in Spanien, die sich
Uber 35 Mio. m2erstrecken und auf rd. 20 Mio. t geschatzt werden,
wurden gefunden. Der Heizwert der Kohle betragt 4500 cal. Sie
soll wahrscheinlich vor allem fir die Erzeugung von synthetischem
Benzin und Olen verwertet werden. (5106)

Bauxit-Vorkommen in Rhodesien von 2,5 Mio. t wurden
im Penhalonga-Distrikt gefunden. (5110)

In der chemischen Industrie in Sidrhodesien werden It.
Mitteilung des Vorsitzenden des Industrial Development Advisory
Committee Fabriken in Rusapi, Glendale und Que Que zur
Alkohol-Gewinnung aus Kartoffeln, Mais und Melasse errichtet.
Ferner sollen Rum, Branntwein und Methylalkohol hergestellt
werden. Zur Gemdusetrocknung soll eine Anlage errichtet werden.
Zwei Textilfabriken, die das Rohmaterial der Baumwollspinnerei
von Gatooma verwerten, werden gebaut. Ferner werden ganze
Héauser einschlieBlich der Rohren aus rhodesischem Asbestzement
errichtet. (5109)

SynthetischeSchuhsohlenin denUSA.,dieum50% haltbarer
als Ledersohlen sein sollen, wurden von einer amerikanischen
Teppichfabrik aus fester gewebter Baumwolle hergestellt, die
unter betrdchtlichem Druck mit Kunstharz behandelt wird.  (5105)

Die Quecksilber-Erzeugung Amerikas2 betrug in den
Vereinigten Staaten3 1942 (1940; 1939) 80000 (37777; 9669)
Flaschen zu je 76 Ibs., d. h. mehr als das Doppelte der Produktion
wahrend des ersten Weltkrieges. Dieser Stand konnte allerdings
nur durch z. T. ricksichtslosen Raubbau erreicht werden und wird
sich vielleicht schon in diesem Jahr nicht halten lassen. Der
wichtigste Hg-Verbraucher ist heute nicht, wie friher, die Zind-
mittelindustrie (diese verwendet heute statt Knallquecksilber
hauptsédchlich Bleiazid, daneben neuerdings Mannithexanitrat),
sondern die Flotte, die Quecksilber-Verbindungen fiur die Her-
stellung von Schiffsbodenfarben bendtigt. Von der gesamten
Hg-ErzeUging der USA. 1940 (1939) von 37 777 (18633) Flaschen
entfielen 18629 (11127) auf Californien, 9043 (4592) auf Oregon,
5924 (828) auf Nevada, 1159 (364) auf Arcansas, 740 auf Arizona,
162 auf Alaska, 53 auf Utah und 2067 (1722) Flaschen auf sonstige
Staaten. — In Canada, in dem bisher kaum Hg erzeugt wurde,
wurde in Britisch-Columbien bei Pinchi Lake, Bezirk Fort St. James,
eine Lagerstdtte erschlossen, die von der Consolidated Mining and
Smelting Co. ausgebeutet wid, den ganzen Bedarf des Dominions
decken und noch einen Ausfuhriberschufl liefern soll. — Die Hg-
Produktion Mexikos betrig 1941 (1940; 1939) 23000 (11653;
7376) Flaschen. Ausgebeutet werden vor allem die Lager von
Huitzuco im Staate Guerrero sowie in Jalisco, Chiiuahua und

) Vgl. diese Ztschr. 14, 332 [1941]; 15, 28, 83, 84 [1942].
») Chem. Ind. 66, 107 [1943]. s) Vgl. diese Ztschr. 14, 203 [1941],
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San Luis Potosi. —aVenezuela nahm 1942 die Hg-Prodiktion
auf. Die 1941 gegrindete S. A. Minerales de San Jacinto beltet
im Staate Lara ein Zinnober-Vorkommen aus, das jahrlich 1200
Flaschen liefern soll. «— In Peru4) wurde 1941 die Santa Barbara-
Mine (Prov. Huancavelica) wieder in Betrieb genommen, die friher
einen groRen Teil des Hg-Bedarfs des peruanischen Silberbergbaus
bestritt. Es sollen auch Zinnober-Vorkommen in der Provinz
Huanaco erschlossen werden. — Aus Brasilien wird die Ent-
deckung eines Quecksilber-Vorkommens im Staate Minas Geraes
gemeldet. (5126)

*) Vgl. diese Ztschr. 14, 346 [1941],

INSTITUTE,
VEREINE UND FACHVERAE3STALTUNGEN

Fachausschul® flr Anstrichtechnik des VDI u. VDCh

Gemeinschaftstagung des NSBDT

am Freitag, dem 29. Oktober 1943, 14.30 Uhr,

in Magdeburg, Bdrsensaal der Gauwirtschaftskammer,

Alter Markt 5/6.

Direktor Dipl.-Ing.
anstriche.

Dr. Kraus, Magdeburg: Nitrocelluloselacke.

Dr. Asser, Hamburg: Uber Leinél- und Benzineinsparung im An-
strich durch Leindlveredlung.

Reg.-Rat Dipl.-Ing. Peters,
bedingten Anstrichstoffen.

Aussprache nach jedem Vortrag.

PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

Kolln, Magdeburg: Saurehadrtende Kunstharz-

Berlin: Erfahrungen mit kriegs-

Kriegsauszeichnungen: Oberleutnant W. Morsch, Wiss.
Mitarbeiter am Physikal.-Chem. Institut der Universitdt Minchen,
erhielt das E. K. 1. KI.

Gefallen: Dipl.-Ing. L. Eser, Chemiker des Inst, fir Zell-
stoff- u. Papierchemie an der T. H. Darmstadt, am 28. September.
— stud. chem. H. Ginther, Halle (Saale), als Leutnant und
Kompaniefuhrer in einem Inf.-Regt., Inh. des E. K. 2. KI., der
Ostmedaille, des silb. Inf.-Sturm- und des Verwundetenabzeichens,
am 15. September im Osten im Alter von 21 Jahren. — stud. chem.
u. math. H. Th. Krdmer, Neckargemind, als Leutnant in einer
Panzerjager-Abteilung am 12. September im Osten im Alter von
20 Jahren. — stud. chem. E. Krause, Freiburg i. Br., als Ge-
freiter am 14. August im Osten im Alter von 20 Jahren. — stud.
chem. B. Merz, Stuttgart, als Gefreiter am 8. September in Italien
im Alter von 22 Jahren. — stud. chem. H. Schiefer, Kleve, als
Gefr. in einer Nachrichten-Abtlg. am 13. September im Osten im
Alter von 20 Jahren. — Dipl.-Chem. Dr. rer. nat. W. Ufer, I. G.
Farbenindustrie A.-G. Leverkusen, Mitglied des VDCh seit 1936,
Inhaber des E. K. 2. u. 1. KI. und des Inf.-Sturmabzeichens, am
24. September im Alter von 30 Jahren.

Geburtstage: E. Steinberg sen., Celle, Mitinhaber der
Chr. Hostmann-Steinbergschen Farbenfabriken, feierte am 9. Ok-
tober seinen 70. Geburtstag.

Ernannt: Dipl.-Ing. E. Fietz, Linz, wurde beauftragt, in
der Abtlg. far Architektur die Baustoffkunde in Vorlesungen und
Ubungen zu vertreten.

Gestorben: M. Melliand, Heidelberg, Herausgeber der
~Melliand Textilberichte“, am 10. Oktober im Alter von 53 Jahren.
— H. Pfeiffer, Obering, der Firma R. Folsche, Halle, Mitglied
des VDCh (VDZ), am 21. September im Alter von 71 Jahren. —
Dr.-Ing. e. h., Dr. W. Rohn, Begriinder und Betriebsfiihrer der
Heraeus-Vaciumschmelze A.-G. Hanau, verunglickte vor kurzem
todlich. — Selbst, wiss. Chemiker H. Z&6llner, Berlin, Mitglied
des VDCh, am 28. September im Alter von 29. Jahren.

Berichtigung: Die Nachricht vom Heldentod Dr. rer. techn.
W. Tanzlers, Darmstadt, in Heft Nr. 20, S. 212, hat sich er-
freulicherweise als irrig herausgestellt.

PECHEHA-NACHRICHTEN

Die DECHEMA (Deutsche Gesellschaft fur chemisches
Apparatewesen) brachte kirzlich den 13. Band der DECHEMA -
Monographien heraus, der samtliche Vortrage der gemeinsamen
Arbeitstagung der DECHEMA und der Fachgruppe Apparatebau
der Wirtschaftsgruppe Maschinenbau ,Neuere Entwicklungen
auf dem Gebiete der Werkstoffe fir den chemischen Apparatebau®
am 19./20. Mai 1942 in Frankfurt a. M. enthaltl).

W Vgl. a. diese Ztschr. 15, 263 [1942]; 16, 19, 29, 39, 47, 49, 65, 81, 99 [1943],
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