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1. Przeznaczenie przyrządu.

Automatyczny Mostek Pojemności Typ E 315 A Jest przeznaczony 
do pomiaru:
- pojemności symetrycznej tr zakresie od 0,001 pP do 10 ̂ P
—  przewodności w zakresie od 0,1 n3 do 100 n3
- współczynnika atratności tgcf od 1*10-^ do 1
Podstawowa niedokładność pomiaru io,l£ dla C i G oraz 25'i dla tg<f - 
Moatek 3 315 A zapewnia szybki pomiar C, G, tg oraz odczyt wyc.i-"| 
ku pomiaru w postaci cyfrowej na dsrćch 4 cyfrowych polach.
Wyjście informacyjne w kodzie BCD 8421 pozwala ca rejestrację 
wyniku pomiaru oraz umożliwia pr»cQ przyrządu w autosuatycznyci- 
syatemach pomiarowych..

i

2,. .Wyposażenie przyrządu i części zapasowe.
Isetrukcja obsługi szt. 1
Przewody pomiarowe szt. 2
Pokrowiec ochronny szt. 1
Utyk Kltra 871 050 * osłoną szt. 1
Bezpiecznik topikowy 315 mA szt. 2
Bezpiecznik topikowy 2 A szt. 2
Żarówka 12V/0,05A •zt. 1

3. Warunki pracy przyrządu.
Przynsąd przystosowany jest do pracy «r pomieszczeniach zamkniętych 
w temperaturze otoczenia +5°C do +40°C i wilgotności względnej 
do BCFA przy temperaturze +30°C.
Przyrząd powinien pr&cô &.ć -w warunkach stacjonarnych.

'

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTBONICZNEJ M E R  A T R O N I K

A P A B A T U B T  POMIAROWEJ .M ERATRON IK«
Ark. 2 A-szy "t i



0PI3 T3CEEIC2EY 
AUT0HATYCZ3Y H03ÏZZ POJSCJOŚCI TY? S 315 A. OT-255

@

4. Dane techniczna.
4.1. Zakresv poalarowe 1 maksymalne napięcia pociiarowe.
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Tablica 4.1.

4.2. TTledokładność -pomiaru pojemności w układzie C II S

Zakres pojemności

0,001pP - 99,99nP 
0,1 pP -  0,9999/iP^ 
1 p ? - 9,999

G < 1% » 1i5 <. G < 1055 >
pełnego | pełnego I 
zakresu j

'  ~  I
±0,13 |

-  1 cyfra I

zakresu j

±0,13 i 3 cyfry 
±0,355 -  3 cyfry 

±0,3% ± 3 cyfry

G> 10% *
pełnego l 
zakresu |

.

I 
” 1

», - 33 l 
3 cyfry i

Tablica 4.2.
jfiedokładność pomiaru pojcngości w. układzie C. tgcT

}niedokładność jak w punkcie 4.2. /G należy zastąpić przez tg<T/ 
orfez dodatkosry uchyb: ę

±0P tg<f* %majt
gdzie: Cx - wartość pojemności mierzonej

C - maksymalna wartość pojemności na danym zakresie
pomiarowym
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4.4, Eiedokładapić poalaru nrsewodr.ośgj w wkładzie C IL..S.

, i c <. if* |1%<c<cio%) c >ioi |
, Zakres przewodności . pełnego . pełnego , pełnego .
1 ' zakresu zakresu zakresu .I__________ ..________ I-----------1---------- 1---------- »

0,1 nS - 1 mS J  -  0,1% J ±0,1% £ 3 c y t r y

I ** T  L V i o  as" " I 1 1 oyfral ±0,3% ± 3 cyfry I
10 aS - 100 mS , ±0,3% ± 3 cyfry , ± 3% .

! ................................................................................. _ J ______________________________________________________ J

Tablica 4.3.
4.5. Zakres 1 niedokładność.ponlaru współczynnika 9lratno5.el_tżi

Zakres: 1 • lO”11 f 1 ę
niedokładność pomiaru: ± 2% - /5 + ~~g ~ /  10~^

4.6. Częstotliwość napięcia pomiarowego 1 kHz ± 2%
4 . 7 . Czas pomiaru
4-7-1. Czas pomiaru pojemności ok. 0,7 s dla tgcf ; G < 1%

pełnej skali
ok. 2 s dla tgcT; G > 1%

pełnej stali
4.7*2. Czas pomiaru przewodności ok. 2,5 oek.
4.8. Czas wyświetlania w?nikp ponlaru.

Jlajkrótszy 0,3 + 0,6 a
Hajdłuższy 5 + 10 s

4.3. Rodzaje wyzwalania pomiary
- automatyczny
- ręczny
- zewnętrznym Impulsem elektrycznym
- po zmianie wartości wielkości mierzonej /"5rack*/

4 . 1 0 .  *?bór zakresów
■Anto* - wybór zakresu i równoważenie następuje w sposób

automatyczny przy pomiarze pojemności
"Sold" - zakres jest ustalony na stałe na pozycji, która była

poprzednio ustalona przy pracy na "Auto" lub "Track"
lub poprzez ustawienie odpowiedniego zakresu naciskając 

■ _______przycisk "Rangę Step"

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMLAROWEJ »M E R A T R O N IK «
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"Trs—k" - ’.7y bór za.-iresu pomiarowego automatyczny Jak przy pracy
"Auto". Równoważenie rozpoczyna się po zmiania wielkości 
mierzonej sar o i 10 cyfr najniższej dekady C lub G.

4.11. "7,1 Tr-1-̂ j..ognlarâ
Wyjścia sygnałów infcrmscyjcych wprcwadzone jest na 50 kontaktowe 
gniazdo typu £Ura 881 OSO.
Wyprowadzona jest Informacja w kodzie BCD /1, 2, 4, 8/ posica 
napleć wyjściowych zgodny ze standard.«» ML.

4.12. Zasilanie.
2207 ¿10* 50 Hz -  5%
40'J - mocy pozornej

4 . 1 3 . '•7dl?J-7. 128 x 232 x 350 ra

L-. K:-Si£ŹSŁ 8,5 kg

*?- dzi
Automatyczny aostek pojemności za«rl,,:rs: generator, transformatorowy 
mostek różnicowy, detektor, układ równoważenia, psi* odczytów#
1 zasilacz.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
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Sinusoidalne napięci# pomiarowe otrzymywane z generatora /I/ 
sasila różnicowy moetak transformatorowy /2/. Dołączenie mierzonej 
pojemności powoduje rozrównoważeaie mostka na skutek nierówności 
prądów Ij i Ij. Detektor /3/» analizując zmiany sygnału rozrówno- 
ważenia mostka w odpowiedni sposób kienjje pracę układu równowa
żenia / A / , który zmieniając SEM zasilającą w gałęzi regulacyjnej 
mostka doprowadza do równości 1^ * 1̂ , co jest równoznaczne ie 
«równoważeniem mostka i zakończeniem pomiaru. Stan układu równo
ważenia po zakończeniu pomiaru i po rozszyfrowaniu zostaji wyświe
tlony na dwuczęściowym polu odczytowym /5/. Równocześnie wynik 
pomiaru w formie zakodowanej zostaje wyprowadzony na gniazdo, 
do którego można dołączyć drukarkę rejestracyjną.

6. Przeznaczenie funkcjonalne elementów. rpCTlasaiaaah«. 
przednia

Mli?

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY "ŚLEKTSONICZNEJ
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M Z B A T I O N 1 S

Ark. S A-szy 71



OPIS TSCHBICZSY
AOTO&ATYCZłfY MOSTEK POJEMBOŚCI TYP E 315 A OT- 255 i
1. Pole odczytowe wartości przewodności 0 lob. v zależności 

od pozycji przełącznika "O - tg(f
2. Pola odczytowe «Urtof- pojtaności.

^ i 0" " ’-‘Cmat?CIQJ W3rWr 8akr5^  Przy poaiMTSO pojesmości.
-»ci - śledzenie”. Po^aai je3t dokonywany tylko po ¿»dania 

wartości elemeni^ „¿„„onago.
5. "Disn^—  ^ 9« _ cza8 wyświetlania wydku pomiaru regulowany 

płynnie. Skręcenia potencjometru w skrajna lewe położeni*
aż do zadziałania wyłącznika powoduje wyłączenie układu auto
matycznego powtarzania pomiaru.

6. "Manuał start* - "start ręczny", wciśnięcie przyciska powoduj* 
"wyzwolenia pomiaru. Przycisk działa przy skręceniu potencjo®«— 
tru 5 w lewe skrajne położenie aż do zadziałania przełącznik%.

7. “Cj-C" Przełącznik zmieniający fasę prądu kosxpenauJącego
składową urojoną. ttaożliwia pomiar elementów za
wierających składową indukcyjną.

8* *G - tg6'" Klawisz wciśnięty, można na polu odczytowy® 1
odczytać wartość przewodności, klawisz wyciśnięty; 
można odczytać wartość współczynnik* strat. tgcT. 

9. "Halna* Wyłącznik sieci.
10. Gniazdo masy.
11. "Ranga step* Przy włączonym przełączniku "Hołd". Przycisk

"Ranga etap" służy do wybierania odpowi»dalago 
» zakresu pomiarowego.

Każdorazowe wciśnięci« przycisku powoduje sjaian«j 
zakresu.

12. "Hołd" Zakres jest ustalony na atałe na pozycji, która
poprzednio była przy pracy *Auto" lub "Track* lub 
poprzez wybór odpowiedniego zakresu przyciskiem 
"Ranga step* /11/.

13. "I* Gniazdo pomiarowe połączona z transformatorem
prądowy».

14. "U" Gniazdo pomiarowa połączona a transformator»»
napięciowym.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEHTHONICZNEJ M E K A T K O N I K
APARATURY POMIAROWEJ > MEH^TKONIK« -
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15. "axt start"

16.

17. Pub» 315 *A

Gniazdo BSC do wyzwalania pomiary zewnętrzny® i 
lmpal38> elektrycznym,
Gniazdo 50 kontaktowe do podłączenia z drukarką, 
blokiem przekroczeń lub innymi urządzeniami współ 
pracującymi z mostkiem.
Bezpiecznik 315 mA

?. Pomiar?.
7.1. Pomiar PoJennofeU 
Włączyć przyrząd do sieci.
Dołączyć mierzony element do gniazd "U" - "I"
Przełącznik "C;- C" ustawić w pozycji "C"
Przełącznik "G - tg<T* ustawić w żądanej pozycji.
Wybrać rodzaj wyzwalania automatyczny lub ręczny i cstawić czas 
wyświetlania wyniku.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
AFAEATUHY POMIAROWEJ »MEti  ATRONIK«

M E R A T S O N I K
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~ Wybrać rodzaj poszukiwania zakresów automatyczny /"Auto"/ jeżeli 
pojemność jest nieznana. Jeżeli wartość pojemności jeat w przy
bliżeniu znana, ustawić odpowiedni zakres wciskając przełącznik 
"Hołd" i ustawiając zakres przyciskiem "Hangę step“.
Każde naciśnięcie przełącznika "Rangę step" przesuwa sakr«« 
w kierunku mniejszej pojemności np. s z pojemności 0 ^  » 10 p 3
na C. . • 1 ui i.t.d. ca ostatnim zakresie s C_„_ » 10 p? nal / Buxz
przez pusty zakres na CmnT « 10 jiP.

- Jeżeli chcemy wykonywać pomiary tylko w przypadku zmiany wartości 
mierzonego elementu, należy włączyć przełącznik w pozycję "Track" 
- "śledzenie*.

Pomiar rezystancji.
- Przełącznik "G - tg<f" uatawić w pozycji "6", wcisnąć prseł. "Hfiia"
- Wszystkie czynności dotyczące wyboru zakresu i sposobu wyzwalania 
identyczno jak przy pomiarze pojemności.

- Jeżeli rezystor posiada składową bierną o charakterze pojemnościo
wym, należy ustawić przełącznik "C;-C" w pozycji "C".

- Jeżeli rezystor posiada składową bierną o charakterze indukcyjnym 
r.iliży włączyć przełącznik "C;-C" w pozycję*^*.

- Jeżeli nie jest znany charakter Bkładowej biernej, ustawić 
przełącznik "C; -C" w pozycji "C".W przypadku, gdy rezystor 
aa składową pojemnościową nastąpi pomiar, w przypadku gdy 
resistor posiada składową indukcyjną, mostek nie będzie się
'w stanie zrównoważyć /na polach odczytowych C i G będą indukowane 

7,era/. Óznacza to, że należy ustawić przełącznik "C; -C" na 
pozycji "-C" celem dokonania poprawnego pomiaru.

- Wartość zmierzonej rezystancji wynosi H »
- Wartość indukcyjności wynosi L => 2lr* gdzie t  “ 1000Hsj

7.-1. Dwa.ti dotyczące pomiarów 
Eijan kondensatorów symetrycznych tj. takich, w których ekrsa nia 
jest na stałe podłączony z żadną końcówką kondensatory należy 
połączyć z masą mostka, eliminuje cię w ten sposób wpływ pojeaności 
do ekranu obu końoówek kondensatora.
leżeli ekran jest połączony z jedną końcówką kondensatora 
/"kondensator niesymetryczny ekranowany/ należy go tak łączyć^
7, aostkiea, aby ekran był połączony z zaciskism napięciowy»

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY EŁEKTHONICZNEJ
AFABATUHY FOMIAP.OWEJ »M E & A T 8 0 N IS <
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mostka /gniazdo "U"/. Pojemność zmierzona Jest sumą pojemności 
między zaciskami kondensatora i pojemności do ekranu. 
Automatyczny Uostek E 315 A dokonuje pomiarów przy założeniu 
równoległego układu pomiarowego.
Jeżeli zachodzi potrzeba określenia parametrów kondensatora 
w układzie szeregowym, należy dokonać przeliczenia wg następują
cych wzorów:
Cs » Cr /1 + tg fc T /

tgcr “oTErSr -oCsRs 0---------¡j!-------,-----------------0

Gr “ SF ° e  * Es
Przy pomiarze dużych pojemności/^ 1 p P /i . małych rezystancji /<100fy 
ważne Jest, aby przewody pomiarowe były krótkie, ponieważ indu- 
kcyjność przewodów pomiarowych wpływa na dokładność pomiaru poje
mności, a rezystancja przewodów pomiarowych ma wpływ na pomiai* G
i tgiT.
Przy pomiarze tg<T dla pojemności Cx^0,1 p ?  należy uwzględnić
rezystancję wewnętrzną mostka i rezystancję przewodów pomiarowych.
W tym celu należy wykonać pomiar pojemności C^ o znanym tgcJJj ca
interesującym nas zakresie pomiarowym. 

tg<T _ tgfjrZe wzoru r - ---=-5----—  obliczyć oporność wewnętrznąW CJ

mostka rw /tgcTp - wartość zmierzona/.
Dla pojemności Cj - prawdziwa wartość współczynnika tgtî  będzie 
wynosić tgî . • tgi^p _io^xrw *£^xp “ wartość zmierzona.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »M E fiA T R O N IK «
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8. Opis techniczna działania akład<Sw nontka.
8.1. Cześć aoetkon.

ggHŁary«
TM

»U* 2«

□ IUKS Em

n r
Hf

Mostek j«at zrównowwLŚonjp gdy ■ n^Iy

ponlwra* ^  ^

t0 Zx * nł * * H

8.2. Uproszczona ecŁenat cieiScl MOBttanal.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
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Zmiana zakresów odbywa się dzięki odpowiedniemu włączenia przeka
źników PI P8 według następującej tabeli:

Lp 1
-I.

Zakres 
C oaz 1Załączone . 

przekaźniki Sr mai

1 1 10 >iF P1, F5 1 50 mV
2 1 1 p ? P1, P6 * 50 nV
3 ł

1 0,1 »P P2, P6 0,5 V
4 1 10 nP P2, P7 , 0,5 V
5 1 1 nP P3, P7 1 5 V
6 1 0,1 n? P3, P8 • 5 V
7 1
-I- 10 pP P4, P8 1 50 V

Ki

Przekaźniki są włączane przez odpowiadające -la klucze tranzysto
rowe T1 + TS /patrz schemat ideowy płytki wzorców/

ov

Klucz jest wyłączony kiedy na jego wejściu Jest napięcie 4 0.8 V. 
Trymer C4 służy do ustalania pojemności wzorcowej na wartość i0 nP. 
Potencjometr E9 Błuży do kompensacji strat własnych wzorca poje
mności.
Potencjometry R15 i R16 służą do zrównoważenia mostka przy wolnych 
zaciskach pomiarowych /odłączone przewody pomiarowe/.
Trymer C7 służy do kompensacji indukcyjności szczątkowej rezystora 
R13.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »M E R A T R O N IK *
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8. 3. Generator.
Generator zbudowany jest w oparcia o mostek 'Jiena na obwodzie 
scalonym IC 101 /patrz schemat generator - wzmacniacz/. 
Potencjometr E103 służy do ustawienia częstotliwości na wartość 
1 kHz. Potencjometr R104 służy do ustawienia amplitudy generatora. 
Potencjometr R106 służy do ustawiania prądu siOpnlS gońcowego T101, 
T102 tak, aby zniekształcenia harmoniczne wnoszone przez ten sto
pień były ^ 0,3*.
Generator zasila uzwojenie pierwotne transformatora podziałowego 
TRU.
Ha transformatorze podziałowym TRU nawinięte jest dodatkowe uzwo
jenie dające napięcie w fazie 0° i 180° w stosunku do napięcia 
zasilającego. Uzwojenia te wraz z elementami R111 C106 tworzą 
wstępny przesuwnik fazowy kompensujący przesunięcie fazowe wzma
cniacza. Podczas pomiaru "-C" włączany jest rezystor R110 dający 
dodatkowe przesunięcie fazowe.
Sygnał napięcia Sinusoidalnego z wstępnego przesuwaika fazowego 
podawany jest na układ dwóch komparatorów IC 102, IC 103, tak że 
na ich wyjściu są dwie fale prostokątne o częstotliwości 1 kHz 
przesunięte w fazie o ok. 110°.
Sygnały te służą do wytwarzania impulsów testujących i impulsów 
taktowych /patrz p. 8.5.1./

8.4. ''.'zaacniacz s y g n a ł u  r o z r Ó T O O w a ż e n i a .

Sjgnał rozrównov/ażenia mostka z wyjścia transformatora prądowego 
jest podawany na dwu stopniowy wzmacniacz zbudowany na wzmacnia
czach operacyjnych IC 151, IC 152.
Stopnie pracują z diodami w pętli ujemnego sprzężenia zwrotnego 
/Diody D153 r D156/, co zapewnia logarytmiczną charakterystykę 
wzmocnienia.
Potencjometry R154 i R158 służą do zerowania wzmacniaczy.
Sygnał ze wzmacniacza jeBt podawany na dwa układy komparatorów, 
które formują przebieg prostokątny. Impulsy z komparatora IC 153 
są testowane przez sygnały testujące^w zależności od fazy tego 
sygnału jest równoważony mostek /patrz p. 8.6.1./
Impulsy z komparatora IC 154 służą do wyzwalania pomiaru przy 
włączonym przełączniku "TRACH" - śledzenie. Czułość wyzwalania 
ustawia się potencjometrem 3153.
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8 * 5 , . Ąrsetwpmlli cjfrowg gaelogowy C/A 
Układ mostka posiada dwa przetworniki C/A, Jeden w torze równowa- 
ienia składowej biernej, drugi w torze równoważenia składowej 
czynnej.
Wejście cyfrowe jest wejście* równoległy*, pracujący« w kodzie BCD 
/1, 2, 4, 8/.
Zastosowany przetwornik C/A jest ozterodekadowy* przetwornikle* 
wykorzystujący* drabinkę rezyatancyjną R-2R-4R-8R.
Iransaitanoja napięciowa przetwornika moie się zmieniać od 0,0000 
do 0,9999-
Sygnał z generatora o amplitudzie ok. 0,5 V jest podawany na 
kolektory tranzystorów T217 - T232, które ir-az s tranzystorami 
T233 - T248 tworzą klucze przełączne. Tranzystory T201 - T216 
sterują pracą kluczy przełącznych. Stan logiczny "1* /U ̂  2,4 7/ 
podany np. na bazę tranzystora T201 poprzez rezystor R201 
powoduje zatkanie tranzystorów T201 i 3217 oraz wprowadzenie 
w stan nasycenia tranzystora 7233. W ty* stanie klucz tranzysto
rowy Jest wyłączony. Stan logiczny "O" powoduje otwarcie klucza 
tranzystorowego oraz doprowadzenie napięcia z generatora poprzez 
nasyoony tranzystor T217 do rezystora drabinki dzielnika R249. 
Przetwornik C/A pracuje na zasadzie sumowania sygnałów z poszcze
gólnych pozycji dekad.
Sygnał wyjściowy odbierany jest z wyjścia wzoacnlacza operacyjnego 
IC 202 i podany jest na wzorce pojeaności przewodności G .̂
Obwód scalony IC 201 Jest wtórnikiem separujący* obwód tranaTorsa- 
tora od przetwornika C/A.

8 »_6 , _ B l e ł L - B _ t c r o w a n l a  p o m i a r e m .

& m£ * U . . Praca mostka przy irrbranra recznie zakreśla pomiarowy*
. Ć B a l K /

Impulsy z komparatorów IC 102 i IC 103 /1/ /2/, podawana są na 
wejścia bramki IC 601 c. Ha wyjściu bramki IC 601 a otrzymuje się 
ciąg Impulsów o częstotliwości 1 kEz i czasie trwania ok. ¿OOpe /3/ 
W dzielniku częstotliwości IC 602 częstotliwość impulsów zostaje 
soniejszona do 200 Hz. Przebieg na wyjściu bramki IC 601 d przed
stawiony jest na wykresie /4/.
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Uniwibratory IC 611 i IC 613 reagują na ujemna zbocza impulsów, 
generując na wyjściach impulsy dodatnie. Do wejścia uniwibratora 
IC 611 doprowadzony jeat ciąg impulsów dodatnich /4/, a do wejścia 
uniwibratora IC 613 ten sam ciąg w fazie przeciwnej. Tak więc na 
wyjściach uniwibratorów otrzymuje się dwa ciągi impulsów testują
cych o czasie trwania ok. 5 p-a i częstotliwości 200 Hz, przesunięta 
względem siebie o ok. 70...80°. Wielkość tego przesunięcia zalety 
od wartości elementów E112, B113 i C108.
Impulsy testujące podane są poprzez przełącznik "C}-C" na wejściaT 
przerzutników IC 518a i IC 518b. Koincydencja impulsu testującego 
na wejściu T IC 518a /10/ z sygnałem niezrównowaśenia mostka /8/ 
powoduje wygenerowanie na wyjściu tego przerzutnika impulsu nia- 
akceptacji dla toru C /11/. Podobnie generowane są impulsy nla- 
akceptacji dla toru G na wyjściu przerzutnika IC 518b /13/.
Impulsy nieakceptacji są standaryzowane czasowo w bramkach IC 512e 
i IC 512d i poprzez bramki IC 517b i IC 517a podawane na wejścia 
"Det." dekad toru C /16/ i G /15/.
Impulsy nieakceptacji pojawiają się w torze C jeśli ICH > ZCx * 
a w torze G jeśli 1 ^  > I0x . Impulsy z wyjścia Q uniwibratora 
IC 611 są opóźniane i formowane na uniwibratorach IC 603 i IC 604. 
Ha wyjściu Q uniwibratora IC 604 otrzymuje się impulsy taktu po
miarowego o częstotliwości 200 Hz i czasie trwania 5 /ia. 
ftozpoczęcie procesu równoważenia mostka inicjowana moie być 
w,następujący sposób:
- za pomocą przycisku ręcznego “Manuał start" - impulsy formowane 
są w przerzutniku RS na bramkach IC 614 b i e

- impulsem zewnętrznym /przejście *1" »*0*/ - wejścia 12 bramki 
IC ć12b połączone jest z gniazdem *ext.start"

- samoczynnie po włączeniu zasilania /układ opóźniający na tranzy
storze T601 otwiera na krótko bramkę IC 6l4b

- automatycznie - po zakończeniu impulsu z uniwibratora IC 609 
określającego czas wyświetlania wyniku poriaru

- automatycznie - na zakresie "Track" - impuls podany Jeat na 
wejście 9 bramki IC 612 b

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
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Impuls startu wyzwala uniwibrator IC 61?. Generują on Impuls
0 czasie trwania ok. 5 >ia. W wyniku tego powstaje impuls ua wyjściu
bracki IC 6l2a /17/. Zeruje on dekady toru C i G oraz przersutnik
IC 606b, co powodują otwarcie bracki IC 605b dla impulsów taktu
pomiarowego. Pierwszy impuls taktu zmienia stan przerzutnika IC607& 
/18/. W wyniku tego na czas pomiaru na wyjściach bramek IC 607»
1 13 607b ustala ci» nsan “O" /22/ zatrzaskując * stanie Q « "0” 
przerzutniki "LATCH" na wyjściach dekad. Przerżutniki "LATCH* 
sostają otwarta dla nowej informacji po zakończeniu pomiaru, kiedy 
na wejście D przerzutnika IC 606b przyjdzie sygnał "1“ o zakończa
niu pomiaru.
Impulsy taktujące dla dekad C odbierane są * wyjśó bramek IC 61 te 
i b, a dla dekad G z wyjść branek IC 616 a 1 b.
Pojawienie się taktu /I9/ powoduje powstanie na wyjściu Q prz«rzu
tnika IC 607b impulsu I Z M , który poprzez nrankę IC 5l6a podany 
zostaje na wejście licznika pierścieniowego w dekadzie I toru C /33 
inicjując równoważenia mostka dla składowej biernej /O lub -C/. 
Impuls wyjściowy liiznika pierścieniowego toru C /24/ p.;dany zosta
je na wejście C przerzutuika IC i-r,a.. Ustawienie *1* na wyjścia 3 
tego przerzutnika powoduje otwarci* bramki IC 514a dla irpulau 
kasującego dekady G. Dekady C kasowane są sygnałem z wyjió branek 
IC 5C7 & i b /27/. Kastepny impuls taktujący podany na przsrzutnik 
IC 5 1 powoduje wygenerowanie impulsu wejście,cerro /25/ cD.ł dektd 
toru G /wyjście Q przerzutnika IC 513b/. Impuls ten inicjuje rawric- 
ważenie mostka dla składowej rzeczywistej /G, tg<T/. Jiśli v trakcie 
pracy dekad toru G pojawią się impulsy nieakceptaeji z toru C n ■ 
będące w koincydencji z impulsami nieakceptacji w torza G, uo Et. 
wyjściu 0. przerzutnika IC 503a zostanie ustawiona "1“ logic-na 
i bramka IC 510d zostanie otwarta, a bramka IC 510c - zamknięta 
Impuls /28/ zostanie podany na wejście D przerzutnika IC 5"'1S; 
który z kolejnym taktem zmieni stan /32/ i otworzy bramkę 10 514« 
dla impulsu kasującego dekady C. Dekady toru C kasowano es w?:'.<5 
bramek IC 509 a i b /34/„
Z kolejnym impulsem taktu as wyjściu Q przerzutnika IC 511 «* pojawi 
eig impuls startu dla dekad C /33/ i cykl - 'niarowy rov pjcs-ł i • się 
od ncea.
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