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(Eigenheiten beim Erschmdzen von Siliziumstahl, seiner Verarbeitung im Walzwerk und die Einwirkung auf die HersteUungs-

kosten.
Frage der Festlegung von Almahmewerten fur St Si.

Einfluji des Verformungsgrades beim Walzen, der Walztemperatur und des Gluhens auf Festigkeit und Streckgrenze.
Besonderheiten bei der Weiterverarbeitung von Silizium-Baustabl.)

1. Bericht von Direktor C. Walimann in Miilheim (Ruhr).

ei einem Ueberblick uber die Umstande, die bei der

Herstellung des Siliziumstahles im Stahlwerk und bei
seiner Behandlung im Walzwerk eine Rolle spielen, steht
vorab die Forderung, daB im Stahlwerk mit gutem und
reinem Einsatz gearbeitet werden muB, wenn den hohen
Anspriichen geniigt werden soli, die an die Gute dieses
Werkstoffes gestellt werden. Der hohe Siliziumgehalt und
der erhohte Mangangehalt wirken verteuemd gegenuber
gewohnlichem Kohlenstoffstahl, und es muB mit hoherem
Kalkrerbrauch gearbeitet werden, um mdglichste Reinheit
von Phosphor und Schwefel zu erzielen.

Der hohe Siliziumgehalt macht den Stahl dickfliissig, es
ist deshalb die Anwendung hoher Schmelztemperaturen er-
forderlich, wodurch die feuerfesten Ofenbaustoffe sehr stark
beansprucht werden. Die Kopfe und Gewolbe treiben stark,
und an den Herden mussen nach dem Abstechen oftmals
groBere Flickarbeiten vorgenommen werden. Der sich daraus
ergebende groBere Stein- und Dolomitverbrauch verursaeht
ein Steigen der Umwandlungskosten.

Ofenrinnen, Pfannen, Stopfen, Ausgiisse und Kanal-
steine mussen besonders gut hergestellt sein, damit
mdghchst wenig Steinteilchen vom fliissigen Stahl mit-
gerissen werden kénnen, die, wenn sie im erstarrenden
Block yerbleiben, spater fehlerhafte Stellen ergeben. Diese
Gefahr, die schon bei gewohnlichem Stahl nicht ganz zu
rermeiden ist, ist bei der Herstellung von Siliziumstahl um so
groBer, ais dieser, wie schon erwahnt, recht dickfliissig ist.

Zur Erzeugung von Blechen und Universaleisen werden
nur Brammen yerwendet, die steigend gegossen werden
mussen. Es koénnen dafiir nur gefalzte Trichterrohre und
Kanalsteine von hervorragender Giite und auBerer Be-
schaffenheit Verwendung finden, da der Siliziumstahl sehr
heiB yergossen werden muB. Diese stehen hoher im Preise
ais gewohnliche ungefalzte Steine.

Die GieBplatten mussen auBerst sauber gemauert werden,
um aueh dadurch Einschlusse feuerfester Baustoffe in dem
Stahl moéghchst zu yermeiden.

Fur die Herstellung der Brammen kénnen nur ydllig
einwandfreie, riBfreie Kokillen benutzt werden, die vor
jedem GuB mit Drahtbiirsten sauber geputzt und mit einem
sehr guten Ueberzug — im allgemeinen Teer — oder noch
besser mit einem Lackiiberzug yersehen werden mussen.

*) Ueber die hier beschriebenen Betriebserfahrungen in der
Herstellung von Siliziumstahl wurde bei einer Sondersitzung zu

Anfang dieses Jahres berichtet. — Vgl. aueh St. u. E. 46 (1926)
S. 493/503; 47 (1927) S. 446/8; 876/81.
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Nur bei groBter Vorsicht in dieser Beziehung ist es moglich,
eine einigermaBen glatte Blockoberflache zu erzielen. Die
Kokillen werden durch die hohe GieBtemperatur des Sili-
ziumstahles sehr stark beansprucht, so daB ihre Haltbarkeit
stark herabgesetzt wird. Das tritt besonders in den Stahl-
werken in Erscheinung, die Brammen fiir die Blech- und
Universaleisenherstellung erzeugen. Eine Brammenkokille
hat bei iiblicher Verwendung bekanntlich nur etwa die halbe
Lebensdauer einer Vierkantkokille; dieses Verhaltnis gilt
jedoch nicht fiir die KoMUenlebensdauer bei der Herstellung
von Siliziumstahl. Hierbei ist mit noch weit geringerer
Haltbarkeit der Brammenkokillen zu rechnen.

Die Dickfliissigkeit des Siliziumstahles zwingt aueh
dazu, hohe GieBtemperatur anzuwenden, da bei Ver-
gieBen kalterer Schmelzungen die Eckblocke der Gespann-
platten sonst leicht ausbleiben, was wiederum groBere Her-
steUungsverluste yerursacht.

Beim YergieBen des dickflussigen Siliziumstahles entsteht
eine steife Blockdecke, die von dem nachflieBenden Stahl
immer wieder durchbrochen werden muB. Hierbei wird die
eisenoxydulhaltige mit Verunreinigungen durchsetzte Decke
an die Kokillenwand geschoben. Es kommen auf diese
Weise groBere Mengen von Yerunreinigungen unmittelbar
an die Oberflache der Blockseite, wo sie haften bleiben, da
sie in der zahflussigen beruhigten Masse nicht hochsteigen
kénnen. Anderseits tritt das Eisenoxydul mit dem Kohlen-
stoffgehalt des fliissigen Eisens unter Bildung von Kohlen-
oxyd in Reaktion, wodurch unter der Blockoberflache
Gasblasen entstehen konnen.

Ais eine weitere unangenehme Eigenschaft des hoch-
silizierten Stahles ist noch zu erwahnen, daB er zur
Bildung eines sehr tiefgehenden Lunkers neigt.

Diese Erscheinungen ergeben sich alle allein aus den
besonderen Erstarrungsverhaltnissen des hochsilizierten
Baustahles und kdénnen daher durch besondere gieBtech-
nische MaBnahmen kaum in nennenswerter Weise vermin-
dert, geschweige denn zum Verschwinden gebracht werden.

Durch die langere Schmelzdauer, die fiir die Herstellung
von Siliziumstahl erforderlich ist, ergibt sich gegenuber
gewohnlichen Schmelzungen ein héherer, verteuernd wir-
kender Kohlenverbrauch.

In den Walzwerken, besonders im Blechwalzwerk,
muB infolge des tiefgehenden Lunkers der Siliziumstahl-
brammen mit hoherem Zuschlag gerechnet werden. Wahrend
man bei der Herstellung gewéhnlicher Baubleche mit einem
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Zuschlag von 35 % auskommt, muB man bei Baublechen aus
Siliziumstahl mit einem Zuschlag von 50 bis 55 % rechnen.

Der Siliziumstahl verlangt beim Warmen der Bldcke die
fur hohe Qualitaten ublichen YorsichtsmaBnahmen. Er
muB langsam und gleichmaBig auf Walztemperatur ge-
bracht werden, damit er keine Oberflachenrisse erhalt, die
die Unbrauchbarkeit des Walzgutes zur Folge haben wurden.
Das bedeutet eine Verteuerung des Ofenbetriebes gegeniiber
der Herstellung gewohnlichen Baustahles.

Ais Beispiel hierfur sei erwahnt, daB im Stahl- und Walz-
werk Thyssen die Blocke durch StoBofen geschickt werden,
wenn sie nicht warm, wie sie vom Stahlwerk kommen,
sondem kalt eingesetzt werden miissen. In diesen werden sie
langsam vorgewarmt und erhalten erst danach in Herd-
ofen die erforderliche Walztemperatur.

Aus derartigen MaBnahmen, wie sie auch auf anderen
Werken Anwendung finden, ergibt sich eine nicht unerheb-
liche Verteuerung durch erhohte Lohne, verminderte Ofen-
leistungen, erhéhten Gasverbrauch usw.

Beim Auswalzen des sorgfaltig vorgewarmten Werkstoffes
zu Blechen ergeben sich keine wesentlichen Schwierigkeiten,
solange es sich um die ublichen Abmessungen handelt. Sie
treten jedoch ein, sobald diinne und breite Bleche verlangt
werden, die nur in yerhaltnismaBig geringen Walzlangen
hergestellt werden kdnnen. Wenn der Werkstoff etwas kalter
wird, laBt er sich seiner hohen Zahigkeit wegen nur noch
sehr schwer walzen. Dadurch steigt die Bruchgefahr fiir
das Walzwerk auBerordentlich, und es ist mit Walzen-
bruchen zu rechnen. Es kommt daher nicht seiten vor, daB
nicht fertiggewalzte Bleche abgelegt werden miissen. Fiir
diese bietet sich ihrer hohen Festigkeit wegen meistens keine
andere Verwendungsmoglichkeit, und sie haben deshalb
eigentlich nur noch Schrottwert fiir das Walzwerk. Aus
dem gleichen Grunde haben Bleche, die beim Walzen in irgend-
einer ihrer Abmessungen nichtrichtig ausgefallen sind, fiir das
Werk nur noch Schrottwert. Diese Schwierigkeiten, wie
Gefahr haufiger Walzenbriiche, starker VerschleiB der
Walzen und geringe Yerwendungsmoglichkeit fiir nicht fertig
gewordene Streifen, bestehen natiirlich in gleichem MaBe
auch fiir die Universaleisenwalzwerke, namentlich dann,
wenn es sich um breitere Streifen handelt.

Breite und diinne Bleche mit weniger ais 10 mm Starke,
bei denen die Gefahr des Kichtfertigwerdens besonders groB
ist, bilden einen nicht unwesentlichen Teil der Spezifika-
tionen. Z. B. war ein Drittel aller bis zum 30. Dezember
1927 in Siliziumstahl zu liefemden Bleche der Stahl- und
Walzwerke Thyssen in solchen diinnen Abmessungen her-
zustellen. Es ist hieraus ohne weiteres ersichtlich, daB
die Lieferung dieser Bleche auf eine erhebliche Steigerung
der Herstellungskosten hinwirkt.

In der Adjustage verursacht die Eigenart der Silizium-
stahlbleche ebenfalls erhohte Kosten. So miissen sie
z. B. wegen der reichlich yorhandenen Oberflachenfehler vor
dem Schneiden gewendet werden. Es muB hier also gegen-
iiber der ublichen Blechherstellung ein weiterer Arbeitsgang
eingeschaltet werden. Auch die Prufung gestaltet sich sehr
zeitraubend, weil die Oberflachenfehler auf beiden Seiten des
Bleches sorgfaltig angezeichnet werden miissen, damit die
Verputzer jeden einzelnen Fehler beseitigen kénnen, was
am besten durch Schleifmaschinen geschieht.

Das Ausbessern muB, wie schon bei den Vorgangen im
Stahlwerk angedeutet wurde, in weit groBerem Umfange
stattfinden ais bei anderen Blechen.

Auf Steigerung der Herstellungskosten wirkt natiirlich
auch das Gluhen der Siliziumstahlbleche wesentlich ein.
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Ein Umstand, der weiterhin zeitraubend und daher ver-
teuernd wirkt, ist das Richten. Wahrend ein Handelsblech
nach einem Durchgang durch die Rollenrichtmaschine ver-
sandfertig ist, muB ein Siliziumstahlblech wegen seiner
hohen Elastizitat mindestens dreimal durch die Maschinen
laufen. Diinnere Bleche werden oft noch haufiger durch die
Richtmaschine geschickt.

ZusammengefaBt wirken auf die Herstellung von Sili-
ziumstahlblechen erschwerend und verteuernd ein:

I. Im Stahlwerk.

1. Notwendigkeit besonders reiner Einsatzstoffe.
2. Erhohung der Kosten durch hohen Siliziumgehalt und
erhéhten Mangangehalt.

3. Lange Schmelzdauer.

4. Hoher Kohlenverbrauch.

5. Hoéherer Steinverbrauch fiir den Oberofen.

6. Hoéherer Dolomitverbrauch fiir haufigere Herdaus-
besserungen.

7. Héherer Kalkverbrauch.

8. GroBerer Steinverbrauch in der GieBgrube.

9. Yerwendung teurerer Steine in der GieBgrube.

0. GrdBerer KokHlenverschleiB.

11. Notwendigkeit, die Kokillen zu lackieren.

12. Héherer GieBausschuB im Falle des Ausbleibens der
Eckblocke.

Il. Im Blechwalzwerk.

1. Hoherer Zuschlag wegen tiefgehenden Lunkers.

2. Verteuerung des Ofenbetriebes durch vorsichtiges
Warmen zur Vermeidung von Oberflachenrissen.

3. Hohere Bruchgefahr fiir Walzwerk und gréBerer Walzen-
verschleiB.

4. Geringe Moglichkeit anderweitiger Verwendung von
Blechen, die nicht richtig ausgefallen sind, besonders
bei Walzung diinner Bleche.

5. Mehrarbeit in der Adjustage durch sorgfaltigere Prufung
auf Oberflachenfehler, durch Beseitigung der in héherem
MaBe yorhandenen Oberflachenfehler, durch Gluhung
und durch schwierigeres Richten.

Im folgenden sei noch einiges iiber die Festigkeits-
eigenschaften und besonders iiber die Streckgrenzenwerte
gesagt.

Die bisher bei Blechen aus Siliziumbaustahl — auf die
sich die nachstehenden Ausfuhrungen beziehen — vorliegen-
den Versuchsergebnisse haben gezeigt, daB die Festigkeit
und in noch starkerem MaBe die Streekgrenze bei den
einzelnen Blechstarken im Walzzustand auBerordentlich
schwanken. Die Ursache der abweichenden Streck-
grenzenwerte ist folgende:

Die Streekgrenze jeden Stahles wird in viel hoherem
MaBe ais die Festigkeit von dem Gefiigezustand beeinfluBt.
Der Gefiigezustand warnwerarbeiteten Werkstoffes ist aber
von den nachstehenden Einfliissen abhangig:

1. Temperatur bei Beginn der Verformung,

2. Temperatur bei Beendigung der Verformung,
3. Verformungsgrad,

4. Abkiihlungsgeschwindigkeit.

Die Erreichung einer gleichbleibenden Streekgrenze
wurde danach voraussetzen, daB bei allen Blechstarken
diese Einfliisse auf den Gefiigezustand von gleicher
GroBenordnung waren, eine Voraussetzung, dereri Inne-
haltung aber unmoglich ist. Gleichbleibende Temperatur
bei Beginn der Verformung ware unter Umstanden
einzuhalten, dagegen hangt die Temperatur bei der
Beendigung und wahrend der Yerformung naturgemaB in
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erster Linie von der Walzdauer, d. h. von der Zahl der er-
forderliehen Stiche, ab, die je nach der zu walzenden Starke
und nach dem Gewicht des eingesetzten Blockes in den
weitesten Grenzen schwankt. Aus dem gleichen Grunde sind
der Verformungsgrad und die Abkiihlungsgeschwindigkeit
ganz verschieden.

Selbst beim Walzen von Blechen gleicher Abmessung
werden die Walzzeiten der einzelnen Blocke mehr oder
weniger verschieden sein, da das Kanten und Verschieben
des Walzgutes einmal mehr, einmal weniger Zeit in Anspruch
nimmt. In welchem Umfange die Streekgrenze bei Blechen
yerschiedener Starke schwankt, zeigt der im folgenden ge-
schilderte Versuch.

Aus einer im Stahlwerk Thyssen hergestellten Schmel-
zung wurden Bleche von 9,12,14, 20, 25 und 30 mm Starke
gewalzt. Die Temperatur bei Beginn der Walzung war bei
allen Blechen annahemd gleich.
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Abbildung 1. Festigkeitseigenschaften

von Blechen aus Silizium-Baustahl in
Abhangigkeit von der Blechstarke und
Warmebehandlung.

Aus Kopf und FuB der fertigen Bleche wurden mittels
spanabhebender Werkzeuge Langs- und Querproben heraus-
gearbeitet, an denen die Festigkeitseigenschaften im Walz-
zustand und nach Gluhung bei 920° bestimmt wurden. Die
Ergebnisse sind in Zahlentafel 1 wiedergegeben.

Betrachtet man die festgestellten Streckgrenzenwerte, so
erkennt man, daB die Streekgrenze im gegluhten und unge-
gluhten Zustande innerhalb der einzelnen Bleche, mit Aus-
nahme des 9-mm-Bleches, durchschnittlich um 2 bis
3 kg/mm2 schwankt, ein Unterschied, der zum Teil auf die
yerschiedene Faserrichtung der Proben zuruckzufiihren ist.

Ein Vergleich der Ergebnisse der einzelnen Bleche unter-
einander zeigt, daB der héchste gefundene Streckgrenzen-
wert mit 49,1 kg/mm2 beim 9-mm-Blech, der niedrigste
beim 25-mm-Blech mit 32,1 kg/mm2liegt. Der Unterschied
betragt somit 17 kg/mm2 Beide Werte beziehen sich auf den
Walzzustand.

Bei den gegluhten Proben liegt der héchste Wert bei
39,8 (14-mm-Blech), der niedrigste bei 34,1 kg/mmz2; der
Unterschied betragt somit 5,7 kg/mmz2, also nur ein Drittel
desjenigen bei den ungegluhten Blechen.

Um den allgemeinen Verlauf der Streekgrenze und
Festigkeit zu yeranschaulichen, sind die fiir die einzelnen
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Bleche errechneten Mittelwerte in Abb. 1 in Abhangigkeit
von der Blechdicke aufgetragen. Aus demVerlauf der Kuryen
fur die ungegluhten Proben ist die bereits erwahnte Tat-
sache deutlich zu ersehen, daB die Streekgrenze in weit
héherem MaBe von dem Gefiigezustande abhangig ist ais
die Festigkeit, die in viel geringeren Grenzen schwankt.

Die Kurven fur Festigkeit und Streekgrenze in ge-
glithtem Zustande zeigen beide einen gleichmaBigen,
mit zunehmender Blechdicke schwach  abfallenden
Yerlauf.

Aus den Ergebnissen des geschilderten Versuches kann
somit geschlossen werden, daB bei dunneren Blechen, die
yerhaltnismaBig kalt fertiggewalzt werden, die Streck-
grenze und die Festigkeit im Walzzustande im allgemeinen
oberhalb derjenigen des gegluhten Zustandes liegen. Der
Unterschied wird um so gréBer sein, je niedriger die Tempe-
ratur war, bei der die letzten Walzstiche stattgefunden

Abbildung 2. Wirkung des Scherenschnitts.
Blechstarke 25 mm.
Wirkung bis 125 mm Tiefe feststellbar.

haben, d. h. in je groBerem Umfange Kaltverformung ein-
getreten ist. Bleche, die in der Nahe des Umwandlungs-
punktes fertig werden, besitzen im Walzzustande eine
Streekgrenze, die etwa der des gegluhten Zustandes ent-
spricht, wahrend diekere Bleche, die bei yerhaltnismaBig
hohen Temperaturen fertig werden und danach langsam
abkiihlen, einen wesentlich ungunstigeren Gefiigezustand
haben und damit schlechtere Festigkeitseigenschaften ais
der gegliihte Werkstoff besitzen.

Der Verlauf der aufgetragenen Kurven kennzeichnet
naturgemaB nur allgemein die Abhangigkeit der Festigkeits-
eigenschaften von der Blechstarke. Der Umstand, daB es
betriebstechnisch gar nicht moglich ist, zwei Bleche, selbst
wenn sie die gleichen Abmessungen haben, unter genau den-
selben Bedingungen zu walzen, hat zur Folge, daB auch bei
Blechen gleicher Abmessung unter Umstanden Abwei-
chungen in der Streekgrenze yorhanden sein konnen.

Die Folgerungen, die aus den bisher gemachten Be-
obachtungen fiir den Hersteller gezogen werden miissen,
sind die, daB bei Festsetzung einer sich auf den Walzzu-
stand beziehenden Mindeststreckgrenze nur derjenige Wert
beriicksichtigt werden kann, der dem bei iiblicher Walzung
beobachteten ungiinstigsten Gefiigezustand entspricht.
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Zahlentafel

unge- 18lang
gliiht 19

gliiht

unge- 18lang
glitht 19 ,,

gliiht 11

unge- 18lang
gliiht 19 ,

10 lang
gliiht
1 quer

unge- 18 lang
gliitht 19

ge- 10lang
gliiht 11
1 quer

unge- 18lang
gliint 19

e- 10lang
g?iiht 1,
1 quer

unge- 18lang
gliint 19

ge- 10lang
gliiht 11
1 quer

Erlauterung: Die

Herstellung und Eigenschaften von Siliziumstahl.

1. Einzel- und Mittelwerte yon Silizium-Baustahl

Analyse: 0,16% O; 0,81% Si; 0,82% Mn; 0,034% P; 0,0
Streckgrenze Festigkeit
Mittelwerte aus Mittelwerte aus
Einzel- Einzel-
lan lang lang  Kopf
werte Ioadnegr ung Kopf  werte  gger und P
quer quer Au.B quer quer Au.B
mm™* kg/mm2 kg/mm?2 kg/mm2 kg/mm2  kg/mm2 kg/mm2 "0
282 468 596 594 ,
222 455 0L 59,2 * on 200
279 481 : 610 gog )
486 : 190
279 49.1 475 60.6 605 10
280 467 470 ' 606 g0 195
289 472 O g 60,6 o9 785 20
280 485  goc : 610 o4 i
288 486 ’ 615 ’ 18,0
282 373 g4 559 56 240
282 373 577 55.3 5.9 .
279 380 : 563 oo 225
380 56.0 : 230
279 381 76 ) g1 20
288 380 g6 ’ 575 g 255
201 372 Y s 565 564 2.
28 368 g, o 51 g 671 230
285 380 : 56.5 : 220
BU 384 55.9 23.0
s 382 B 559 999 56.2 235
362 393 g9 ' 566 gos 23.0
365  39.0 ' 6 563 ; 571 230
370 371 : 58.2 1 s
s 559 70 2.0
370 384 284 ! 19 676 )
364 385 390 ! 57,5 588 215
367 39.5 ! 60,0 ) 195
364 374 53.6 245
364 a7 80 374 541 938 549 245
367 369 444 : 560 gop , 26.0
367 36.5 ! 372 56.0 ’ 55,6 24.0
367 371 . , 558 g7 26.5
367 382 371 57.6 s63 oo 245
364 371 gec ’ 560 g g 245
364 36,0 ! 55.8 . 24.0
a7 357 55.4 235
a4 DS 53 04 230
420 36.4 36.7 ’ 55,7 559 ' 225
420 36,9 . 36.8 56.0 ! 56.2 225
a7 34 . ’ 511 g 2 530
414 38,0 . 375 57.5 ’ 567 65.6 21.5
48 373 oog ' 562 oo, ' 6 205
420 372 ' 56,0 ' 205
402 36.7 55,6 225
a9 39 BE sa5 b 26,0
408 BB . ’ 561 g, ' 230
408 383 ’ aga 561 : sy 235
404 390 49, : 568 g7, S 230
406 395 2 0 575 2 g1 esp 25
410 388 444 ' 571 oy ’ 235
410 39.8 . 57.1 ! 23.0
503 33.1 53,3 25.0
53 a2 26 530 1 o 265
593 337 4o ' 540 gog ’ 235
593 43.4 - 334 53,6 . 547 245
598 35 g0 k 552 g 7 245
508 34,0 B 56.3 P e g 245
593 344 oo ’ 562 o6 ’ 1500
503 32,9 : 55.8 : 995
590 30,8 54.1 26.5
50 366 07 sa1 ML 575
595 354 555 546 g5 270
590 36.5 : 54,3 ! 552 25.0
35 81T 366 567  g5g 2 245
el Coan2 852 ® 560 eea 245
593 375 oo ' 560 oo : 4 oas
503 382 : 56.0 : 240
640 321 534 26,0
oo @1 324 535 00O 539 24.5
635 326 36 ' o ' 215
635 326 2 a5 542 ’ sas 220
88 322 g3 R 4 230
M8 34 T 326 54.6 7 e 240
637 330 40 i 547 g4 , 598 540
637 32,9 * 54,9 , 540
630 369 54.4 2.0
o7 g0 0 ) saa MM 235
620 373 g5 T 547 oo % 220
L ' 0 247 ' 225
Bon o M B
- ' 56,1 215
628 387 o, BT 55’5 57 690 550
628 395 ’ 558 957 20
663 324 539 P
63 324 4 oo 539 208
62 323 4, : 589 .o 537 235
690 332 : wo 532 , o
g7 332 534 ' 554 44 ig's
s B Tom3 52 %93 225
98 33 533 54,8 ' 607 225
698 333 : 2o 549 225
660  36.3 536 o
g0 e 00, 50 3% 5ag 215
676 358 36.0 ' 53.9 53.7 195
A - s 236 ' 200
670 35,7 358 i 55.6 5. 54,5 210
o n " 350 55.9 551 20.5
681 344 .. , 54.6 853 500
681 341 , 44 545 200

fett eingetragenen Zahlen geben das Yerhaltnis der Streckgrenze
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der gleichen Schmelzung.
35% S.
Dehnung

Mittelwerte aus

lang lang
oder und
quer | quer

%
20.5

20
19.5
19,8

19,0
18,2
24,0

23,4
22,8
24,2

234
22,5
23,2

23,1
23,0
21,7

21,1
20,5
24.5

24,7
25,0
255

24,9
243
232

22,9
225
22.2

213
205
24,3

237
232
223

228
23,2
25,7

24,9
24,0
24,5

239
23,2
27.0

26,5
26.0
245

24,4
243
25,2

23,5
21,7
235

23,7
24,0
232

22,7
22.3
22,0

21,9
21,7
22,0

20,1
18,2
21,0

212
215
21,5

20,6
19.7
20.7

20,4
20,0

zur Festigkeit in % an.

Kopf
Au. B
%

ml95

23,4

221

>24.8

22

*233

25,4

23,6

»23

>20,7

%
51,0
52.6
49.3
46.4
517
53.5
446
42.7

52.0
47.9
49.1
50.1
56.1
49,6
49,3
50.9
57,0
56.2
49.7
52.2
55.7
54.3
333
48.3
59.4
60.4
53.3
51.4
54.5
57,3
48.7
50.8
54.0
56.8
43,7
43.9
50,4
53.2
49.0
50.2
52,9
58.7
45,0
49.7
49,3
49.8
458
40,7
429
57,0
4822
50.3
51,2
485
47,8
476
58.7
60,2
53.0
46,9
498
53.1
50.7
50.7
427
438
31.2
32.8
53,1
51.3
50,7
48.9
47.1
455
40.2
44,4
46.2
47.9
42.3
41.9
38.2
39,6
26,8
273
32,8
34.4
28,0
271
431
425
326
31,9
396
396
315
312

Einsehnurung

Mittelwerte aus

lang
oder

quer%

51,8
477
52.6

43.6

50.0
49,6
52,8
50.1
56,6
50,9
55,0
40,8
59.9
52,4
55.9
49,8
55,4
438
51.8
49,6
55,8
47.3

43.3
50,0
49,2
49,8
47,7
59,5
50.0
52.0
50,7
43.2
32,0
52.2
49,8
46.3
42.3
47.0
42.1
38,9
27,0
33,6
27,5
42,8
32.2
39,6
313

lang

und Kopf
quer Au.B

%
49,8

>489
48,1
49,8

50,6
53,8

>50,8
47,9
56,1

545
52,8
49,6

50,2
50,7
51,5

*48,9
41,4
49,6

49,2
48,7
54,8

53,1
51,3
37,6

443
51,0
443

44,4
44,6
32,9

>31,7
30,5
375

>36,5
355
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Gunstiger liegen die Verhaltnisse fiir den gegliihten
(normalisierten) Zustand.

Das Gluhen kurz oberhalb des Umwandlungspunktes
bewirkt eine Umbkristallisation, d. h. Neubildung des Ge-
fuges. Das sich ausbhildende Gefiige ist in diesem Falle ab-
hangig von der erreichten Gliihtemperatur und der Ab-
kuhlungsgeschwindigkeit. Die Art der Gliihung und die
Temperaturen konnen ohne Schwierigkeiten praktisch
gleichmaBig eingehalten werden. so daB die Unterschiede in
der Gefugeausbildung lediglich von der yerschiedenen Ab-
kuhlungsgeschwindigkeit herriihren. DaB die Unterschiede
in der Gefugeausbildung und damit in den Streckgrenz-
werten bei gegliihten Blechen yerhaltnismaBig gering sind,
beweist das Ergebnis des beschriebenen Yersuches.

Ganz allgemein ist aus diesen Tatsachen auf den vor-
teilhaften EinfluB des Gliihens von Blechen zu schlieBen.
Es sei noch darauf hingewiesen, daB die Gliihung von
Baublechen weiter den auBerordentlichen Vorteil hat, daB
hierdurch mit Sicherheit die durch den Scherenschnitt her-
vorgerufene Kaltreckung, ferner etwaige Rekristallisations-
erscheinungen sowie Walzspannungen beseitigt werden.

Wie weit die Einwirkung des Scherenschnitts bei Blechen
geht, ist aus Abb. 2, der Schnittkante eines 25 mm
starken Bleches, das allerdings nicht aus Siliziumstahl her-
gestellt ist, zu ersehen. Die Kraftlinien, die yom Scheren-
schnitt herriihren, sind durch Aetzung nach Fry sichtbar
gemacht worden.

Die Schmelzung, welche fur den Yersuch yerwendet
worden ist und deren Analyse yorliegt (s. Kopf der
Zahlentafel 1), hat fertig eine Festigkeit von etwa
54 bis 60 kg ergeben, und man kann aus Zahlen-
tafel 1 entnehmen, daB unter den Streckgrenzenwerten

fur die hoher liegenden Starken bei dieser
Festigkeit schon die Zahl 34 im gegliihten Zustande
erscheint. Bemerkt sei dazu, daB hier so yiele bereits

2. Bericht von Direktor 2t.=3n9%-

Der siliziumstahl, niedrig gekohlt, mit groBeren Mengen
Silizium legiert, zeigtwie jeder silizierter Stahl die bekannten
storenden Erscheinungen wie Lunker, leichte RiBbildung,
Schlackeneinschlusse, Oberflachenfehler und dergleichen
mehr. Der Stahl erfordert fur die Herstellung geeignete Ein-
satzstoffe und besondere Vorsicht beziiglich der Schmelzung
und des VergieBens. Ebenso ist erforderlich, die Wieder-
erwarmung und die Yerwalzung der Blocke sowie die Weiter-
behandlung der Walzware mit besonderer Sorgfalt durch-
zufuhren. Zur Behebung dieser Schwierigkeit ist in erster
Linie eine scharf durchgefuhrte Ueberwachung nétig, die sich
yom Einsatz ab bis auf das Fertigerzeugnis erstrecken muB.

Diese gesteigerte Sorgfalt bei Herstellung und Ver-
arbeitung gestaltet naturgemaB die Herstellung teuer, sie
ist aber, um einen einwandfreien Werkstoff zu erhalten
und um dem Besteller die nétige Sicherheit zu bieten,
unerlaBlich.

1 Beobachtungen beim Erschmelzen
gieBen.

und \ er-

Wie bereits gesagt, ist ein guter Einsatz mit reinem
Schrott und einem hohen Roheisensatz erforderlich; be-
sondere Sorgfalt ist notwendig bei dem Zusatz des Ferro-
siliziums, um eine moglichst gleichmaBige Yerteilung des-
selben in der Schmelze zu erreichen. EinAbsteifen der Schlacke
hat sich ais zweckmaBig erwiesen, um die Ruckphosphorung
und die Reduktion von Mangan zu yerhindern. ZweckmaBig
laBt man die Schmelze in der Pfanne etwas abstehen. Die

Herstellung und Eigenschaften von Siliziumstahl.

Stahl und Eisen. 821
yorher erwahnte Umstande mitwirken konnen, daB sich bei
Vornahme eines gleichen Versuches mit einer anderen
Schmelzung gleicher Zusammensetzung unter anderen Ver-
haltnissen yielleicht auch eine Streckgrenze von weniger
oder mehr ergeben konnte.

Da man aus walztechnischen Griinden im allgemeinen
mit den Festigkeitszahlen nicht gem zu hoch geht — ein
Bestreben, das wohl auch von den Konstrukteuren aus
Griinden der Verarbeitung und der Sicherheit unterstiitzt
wird —, so ist es zu yerstehen, daB in den Kreisen der
Eisenhuttenleute eine Abanderang des yorgeschriebenen
Streckgrenzenwertes von 36 kg/mm2 nach unten hin fiir
angebracht gehalten wird, oder, wenn es nach Auffassung
der Verbraucher bei der Streckgrenzenzahl von 36 bleiben
soli. daB eine Erhohung der Festigkeit bis etwa 65 kg/mm2
mit Rucksicht auf die hoher liegenden Starken vor-
genommen werden muB.

Bei Profileisen liegen die Verhaltnisse hinsichtlich der
Festigkeitseigenschaften insofern noch yerwickelter, ais die
Temperaturverhaltnisse, die Abkuhlungsgeschwindigkeit und
der Verformungsgrad sogar innerhalb ein und desselben
Stuckes je nach Form und GroBe des Querschnittes unter-
schiedlich ist. Deshalb konnen die Streckgrenzenwerte bei
diesen Werkstoffen je nach der Stelle des Profiles, an der die
ZerreiBproben entnommen werden, yerschieden ausfallen.

Es ist daher auch bei Profileisen erforderlich, mit der
Festigkeit weiter nach oben zu gehen, falls die Mindest-
Streckgrenze von 36 kg/mm2 auch fur die hoher liegenden
Starken erreichbar sein soli.

Bei dieser Gelegenheit sei noch dringend befiirwortet,
bei allen Bauten yon einer Beanspruchung des Universal-
eisens in der Querfaser abzusehen, damit fur diese bei
der Abnahme nur Prufung in der Langsfaser in Frage
kommt. Knotenbleche muBten demnach aus Blechen her-
gestellt werden.

*

I). H. Koppenberg in Riesa.

GieBgeschwindigkeit richtet sich nach der Temperatur der
Schmelze und nach der GroBe der zu yergieBenden Blocke und
Brammen. Die Blocke bleiben zwecks Vermeidung von
RiBbildung langer ais sonst iiblich in den Kokillen. Bei
allen Arbeiten in der GieBgrube ist peinliche Sorgsamkeit
geboten. Der Siliziumstahl greift die Kokillen stark an.
Die Beseitigung etwaiger Ueberwallungen an den Blocken
erfordert besondere Putzarbeit. Bei Brammen macht sich
teilweises Abhobeln noétig. Ueberwallungen erzeugen leicht
KaltsehweiBen, die beim Walzen Oberflachenfehler zur Folge
haben und auch Randblasenbildung herbeifiihren konnen.

Zur Yerhinderung iibermaBig gréBer Lunker ist beim
GieBen besondere Achtsamkeit am Platze. Zu hohe GieB-
temperaturen, GieBen von unten begiinstigen die Lunker-
bildung. Die Verringerung des Lunkers ist in erster Linie
wichtig fur das wirtschaftliche Ausbringen im Walzwerk,
ganz besonders bei Blechen und Uniyersaleisen. Bei groBen
Brammen und Bldcken kommt gegebenenfalls das GieBen
von oben und die Anwendung yerlorener Kopfe in Frage.
Eine derartige groBe Sorgfalt im Stahlwerk gibt die Mdéglich-
keit, daB die yerborgenen Innenfehler weitestgehend einge-
schrankt werden.

2. Die Yerwalzung des Siliziumstahles.

Die Blocke und Brammen mussen langsam und vor-
sichtig erwarmt und griindlich durchgewarmt werden. Zu
empfehlen ist zwecks Vermeidung der Oberflachenfehler
beim fertigen Walzgut kaltes Einsetzen der Blocke, um
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diese vorher putzen zu konnen. Besonders saubere
Blocke sind fiir die Walzung yon Universaleisen und Bund-
eisen, namentlich aber fiir Nieteisen erforderlich. Die
Walztemperaturen mussen einigermafien genau eingehalten
werden. Von Wichtigkeit ist die Hohe der Endwalztempe-
ratur wegen ihres Einflusses auf die Lage der Streckgrenze.
Das Walzgut soli moglichst in der Nahe des Umwandlungs-
punktes fertig werden. Ein gutes YerschweiBen des Lunkers
tritt beim Fadenlunker ein, wahrend die groBen offenen
Lunker an den Kopfen naturlich nicht verschweiBen. Der
Werkstoff breitet stark, deshalb sind leicht Ueberwalzungen
moglich. Diese treten besonders unangenehm in die
Erscheinung bei Rund-, Quadrat- und Flacheisen. Der
WalzenverschleiB ist im allgemeinen gréBer ais bei FluB-
stahl. Die Gefahr des Walzenbruches wachst bei groBeren
Profilen.  Schwierigkeiten entstehen sehr leicht bei der
Walzung von Nieteisen durch das Auftreten von Ueber-
walzungen. Die Erreichung guter Ergebnisse bei den Stauch-
proben ist aber moglich bei Beobachtung besonderer Vor-
sicht hinsichtlich der Kalibrierung und des Walzdruckes.

GroBere Schwierigkeiten treten beim Walzen von Blechen
auf. Das Ausbringen ist nicht so hoch wie bei St 37.
Zur Erreichung sauberer Blockoberflachen ist gutes Ab-
schweiBen der Blécke notwendig. Trotzdem mussen in ge-
wissem Umfange Steineinschliisse und kleine Oberflachen-
risse durch Schleifen entfernt werden. Universaleisen neigen
zu Kantenrissen und yerlangen deswegen hochwertige
Schmelzungen.

Beim Zurichten des Werkstoffes ergeben sich durch Zu-
riickfedem desselben Schwierigkeiten; dieserUmstand bedingt
zuweilen ein mehrfaches Richten. Bleche werden auf beiden
Seiten Stiick fiir Stiick genau untersucht, so daB nur gute,
fehlerfreie Bleche zur Abnahme kommen. Die Bleche werden
ausnahmslos gegliint. Das Gluhen erfolgt wenig iiber dem
Umwandlungspunkt. In Abhangigkeit von der Blechstarke
wird die Lage der Streckgrenze durch das Gluhen mehr oder
weniger verandert.

3. Werkstoff fragen.

Geringfugige Abweichungen von den vorgeschriebenen
Festigkeitsziffem kommen natiirlich dann und wann vor.
Sie sollten keine Veranlassung zur Verwerfung des Werkstoffes
sein, wenn im ubrigen die physikaliseshen Werte ent-
sprechen. Hinsichtlich der Analyse muB dem
Huttenmann freie Hand gelassen werden. Zum
Beispiel ist das Verlangen nach einem niedrigen Kohlen-
stoffgehalt bei dickeren Universaleisen, groBen Profileisen
und starkeren Blechen schwer in Einklang zu bringen mit
der Forderung einer Mindeststreckgrenze von 36 kg/mm2
Nach den bisherigen Erfahrungen muB man in diesen Fallen
mit dem Kohlenstoffgehalt hoher hinaufgehen, ais urspriing-
lich angenommen war. Ein hoher Kohlenstoffgehalt erhéht

M it Hochofengas beheizte

Mit Hochofengas beheizte Warmofen fiir Walzwerke.
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naturlich die Bruchfestigkeit und driickt das Verhaltnis
von Streckgrenze zur Bruchfestigkeit herab.

Von EinfluB auf die Streckgrenze ist bekanntlich neben
der Endwalztemperatur der Verarbeitungsgrad. Diesen
beiden Umstanden muB bei der Auswahl der Schmelzen fur
die einzelnen Walzeisensorten Rechnung getragen werden;
dicke Profile yerlangen hartere und dunne Profile weichere
Schmelzen. Die Kerbzahigkeitkommt im allgemeinen nahe an
die von St 37 und ist hoher ais bei St 48.

Ungiinstige ZerreiBergebnisse konnen auch ofter die
Folge von Schlackeneinschlussen sein, die sich besonders bei
Querproben unangenehm bemerkbar machen.

AbschlieBend sei gesagt, daB die Erreichung
der vorgeschriebenen Ziffern in den meisten
Fallen wohl moglich ist, daB aber in Grenz-
fallen o6fter Schwierigkeiten auftreten.

4. Verarbeitung des Siliziumstahles.

Wegen seiner groBeren Harte hat naturlich die Behand-
lung des Siliziumstahles in der Werkstatt mit mehr Sorgfalt
zu erfolgen ais die des St 37. Es gelten ungefahr die gleichen
Erfahrungen und Bearbeitungsvorschriften wie bei dem
St 48. Besondere Achtsamkeit ist dem Nieten und der
Warmbehandlung zuzuwenden. Es ist beim Erwarmen und
Schlagen der Nieten Riicksicht auf die zur Verfugung
stehende kurzere Hitzespanne zu nehmen. Gewaltsame Be-
handlung des Werkstoffes in der Blauwarme oderim kalten
Zustande sind selbstverstandlich verboten, und zwar sowohl
in der Werkstatt ais auch auf der Baustelle. Ueberhaupt soll-
ten Kropfungen und alle Bauarten, die ein nachtragliches
Erwarmen notwendig machen, moglichst unterbleiben. Kalt-
biegen, Andornen und dergleichen darf nicht stattfinden.

Bei vorgenannter sachgemaBer Nachbehandlung des
Stahles in der Werkstatt und auf der Baustelle tritt ein
nachteiliger EinfluB auf die Gute des Bauwerks nicht ein.
Die sorgsame Arbeit in der Werkstatt, die sich alsdann in
einer genauen Durchfuhrung des gesamten Bauwerks aus-
pragt, bedingt naturlich einen erhohten Aufwand.

5. Allgemeine Ueberwachung.

Die Sonderheiten der Herstellung liegen im allgemei-
nen nicht so sehr in der Erreichung der vorgeschriebenen
Festigkeitszahlen ais in der Yermeidung der verborgenen,
den Werkstoffzusammenhang stérenden Innenfehler. Es ist
daher nur durch sorgfaltigste Herstellung in Verbindung
mit gut geleiteter Ueberwachung moglich, Fehler und Ver-
wechslungen in der Erzeugung, Yerwalzung, Lagerhaltung
und Verarbeitung zu verhuten. Hierfiir z. B. sind er-
forderlich : Anwendung von Laufkarten, scharfe Markierungs-
vorschriften, Schichtkontrolleure in den Betrieben, eine
besondere Werkstoffabteilung fiir die standige Ueberwachung
und dergleichen mehr.

fiir W alzw erke.

\on $tpl.=$ng. J. Meiser in Dortmund.

[Mitteilung aus dem WalzwerksausschuB

n den neuzeitlichen Walzwerken machen die unmittel-
I bar mit Kohle beheizten Oefen immer mehr den mit
Generator-, Hochofen- und Koksofengas beheizten Oefen
oder der Kohlenstaubfeuerung Platz. Im nachfolgenden wird
iiber die Umstellung samtlicher Walzwerksofen der Dort-

*) Ber. Nr. 39 Walzw.-Aussch. V. d. Eisenh. — Der Bericht
ist im vollen Wortlaut erschienen im Arch. Eisenhiittenwes 1
(1927/28) S. 639/46 (Gr. C: Nr. 5).

des Vereins deutscher Eisenhuttenleutel).]

munder Union von der unmittelbaren Kohlenfeuerung auf
Hochofengasfeuerung berichtet.

Im Jahre 1911 wurde mit dem Umbau der Hochofen-,
Stahl- und Walzwerke begonnen. Wesentlich hierbei war
die Forderung, die Walzwerksofen anstatt wie bisher mit
Kohle in Zukunft mit Hochofengas zu beheizen, vielleicht
auch unter gleichzeitiger Verwendung von Koksgas, das
ebenfalls in ausreichender Menge zur Yerfiigung stand.
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Von der Verwendung von Mischgas (Hochofen- und Koks-
gas) konnte aber abgesehen werden, weil sich gezeigt hatte,
daB mit Hochofengas allein geniigend hohe Temperaturen
und ausreichende Leistungen zu erzielen waren.

Es wurden der Reihe nach folgende Regenerativofen
gebaut:
1 ein DoppeldurchstoBofen fiir das Universalwalzwerk,
2. ein DurchstoBofen fiir eine 550er MittelstraBe,

3. heizbare Tieféfen anschlieBend an den Umbau der Block-
straBe,

4. wahrend des Krieges drei neue GasstoBofen ais Ersatz
von drei Kohlenofen des Feinwalzwerkes,

5. ein zweiter Universaleisenofen.

Samtliche Oefen wurdenvon derFirmaFriedrich Siemens,
Berlin, entworfen und gebaut. Der Ofen im Universal-
eisenwalzwerk war fiir eine Leistung von 150 t in 10 st bei
einem Einsatz von yorgewalzten Blocken und Rohbrammen
bis zu einem Gewicht von rd. 3000 kg und 1200 x 330 mm
Querschnitt vorgesehen. Die HauptmaBe des Ofens sind:

Gesamtlange

.......................................................................... 15,200 m
Lange von Einsatztiirbis Mitte SchweiBherd . . 9,410 m
Breite des Herdes 4,000 m
Hohe des SchweiBherdes... 1,680 m
Hoéhe des StoBherdes 0,950 m

Die vier Gleitschienen sind zweiteilig; je eine ungekiihlte,
leicht auswechselbare Bramme ist mit einer vorderen
4 m langen wassergekiihlten Bramme verlascht. Es kann
an beiden Seiten gezogen werden. Der Ofen ist ais Vier-
kammerofen mit wagerechter Flammenfiihrung gebaut.
Die Leistung des Ofens ist trotz seiner geringen Lange ais
gut zu bezeichnen, zumal da die schweren Rohbrammen
nur kalt eingesetzt werden. Die gewahrleistete Erzeugung
hat der Ofen haufig uberschritten, wenn nicht zu viele
schwere Rohbrammen eingesetzt wurden. Die Brenner-
bauart ist sehr einfach gehalten. Das Gewolbe iiber dem
Brennerkopf wurde spater derart umgebaut, daB es nach
dem SchweiBherd zu gesenkt wurde.

Ais nach Einfiihrung der achtstiindigen Arbeitszeit sich
die Notwendigkeit erwies, einen zweiten Ofen anzulegen,
wurde ein neuer Ofen fiir das Universaleisenwalzwerk
ahnlich dem ersten gebaut. Die HauptmaBe dieses Ofens sind:

GeSAMEIANGE oo 20,000 m
Lange von Einsatztiir bis Mitte SchweiBherd . . 15,430 m
Breite des Herdes...... 3,500 m
Hoéhe des SchweiBherdes.. 1,630 m
Hohe des StoBherdes  ....oviciccieecseeeeceeee s 0,950 m

Der Einsatz besteht fast nur aus vorgewalzten Brammen,
und der Ofen dient gleichzeitig ais Ersatzofen fiir das Mittel-
eisenwalzwerk

Tm AnschluB an den erst erwahnten Ofen hatte man fiir
das Mitteleisenwalzwerk einen Siemens-Regenerativofen
gebaut, der sich im Betriebe sehr gut bewahrt hat, und dessen
HauptmaBe nachstehend angegeben werden:

Gesamtlange

m
Lange von Einsatztiir bis Mitte SchweiBherd . . . m
Breite des H BT desS e s m

m
m

Hoéhe des SchweiBherdes.

Hoéhe des StoBherdes

Mit warmem Einsatz konnten aus diesem Ofen an-
nahemd 200 t in 10 st gezogen werden. Das Einsatzgewicht
betragt 450 kg bei einem mittleren Querschnitt von unge-
fahr 150 mm2 Die Ausbesserungen sind an diesem Ofen
auBerordentlich gering.

Wahrend des Krieges wurden dann auch die Kohlenofen
des Feinwalzwerks durch drei Gasofen ersetzt. Zum ersten
Mate wurde hier die senkrechte Flammenumfuhrung fiir
Hochofengas angewandt, weil man glaubte, daB man wegen
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der yerhaltnismaBig schmalen Oefen bei Anwendung der
wagerechten Flammenumfuhrung keine geniigende Ent-
wicklung der Verbrennungsga.se erreichen wiirde. Der
ganze Umbau wurde wahrend des vollen Betriebes der drei
FeinstraBen durchgefuhrt. Die HauptmaBe dieser Oefensind:

G eSAM tIANGE e 18,300 m
Lange von Einsatztiir bis Mitte SchweiBherd . . . 13,950 m
Breite des H erdeS e 1,830 m
Héhe des SchweiBherdes 1,050 m
Hohe des StoBherdes ... 0,480 m

Es wurde zunachst ein Ofen fertiggestellt. Bald nachdem
er in Betrieb genommen worden war, zeigten sich aber
erhebliche Mangel im Brennerkopf, so daB grundsatzliche
Umanderungen vorgenommen werden muBten. Nach einem
Jahre, nachdem der ganze Brennerkopf yollstandig um-
gebaut worden war, arbeitete der Ofen zufriedenstellend,
und die gemachten Erfahrungen konnten nun bei dem Bau
der beiden anderen Oefen Beriicksichtigung finden.

Im Jahre 1913 wurde gleichzeitig mit dem Neubau einer
BlockstraBe der Umbau der Tiefofenanlage in Angriff
genommen. Nach dem Piane der Firma Siemens wurde
hier zunachst eine heizbare Tiefofenanlage mit achtzehn
Zellen vorgesehen. Die Brenner muBten wegen Platzmangels
an eine Langsseite des Ofens gelegt werden. Die Kammern
wurden hintereinander angeordnet, und zwar die Gas-
kammer zwischen Ofen und Luftkammer. Das Gewolbe
war zunachst yollkommen freitragend, es zeigte sich aber
spater, daB es durch Saulen abgestiitzt werden muBte. Die
VergroBerung des Siemens-Martin-Werks machte eine Yer-
groBerung der Tiefofenanlage notwendig, die sich wegen des
beengten Raumes sehr schwierig gestaltete. Die zuerst
gebauten Gruben muBten um sechs Zellen gekiirzt werden,
um daran anschlieBend einen neuen zweiten Ofen mit
fiinfzehn Zellen, und zwar drei Reihen zu fiinf Zellen, bauen
zu konnen. Die Kammern wurden so groB bemessen, wie
es die Verhaltnisse zulieBen. Beide Gruppen arbeiteten iiber
Erwarten gut, doch ist es zweckmaBig, bei der Anordnung
der Feuerbriicke an der Langsseite nur zweireihige Oefen
zu bauen. Die einzelnen Zellen haben 900 x 900 mm
Querschnitt. Der Herd ist 25 m tief.

Bei den eben erwahnten Tiefofen betragt im Monats-
mittel der Tagesdurchsatz an kalten und warmen Blocken
zusammen ungefahr 430 bis 450 t. Der Gasverbrauch
betragt im Mittel des letzten Jahres 240 m3t, was einem
Kohlenverbrauch von 3,4 % entspricht. Der Ofen im Mittel-
eisenwalzwerk yerbraucht durchschnittlich 450 m3 Gas je t,
entsprechend einem Kohlenverbrauch von rd. 6,5 %, und
der alte Ofen im Universalwalzwerk allein etwa 400 bis
500 m3 Gas je t. Beide Oefen zusammen sind fiir die Leistung
der StraBe zu groB; der Gasverbrauch steigt dann auch je
nach Leistung auf 700 bis 800 m3t, was einem Kohlen-
verbrauch von 10 bis 11,4 % gleichkommt. An den Fein-
straBen ist fiir einen Ofen allein kein einwandfreies Bild zu
erhalten, da die Oefen durcheinander arbeiten. Der Gas-
verbrauch betragt im Mittel 830 m3t = 11,8 %, wobei die
Warmhalteschichten mit einbegriffen sind. Die auf Kohle
umgerechneten Zahlen sind wesentlich giinstiger ais bei den
fruheren Kohlenofen und lassen sich nach Behebung der
Gasdruckschwankungen und sorgsamer Wartung noch weiter
verbessem.

Auf die nicht unerheblichen Schwierigkeiten und deren
Beseitigung bei den Umbauten wegen des beengten Raumes
und der Forderung nach uneingeschrankter Fortfuhrung
des Betriebes soli hier nicht eingegangen werden. Erwahnt
sei aber noch, daB der Betrieb der mit Hochofengas beheizten
Oefen sich auBerordentlich sauber gestaltet und die Unter-
haltungskosten denkbar gering sind.
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(Die Rechtsgrundlagen; die Zulassung und Aufhebung der Priuatgleisanschlusse nach der gegenwartigen Rechtslage. Die Mangel

des geltenden Rechts.

scheinende Neuordnung des deutschen Rechts in sachlicher Hinsicht.

A. Die gegenwartige Rechtslage.

1. Die Rechtsgrundlagen.

enthalten

a) im PreuBischen Gesetz iiber Kleinbalmen und Privat-
anschluBbahnen vom 28. Juli 1892,

b) in den ,Allgemeinen Bedingungen fiir Privatgleis-
anschliisse*.

Jene enthalten offentlich-rechtliche Bestimmungen iiber
die Genehmigung, Anlage und Beaufsichtigung des Be-
triebes, diese privatrechtliche Vertragsbestimmungen zwi-
schen Reichsbahn und AnschluBnehmer.

Eine reinliche Scheidung der beiden Rechtsgebiete ist
bei Prufung ihrer ZweckmaBigkeit nicht immer moglich
und auch nicht unbedingt erforderlich, denn die Entwicklung
des Eisenbahnrechts ist in seinem ganzen Umfange das
Ergebnis wechselseitiger Einwirkung und gegenseitiger
Durchdringung offentlich-rechtlicher und privatrechtlicher
Normen. Die Bedeutung der Eisenbahn ais Yerkehrsmittel
erfordert fiir das Verkehrsunternehmen oft schon mit Riick-
sicht auf die offentliche Sicherheit des Betriebes den Vor-
behalt weitgehender Rechte, die bis zu einem gewissen
Grade dem priyaten EinfluB entzogen sein miissen, wenn
ihre  Zweckbestimmung gesichert sein soli. Allerdings
sollten hierbei fiihlbare Nachteile fiir die Verkehrstreibenden
nicht entstehen. Das Eisenbahnrecht muB sich den ver-
anderten Bediirfnissen unseres gesamten wirtschaftlichen
Lebens anpassen und dann mit iiberlieferten Rechtsvor-
schriften brechen, wenn ihre Anwendung wirtschafts-
hemmende Wirkungen auslost.

Die gesetzlichen Vorschriften iiber das Recht der Privat-
gleisanschliisse im PreuBischen Kleinbahngesetz vom 28. Juli
1892gelten nur im Bereich der ehemals PreuBisch-
Hessischen Staatsbahnen, wahrend ein im ganzen
Reichshahngebiet geltendes einheitliches AnschluBrecht
nicht besteht. Abgesehen von diesen offentlich-rechtlichen
Bestimmungen iiber die Genehmigung und Anlage der An-
schliisse sowie iiber die Beaufsichtigung des Betriebes sind
alle iibrigen Rechtsverhaltnisse iiber die Privatgleisan-
schliisse der Vereinbarung der Parteien durch die ,Allge-
meinen Bedingungen fiir Privatgleisanschlusse* iiberlassen,
die allerdings im Gegensatz zu den vorerwahnten gesetz-
lichen Vorschriften seit dem 1. Juli 1922 fiir das ganze
Reichsbahngebiet giiltig sind. Sie sind an die friiheren
preuBischen allgemeinen Bedingungen angelehnt, die aus
der Privatbahnzeit stammen. Bei stillschweigender An-
wendung des Eisenbahngesetzes von 1838 auf Privatgleis-
anschlusse bildeten sie den Anfang einer Rechtsentwicklung
fiir Privatanschliisse iiberhaupt. Erst 1892 wurden in dem
PreuBischen Kleinbahngesetz Bestimmungen iiber Privat-
gleisanschliisse, allerdings ziemlich gewaltsam und ohne
inneren Rechtszusammenhang, aufgenommen.

2. Die Zulassung der Privatgleisanschliisse.

Zur Zulassung von Privatgleisanschliissen nach § 43
des Gesetzes vom 28. Juli 1892 bediirfen ,,Bahnen, welche
dem offentlichen Verkehr nicht dienen, aber mit Eisenbahnen,
welche den Bestimmungen vom 3. Noyember 1838 unter-
liegen, . . . wenn sie fiir den Betrieb mit Maschinen ein-

Die Rechtsvorschriften fiir Privatgleisanschliisse sind

Vergleiche zwischen dem deutschen und ausldndisehen Privatgleisanschlufi-Recht. Die notwendig er-
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gerichtet werden sollen, zur baulichen Herstellung und zum
Betriebe polizeilicher Genehmigungll

§ 45 a. a. O. umgrenzt die polizeiliche Prufung und
beschrankt sie

1. auf die betriebssichere Beschaffenheit der Bahn und
der Betriebsmittel,

2. auf die technische Befahigung und Zuverlassigkeit
der in den auBeren Betriebsdienst einzustellenden
Bediensteten,

3. auf den Schutz gegen schadliche Einwirkungen der
Anlage und des Betriebes.

Diese Gesetzesvorschrift enthalt demnach Bestimmun-
gen, welche die Genehmigung des Anschlusses von der
Erfiillung bestimmter, die Sicherheit des Betriebes bedin-
gender Voraussetzungen abhangig macht.

Nun bestimmt 8§ 44 a. a. O., daB zur Erteilung der
Genehmigung der Regierungsprasident, fiir den Stadtkreis
Berlin der Polizeiprasident im Einvernehmen mit der von
dem Minister fiir offentliche Arbeitenl) bezeichneten Eisen-
bahnbehorde zustandig ist. Durch einen ErlaB des Ministers
der offentlichen Arbeiten vom 5. November 1892 ist die
Zustandigkeit zur Mitwirkung bei der Genehmigung all-
gemein derjenigen Eisenbahnbehorde iibertragen, der nach
§ 50 des Gesetzes vom 28. Juli 1892 die eisenbahnseitige
Aufsicht und Ueberwachung der betreffenden AnschluB-
bahn obliegt. Das ist die Eisenbahndirektion.

Der Regierungsprasident ist fiir die Erteilung der Ge-
nehmigung zum Bau und Betrieb einer PrivatanschluBbahn
also zustandig; vorher hat er aber die Zustimmung der
Eisenbahnbehorde einzuholen.

Die Genehmigung hat die Bedeutung einer polizeilichen
Verfiigung, die ausspricht, daB offentliche Belange durch
den Betrieb des Privat,anschlusses — der rechtlich unter den
Begriff privaten Interesses gestellt wird — nicht verletzt
werden.

Die Genehmigung und auch die vorhergehende eisenbahn-
technische Prufung sind ein Akt staatlichen Hoheitsrechts.

Bemerkenswert an diesem Verfahren ist, daB die Eisen-
bahn ohne weiteres die Genehmigung der Anschlusse ver-
hindern kann, wenn sie mit der Errichtung nicht einver-
standen ist. Hiergegen gibt es kein Rechtsmittel. Der
festgestellte Eisenbahnbauplan ist Rechtsnorm.

Demnach ist die Genehmigung eines Anschlusses ab-
hangig von dem Gutachten der zustandigen Eisenbahn-
direktion, deren Entscheidung auch fiir den AnschluB-
suchenden endgiiltig wirkt.

Ist die Genehmigung erteilt, so ist das Recht zur Er-
richtung einer PrivatanschluBbahn noch nicht gegeben.
sondern der AbschluB des Yertrages auf Grund der ,All-
gemeinen Bedingungen fiir Privatgleisanschliissell ist zuvor
erforderlich. Der AnschluBvertrag ist rechtsbe-
griindend.

3. Aufhebung der Privatgleisanschlusse.

Im § 23 der ,,Allgemeinen Bedingungen fiir Privatgleis-
anschliissell ist vorgesehen, daB die Kundigung des An-
schluBvertrages unter Einhaltung einer Frist von
sechs Monaten erfolgen kann, jedoch die Reichsbahn

') Jetzt PreuBischer Minister fiirlHandel und’Gewerbe.
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ermachtigt ist, unter gewissen Voraussetzungen ohne Ein-
haltung einer Kiindigungsfrist den AnschluBvertrag auf-
zuheben.

Zweifellos schlieBt die zum Bau und Betrieb eines
Privatanschlusses nach § 43 des Kleinbahngesetzes erforder-
liche Genehmigung die vertragliche Kundigung nicht aus.
*Die Kundigung ist in das Belieben der Eisenbalindirektion
gestellt.

Diese Tatsache hat nichts zu tun mit der Zuriicknahme
der Genehmigung einer AnschluBbahn, die rechtlich zulassig
ist, soweit 6ffentlich-rechtliche Grunde vorliegen.

B. Die Mangel der gegenwartigen Rechtslage.

1. Die unzulanglichen Rechtsgrundlagen.

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, daB sich die
wenigen gesetzlichen Grundlagen im PreuBischen Klein-
bahngesetz von 1892 lediglich auf die Festlegung einiger
Bestimmungen iiber die Genehmigung, Anlage und Beauf-
sichtigung des Anschlufibetriebes beschranken. Alles andere
ist der freien Vereinbarung der Parteien iiberlassen. Eine
solche diirftige Rechtsregelung war zu Ende des vorigen
Jahrhunderts vielleicht noch ertraglich, wo einerseits das
Staatsbahnsystem bestand und anderseits die Privatgleis-
anschliisse noch keine so iiberwiegende Beachtung bean-
spruchen konnten, wie es heute der Fali ist.

In neuerer Zeit haben sich Geschaftsbedingungen ahnlich
den PrivatanschluBbedingungen yielfach in unserem Wirt-
schaftsleben eingeburgert. Sie sind fiir die Regelung vieler
Rechtsbeziehungen unentbehrlich geworden. Hingewiesen
sei nur auf die Bedingungen des Vereins deutscher Spedi-
teure, die eine Vereinbarung zwischen den Spitzenkorper-
schaften von Handel und Industrie, namlich dem Deutschen
Industrie- und Handelstag, dem Reichsverband der deut-
schen Industrie, dem Zentralverband des deutschen GroB-
handels, der Hauptgemeinschaft des deutschen Einzel-
handels und dem Verein deutscher Spediteure darstellen.
Allerdings sind diese Bedingungen nach eingehenden yer-
handlungen zwischen den Beteiligten zustande gekommen.
Sie konnten aueh nur abgeschlossen werden, nachdem alle
Beteiligten damit einverstanden waren.

Die Notwendigkeit solcher Bedingungen ist heute unbe-
stritten, denn das biirgerliche Recht reicht yielfach zur
Regelung der Rechtsgeschafte namentlich im Verkehrswesen
nicht mehr aus. Man kann solche Bedingungen ais Vertrags-
bedingungen bezeichnen, welche nicht fiir jeden einzelnen
Vertrag besonders aufgestellt und vereinbart werden, son-
dern von der einen Vertragspartei im voraus festgelegt sind,
um bei abzuschlieBenden Vertragen ohne weiteres ais Ver-
tragsbestandteile von der anderen Partei ubernommen zu
werden. Zwar muB auf den Unterschied hingewiesen
werden, ob solche Bedingungen von dem Vertragsgegner
ohne weiteres anerkannt werden, oder ob er sich, falls er
mit den Bedingungen nicht einverstanden ist, einen anderen
Vertragsgegner suchen kann, mit dem er einen ihm genehmen
und auf anderer Grundlage abgefaBten Vertrag schlieBen
kann. Diese Maoglichkeit besteht zum Beispiel bei den
Bedingungen des Yereins deutscher Spediteure. Diesem
Verband gehoren viele Spediteure nicht an; diese wenden
bei ihren Geschaften aueh nicht die Bedingungen des Yer-
eins deutscher Spediteure an, sondern andere Vertrags-
bedingungen. So gibt es 6rtlich beschrankte Bedingungen
und sogar auf den Einzelbetrieb eines Spediteurs zu-
geschnittene Vertragsbedingungen.

Anders liegen die Yerhaltnisse bei den PrivatanschluB-
bedingungen. Diese gelten gleichmaBig fiir das ganze
Reichsgebiet. Der AnschluBsuchende und AnschluBinhaber
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hat keineswegs die Wahl, sich mit dem Vertragsgegner, also
der Reichshahn, auf bestimmte Vertragsgegenstande zu
einigen, sondern er muB die von der Reichsbhahn erlassenen
AnschluBbedingungen ohne jede Einschrankung gegen sich
gelten lassen. Dabei kann man nicht einmal sagen, daB die
AnschluBbedingungen unter Billigung der wirtschaftlichen
Vertretungen fiir die Dauer aufgestellt worden sind;
wohl sind sie gehort worden und haben ihr Gutachten zu
den Bedingungen abgegeben, aber keineswegs haben sie
damit einen maBgebenden EinfluB auf die Aenderung oder
Auslegung der Bedingungen, wenn ihre Anwendung Harten
schafft. Hierin unterscheiden sich also die Bedingungen fiir
Privatanschliisse sehr wesentlich von den sonstim Geschafts-
leben iiblichen Geschaftsbedingungen; ihnen mangelt die
Freiziigigkeit. Der AnschluBsuchende oder AnschluBnehmer
muB sich diesen Bedingungen ftigen, ob er sie billigt oder
nicht.

Schon die formal-rechtliche Betrachtungsweise fiihrt zu
der Feststellung, daB ein solches Vertragsrecht einseitig
einer Vertragspartei, der Reichsbahn, Rechte zuweist,
die der AnschluBinhaber ohne weiteres anerkennen muB,
ohne die Moglichkeit eigener WillensauBerung zu haben.
Aueh kann die Reichsbahn die AnschluBbedingungen
beliebig andern oder auslegen, ohne berechtigte Wiinsche
der AnschlieBer berucksichtigen zu mussen. Die haufigen
Klagen der letzten Zeit beweisen zur Gentige, daB die Wirt-
schaftskreise die AnschluBbedingungen in ihrer Anwend-
barkeit und ihrer Form auf die Dauer nicht mehr hin-
nehmen kénnen und daher einer Erneuerung des ge-
samten PrivatanschluBrechts das Wort reden.

Man konnte hier einwenden, daB in friiheren Jahren die
Verhaltnisse doch nicht anders gewesen seien. Dem ist
aber entgegenzuhalten, daB die Eisenbahn friiher in viel
hoherem MaBe volkswirtschaftliche Bedtirfnisse berucksich-
tigen konnte und der Wirtschaft selbst durch die parlamen-
tarische Einwirkung ein nicht unerheblicher EinfluB auf
das Geschaftsgebaren der Reichsbahn verblieb. Heute
nach dem Uebergang der Reichsbahn auf eine Gesellschaft
sind die Verhaltnisse anders geworden. Der EinfluB der
Parlamente auf die Reichsbahn ist gering.

Die jetzigen Rechtsverhaltnisse sind noch zugeschnitten
auf das preuBische Staatsbahnsystem, bei weichem die Eisen-
bahn ais obersten Grundsatz die Erhaltung und Starkung
der nationalen Volkswirtschaft betrachtete und kraft ihrer
guten geldlichen Ergebnisse aueh betrachten konnte. Ein
MiBbrauch dieser machtigen Stellung war fast ausge-
schlossen.

Die Privatanschliisse haben ferner ganz wesentlich an
Bedeutung im deutschen Verkehr zugenommen. Etwa
70% des gesamten Eisenbahnguterverkehrs gehen iiber
Privatgleisanschlusse. Daraus ist aueh ohne weiteres die
groBe Aufmerksamkeit zu erklaren, welche die AnschlieBer
der Art ihrer Rechtsstellung der Reichsbahn gegenuber an
den Tag legen. Gegen den friiheren Rechtszustand ist end-
lich heute eine Wandlung insofern eingetreten, ais man die
Privatanschlusse nicht mehr lediglich unter dem Gesichts-
winkel rein privater Anlagen betrachten darf, sondern sie
verdienen in ganz erheblichem MaBe die offentliche Aufmerk-
samkeit, wie uberhaupt die Unternehmungen des Handels
und der Industrie heute nicht mehr vom Standpunkt rein
privater Wirtschaftstatigkeit anzusehen sind, sondern in
ganz erheblichem MaBe offentliche Belange vertreten.

Die Machtstellung der Reichsbahn gegen die AnschlieBer
kommt vor allem aueh bei der Festsetzung der Pausch- und
AnschluBgebiihren zum Ausdruck, die ohne Rucksicht auf
die wirtschaftliche Tragfahigkeit den AnschlieBern aufge-
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btirdet werden konnen. Man hat deshalb schon fruher die
Anregung gegeben, die AnschluBgebiihren durch die
Standige Tarifkommission festzusetzen, damit wenigstens
die Moglichkeit besteht, Vertreter der Wirtschaft bei ihrer
Festsetzung gutachtlich mitwirken zu lassen. Man neigt
in vielen Kreisen zu der Ansicht, daB die Reiehsbahn mit
den AnschluBgebiihren nicht nur ihre Selbstkosten deckt,
sondern auch einen nicht unbetrachtlichen Gewinn erzielt.

Obwohl die Reiehsbahn mit diesen Gebuhren lediglich
ihre Betriebsselbstkosten decken will, hat sie den An-
schlieBern im Laufe der Zeit immer mehr Aufgaben, die sie
fruher selbst besorgte, ohne angemessene Gegenleistung
aufgebiirdet, und zwar:

a) Ausfiillung und Anbringung der Wagenbeklebezettelbei
samtlichen Versandwagen nach den Vorschriften der
Reichsbahnverwaltung. Hierzu gehért auch die Ein-
tragung der Leitungsvorschriften und der Tonnen-
gewichte der Ladung sowie des Eigengewichts der
Versandwagen in die Beklebezettel.

b) Eintragung des Eigengewichts der Versandwagen in
die Frachtbriefe.

¢) Anbringung etwa vorgeschriebener Anhangeschilder
an den Versandwagen.

d) Kuppeln und Entkuppeln der Luftschlauche bei luft-
gebremsten Wagen, Einordnen der Wagen in vorge-
schriebener Reihenfolge usw.

Alle diese ,,Abmachungen®“ werden durch private ,Ver-
einbarungenll, d. h. durch einseitige Aenderung oder er-
weiterte Auslegung der Allgemeinen Bedingungen, getroffen,
denen sich der AnschluBinhaber letzten Endes unterwerfen
muB. Insgesamt betrachtet, ist das Recht der AnschluB-
inhaber aus den ,Allgemeinen Bedingungen fiir Privat-
anschliisse” hochst unzureichend, unsicher und auch jeder-
zeit kundbar.

Man hat nicht mit Unrecht darauf hingewiesen, daB in
vielen Wirtschaftszweigen, in denen sich Monopole heraus-
gebildet haben — und um ein solches handelt es sich auch
hier —, ein gesetzliches Mindestrecht des Wirtschafts-
schwacheren geschaffen worden ist, das auch durch vertrag-
liche Vorschriften in seiner Rechtslage nicht ungunstiger
gestaltet werden kann. Erinnert sei an die 88 191 ff. des
Handelsgesetzbuches fiir das Recht der Aktiengesellschaft
und § 453 ff. daselbst fiir das Eisenbahnfrachtrecht.

2. Die ins Belieben der Deutschen Reichsbahn-
gesellschaft gestellte Zulassung der Privatgleis-
anschlusse.

Die offentlich-rechtliche Genehmigung der Privat-
anschliisse stellt ein Konzessionsverfahren dar, wodurch
dem PrivatanschluBnehmer allerdings nicht eine besondere
Rechtsstellung ubertragen wird. Vielmehr bedeutet die
Genehmigung nichts anderes ais die Feststellung der Tat-
sache, daB kein polizeiliches Bedenken vorliegt, dem Unter-
nehmer die Ausubung ihm schon an sich zustehender Rechte
zu gestatten?. Durch die 6ffentlich-rechtliche Genehmigung
wird aber noch kein PrivatgleisanschluB-Vertragsverhaltnis
geschaffen. Neben dem offentlich-rechtlichen Genehmi-
gungsverfahren ist noch ein freier privatrechtlicher Vertrag
zwischen ReichsbahnunddemPrivatanschluB-Suchenden not-
wendig. Ein Zwang zur Gestattung der Anlage einer Privat-
anschluBbahn besteht also fiir die Deutsche Reichshahngesell-
schaft nicht. IThrem Belieben ist esvielmehr iiberlassen, ob sie
mit einem AnschluBsuchenden einen AnschluBgleisvertrag

Das deutsche Eisenbahnrecht (Berlin:
bei der

2) Vgl. K. Fritsch:
Verlag der verkehrswiss. Lehrmittelgesellsch. m. b. H.
Deutschen Reiehsbahn 1927), S. 84.
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auf Grund der Allgemeinen Bedingungen fiir Privatgleis-
anschlusse abschlieBen will oder nicht. Die Reiehsbahn
kann also aus irgendwelchen Griinden den Antrag auf Anlage
eines Anschlusses kurzerhand ablehnen oder die Genehmi-
gung des Anschlusses, d. h. den AbschluB des AnschluB-
vertrages, von der Uebernahme gewisser, den AnschluB-
suchenden belastenden Bedingungen abhangig machen.

Selbstverstandlich muB der Reiehsbahn das Recht
zuerkannt werden, einen AnschluB aus betrieblichen Griin-
den zu versagen. Es darf aber nicht die Mdglichkeit bestehen,
daB die Deutsche Reichsbahngesellschaft aus anderen ais
betrieblichen, z. B. aus irgendwelchen wirtschaftlichen
Griinden des Unternehmens, den AnschluB entweder ver-
sagt oder die Genehmigung nur von der Uebernahme beson-
derer Verpflichtungen durch den AnschlieBer abhangig
macht. Die bevorzugte Rechtsstellung der Deutschen
Reichsbahngesellschaft bei der Genehmigung von Privat-
anschluBbahnen erweckt den Eindruck, ais ob die Zulassung
eines Anschlusses ein groBes Entgegenkommen der Reichs-
bahn den AnschluBsuchenden gegenuber darstellt, wahrend
doch dariiber Klarheit herrschen sollte, daB die Anschliisse
gerade auch der Reiehsbahn ganz besondere Vorteile bieten.
Bei der heutigen Bedeutung der Privatgleisanschliisse fur
die Volkswirtschaft sollte festgelegt werden, unter wel-
chen Voraussetzungen und Bedingungen ein An-
schluB von der Reiehsbahn unter allen Umstanden ge-
wahrt werden muB.

3. Das zu weitgehende Kiindigungsrecht der

Deutschen Reichshahngesellschaft.

Die Bestimmungen iiber die Aufhebung des AnschluB-
vertrages sind zur Zeit in 8 23 der Allgemeinen Bedingungen
fiir Privatgleisanschlusse enthalten. Hiernach ist die Eisen-
bahn in der Lage, den AnschluBvertrag kurzerhand mit
irgendwelcher Begriindung unter Einhaltung einer
Frist von sechs Monaten zu kiindigen. Es ist zwar gesagt,
daB dem AnschlieBer die Grunde fiir die Kiindigung an-
gegeben werden sollen. Es handelt sich jedoch lediglich
um eine Soll-Vorschrift und nicht um eine MuB-Vorschrift.
Auch hangt die Rechtswirksamkeit der Kiindigung nicht
von der Beachtung dieser Bestimmung ab. Ohne Einhaltung
einer Kiindigungsfrist kann die Reiehsbahn heute den
AnschluBvertrag aufheben, die Benutzung des Anschlusses
einschranken oder den Betrieb auf dem AnschluB ein-
stellen,

a) wenn sie es zur Aufrechterhaltung und Sicherung des
Eisenbahnbetriebes fiir notwendig halt;

b) wenn iiber das Vermogen des AnschlieBers der Konkurs
eroffnet, wenn die Zwangsversteigerung oder Zwangs-
verwaltung des angeschlossenen Grundstiicks angeord-
net wird oder wenn der AnschlieBer den Betrieb des
angeschlossenen Unternehmens dauernd einstellt;

c) wenn der AnschlieBer trotz Aufforderung einer aner-
kannten oder gerichtlich festgestellten Verpflichtung
aus dem AnschluBvertrage nicht nachkommt.

Das besonders fiir die befristete Vertragsauflosung gel-
tende, sehr weitgehende Kiindigungsrecht der Deutschen
Reichsbahngesellschaft ist deswegen unertraglich, weil es
dazu benutzt werden kann und tatsachlich schon benutzt
worden ist, die AnschlieBer bei irgendwelchen Streitfragen
zum Nachgeben zu zwingen. Kommt der AnschlieBer dem
Verlangen der Reiehsbahn nicht nach, so kann er leicht
durch Androhung oder Aussprache der Kiindigung gefiigig
gemacht werden. Bei der heutigen Rechtslage ist sogar
durchaus denkbar, daB die Eisenbahn z. B. einen GroB-
anschluB, dessen Gewerbebetrieb Zehntausende von Ar-
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beitern, Angestellten und Beamten besehaftigt, kurzerhand
kundigt und dadurch den ganzen Betrieb stillegt. Selbst-
werstandlien handelt es sich hier um eine theoretische
Moglichkeit, die nicht praktisch werden wird. Immerhin
kennzeiehnet sich hierdurch aber zur Geniige die gegen-
wartige unhaltbare Bechtslage. Also auch bei den Kiindi-
gungsbestimmungen muB das Recht der Eisenbahn, den
AnschluBvertrag aufzuheben, ohne in jedem Falle die
Belange des AnsehlieBers berueksichtigen zu mussen, ais
ein sehr einseitiges und den AnschluBinhaber vollig
schutzlos hinstellendes Recht bezeichnet werden. Be-
sonders hat sich dies bei Aenderungen der AnschluBbedin-
gungen gezeigt, die beliebig erfolgen konnen. Die Eisenbahn
kann nach Gutdunken die AnschluBvertrage kundigen und
dabei die Erklarung abgeben, das PrivatgleisanschluBver-
verhaltnis nur unter den von ihr festgesetzten neuen Bedin-
gungen fortsetzen zu wollen.

Die Yerhaltnisse haben es mit sich gebracht, daB die
Deutsche Reichsbahngesellschaft und die Privatgleisan-
schluBinhaber in den letzten Jahren durchaus nicht immer
gute Freunde gewesen sind, wie es einem yernunftigen Yer-
haltnis zwischen dem Kaufmann und seinen Kunden ent-
spricht. Bemangeln doch die PrivatanschluBinhaber die
ungeniigende Wahrung ihrer Belange durch die Reichsbahn.
GewiB lassen sich diese Klagen nicht verallgemeinera,
sie treten in den einzelnen Direktionsbezirken ganz Yerschie-
den auf. Jedenfalls erscheint aber eine grundlegende Aende-
rung der PrivatgleisanschluB-Rechtsverhaltnisse zugunsten
der Yerkehrstreibenden dringend erforderlich, und zwar
um so mehr, ais die heute dawesbelastete und kaufmannische
Deutsche Reichsbahngesellschaft unter ganz anderen Ge-
sichtspunkten betrachtet werden muB, ais es frtiher dem
Staats- und Reichshoheitsbetriebe gegenuber geschah.
Besonders verdient hervorgehoben zu werden, daB in auBer-
deutschen Landern schon lange treffende Beispiele dafiir
bestehen, wie ein PrivatanschluBrecht, das eine ausreichende
Berucksichtigung der Belange der Verkehrstreibenden sicher-
stellt, zweckmaBig ausgestaltet werden muB.

C Vergleiehe des deutschen mit auslandisehem Privatgleisanschlu6-
recht.

Zum Vergleich herangezogen werden sollen die Rechts-
verhaltnisse in der Schweiz und in Frankreich, weil gerade
in diesen Landem das Recht der Priyatgleisanschlusse schon
seit Jahrzehnten in einer Weise gesetzlich festgelegt worden
ist, die den Belangen der AnschluBsuehenden und AnschluB-
inhaber in viel groBerem MaBe Rechnung tragt, ais es in
Deutschland der Fali ist.

In der Schweiz sind die Rechtsverhattnisse der Privat-
anschluBbahnen zwischen den schweizerischen Eisenbahn-
netzen und den gewerblichen Anstalten durch das Bundes-
gesetz vom 19. Dezember 1874 geregelt. Ein Abdruck
dieses Gesetzes ist beigefiigt (s. Anlage 1, Seite 830 dieses
Heftes).

Das heryorstechendste Merkmal der schweizerischen
Rechtslage ist die Tatsache, daB fiir das schweizerische
Eisenbahnnetz der sogenannte AnschluBzwang besteht.
Schon Art. 1 des erwahnten Gesetzes legt jedem Eigen-
tumer einer im o6ffentlichen Betriebe stehenden Eisenbahn
die Yerpfliehtung auf, Schienengleisen, welche zu einem
gewerblichen Unternehmen irgendwelcher Art ftihren, ohne
erschwerende, auBer dem Bundesgesetz vom 19. Dezember
1874 liegende Bedingungen den AnschluB zu gestatten,
soweit der offentliche Betrieb nicht gefahrdet wird. In
der Schweiz kennt man also schon seit iiber fiinfzig Jahren
nicht mehr das freie Ermessen der Eisenbahn bei Gestattung
von PrivatanschluBbahnen. Auch die Bedingungen, unter
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denen das schweizerische Eisenbahnnetz Privatgleisan-
schlusse gestatten muB, sind im einzelnen eingehend gesetz-
lich festgelegt. Das Bundesgesetz ist weiter derart ausfuhr-
lich, daB es in groBem Umfange auch die naheren Bestim-
mungen mit enthalt, die in Deutschland durch die Allge-
meinen Bedingungen fur Priyatgleisanschliisse geregelt sind.
Man kann also sagen, daB in der Schweiz zum Teil sogar
auch die ,,Allgemeinen Bedingungenll durch das Gesetz
festgelegt, also der einseitigen Festsetzung und Aenderung
durch die Eisenbahn zugunsten der Wirtschaft entzogen
sind. Fiir die schweizerische Rechtslage ist femer beacht-
lich, daB das Bundesgesetz in Art. 4 eine Aenderung oder
ganzliche Beseitigung bestehender Ansehliisse unter be-
stimmten Yoraussetzungen auf Yerlangen des Bundes-
rats vorsieht. Die Fassung des Art. 4 laBt allerdings
erkennen, daB es trotz dieses Rechtes des Bundesrats auch
der Eisenbahn unbenommen ist, z. B. die Kundigung
des Anschlusses auszusprechen. Hieriiber enthalten die
einzelnen PriyatanschluBvertrage Naheres, welche die
Schweizerischen Bundesbahnen mit AnschluBsuehenden
abschlieBen. Es handelt sich hier durchweg um Normal-
yertrage, die auf Grund des Bundesgesetzes vom 19. De-
zember 1874 aufgestellt werden, die im ubrigen aber fast
nur Feststellungen tatsachlicher Natur treffen. Ueber die
Kundigung der Priyatgleisanschliisse besagt z. B. Art. 13
des Normalyertrages, daB der Vertrag auf unbestimmte
Zeit abgeschlossen wird und von beiden Teilen jederzeit inner-
halb einer Frist yon sechs Monaten gekiindigt werden kann.

Das PriyatgleisanschluBrecht der Schweiz unterscheidet
sich also im ganzen betrachtet von dem deutschen Recht
dadurch sehr vorteilhaft, daB es den AnschluBzwang und
dariiber hinaus eine Reihe naherer Bestimmungen gesetzlich
festlegt, die wir in Deutschland zu den ,,Allgemeinen Bedin-
gungen® rechnen mussen. DaB in der Schweiz, abgesehen
von Art. 4 des Bundesgesetzes, nahere gesetzliche Bestim-
mungen dariiber fehlen, unter weichen bestimmten \ oraus-
setzungen die Eisenbahn den AnschluB aufheben kann,
ist vielleicht nur darauf zuriickzufuhren, daB einerseits
in der Schweiz den Priyatgleisanschlussen wohl nicht eine
solche groBe wirtschaftliche Bedeutung beizumessen ist,
wie es in mehr industriellen Staaten der Fali ist, und daB
anderseits die Schweizerischen Bundesbahnen in richtiger
Erkenntnis der Bedeutung der Priyatgleisanschliisse fur
Wirtschaft und Eisenbahn die AnschluBinhaber wohl stets
mit einem dieser Tatsache entsprechenden Wohlwollen
behandelt haben. Offenbar haben die Schweizerischen
Bundesbahnen von dem noch sehr weitgehenden Kiindi-
gungsrecht nur dann Gebrauch gemacht, wenn es betrieb-
liche und andere besonders schwerwiegende Grunde drin-
gend erforderten.

Auch in Frankreich ist schon seit yielen Jahrzehnten
ein eingehend ausgestaltetes AnschluBrecht festzustellen.
Dr. Carl Ottmann hat in seinem Werke ,Das offentliche
Eisenbahnrecht Frankreichs1ld iiber die Entwicklung des
franzosischen AnschluBrechts im allgemeinen und des An-
schluBzwangs im besonderen folgendes ausgefuhrt:

.Schon das alte Lastenheft von 1857 hatte den Gesell-
schaften die Pflicht auferlegt, Privatanschlusse von Berg-
werks- und Fabrikbesitzem zuzulassen. Tatsachlich wurden
die Anschlusse, die meist ebenso im Interesse der Eisenbahn wie
der Privaten lagen, von den Eisenbahngesellschaften m der
Eegel in liberaler Weise iiber die Yorschrift des Lastenheftes
hinaus auch anderen Untemehmem, z. B. reinen Handler-
firmen (in Betracht kommen hauptsachlich Holz- und Kohlen-
lager) gewahrt. Immerhin mag es vorgekommen sein, daB die
Eisenbahnen, soweit sie nicht gesetzlich gebunden waren, im
Einzelfall Privatanschlus.se nicht zulieBen oder [ihnen die

3) Arch. Eisenbahnwes. 50 (1927) S. 602 ff.
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Existenz erschwerten, ohne daB betriebsnotwendige Griinde
vorlagen. Sehr wenig liberat verfuhren die Eisenbahnen dann
aber vor allem den WasserstraBen gegenuber, in denen sie
haufig unbegueme Konkurrenten sahen. Die Herstellung von
Yerbindungen zwischen der Eisenbahn und den WasserstraBen
durch besondere Anschliisse wurde dort unterdruckt, wo die
Eisenbahngesellschaften eine Abwanderung des Verkehrs be-
furchten zu mussen glaubten. Das lag nicht im Interesse der
Gesamtwirtschaft, und infolgedessen griff der Gesetzgeber ein.
Nachdem bereits ein Gesetz vom 13. April 1898 angeordnet
hatte, daB jede neue Konzession den Eisenbahnen fiir die Zu-
kunft die Verpflichtung aufzuerlegen habe, auch die Privat-
anschlusse der Besitzer und Konzessionare von Warenlagern
und Hafenverwaltungen zuzulassen, dehnte das Gesetz vom
3. Dezember 1905 diese Yerpflichtung auch in Abanderung der
alten Konzessionsvertrage auf die frither konzessionierten
Bahnen aus. Es bestimmte u. a.

Artikel 1. Das AnschluBrecht, das den Besitzern von Berg-
werken und Fabriken zugestanden ist, wird unter den Be-
dingungen des Art. 62 des Lastenheftes auf die Besitzer oder
Konzessionare von Warenlagern ebenso ausgedehnt, wie auf
die Konzessionare offentlicher Hafenverwaltungen und die
Besitzer privater, ordnungsmaBig autorisierter Hafenverwal-
tungen, sowohl der See- ais auch der Binnenhafen.*

Das vorerwahnte Lastenheft von 1857 lag den Kon-
zessionsurkunden der Eisenbalmgesellsctiaften zugrunde.
Um einen Ueberblick dariiber zu haben, welche Auflagen
staatlicherseits den Eisenbahnunternehmungen durch das
Lastenheft gemacht wurden, ist ein ins Deutsche iibertra-
gener Auszug aus dem ,,Cahier des charges de la concession
de Chemins de fer a la Compagnie de Paris a Lyon et a Medi-
terranee* vom 11. April 1857, worauf sich auch Dr. Ottmann
bezieht, beigefugt (s. Anlage 2, Seite 831 dieses Heftes).

Von besonderer Wichtigkeit sind die Bestimmungen des
Art. 62 des vorbezeichneten Lastenheftes. Hierin ist zu-
nachst der AnschluBzwang festgelegt, und zwar derart,
daB die Eisenbahngesellschaft verpflichtet ist, einen An-
schluB zu gestatten, vorausgesetzt, daB sich der AnschluB-
suchende den im Lastenheft genannten Bedingungen unter-
wirft. Wird keine Einigung in den Verhandlungen zwischen
AnschluBsuchenden und Eisenbahngesellschaft erzielt, so
entscheidet die Begierung iiber den Antrag. Diese Be-
stimmung, die den Bediirfnissen der Wirtschaft in sehr weit-
gehendem MaBe Bechnung tragt, hangt wohl eng mit der Form
der Staatsaufsicht iiber die Eisenbalmgesellsctiaften zusam-
men, die gerade in Frankreich in ganz besonderem MaBe aus-
gepragt ist. Wie aus der Anlage 2 (s. Seite 831) ersichtlich ist,
sind die Bestimmungen des Lastenheftes so eingehend, daB
sie vom deutschen Standpunkt aus betrachtet wiederum
zugleich ais eine Zusammenfassung der wichtigsten ,All-
gemeinen Bedingungen fiir Privatgleisanschliisse* aufzu-
fassen sind. Im Gegensatz zu Deutschland und auch im
Gegensatz zu der Schweiz scheint in Frankreich den Eisen-
bahngesellschaften sogar das freie Kiindigungs-
recht genommen worden zu sein. Die Eisenbahngesell-
schaft kann hier offenbar von sich aus den AnschluB uber-
haupt nicht aufheben, vielmehr steht dieses Recht dem Pra-
fekten zu, der bei Nichtinnehaltung der Vorschriften des
Lastenheftes auf die Beschwerde der Eisenbahngesellschaft
und nach Anhorung des AnschluBinhabers durch eine yer-
fugung den AnschluB aufheben kann. Wird gegen diese
Verfugung Einspruch erhoben, dann entscheidet die hohere
Verwaltungshehorde noch an zweiter Stelle. Auf diese
Art und Weise ist den franzésischen Eisenbahngesellschaften
die Moglichkeit eines willkiirlichen Vorgehens gegen die
AnschluBinhaber in sehr weitgehendem MaBe genommen.
Es ist alles das gesetzlich festgelegt worden, was vom
Standpunkt der Verkehrstreibenden und mit Riicksicht
darauf zweckmaBig und notwendig erscheint, daB die
Privatgleisanschlusse heute in sehr hohem MaBe von offent-
licher Bedeutung sind.
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D. In weichem Umfange erseheint eine Neuordnung des deutschen
AnschluBrechts angezeigt ?

Die Tatsache, daB das gesetzliche AnschluBrecht in
Deutschland im Vergleich zu den erwahnten anderen euro-
paischen Staaten sehr wenig und fast unzulanglich ausge-
bildet ist, hangt zweifellos damit zusammen, daB in Deutsch-
land erst sehr spat mit dem Staatsbahnsystem gebrochen
worden ist. Ais die deutschen Eisenbahnen noch Staats-
oder Reichshoheitshetriebe waren, lag es auf der Hand, daB
die PrivatgleisanschluBverhaltnisse auch ohne eingehendes
Gesetzesrecht von Staats oder Reichs wegen so gestaltet
wurden, wie es den wirtschaftlichen Bediirfnissen entsprach.
Die Moglichkeit, uber die Parlamente und iiber die fiir die
Eisenbahn zustandigen Fachminister auf eine entgegen-
kommende Behandlung der PrivatgleisanschluB-Suchenden
und -Inhaber einzuwirken, machte in gewissem MaBe ein
eingehendes gesetzliches AnschluBrecht iiberflussig. Hierin
ist jedoch besonders in den Jahren 1923 und 1924 ein grund-
legender Wandel eingetreten, indem die frtiheren Staats-
und spateren Reichsbahnen in eine reparationspflichtige
und nach kaufmannischen Grundsatzen zu betreibende
Gesellschaft umgewandelt worden sind. Allerdings besteht
auch heute noch in einem gewissen Umfange eine Reichs-
aufsicht, jedoch ist diese durch das Reichsbahngesetz auBer-
ordentlich eingeengt. Die heutige Deutsche Reichsbahn-
gesellschaft ist weitgehend selbstherrlich. Wie die Er-
fahrungen schon oft gezeigt haben, sind auch die Reichs-
und Landesparlamente nicht mehr in der Lage, irgend-
welchen maBgebenden EinfluB auf das Gesehaftsgebaren
der Reichsbahngesellschaft auszutiben.

Diese unabhangige Stellung der Deutschen Reichshahn-
gesellschaft ist auf dem Gebiete der Privatgleisanschlusse
z. B. noch besonders deutlich bei der letzten Erh6hung der
Pauschvergiitungen fiir Privatgleisanschlusse vom 1. Fe-
bruar 1928 in die Erscheinung getreten. Diese Gebiihren-
erhohung wurde bekanntlich begriindet mit der am 1. Ok-
tober 1927 in Kraft getretenen Besoldungserhohung der Be-
amten. Yom Reichskabinett war seinerzeit ausdrucklich
hervorgehoben worden, daB die Besoldungserhohung nicht
AnlaB zu irgendweichen Preissteigerungen sein sollte. Der
PreuBische Landtag hat in einer EntschlieBung ebenfalls
entsprechend Stellung genommen. Trotzdem und trotz
der dringenden Gegenvorstellungen der Wirtschaft wurde
die Pauschgebiihrenerhohung ohne weiteres durchgefuhrt.

Nach alledem erscheint es zum Besten der Wirtschaft
dringend zweckmaBig und notwendig, daB nach dem Vor-
bild in Frankreich und in der Schweiz auch das deutsche
PrivatgleisanschluBrecht auf eine andere Grundlage ge-
stellt wird, und zwar besonders in dem Sinne, daB die heutige
einseitige Vormachtstellung der Deutschen Reichsbhahn-
gesellschaft, die den veranderten Bediirfnissen nicht mehr
gerecht wird, beseitigt wird. In erster Linie wird die Fest-
legung eines AnschluBzwangs erstrebt werden mussen.
Beachtlich ist, daB sich mit dieser Frage auch schon vor
kurzem der HauptausschuB des PreuBischen Landtags be-
faBt hat, der am 24. Februar 1928 folgenden Antrag annahm:

»,Das Staatsministerium wird ersucht, die Deutsche Reichs-
bahngesellschaft zu ersuchen, auf dem Gebiete des AnschluB-
vertragswesens im engen Zusammenwirken mit Industrie und
Handel eine den allgemeinen volkswirtschaftlichen Interessen
gerecht werdende Regelung baldigst herbeizufiihren und daher
insbesondere eine Verpflichtung zur Zulassung der Privat-
anschlusse, soweit die Bau- und Betriebsverhaltnisse es zulassen,
zu ubernehmen.*

Oben st bereits dargelegt, daB ein solcher AnschluB-
zwang fiir die Bahnen des allgemeinen Verkehrs z. B. in der
Schweiz und in1Frankreich bereits seit langem besteht.
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von Privatgleisanschliissen aus anderen ais zwingenden
Griinden abgelehnt wird. Die Bildung eines Schieds-
gerichts fiir die ubrigen Yertragsabmachungen, insbesondere
fiir die Festsetzung der Gebiihren, begegnet gleichfalls
Schwierigkeiten, denn die Reichsbahn kann den Schieds-
gerichtsgedanken auch innerhalb der im § 9, Abs. 1 des
Reichsbahngesetzes vom 30. August 1924 auferlegten Pflicht,
den Betrieb sicher zu fiihren, mit dem 89, Abs. 2 ablehnen,
der sie im Rahmen bestimmter Grenzen berechtigt, den
Betrieb so zu fiihren, wie sie es fiir angemessen halt.

Der Gedanke, eine Besserung der PrivatgleisanschluB-
verhaltnisse durch Errichtung von Schiedsgerichten herbei-
zufiihren, ist im iibrigen nicht nur von der Deutschen
Reiehsbahngesellschaft, sondern auch schon vom Reichs-
verkehrsministerium abgelehnt worden. Selbst in der Wirt-
schaft konnen sich mafigebende Kreise nicht mit dem
Schiedsgerichtsgedanken befreunden, so daB man seine
Weiterverfolgung entschlossen aufgeben sollte.

In zweiter Linie kommt fiir eine Umgestaltung der
Privatgleisanschluéverhaltnisse eine formelle und materielle
Aenderung der Rechtsgrundlagen, also ein Gesetzgebungs-
akt in Frage, und zwar ein solcher von Reichs wegen.
Dieser Gedanke ist an sich um so gerechtfertigter, ais nach
»Verreichlichung“ der deutschen Eisenbahnen streng ge-
nommen die jetzigen einschlagigen einzelstaatlichen Gesetze,
z. B. das PreuBische Kleinbahngesetz vom 28. Juli 1892,
kaum noch eine Daseinsberechtigung haben diirften. Ein
einheitliches Reichsgesetz iiber PrivatanschluB-
bahnen erscheint daher zweckmaBig. Demgegeniiber bleibt
allerdings hervorzuheben, daB nach Art. 7, Abs. 19 der
Reichsverfassung dem Reich nur die Gesetzgebung iiber
diejenigen Eisenbahnen obliegt, die dem allgemeinen Ver-
kehr dienen. Auch sein Aufsichtsrecht erstreckt sich nur
auf diese Bahnen (Art. 95 R. V.). Kleinbahnen und Privat-
anschluBbahnen sind keine Bahnen des allgemeinen Ver-
kehrs und unterstehen beziiglich der Gesetzgebung und Auf-
sicht den Landern. Die Regelung der Angelegenheit durch
ein Reichsgesetz bediirfte daher einer Aenderung der
Reichsverfassung. Die Lander haben zu einer solchen
reichsgesetzlichen Regelung bisher noch keine Anregung ge-
geben. Vielleicht wiirden sie auch im Hinblick auf die
drohende weitere Beschneidung ihrer Rechte einer solchen
Neuordnung widerstreben, wenngleich anderseits aber zu
beachten ist, daB eine solche reichsgesetzliche Regelung der
PrivatgleisanschluBverhaltnisse den Bestrebungen durchaus
parallel laufen wiirde, die auf eine Vereinheitlichung unserer
offentlichen Verwaltung zugunsten des Einheitsstaats —
des Reichs — hinauslaufen.

Aus diesen Griinden sind auch Ueberlegungen daruber am
Platze, ob gegeniiber dem geltenden Reichsrecht nicht in be-
stimmtem Umfange eine landesgesetzliche Regelung der
Angelegenheit moglich und leichter durchzufiihren ist. Dieser
Gedanke erscheint vielleicht auch deshalb naheliegend, weil
schon das bestehende 6ffentliche AnschluBrecht landesgesetz-
lich festgelegt ist. PrivatanschluBbahnen sind ebenso wie
Kleinbahnen keine Bahnen des allgemeinen Verkehrs, woriiber
das Reich im ubrigen auch nur gemaB Art. 7, Abs. 19 der
Reichsverfassung die sogennannte konkurrierende Gesetz-
gebung innehat. Sie unterliegen beziiglich Gesetzgebung und
Aufsicht den Landern. Natiirlich miiBte die etwaige landes-
rechtliche Regelung mit den einschlagigen Reichsgesetzen
(Reichsverfassung, Reichsbahngesetz usw.) in Einklang ge-
bracht werden kdnnen. Die Lésung der Frage auf landesrecht-
lichem Wege scheint auch der HauptausschuB des PreuBischen
Landtages in Anbetracht) seines oben wiedergegebenen Be-
schluBantrages vom 24. Februar 1928 im Auge zu haben.

Das Recht der Privatgleisanschlusse; TJrsachen, Mittel und Wege einer Neuordnung.

48. Jahrg. Nr. 25.

Die Frage schlieBlich, ob die hier nur andeutungsweise
gekennzeichnete Neuordnung des Rechts der Privatgleis-
anschliisse eine solche Erschwernis fiir die Deutsche Reichs-
bahngesellschaft bedeuten wiirde, daB die Rechtsumge-
staltung im Zusammenhang mit der durch das Londoner
Abkommen begriindeten internationalen Gebundenheit des
Reichshahngesetzes, also etwa auf Grund eines Einspruchs
des Treuhanders, verhindert werden konnte, kann bis auf
weiteres offen bleiben, solange nicht Art und Umfang der
Neuregelung nach Prufung durch die zustandigen Stellen
eine festere Gestalt angenommen haben. Unserer Ueber-
zeugung nach diirften jedoch solche Weiterungen nicht zu
befiirchten sein, weil das Ziel der Bestrebungen durchaus
keine ungerechtfertigte Benachteiligung der Reichsbahn,
sondern nur die Schaffung einer solchen Rechtslage ist, die
unter wohlverstandener Beriicksichtigung der Belange
beider Parteien endlich auch den AnschluBsuchenden und
-inhabern einen zweckmaBigen und notwendigen Rechts-
schutz sicherstellt, der Unbilligkeiten weitmoglichst aus-
schaltet.

Der 6ffentliche Eisenbahnverkehr ist durch eine Rechts-
verordnung — die Eisenbahnverkehrsordnung — ein-
gehend geregelt. Der weitaus groBte Teil des hierunter
fallenden 6ffentlichen Giiterverkehrs geht nach oder kommt
von Privatgleisanschliissen. Es erscheint nicht weiter ver-
tretbar, daB es lediglich der Reichsbahn selbst yorbehalten
bleibt, diesen besonders wichtigen Verkehr mit Privatgleis-
anschliissen fast lediglich nach ihrem freien Ermessen aus-
zugestalten und zu ordnen.

Anlage 1
Bundesgesetz

iiber die Rechtsverhaltnisse der Verbindungsgleise
zwischen dem schweizerischen Eisenbahnnetz und ge-
werblichen Anstalten.
(Vom 19. Dezember 1874))

Die Bundesversammlung der schweizerischen Eidgenossenschaft, nach
Einsicht einer Botschaft des Bundesrates vom 29. September 1874, be-
schlieBt:

Art. 1. Jeder Eigentiimer einer im 6ffentlichen Betriebe stehen-
den Eisenbahn ist verpflichtet, Schienengeleisen, welche zu
einem gewerblichen Etablissemente irgendwelcher Artfiihren,
ohne erschwerende, aufier dem gegenwartigen Gesetz liegende
Bedingungen den AnschluB zu gestatten und derefn Betriebs-
material (Lokomotiven ausgenommen) auf seiner Linie zirkulieren zu
lassen, soweit dies ohne Gefahrdung des o6ffentlichen Betriebes ge-
schehen kann.

Das fiir die Zirkulation auf der 6ffentlichen Bahn bestimmte Be-
triebsmaterial des gewerblichen Etablissementes soli nach den allgemeinen
Yorschriften fiir die schweizerischen Bahnen konstruiert sein.

In analoger Weise ist der Eigentiimer jedes Verbindungsgleises ver-
pflichtet, die Schienen eines neben- oder hinterliegenden Etablissements
anschliefien und das zu dessen Bedienung bestimmte Betriebsmaterial auf
seinen eigenen Schienen zirkulieren zu lassen, gegen Entschadigung, welche
inErmangelung einer Yerstandigung durch das Bundesgericht bestimmt wird.

Art. 2. Ueber den technischen und BetriebsanschluB entscheidet der
Bundesrat, weichem die Bauplane und die Vereinbarungen, beziehungsweise
Begehren betreffend den AnschluB zur Genehmigung, beziehungsweise
Feststellung einzureichen sind.

Mit Bezug auf Bau und Betrieb steht das AnschluBgleis unter der
Kontrolle des Bundesrates, welcher die nétigen Weisungen erteilen kann.
Der Eigentiimer der Hauptbahn ist befugt, jederzeit Einsicht von allen
Teilen der Verbindungsbahn zu verlangen.

Art. 3. Die R.echtsverhaltnisse zu den EigentUmern der fiir den Bau
beanspruchten und der benachbarten Liegenschaften stehen unter der
Gesetzgebung des betreffenden Kantons.

Art. 4. Ein bestehendes Verbindungsgeleise muB auf Verlangen
des Bundesrates geandert oder ganzlich beseitigt werden, wenn
veranderte Bau- oder Betriebsverhaltnisse der Hauptbahn dies erfordern,
oder wenn wegen beharrlicher Widerhandlung gegen bestehende Yor-
schriften von seiten des Besitzers des Geleises der Betrieb der Hauptbahn
oder die Sicherheit gefahrdet wird.

Art. 5. Samtliche durch die Erstellung, Bedienung, Unterhaltung,
Yeranderung oder Wegnahme des Yerbindungsgeleises yerursachten
Kosten fallen dem Eigentiimer der gewerblichen Anstalt zur Last, welcher
das Geleise dient. Die Hauptbahn ist berechtigt, durch ihre eigenen An-
gestellten die bezliglichen Arbeiten, soweit sie an oder auf ihrem Eigentum
yorzunehmen sind, auf Kosten jenes ausfiihren zu lassen. Die Bedienung
der AnschluBweiche geschieht durch einen Angestellten der 6ffentlich be-
triebenen Bahn.

Art. 6. Es ist Sache des Besitzers des Verbindungsgeleises, die Wagen
beim AnschluBpunkt (AnschluBweiche) zu holen und dorthin abzuliefern,
sowie dieselben auf seinem Geleise zu beladen und abzuladen. Er hat sich
hinsichtlich der Art der Beladung der Wagen den Yorschriften zu unter-
ziehen, welche hierfur auf der Hauptbahn Geltung haben.

7. Sofern nicht infolge auBerordentlicher Ereignisse der Trans-
port unmaéglich ist oder die Transportmittel infolge einer aus auBerordent-
lichen Umstanden heryorgegangenen Geschaftsiiberhaufung unzulanglich
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nd ist der Eigentumer der Hauptbahn verpflichtet, dem Besitzer des

yZrhindungsgeleises die jeweilig gewiinschte Anzahl und Art von leeren
ahterwaeTn behuls Beladung auf den Privatschienen, zu liefem und die
{Sr ihn anlangenden befrachteten Wagen ihm, behufs Entladung auf den
privatschienen, zu uberlassen.

Die Verwendung der Zugkraft der offentlichen Bahn auf dem Ge-
leise der gewerblichen Anstalt oder umgekehrt ist Sache der freien Ver-
standigung zwischen den beteiligten Eigentumern-

Die Anzeige betreffend die Anzahl und Art der zur Beladung ge-
wtinschten leeren Giiterwagen hat der Besitzer des AnschluBgeleises in Er-
maneelung einer anderweitigen Vereinbarung mindestens drei Tage vor dem
wirklichen Gebrauche an die Yerwaltung der Hauptbahn gelangen zu lassen.

Wo die Natur des Geschaftshetriebes einer gewerblichen Anstalt es
besonders erheischt und fur den Betrieb der 6ffentlichen Bahn keine erheb-
lichen Inkonvenienzen entstehen, kann der Bundesrat obige Frist Yon drei
Tagen entsprechend abkurzen.

Art. 8. Die Wagen der 6ffentlichen Bahn sollen jeweilen vom Empfang
der Anzeige der Bahnrerwaltung an, daB die leeren oder die befrachteten
Waeen zur Yerfugung stehen, bis zur Wiederankunft der Wagen am An-
schluBpunkt mindestens 10 Stunden dem Verbindungsgeleise uberlassen
bleiben Dabei ist die Nachtzeit, vom X April bis 30. September von 6 Uhr
abends "bis 7 tThr morgens, wahrend der andem Halfte des Jahres von 5 Uhr
abends bis 8 Uhr morgens, nicht eingerechnet. Fiir jeden Verzug iiber die
eesetzliche oder bedungene Zeit hinaus ist eine Entschadigung von Fr. 3 fur
den Tag (jeder angefangene Tag ais ganzer berechnet) und fiir den Wagen
zu bezahlen, und es sind iiberdies die Konventionalstrafen zu ersetzen,
welche die Hauptbahn allfallig fremden Eisenbahnyerwaltungen fUr ver-
spatete Riicksendung ihrer Wagen bezahlen muB.

Art. 9. Die Vergiitung fur die gegenseitige Benutzung der Giiter-
wa»en der Hauptbahn und der Yerbindungsbahn hat in der Begel nach
demjenigen MaBstabe zu geschehen, der zwischen den schweizerischen
Bahnen unter sich angewendet wird.

Fur besondere Leistungen kénnen besondere Entschadigungen fest-
gesetzt werden.

Anstande iiber die fur die Benutzung der Wagen zu leistende Ver-
giitung entscheidet das Bundesgericht.

Art. 10. Die Beforderang der leeren und der beladenen Wagen von
der AnschluBstation bis zur AnschluBweiche ist nicht besonders zu ver-
guten.

Die Taxe fiir den Transport auf der Hauptbahn nach oder von dem
iiber die AnschluBstation hinaus liegenden Bestimmungs-, resp. Versen-
dongsorte berechnet sich nach den gewohnlichen Begeln.

Art. 11. Wenn das zur Bedienung des Verbindungsgeleises yerwendete
Betriebsmaterial in beschadigtem Zustand auf die AnschluBstation zuriick-
kommt, so ist, wenn der Besitzer der gewerblichen Anstalt ohne Bekla-
mation den Wagen anf dem Uebergabspunkte in Empfang genommen hat,
anter Yorbehalt des Gegenbeweises zu Termuten: erstens, daB die Beschadi-
gung stattgefunden habe, solange der Wagen auf dem Priyatgeleise stand,
und zweitens, daB sie yom Besitzer desselben, resp. seinen unter seiner
Terantwortlichkeit stehenden Angestellten verschuldet sei.

Auf die Gutertransporte, welche fiir das in Schienenyerbindung mit
der Hauptbahn stehende Etablissement von dieser ausgefiihrt werden,
finden die bundesgesetzlichen Bestimmungen betreffend den Transport
anf Eisenbahnen Anwendung. Dabei kommen der Hauptbahn die Ver-
giinstigungen zustatten, welche ihr das Gesetz oder das Transportreglement
gegeniiber dem das Auf- und Abladen selbst besorgenden Absender, resp.
Empfanger einraumt. Gegen Tergiitung der daraus fiir die Hauptbahn
erwachsenden Kosten kann der Besitzer des AnschluBgeleises yerlangen,
daB ein Angestellter derselben dem Abladen im Etablissement beiwohne.
Wird von diesem Bechte Gebrauch gemacht und die Abladung ohne Ver-
zug nach der Uebergabe der Wagen bewerkstelligt, so gilt die Ablieferung
and Empfangnahme der Giiter mit Vollendung des Abladens ais yollzogen,
im entgegengesetzten Ealle schon mit Uebergabe der Wagen am AnschluB-
punkt.

Art. 12. Der Besitzer des Yerbindungsgeleises ist fiir den Schaden
verantwortlich, welcher der Hauptbahn durch die Bedienung des Geleises
durch ihn selbst oder durch seine Angestellten, sowie durch die ungehonge
Beschaffenheit der Yerbindungsbahn oder des Betriebsmaterials derselben
entsteht.

Art. 13. Die bundesgesetzlichen Bestimmungen uber die Verbind-
lichkeit der Eisenbahnen usw. fiir die beim Bau und Betrieb herbeigefiihrten
Tétungen und Yerletzungen finden aueh auf die Privatverbindungsgeleise
gewerblicher Anstaltcn Anwendung.

U m

Die Loslichkeit von Eisenoxydul in flussigem Eisen.

Die Metallurgical Adyisory Board hat sich zusammen mit
dem U. S. Bureau of Mines und dem Carnegie Institute of Tech-
nology die Aufgabe gestellt, planmaBig mit Unterstiitzungl) der
Industrie nach einem sich iiber 5 Jahre erstreckenden Arbeitsplan
die physikalisch-chemischen Vorgange bei der Eisen- und Stahl-
herstellung zu untersuchen. C. H. Herty, J. M. Gaines, B. M.
Larsen, W. A. Simkins, R. L. Geruso und S. P. W atkins
eroffneten die Reihe der in Aussicht genommenen Abhandlungen
mit einer langeren Arbeit2) iiber die Loslichkeit von Eisenoxydul
in reinem fliissigen Eisen und iiber das physikalische Verhalten
von Eisen-Sauerstoff-Legierungen mit 0,20 bis 0,35 % O.

1) Nach Iron Age 120 (1927) S. 1171 betragen die Kosten fur
diese Forschungsarbeiten 60 000 S im Jahr, woyon das Bureau
of Mines die Halfte, das Carnegie Institute /3 und die Industrie
den Rest ubemommen hat.

2) Mining and Metallurgical Inyestigations, Carnegie Insti-
tute of Technology BuU. 34 (1927) S. 1/69; im Auszug: Am.
Inst. M<n. Met. Eng3., Techaicil Publication Nr. 88.
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Anlage 2.

Auszug aus
de Chemins

dem ,,Cahier des charges de la concession
de fer h la Compagnie de Paris et a la
M dditerranee”.
(Yom 11. April 1857.)

Titel VI.
Yerschiedene Bestimmungen.

59. usw.

62. Die Gesellschaft ist verpflichtet, sich mit jedem
Eigentumer (Besitzer) yon Bergwerken oder Hiittenwerken, der
einen neuen AnschluB beantragt, zu verst'andigen, voraus-
gesetzt, daB er sich den nachfolgenden Bedingungen unter-
wirft. Wird keine Einigung erzielt, so entscheidet die Begierung liber den
Antrag nach Anhorung der Gesellschaft.

Die Anschliisse werden auf Kosten der Bergwerks- und Hiitten-
eigentiimer hergestellt, und zwar derart, daB sich durch ihre Anlage keine
Behinderung des allgemeinen Yerkehrs ergibt, daB keine Mdglichkeit fiir
eine Beschadigung des Materials besteht, noch irgendwelche besonderen
Kosten fiir die Gesellschaft entstehen.

Ihre sorgfaltige Unterhaltung geschieht auf Kosten der Eigentumer
und unter Aufsicht der Yerwaltung. Die Gesellschaft hat das Becht, durch
ihre Beamten sowohl diese Unterhaltung ais aueh die Yerwendung ihres
Materials auf den Anschlussen zu iiberwachen.

Die Yerwaltung kann jederzeit Aenderungen anordnen, die fiir die
AnschluBgleise ais notwendig erachtet werden; die Aenderungen gehen auf
Kosten der Eigentumer.

Die Yerwaltung kann, nachdem sie die Eigentumer gehdrt hat, die
voriibergehende Aufhebung des AnschluBverh'altnisses in dem Falle an-
ordnen, wo die angeschlossenen Fabriken ihre Transporte ganz oder teil-
weise einstellen.

Die Gesellschaft muB ihre "Wagen allen genehmigten Anschlussen zu-
stellen, die bestimmt sind, die Anlagen der Berg- und Hiittenwerke mit der
Haupteisenbahnlinie zu verbinden.

Die Gesellschaft muB ihre Wagen an die AnschluBiibergabepunkte
bringen.

¢ Die Versender und Empfanger mussen die Wagen zur Be- oder Ent-
ladung in ihre Anschliisse fahren und sie an der Uebergabestelle der Haupt-
bahn zuriickgeben, alles auf eigene Kosten. Die Wagen diirfen iibrigens
nur zum Transport der fiir die Hauptbahn bestimmten Giiter und Waren
yerwandt werden.

Die Zeit des Aufenthalts der "Wagen auf den AnschluBgleisen darf
6 st nicht iiberschreiten, wenn der AnschluB nicht langer ais 1 km ist. Fur
jeden weiteren km wird diese Zeit um % st verlangert, wobei die Nacht-
stunden von Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang nicht gerechnet werden.

Wenn die festgesetzten Zeiten entgegen den von der Gesellschaft
erlassenen Sonderverfiigungen iiberschritten werden, so kann sie fiir jede
Yerzégerung eine der Wagenmiete entsprechende Entschadigung verlangen.

Die Beziige der Weichen- und Schrankenwarter der von der Yer-
waltung genehmigten Anschliisse gehen zu Lasten der AnschluBbesitzer.
Diese Warter werden von der Gesellschaft ernannt und besoldet; die sich
daraus ergebenden Kosten sind durch die in Frage kommenden AnschluB-
inhaber zu erstatten. Bei Meinungsverschiedenheiten wird durch die Yer-
waltungsbehérde entschieden, nachdem die Gesellschaft gehért worden ist.

Die AnschluBinhaber sind fiir Schaden verantwortlich, die das
Materiat wahrend der Fahrt oder des Aufenthalts auf den AnschluBgleisen
erleidet.

Bei Nichtinnehaltung einer oder mehrerer oben erwahnter Yor-
schriften kann der Prafekt auf die Beschwerde der Gesell-
schaft und nach Anhorung des AnschluBinhabers durch eine
Y erfugung die Einstellung der AnschluBbedienung und die
Auflosung des AnschluBvertrages aussprechen, vorbehaltlich
eines Einspruchs bei der hoheren Verwaltungsbehdérde und
vorbehaltlich der Regelung des Schadensersatzes, den die Gesellschaft fiir
die Nichtinnehaltung dieser Yorschriften fordem kann.

Um die Gesellschaft fiir Lieferung und Bereitstellung ihres Materials
auf den Anschlussen schadlos zu halten, ist sie berechtigt, eine feste Gebiihr
von 12 ct. je Tonne fiir das erste km und weiter 4 ct. je Tonne und km
dariiber hinaus zu erheben, wenn die AnschluBgleislange 1 km ubersteigt.

Jedes angefangene km wird ais voll gerechnet.

Die Be- und Entladung auf den Anschlussen geschieht zu Lasten der
7ersender oder Empfanger, sei es dafl diese selbst diese Arbeiten aus-
fiihren, sei es daB die Eisenbahn zustimmt, sie zu iibemehmen.

Im letzteren Falle werden die Gebiihren auf Yorschlag der Gesell-
schaft durch eine Yerordnung der oberen Yerwaltungshehérde
festgesetzt.

usw.

schau.

In einer allgemeinen Betrachtung iiber die Reaktionen bei
den metallurgischen Verfahren zeigen die Verfasser, welche Be-
deutung der Loéslichkeit des Eisenoxyduls in Abhangigkeit von
der Temperatur fiir den Yerlauf der Yerfahren, fiir die Desoxy-
dation und fur die Gute des fertigen Erzeugnisses beizumessen ist.
Die im Schrifttum bisher yorhandenen Zahlen iiber die Léslich-
keit yon Eisenoxydul im fliissigen Eisen sind mehr oder weniger
Annahmen, da keine Temperaturmessungen yorgenommen sind.
Nach Ledeburl) losen sich im fliissigen Eisen etwa 0,25 % O
und nach Le Chatelier2) 1,1 % FeO bei 1600° oder 0,24 % O.
Weitere yersuchsmaBig festgestellte Werte finden sich in Zahlen-
tafel 1.

Versuche mit genauen Temperaturmessungen machten erst-
malig obengenannte Verfasser. Sie yerwendeten zu ihren Unter-
suchungen einen Hochfre<iuenz-Induktionsofen der Bauart Ajax-
Northrup mit 50 kW Leistung. Sie schmolzen etwa 23 kg Elektro-
lyteisen oder PluBstahl in einem Tiegel aus reiner Magnesia.

") St u. E. 3 (1883) S. 502.
2) Rev. Met. 9 (1912) Mem. S. 514



832 Stahl und Eisen.

Zahlentafel 1. Angaben uber die Léslichkeit von
Sauerstoff in flussigem Eisen.

Sauer-
Name des Forschers stoff Bemerkungen
%
AUustinl) . 0,28 Temperaturangabe
fehlt.
U. S. Bureau of Stan-
dards2) .. 0,21 Beim Sehmelzpunkt.
Tritton and Hanson3) . 0,21
Herty4) i, 0,27 Oberhalb des Schmelz-
punktes.
Hertyd) ., 0,22 Beim Sehmelzpunkt.

Andere Tiegelbaustoffe erwiesen sich ais ungeeignet. Auch die
Magnesiatiegel waren infolge des starken Angriffs der sehr fliissigen
Schlacken nur fiir ein oder zwei Schmelzen brauchbar. Nach dem
Einschmelzen setzte man bei einigen Schmelzen Eisenoxyd und
bei weiteren Eisenoxyd und Kalk zu. Die Wirbelstréme verur-
sachten lebhaftes Kochen der Schmelze, wodurch infolge inniger
Beruhrung zwischen Metali und Schlacke die Diffusion yon Eisen-
oxydul in das Metali begiinstigt wurde; die Befiirchtung, daB durch
die lebhafte Badbewegung Schlackenteilchen in das Metallbad
hineingerissen und dadureh die Léslichkeitsbestimmungen fehler-
haft wurden, erwies sich auf Grund entsprechend yorgenommener
Untersuchungen ais bedeutungslos. Die Proben, die den Schmelzen
in kurzen Zeitabschnitten entnommen wurden, lieS man méglichst
rasch erstarren, um wahrend der Abkuhlung Yerluste an Eisen-
oxydul infolge Ausseigerns zu yermeiden. Die Temperaturmes-
sung erfolgte mit einem optischen Pyrometer und wurde auf
Grund von yorgenommenen Vergleichsmessungen berichtigt. Da
es sich bei den Schmelzen um sehr kohlenstoffarmes Eisen han-
delte, konnte die Bestimmung des Sauerstoffgehaltes im Eisen
nach dem Wasserstoff-Reduktions-Verfahren ausgefuhrt werden,
und zwar mit einer Apparatur nach Cain und Pettij ohnb5).

TelT7fiepcTiyli<i7
Abbildung 1.
Léslichkeit von Eisenoxydul in reinem Eisen.

Zunachst wurden Schmelzen hergestellt, deren Schlacken
maglichst nur aus reinem Eisenoxydul bestanden. Die Sauerstoff-
gehalte, die hierbei im Eisen bei Temperaturen oberhalb des
Schmelzpunktes durch Analyse gefunden wurden, entsprachen
nicht den Sattigungswerten yon Sauerstoff in Eisen, weil die
Schlacken der Schmelzen auBer dem Eisenoxydul noch mehrere
Prozent Eisenoxyd und einige Prozent Magnesiumoxyd aus der
Tiegelwand enthielten. Da nur unter einer reinen Eisenoxydul-
schlacke der Sattigungswert yon Eisenoxydul in Eisen erreicht
werden kann, 'muBte entsprechend den Gehalten der Beimen-
gungen in der Schlacke eine Korrektur der gefundenen Sauerstoff-
werte yorgenommen werden. Fiir die Gehalte an Magnesia wurde
yermittels des Raoultschen Gesetzes eine Korrektur yon nur
0,01 bis 0,03 % O yorgenommen, wogegen nichts einzuwenden
ist. Dagegen diirfte die Korrektur fiir den Eisenoxydgehalt
der Schlacke auf ganz unsicheren Annahmen beruhen.

Die Yerfasser setzen fiir ein Molekut Fe20 3 in der Schlacke
drei Molekule FeO oder fiir ein Gewichtsteil Fe20 3 1,35 Gewichts-

*) J. Iron Steel Inst. 92 (1915) S. 157.

2) Chem. Met. Engg. 26 (1922) S. 778.

3) J. Iron Steel Inst. 109 (1924) S. 90.

4) Trans. Am. Inst. Min. Met. Engs. 73 (1926) S. 1107.
6) Techn. Papers Bur. Standards Nr. 118 (1919).
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teile FeO. Die Berechtigung dazu leiten sie aus der unsicheren
Annahme her, daB sich ein Molekut Fe20 3 an der Metalloberilache
nach der Reaktion

Fe203+ Fe—>3 FeO

zu drei Molekiilen FeO umsetze. Es sei dagegen angefiihrt, daB
Fe20 3 ais solches bei den Temperaturen, wie sie beim Siemens-
Martin-Verfahren vorliegen, gar nicht bestandig ist; denn nach
M atsubaral) geniigt schon ein ganz geringer Kohlenoxydgehalt
der Gasphase, um Eisenoxyd zu reduzieren, und nach Berech-
nungen von Tigerschj 6ld2) mit Versuchswerten yon Sosmann
und Hostetter3) zersetzt sich Eisenoxyd sogar unter einem
Sauerstoffdruck yon 1 at schon bei 1350°. Liegt jedoch Eisenosyd
ais Saure oder ais Bestandteil der Verbindung Fe304 vor, so ver-
liert die Annahme der Verfasser ihre Giiltigkeit.

Die Ergebnisse der Léslichkeitsuntersuchungen sind in Abb. 1
dargestellt. Die Lo6slichkeit von flussigem Eisen fiir Sauerstoff
nimmt mit der Temperatur zu und betragt fiir 1600° 0,3 und fiir
1700° 0,45 % O. Fiir die Beziehungen zwischen den Konzen-
trationen des Eisenoxyduls der Schlacken und des Metalls gilt
der Yerteilungssatz, nach dem die Konzentrationen fiir eine ge-
gebene Temperatur einander proportional sind. Es gilt das Gesetz

(FeO)

[FeO]
worin die runde Klammer die Molbriiche yon FeO in der Schlacke,
die eckige Klammer die Molbriiche von FeO im Metali und L eine
fiir die jeweilige Temperatur konstante Zahl bedeutet. Fiir die
Konzentration yon Eisenoxydul im Metali ist die Umrechnung in
Molbruch nicht notwendig, da die Eisenoxydulmenge ihrem Mol-
bruch wegen der geringen Konzentration proportional ist. Das
Verteilungsgesetz laBt sich demgemaB auch wie folgt schreiben:

(Fe°) / °met. = Li-
Da bei Schlacken mit reinem Eisenoxydul (FeO) = 1 ist, kann
man die Abhangigkeit der Konstante Lx yon der Temperatur

« Ifsem rydu/seA [crai-e/?

° SNVEC/ 7/ 7NV T8yl AA
75C5 T£2& 7675~ TZHE
Te/nferafor/[l &£
Abbildung 2. Verteilungsverhaltnis von Eisenoxydul zwischen

Schlacke und Metali bei Eisenoxydulschlacken und Schlacken
mit Eisenoxydul und Kalk.

durch die reziproke Kurve der Abb. 1 wiedergeben. Um den Ein-
fluB yerschiedener Mengen Kalziumoxyd in der Schlacke auf den
Verteilungskoeffizienten festzustellen, wurden zwei Schmelzen
gemacht, deren Schlacken wechselnde Mengen Kalk, in einem
Falle 14,85 bis 25,15 % und im anderen Falle 0,74 bis 32,80%,
enthielten. Die Temperatur stieg im Yerlauf der ersten Schmelze
von 1550° bis 1685°, wahrend sie bei der zweiten bei etwa 1605°
unyerandert gehalten wurde.

Abb. 2 zeigt die Konstante Lj in Abhangigkeit von der Tempe-
ratur. Es ergibt sich eine so genaue Uebereinstimmung mit den
Werten fiir reine Eisenoxydulschlacken, daB die Kurven von beiden
Versuchsreihen zusammenfallen. Da das Yerteilungsgesetz nur
Giiltigkeit hat, wenn der geléste Stoff in beiden Lésungsmitteln
die gleiche Molekiilform besitzt, so ist dies nur moglich, wenn das
Eisenoxydul bzw. das Eisenoxyd der Schlacken im freien Zustande
yorliegt. Die hdheren Eisenoxydgehalte, die man in kalkhaltigen
Schlacken findet, fiihren die Verfasser nicht auf Verbindungen der
Eisenoxyde mit Kalk zuruck, sondern auf die infolge des geringen
Fliissigkeitsgrades der Kalk-Oxydul-Schlacken yerminderte Dif-
fusionsgeschwindigkeit des Eisenoxyds zur Metalloberflache.

J) Trans. Am. Inst. Min. Met. Engs. 67 (1922) S. 3.
2) Jernk. Ann. 107 (1923) S. 68.
3) J. Am. Chem. Soc. 38 (1916) S. 807.
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Physikalische Eigenschaften von Eisen-Sauerstoff-Legierungen.

Elastizi- : Quer- Spe- Rockwell- . Spe-
Probe Sauerstoff tats- f:setrir:II(Beit Dehnung vsgrhrgilr?;é- élcf;flgrg'e Brinell- harte Z\I/\?isdce?reir Bemerkungen
grenze rung arbeit harte (B-Skala)  stand
Nr. % kg/mm?2 kg/mm2 % % mkg/cm2 Q.mm2m
1 EE 0,20 12,8 34,0 38,3 61,6 1,34 100 51 — In der Luft von 950° ab-
gekiihlt.
1 EE 0,20 5,9 29,1 42,0 59,8 3,06 88 42 Im Ofen yon 950° ab-
gekiihlt.
4 DD 0,23 8,3 29,5 39,0 61,5 0,84 96 61 0,114 Dgl.
1 DD 0,25 8,4 30,0 36,4 60,4 0,78 100 64 0,112 Dgl.
2D 0,35 9,4 30,0 33,0 49,5 2,03 114 68 0,110 Dgl.
Vergleichswerte
yon reinem
Eisen. . . . 11,3 25,0 49 78 1L921) 60—702) — 0,0993) .

t) Armco-Eisen 1 st bei 950° gegluht und in der Luft abgekiihlt (von den Verfassern untersucht).

2) Oberhoffer:
» Norbury: J.

Das technische Eisen, 2. Aufl. (Berlin:

In Abb. 3 sind die Ergebnisse der Schmelze bei der gleich-
hleibenden Temperatur von 1605° dargestellt. Der Yerteilungs-
koeffizient L x hat bei yerschiedenen Kalkgehalten der Schlacke
bis zu 33 % CaO einen unveranderlichen Wert.

Die weiteren theoretischen Betrachtungen iiber die Mdg-
liehkeit, vermittels des Raoultsehen Gesetzes aus den Yerteilungs-
verhaltnissen, die fiir Schlacken mit Eisenoxydul und Kalk ge-
funden wurden, den Sattigungswert des Eisens fiir Sauerstoff
bei yerschiedenen Temperaturen zu berechnen, sind bedeutungslos,
da fiir diese Berechnungen die Werte der Abb. 1 zugrunde gelegt
werden miissen.

Yermittels der versuchsmaBig festgelegten L6slichkeits- und
Verteilungsverhaltnisse berechneten die Verfasser nunmehr den
EinfluB der Temperatur und der Hohe des Eisenoxydulgehaltes

Abbildung 3. Unveranderlichkeit des Yerteilungsverhaltnisses bei
wechselnder Schlackenzusammensetzung und gleicher Temperatur.

in der Schlacke auf das Gleichgewicht zwischen dem Sauerstoff-
und Kohlenstoffgehalt des Stahles, um damit die praktische Ver-
wendbarkeit ihrer Untersuchungen fiir das Siemens-Martin-Yer-
fahren darzulegen. Die Verbrennung des ivohlenstoffs erfolgt
nach der bekannten Reaktion

C + FeO Fe -f- CO.

Beim Gleichgewicht dieser Reaktion, das oft am Ende von
Siemens-Martin-»Schmelzungen eintritt, gilt der Ausdruek

[C
[C] - [FeO]
oder, nimmt man CO mit in die Konstante, da die Loslichkeit
von Kohlenoxyd im Eisen nicht bekannt ist, und setzt man statt
des Oxydgehaltes den Sauerstoffgehalt des Metalles, so erhalt man
1
K? = [C].[or
Aus einigen Siemens-Martin-Schmelzungen, die offenbar den Zu-
stand des Gleichgewichts erreicht haben, berechnen die Verfasser
unter Verwendung der Verteilungskoeffizienten in Abb. 2 und
nach Berechnung der Temperaturen vermittels der bekannten Her-
tyschen Formel fiir das Mangangleichgewichtl) die Abhangigkeit
des log Kg von der Temperatur. Mit den so erhaltenen Ke-Werten
laBt sich nun die Abhangigkeit des Kohlenstoffgehaltes von dem
Molbruch des Eisenoxvduls in der Schlacke oder, wie Abb. 4 zeigt,
von dem Sauerstoffgehalt im Metali fiir den Gleichgewichtsfall

x) St. u. E, 46 (1926) S. 1597. — Die Formel ist auf Grund
weiterer Untersuchungen etwas yerandert worden und lautet

nunmehr:

i
log K A = (105-y — 52,1) «8,88.

XXV...

Julius Springer 1925) S. 195.
Iron Steel Inst. 101 (1920) S. 633; E. Gumlich: St. u. E. 39 (1919) S. 805.

bei yerschiedenen
Temperaturen be-
rechnen. Von wei-
teren Ausfiihrun-
gen iiber diese Be-
rechnungen kann
man absehen, da
die Anzahl der un-
tersuchtenSchmel-
zungen fur die
Festlegungvon KO
sehr gering ist,
und weil wegen
der Yeranderlich-
keit der Gasphase
im Siemens -Mar-
tin-Ofen wahrend
des Betriebes der
Teildruck desKoh-
lenoxyds nicht
konstant zu sein
braucht. AuBer-
dem diirften die
hoherenGehalte an

Sauren in  den aa? a#? aa? aa# aw
Siemens - Martin- SaileNftt/>77 A IErt7 11T %
Schlackendie Giil- Abbildung 4.

tigkeit der Berech-
nungen sehr ein-
schranken.

Weiter zeigen die Yerfasser, daB der geringste Verlust an
Desoxydationsmitteln dann auftritt, wenn man yor der Des-
oxydation moglichst einem Zustande nahegekommen ist, der bei
den betreffenden Temperaturen den Yerteilungskoeffizienten
entspricht.

AuBer den Loslichkeitsbestimmungen fiihrten die Verfasser
noch einige physikalische Priifungen an den erschmolzenen Eisen-
Sauerstoff-Legierungen aus. Die Ergebnisse ihrer Versuche, die in
Zahlentafel 2 wiedergegeben sind, liefern noch kein entscheiden-
des Bild und sollen durch weitere noch geplante Untersuchungen
erganzt werden. Die Analyse der Proben, deren Schmiedbarkeit,
Festigkeit, Schlagarbeit, Harte und elektrischer Widerstand fest-
gestellt wurden, ergab auBer den in Zahlentafel 2 angegebenen
Sauerstoffgehalten nur einige tausendstel Prozent Kohlenstoff
und Phosphor, kein Mangan und etwa 0,02 % S.

Zum Vergleich hat der Berichterstatter die Qualitatszahlen
von reinem im Yakuum geschmolzenen Elektrolyteisen aus einer
Untersuchung von Yensenl) in der Zahlentafel mit angegeben.
Man erkennt, daB bei Gehalten von 0,20 bis 0,35 % O die ZerreiB-
festigkeit etwas hoéher ais bei reinem Eisen liegt, und zwar bei
29 kg/mm2. Die Elastizitatsgrenze ist dagegen niedriger und
nimmt mit dem Sauerstoffgehalt yon 5,8 auf 9,4 kg/mm?2 zu. Die
Dehnung wird mit steigendem Sauerstoffgehalt geringer, sie fallt
im Bereich dieser Sauerstoffgehalte von 42 auf 33 %. Die erste
Probe der Zahlentafel 2, die in der Luft abgekiihlt wurde, zeigt
eine bedeutend hohere Elastizitatsgrenze und ZerreiBfestigkeit.
Die Kerbschlagyersuche ergaben sehr niedrige Zahlen und kein
eindeutiges Bild. Es bestehen im Schrifttum bereits genauere
Werte von W. Austin2)fiir Sauerstoffgehalte yon 0,24 bis 0,28 %.

Gleichgewicht zwischen Kohlenstoff und Sauer-
stoff im Eisen bei yerschiedenen Temperaturen.

i) St, u. E. 36 (1916) S. 1256.

2) j lron gteel ~ 92 (i915) S. i60.
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und Rockwell-
dem

Die Brinell-
Harte nehmen mit
Sauerstoffgehalt zu.

Weiterhin wurde der elek-
triseshe Widerstand unter-
sucht. Er lag hoher ais bei
reinem Eisen, und zwar ziem-
lich konstant bei etwa 0,112
D emm2m. Eine yerande-
rung des spezifischen Wider-
statades mit dem Sauerstoff-
gehalt konnte nicht festge-
stellt werden.

Die Schmiedbarkeit der
Proben war gut. Nur eine
Probe zeigte infolge zu
rasChen Schmiedens Rot-
bruch. Das Verhalten des
sauerstoffhaltigen Eisens bei
der Kaltbearbeitung wurde
von den Verfassern nicht
untersucht.

Bei der Ehnschen Zemen-
tationsprobel) zeigte sich
ahnlich wie bei Stahlen mit
sehr geringen Mangan- und
Kohlenstoffgehalten ein un-
gewdhnliches Gefiigebild. Der
Perlit ist in der untereutek-
toiden Zone von grober
Struktur, und in der iiber-
eutektoiden Zone ist er fast
yollstandig ausgeschieden, so
daB sich zusammenhangende
Zementitflachen in  einer
Grundmasse von Eerrit ge-
bildet haben, wie in Abb. 5
und 6 zu erkennen ist. Die
Eisenoxyduleinschliisse iiben
in der iibereutektoiden Zone
anscheinend eine gewisse
Keimwirkung auf den Ze-
mentit aus. Die Haupt-
ursache fiir das ungewo6hn-
liche Verhalten dieser Legie-
rungen gegenuber derZemen-
tationsprobe liegt aber viel-
leicht an dem geringen Man-
gangehalt der Proben, denn
man fand eine gute Ueber-
einstimmung mit Elektrolyteisen. Eine Entscheidung dieser Frage
bedarf noch weiterer Untersuchungen.

Auf den ungeatzten polierten Schliffen der urspriinglichen
Proben zeigten sich hellgraue Eisenoxyduleinschlusse yon yer-
schiedener GroBe je nach dem Sauerstoffgehalt des betreffenden
Eisens. Unter 0,2 % O, der Loslichkeit von Sauerstoff beim
Schmelzpunkt des Eisens, sind diese Einschlusse klein und gleich-
maBig yerteilt, iiber 0,2 % werden sie groBer und zahlreicher. In
dem oberen Teil eines Probeblockes fanden die Verfasser besonders
groBe kugelige Einschlusse, die sich offenbar bei der Abkiihlung
des fliissigen Stahles durch Zusammenballen gebildet hatten.

Zweifellos ist der Weg, den Herty mit seinen Mitarbeitern zur
Erforschung der physikalisch-chemischen GesetzmaBigkeiten der
Eisenprozesse eingeschlagen hat, bei geniigender Anzahl yon Ver-
suchen geeignet, unsere Erkenntnisse uber die Stahlherstellungs-
yerfahren zu férdern. Die theoretischen Annahmen und Berech-
nungen, die die Grundlage fiir den groBten Teil der Arbeit bil-
den, muBten jedoch noch durch Yersuche bestatigt werden.

W. Bischof.

Abbildung 5. Eisen-Sauerstoff-
Legierung nach dem Zementieren.

Abbildung 6. Uebereutektoide
Zone der Abbildung 5.

Elektrische Reinigung von Hochofengichtgas.

A. Grounds und H. W. C. Henderson?2) berichten iiber
einige englische Anlagen zur elektrischen Reinigung von Hoch-
ofengichtgas. Da sie technisch nichts Neues bieten, seien nur der
Vollstandigkeit halber ihre Hauptkennzeichen wiedergegeben.

Die United Steel Companies, Workington, arbeiten seit
fiinf Jahren mit einer Rohgasreinigungsanlage von einer Leistungs-
fahigkeit von rd. 110 000 m3/st. Die Anlage umfaBt sechs Ab-

J) J. lron Steel Inst. 105 (1922) S. 157; St. u. E. 42 (1922)
S. 1435.
2) Iron Coal Trades Rev. 115 (1927) S. 784.
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teilungen mit insgesamt 384 Rohren. Das Gas verlaBt die Anlage
mit einer durchschnittlichen Temperatur von 250° mit einem
Staubgehalt von rd. 0,3 g/m3 entsprechend einer etwa 94prozen-
tigen Reinigung. Die elektrische Leistung der Anlage betragt,
wenn sie voll in Betrieb ist, etwa 50 kW.

Eine ahnliche Anlage ist bei der Darwen & Mostyn Iron Co.,
North Wales, zur Reinigung der Abgase aus Ferromangan-Hoch-
6fen gebaut worden. Die Temperaturen sind entsprechend der
Erzeugung von Ferromangan jedoch bedeutend hoher. Die An-
lage ist erst seit kurzem in Betrieb; Ergebnisse sind noch nicht
bekanntgegeben worden.

Bei der North Lonsdale Iron & Steel Company, Ulyerston,
ist seit mehr ais fiinf Jahren eine Anlage mit einer Leistung von
etwa 110 000 m3/st in Betrieb, die etwa 70 t Staub je Woche
abscheidet. Das Gas wird zur Beheizung von Winderhitzern und
Kesseln benutzt und besitzt einen Reinheitsgrad von etwa
0,3 g/m3. Das Gas entstammt zwei auf Hamatiteisen gehenden
Hochofen und besitzt beim Eintritt in die elektrische Reinigungs-
anlage eine Temperatur von etwa 220°. Die Anlage selbst setzt
sich aus acht parallel geschalteten Kammern zusammen, deren
jede aus zwei hintereinander geschalteten Abteilungen (Platten-
reinigern) besteht, so daB das Gas in zwei Stufen gereinigt wird.
Die elektrische Leistung der Anlage belauft sich auf etwa 36 kW.
Die Windtemperatur der Hochofen liegt um etwa 160° hoher ais
vor der Inbetriebnahme der elektrischen Reinigung, was daher
ruhrt, daB die Cowper infolge der héheren Reinheit des Heizgases
der Luft eine héhere Temperatur zu yerleihen imstande sind.

Eine weitere Anlage befindet sich auf den Stewarts & Lloyd’s
Works, Corby, mit einer Leistungsfahigkeit von etwa 170000 m3/st
(die Gasmenge ist auf die Betriebstemperatur bezogen). Die
Anlage, die das Gas von drei Hochofen reinigt, besteht aus zwdlf
parallel geschalteten Plattenreinigern. Einige Ergebnisse sind
in Zahlentafel 1 zusammengestellt.

Zahlentafel 1. Versuchsergebnisse der Gasreinigungs-
anlage der Stewarts & Lloyd’s Works.

Dauer des Temperatur Yon Staubgehalt von
Versuehs . . Reinigung
Rohgas Reingas Rohgas Reingas

min »0 °0 g/m3 g/m3 Y01)
40 212 148 3,2 0,29 92
60 210 180 3,5 0,24 93,5
65 241 187 5,5 0,27 95,5
60 251 195 51 0,52 91
60 252 200 6,1 0,24 96,5

*) Bezogen auf 0°, 760 mm QS.

Wie aus den Ausfiihrungen hervorgeht, handelt es sich bei
samtlichen Anlagen nur um eine Rohreinigung auf etwa 0,3 g/m3.
Es ist jedenfalls bemerkenswert, daB die elektrische Gasreinigung
auch dort gebaut wird und demnach wirtschaftlich zu sein scheint,
wo das Gas nur so roh gereinigt werden soli. Mit geringen Mehr-
kosten ware es moglich, einen wesentlich besseren Reinheitsgrad
zu erzielen, und es wurden sicherlich diese geringen Mehrkosten
mehrfach durch das bessere Ergebnis bei Yerwendung eines
weitergehend gereinigten Gases wiedergewonnen. R. Durrer.

Rollenlager fur den Walzwerksbetrieb.

Die Timken Roller Bearing Co. hat in ihren eigenen Walz-
werken langjahrige Versuche fiir die Einfuhrung von Rollenlagern
in Walzgeriisten, Kammwalzgeriisten, Warmsagen und Roll-
gangen ausgefuhrtl). Wohl die schwersten Anforderungen werden
an die Lager der Walzgeriiste gestellt, um die auftretenden Stéfie
aufzunehmen. Hierfur hat sich ein Rollenlager nach Abb. 1 sehr
bewahrt, das sich leicht einbauen laBt und von einfacher Form ist.
Es besteht aus zwei Innenringen mit doppelten kegeligen Lauf-
fliichen, die gleich auf dem Walzenzapfen sitzen, vier Satz Rollen
mit besonderen Rollenfiihrungsringen und ferner aus drei ke-
geligen AuBenringen, von denen die beiden auBeren gleich sind.
Diese Teile sind in einem gemeinsamen Gehause untergebracht,
das zusammen mit den inneren Teilen iiber den Walzenzapfen
gestreift und am Walzgeriist befestigt wird. Da die projizierte
Flache der zwei Doppelkegel fast derjenigen des Walzenzapfens
gleichkommt, so gestattet der Einheitsdruck je cm2 ein loses Auf-
passen der Innenringe auf den Zapfen, ohne die Gefahr herbeizufuh-
ren, daB ein HeiBlaufen eintritt. Das ganze Lager ist so gedrangt
hergestellt, daB es sich in jedes Walzgeriist einbauen laBt und
nicht mehr Raum beansprucht ais die bisher verwendeten Lager.
Das Gehause ist so ausgefuhrt, daB es yollkommen 6l- und staub-

') Iron Age 121 (1928) S. 259/62.
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dicht ist; das Fett kann
in das Lager mit solchem
Druck eingepreBt werden,
daB Wasser oder Schmutz
nicht eindringen kann.
Die Ersparnisse an
Kraftverbrauch betragen
bis zu 60 %. Bei einer
405er VorstraBe beliefen
sich die Kosten fur den
Kraftverbrauch jahrlich
auf 8029 S mit gewo6hn-
lichen Lagern, wahrend
sie sich bei demselben
Walzwerk nach Einbau
von Rollenlagern nur auf

4335 S stellten, so daB
die Ersparnis 3694 S
EoUenlager fur Walzgeriiste. jahrlich betrug. Hierbei

ist noch nicht die Erspar-
nis an Schmiermitteln
und Instandhaltung be-
riicksichtigt. Fiir leich-
tere StraBen geniigt es,
Rollenlager mit zwei Rol-
lenkranzen nach Abb. 2
einzubauen. Auch fiir
Kammwalzgeriiste geniigt
eine einfachere Bauart,
weil die durch das Aus-
walzen des Blockes her-
vorgerufenen StéBe fort-
fallen.

Bei Verwendung von
Rollenlagern fiir Warm-
sagen sind besondere An-
forderungen zu beriick-
sichtigen. Die hohe Ge-
schwindigkeit und die
plétzlichen hohen Be-
anspruchungen erfordern,
daB die Sagewelle in
Hinsicht auf senkrechte
und wagerechte Bewegun-
gen sehr festgelagertwird,
auch muB auf die Ausdeh-
nung der Welle durch die
Warme Riicksicht genom-
men werden. Fiir diese
Zwecke hat sich eine Lage-
rung nach Abb. 3 ais sehr
Yorteilhaft erwiesen. Die
verwendeten Lager sind
doppelreihigmitentgegen-
gesetzten kegeligen Lauf-
ringen ausgefuhrt, so daB
seitliehe  Beanspruchun-
gen aufgenommen werden
konnen. Der innere Laufring des Lagers an der Sage ist durch
eine auf der Welle aufgeschraubte Mutter festgehalten, und auch
die auBeren Laufringe werden durch die Gehausedeckel fest ange-
preBt. Die Ausdehnung der Welle wird durch das auBere Lager
aufgenommen. Hier sind die Laufringe auf der Welle mit Keil be-
festigt, aber doch noch in der Langsrichtung beweglich, so daB
sich die Welle ausdehnen kann, ohne das Lager zu Yerschieben.

Abbildung 2.
Eollenlager fiir ein 250 er Gerust.

Abbildung 3. Eollenlager fiir eine Sagewelle.
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Abb. 4 zeigt die Bauart eines Rollenlagers fiir einen schweren
Rollgang. Auch hier sind Doppelkegel vorgesehen, um den seit-
lichen durch die Kegelrader verursachten Druck aufzunehmen.
Zugleich ist im auBeren Lager Spielraum fiir eine Ausdehnung
der Welle durch die Warme gelassen. Fiir leichte Rollgange haben
sich zwei einfache Rollenlager nach Abb. 5 bewahrt. Abb. 6 zeigt

Abbildung 4. Eollenlager fiir einen schweren Eollgang.

Abbildung 6. Eollenlager fiir einen Warmbett-Rollgang.

die Anordnung einer Lagerung fiir einen Rollenantrieb eines
Warmbettes. Die Lager sind so angeordnet, daB eine leichte
Ausdehnung der Rollen und méglicherweise auch des Gehauses
die inneren Laufringe in axialer Richtung von den auBeren
entfernt und damit verhindert, daB sich die Rollenkranze klemmen
konnen. H. IUies.

»Normaler* und ,,anormaler* Stahl.

Im Jahre 1922 veroffentlichte E. W. Ehn1l) eine Arbeit,
in der er auf das unterschiedliche Verhalten von Stahlen an-
scheinend gleicher chemischer Zusammensetzung bei der Einsatz-
hartung hinwies. Er kam zu folgenden Schliissen:

1. Fehler bei der Einsatzhartung, insbesondere in bezug auf
weiche Stellen, sind oft auf ungeeigneten Stahl zuruckzufuhren.
Die Unterschiede im Gefuge der zementierten Proben geben ein
unmittelbares Anzeichen dafiir, ob ein Stahl sich fiir die Einsatz-
hartung eignet oder nicht.

2. Grobkémiges Gefuge in der zementierten Schicht und im
Kern von zementiertem Stahl, groBe, scharf begrenzte Perlit-
kristalle und geradliniges Zementitnetzwerk in deriiberperlitischen
Zone sind die Kennzeichen von gutem ,,normalem* Stahl. Krumm-
liniger Zementit und unregelmaBig verteilter Perlit in der iiber-
perlitischen Zone, feinkdmiges Gefuge mit abgerundetem Perlit
ig der Uebergangszone und im Kern kennzeichnen einen ,anor-
malen* Stahl. Anormaler Stahl neigt zur Bildung einer dunnen

i) J. Iron Steel Inst. 106 (1922) S. 157/200; ygl. St. u. E. 42
(1922) S. 1435/6.
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hochgekohlten Schicht und weicher, troostitischer Stellen beim
Harten.

Umschau.
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sich einwandfrei harten. Eine Zugabe von etwa 1,51 Ferrochrom,
das gewoéhnlich viel geléstes Oxyd enthalt, veranderte zwar das

3. Die Ursache des yerschiedenen Verhaltens beim EinsatzKristallaussehen etwas, konnte aber das gut desoxydierte Bad

harten sind im Stahl gleichmaBig yerteilte Oxyde, die von unge-
eigneter Desoxydation des Stahles herriihren und durch keine
spatere Behandlung mehr entfernt werden kénnen.

Zur Unterscheidung von normalem und anormalem Stahl
woirde yon H. W. Mc Quaid und E. W. Ehn1)die nach ihnen be-
nannte McQuaid-Ehn-Probe eingefiihrt, d. h. der Stahl wird bei
etwa 940° zementiert, bis eine starke zementierte Schicht mit
einer gut ausgepragten uberperlitischen Zone erreicht ist, dann
wird langsam abgekiihlt. Bei der mikroskopischen Prufung der
geatzten Probe sind deutliche Unterschiede zwischen normalem
und anormalem Stahl festzustellen, und zwar im Kern, in der
Uebergangszone und in der uberperlitischen Zone, in der letzten am
deutlichsten. In anormalem Stahl ist das Korn feiner ais in
normalem, und der Zementit hat sich zu dickeren Massen zu-
sammengeballt, die gewoéhnlich von Ferrithauten umgeben sind.

Die groBe Bedeutung, die die Madglichkeit einer leichten
Unterscheidung zwischen leicht und schwer hartbaren Stahl-
sorten hat, gab auch im letzten Jahre wieder Veranlassung zu
einer Reihe von Eorschungsarbeiten.

J. D. Gat2) machte die Beobachtung, daB in jeder Probe von
anormalem Stahl ein deutliches Kennzeichen fiir die Nichthart-
barkeit zu finden ist. In allen solchen Stahlen, die zementiert
und geeignet geatzt sind, liegt das Zementitnetzwerk der uber-
perlitischen Zone in einer weiBen Schicht eingebettet. Die wahre
Natur dieses Gefiigebestandteiles steht noch nicht fest, jedoch
nimmt Gat an, daB es sich um ein Eutektoid yon Eisen, Kohlen-
stoff und Sauerstoff handelt, das einen sehr bedeutsamen EinfluB
auf die Zementationseigenschaften des Stahles ausiibt. (Einen
iiberzeugenden Beweis dafiir, daB es sich hier tatsachlich um ein
wirkliches Eutektoid handelt, hat Gat bisher nicht erbracht.)
Schon bei Anwesenheit yon Spuren dieses Gefiigebestandteiles
zeigt der Stahlnach dem Zementieren und Abschrecken in Wasser
ein anormales Yerhalten.

Der Yerfasser fiihrte im Hochfrequenzofen Versuche in
der Weise durch, daB er jeweils 18 kg eines Stahles mit sehr
hohem Sauerstoffgehalt (etwas iiber 0,1 %) einschmolz und
steigende Mengen Aluminium zur Desoxydation zufiigte, bis die
Analyse praktisch keinen Sauerstoff mehr ergab. Proben von
jeder Schmelze wurden in iiblicher Weise zementiert, unter dem
Mikroskop betrachtet und auf Hartbarkeit gepriift. Die Um-
wandlung des Stahles aus einem unhartbaren in einen yollkommen
hartbaren Zustand erfolgte plétzlich und fiel zusammen mit dem
Yerschwinden der letzten Spuren des Eisen-Kohlenstoff-Sauer-
stoff-Eutektoids aus dem Gefiigebild. Daraus schloB Gat, daB der
,freie“ Sauerstoff, worunter er den vom Eisen in L6ésung gehalte-
nen im Gegensatz zu dem in den stabilen Oxyden von Aluminium,
Silizium usw. gebundenen Sauerstoff yersteht, fiir die Nicht-
hartbarkeit yerantwortlich ist.

AnschlieBend an die Laboratoriumsyersuche yerfolgte Gat
eine groBere Zahl von Betriebsschmelzen in einem basischen
100-t-Siemens-Martin-Ofen. Die Analyse einer Versuchsschmelze
naeh dem Fliissigwerden war 0,70 % C, 0,30 % Mn, 0,023 % P,
0,023 % S, 0,20 % Ni, 0,10 % Cr. Zur Verstarkung
der Oxydationswirkung wurden im Verlaufe der
Schmelzung 1359 kg Erz gesetzt. Die erste Probe nach
dem Herunterschmelzen des Einsatzes ergab trotz des
yerhaltnismaBig hohen Kohlenstoffgehaltes von 0,7 %
wegen der starken Oxydation durch den Schrott beim
Einschmelzen eine geringe Menge des Eisen-Kohlen-
stoff-Sauerstoff-Eutektoids, in dem ein Teil der Adern
des Zementitnetzwerkes eingebettet lag. Eine drei
Stunden spater genommene Probe mit 0,27% C zeigte,
daB jede Ader des Zementitnetzwerkes im Eutek-
toid eingebettet lag; die Menge des Eutektoids war
gleichzeitig stark gestiegen und blieb auch nach der
Erzzugabe auf gleicher H6he, da anscheinend die
Sattigung des Bades mit Gas yorher schon ihren
Hochstwert erreicht hatte. Nach Zugabe von Mangan
in Eorm von Spiegeleisen zeigten sich noch immer
deutliche Spuren des Eutektoids, was auf die langsame
und unyollstandige Desoxydationswirkung des Mangans
zuriickgefuhrt wurde. Nach der Siliziumzugabe in
Form von 15prozentigem Ferrosilizium war das Ze-
mentitnetzwerk frei von Eutektoid, und die Probe lieB

1) Trans. Am. Inst. Min. Met. Engs. 67 (1922)
S. 341/91.

2) Blast Furnace 15 (1927) S. 271/4 u. 279.

3) Trans. Am. Soc. Steel Treat. 12 (1927)

S. 376/435 u. 478.

Abbildung 1.

nicht von neuem oxydieren.

Bei einer Elektroofenschmelze eines Chrom-Vanadin-Stahles
mit weiBer Schlacke wurde festgestellt, daB keine der wahrend
des Schmelzens entnommenen Proben anormal war. Die Bad-
zusammensetzung nach dem Einschmelzen war 0,28 % C,
0,14 % Si, 0,47 % Mn, 0,023 % P, 0,028 % S, 0,91 % Cr, 0,12 % V.
Der geringe Siliziumgehalt yon 0,14 % iiberwog in bezug auf die
Sauerstofffreiheit des Bades hier den EinfluB von 0,70 % C in der
oben genannten Siemens-Martin-Ofenschmelze. Die Anwesenheit
yon Chrom schiitzt nach Gat das Silizium des Bades zwar nicht vor
der Oxydation, yerhindert aber eine weitere Sauerstoffaufnahme
des Stahles. Bei hoherem Prozentsatz von Chrom, z. B. bei den
Gehalten, die in rostfreien Stahlen yorliegen, tritt der umgekehrte
Fali ein. Hier kann sich der Stahl selbst bei Siliziumgehalten
von 1% so stark mit Sauerstoff sattigen, daB er fiir Zemen-
tationszwecke ganzlich ungeeignet ware.

In einer weiteren Arbeit wies Gat nach3), daB ein Zusammen-
hang zwischen der KorngréBe und der ,,Normalitat“ von Stahl
nicht besteht. Auch eine dem Zementieren yorausgegangene
mechanische Bearbeitung oder eine Gluh- oder Normalisierungs-
behandlung ist ohne EinfluB auf den Grad der Normalitat.
Durch paarweise Zementation polierter Proben von normalem
und anormalem Stahl im Kohlenoxydstrom, auf deref Oberflache
besonders praparierte Zuckerkohlestiickchen gelegt waren,
konnte Gat zeigen, daB auch eine ungleichmaBige Yerteilung des
Kohlungsmittels nicht auf die Normalitat einwirkt. Ein Stahl
laBt sich dann befriedigend harten, wenn sein Gefuge nach dem
Zementieren in der uberperlitischen Zone aus Perlitkérnern be-
steht, die von Zementitgrenzen umgeben sind. Das entgegen-
gesetzte Verhalten tritt stets dann ein, wenn nach dem Zemen-
tieren das Zementitnetzwerk der uberperlitischen Zone in einer
mehr oder weniger starken strukturlosen Schicht eingebettet liegt,
die man bei oberflachlicher Betrachtung ais Ferrit ansprechen
konnte. Stahle, in denen dieser Gefiigebestandteil auftritt, sind
anormal; sie neigen beim Harten zu weichen Stellen und zu Ver-
ziehungen, beides Erscheinungen, die auf gehinderte Warme-
ableitung hindeuten. Gat zeigte durch die Ritzprobe dieses bisher
noch unbekannten Gefiigebestandteils, daB dessen Harte der des
Perlits gleicht, jedenfalls aber viel hoher ist ais die des Ferrits.
Von Aetzmitteln, die das Gefuge des Perlits deutlich heryor-
bringen, wurde dieser Gefiigebestandteil nicht angegriffen. Erst
ein 40 sek langes Aetzen in 5prozentiger alkoholischer Salpeter-
saure (nital) entwickelte ein netzartiges Gefuge, das ein etwas
ahnliches Aussehen wie das Gefuge der Uebergangsstufe yon
Perlit zu kugeligem Zementit hatte, aber nach Gat eine solche
nicht sein konnte, weil Natriumpikrat oder alkalisches Ferri-
zyanid nicht angriffen. Dieser unbekannte Gefiigebestandteil
wies nicht die Eigenschaften irgendeines bekannten Stahl-
Gefiigebestandteiles auf. In Abb. 1 ist das Aussehen dieses
Gefiigebestandteiles in 1500facher VergréBerung wiedergegeben.

Die Ausfuhrungen des Verfassers in bezug auf dieses Eutek-
toid sind nicht iiberzeugend. Das Aussehen des geatzten Gefiige-

Eutektoider O-efligebestandteil, der das Zementitnetz in
einem anormalen Stahl umgibt.
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bestandteiles fiihrt unbedingt zu der Annahme, daB es sich hier
doch nur um Ferrit handelt, auf dem Aetzfiguren erzeugt worden
sind. DaB Ferrit sich viel schwerer anatzen laBt ais Perlit, ist
bekannt. Die Entstehung dieses Ferrits lieBe sich zwanglos so
erklaren, daB diinne Oxydhautchen an den Korngrenzen der
urspriinglichen Y-Mischkristalle ais Keime fiir die Ausscheidung
des Zementits gewirkt haben. Die Zementitausscheidung ware
dann unter dem EinfluB dieser Keime weiter vorgeschritten, ais
das Gleichgewicht es fordert, und in der unmittelbaren Umgebung
der Zementitadern ware der Zerfall des y-Miselikristalls bis zum
Ferrit erfolgt.

Auf ahnliche Erscheinungen wies bereits H. Hanemannl)
hin. Er erklart die Entstehung von kugeligem Zementit dadureh,
daB beim Erhitzen des Stahles kleine Zementitreste zuriickbleiben,
die dann bei der Abkuhlung beim Unterschreiten des Ar, -Punktes
ais Keime fiir die Kristallisation des Zementits dienen, so daB der-
selbe in Form kleiner Kiigelchen in der ferritischen Grundmasse
zur Abscheidung kommt.

Auch die angeblich héhere Harte dieses Ferrits lieBe sich
erklaren. Es ist bekannt, daB die Harte z. B. yon wasserstoff-
haltigem Elektrolyteisen um etwa 100 % hoher ist ais die des
gasfreien Metalls.

Durch theoretische JJeberlegungen kam Gat zu der Annahme,
daB der in der iiberperlitischen Zone urspriinglieh yorhandene
Austenit, wahrscheinlich infolge Anwesenheit einiger Elemente,
denen das Eisen-Kohlenstoff-Diagramm keine Rechnung tragt,
nicht eine, sondern eine Yerbindung von zwei festen L6ésungen
darstellt. Der in anormalen Stahlen auftretende strukturlose
Gefugebestandteil ware dann entweder ein Eutektoid mit einem
oder mit allen Zerfallsprodukten des Austenits. Gat nahm ein
Eutektoid von Eisen, Kohlenstoff und Gas an und versuchte, die
Natur dieses Gases durch Analyse festzustellen. Eine Beziehung
zu dem ermittelten Wasserstoff- und Stickstoffgehalt wurde nicht
gefunden, aber in anormalem Stahl, der immer den strukturlosen
Gefugebestandteil aufweist, betrug der durch das Vakuum-
Schmelzyerfahren ermittelte Sauerstoffgehalt das Zehnfache des
bei normalem Stahl festgestellten. Da Zementit oder Perlit
Sauerstoffgehalte in der festgestellten Hohe nicht zu lésen ver-
moégen, ohne Eigenschaftsanderungen zu erleiden, auch keine
nennenswerten nichtmetallischen Einschliisse, wie Eisenoxydul,
im Gefiigebild auftraten, schrieb Gat den Differenzbetrag an
Sauerstoff dem Eutektoid von Eisen, Kohlenstoff und Sauerstoff
in der strukturlosen Schicht zu.

S. Epstein und H. S. Rawdon2) unterscheiden bei demverbindung Perlitbildung erfolgt.

allgemeinen Zustand der Anormalitat in Stahl zwischen ,,Korn-
groBenanormalitat“ und ,,Gefiigeanormalitat”, wobei erstere oft
unabhangig von der letzteren auftritt. Durch gegebenenfalls
wiederholte normalisierende Behandlung kann die ,,KorngréBen-
anormalitat® zum Teil behoben werden, wahrend eine solche
Behandlung bei Stahl mit ,,Gefugeanormalitat“ versagt.

Die Verfasser untersuchten den EinfluB des Abschreck-
mittels auf die Hartbarkeit normaler und anormaler Stahle. So-
wohl bei zementierten Stahlen ais auch bei hochgekohlten Werk-
zeugstahlen zeigten die anormalen Stahle beim Abschrecken in
Leitungswasser eine gréBere Neigung zu weichen Stellen ais die
normalen. Die Zahl der weichen Stellen nahm bei anormalem
und auch bei normalem Stahl zu, wenn das Wasser geléste Gase,
wie Sauerstoff, Wasserstoff, Kohlensaure, Kohlenoxyd oder
Stickstoff, enthielt, und nahm ab, wenn durch Abkochen des
Wassers die gelésten Gase ausgetrieben waren. Gel6ste Gase ver-
ursachen deshalb weiche Stellen, weil sie beim Eintauchen des zu
hartenden Gegenstandes teilweise frei werden und die Warmeab-
leitung erschweren. In normalem Stahl, der anscheinend eine
geringere kritische Abkuhlungsgeschwindigkeit hat ais anormaler
Stahl, reicht die durch Gasblasen yerringerte Abkuhlungsge-
schwindigkeit der Proben meist noch zur Martensitbildung aus,
wahrend bei anormalem Stahl dann schon Troostit entsteht. Bei
Anwendung schroffer Abschreckmittel, wie Salzwasser oder
Natronlauge, konnten auch in anormalem Stahl weiche Stellen
ganz yerhindert werden. Aehnliche Beobachtungen hatte schon
vorher W. J. M erten3) gemacht. Nach Epstein und Rawdon ist
die Art des Abschreckmittels zur Vermeidung weicher Stellen
wichtiger ais die Art der yorhergehenden Erhitzung der Probe,
d. h. die Verwendung eines Ofens oder eines Salzbades. Letztere
Erhitzungsart erméglicht die Yermeidung einer Verzunderung_
Bezirksvereins deutscher

1) Monatsblatter des Berliner

Ingenieure 1926, Aprilheft.

2) Trans. Am. Soc. Steel Treat. 12 (1927) S. 337/75.

3) Trans. Am. Soc. Steel Treat. 7 (1925) S. 23/33; ygl. St. u. E.
45 (1925) S. 1716.
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Weitere Untersuchungen sollten die Ursachen der Anormalitat
aufdecken. Gasanalysen von einer Reihe normaler und anormaler
Stahle ergaben keine Zusammenhange. Die Ergebnisse stehen in
Widerspruch zu den Feststellungen yon Gat. In den meisten
anormalen Proben wurde sogar ein geringerer Sauerstoffgehalt
ais in den normalen Proben festgestellt. Nach Ehn bedingt jedoch
nicht die Menge, sondern die Form und GréBe der Sauerstoff-
teilchen die Anormalitat. Sehr bedeutsame Ergebnisse lieferten
Desoxydationsversuche. In Vorversuchen war festgestellt worden,
daB Anormalitat gew6hnlich yon hohem Aluminiumgehalt be-
gleitet war. Betriebsyersuche in einem Stahlwerk (100-t-Siemens-
Martin-Ofen, Schmelzen zu 3-t-Blécken yergossen) zeigten, daB
Zusatze von Aluminium oder Yanadin in die Kokille sowohl in
beruhigtem ais auch in nichtberuhigtem Stahl Anormalitat yer-
ursachten. Die Zusatze reichten gerade zur Beruhigung des
Stahles aus. Wurden sie in die Pfanne anstatt in die Kokille
gegeben, dann waren alle Proben aus beruhigtem oder nicht-
beruhigtem Stahl normal. Dadureh konnte nachgewiesen werden,
daB die Desoxydationsart mit der Anormalitat eng zusammen-
hangt. Die Wirkung ist einem Unterschied in der Form und der
GréBe der Oxydteilchen zuzuschreiben, wobei die feineren Teil-
chen Anormalitat yerursachen. Bei Pfannenzusatz haben die
oxydischen Aluminium- bzw. Vanadinverbindungen Zeit zu
koagulieren, bei Zusatz in der Kokille bleiben sie yermutlich
feiner yerteilt.

Die Verfasser empfehlen, die Ausdriicke normal und anormal
nicht ais gleichbedeutend mit gut oder schlecht zu betrachten,
sondern nur ais Kennzeichen der Eignung eines Stahles fiir be-
stimmte Zwecke.

In Zusammenhang mit den yorstehend besprochenen Arbeiten
mag eine yon deutscher Seite schon friither gemachte Beobachtung
iiber die Harteempfindlichkeit mancher Stahlsorten angefiihrt
werden. Eine Patentanmeldung der Rdéchlingschen Eisen- und
Stahlwerke, G. m. b. H., in Gemeinschaft mit J. Kubasta in
yolklingenl) bezieht sich auf ein Yerfahren zur Herstellung von
Stahl ohne Harteempfindlichkeit. Der Erfinder nahm an, daB
die Harteempfindlichkeit von Stahl in erster Linie auf eine be-
stimmte Silizium-Eisen-Sauerstoff-Verbindung, eine Art Meta-
silikat, zuriickzufuhren ist, die sich unter bestimmten Um-
standen im fliissigen Stahlbad bildet und auch bei yerschiedener
Behandlung des Stahles darin erhalten bleibt. Kennzeichen fiir
das Vorhandensein dieser Yerbindung ist das Auftreten von
Martensit in Proben, die geschmiedet und dann in kaltem Wasser
abgeschreckt werden, wahrend bei Nichtyorhandensein dieser
Durch eine besondere Des-
oxydation des Bades (vor der Siliziumzugabe zwecks Legierung
des Bades mit Silizium) entfernt der Erfinder die zur Bildung
von Metasilikaten filhrenden Bestandteile.

®r.=Qng. K. L. Zeyen.

Arbeitserleichterung im Scherenbetrieb.

Die in Abb. 1 wiedergegebenen in Betrieb befindlichen
Btock-, Kniippel- und Platinenscheren sind ein bezeichnendes
Beispiel unwirtschaftlicher Arbeitsweise. Der Hersteller yerkauft
yorziigliche Maschinen, aber der Kaufer kiimmert sich nicht
darum, wie die Arbeit an den Maschinen am besten gehandhabt
wird. Was ist hier zu fordern?

Die Kniippel, Platinen usw. sind mit geringster Anstrengung
zur Schere zu bringen, so schnell wie moglich zu zerschneiden
und die zerschnittenen Teile wieder abzufahren. Das Bild und
die Kennzeichnung der Aufgabe bringen die richtige Losung von
selbst in Vorschlag.

Ein Kran ist nicht yorhanden, deshalb sollten die Kniippel
auf einem Wagen zugebracht werden. Hinter der Schere steht
ein Wagen, in weichen die abgeschnittenen Teile hineinfallen.
Dieser Wagen ist auf der Abbildung nicht zu sehen. Auch yor
der Schere sollte ein Behalter auf Radern yorhanden sein, um
die Enden aufzunehmen. Der Wagen zum Zubringen der Kniippel
ist bremsbar einzurichten, damit er nicht durch Herunterziehen
der Stabe aus seiner Lage gebracht wird. Er.sollte ferner eine
herunterklappbare Seite haben, die sich, wenn heruntergeklappt,
in Messerhohe befindet und auf welche die Stabe herunterrutschen.
Die heruntergeklappte Seite dient al.? Fiihrung. Der Arbeiter ist
dann in der Lage, mit Hilfe der Fiihnuig zwei Kniippel statt
einen gleichzeitig zu schneiden, wen gstens fiir kleinere Ab-
messungen, wodurch die Leistung um 100 % steigt. Sie steigt
aber noch mehr, weil die Zeit fur Abladen und Biicken, ferner die
Zeit fiir das Aufladen der Kniippel der auf MaB geschnittenen
Teile und der Enden fortfallt. Gleichzeitig wird durch Aus-

i) KI. 18b, Gr. 10, Nr. R 51189. — Ygl. St. u. E. 45 (1925)
S. 558.
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Abbildung 1. Btock-,

fuhrenden Automobilfabrik.

schalten von Ermudung der Arbeiter eine Mehrleistung eintreten.
Ferner wird es moglich sein, mehr Hiibe der Schere auszunutzen
und die Hubgeschwindigkeit zu erhéhen.

Nach Bestgestaltung der Arbeit wird mit einer durchschnitt-
lichen Leistungssteigerung des in Abb. 1 dargestellten Betriebes
um 100 % zu rechnen sein. Die Kosten fiir die einfachen Wagen
und Behalter auf Radern wurden bei achtstiindigem Betrieb und
einer Belegschaft yon 4 Mann spatestens innerhalb 6 Monaten
getilgt sein.

(Nach Mitteilung der ,,Beratungsstelle fiir Bestgestaltung der

Arbeit in Industrie, Handel, Yerwaltung”. R. W. Allen. —

Dr. F. Hahn. — J. M. Witte.)

Alte Eisengewinnung auf Gotland.

Vor einiger Zeit fand man im nordlichen Teil der romantischen
Stadt Wisby etwa 1 bis 2 m unter dem StraBenniyeau grofie
Mengen von Schlackenklumpen. Hierauf nahm das Jernkontoret
planmaBige Ausgrabungen vor, iiber die kiirzlich John Nihlen1)
berichtet hat. Das Schlackenlager erstreckt sich iiber etwa
7500 m2. Es befindet sich unter den Fundamenten zeitlich datier-
barer Gebaude oder ist bei der Griindung solcher durchfahren
worden. Hieraus sowie aus Beifunden ergibt sich, daB die Schlak-
ken gréBtenteils aus der Zeit zwischen 1100 und 1200, also aus der
hansischen Bliitezeit Wisbys stammen. Die Schlacken, meistens
schalenformige Stiicke von % m Durchmesser, und die dazwischen-
liegende hartgebrannte Holzkohle weisen auf die Gewinnung yon
Eisen an Ort und Stelle hin. Aus zwei in der Schlackenschicht

1) Jernk. Ann. 111 (1927) S. 679/725.

P atent

Deutsche Patentanmeldungenl.
(Patentbericht Nr. 21 yom 14. Juni 1928.)

Kl. 7a, Gr. 22, D 53 169. Vorrichtung zum Ein- und Ausbau
der Walzen von Pilgerwalzwerken. Demag, A.-G., Duisburg.

KI. 7a, Gr. 23, G 70507. Walzenanstellyorrichtung fiir
Walzwerke. Andreas Grotkamp, Neunkirchen a. d. Saar, Mark-
str. 17.

KI. 7f, Gr. 1, B 122 680. Ais Abstellvorrichtung fiir die
Druckwasserzufuhr dienende MeByorrichtung fiir Reifenwalz-
werke mit Profil- iind Druckwalze. Demag, Akt.-Ges., Duisburg.

KI. 7f, Gr. 10, D 54 129. Verfahren zur Herstellung von an
Weichen und in deren Nahe yerwendbaren Schienenunterlags-
platten mit Stiitzleisten fiir den SchienenfuB. Gebriider Dérken,
A.-G., Geyelsberg i. W.

KI. 10 a, Gr. 11, O 15 845. Koksofenfiillwagen. Dr. C. Otto &
Comp., G. m. b. H., Bochum, Christstr. 9.

KI. 10a, Gr. 11, P 51 559. Vorrichtung zur Eintragung
von Schwelgut. Chemisch-Technische Gesellschaft m. b. H.,
Duisburg, Merkatorstr. 76.

KI. 10a, Gr. 12, O 15915. Selbstdichtende Koksofentiir.
Dr. C. Otto & Comp., G. m. b. H., Bochum, Christstr. 9.

KI. 10 a, Gr. 22, L 61 147. Betrieb von Koksofen mit AuBen-
heizung und Einleiten von Gas (Schutzgas) in die Kammern.
Nicola Lengersdorff, Bunzlau, Hiittenstr. 2.

X) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage
an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht und Ein-
sprucherhebung im Patentamte zu Berlin aus.

Umschau. — Patentbericht.

Kniippel- und Platinenscheren im Betrieb einer

48. Jahrg. Nr. 25.

gefundenen Stiicken Roteisenerz schlieBt Nihlen auf
Grund mineralogischer Untersuchung, daB die Ein-
wohner Erze der Schareninsel Utd yerarbeitet haben.

Auf Gotland war die Eisengewinnung schon in der
Wikingerzeit nicht ganz unbedeutend. Um das Jahr
1000 begann eine lebhafte Ausfuhr von Eisenwaren
nach Finnland und Karelien. Ais Wisby im 11. und
12. Jahrhundert durch die deutsche Besiedelung eine
solche Bedeutung erlangte, dafi die anderen Hafen-
platze yerédeten, setzte die Industrie ein, deren Reste
man jetzt in Wisby aufgedeckt hat. Die Deutschen
brachten wahrscheinlich aueh erst die Verarbeitung
der schwedischen Bergerze auf, wodurch sie die
eigentlichen Begriinder des seit dem Mittelalter fiir
des Landes Wohlstand so bedeutenden schwedischen
Bergwesens wurden.

Soviel die Sage aueh von Wisbys Gliick und
Ende, yon der Stadt, wo die Schweine aus silbemen
Trégen fraBen, von ihrer Eroberung und Pliinderung
durch den listigen Danenkénig Waldemar Atterdag im
Jahre 1361 und von der Zeit Stértebeckers und
der Yitalienbriider zu erzahlen weiB, so sparlich flieBen die
geschichtlichen Quellen. Seit Anfang dieses Jahrhunderts 6ffnen
sich die Massengraber der 1361 vor den Toren Wisbys im Kampfe
fiir die Heimat gefallenen Gotlander. Diese aueh fiir die Waffen-
geschichte bemerkenswerten Fundel) und die Nachgrabungen des
Jernkontorets in Wisby fiillen deshalb eine Liicke in der nordischen
Geschichte aus. Die Schlackenfunde sind aber aueh fiir die all-
gemeine Geschichte des Eisens yon Bedeutung. Man hat aueh in
anderen Stadten Mittelschwedens Spuren alter Eisengewinnung
innerhalb der Stadtmauern gefunden. Wenn man sich erinnert,
daB aueh in Siegen die Stahlschmiede ihre Feuer anfanglich in
der Stadt gehabt haben, so muB man aus allem schlieBen, daB die
Gewinnung des Eisens ebenso wie diejenige der anderen Metalle
bis zur Anwendung der Wasserkraft nicht seiten innerhalb der
festen Stadtmauern yorgenommen wurde, wo sie vor Storungen
sicherer war ais in den einsamen Waldern. Otto Johannsen.

Vereinigung von Freunden der Technischen Hochschule Darmstadt.

Am 7. Juli 1928 findet die diesjahrige Hauptyersammlung
der Yereinigung yon Freunden der Technischen Hochschule zu
Darmstadt in Verbindung mit der gemeinsam von der Deutschen
Chemischen Gesellschaft, dem Yerein Deutscher Chemiker und der
Deutschen Bunsen-Gesellschaft yeranstalteten Liebig-W ohler-
Feier statt. Anfragen sowohl beziiglich der Teilnahme an der
Hauptyersammlung ais aueh wegen Aufnahme in die Vereinigung
sind an Professor Dr. E. Beri oder Professor H. Kayser,
Technische Hochschule Darmstadt, zu richten.

Z. historische Waffenkunde 11 (1927) S. 129.

bericht.

Kl. 10 a, Gr. 24, S 76 566. Ofen zur Behandlung von Brenn-
stoffen mittels Gasen oder Dampfes. Societe de Recherches et
de Perfectionnements Industriels, Puteaux (Frankreich).

KIl. 10a, Gr. 30, D 49 561. Vorrichtung zum Schweleri.
Karoline Dobbelstein geb. Bufimann, Rolf Dobbelstein, Alinita
Dobbelstein, Otto Dobbelstein und Irmgard Dobbelstein, Essen,
Schubertstr. 5.

KIl. 12 e, Gr. 5, S 78 282. Elektrische Gasreinigungsanlage.
Siemens-Schuckertwerke, A.-G., Berlin-Siemensstadt.

KI. 18 ¢, Gr. 10, Sch 84 409. Blockdriicker mit teleskop-
artiger Anordnung der Druckstangen. Schloemann, A.-G., Dussel-
dorf, Steinstr. 13.

KI. 21 h, Gr. 15, R 68 514. Elektrischer Gliih- und Harte-
ofen mit metallischen Widerstandsheizkorpern. lyar Rennerfelt,
Djursholm b. Stockholm.

KI. 24 e, Gr. 13, St 40 290. Sicherheitsklappe zur Yerhiitung
des Gasriicktritts yom Gaserzeuger in die Windleitung. Storch &
Schéneberg, A.-G. fiir Bergbau und Hiittenbetrieb, Geisweid,
Krs. Siegen.

Kl. 24 1, Gr. 7, K 100 514. Yerfahren zum Ausbessern feuer-
festen Mauerwerks bei Kohlenstaubfeuerungen. Klockner-Werke,
A.-G., Abt. Mannstaedtwerke, und Emil Best, Troisdorf.

KI. 31 b, Gr. 1, N 25 469. Zwillingsformmaschine mit zen-
traler Saule. New Process Multi-Castings Co., New York.

Kl. 31 b, Gr. 9, R 70 715. Verfahren und Maschine zur Her-
stellung yon Sandkernen mit Versteifungsdraht. Friedrich Rolff,
Leipzig, Windmiihlenweg 9.
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KI. 31 ¢, Gr. 18, B 123 862. Yerfahren zur Herstellung von
Rohren durch SchleuderguB. Carl Billand, Kaiserslautem,
Bheinpfalz, Pirmasenser Str. 153.

KIl. 31¢c, Gr. 26, W 72 257. SpritzguBmaschine.
Erich Will, Hamburg, Jungfernstieg 30.

KI. 31 ¢, Gr. 30, M 103 544. Vorrichtung zum Abscheren der
Eingiisse von durch steigenden GuB hergestellten Blocken durch
Yerschieben der Kokillen. Maschinenfabrik Sack, G. m. b. H.,
Diisseldorf-Rath.

Kl. 48 d, Gr. 2, G 67 111. Verfahren zum Entzundern ron
metallischen Gegenstanden aus rostfreiem Stahl. Deutsche
Edelstahlwerke, A.-G., Bochum.

Kl. 49 ¢, Gr. 29, W 74501. Yorrichtung zum Priifen und
Sondern von Werkstucken. Fritz Werner, A.-G., Maschinen- und
Werkzeugfabrik, Berlin-Marienfelde.

KIl. 49 h, Gr. 12, W 74 377. Yorrichtung zum Biegen von
Flach-, Rund-, Yierkant- und dgl. Eisen. Werkzeug-Maschinen-
fabrik A. Scharfl's Nachfolger, Munchen, Steinstr. 50.

KI. 80¢c, Gr. 12, M 99 49%. Schachtofen zum Rosten von
Erzen bzw. zum Brennen von Kalk oder Zement. Dr. Geoffrey
Martin, Woodleigh (England).

KIl. 80 ¢, Gr. 14, K 103 731. Austragekopf fiir Drehrohr-
ofen. Klockner-Werke, A.-G., Abt. Mannstaedtwerke, Troisdorf
b. Koln.

KI. 85 ¢, Gr. 6, St 40 892; Zus. z. Pat. 422 354. Yorrichtung
zur Behandlung von Abwasser in Klar- und Faulraumen mit
Druckluft. Stadtehygiene- und Wasserbaugesellschaft m. b. H.,
Wiesbaden, Sonnenberger Str. 14.

Sr.Artg.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
(Patentbericht Xr. 24 tom 14. Juni 1928)

KI. 7c, Nr. 1034 842. Selbsttatige Yorschubvorrichtung an
einem Blockschnitt. Stotz G. m. b. H., Abt. der Brown, Boveri&
Cie., A.-G., Mannheim-Neckarau.

KI. 18 ¢, Xr. 1034 743. Trockeneinrichtung fiir elektrische
Blankgluho6fen. Siemens-Schuckertwerke, A.-G., Berlin-Siemens-
stadt.

KI. 19 a, Nr. 1035 121. Walzstab zur Herstellung von Rip-
pemmterlagsplatten mit rerschieden groBen Rippenabstanden.
Deutsche Reiehsbahn-Gesellschaft, Reichsbahn-Zentralamt, Berlin
SW 11, Hallesches Ufer 35/36.

KIl. 24 e, Nr. 1034 832. Generatormantel.
Berlin W 30, Barbarossastr. 7.

Karl Wolinski,

Patentbericht. — Statistisches.
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KIl. 31a, Xr. 1034681. Gitterwand aus GuBeisen mit
Schamotte ausgestampft fiir Trockenkammern. Herrmann &
Sohne, G. m. b. H., Miinchen-Xeubiberg, Rosenheimer Landstr. 6.

KI. 49 h, Xr. 1034 919. Vorrichtung zum Biegen von dick-
wandigen Rohren und Profileisen. Firma Carl Griibel, Gotha.

Deutsche Reichspatente.

Kl. 18a, Gr.6, Nr.458037,

Tom 14. Mai 1927; ausgege-

ben am 28. Marz 1928.

M aschinenfabrik Augs-

burg-Xurnberg, A.-G., in

Niirnberg. Verjahren zum

Betrieb ton Begichtungsior-

richtungen fur Hochéfen und
Begichtungsiorrichtungen.

Bei dem bekannten

Begichtungsyerfah-

ren, bei welchem der

Koks entweder, eben-

so wie das Erz, un-

mittelbar in den Auf-

gabetrichter ¢ auf der

Gicht oder iiber eine

Siebvorrichtung d in

denselben gelangt und

bei welchem die For-

derung des Gutes mit KippgefaBen erfolgt, werden FordergefaBe a

verwendet, die auch mit Bodenentleerung b versehen sind.

KIl. 7 a, Gr. 23, Nr. 458 244, vom
25. Marz 1927; ausgegeben am 2. April
1928. Demag, Akt.-Ges., in Duis-
burg. Vorrichtung zur Feineinstellung / e
der Oberwalze ton Walzwerken.

Zur Feineinstellung ist mindestens
ein Doppelhebel vorgesehen, der den
Walzdruck auf ein sich gegen die Druck-
spindel a stutzendes Querhaupt b uber-
tragt, wobei an den langeren Schenkeln
des Doppelhebels die Umstellkraft zur
Einwirkung kommt. Das Querhaupt
ruht zweckmaBig auf Schneiden c, d, von denen die eine, d,
sich unter Zwischenschaltung eines drehbaren Hebels e auf das
Walzendrucklager f abstutzt.

Statistisches.

Die Rohstahlgewinnung des Deutschen Reiches Im Mai 19281).

Rohblécke StahlguB Insgesamt
Besse- Basische Saure Tiegel-  SchweiB- Tiegel-
Thomas- mer- Siemens-  Siemens- ' und stahl  pasischer j saurer und 1928 1927
Stahl- Martin- Martin- 1 Elektro- (Schweifl- Elektro-
Stahl- Stahl- Stahl- 1 Stahl- eisen)
Mai 1928 (in t zu 1000 kg)
Rheinland-Westfalen 499 357 475712 13283 11 052 9 996 4263 3/0 1014114 1094420
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u. 30 998 31 424
28 616 278
53‘122“.?5 o . 40 999 390 516 42 230 47 987
« Nord-, Ost- u. Mitteldeutsch- .- | 671 . 3042 | 853 108346 122779
o land 6o 584 205 Yo 32 526 53 750
"Land Sac | 56282 28346 3 . 976 406
1 Slgjg:?ﬁspcfhallaznd 2225 452 154 19 567 27 377
Insgesamt: Mai 1928 . 555 639 641 482 13 283 U ;gg 3042 14 ggg 6 gg% 1228 1 243 ;ié
j dayon geschatzt.... 8 500
JZ Inge)slamt? Mai 1927 . 573 486 183 745 999 14497 13 510 3403 16 61% 8 Zég 1308 1 37; ;gé
davon geschatzt... 7500 30
Januar bia Mai 1928 (in t za 1000 kg;, unter Berucksichtigung der Berichtigungen fur Januar bis einschliefluch April)
Rheinland-Westfalen 2661135 2488 991 69 222 58 52 660 25 897 1969 5359055 5282346
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u. 162 342 170 859
Oberh 149 942 1375
Schlesien . . 226 007 2 466 2680 232831 234918
Nord- Ost- u. Mitteldeutsch- > 28 | 478t - 18719 13 101 5 808 | 4687 578 546 563 153
1and oo . 331654 o g5 5 504 2 825 164175 245 766
Land Sachsen .. 1335532 125 366
Sigﬁg:iunt;cft;llind u. Bayrische , 23 215 2280 782 122 128 128 105
Inges.: Januar bis Mai 1928 2 996 667 28 3 332152% 72 775 63 ggg 18 719 7 gég 37 gg% 6656 6 64113 %763)
davon geschatzt........ 5018 6 625 147
Insges.: Januar bis Mai 1937 2787030 315 3580518 67974 6621 17832 n 232 ¥ %ﬁ 38 525
davon geschatzt........ 37 500 150

i) Nach den Ennittlungen des Vereins Deutscher Eisen-

nnd Stahl-Industrieller.
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Die Leistung der Walzwerke einschlieBlich der mit ihnen verbundenen Schmiede- und PreBwerke
im Deutschen Reiche im Mai 19281).

Erzeugung in Tonnen zu 1000 kg.

: : - - Deutsches Reich insgesamt
Rheinland ~ Sieg-, Lahn-, e NUd'dM' ‘?t“l Land stid-
Sorten und Dillgebietu.  Schlesien ;n ) hll e(; Sachsen deutschland
Westfalen Oberhessen eutschlan 1928 1027
t t t t t t t t
Monat Mai 1928

Halbzeug zum Absatz bestimmt . 82 155 1400 3059 | 2 009 1614 90 237 80 951
Eisenbahnoberbaustoffe. 109 944 — 6119 7796 123 859 149 151
Formeisen (iiber 80 mm Hohe)

und Universaleisen.. 62 326 — 22 464 8 705 93 495 110 703
Stabeisen und kleines Formeisen 199 355 i 485 10996 | 29 086 10292 | 8618 262 832 283 748
BandeiSen .. 39 209 1573 | 891 41 673 46 160
W alzZd raht. s, 84 987 63822 [— I — | 3) 91 369 94 522
Grobbleche (4,76 mm u. dariiber) 53 784 7223 | 12 033 | 3 052 76 092 102 304
Mittelbleche (von 3 bis unter

476 M M ) i 11 462 1876 3457 534 17 329 20 884
Feinbleche (von Uber 1 bis unter

3 M M )i 16 664 10 521 2041 1453 30 479 33 442
Feinbleche (von iiber 0,32 bis

1 ram ) . 13 800 13 109 — 8415 35 324 35181
Feinbleche (bis 0,32 mm) . . . . 4286 5464) [— [— 4832 5348
WeiCbleche . . 10 637 | — | — [—— [I—— 10 637 10 233
Réhren . . .. 64 165 | —_ | 4 785 | — 68 950 66 866
Rollendes Eisenbahnzeug . . . . 12 257 | 852 | 2333 15 442 16 055 |
Schmiedestiicke. . . . 16 339 | 1326 | 1061 394 19 120 23 718
Andere Fertigerzeugnisse . 3805 | 748 236 4 789 7802
Insgesamt: Mai 1928 . 781 541 44 715 30 956 79 420 29 919 19 908 986 459 -

davon geschatzt 6 350 750 7100
Insgesamt: Mai 1927 . 840 178 48 023 36 398 91 981 43 742 26 746 — 1087 068

da”on geschatzt . . . 6 350 6 350

Monat Januar bis Mai 192 8, unter Beriicksichtigung der Berichtigungen fUr Januar bis einschl. April.

Halbzeug zum Absatz bestimmt . 430187 | 5345 | 23455 | 14110 | 10175 483 272 378 437
Eisenbahnoberbaustoffe . . . 528 714 — 1 35983 | 39 001 603 698 761 910
Formeisen (Uber 80 mm Hohe)

und Universaleisen........... 328 838 — 145 634 42 674 517 146 500 254
Stabeisen und kleines Formeisen 1059 910 | 22871 | 60793 | 136244 | 54583 | 53823 1388 224 1 303 396
Bandeisen 202 546 | 10 493 | 3158 216 197 213 893
W alzdraht 458 466 | 352172 | — | — | 3) 493 683 508 162
Grobbleche (4,76 mm wu. dariiber) 293179 | 37804 | 52 995 | 11078 395 056 499 728
Mittelbleche (von 3 bis unter

476 MM ) s 59 753 8 296 19 777 4 491 92 317 100 835
Feinbleche (von iiber 1 bis unter

M M ) s 89 172 60 271 9165 10 940 169 548 155 688

Feinbleche (von liber 0,32 bis

1 mm) . .. 65 800 72 151 - 47 800 185 751 170 757
Feinbleche (bis 0,32 mm) . . . . 29 547 | 2 4404) | — | _ 31 987 27 784
WeiCbleche.. 55 027 | | I [ 55027 54 547
RONTEN 325864 | — | 21970 | — 347 834 327101
Rollendes Eisenbahnzeug . . . . 66 817 3932 | 7 664 78 413 71494
Schmiedestiicke... 94 857 6811 | 6151 1976 109 795 116136
Andere Fertigerzeugnisse . . . . 22 640 5908 1458 30 006 38 449
Insgesamt: Januar bis Mai 1928 4091 076 241 461 179 579 419 445 152 558 113 835 5197 954 -

davon geschatzt........ 31 750 750 32 500
Insgesamt: Januar bis Mai 1927 4042 962 234 838 178 977 430 533 216 276 124 985 — 5228 571

davon geschatzt....n 31 750 31 750

i) Nach den Ermittlungen des Vereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. *) EinschlieBlich Siiddeutschland und Sachsen. 3) Siehe

Sleg-, Lahn-, Dillgebiet and Oberhessen. *) Ohne Schlesien.



21. Juni 1928.

Die Ruhrkohlenférderung im Mai 1928.

Im Monat Mai 1928 wurden insgesamt in 25 Arbeitstagen
9087 122 t Kohle gefordert gegen 9053 128 t in 23 Arbeits-
tagen im April 1928 und 9479 284t in 25 Arbeitstagen im Mai
1927. Arbeitstaglich betrug die Kohlenforderung 363485 t
gegen 393 614 t im April 1928 und 379 171 t im Mai 1927.

Die Kokserzeugung des Ruhrgebiets stellte sich im Mai
1928 auf 2292 759 t (taglich 73960 t), im April 1928 auf
2277 147 t (t&glich 75 905 t), im Mai 1927 auf 2 242 297 t (taglich
72332 t). Auf den Kokereien wird auch Sonntags gearbeitet.

Die Brikettherstellung hat im Mai 1928 insgesamt
258 012 t betragen (arbeitstaglich 10320 t) gegen 263 309 t
(11 448 t) im April 1928 und 258 988 t (10 360 t) im Mai 1927.

Die Gesamtzahl der beschaftigten Arbeiter stellte
sich Ende Mai 1928 auf 386 943 gegen 395 711 Mann Ende April
1928 und 409 370 Mann im Mai 1927.

Die Zahl der wegen Absatzmangels eingelegten Feier-
achichten betrug im Monat Mai 1928 — nach Yorlaufiger Be-
rechnung — insgesamt 304 375 (arbeitstaglich 12 175) gegen
8270 (arbeitstaglich 360) im April 1928.

Die Bestande an Kohlen, Koks und PreBkohle (Koks
und PreBkohle in Kohle umgerechnet) stellten sich Ende Mai 1928
auf rd. 2,28 Mili. t gegen 1,55 Mili. t Ende April 1928. In diesen
Zahlen sind die in den Syndikatslagem vorhandenen Yerhaltnis-
maBig geringen Bestande einbegriffen.

GroBbritanniens Roheisen- und Stahlerzeugung im Mai 1928.
Die Zahl der im Betrieb befindlichen Hochofen belief sich
Ende Mai auf 148 oder 1 weniger ais zu Beginn des Monats. An

W irtschaftliche
Yerein fiir die bergbaulichen

Die Jahresberichte des Vereins fur die bergbaulichen Inter-
essen Yerdienen nach ihrem Inhalt immer die besondere Aufmerk-
samkeit aller Wirtschaftskreise. Auch der Bericht fiir das Jahr
1927 macht hiervor keine Ausnahme, weshalb auf seinen Haupt-
inhalt kurz eingegangen sei.

Die deutsche Steinkohlenférderung belief sich 1927 auf
153,60 Mili. t (145,30 Mili. t im Yorjahre) und hat damit in den
jetzigen Grenzen unseres Landes ihren bisher hochsten Stand er-
reicht. Gegenuber der Forderung des jetzigen Reichsgebiets im
Jahre 1913 ist eine Steigerung um 12,84 Mili. t oder 9,13 % ein-
getreten. Die Braunkohlengewinnung erreichte im Berichts-
jahre 150,81 Mili. t und hat gegen 1926 eine Steigerung um
11,66 Mili. t oder 8,38 % erfahren. Der deutsche Steinkohlen-
Yerbrauch stieg von 95,12 Mili, t im Jahre 1926 um nicht weniger
ais 26,30 % auf 120,13 Mili. t. Der Braunkohlenverbrauch hat
sich gleichzeitig von 136,61 auf 149,97 Mili. t gehoben. Im
Gesamtkohlenverbrauch (Braunkohle auf Steinkohle umgerech-
net) ist eine Steigerung von 150,03 Mili. t auf 180,42 Mili. t fest-
zustellen. Auf den Kopf der Bevélkerung belief sich der Gesamt-
kohlenYerbrauch im Berichtsjahr auf 2,81 t gegenuber 2,36 t im
Yorjahre; er hat da.mit eine Steigerung um 0,45 t oder 19,07 %
erfahren.

Wenn der britische Bergarbeiterausstand dem Ruhrberg-
bau im Jahre 1926 eine fuhlbare Entlastung gebracht und es
ermdglicht hatte, die Férderung in der zweiten Jahreshalfte ganz
erheblich zu steigern, so gestaltete seine Beendigung im \ovem -
ber/Dezember 1926 die Beurteilung der zukiinftigen Entwick-
lung des europaischen Kohlenmarktes in mehr ais einer Hinsicht
durchaus unsicher. Diese Unsicherheit war nicht allein in der Er-
wartung begriindet, daB der englische Kohlenbergbau mit allen
ihm zu Gebote stehenden Mitteln die Riickgewinnung der ihm
wahrend der langen Ausstandszeit verlorengegangenen Markte
betreiben werde, sondern vor allem auch darin, daB er durch die
Xiederlage der Bergarbeiter und die in ihrem Gefolge Yorge-
nommene Yerlangerung der Arbeitszeit und Kurzung der Léhne
eine noch nicht abzusehende ErmaBigung seiner Selbstkosten
werde erzielen konnen. So erschien denn anch die englische Kohle
mit uberraschender Schnelligkeit wieder auf dem europaischen
Markt. Wenn es ihr trotz auBerordentlicher Anstrengungen nicht
gelang, den Absatz des Ruhrbergbaues von Yomherein stark zu-
ruckzudrangen, so ist dies vor allem dem TJmstand zuzuschreiben,
daB das Rheiniseh-Westfalische Kohlen-Syndikat die Zeit des
Ausstandes nicht zur Erzielung eigentlicher Konjunkturgewinne
ausgenutzt, sondern v icim enr Yersucht hat, bei mafiigen Preisen
langfristige Abschliisse zu tatigen. Auf der andern Seite darf aber
auch nicht iibersehen werden, daB der Ruhrbergbau seine Wett-
bewerbsfahigkeit gegenuber der wieder auf dem europaischen
Kohlenmarkt erscheinenden englischen Kohle mit schwerwlegen-
den Preiszugestandnissen nnd damit grofien geldlichen Opfern

XXV.,
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Roheisen wurden im Mai 601 0001 gegen 563 900 t im April 1928
und 731 600 t im Mai 1927 erzeugt. Davon entfielen auf Hamatit
196 100 t, auf basisches Roheisen 212 200 t, auf Giefiereiroheisen
141 300 t und auf Puddelroheisen 28 100 t. Die Herstellung an
Stahlblockenund StahlguB betrug 764 7001gegen 654 4001
im April 1928 und 898 800 t im Mai 1927.

Die Ergebnisse der polnisch-oberschlesischen Bergbau- und
Eisenhuttenindustrie im April 19281).
Gegenstand Marz 1928 April 1928
t t
Steinkohlen... 2593 585 2219 791
147 313 138 479
6 945 6 406
1014 1303
575 753
Rohbenzol und Homologen... 1897 1759
Schwefelsaures Ammoniak.. 3399 3078
Steinkohlenbriketts 22178 19 691
40 273 36 985
GuBwaren Il. Schmelzung......ccoooeenene
74 647 68 331
Halbzeug zum Verkauf.....connen
Fertigerzeugnisse der Walzwerke . . . 60 361 49198

Fertigerzeugnisse allerArtder Verfeine-

*) Z. Oberschles. Berg-Hiittenm. V. 67 (1928) S. 398 ff.

Rundschau.

Interessen in Essen.

hat erkampfen mussen. Anders hatte das im Yergleich zum Jahre
1925 erzielte giinstige Ergebnis der deutschen Kohlenausfuhr,
auf das soeben schon hingewiesen wurde, nicht erreicht werden
konnen.

Die Ruhrkohlenférderung uberschritt im Berichtsjahre
mit 118 Mili terstmalig die Gewinnung des letztenYorkriegsjahres.
Das Mehr belauft sich auf 3,46 Mili. t oder 3,02 %; gegenuber
dem Vorjahre betragt die Steigerung 5,80 MilL t oder 5,17 °0.
In erster Linie ist diese Zunahme noch ais eine Folge des eng -
lisehen Bergarbeiterausstandes anzusehen, was vor allem aus
der auBerordentlich hohen arbeitstaglichen Forderung der ersten
drei Monate des Berichtsjahres zu schlieBen ist. Im Durchschnitt
des Berichtsjahres betrug die arbeitstagliche Férderung 390 000 t.
Sie war damit um 10000 t oder 2,68% gr6Ber ais im Jahre
1913. Die Kokserzeugung, die aus dem englischen Berg-
arbeiterausstand erst Yiel spater ais die Kohlenforderung An-
regung erhielt, war im Jahre 1926 gegenuber der Kohlenforderung
zuriiekgeblieben. Im Berichtsjahr dagegen hat sie sich infolge
der guten Beschaftigung der Eisen schaffenden und yerarbeiten-
den Industrie sehr giinstig entwickelt. Sie belief sich auf 27,4 Mill.t
gegenuber 25,27 Mili. t 1913 und hat damit gegen das letzte Vor-
kriegsjahr eine Steigerung um 2,15 Mili. t oder 8,49 % erfahren.
Am hochsten war sie im Dezember des Berichtsjahres mit 2,50
Mili. t gegen 2,26 Mili. t im Januar. Die tagliche Kokserzeugung
hat Yon 73 000t im Januar um 10,54 % auf 81 000t im Dezember
zugenommen. Die PreBkohlenherstellung hat sich auch im
Berichtsjahre ungunstig entwickelt. Sie belief sich auf 3,58 Mili. t
gegenuber 3,75 Mili. t im \ orjahre und 4,95 Mili. t 1913. Zur
Hauptsache diirfte die erhebliche Abnahme in der PreBkohlenher-
stellung gegenuber der Yorkriegszeit auf der starken Steigerung
der Pechpreise beruhen, wodurch die PreBkohle in ihrer Wett-
bewerbsfahigkeit mit gleichartigen Kohlensorten eine betracht-
liche EinbuBe erleiden mufite.

Die Belegschaft, die sich im Januar auf 415 000 und im
Februar auf 419 000 Mann belief, hat seitdem eine standige Ab-
nahme erfahren und stellte sich im Dezember auf 398 000 Mann.
Im Durchschnitt des Berichtsjahres betrug sie 407 600 Mann und
war damit immer noch um 23000 Mann oder 6 °0 hoher ais
im Vorjahre. Die Zahl der technischen Angestellten stieg von
16 167 im Durchschnitt des Jahres 1926 auf 16 333 im Durch-
schnitt des Berichtsjahres, wahrend die Zahl der kaufmannischen
Angestellten gleichzeitig Yon 7193 auf 7128 zuriickging.

Die Lagerbestande, die ihren Héchststand im Juni 1925
mit. 9,44 Mili. t zu verzeichnen hatten und damals um 19,72 %
iiber die Monatsforderung hinausgingen, haben den niedrigen
Stand, den sie Ende 1926 bei 1,65 Mili. t erreicht hatten, im Be-
richtsjahr im wesentlichen beibehalten. Sie bewegten sich
wahrend des Berichtsjahres insgesamt zwischen 1,96 Mili. t
(September) und 1,37 Mili. t (Februar).
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Zahlentafel 1.
Férde rung Y erkaufsbeteiligung

Monats- Arbeit
durchschnitt roetts- R )
bzw. Monat tage in arbeits- ol ! Koks ! iroegllé

: SQES- taglich
1000 t 1000 t 1000 t
1925 . 2575 8 609 342 10 492 2175 576
1926 . 25i/2 9 264 367 11 230 2291 626
1927:
Januar . . .. 243/8 10 206 419 10 940 2397 614
Februar. . . . 24 9748 406 10 797 2165 605
27 10 785 399 12 147 2398 681
24 9 063 378 10 742 2402 622
25 9411 376 11190 2482 648
235/8 9 105 385 10 585 2402 617
. 26 9 615 370 11 637 2482 673
August . . .. 27 9 859 365 12 088 2482 699
September . . 26 9 630 370 11 640 2402 673
Oktober . . . 26 9921 382 11 653 2569 682
Noyember 2414 9 750 402 10 889 2506 640
Dezember 25*%/, 10 066 397 11 384 2589 666
zusammen  3025/a 117 161 387

Monatsmittel 251/5 9 763 387 11 308 2440 652

A Einschl. Koks und PreCkohle, auf Kohle umgerechnet.

In den Kohlenpreisen sind seit Oktober 1926 keine Ver-
anderungen mehr eingetreten. Der Preis fiir Fettférderkohle, der
ais Richtpreis anzusehen ist, belauft sich auf 14,87 JHJI, was
gegeniiber dem letzten Yorkriegsjahr mit 12,54 J4+J1 (einschlieB-
lich 4y2 % Handelsnutzen) eine Steigerung von 18,58 % ergibt.
Beriicksichtigt man, daB der Reichsindex fiir die Lebenshaltungs-
kosten sich im Durchschnitt des Berichtsjahres auf 147,6 belauft,
so ergibt sich, gemessen an der Kaufkraft des Geldes, ein Kohlen-
preis von nur 80,30 % des Friedenspreises.

Das wirtschaftliche E rgebnis desRuhrbergbaues ist im
Berichtsjahr keineswegs ais giinstig anzusehen. Von befriedigenden
Gewinnen kann keine Rede sein, obgleich die starke Steigerung
der Forderung eine entsprechende ErmaBigung der allgemeinen
Unkosten auf die Férdereinheit mit sich brachte. Was durch die
ErmaBigung der allgemeinen Unkosten, wie auch die im Yergleich
zu fruheren Jahren erheblich gesteigerte Leistung hatte gewonnen
werden kénnen, ist durch die Erhohung der Bergarbeiterléhne
und die groBen Kosten der Rationalisierung und Mechanisierung
aufgezehrt worden. Die yorjahrigen durchaus bescheidenen
Dividenden konnten nicht einmal durchweg aufrechterhalten
werden, und nach wie yor blieb eine Reihe von Gesellschaften
ohne Ausbeute. Es ist sehr zu bedauern und gereicht der All-
gemeinheit keineswegs zum Vorteil, daB iiber den ais Schliissel-
industrie so wichtigen Bergbau in der Oeffentlichkeit eine ganz
und gar unbegriindete irrige Auffassung hinsichtlich der Gewinn-
moglichkeiten immer mehr Geltung gewinnt, eine Auffassung, die
in erster Linie durch die Stimmungsmache der Arbeitnehmer-
yerbande herbeigefiihrt worden ist. Es kann nicht oft genug heryor-
gehoben werden, daB der Bergbau zum groBen Teil gezwungen
ist, von der Substanz zu leben, da die von Fali zu Fali erzielten
durchaus mafiigen Gewinne weniger auf wirklichen Ueberschussen
beruhen, ais yielmehr nur auf Grund nicht ausreichender Ab-
schreibungen und Riickstellungen ausgewiesen werden kénnen.
Man yergiBt nur zu leicht, daB der Bergbau zur Fuhrung seines
Betriebes eines auBerordentlich hohen stehenden Kapitals bedarf,
und daB eine gedeihliche und den jeweiligen wirtschaftlichen
und technischen Yerhaltnissen entsprechende Entwicklung ledig-
lich dann gewahrleistet ist, wenn es gelingt, fiir die Erneuerung
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Eérderung und Absatz im Gebiete des Rheinisch-W estfalischen Kohlen-Syndikates.

Auf die Yertaufsbetei igung in Anrechnung
kommender Absatz

Gesamtabsatz einschl.
Zechenselbs rverbrauch
(Koks u. Pr<?Bkohle auf

davon
. Kohle zurl ckgerechn.
von de Beteiligim gop be- 1 unbe- g ‘ )
PreB stritt. 1 stritt. insges. arble_lta-
- ) taglic
Kohlel) — Koks Lohie 1000 ti) Gebiet 1000t 1000 ¢
5781 4258 4381 6028 21778 24547 8478 336
64,40 4968 4280 7232 3118 4114 9 627 382
69,13 51,96 45,18 7 563 3324 4 239 10 384 426
67,40 57,72 44,86 7278 3083 4195 9 808 409
61,95 45,17 40,20 7 526 3032 4494 10 447 387
57,89 4233 3335 6218 2572 3646 8 859 369
61,26 44,32 32,43 6 855 2 946 3909 9 486 379
60,64 41,98 37,48 6419 2633 3786 9115 386
57,34 42,30 34,66 6673 2 666 4007 9 495 365
56,19 4377 3429 6792 2906 3886 9 658 358
57,79 4573 33,11 6727 2765 3962 9548 367
60,07 46,40 36,85 7 000 2 763 4237 9 984 384
63,29 46,94 36,82 6 892 2 702 4190 9 870 407
61,73 49,13 40,00 7028 2702 4 326 10152 400
61,15 46,38 37,34 82971 34094 48877 116 805 386
6914 2841 4073 9734

2) Im Durchschnitt der Monate Juni'—Dezember.

auch eine starke Zuriickhaltung der Gewerkschaften in der Lohn-
und Arbeitszeitfrage fiiglich hatte erwartet werden durfen, so
zeigt doch die neueste Entwicklung wiederum nur allzu deutlich,
daB im Arbeitnehmerlager die wahre Lage des Ruhrbergbaues noch
immer nicht erkannt wird.

Ueber die Tatigkeit des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-
Syndikats besagt der Bericht kurz folgendes. Die Gesamtbeteili-
gung belauft sich nach dem neuesten Stand (1. April 1928) auf
165 Mili. t und entfallt mit 137,3 Mili. t auf die Verkaufs- und mit
27,7 Mili. t auf die Verbrauchsbeteiligung. Die in der Verkaufs-
beteiligung enthaltenen Beteiligungszahlen fiir Koks und PreB-
kohle belaufen sich auf 36,2 Mili. und 8 Mili. t. Die Zahlentafel 1
gibt einen Ueberblick iiber die Entwicklung yon Férderung und
Absatz des Syndikats fiir das Berichtsjahr.

Ueber die Zwangskohlenlieferungen des Ruhrbergbaues
gibt fiir das Berichtsjahr die Zahlentafel 2 AufschluB; fiir sich
allein betrachtet, ermdglichen diese Zahlen indessen keinen rich-
tigen Vergleich mit den Verhaltnissen der zuruckliegenden Jahre,
da seit dem Vorjahr Reparationskohle auch im Wege des freien
Vertrages bezogen werden kann. Ein yollgiiltiger Vergleich ist
deshalb lediglich méglich unter Hinzuziehung der Zahlen auch
der freien Ausfuhr.

Die AuBenhandelsbilanz hat sich gegeniiber dem Vor-
jahre auBerst ungiinstig entwickelt. Die Steinkohlenausfuhr
(einschl. Reparationslieferungen) ist von 38,04 auf 26,88 Mili. t
zuriickgegangen, wahrend die Koksausfuhr eine Abnahme von
10,36 auf 8,79 Mili. t erfahren hat. An SteinpreBkohle wurden
lediglich 751 000 t gegeniiber 1,59 Mili. t im Yorjahre ausgefiihrt.
Die Gesamtausfuhr (Koks, Braun- und PreBkohle auf Steinkohle
umgerechnet) stellte sich im Berichtsjahr (s. Zahlentafel 3) auf
40,46 Mili. t und hat damit gegen das Vorjahr um 14,43 Mili. t
oder 26,29 % abgenommen. Gegen das ais Normaljahr anzu-
sehende Jahr 1925 weist sie indessen eine Zunahme von 6,20 Mili. t
oder 18,10 % auf.

Die folgenden Abschnitte 11 und Il1 des Berichtes behandeln
Fragen des Verkehrs und der Gesetzgebung und Verwal-
tung, der Abschnitt IV beschaftigt sich mit den Lohn- und
Arbeitsyerhaltnissen.

der Werksanlagen die unum-

ganglich  notwendigen, groBe . . i .

Mittel erfordernden Riicklagen Zahlentafel 2. Reparationskohlenlieferungen aus dem Ruhrgebiet im Jahre 1927.
zu machen. Erankreich Belgi

) . rankreic elgien Italien | t
Die Arbeitskosten haben ¢ nsgesam

; ; i i Monat 2Us.
im Berichtsjahr eine Zunahme Kohle Koks Kohle Koks Kohle Koks Kohle Koks  (in Kohle
um 5,73 % auf 10,15 JIM er- umger.J)
fahren, die auf die im Monat Mai t
embggtreltgrr:e Erh‘?.hlling dﬁr Berg- Januar .. 151125 993 204 799 355 924 993 357 197
arbeiterlohne zuriic zufuhren ist. Mear;uar- 136 819 943 209349 3021 346 168 3964 351 250
Die Hé6he der Arbeitskosten er- PO 173722 1016 230 983 404705 1016 406 008
scheint um so bedenklicher, ais AICR ﬁg gig 1009 232 350 383015 1009 384309
: te Stei d Tuni 996 228 813 3916 347 325 4912 353622
eine nennenswerte Steigerung der Juni- 101 658 1003 277 566 379 224 1003 380 510
Leistung im Berichtsjahr nicht A”ug'ust gg ggg 1062 339 302 423148 1062 424510
eingetreten und ihre kunftige Ent- September 87 257 ig% %gg gig 372 ggg ig% gzg ggg
wicklung nicht abzusehen ist; Oktober 86 098 1143 258 208 312306 1143 345 771
die Mdglichkeiten der Rationali- gg;’:mg;’ ;g Sgé 692 256 680 332 931 692 333818
sierung und Mechanisierung sind 686 266 288 342 338 686 343 217
jedenfalls weitgehend erschépft. zusammen 1321833 12 612 3050835 6937 4372t 4397 731

Wenn bei diesen Yerhaltnissen

) Fiir Koks wurde ein Ausbringen von 75 % angenommen.
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Zahlentafel 3. Ausfuhr des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikats in den Jahren 1926 und 1927.
Insgesamt (Koks und PreBkohle
Kohle Koks PreBkohle auf Kohle umgerechnet)
Lander von der von der
1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926 Gesamt- 1927 Gesamt-
ausfuhr ausfuhr
t t t t t t % t %
Holland. 9427 272 6 265 497 313 516 257 231 568 373 330 880 10 352 119 31,19 6899 690 23,06
Irland......cccocce. 852 232 10 514 466 336 621 29 704 10 707 1477 427 4,45 21 160 0,07
Frankreichl). 4218 042 4110 542 781 174 2 290 252 44 267 59 868 5260 273 15,85 7101 841 2425
Belgienl) . . 3035 863 5085 526 123 570 144 839 348 420 79 849 3514 832 10,59 5 344 678 18.25
Luxemburg . 3770 20 155 1745 337 2 207 597 9029 3276 2 249 689 6,78 2853 422 9,74
RuBland 165 946 22 123 12 819 15721 196 844 0,59 22 123 0,08
Schweiz. 357 542 405 476 265 351 318 221 33 975 33077 728 993 2,20 843 883 2,89
Oesterreich 212 439 194 059 25 439 29 301 575 840 245 582 0,74 232 397 0,80
Italien1) 1738871 1246 375 272 328 242 915 97 066 24 452 2177 310 6,56 1580 300 5,40
Spanien. 397 609 57 443 43 837 38 657 15 650 9001 468 208 1,41 115 284 0,39
Portugal , 368 705 99 484 3413 4 750 11 697 4 766 383 842 1,16 109 959 0,37
Malta......ccooee... 123 200 80 867 832 11 821 135 143 041 80 867 0,29
Danemark 395 154 123 944 436 912 291 306 53 287 5691 loni (12 3,03 502 649 172
Schweden (559 S96 566 992 669 923 701 766 603 175 1519 327 4,58 1466 853 5,01
Norwegen . 183 509 87 982 152 959 99 840 6201 385 315 1,16 215 982 0,74
iibriges Europa 544 210 263 745 182 022 223 453 50 480 8320 824 012 2,48 557 877 191
Europa insgesamt 22 684 560 18 640 725 5495 768 6850 749 1296 869 570 902 30923 538 93,18 27 948 965 95,45
Algerien 451 217 418 591 412 10 477 83 685 57 581 533 335 1,61 484 997 1,66
Aegypten . . 217 609 107 132 11 033 12 862 70 865 28 621 296 950 0,89 149 953 0,51
iibriges Afrika 198 288 151 857 5396 6050 38 839 5944 240 938 0,73 165 082 0,56
Afrika insgesamt 867 114 677 580 16 841 29 389 198 389 92 146 1071 223 3,23 800 032 2,73
Sumatra 3028 78 853 203 1268 3288 0,01 80 479 0,27
Java . . . . 40 309 2021 154 787 40 506 012 3030 0,01
iibriges Asien 12 024 38 217 3 406 4077 69 222 2317 80075 0,24 45 574 0,16
Asien insgesamt 55 361 119 091 3763 6132 123 869 0,37 129 083 0,44
OZEANIEN .evvevererrrerrrreeeresree 502 19 300 5647 25 246 0,08 7240 0,02
Yer. Staaten von Amerika 144 888 1016 110 874 39 293 105 623 47 280 384 861 1,16 94 890 0,33
iibriges Nordamerika 9 300 11 533 11 786 305 23 432 0,07 15 391 0,05
Mittelamerika. 100 6840 45 300 8910 0,03 276 084
Argentinien 405 206 210 402 15 480 12 734 29 764 19 719 452 435 1,36 244 869 )
iibriges Siidamerika 108 614 23 188 14 121 13 577 52 176 569 174 719 0,53 41120 0,14
Amerika insgesamt 668 108 234 606 158 848 77 390 187 608 68 173 1044 357 3,15 396 546 1,36
G-esamtausfuhr 24 275 645 19 672 002 5694 520 6969 307 1752 088 733 538 33188 233 100,00 29 281 866 100,00
Reparationslieferang 8711 835 4 372 668 2688 977 19 549 -3 -3 12159 241 4397 731
Auslandsabsatz insgesamt | 32 987 480 24 044 670 8383 497 6988 856 1752 ( 733 538 45 347 474 33 679 597
1) Ohne Reparationslieferungen. 2 Fiir Koks wurde ein Ausbringen von 78 %, fiir PreBkohle ein Kohlegehalt Yon 92 % angenommen. 3) In Stern-

kohle enthalten.

Der V. Abschnitt befaBt sich mit der technischen
Entwicklung des rheinisch-westfalischen Steinkohlen-
bergbaues, der im Jahre 1927 ebenso wie in den beiden
Vorjahren im Zeichen der ,,Rationalisierungl stand, worunter
ganz allgemein alle diejenigen MaBnahmen yerstanden sein
sollen, die eine Betriebsselbstkosten-Verminderung, yerbunden
mit einer Erleichterung der menschlichen Arbeit und Erhéhung
der Betriebssicherheit zum Ziele haben. Hierher gehdren in
erster Linie: Zusammenlegung von zwei oder mehr Schachtanlagen
zu einer GroBférderanlage, Ausschaltung von Plézen, die abbau-
unwiirdig sind, und starkeVermehrung der Gewinnungsmaschinen
unter Steigerung der Leistungsfahigkeit und Betriebssicherheit
der einzelnen Maschine.

Ebenso wie schon in den beiden Vorjahren hat auch im Jahre
1927 die maschinell gewonnene Férdermenge wiederum ganz
erheblich, namlich um fast 30 %, zugenommen, wahrend die
durch Hand- und SchieBarbeit gewonnenen Kohlenmengen
um 44,5 % zuriickgegangen sind. Eswurden 83 % der Forderung
durch Maschinen gewonnen, und zwar 74,5 % mit Abbau-
hammern allein, 5,5 % mit Abbauhammern und Schrammasehinen
gemeinsam und 3 % mit Schrammasehinen allein. Wahrend die
nur durch Abbauhammer gewonnenen Mengen gegen 1926 um
38,5 % gestiegen waren, hat der Teil der Forderung, an dessen
Gewinnung die yerschiedenen Schrammaschinenarten beteiligt
waren, insgesamt um 18,25 % abgenommen. Dementsprechend
ist auch die Zahl der Abbauhammer gegen 1926 um 42 % ge-
stiegen, wahrend diejenige der Schrammasehinen erheblich zu-
riickgegangen ist, namlich um mehr ais 20 % bei den yerschie-
denen Arten.

Der Abbauhammer hat demnach seinen Siegeszug durch
den rheinisch-westfalischen Steinkohlenbergbau weiter fortge-
setzt. Seine einfache Handhabung und hervorragende An-
passungsfahigkeit an die im hiesigen Bezirk besonders abwechs-
ungsreichen Flézverhaltnisse sowie die Unabhangigkeit von
schwierig durchzufuhrenden BetriebsmaBnahmen, welche die
Schrammaschine erfordert, schlieBlich aber seine Betriebs-
sicherheit, zu der auch die Verwendung guter Werkstoffe beige-
tragen hat, sind an dem Erfolge beteiligt. Um den Vorteil der
gréBeren Schlagkraft eines schweren Hammers mit dem des ge-
ringen Gewichts des leichten zu yereinigen, hat man neuerdings

yersucht, einzelne Hammerteile wie Zylindermantel und Griff
aus dem durch seine Festigkeitseigenschaften ausgezeichneten
Leichtmetall Duralumin herzustellen. Soweit sich bisher ein Urteil
fallen laBt, seheint dieser Weg gangbar.

Wenn die mit GroBschrammaschinen und Kohlen-
schneidern gewonnenen Kohlenmengen bei gleichzeitiger Ab-
nahme der Zahl dieser Maschinen gegen das Vorjahr nicht un-
erheblich zuriickgegangen sind, so liegt das nicht allein an ihrer
im Vergleich zu den Abbauhammern schwierigeren Handhabung
und geringeren Anpassungsfahigkeit an die natiirlichen Verhalt-
nisse, sondern bei ihrer Verwendung spielen auch betriebliche
Organisationsfragen eine Hauptrolle. Die schweren GroBschram-
maschinen und Kohlenschneider kénnen infolge ihrer hohen An-
lage- und Betriebskosten nur an solchen Punkten wirtschaftlich
arbeiten, die eine weitgehende Ausnutzung gewahrleisten.

Die Bohrhammer haben insgesamt gegen das Vorjahr
keine nennenswerte Zunahme aufzuweisen, wahrend die Zahl der
Drehbohrmasehinen weiterhin recht erheblich eingeschrankt
worden ist. lThr Ruckgang erklart sich daraus, daB die SchieB-
arbeit in der Kohle weiter abgenommen hat und einwandfreie
Schneiden bisher noch nicht gefunden sind. Heryorzuheben ist
noch die Werkstofffrage bei den Bohrern, die dahin entschieden
worden ist, maglichst einheitlich zusammengesetzten Stahl zu
yerwenden, der eine leichtere Warmebehandlung in den Werk-
statten ermoglieht.

Ais weiteres Forderm ittel imAbbau haben in letzter Zeit
auch die meist durch Pfeilradmotore angetriebenen Férderbander
aus Gummi oder Stahlgliedern Eingang gefunden. Die Lange der
gegenwartig laufenden Bander, von denen im Vorjahr nur ein ein-
ziges in Betrieb war, laBt sich auf ungefahr 6000 m Nutzférderlange
annehmen, worin sich beide Bandarten ziemlich gleichmaBig teilen.

GroBe Sorgen bereitet dem Ruhrbergbau nach wie vor die
Bergeversatzfrage, und zwar in erster Linie wegen der auBer-
ordentlich hohen Kosten und der Schwierigkeit, den Yersatz
dem Abbau bei schnell fortschreitendem Yerhieb folgen zu lassen.
Eine Losung der Frage laBt sieh in yielen Fallen nur auf die
Weise finden, entweder den Yersatz auf mechanischem Wege
einzubringen oder ihn wie im englischen Steinkohlenbergbau
in Gestalt von Mauern oder unter Nachfiihrung yon Blindértern,
also unter Ersparung yon Bergen, nachzufiihren.
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hatte das Berichtsjahr nicht aufzuweisen. Bemerkenswert ist

der Bau einer neuen Rheowasche und einer Elotations— und Filter—

anlage im Bezirk, die nach Ueberwindung einzelner Schwierig—

keiten durchaus zufriedenstellend arbeiten. Der Einbau yon

Jalousieapparaten und Zentrifugalwindsichtern zur Absaugung

des feinsten Korns bis herauf zu 0,3 m m ist bei der Mehrzahl der

Aufbereitungsanlagen durchgefiihrt worden. Der abgesaugte

Staub wird entweder der Kohle trocken wieder zugesetzt, falls
es sich um Kokskohle handelt, oder zu Brennstaub yermahlen
oder schlieBlich gemeinsam mit Kohlenschlamm, Mittelprodukt

und Koksgrus auf geeigneten Rosten unvermahlen yerfeuert.

Durch die Absaugung des feinsten Korns wird eine erhebliche
Verminderung der Menge an geringwertigem Schlamm und gleich-

iedrigerer Wassergehalt der aufbereiteten Feinkohle

zeitig ein
erzielt.
Die zeitweise sehr hohen Pechpreise hatten Versuche mit
Brikettierungsverfahren veranlaBt, bei denen kein oder nur
ein geringer Pechzusatz erforderlich ist. Von den gepriiften yer-
fahren wurde das von GroBmann ais brauchbar erkannt, der ais
Bindemittel Sulfitlauge und nur ganz unerhebliche Mengen Pech
Die Briketts werden in Tellerofen langere Zeit hin-

erhitzt und dadurch wetterbestandig gemacht,

yerwendet.
durch auf 220°
daB die Sulfitlauge hierbei unloslich wird. Die auf diese Weise

hergestellten Briketts haben yor denjenigen mit 7 bis 8 % Pech-

gehalt den Vorzug, daB sie rauchfrei yerbrennen. Da die Pech-
preise seit einiger Zeit erheblich heruntergegangen sind, das GroB-
nicht wirtschaftlicher ist ais das bisher

mann-Verfahren daher

liche und die Pechbriketts auBerdem groBere Wetterbestandig—

keit ais die Sulfitbriketts haben, ist es bisher im Bezirk nicht zur
Anwendung gekommen.

der erheblichen Vorteil die eine Trocknung der

Trotz
Kokskohle inyielen Fallen mit sich bringtl), sind in der Berichts—

zeit neue mechanische Trockenanlagen nur in sehr geringer Zahl

und thermische uberhaupt nicht mehr gebaut worden. Dies be-

ruht wohl in erster Linie darauf, daB die bisher yerwendeten

schnell laufenden Zentrifugen einen sehr hohen Kraftbedarf haben,
bald in den Zargen yerschmutzen und schlieBlich noch eine unver-—
wertbare Trube ergeben. Dabei ist die Leistung yerhaltnismaBig
gering. Vor der Errichtung einer thermischen Trocknungsanlage
anderseits scheuen die meisten Werke wegen der hohen Anlage-
sich die Wirtschaftlichkiet im Betrieb

zuruck, obwohl

laBt.

kosten
nachweisen

Im Berichtsjahr sind eine ganze Reihe groBer Kokereien

an Stelle der teilweise sehr veralteten und wunwirtschaftlich

kleinen Anlagen tei in Betrieb genommen, teils

arbeitenden

zu bauen begonnen worden. Die bisherigen Erfahrungen haben

dazu gefiihrt, daB es im allgemeinen am wirtschaftlichsten ist,

Batterien zu errichten, die an jeder Seite des in der Mitte befind-

lichen Kokskohlenturms je 65 bis 70 Oefen enthalten und bei
etwa 20st diger Garungszeit innerhalb 24 Stunden mit je
einem Maschinensatz, also einem Fiillwagen, einer Ausdruck-

maschine und einem Loschwagen nach bestimmtem Fahrplan
samtlich gedriickt werden konnen. Bei richtig bemessenem Ofen-—
inhalt lassen sich in einer solchen Batterie ohne weiteres bis zu

500 000 t Koks jahrlich erzeugen.

Von Abhitzeéfen hat man auf allen neuen Kokereien grund-—
satzlich Abstand genommen; neuerdings werden aueh Oefen mit
Schwachgasbeheizung eingefuhrt. Sie haben den Vorteil, daB das

r die Gasfernversorgung zur Verfiigung ge-

gesamte Reichgas f

stellt werden kann, wahrend die schlecht absetzbaren minder—

wertigen Brennstoffe, wie Koksgrus und Kleinkoks durch ihre

Umwandlung in Generatorgas zur Beheizung der Oefen Yerwen-

dung finden.

Ais Lésch- und Verladevorrichtungen werden bei den

neuen Anlagen fast durchweg Loschwagen yerwendet, in die der

gliihende Kokskuchen mit Hilfe eines Fiihrungsschildes stiirzt,

um dann unter einem Léschturm, der gleichzeitig den sich bilden—
den Dampf nach oben abfuhrt, abgebraust zu werden, und zwar
nach genauer Zeitbemessung mit Hilfe der Stoppuhr zur Erzielung

eines bestimmten, moglichst geringen Wassergehaltes. Der ab-

geloschte Koks gelangt danach meist auf eine Rampeg, um yon

dort durch ein Férderband zur Sieb- und Brechanlage gefahren

zu werden. Die trockene Kokskiihlung ist bei den neuen Anlagen

zwar meist noch nicht ausgefiihrt, aber wenigstens yorgesehen

worden. Wegen der hohen Anlagekosten und der Méglichkeit,

durch planmaBig durchgefiihrtes Lé6schen einen Koks zu erzeugen,

der weniger Wasser enthalt ais bisher handelsiiblich war, hat man

in gréBerem AusmaBe

von der Ausf rung derartiger Anlagen

abgesehen.

~ Vgl. St. u. E. 48 (1928) S. 754/5.

Wirtschaftliche Rundschau.

48. Jahrg. Nr. 25.

Auf dem Gebiete der Gewinnung der Nebenerzeug-

nisse weisen die kurzlich gebauten Anlagen keine grundsatz—

lichen Neuerungen auf. In einer GroBkokerei des Bezirks ist man

dayon abgegangen, das Ammoniak, wie allgemein liblich, mit

Hordenwaschern auszuwaschen. Man yerwendet dort rotierende

Wascher (Feldwascher), die den Vorteil geringer Abmessungen

haben. Ob bei diesen aber die hohen Kosten fiir die aufzuwen-
dende Kraft zum Zerstauben des Wassers im Waschraum nicht
den niedrigen Kapitaldienst wieder aufheben, muB noch abge-

wartet werden.

Zur Yerwirklichung der bereits im yorigen Jahresberichtl}

erwahnten groBen brennstofftechnischen und chemischen
Aufgaben des rheinisch—-westfalischen Bergbaues sind neben der

r Kohleyerwertung noch weitere Ge-

schon bestehenden A.-G. f
sellschaften, namlich die Ruhrchemie (friiher Kohlechemie) A.-G.,

A.-G. fiir Steinkohleyeredelung und Steinkohlever—

Die A.-G

und die

fliissigung gegriindet worden. fiir Kohleyerwertung

hat ihr zunachst gestecktes Ziel, e GasfernyersorgUng auf eine

Stadte i Industriebezirk auszudehnen,

Reihe weitergelegener

mit guten Ergebnissen tatkraftig yerfolgt. Heryorzuheben ist
hier besonders der Vertrag mit der Stadt Hannoyer, der insofern
von Wichtigkeit ist, ais hiermit der erste groBe Schritt zum Vor-
dringen des Gasfernyersorgungsnetzes nach dem Osten gemacht

ndete Ruhrchemie A.-G. hat mit der Errichtung

ist. Die neu gegr

einer Stickstoffabrik nach dem Casale-Verfahren bei Sterkrade

f Von einer Berg-—

eine Jahreserzeugung von 16 000 t begonnen.

werksgesellschaft des Bezirks ist der Bau eines weiteren Stick—

stoffwerkes aufgenommen worden, das nach dem Yerfahren von

Claude arbeiten soli und zunachst fiir eine Leistung von 15 000 t

yorgesehen ist. SchlieBlich sind auf zwei Zechen die schon im

yorigen Bericht erwahnten nach dem Mont-Cenis—-Verfahren

arbeitenden Stickstoffanlagen fiir eine Erzeugung von 40 000 t

jahrlich ausgebaut worden. Die A.-G. r Steinkohleyeredelung

issigung schlieBlich hat im Berichtsjahr da-

und Steinkohleyerf
mit begonnen, in Duisburg-Meiderich die erste GroBanlage zur
Steinkohle-Hydrierung nach dem Verfahren yon Bergius fiir einen
Jahresdurchsatz von 30 000 t Kohle und Teer zu errichten.

Die Gemeinschaftsarbeit im Verein fiir die bergbau-
lichen Interessenwurde gegenuber dem Vorjahr trotz des bestehen-
den Mangels an Arbeitskraften noch weiter ausgebaut. Im Berichts-
zwar die Hauptausschiisse nicht, dagegen aber die

Zahl

jahre haben

bestehenden Unterausschiisse an zugenommen. Die drei

neugegriindeten Unterausschiisse des Ausschusses fiir Bergtech—

r Gruben—

nik, namlich die Arbeitsausschiisse fiir Bergeyersatz, f

r PreBluft und Elektrizitat im Untertagebetrieb

ausbau und

haben nach Aufstellung umfangreicher Arbeitsprogramme ihre

Tatigkeit aufgenommen.
Die im Herbst 1927 in Berlin yeranstaltete Werkstofftagung

mit ihrer iiberaus lehrreichen Werkstoffschau hat zur Griindung

eines Werkstoffausschusses Veranlassung gegeben, der in einzelnen

Arbeitsausschiissen besonders die Frage der Verwendbarkeit

kupferlegierter Stahle bei yorhandensein yon salzhaltigen Gruben-—
wassern, von Leichtmetall, besonders Duralumin fiir Forderkérbe,

Forderwagen, Abbauhammer usw. und schlieBlich geeigneter

Stahle fiir Bohrer, Spitzeisen, SchrammeiBel und sonstige Werk-

zeuge zu priifen haben wird. Die schon 1926 aufgenommene

Mitarbeit an Aufgaben, die sich der AusschuB r wirtschaftliche
Fertigung beim Reichskuratorium fiir Wirtschaftlichkeit und der
zeitigen

Lieferbedingungen gestellt haben,

hte.

ReichsausschuB f

weiterhin gute Fr

Der VI. Abschnitt, Allgemeines, behandelt Unfalle so-

wie das Grubenrettungs— und -sicherheitswesen, die bergbaulichen
Arbeitszeitfragen, planmaBige Aus-

Vorschriften, Bergschaden,

bildung des bergmannischen Nachwuchses sowie soziale Fragen

yerschiedenster Art.

lt. — Der Roheisen-Verband hat den yer'

kauf fiir den Monat Juli 1928 zu unyeranderten Preisen auf-

genommen; aueh die Zahlungsbedingungen haben keine Aende-

rung erfahren.

Doie Lage ter dsterreithiseden psenin e strie in Loy ierteljabr

1928. — In der Berichtszeit war die Beschaftigung giinstig. Die

Erzeugung an Roheisen hielt sich ungefahr auf dem gleichen

Stande wie im letzten Vierteljahr 1927; die Leistungsfahigkeit der
yorhandenen Hochofenanlagen wurde mit etwa 65 % ausgenutzt.

Die Herst Rohstahl und an Walzeisen weist gegenuber

lung an
den Vormonaten eine weitere Zunahme auf und erreichte eine in

der Nachkriegszeit bisher noch nicht yerzeichnete Hohe. Die

Rohstahlerzeugung belief sich auf etwa 87 % der Leistungsfahig-

keit.

1) St. u. E. 47 (1927) S. 808.
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Das Yerhaltnis zwiscnen |Inlandsauftragen und Auslands-—

bestellungen hat sich in der Eisenindustrie zugunsten der ersteren

yerschoben. Obwohl der inlandische Bedarf an Stab- und Form -

eisen im Marz einen leichten Riickgang zu yerzeichnen hatte,

erfuhr dank der yerstarkten Bautatigkeit der Bundesbahnen der

Beschaftigungsstand, insbesondere auf den WalzenstraBen fur

Schwereisen, keine nennenswerte EinbuBe. Der Inlandsbedarf an

Walzdraht zeigte jedoch daB die

eine derartige Abschwachung,
Erzeugung im Marz eingeschrankt werden muBte.

Die Weltmarktpreise wiesen zu Jahresbeginn eine leichte

Besserung auf, die jedoch in der Folge keine Fortschritte machte;
eine Steigerung der Ausfuhr erschien daher nicht verlockend.

Bezuglich der Marktlage in der Edelstahlindustrie ist zu

berichten, daB infolge von Streiks und sonstigen Beunruhigungen

ein gewisser Ausfall im Bestellungseingang aus Deutschland zu

Yerzeichnen war, doch kann yon einem allgemeinen Konjunktur-—

riickgang nicht gesprochen werden. Es ist zu erwarten, daB der

allgemein gute Geschaftsgang in Deutschland und seine giinstigen

Riickwirkungen auf die o6sterreichische Marktlage noch weiter

erhalten bleiben. Die giinstige Wirtschaftslage hat sich auf die

Preise nicht ausgewirkt; in der Berichtszeit ist in der Preisgestal-

tung sogar eine weitere Yerschlechtening eingetreten.

Ueber den Beschaftigungsgrad in den Monaten Januar bis

Marz 1928 in den drei Gruppen der Eisen—- und Stahlgewinnung

gibt nachstehende Zusammenstellung AufschluB.

Beschaftigungsgrad (in % der Yollbeschaftigung):
Januar Februar Marz
1928
Boheisenerzeugung 71,26 68,20 72,22
Rohstahlerzeugung 88,31 85,83 88,36
Walzzeugherste 94,88 94,84 101,15

Erzeugung, Verkaufspreise und L6hne stellten sich wie folgt:

1v. 1
Erzeugung in Tonnen: i%ertelj ahi%

Eisenerze

456 733 424 955
Stein— und Braunkohle 919 979 921 974
Roheisen 114 800 114 139
Stahl 140 070 157 678
Walz- und Schmiedeware 101 118 121 753
Durchschnittliche Verkaufspreise je t in Schilling:
v 1.
Vierteljahr
1927 1928
Braunkohle (steirische Wurfel). 34,00 34,00
Roheisen 162,00 162,00
Knuppel 247,00 247,50
Stabeisen 310,00 310,00
Formeisen 330,00 330,00
Walzdraht 306,50 316,50
Schwarzbleche (0,3 bis 2 mm) . 469,00 471,80
Mittelbleche (iiber 2 bis 5 mm) 355,20 383,60
Arbeiteryerdienst je Schicht i Schi
Kohlenbergbau: Hauer 8,41 8,36
Tagarbe 7>01 7,41
Erzbergbau: Hauer .. 10,19 8,48
Eisen: Arbeiter 9>21 8,85
Stahl: Arbeiter 10,00 9,74
Doie franrdsisebe Edserdinéustriein libie 1927. — In ihrem
Bericht an die Generalversammlung vom 10. Mai 1928 stellt die

Leitung des ,Comite des Forges de Francell zunachst fest,

daB die Wirtschaftskrise des Jahres 1927 weder die Heftigkeit

noch den Um fang erreicht habe, die man befiirchtet hatte. Aller-

dings sei der Inlandsverbrauch zuriickgegangen; yon einer Roh-
eisenerzeugung von 9 298 000 t und einer Rohstahlerzeugung yon
8 276 000 t gegen 9 431 000 t bzw. 8 430 000 t im Vorjahre habe
der heimische Markt nur 53 %

66 %

aufzunehmen yermocht gegenuber

im Jahre 1926. Um diesen Ausfall wettzumachen, ohne die

Eisen— und Stahlerzeugung in einer die Wirtschaftlichkeit aus-—

schlieBenden Weise einschranken zu mussen, habe man der Aus-

fuhr groBere Aufmerksamkeit gesehenkt und sie yon 3 623 000 t

auf 4 921 000 t oder um 1 300 000 t steigern konnen, obwohl die

Selbstkosten im Yergleich zum Vorjahre fuhlbar gestiegen seien.

Die Erzeugung an Roheisen und -stahl habe ziemlich gleichmaBig

aufrechterhalten werden konnen; an Roheisen seien monatlich

774 000 t (gegen 786 000 t im Jahre 1926), an Rohstahl 689 000 t

(703 0001) hergestellt worden; die Zahl der in Betrieb befindlichen

Hochofen habe am 31. Dezember 1927 144 betragen gegenuber

147 am 1. Januar. Die Erhaltung dieses Zustandes habe jedoch

erhebliche Opfer erfordert, da die Verkaufspreise in Gold nur

70 bis 80 % der Yorkriegspreise au3gemacht hatten.

Wirtschaftliche Rundschau.

Stahl und Eisen. 845

Die Koksgewinnung habe auf 4 045 000 t gebracht werden

konnen, was gegenuber 1913 eine Zunahme um 1000 000 t be-

deute. Dadurch sei es erfreulicherweise moglich gewesen, den

Bedarf in starkerem MaBe aus heimischem Koks zu decken.

An Eisenerz seien 45 426 000 t gefordert worden, von denen

das Inland etwa 25 000 000 t verbraucht habe; 6 000 000 t habe
das Saargebiet erhalten, tmd 14 600 000 t seien zum Verkauf
gelangt. Nach Belgien/Luxemburg gingen 2 100 000 t, nach

Deutschland 2 100 000 t und nach Holland 1000 000 t, die aber

auch in der Hauptsache in Deutschland yerbraucht sein diirften.

Wenn auch die Minettekaufe Deutschlands betrachtlich ge-

stiegen seien, so hatten sie 1926 doch nur 11 % des Gesamtver—

brauches ausgemacht, was die Ansicht widerlege, daB die Minette
fiir Deutschland unentbehrlich sei.

An Schrott seien im Jahre 1927 mehr denn 3 000 000 t

verbraucht worden, eine Menge, welche die Vorrate betrachtlich

ubertreffe. Der Verband begruBt es daher, daB die Regierung
seinen dringenden Bitten Rechnung getragen und erklart habe,
das gegenwartige Verfahren der Schrottausfuhryerbote yorlaufig
beizubehalten.

Der Bericht behandelt des weiteren Yerkehrs— und Steuer-—

fragen sowie die soziale Belastung und geht sodann auf den
gegenwartigen Stand der nationalen und internatio-
nalen Verbande ein. Die Internationale Rohstahlgemeinschaft
habe regelmaflig gearbeitet, doch habe die starke Entwicklung

verschiedene Abanderungen der urspriinglichen Bestimmungen

erforderlich gemacht. Die Griindung dieses allgemeinen Verbandes
habe ferner die Moglichkeit geschaffen, an die Errichtung von Ver—
kaufsverbanden fiir die einzelnen Erzeugnisse zu denken, wie den
internationalen Walzdrahtverband den

und internationalen

Roéhrenyerband. Die europaische Schienenyereinigung habe sich

ebenfalls gut entwickelt. Um das Arbeiten der internationalen
Verbande zu ermoéglichen, habe man fiir Frankreich entsprechende
Einrichtungen beschlossen, von denen der Halbzeug-

1928

und Trager—

yerband seit dem 1. Januar seine Tatigkeit aufgenommen

habe und somit der Schaffung i

ternationaler Yerbande yoran-

gegangen sei. Die groflen Yerbraucherindustrien wie die Ma-

schinen— und elektrische Industrie hatten anerkannt, daB durch

die Verbandsgrundungen das Yerhaltnis zwischen Erzeugem und

Yerbrauchern besser geworden sei; die Wettbewerbsbedingungen

auf dem Weltmarkte seien heute so schwer, daB ein eintragliches

Zusammenarbeiten mit der Eisen yerarbeitenden Industrie un-

bedingt erforderlich sei, was herbeizufiihren die Eisen schaffende

Industrie mit allen Mitteln erstrebe. Zusammen mit den Ver—

brauchem beabsichtige man auBerdem, eine starke Werbetatig-—

keit zur Férderung des Stahlverbrauches einzul

ten.

Der Bericht behandelt zum SchluB noch Fragen der Z oll-

und Handelspol

tik und gibt kurze, mit Zahlenangaben durch-
setzte Ueberblicke iiber die Entwicklung der Eisenindustrie Eng—

lands, Belgien/Luxemburgs, Deutschlands, der Yereinigten

Staaten und Frankreichs im Jahre 1927.

fobetriehnabon eines nev e Stab e oerkes i 8 oritiseh-Colun

bien [Cer1iti]. — Im Vorjahre wurde in Vancouver mit dem Bau

eines Stahlwerkes durch die Dominion Bridge Company begonnen,

dasim Mai 1928 fertiggestelltwurde. Es sindzwei Siemens—-Martin-

Oefen yorhanden, weiter ein Walzwerk, in weichem hauptsachlich

Konstruktionsstahl fiir die Bediirfnisse der genannten Gesell-

schaft hergestellt werden. Einstweilen werden etwa 200 Ange-—

stellte und Arbeiter beschaftigt, doch istein Ausbau noch in diesem

Jahre geplant. Es ist dies das erste Stahlwerk Britisch—Columbiens.

B ey pod o Hoditterw ek s-G esellsebaft, Boruna — Im Jahre

1927 hat sich die Tatigkeit der yerschiedenen Anlagen in zufrieden—-

stellender Weise weiter entwickelt. Die Besserung der allge-

meinen wirtschaftlichen Lage in der Tschechosiowakei, sowie das

Bestreben, die Ausfuhr zu steigern, hat sich in einer groBeren

Erzeugung an Stahl-,Walz- und Drahtwaren gegenuber dem Jahre
1926 ausgewirkt.

Dagegen ist die Roheisenerzeugung ein wenig

zuruckgeblieben. Es wurden gefordert bzw erzeugt:

1927 1926

t t
Steinkohle 3 363 500 3 398 100
Koks LY 802 511 659 209
Roheisen 275 913 286 003
Rohstahl 324 405 269 638
Walzzeug 287 249 206 683
Fertigerzeugnisse.. 83 097 65 976

Die Gewinn- und Verlustrechnung weist einen Rohgewinn

von 224 398 859,24 Kc und nach Abzug aller Unkosten, Ab-

schreibungen usw. einen Reingewinn von 36 518 628,16 Kc aus.

Hieryon werden 2500000 Kc den Arbeiterwohlfahrtseinrichtungen
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zugewiesen, 2 794 085,55 Kc Gewinnanteile an den Aufsichtsrat

gezahlt, 30 000 000 Kc Gewinn (30 % gegen 25 % i. V.) ausgeteilt

und 1224 542,61 Kc auf neue Rechnung vorgetragen. Das

Aktienkapital wurde von 100 Mili. auf 250 Mili.Kc erhoéht.

boktiengesellocheftvorn ¢ly Skodew trke 0 Pilitr. — 1m Jahre

zufriedenstellend

1927 war die Beschaftigung fast aller Werke

und der steigende Bedarf erméglichte wirtschaftlichere Aus-
nutzung der Erzeugungsmittel. Die allgemeine Besserung der
Wirtschaftslage und die dadurch erhéhte Kaufkraft der yer'
braucher sowie das Bestreben zahlreicher einheimischer Unter-
nehmungen, ihre Betriebe zu vergréBern und zu rationalisieren,

hrten zum Anwachsen der Bestellungen. Dank der Leistungs-

Buchbespreehungen.

48. Jahrg. Nr. 25.

fahigkeit der Werke gelang es der Gesellschaft, sich einen ent—

sprechenden Anteil an diesen Inlandsauftragen zu sichern. Auch

aus dem Auslande konnten eine Reihe wertyoller Auftrage herein-

genommen werden. Gegen Ende des Jahres 1927 haben die

Polnischen Skodawerke den regelmaBigen Betrieb er6ffnet.__Die
Ertragrechnung ergab einen Rohgewinn von 128 815 708,49 Kc

42 360 364,30 Kc Abschreibungen sowi

und nach Abzug von
42 512 498,44 Kc
43 942 845,75 Kc.

einen Rein-

5 000 000 Kc

Steuern und sozialen Lasten

gewinn von Hiervon werden

rdie Angestellten zuruckgestellt, 3298020,16Kc
35 000 000 Kc Ge-

zur Verwendung
Gewinnanteile an den Aufsichtsrat gezahlt,

winn (17% % 155/8 %
auf neue Rechnung yorgetragen.

gegen i- V.) ausgeteilt und 644 825,59 Kc

Buchbespreehungen.

Luegers Ltiiki1 der gesamten Technik und ihrer Hilfs—

wissenschaften. 3., yollst. neu bearb. Aufl. Im Verein mit

Fachgenossen hrsg. von Oberregierungsbaurat a. D. E. Frey.
Mit zahlr. Abb. Stuttgart, Berlin und Leipzig: Deutsche Ver-—
lags—Anstalt. 4°.
Bd. 4: Hebelarm— Mass. 1928. (2 BL, 835 S.) Geb. 45 \]{M
Wie schon beim dritten Bande des Werkesl), so fallt auch
bei der vorliegenden Fortsetzung auf, daB die unter den yerschie-

nicht

Stichwértern Erlauterungen zum Te
gentigend sind, d. h. daB

Dingen im Vergleich zu ihrer Bedeutung unyerhaltnismaBig viel

denen gegebenen

aufeinander abgestimmt manchen

Platz eingeraumt wird, z. B. der ,Kaltemaschine” 23 Seiten, dem

.,,Leder” 16 und den ,Kupplungen"” 7 Seiten, wahrend andere

wichtige Gegenstande mit e gen kurzenn Satzen abgetan werden.

Ile des Stoffes und dem

GewiB mag es schwer fallen bei der
umfangreichen Stabe yon Mitarbeitern, allgemeine Richtlinien fiir
die Bearbeitung der einzelnen Abschnitte einzuhalten. Aber
gerade diese Schwierigkeit macht eine genaue Ueberarbeit not-
wendig, um soweit wie moglich die einzelnen Abhandlungen auf
stérend, daB bei den

Zu-

einen Nenner zu bringen. Es wirkt z. B.

Mineralien einmal stéchiometrische wund mengenmaBige
sammensetzung, ein andermal nur das erste und dann wiederum
nur das zweite angegeben wird.

Weiterhin erscheint es nach wie vor nicht ganz richtig, wenn
in einzelnen Teilen, z. B. in dem Abschnitt ,,Induktion“, theo-
retische Erérterungen und Grundlagen gebracht werden, die nur
dem Fachmanne yerstandlich sind, und die dieser ohnehin besser
nachlesen wird, wahrend die

i Fachzeitschriften

einschlagigen

groBe Masse der Benutzer, fiir die das Werk doch in erster Linie

geschrieben ist, Angaben er die praktische Verwertung wissen—

schaftlicher Erkenntnisse, fiir die auch in dem erwahnten Ab-

schnitte ei sind, meist yergeblich suchen

ige Beispiele gegeben
wird, wie u. a. die Anwendung ais Induktionsofen zum Erwarmen

oder zum Erschmelzen von Stahl.

Wenn ferner dem Leser Angaben iiber ,Kalium"” und etwa

20 yerschiedene Yerbindungen desselben, iiber ,Lackriickstands-—

presse“, iiber ,Lokomotivhebekrane“ und ,,Wagenhebekrane“ ge-

boten werden, so diirfen bestimmt die groBen metallurgischen

Apparate, in denen Stahl erzeugt wird, nicht yergessen werden;

man muB dem Leser doch sagen, was ein Konverter, was ein Herd-

oder (Siemens—-)Martinofen, was ein Lichtbogenofen ist. Man muB

auch das Stichwort,,Kohle"wenigstens aisHinweis bringen. Ueber—
haupt gewinnt man beiderDurchsichtdesBandes denEindruck,daB

das Gebiet der Eisen- und Stahlerzeugung im allgemeinen zu

knapp behandelt worden ist. Auch sonst ist das Gebotene, ob-

schon zumeist ausreichend, ungleichmaBig. Ausgezeichneten

Darstellungen, z. B. iiber ,Kipper", stehen andere, z. B. unter dem

Stichwort ,Kesselhaus"” gegenuber, die reichlich unklar und ver-—

altet sind. Wenig erfreulich gerade fiir ein Nachschlagewerk ist

es wieder, daB wichtige Stichwérter véllig fehlen; selbst wenn die
mit ihnen bezeichneten Dinge an anderer Stelle behandelt worden

sein sollten, waren Hinweise unbedingt notwendig. So haben wir

beispielsweise folgende Stichwérter yermiBt: Heizwert, Herdofen,

Hochofen (dem wir wohl spater unter ,Roheisenerzeugung"

begegnen werden), hydraulische Maschinen, Kohlenbergbau,

Kohlengewinnung, Kohlenoxyd, Konverter, Kiihlbett, Kupol-

ofen (Kuppeléfen). Unverstandlich ist es, daB die ,Kohlen-
verfliissigung‘‘ohne Erwahnung der physikalischen und chemischen
Grundlagen miteinem Hinweis auf das Bergius—Verfahren in ebenso
yielen Zeilenabgetanwird,wie aufdie ,Leichenyerbrennung" Seiten

AisWerkstoff f

verwendet worden sind. dieWalzen der ,Ka-
lander” ist GuBstahl angegeben, der so gebrauchliche und wichtige

SchalenhartguB jedoch iibergangen worden. Bei der ,Koksher-—

1) Vgl. St. u. E. 47 (1927) S. 1722/3.

stellung” wird die Trockenkiihlung nur ganz kurz erwahnt. Beim

Abschnitt ,Kraftgas" yermiBt man, trotz seiner immer mehr

zunehmenden Bedeutung, das Schwelgas. Unter dem Stichwort
.,Homogenitatsbestimmung" ware bei Prufung der Homogenitat
durch mikroskopische Untersuchung zweckmaBigerweise die groBe
Bedeutung der Anwendung der yerschiedenen Aetzmittel gegen-
uber dem heute fast gar nicht mehr angewendeten Reliefpolieren
starker hervorzuheben, insbesondere waren hier auch das Ober—
hoffersche und das Frysche Aetzmittel zu nennen gewesen. Unter

den f die Technik wichtigen ,Manganlegierungen"” muBten auch

die Manganstahle Erwahnung finden, insbesondere der bekannte
yerschleiBfeste 12prozentige Manganstahl.

Bei manchen Stichwoértern ist die Begriffserklarung nur auf
einen besonderen Fali zugeschnitten, ohne das Allgemeine zu
beriihren. So ist z. B. die ,Hochofenschlacke" ais das Erzeugnis
der tonerde— und kieselsaurehaltigen Bestandteile des Erzes mit
trifft zwar in den

dem Aetzkalk des Zuschlages erklart. Das

meisten Fallen heute zu, aber der Kernpunkt der Sache ist damit

hler" werden nur die Kondensatoren fi

nicht erfaBt. Ais ,K

Gasfabriken behandelt. Wohin solches fiihren kann, zeigt der

Abschnitt ,Kohlensaure”, in dem der Yerfasser nur das Vor-

kommen Kohlensaure insbesondere in Mineralwasser be-

handelt,

von
ohne auf die technische Herstellung und Verwendung
der Kohlensaure einzugehen. Es fehlt auch ein Hinweis darauf,
daB dies unter dem Titel ,,Kohlenstoffoxyde"” — iibrigens einem

yollkommen ungelaufigen Ausdruck — geschehen ist.

Ueber diesen storenden Dingen, die naturgemaB einer Kri
stets zuerst Angriffspunkte bieten, ohne daB sie die Brauchbarkeit
des Gesamtwerkes allzusehr beeintrachtigen mussen, darf man
aber wiederum nicht iibersehen, daB zu einem guten Teile schon
das neueste Schrifttum yerwertet worden ist, und daB yiele Ab-
schnitte eine solche Reichhaltigkeit und Genauigkeit zeigen, wie
man sie seiten findet.

Mit einem Worte: der neue Band bestatigt das Urteil, das
wir iiber die friiheren gewonnen hatten.

Die Schriftleitung.

Woendtafeln der Werkstoffschau Berlin 1927 (Gruppe

r

Metalle). [Hrsg. von der] Deutsche[n] Gesellschaft

Metallkunde im Verein deutscher Ingenieure, e. V., Berlin
N W 7, Friedrich—Ebert-Str. 27. Bearb. yon Obering.
W. Wunder, Berlin. Berlin: Deutsche Gesellschaft fiir Me-
tallkunde 1928. (2 BIl., 142 Taf.) 4°. In Mappe 19,50 JIM.

ber

In yielfachen Betrachtungen e Werkstofftagung

Berlin 1927 wurde betont, daB die Tagung in ihrer Wirkung und

Auswertung nicht mit ihrem férmlichen Ende auch ihren Ab-

schluB erreicht habe, sondern daB sie in gewisser Weise erst den
Anfang einer Arbeit auf lange Sieht darstelle. Gewisse Abschnitte
in der Weiterentwicklung stellt die Herausgabe von Werken dar,

die ais Auswertung der Werkstoffschau zu betrachten sind, an

ihrer Spitze dieWerkstoff-Handbiicherl). Die in der Ausstellung

benutzten sehr zahlreichen Tafeln waren seinerzeit wrohl zunachst
zur Verwendung nur fiir die Schau selbst in Aussicht genommen.
Aber bereits wahrend der Tagung trat sehr yielfach der Wunsch
hervor, diese Tafeln auch fiir die Zukunft zu erhalten und weiteren
Kreisen zuganglich zu machen. Sowohl!l die Gruppe Stahl und
Eisen ais auch die Gruppe Nicht-Eisen-Metalle beschlossen daher,
die Tafeln gesammelt ais Werk herauszugeben. Die Mappe der
Gruppe (Nicht-Eisen—-) Metalle liegt jetzt vormit Tafeln in der GroBe
mehrere wieder in kleinere Einzel-

210 x denen

tafeln aufgeteilt sind; sie bildet vor allem eine auBerordentlich

295 mm, von

wertyolle Erganzung zu dem Werkstoff-Handbuch. Die Tafeln
bringen in erster Linie die Zustandsschaubilder der yerschiedensten

Mctallegierungen, eingehende Aufstellungen iiber Réntgenunter—

X) Vgl. St. u. E. 48 (1928) S. 62 u. 223.
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suehungen, kurzgefaBte Angaben iiber wichtige Analysenver-

fahren und Angaben aus andern Sondergebieten, wobei die Kor-
rosion wohl ein wenig zu kurz kommt. Daran schlieBen sich an
Gruppen von Tafeln, die vor allem Schaubilder iiber die tech-
nisch wichtigen Eigenschaften der

Legierungen des Kupfers,

Aluminiums, Magnesiums, Bleis, Zinns, Nickels und der Edel-
metalle bringen.

Auf Einzelheiten einzugehen Terbietet sich bei der iiberaus
groBen Fiille des dargebotenen Stoffes. Festgestellt muB werden,
daB die Mappe eine umfassende ausgezeichnete Uebersicht gibt

uber alles das, was auf dem einschlagigen Fachgebiet an Zahlen,

Schaubildern und kurzen Anweisungen yorliegt.

Zweifellos war es keine einfache Aufgabe, die zunachst doch

reinen Sonderzweck und nur ais Teil der Schau ausgearbeiteten

Tafeln zu dem geschlossenen Sammelwerk umzugestalten; die

Aufgabe ist aber gemeistert worden. Es

Werk

ist bei einem solchen

selbstYerstandlich, daB Einzelheiten auf yerschiedenen
Wegen gelést werden konnen.
gr

bearbeitung im Gebrauch gepriift wurden, damit der Deutschen

In diesem Sinne ware es zu be-

en, wenn Yon recht vielen Seiten die Auswahl und die Einzel-

Gesellschaft fiir Metallkunde auch noch Anregungen zugehen fur
den weiteren Ausbau dieses verdienstvollen Werkes.

Zu begriiBen ist es, daB die Tafeln auch in groBeren MaBen
auf Bestellung angefertigt werden, so daB sie in Schulen usw. aus—

E. H. Schulz.

gehangt werden konnen.

(lissen, Alexander:

Aufl.,

Quantitative Analyse durch Elektro-

lyse. 7. umgearb. Yon Alexander Classen, Aachen,

und Heinrich Danneel, Munster i. W . Mit 78 Textabb.

(2 Taf.) und zahlreichen Tabellen. Berli

(1X, 399 s.) 8°. 22,50 JIJI,

Julius Springer 1927.
geb. 24 JIJI.

In der Yorliegenden Neuauflage, die der ursprungliche Ver-—

fasser gemeinsam mit Heinrich Danneel bearbeitet hat, ist die

fr

here Anordnung des Stoffes insofern geandert worden, ais
diesmal das periodisehe System zugrunde gelegt worden ist. Die
Bestimmung und Trennung der Elemente werden in der Reihen—
folge der einzelnen Gruppen dieses Systems beschrieben, wobei
jeder Gruppe eine kurze elektrochemische Charakteristik voraus—
geschickt wird. Ais Einleitung dient ein besonderer Abschnitt
uber die theoretischen Grundlagen der Elektroanalyse, bei denen
die neueren wissenschaftlichen Ergebnisse beriicksichtigt worden
sind. Die praktische Anwendbarkeit der Elektrolyse wird in
einem SchluBabsehnitt uber die Analyse von Industrieerzeugnissen
behandelt, namlich Yon Nichteisenmetallen und deren Legierungen.

So wendet sich das Buch in erster Linie an den Chemiker f

Nichteisenmetalle, weniger an den eigentlichen Eisenhiitten—

chemiker. P e

I tthits of the Chemists of the United States Steel

Corporation for the Sampl of Gases.

ng and Analysis

3rcledition. Published by Carnegie Steel Company, Bureau

of Instruction. Pittsburgh, Pa. (1927). (XI1V, 187 p.) 8°. 2,25%.

Das sehr reichhaltige Buchlein ist das Ergebnis der ein—

jahrigen Arbeit eines siebengliedrigen amerikanischen Fach-

ausschusses, dem Yier Chefchemiker von Kokereien mit Gewin-

nung der Nebenerzeugnisse und zwei Chefchemiker von Stahl-
werken angehérten. Der AusschuB hat die bekannten gas-—
analytischen Verfahren sowie die in den technischen Labora-

torien gebrauchlichen gasanalytischen Apparate kritisch gepriift.

Er hat mir solche Verfahren beibehalten, die ihm einwandfrei

erschienen sind. Er hat ferner einen Musterapparat entworfen,

der die groben Fehler der bisher gebrauchlichen Apparate be-—

seitigt, ohne dadurch einen hindemden, verwickelten Aufbau zu

zeitigen. So wird eine anscheinend ausgezeichnete, sich selbst-

tatig 6ffnende und schlieBende Pipette einfachster Form vor-—

geschlagen. Die iibleKapillarbrucke der gewéhnlichen Orsatbauart

ist beseitigt, alle Pipetten hangen mittels Dreiwegehahnen an

der gemeinsamen Gaszuleitung. Ausgezeichnet sind die Aus-—

fiihrungen iiber Bemusterung Yon Gasen. Sie wurden noch

gewinnen, wenn der heiklen Frage der langeren Aufbewahrung
von Gasmustem mehr Aufmerksamkeit geschenkt worden ware.
Die auf S. 19 abgebildete Proberdédhre scheint mir

trotz ihrer

sicher Yorhandenen praktischen Vorz

ge fur die Technik nicht
empfehlenswert; sie ist wegen der beiden eingeschliffenen Drei-

wegehahne mit Schwanz zu teuer und auf die Dauer in

Laborantenhanden nicht dicht. Einfachste Proberéhren mit

abgeklemmten Schlauchstiicken geniigen allen Anspriichen, zumal

wenn man sie unter Kochsalzlosung aufbewahrt. Zu beanstanden

ist woh!l auch die Angabe, f

Bemusterung heiBer kohlenoxyd-

haltiger Gase sei bis 304° ein eisemes Rohr unbedenk

ch. Der

Kohlenoxydzerfall kann bei Vorhandensein geeigneter Eisen-—

sorten bei 300° schon recht merklich sein und Veranderungen

des Gases bewirken. Dem sonst ausgezeichneten hohen Stande

B uchbesprechungen.
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des Buches ist die YGWEArbeitsweise zur Wasserstoff—

Yerbrennung iiber Kupferoxyd nicht angemessen. Man soli
danach namlich das Kupferoxydrohr, so wie es urspr glich
Jager tat, mit reinem Stickstoff fiillen. Anscheinend hat der

amerikanische AusschuB diesen Weg gewahlt, we er zuweilen

das Kohlenoxyd mit dem Wasserstoff zusammen zu Yerbrennen

vorschlagt, um die Kupferchloriirpipetten Yor allzu schneller

Erschéopfung zu bewahren.

fach

Mir scheint das in Deutschland Yiel-

liche Verfahren Yiel angebrachter, namlich das Kohlen-
oxyd sorgfaltigst mit drei Kupferchloriirpipetten herauszuholen
Wasserstoff Kupferoxydrohrchen zu e’-

und den dann im

brennen, das mit reiner Kohlensaure gefullt und mit einem
Kohlensaurekipp so verbunden ist, daB durch eine einzige Hahn-—
drehung Spulung mit reiner Kohlensaure erf_olgen kann. M an
Yermeidet so die moglichen Fehler und den die durch
Herstellung des reinen Stickstoffs in der Pyrogallolpipette, die
vielen Zwischenablesungen und durch den Zwang der Abkiihlung

bedingt sind, um das Kupferoxydrohr wieder auf Zimmertem-—

peratur zuriickzubringen. Fiir die Verbrennung des Methans

und seiner Homologen wird die Platin-Gliihdrahtpipette mit

Stromzufiihrung durch Quecksilber yorgeschlagen. Wenn fiir

die Fi

ung der Pipette auBer gesattigter Kochsalzlosung noch

angesauertes Wasser ais angangig, wenn

auch bedenklich, an-

gefiihrt wird, so kann man nur empfehlen, in kommenden Auf-
lagen des Buches

diesen Vorschlag ganz fortzulassen. Schwer

einzusehen ist, warum auBer der Gliihdrahtpipette in dem

empfohlenen auch

pipette Yorgesehen ist.

Im ganzen ist aber das Buch ausgezeichnet. Es

Musterapparat nun noch eine Explosions-—

bringt in
gréBter Saehlichkeit und Kurze wohlgegliedert eine groBe Zahl

wertvoller Angaben iiber alle fiir den Hiittenmann in Frage

kommenden Gase und gasanalytischen Fragen, so u. a. der

Staubbestimmung, Yor

allem in Gichtgas, der Naphthalin-—,
Benzol-, Teer—, Azetylen—-, Schwefelwasserstoff-, Zyanwasserstoff—
und Zyanbestimmungen, Yor attem im Koksofengas—, Heizwert—
und Dichtebestimmungen, alles unterst zt durch reichliche

Zahlentafeln, die allen praktischen Anspriichen entgegenkom m en.
Leider Yerfiigt die deutsche Eisenindustrie, und das deutsche
chemische Schrifttum schlechthin, nicht iiber ein nur annahernd
es zu erwiinscht.

H. A. Bahr.

gleichwertiges Buch; schaffen, ware

# t1dt111 of Ore Dressing. By Arthur F. Taggart, Professor

of Ore Dressing, School of Mines, Columbia « Con-
tributors: Frederick E. Beach, Henry A. Behre fa. 0.] (With
Chap-

Geb. 50 sh.

fig.) New York: John Wiley & Sons, Inc. —

mited, 1927. (XVIIl, 1679 p.) 8°.

London:
man & Hall,

Seit dem Erscheinen der zweiten Auflage Yon Richards

vierbandigem Werk: ,Ore dressingll in den Jahren 1908/09 ist

eine umfassende Bearbeitung der Erzaufbereitung in Amerika

nicht mehr erfolgt, obwohl inzwischen auBerordentliche Fort-

schritte gemacht wurden, wie sie durch die Entwicklung der

Flotation und durch die Verbesserung der Verfahren der Fein-

mahlung und Entwasserung gekennzeichnet sind. Da gerade i

Amerika diese Fortschritte auf dem Gebiete der Aufbereitung

— durch Yerschiedene gliickliche Umstande begiinstigt — be-
sonders groB gewesen sind, wird dem neuen Werke von Taggart
in den Kreisen der Fachgenossen sicherlich groBe Aufmerksamkeit
entgegengebracht werden. Dies wird sich auch in der Tat ais
lohnend erweisen, da der Verfasser es verstanden hat, die Fiille

der ihm zur Verfiigung stehenden sehr wertvollen Unterlagen in

knapper und bersichtlicher Form darzustellen.

Der knappe Raum verbietet es, hier auf Einzelheiten des
Werkes oder der einzelnen Abschnitte einzugehen. Es sei nur
kurz die Flotation herausgegriffen, die der Verfasser auf 125 Seiten
behandelt. Die auBerordentliche Bedeutung dieses Zweiges der

Aufbereitung, die nach seiner Meinung zur Zeit mehr eine Kunst

ais eine Wissenschaft ist, W durch die F le der angefuhrten
Verfahren in Wmderweise vermittelt

macht das Buch besonders auch

Vorgange
auf diesem Gebiete zu einem
auBerst Nachschlagewerke.

Besondere Aufmerksamkeit Yerdienen ferner die Angaben

iiber die in den letzten Jahren dr

enentwickelten Aufbereitungs—
maschinen und H

fsapparate, er die im allgemeinen sehr

wertYolle Angaben gemacht werden. Leider sind manche Ab-

bildungen etwas klei

, so daB es in solchen Fallen schwierig ist,

sich ein anschauliches B

d der wesentlichen Kennzeichen und

der Wirkungsweise dieser Apparate zu machen. Das Werk bringt

ferner eine groBe Anzahl von Stammbaumen bestehender An -

lagen. Leider sind diese Angaben fiir den Nichtamerikaner von
geringerer Bedeutung, da ihm die zu Yerarbeitenden Erze nach

ihrem Gefugeaufbau meist fremd sind, wie ihm ferner auch die

geschicht

chen und finanziellen Beweggriinde und die 6rtlichen



848 Stahl und Eisen.

Yerhaltnisse unbekannt sein werden, die zu der Ausbildung des

wiedergegebenen Arbeitsweges gefiihrt haben.

Wird somit das Werk auch nicht allen Wiinschen gerecht,
so iiberwiegen doch seine Vorziige in einer Weise, daB ihm die
Aufbereiter groBte Beachtung schenken sollten. W. Luyken.
m’\‘lm William, Foundry Engineer and Director: Modern

Foundry Operations and Eguipment. (With 137 fig.,

mostly on plates, and 18 tables.) London: Chapman & Hall,

Ltd., 1928. (XVIIl, 312 p.) 8°. Geb. 18 sh.
Auf 305 Textseiten behandelt das Buch die Grundzuge der
Eisen-, Stahl- und MetallgieBerei einschlieBlich PreBguB, Schleu-
derguB und Prufung der GuBwaren. Ausgehend yon der zu-

treffenden Ansicht, daB man sich yon dem Wesen der GieBerei

nur durch praktische Tatigkeit einen richtigen Begriff machen

konne, beschrankt sich der Verfasser auf allgemeine Angaben und

bringt so auch nichts Neues. Aeltere und neuere Ansichten sind

yertreten. Fiir den Betrieb englischer GieBereien geht ais kenn-—

zeichnend aus den Darstellungen hervor, daB, wahrend bei den

Formmaschinen amerikanische Bauweisen vorherrschen, fiir die

GuBputzerei fast ausschlieBlich deutsche Bauarten in Betracht

kommen. Die zum groBen Teil auf Kunstdrucktafeln wieder—

gegebenen Abbildungen sind gut, soweit sie Lichtbilder sind,

dagegen sind Schnittzeichnungen u. dgl. zum Teil sehr anfanger-—

haft. C. Geiger.

Bondi, Werner, ®r.»3ng.: Beitrage zum Abnutzungsproblem

mit besonderer Beriicksichtigung der Abnutzung von Zahn-

radern. Mit 105 Abb. und 16 Zahlentaf. Berlin (NW 7):
V.-D.—1.-Verlag, G. m. b. H., 1927. (3 BIl., 137 s.) 8°. 4,50 JIJt,
fiir Mitglieder des Vereines deutscher Ingenieure 4 JUI.

Bei der Zahnradberechnung wird im wesentlichen nur die

erforderliche Biegefestigkeit beriicksichtigt, wahrend man den

die Abnutzung begiinstigenden Bedingungen kaum Rechnung

tragt. Zu ihrer Erfassung miissen die Gleityerhaltnisse, die

Reibungsarbeit und die Abnutzungserscheinungen wuntersucht
und beriicksichtigt werden. Von dieser Erwagung ausgehend
hat der Verfasser eine Berechnung der in Frage kommenden

Bedingungen yorgenommen. Die wirklichen Abnutzungsverhalt-

nisse sind jedoch sehr yerwickelter Art, so daB eine einfache

Beziehung, etwa zur spezifischen Reibungsarbeit, ohne weiteres

nicht zu erwarten ist. Die wirklichen VerschleiBgroBen sind also

yersuchsmaBig zu ermitteln und zu den Berechnungsgrundlagen

in Beziehung zu setzen.

An allgemeinere Darlegungen iiber die Oberflachenreibung

fester Kérper sowie iiber den VerschleiBvorgang und die Ver-—

schleiBursachen bei ideat spréden Korpern sind die Beschreibung

und Auswertung von Versuchen mit gegeneinandergepreBten und

umlaufenden Gummirollen zur Ermittlung des Spannungs-—

zustandes an den AnpreBflachen angeschlossen. Zu den Ab-

nutzungsversuchen wurden GuBeisenrollen in einer eigens er—

bauten Prufmaschine verwandt. Beim GuBeisen wurden die

Bedingungen eines ideat spréden Koérpers, also Abnutzung durch

Loslésen yon Stoffteilchen ohne nennenswerte Verformung,

yorausgesetzt. Es ergab sich bei den Versuchen, daB der Yer-

schleiB im Verhaltnis zum Quadrat der Drehzahl und des AnpreB-

druckes anstieg. Eine durch Aenderung des Rollendurchmessers

bei gleichbleibendem Achsenabstand bewirkte VergréBerung der

Gleitgeschwindigkeit wirkte ebenfalls nach einer guadratischen

Funktion steigernd auf die Gr6Be der Abnutzung, wobei dieWir-
kung bei kleinen Rollendurchmessern yerstarkt, beigroBen yerklei—

nert wurde. Die Versuchscrgebnisse sind in ihrer Anwendung auf

den ZahnraderyerschleiB ineiner Charakteristik der den VerschleiB-

yorgang beherrschenden GesetzmaBigkeiten zusammengefaBt.

Die sehr ausfiihrlichenund mityielenAbbildungenerlauterten

Darlegungen der Abhandlung bilden einen bemerkenswerten

Beitrag zur Lehre von der Zahnradberechnung und zur Beurtei-

lung der Abnutzungsyorgange bei GuBeisen. Auf die VerschleiB-

yorgange bei FluBeisen und Stahl kénnen die Ausfuhrungen

jedoch wegen des liberwiegenden Einflusses der dabei erfolgenden

Aenderungen der Werkstoffeigenschaften icht ohne weiteres
iibertragen werden.
Hamborn. H. Meyer.
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