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Der TEKA-Schrapper

ist ein Hochleistungs-Tragkabel-Schrapper

Er Uberwindet die Méangel des gewdhnlichen Schrappers und hat diesem gegen-
Uber insbesondere folgende
VORTEILE:

1. Bis zu 3facfier Leistung

2. Geringerer Verschleil

3. Geringerer Kraltbedarl

4. Praktisch unbegrenzte Tielenldrderung

Der Teka-Schrapper wurde im eigenen Betriebe entwickelt und bis zur vollen Betriebs-
sicherheit langjahrig erprobt. Die Umanderung eines gewdhnlichen Schrappers in einen
Teka-Schrapper ist zumeist leicht mdéglich

K urt v on H agen, W issel Gber Kleve
Abteilung Maschinen

o )tciaS
Ableulen von Sdiadilen
nach allen Verfahren Trommel'TrOCkner

sind ein wesentlicher Bestandteil moderner

Aufierertungs-Anlagen

Sie zeichnen sich durch einfache und
solide Bauart aus und sind auf Grund
jahrzehntelanger Erfahrungen entwickelt.

C Deillmann

Bergbau- und Tiefbau-G. m. b. H.

Dortmund-Kurl

Sdiadilausbau -

Sdiadilabdidilung Friedrich Haas, LamepRid)

Spezialfabrik fur s&mtliche Trocken-Anlagen

Curl von Grueber bauansian Tellow-Berlin

Briefanschrift: Drahtanschrift: Fernruf:
Teltow bei Berlin — Postfach 3 Drehrost/Berlinlicliterfelde Sammelnummer Berlin 843431

X oesche-Muhle b, Kohlenstaub
- s e MlANTErocknung

Leistungen, bis 25 t/h und mehr in einem Aggregat - Geringer Kraftverbrauch, etwa 10 kWh/t

700 Loesdte-Muhlen in Betrieb und Bau
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Zerkleinerungs-

Maschinen u. Anlagen

Maschinenfabrik

Heinr. Jos. Baggeler
K&ln-Dellbriick

Telefon 60445/46

Gliuckauf
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Stahlstempel

Bauart Buschmann

W ir liefern kurzfristig unsere 10000fach bewé&hrten Stahlstempel
Geringes Eigengewicht - Materialeinsparung - Hohe Nutzlasten

Firma Alfred Buschmann

Bergwerksbedarf-Apparatebau
Verkaufsbiro Essen: SemperstraBe 2, Ruf 3 2815.

Vertretungen: Oberschlesien: Obering. A. Schweinitz,
Beuthen, Wilhelmstr. 7.

Saargebiet: EugJungblut, Saarbricken 2, Hermannstadterweg 1.
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BOGE-SILENTBLOC-GELENKKUPPLUNG

Elastisch, stofRdampfend

GrofRe Winkelbeweglichkeit
Aufnahme grofRer Versetzungen
Keine Schmierung und Wartung
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Lange Lebensdauer
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Kohle ist wertvolles Volksvermadgen.

Darum gehe sparsam mit ihr um!

Jede eingesparte Menge hilftderRiistung

und trdgt damit zum Siege bei.

Beratung uber sparsamen Koblenver-
brauch erteilen gern unsere Warmetech-
nische Abteilung und die unserer

Handelsgesellschaften.

Rheinisch-Westfalisches
Kohlen-Syndikat * Essen

110b

Die Qualitat

«ler Roh- und IlilfsstofFe ist von entscheidender Bedeutung
fur die einwandfreie Beschaffenheitchemischer Erzeugnisse
Ebenso wichtig ist die Zuverlassigkeit der Praparate, die
Ssie fur Ihre analytischen Untersuchungen verwenden.
W enn Sie sieh zeitraubendes und kostspieliges Ilcrum -
probieren ersparen wollen, rate ich lhnen: halten Sie sich
an bewdahrte FErzeugnisse wie die stets zuverldassigen

Chemikalien der seit 1827 bestehenden Chemischen Fabrik

DARMSTADT

Hprerhl c K3yt
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Vergleich der Betriebsergebnisse verschiedener Aufbereitungsverfahren

mit Hilfe von Abscheidungskurven am Beispiel von oberschlesischer Gaskohle.
Von Ober-Bergingenieur Dr.-Ing. Walter Riebeck, Hindenburg (O.-S.).

Seit den letzten 12 Jahren nimmt Oberschlesien in der
Kohlenaufbereitung insofern eine Sonderstellung ein, als
fast alle neuen Aufbereitungsverfahren in der Praxis ein-
gefuhrt werden. Diese Erscheinung, die mit der bisherigen
Entwicklung nicht ohne weiteres in Einklang zu bringen
ist, wird durch besondere von anderen Revieren ab-
weichende Verhaltnisse herbeigefiihrt. Bei der meist guten
Beschaffenheit der oberschlesischen Kohle: »hart, aschen-
arm und mit langer Flamme verbrennend« geniigt auch
heute noch auf vielen Gruben einfache Trockenaufbereitung
durch Siebung. Wo Kokskohlen oder ausnahmsweise
schlechte Kohlen angetroffen wurden, fanden, vor 40 Jahren
beginnend, einige NaRsetzwaschen Eingang. Die Luft-
aufbereitung hat besondere Verbreitung gefunden, weil
sich die oberschlesische Kohle infolge ihres geringen Ge-
haltes an Verwachsenem besonders dafiir eignet. Mit ihrer
Hilfe wird an einigen Stellen sogar Kokskohle aufbereitet
und diese der naRgewaschenen Kohle vorgezogen. Die
Schwerflussigkeitsaufbereitung ist herangezogen
worden, um Sonderkohle herzustellen oder Korngroflien
aufzubereiten, die fur die Luftwésche zu grob sind (z. B.
NuB 1 80-50 mm). Zur Erzeugung von sehr aschenarmer
Feinkohle eignet sich wiederum die Cascadynwasche,
die auBerdem noch den Vorteil einer gewissen Beweglich-
keit im Einbau und in der Betriebsweise aufweist. Die
hydro-pneumatische Aufbereitung endlich wird mit
Interesse aufgegriffen, weil ihre Anwendung zu kleine und
vielfach Uberlastete NaBwaschen leistungsfahiger macht,
die Setzarbeit verbessert und damit die Waschverluste ver-
ringertl

Bei den groBen Aufgaben, vor denen der ober-
schlesische Bergbau steht, ist die Wahl des richtigen Auf-
bereitungsverfahrens von grof3er Bedeutung. Soweit bei
der Entscheidung rein aufbereitungstechnische Uber-
legungen mitsprechen, ist es von groRtem Wert, zu wissen,
welche Unterschiede im Aufbereitungserfolg, ins-
besondere in der Trennschérfe der einzelnen Verfahren be-
stehen. Zu diesem Zweck wurden die bei Inbetrieb-
setzungen einiger Waschen gesammelten Versuchswerte
gesichtet, laufende Betriebsanalysen zusammengestellt so-
wie Wascheuntersuchungen groReren Malstabes durch-
gefihrt. Verglichen wurden die Aufbereitungsergebnisse
von Gaskohle bei NaBsetzwéschen, Luftsetzwéschen, Cas-
cadyn-Rinnenwéschen und bei der hydro-pneumatischen
Aufbereitung auf Setzmaschinen.

Art der Betriebsuntersuchungen.

Um die Betriebsergebnisse der Aufbereitungsverfahren
klar beurteilen zu koénnen, mufite eine Untersuchungs-
methode nebst Darstellung gewéhlt werden, die selbst noch
Feinheiten in der Abweichung zweier Verfahren vonein-
ander deutlich erkennen l&4Rt. An Hand des einschlagigen
Schrifttums2 wurden die Vorschlage verschiedener For-
scher geprift. Im folgenden seien einige Besonderheiten
hervorgehoben. Zunachst stimmen alle Verfasser darin
Uberein, dal zur richtigen Beurteilung eines Aufbereitungs-
erfolges das Ausbringen und die Fehlaustrdge der Auf-
bereitungserzeugnisse bekannt sein missen. Um ein klares

1Ein Aufsatz Uber die hydro-pneumatische Aufbereitung erscheint an
dieser Stelle demnéchst.

mHeidenreich, Gluckauf 65 (1929) S. 949; 68 (1932) S. 133. Gétte,
Gluckauf 67 (1931) S. 945. Tromp, Glickauf 73 (1937) S. 125. Frieling-
haus. Gluckauf 74 (1938) S. 223. Paul, Gluckauf 74 (1938) S. 277.
Meyer, Vortrag auf der 31. Sitzung des Aufbereitungs-Ausschusses beim
Bergbau-Verein Essen, am 21.7.1938. Riebeck, Glickauf 75 (1939) S. 213.

Bild Uber das Verhalten der Kohle bei einer gewissen Auf-
bereitungsart zu gewinnen, ist die Bestimmung von
Fehlaustragen allein nicht ausreichend. Es besteht sogar bei
vergleichenden Untersuchungen die Gefahr einer falschen
Beurteilung, weil selbst gleichartige Maschinen auch bei
ahnlicher Beschaffenheit der Rohkohle bei verschiedenen
Trenngrenzen aufbereiten. Hinsichtlich der Mengenbestim-
mung von Wascherzeugnissen haben Heidenreich und
ich bereits darauf hingewiesen, dal} die Betriebsmessungen
zur Bestimmung des Ausbringens nicht peinlich genau zu
erfolgen brauchen, weil selbst grélRere Schwankungen das
eigentliche Aufbereitungsbild nur unwesentlich beeinflussen.
Paul macht in Anlehnung an Sché& fer den Vorschlag,
beim Vorliegen einwandfreier Verwachsungskurven fur die
Rohkohle und die Aufbereitungserzeugnisse das Ausbringen
zu errechnen und bringt hierfur ein Beispiel. Wenn sein
Verfahren auch nur bis zur Dreiguttrennung anwendbar ist,
hat er damit doch einen Weg gewiesen, schwer durchzu-
fuhrende Messungen zumindestens auf ihre Genauigkeit zu
prufen und gegebenenfalls auszugleichen.

Allgemein empfohlen wird es, als Unterlage fir die
Erfolgsermittlung die aus den Aufbereitungserzeugnissen
errechnete Zusammensetzung des Rohhaufwerks zu be-
nutzen. So ist auch die in Zahlentafel 1 aufgefihrte Zu-
sammensetzung der Rohfeinkohle entstanden. Die grofte
Abweichung gegentber der experimentellen Schwimm- und
Sinkanalyse der Rohkohlenprobe betrug 0,200 bei der
Wichtestufe 1,6—1,85. Damit ist wohl der beste Beweis er-
bracht, dal? die Ausbringensbestimmungen wenigstens bei
Feinkohlenwaschen keine unlberwindlichen Schwierig-
keiten bieten. (Vgl. auch Zahlentafel 3, Spalte 28.)

Zahlentafel 1. Zusammensetzung der Rohfeinkohle
8-0,3 mm (aus Ausbringen und Verwachsungskurven der
Aufbereitungserzeugnisse errechnet).

Gewichts-% Kohlenkurvel Ax

Aschen-

Wighte Vemrg'ﬁlcgt,s- errechnet gehalt  Ausbringen Agsectbael?_
% %

1 2 3 4 5 6
14 78,9 78,8 32 78,8 32
14 1,5 33 33 15,3 82,1 3,7
15 1,6 2,2 21 231 84,2 4,2
1,6 1,85 1,7 1,9 40,8 86,1 5,0

1,85 2,0 2,9 2,8 52,7 88,9 6,55
42,0 11,0 111 78,5 100,0 14,5

100,0 | 100, 14,5 1

1 Bezeichnung nach Entwurf 3 DIN BERG 3011, Ausgabe 1943.

Behandelt ist im Schrifttum auch die Frage, bei welchen
Wichtestufen das Abschwimmen der Aufbereitungserzeug-
nisse vorgenommen werden soll. Paul hélt es fur vorteil-
haft, besonders diejenigen Wichten miteinzufiihren, bei
denen die Maschine seiner Meinung nach tatséchlich ge-
trennt hat (ermittelt aus der Verwachsungskurve der Roh-
kohle und dem Ausbringen), Von dieser Anregung wurde
aus spater genannten Grunden (anderer Begriff der Trenn-
wichte) kein Gebrauch gemacht. Man zog es vor, diejenigen
Wichteldsungen zu benutzen, die bei den téglichen Betriebs-
untersuchungen ebenfalls zur Anwendung kamen, um
gleichzeitig eine Vergleichsunterlage mit der Sonderunter-
suchung zu besitzen. Im Interesse der Genauigkeit ist eine
groRe Zahl von Wichtestufen erwinscht, die nachTromp
besonders im Gebiet der tatsachlichen Trenngrenzen eng
abgestuft sein sollen. Um jedoch zu vermeiden, daR die
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Sonderuntersuchung zu umfangreich und dadurch zu un-
Ubersichtlich  wird, wurden bei der Versuchsplanung
6 Wichtestufen als ausreichend angesehen.

Ausbringen und Aschengehalt.

Der besondere Umstand, daR die zum Vergleich heran-
gezogenen Aufbereitungsverfahren oberschlesische Gas-
kohle von annéhernd gleicher Zusammensetzung betriebs-
maRig verarbeiten, lie@ es angebracht erscheinen, das be-
kannte Bild der Verwachsungskurve der Rohkohle aus
Zahlentafel 1 den W aschkurven gegenuberzustellen, ob-
gleich die in Abb. 1 wiedergegebene Darstellung Uber die
Zusammensetzung der Aufbereitungserzeugnisse nach der
Wichte nichts aussagt. Immerhin 1alt sich fiir die grobe
Beurteilung der einzelnen Verfahren aus dem Schaubild
schon manches entnehmen, was aus der Mengen- und
Aschenbilanz der Zahlentafel 2 nicht ohne weiteres hervor-
geht. Da die Abweichung der Waschkurven von der Ver-
wachsungskurve im Aschengehalt nur dadurch entstanden
sein kann, daB die Kohle durch den Aufbereitungsvorgang
nicht genau nach der Wichte getrennt wurde, 188t sich auch
ohne Kenntnis der Verwachsungskurven von gewaschener
Kohle, Mittelgut und Waschbergen schon folgendes sagen:

13Mo 16111t19W

5
Asche
Se NaRsetzmaschinen -Aufbereitung auf Kolbenmaschinen
L=Luff " - mit pulsierendem luftstrom
C*Rinnen  » = nach dem Cascadyn-Verfahren
W=Hydropneumatische-  » auf Setzmaschinen

Abb. 1 Vergleich der Verwachsungskurve einer ober-
schlesischen Gaskohle mit ihren Waschkurven nach ver-
schiedenen Aufbereitungsverfahren.

Zahlentafel 2. Ergebnis bei den einzelnen Aufbereitungs-
verfahren mit oberschlesischer Gaskohle.

Hydro-pneu-

Luftsetz- NaBsetz- mat. Setz- Cascadyn-
Aufbereitungs- maschine maschine maschine Rinne
erzeugnis 10—0,5 10—0,3 25—10 8-0,3
Mezge Asche Menge Asche Menge Asche Menge Asche
0% « % g 0 % % % %
1 2 13 4 5 6 7 8 9
Kohle 1 ... 48,6 2,9
Kohle 2 ... 27,4 6,2
Kohle der Haupt-
waésche . . .. 585 38 76,0 41
Kohle der Nach-
wasche . ... 249 6.9 61 118
Gewaschene
Kohle insges. 81,5 4,7 834 475 830 4,2 82,1 4,65
Endmittelgut. . . 120> 47,3l 6,0 44,7 45 36,6 58 328
Berge Il 35 722
Berge | .. 3,0 | 80,7
Endberge . 6.5 1761 10,6 74,8 12,5 75.5 12,1 73,1
Rohkohle . . .. 100,0 1145 100,0 145 100,0 145 1000 14,6

1Zur NaBwasche.

Bei der Luftaufbereitung mulR das Fehlwandern
der einzelnen Wichtebestandteile sehr groR sein, da die
Abweichung der Kurven voneinander den hdchsten Wert
annimmt. Diese Unterlegenheit den anderen Verfahren
gegentber fallt um so schwerer ins Gewicht, als die Roh-
kohle — wenn auch mangelhaft — bei 3 mm vorgesiebt
wird. Der Gehalt an Korn 3—0 mm betrug durchschnittlich
nur 25 do gegentiber 700/0 bei der Cascadyn- und 60°/0 bei
der Setzwdasche. AulRerdem brauchten die Luftsetzmaschinen
nicht die Endaufbereitung durchzufiihren, sondern stielen

Gluckauf

12do Trocken-Zwischengut
zum Nachwaschen auf die
NaRsetzwéasche ab.

Die benachbarte Wasch-
kurve der NaRsetzmaschi-
nen-Aufbereitung weist
auf eine bessere Zusammen-
setzung der gewaschenen
Kohle und der Waschberge
hin. Uber die Beschaffenheit
des Mittelgutes sind aus dem
Verlauf der Waschkurve Be-
urteilungen nicht maglich.

Durch hydro-pneuma-
tische Aufbereitung laRt
sich eine weitere Verbesse-
rung der gewaschenen Kohle,
der Waschberge und damit
vermutlich auch des Mittel-
gutes erreichen. Leider ist
das Verfahren im Betrieb
erst mit Grob- und Mittel-
korn erprobt. Fur Feinkohle

liegen lediglich Laborato-
riumsversuche vor, die in
gleicher  Weise  dasselbe
zeigen.

Hervorzuheben ist der

Verlalf der Waschkurve der
Cascadyn-Feinkorn-
wasche. Bei niedrigem Aus-
bringen werden ungewdhn-
lich hohe Reinheitsgrade
der gewaschenen Kohle er-
zielt. Die Bergeabscheidung
scheint der einer Nalsetz-
maschine ungefahr zu glei-
chen. Im Gebiet des mitt-
leren Ausbringens fallt eine
seltene Linienfuhrung der
Waschkurve auf, die beson-
deren Anreiz bot, auf diese
Erscheinung im Verlauf der
weiterenUntersuchung naher
einzugehen.

Abscheidungskurven.

Zur Ubersichtlichen  Er-
mittlung des Fehlwanderns
(der »Streuung«) der einzel-
nen durch die Schwimm-und
Sinkanalysen der Aufberei-
tungserzeugnisse  mengen-
maRig bestimmten Wichte-
bestandteile wird das an-
schauliche Bild der »Abschei-
dungskurven«vorgeschlagen.
Denn keine der sonst be*
kannten Darstellungen ge-
nigt den Anforderungen an
Kenntlichmachung geringer
Unterschiede im Ergebnis
von zwei oder mehr Aufbe-
reitungsverfahren. Am Bei-
spiel der Untersuchung der
Cascadyn - Feinkornwasche
(Zahlentafel 3) sei die Ab-
leitung der Abscheidungskur-
ven nochmals Kkurz gestreift
und auf die Unterschieds-
merkmale anderen Darstel-
lungen gegeniiber hinge-
wiesenl

Wie bei Paul und Tromp
werden zunachst die einzel-
nen Wichtestufen mengen-
maRig aufRohkohle bezogen

1Die in der Zahlentafel 3 ange-

fuhrten Aschengehalte sind nur zur
Beurteilung der Gilte der Fehlaus*
trage eingesetzt worden, zur Kon-
struktion der  Abscheidungskurven
9ind sie nicht erforderlich.

70. lahrgang, Heft 10
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6. Marz 1943

(Spalten 3, 7, 12, 19 und 24). Wéahrend nun Paul in einem
rechtwinkligen Koordinatensystem zu den auf der Ordinate
abgeteilten  Ausbringenszahlen fur die Aufbereitungs-
erzeugnisse als Abszisse die zugehorigen Punkte fir die
Bestandteile verschiedener Wichte auftragt und in
einem zusammenhangenden Linienzug die jeweilige Wichte-
kurve zeichnet, werden zum Entwurf der Abscheidungs-
kurven die entsprechenden Mengen an Bestandteilen
gleicher Wichte den Wascherzeugnissen gegeniber-
gestellt (Abb. 2). Rechnerisch erhadlt man die erforder-
lichen Konstruktionspunkte, wenn man — wie dies in
Zahlentafel 3 geschehen ist — den Quotient aus der tat-
séchlich abgeschiedenen Menge und der in der Rohkohle
vorhandenen Menge gleicher Wichte bildet (Spalten 5, 9,
14, 21 und 26 : Spalte 28 «100) und die erhaltenen Zahlen
im Sinne der Darstellung fortlaufend addiert (Spalten 10,
15 22 und 27) L Die Verbindungslinien der so ermittelten
Punkte liefern jeweils eine Kurve, die anzei'gt, wieviel
Prozent von dem entsprechenden Out gleicher Wichte in
den Aufbereitungserzeugnissen enthalten waren.

L K [=mmmmmn »HTj MM-X- EB -*I
Ausbringen der Wascherzeugnisse

= Edelkohle-Uberlauf der oberen Rinnen der Haupt-

wasche, Ki = Uberlauf der beiden mittleren Rinnen der

Hauptwéasche und der oberen Nachwaschrinnen, K$ = Uber-

lauf der beiden unteren Rinnen der Hauptwésche und der

unteren Nachwaschrinne, EM = Endmittelgut (Mittelgut

der Haupt- und Nachwésche), EB = Endberge (Waschberge
der Haupt- und Nachwasche).

Abb. 2. Abscheidungskurven bei Rinnen-Aufbereitung mit
einer oberschlesischen Oaskohle 8—0,3 auf einer Cascadyn-
Haupt- und Nachwaésche.

Bei dieser schaubildlichen Auftragung erscheint die
Verteilung der Fehlaustrdge in jedem Falle in einem
groBeren Verhaltnis als bei den Wichtekurven, bei denen
die Fehlgutmengen nur auf Rohkohle bezogen werden.
Besonders die Darstellung der Mittelgutabscheidung, die
als Kriterium fir die Beurteilung eines Aufbereitungs-
erfolges gelten kann, gibt ein sehr deutliches und anschau-
liches Bild Uber das Fehlwandern der Bestandteile mittlerer
Wichte, weil die Fehlgutmengen auf 100 (Zahlentafel 3,
Zerlegung in waagerechter Richtung) und nicht — wie bei
Paul — auf 5,8 (Spalte 19, Zerlegung in senkrechter Rich-
tung) bezogen werden.

Ferner ist zu beachten, daR sich die Zahl der Kon-
struktionspunkte fur die Abscheidungskurven um 2 Hilfs-
punkte vermehrt. Jede Kurve beginnt nédmlich beim Null-

1Dieselbe Rechnung hat véllig unabhdngig Trorap durchgefihrt, um
far jede innerhalb des Aufbereitungsvorganges vorkommende Zweigut-
trennung eine besondere Verteilungszahlenkurve zu entwickeln und
herauszufinden, bei welcher Trennwichte die Aufbereitungsvorrichtung tat-
sachlich getrennt hat.

0 lickauf
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punkt des Systems und endet in diagonaler Richtung beim
Punkt 100 als Symbol fir restlose Abscheidung. Die An-
fangs- und Endpunkte der Wichtekurven liegen dagegen
nicht fest.

SchlieRlich muff noch erwédhnt werden, da die Ab-
scheidungskurven fir vergleichende, Untersuchungen die
geeignetste Darstellung sind, weil Uberdeckungsmdéglich-
keit der Schaubilder besteht und Unterschiede klar hervor-
treten (vgl. Abb. 6). Bei Paul wirde ein Einzeichnen
mehrerer Versuche auf einem Blatt zur Unibersichtlichkeit
fihren, und es konnten vergleichende Betrachtungen nur
mit nebeneinanderliegenden Schaubildern vorgenommen
werden.

Bei diesen Vorziugen der Abscheidungskurve ist nicht
zu erkennen, worauf U dtte in seinen letzten »Neuerungen
auf dem Gebiete der Steinkohlenaufbereitung«l seine An-
sicht stitzt, dal? die auf den Verwachsungskurven jedes Auf-
bereitungserzeugnisses gegrundete »Abscheidungskurve«
sich wegen der grofen Ungenauigkeit seiner schematischen
(I?arfsttellung flr eine eindeutige Auswertung kaum eignen
urfte.

Begriff der Trennwichte.

Wie die Schaubilder zeigen, ist der Verlauf der ein-
zelnen Abscheidungskurven verschieden. Die Reinkohle
und die Reinberge ergeben im Falle einer guten Auf-
bereitung Kurven mit einem entgegengesetzt gerichteten
scharfen Knickpunkt, wahrend die Kurven fur das Ver-
wachsene in einem flachen Bogen verlaufen. Bei schlechter
Aufbereitung wird der Abstand der Kurven voneinander
fur alle Wichtestufen gering.

Um eine bessere Vorstellung vom Fehlwandern der
Bestandteile gleicher Wichte zu erhalten, wurde auferdem
die theoretische Zusammensetzung der Rohkohle in der-
selben den tatsachlichen Verhéltnissen entsprechenden
Weise eingezeichnet. Wenn die Schichtung der Kohle und
das Austragen der Aufbereitungserzeugnisse ideal nach der
Wichte erfolgt waren, entstiinden »Abscheidungslinien«, die
den gestrichelt gezeichneten geradlinigen Verlauf nehmen;
sie geben also die erzielte Aufbereitung beim Schwimm-
und Sinkversuch wieder. Bei Anwendung der Schwer-
flissigkeitsaufbereitung wirden z.B. die ermittelten
Abscheidungskurven nur wenig von diesem theoretischen
Bild abweichen. Je groRer der Abstand der Abscheidungs-
kurven von den idealen Abscheidungslinien wird, d. h. je
flacher die Kurven verlaufen, desto schlechter war die er-
folgte Aufbereitung.

Bei der physikalischen Trennung heterogener fester
Phasen, also bei der Trennung der berge von der Kohle
oder der Berge und des Mittelgutes von der Kohle, wird
Wert darauf gelegt, zu wissen, bei welcher Trennwichte
die Scheidung erfolgt, In der Tat scheint auch die Kenntnis
der Trenngrenze bei verschiedenartigen Kohlen und bei
den unterschiedlichen Aufbereitungsverfahren von grof3er
Bedeutung fur die Beurteilung der Gite der einzelnen Auf-
bereitungsvorgénge zu sein, im Fachschrifttum ist deshalb
wiederholt angeregt* worden, Untersuchungen dieser Art
durchzufihren. Tromp hat von sich aus jene Wichte als
Trennwichte gekennzeichnet, bei der die Verteilungs-
zahl von Gut gleicher Wichte nach der einen und der
anderen Seite = 50, also die Verteilung selbst gleich grof3
ist. Paul nimmt an, da die Trennung dort stattgefunden
hat, wo das tatsachliche Ausbringen gleicih dem theore-
tischen ist, weil z. B. das aufbereitete Gut dann so viel an
Fehlgut enthalt, wie es an die Ubrigen Erzeugnisse ab-
gegeben hat.

Nimmt man wieder das Bild der Abscheidungskurven
vor und betrachtet man die idealen Abscheidungslinien, so
ergibt sich von selbst, dal die Trennwichte diejenige

W ichte ist, bei welcher der Abscheidungsgrad
= 5000 ist. Dieses mufll folgerichtig ebenfalls fur
die in gleicher Darstellungsweise eingezeich-

neten praktischen Abscheidungskurven gelten.

Der neue Begriff lehrt, daf es nicht unbedingt erfor-
derlich ist, da z. B. gewaschene Kohle + Mittelgut nur
ebensoviel an Fehlaustragen abweichender Wichte ent-
halten, als sie an Fehlgut an die Waschberge abgegeben
haben. Vielmehr wird das tatsachliche Ausbringen meistens
etwas hoher liegen, als es der Trennwichte nach der Ver-
wachsungskurve der Rohkohle entspricht. Auch ist es un-
denkbar, daR z. B. bei der Reinstkohlenherstellung das
praktische Ausbringen nur anndhernd das theoretische

1Glickauf 77 (1941) S. 54
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Trennwichte-Ausbringen erreicht. Nach dieser von Paul
abweichenden Begriffsbestimmung fur die Trennwichte ist
man in der Lage, fur jedes beliebige Ausbringen an Auf-
bereitungserzeugnissen die praktische, also tatséchliche
Trenngrenze abzulesen. Die Schaubilder der Abscheidungs-
kurven bieten mithin noch den weiteren Vorteil, nicht nur
Trenngrenzen der erfolgten Aufbereitung bestimmen zu
kénnen, sondern auch die Feststellung zu ermdglichen, in
welchem Male sich die Trennwichte und die Fehlaustrage
verschieben, wenn das Ausbringen z. B. mit Ricksicht auf
den Aschengehalt verandert werden soll. Damit ist durch
die Abscheidungskurven eine Unterlage ge-
schaffen worden, die bei betrieblichen
Planungen grofRe und voéllig neue Dienste leistet.

Stichproben haben gezeigt, daf sich bei Anwendung
geradliniger Interpolation zwischen den einzelnen Kurven-
scharen dieselben Trennwichten ergeben wie beim Auf-
zeichnen der entsprechenden Verteilungszahlenkurven nach
Tromp. Die Ablesung aus den Abscheidungskurven ist
indessen einfacher zu bewerkstelligen und bei dem be-
nutzten Maflistab noch in der zweiten Stelle hinter dem
Komma genau.

theoretisch 1EWS.4Y15.28°

| Oewasch Kohle d Hauptsetzmaschine \Oew. Kohle der | s», Wasch-1
stachsetzmasch .. herge

Ausbringen der TVascherzeugniSse

Abb. 3. Abscheidungskurven bei NaRsetzmaschinen-Auf-
bereitung einer oberschlesischen Gaskohle 10-0,3 mm auf
einer Flaupt- und Nachwasche.

Vergleich der Aufbereitungsverfahren.

Zur Erganzung der in Abb. 1 gezeigten Gegeniber-
stellung der einzelnen Aufbereitungsverfahren wurden
auch von den Ubrigen Aufbereitungserzeugnissen S. u. S.-
Analysen ausgefuhrt und diese mit Hilfe des betriebsmalig
festgestellten Ausbringens in die Form von Abscheidungs-
kurven gebracht. Abb.3 gibt die Arbeitsweise der NafR-
setzwésche, Abb. 4 die der Luftsetzwésche und Abb. 5 die
Arbeitsweise der hydro-pneumatischen Setzwdsche wieder.

Aus den einzelnen Schaubildern einschlieflich der
Abb. 2 fir die Cascadyn-Wéasche wurde zunéchst ermittelt,
bei welchen Grenzen die Aufbereitungsverfahren gearbeitet
haben. Das Ergebnis ist in Zahlentafel 4 zusammengestellt.
Da die Aufgabekohle bei jeder Anlage praktisch die gleiche
Verwachsungskurve aufwies, sind die Werte unmittelbar
miteinander vergleichbar. Es hat sich herausgestellt, daf

Zahlentafel 4. Trennwichten mit tatsachlich erzieltem und zugehdrigem theoretischem (
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die ermittelten Werte fur die Trennwichte bei der
Kohle/Mittelgut- und bei der Mittelgut/Berge-Trennung
viel héher liegen, als man nach den Vorstellungen des Be-
triebes und den im Schrifttum verdffentlichten Angaben
bis jetzt angenommen hat. Diese Feststellung war uin so
tiberraschender, als die Verwachsungskurve der Rohkohle

Trockenkohle Trockenzwischenput

Trockenbergeil
Ausbringen der Aufbereitungserzeugnisse

Abb. 4. Abscheidungskurven bei Luftsetzmaschinen-Auf-
bereitung einer oberschlesischen Gaskohle 10—3 (0,5) nun
auf einer 3bettigen Maschine mit pulsierendem Luftstrom.

. 1115 16135 *20
theoretlsch,_l’l hs-u 1m-z,0
V' ViSs

Ausbringen der Aufbereitungserzeugnisse

Ahb. 5. Hydro-pneumatisehe Aufbereitung
einer oberschlesischen Gaskohle 25-10 mm auf einer
2bettigen Setzmaschine.

klammerwert)

Verfahren K, - K. Kl - KH - KN Kohle-Mittelgut Mittelgut-Berge
1 2 3 4 5 6
Cascadyn-Feinkornrinne.. 1,325 48,6 (70,3) 155 76,0 (831) 170 821 (84,9) 192 879 (873
NaBsetzwésche 130 585 (77,7) 154 834 (82,9) 197 894 ESSY?,;
Luftsetzwasche 158 815 (S3,7) 228 935 (94.1)
Hydro-pneumatische Setzmaschine . . . 1545 83,0 (83.2) 192 875 (87.5)



6. Marz 1943

das fUr eine leicht aufzubereitende Kohle charakteristische
Bild zeigt. Da die Trenngrenzen im Bergeteil der NaR- und
der Luft-Setzwasche jenseits der Abscheidungskurve fir
die mittlere Wichte 1,925 (Wichtestufe 1,85-2,0) lagen,
muBte zu ihrer Ermittlung fir die Wichtestufe + 2,0 der
wahrscheinliche mittlere Wert von 2,3 eingesetzt werden.
Zur Beurteilung der Edelkohletrennung der Cascadyn-
Wasche wurde die mittlere Wicjite der Stufe —1,4 nach-
tréglich versuchsmafliig bestimmt und mit 1,28 zugrunde
gelegt. Es ware zweckmaliger gewesen, wenn bei der Aus-
flhrung der S.S.-Analysen auch Schwereldésungen mit 1,3
und 2,4 Wichte in diesen Fallen mitbenutzt worden waren.

Die Zahlentafel 4 sagt weiter aus, da der Unterschied
in der Arbeitsweise der Setzwéschen nicht so sehr durch
verschieden hohe Trennwichten gekennzeichnet ist als
durch die Trennschéarfe. Bei der wirtschaftlich bedeutungs-
vollen Kohle/Mittelgut-Trennung dieser verwandten Ver-
fahren zeigt die Trennwichte keinen grof3en zahlenmaRigen
Unterschied. Dagegen sind die Fehlaustrage insgesamt
zum Teil mengenmaBig sehr ungleich verteilt, wie aus der
Abweichung zwischen tatsachlich erzieltem und zur Trenn-
wichte gehdrigem theoretischen Ausbringen hervorgeht.
Ein Blick auf die Abscheidungskurven der Abb. 3-5 und
erganzend auf Abb. 6 |48t sofort erkennen, daB die
Streuung (das Fehlwandern) der Bestandteile gleicher
Wichte bei der Luftwésche am grofiten, bei der NaBwasche
weniger groR und bei der hydro-pneumatischen Auf-
bereitung am Kleinsten ist.

theor.-/>

0O 10 20 30 9 50 60 10 60 90
Ausbringen der Aufbereitungserzeugnisse

S=NaRsetzmaschinen-Aufbereitung auf Kolbenmasclinen,

L= Luftsetzmaschinen-Aufbereitung mit pulsierendem Luft-

strom, C = Rinnen-Aufbereitung nach dem Cascadyn-Ver-

fahren, WL = Hydro-pneumatische Aufbereitung auf Setz-
maschinen.

100

Abb. 6. Vergleich verschiedener Aufbereitungsverfahren bei
oberschlesischer Gaskohle von annahernd gleicher
Zusammensetzung.

Dieselbe Reihenfolge wird bei der Mittelgut/Berge-
Trennung eingehalten. Die niedrigste Trennwichte mit ge-
ringen und gleichmé&Rig verteilten Fehlaustragen wird von
der hydro-pneumatischen Setzmaschine erzielt. Die NaB-
setzmaschine arbeitet bereits bei einer hoheren Trenn-
grenze, weil es ihr nicht gelingt, die Reinberge gentigend
ergiebig abzuscheiden und auszutragen, ohne zu hohe
Reinkohlenverluste zu verursachen; und die Luftsetz-
maschine kann nur einen bescheidenen Prozentsatz der
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Reinberge ohne unzulassig groRe Kohlenbeimengungen mit
ihren mangelhaften Austragsvorrichtungen absondern (Ver-
legung der Trenngrenze in eine Lage sehr hoher Wichte,
praktisches Ausbringen wegen unregelméRiger Streuung
hoher als das zur Trennwichte gehdrende theoretische Aus-
bringen).

Besonders anschaulich geben die Abscheidungskurven
ein Bild von dem Wert der einzelnen Verfahren beziiglich
der M ittelgutabscheidung wieder. Auch ohne die ein-
zelnen Mengen im Schaubild abzugreifen und zahlenmaRig
festzulegen, ist aus Abb. 6 ersichtlich, dal das Trocken-
Zwischengut der Luftwasche trotz seiner Menge berge-

und kohlenreich sein  muR. Die hydro-pneumatische
Aufbereitung mit ihrer von der theoretischen Ab-
scheidungslinie nur wenig abweichenden praktischen

Abscheidungskurve fir das Verwachsene reichert dieses
am besten anl

Da sich die festgestellten Unterschiede bei den ein-
zelnen Verfahren zwangslaufig auch im Aschengehalt der
gewaschenen Kohle ausdriicken, gibt Abb. 1 dieselbe Rang-
ordnung in der Wertigkeit der Setzwéschen bei der Kohlen-
abscheidung wieder, womit rickwirkend die aus Abb. 1
gezogenen Schlisse durch die Abscheidungskurven in
deutlicher Form ihre Bestatigung gefunden haben. Die
aufgetauchten Vermutungen fir die Mittelgut- und Berge-
abscheidung haben sich durch Klarung der inneren Zu-
sammenhange nunmehr als richtig erwiesen.

Die schaubildliche Darstellung des Aufbereitungs-
erfolges der nach anderen physikalischen Gesichtspunkten
arbeitenden Rinnenwdasche ergibt ein eigenes, von den
Setzwéschen abweichendes Bild. Zuné&chst zeigt sich, daf
die Cascadyn-Wasche in der Lage ist, rd. 70°/0 der
gewinnbaren Kohle (Zahlentafel 4, Spalte 2) bis zu einem
Grade aufzubereiten, der von keiner Setzmaschine auch
in den obersten Lagen des Setzbettes bisher erreicht wird.
Wie eine Sonderuntersuchung (Abscheidungskurven fir
die Kornklassen 0,3-6,2 und 0,2—9,1 mm) ergeben hatte,
wird der Unterschied beim feinsten Korn besonders grof3.
Dieses wird im Aschengehalt derart gesenkt, daB sich eine
gesonderte Gewinnung der Schlamme aus dem Wasch-
wasser der Edelkohle verlohnt, ehe dieses nach dem Ver-
lassen der Entwasserungseinrichtungen mit dem von den
Ubrigen Aufbereitungserzeugnissen stammenden Wasser
im Klarbehalter zusammenflieRt. Wie die Kurvenblatter 2
und 6 belegen, ist die gute Aufbereitung in den obersten
Rinnen der Feinkornwasche darauf zuruckzufuhren, daf
die gewaschene Kohle bergefrei ist und

das leichte Mittelgut von 14 —15Wichte zu 78 °/o,
das echte ” . 15 —16 ,, . 88 °M,
" " ', . 16 -1,85 ,» 9200 und
das schwere . » 1,8—=20 » 98 %

seiner Menge mit dem Zwischengut abgeschieden wurde.
Hierdurch sank die Trennwichte auf den niedrigen Wert
von 1,325.

DaR bei der Endaufbereitung die Trenngrenze fur die
Kohle/Mittelgut-Abscheidung auf 1,7 Wichte stieg, ist —
wie die Abscheidungskurve fir das Gut 1,5—1,6 Wichte
(Abb. 6) erkennen laRt — auf eine den Nalsetzwaschen
gegentiber schlechtere Anreicherung des Verwachsenen im
Gebiet des mittleren Ausbringens zuriickzufiihren. Die ent-
sprechenden Werte sind in der Zahlentafel 5 zusammen-
gestellt. Zur besseren Beurteilung der unterschiedlichen
Mittelgutabscheidung wurde hierbei der Vergleich auch auf
die anderen W.ichtestufen ausgedehnt. Die Gegeniber-
stellung fiihrt zu dem auffallenden Ergebnis, da das Gut
von 1,5-1,6 Wichte (Spalte 13) eine Sonderstellung ein-
nimmt, die mit der guten und gegenuber der NaBsetz-
wasche zum Teil besseren Abscheidung der benachbarten

1Wie es mdoglich ist, daB beim Setzvorgang in einem Wasser-Luft-

gemisch bessere Ergebnisse erzielt werden als beim Setzvorgang im Wasser
oder in der Luft, wird demnéchst hier beschrieben.

Zahlentafel 5 Abscheidung in Gewicht-% der jeweils vorhandenen Menge von Gut gleicher Wichte

14
Ausbringen %

1,4--15

Verfahren Ausbringen 0/

50 82 88 8882 50 82 88 88-82

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hydro-pneumatische Setzmaschine . 60 6 99 6 1000 0,4 37 76 99,7 23,7
NaBsetzwasche......inicinnne 615991 999 08 21 8 97 15

Cascadyn-Feinkornrinne . .

5 61,5 97?2 999
Luftsetzwésche ...

59,5 97

27 7?23 74 97 23

982 12 53 87 93 6

+ 2,0

Ausbringen %
88-82

1,6--1,85 1,85-2,0

Ausbringen o

1,5--1,6

Ausbringen 9 Ausbringen °g

50 82 88 8882 50 82 88 88-82 50 82 83 88-82 50 82 88

0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2 24 25
13 38 98 60 1 30 90 60 2 5 49 44 0 0 8 8
14 32 75 43 125 22 67 45 5 13 35 22 2 4 12 8
12 70 94 24 8 47 84 3 2 12 51 39 0 2 1 y
30 52 76 24 27 44 60 16 6 10 34 24 3 5 2 \
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Wichtebestandteile 1,4—1,5 und 1,6—1,85 (Spalten 9 und 17)
nicht in Einklang zu bringen istl

Es ist nicht ausgeschlossen, dall die in der Rinne stets
erfolgende gute Schichtbildung nach der Wichte beim Aus-
tragen des Mittelgutes im Freifallapparat gestért wurde,
weshalb Verbesserungen an den Austragsvorrichtungen
bereits vorgeschlagen sind2

Trotz der hohen Trennwichte von 1,70 ist die Zu-
sammensetzung der gesamten gewaschenen Kohle noch
besser, als es das Beispiel fur Rinnenwéschen in den vom
Bergbau-Verein in Essen herausgegebenen Richtlinien fur
die Vergebung und Abnahme von Steinkohlenwéschen vor-
schreibt (DIN BERG 3011). Die Fehlaustrage in der ge-
waschenen Kohle stammen vorwiegend aus den benach-
barten Grenzschichten und sind aschenarm. AuRerdem ent-
hélt die Kohle weniger verirrtes Korn als das Mittelgut
+ Waschberge (Zahlentafel 4, Spalte 5). So erklart es sich,
dall nach Ausbringen und Aschengehalt beurteilt, bei der
Kohle/Mittelgut-Trennung kein feststellbarer Unterschied
zwischen NaBsetzmaschine und Cascadyn-Rinne besteht
(Abb. 1 und Zahlentafel 2). Die Trennwichte Mittelgut/
Berge liegt bei der untersuchten Rinnenwasche niedriger
als bei der Naflsetzwdsche (Zahlentafel 4, Spalte 6). Wie

1Der Vergleich mit der Luftsetzwésche hinkt, weil auf der Luftsetz-
maschine keine Endaufbereitung ausgefuhrt wird. Nach Glickauf 75 (1939)
S. 218, Abb. 4, arbeitete eine Betriebsmaschine bei wesentlich abweichen-
der Rohkohle mit den Trennwichten

1,76 68,9 (73,3) fur die Kohle/Mittelgut-Trennung und
2,07 82,5 (82,0) fur die Mittelgut/Berge-Trennung.

2Preidt, Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-Wes. 88 (1940) S. 197 und DRP.
Nr. 724718.

lahrgang, Heft 10

Zahlentafel 5 andeutet, wird diese Erscheinung durch die
praktisch gleich gute Abscheidung des schweren Mittel-
gutes 1,6-1,85 Wichte und die bessere Abscheidung der
leichten Berge von 1,85—2,0 Wichte hervorgerufen. Da die
Reinberge stets besser ausgetragen werden, ist es mit der
Rinne mdoglich, bei etwa gleichem Reinkohlenverlust
mengenmaliig mehr Endberge abzusondern.

Zusammenfassung.

Zum Vergleich von Betriebsergebnissen verschiedener
Aufbereitungverfahren sind die Aufbereitungserzeugnisse
mehrerer Waschen, die oberschlesische Gaskohle verar-
beiten, mengen- und glitemaRig erfallt worden. Fir ver-
gleichende Untersuchungen eignen sich am besten »Ab-
scheidungskurven«, weil sie noch Feinheiten in der
Abweichung zweier Verfahren voneinander deutlich vor
Augen fuhren, deren Besonderheiten aber einige er-
ganzende Erklarungen notwendig machten. Mit Hilfe
solcher Abscheidungskurven wurden bei jedem Verfahren
die Trennwichte und die Streuung der einzelnen Wichte-
bestandteile ermittelt und der Unterschied in der erfolgten
Aufbereitung festgestellt.

Die bis jetzt durchgefiihrten Untersuchungen haben
ergeben, dalR die Kenntnis der genauen Lage der tatsich-
lichen Trennwichte allein fur die Beurteilung der Arbeits-
weise eines Aufbereitungsverfahrens nicht immer ausreicht.
Vielmehr muB (nach dem Muster der Zahlentafel 4) neben
der Trennwichte auch der Unterschied zwischen tatséch-
lichem und theoretischem Trennwichte-Ausbringen als
Malstab fur die Trennschéarfe mitangegeben werden.

Versuche mit Feldwaschern zur Auswaschung von Schwefelwasserstoff

durch Zusatz von Ammoniakwasser.
Von Dr.-Ing. Hellmut Weittenhiller und Dipl.-Ing. Fritz Roth, Dortmund.

Die Hordenwaschanlagen zur Gewinnung von Ammo-
niak und Benzol aus Koksofengas haben insofern zwei
beachtliche Nachteile, als sie viel Platz und Material be-
anspruchen. Versuche, die Wascher durch Einrichtungen
zu ersetzen, die weniger Platz und Material bendtigen,
sind beinahe so alt wie die Hordenwascher selbst. Im
Rahmen dieser Arbeit konnen diese Versuche weder alle
erwahnt, noch kann naher auf sie eingegangen werden.

Die bekanntesten Bauarten sind die Standard-Wascher,
die Theissenwascher sowie die Wascher von Stréder und
Feld. Schlielich ist noch zu erwahnen, daR auch die
Firmen Dr. Otto & Co., H. Koppers und Hinselmann
Waschanlagen entwickelt haben, die die genannten Nach-
teile vermeiden sollen.

Naher eingehen méchten wir nur auf die Feldwascher,
da wir inzwischen mit diesen Waschern auf eine 15jahrige
praktische Erfahrung zurickblicken. Der Erstgenannte von
uns hat ndmlich in den Jahren 1927/28 zwei der ihm unter-
stellten Kokereien mit Feldwaschern ausgeristet. Die
Erfahrungen, die in diesem Zeitraum gemacht worden sind,
kénnen dahin zusammengefal’t werden, da die Wascher,
was die Auswaschung betrifft, den Hordenwéscher-Anlagen
vollig ebenbirtig sind. In wirtschaftlicher Beziehung sind
sie zweifellos Uberlegen.

Diese Wascher scheinen nun berufen zu sein, einen
weiteren beachtlichen Beitrag zur Entwicklung der Kokerei-
industrie zu leisten, und zwar auf dem Gebiete der Gas-
entschweflung. Der Schwefelwasserstoff wird bekanntlich
nur aus denjenigen Gasmengen entfernt, welche fir die
Ferngasversorgung bereitgestellt werden. Das ist auf den
ersten Blick um so verwunderlicher, als der Schwefelbedarf
Deutschlands, vor allem infolge der riesigen Entwicklung
der Zellwollindustrie, standig steigt. Wenn man nun trotz
der vielen Nachteile und sogar Gefahren, die der Schwefel-
wasserstoff mit sich bringt, nicht alles anfallende Gas
entschwefelt, so hat das seinen Grund darin, daf3 bis heute
noch kein Verfahren bekannt geworden ist, welches die
Schwefelgewinnung lohnend gestaltet. Dabei hat die
Kokereiindustrie weder Zeit noch Muhe noch grofite wirt-
schaftliche Opfer gescheut, um diese Aufgabe einer Ldsung
zuzufuhren. Die Schwefelmengen, die in dem Gas, welches
zur Unterfeuerung herangezogen wird, enthalten sind,
gehen also noch verloren.

Der Grund fur die hohen Kosten, die die Schwefel-
gewinnung im Gefolge hat, ist in der verhaltnismalig

starken Verdinnung des Schwefelwasserstoffs zu suchen.
Wenn man also aus denjenigen Gasmengen, deren Ent-
schweflung durch die Art der Verwendung nicht er-
zwungen und somit auch nicht bezahlt wird, wirtschaftlich
Schwefel gewinnen will, so muB man davon absehen,
samtlichen Schwefelwasserstoff erfassen zu wollen. Es ist
vielmehr erforderlich, dessen Gewinnung an eine Stelle
der Anlage zu verlegen, wo er in mdglichst angereicherter
Form vorliegt. Untersucht man daraufhin Anlagen, die
nach dem halbdirekten Verfahren betrieben werden, so
findet man, dal} bestenfalls 4<y0 des gesamten Schwefels
wirtschaftlich gewonnen werden konnen. Dabei handelt es
sich hier auch nur um den Schwefel, der im Gaswasser
enthalten ist. Eine wirtschaftliche Gewinnung des Gas-
schwefels scheidet hier unter allen Umstdnden aus, da
eigens zu diesem Zwecke eines der Gasentschweflungs-
verfahren angewandt werden mufte, welche — wie schon
gesagt — nicht wirtschaftlich arbeiten.

Gunstiger liegen die Verhéltnisse schon bei indirekt
arbeitenden Anlagen, da die Hordenwascher gleichzeitig
mit dem Ammoniak je nach der Konzentration des
Schwefelwasserstoffs im Gas 10—15do des Schwefel-
wasserstoffs herausnehmen. Die Erfassung dieser Mengen
erfordert also weder zusatzliche Anlagen noch zusétzliche
Betriebskosten.

Besonders aussichtsreich ist die Schwefelwasserstoff-
Gewinnung aber auf den Anlagen, die mit Feldwéaschern
ausgerdstet sind. Hier kann man ohne irgendwelche Kosten
30—400do des im Gas enthaltenen Schwefelwasserstoffs
zusammen mit dem NH, gewinnen. Kosten entstehen nur
durch die Weiterverarbeitung des Schwefelwasserstoffs auf
Schwefel bzw. Schwefelsdure. Da nun diese Schwefel-
wasserstoffmengen véllig kostenlos zu diesem Zweck zur
Verfiigung gestellt werden koénnen, ist die Gewinnung
dieser Schwefelmengen lohnend. Wir haben daher schon
im Jahre 1935 eine Schwefelsdure-Anlage errichtet, die
nach dem von der Lurgi ausgearbeiteten Verfahren der
nassen Katalyse arbeitet und taglich 8 t Schwefelsdure von
60° Be erzeugtl

Der in den letzten Jahren zunehmende Bedarf an
Schwefel bzw. Schwefelsdure hat uns nun veranlaf3t, nach
Wegen zu suchen, die Konzentration des Schwefelwasser-
stoffs im Waschwasser zu steigern. Dabei sind wir von
den folgenden Uberlegungen ausgegangen.

1Waitenhiller, Glickauf 72 (1Q36) S. SQQ
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Der Ammoniakgehalt des Koksgases ist in der Regel
nicht grof genug, um allen Schwefelwasserstoff des
Oases abzubinden. Bei Hordenwaschanlagen kommt hinzu,
dal? die Kohlensdure Zeit findet, sich zu hydratisieren und
bereits aufgenommenen Schwefelwasserstoff als die
schwéchere S&ure wieder austreibt. Aus diesem Grunde
kommt man bei diesem Waschverfahren nur auf eine so
niedrige Auswaschung. Wenn man also die Berthrungszeit
so kurz halt, daB die Kohlensaure sich nur wenig hydrati-
slert, mu es gelingen, in der Hauptsache Schwefelwasser-
stoff an das Ammoniak zu binden und aus dem Gas
zu entfernen. Aus diesem Grunde wascht der Feldwascher,
da hier die Beruhrungszeit viel kirzer ist, schon rund
doppelt so viel Schwefelwasserstoff aus wie eine Horden-
waschanlage. Der Kohlensduregehalt im Waschwasser geht
entsprechend zuriick. Der Steigerung der Schwefelwasser-
stoffauswaschung ist nun aber eine Grenze gesetzt durch
das Verhéltnis, in dem Ammoniak und Schwefelwasserstoff
bei diesem Waschproze vorhanden sind. Soweit uns
Zahlen bekannt sind, liegen die Verhéltnisse ungefahr so,
da? bezogen auf H2S 80% Ammoniak vorhanden sind.
Da HXS : NH3 angendhert im Gewichtsverhaltnis 1: 1
reagieren und sich die Kohlensdureauswaschung nur in
gewissem Umfang vermeiden laRt, konnen hdéchstens 30
bis 40% des im Gas ankommenden Schwefelwasserstoffs
mit der vorhandenen Ammoniakmenge ausgewaschen
werden. Hierbei ist aber, wie gesagt, schon Voraussetzung,
da durch Einhaltung kurzer Berlhrungszeiten, wie es
z B beim Feldwéascher der Fall ist, mdoglichst wenig
Kohlensaure ausgewaschen wird. Man erreicht bei Feld-
waschern bei zuséatzlicher Aufgabe gekihlten Kondensates
auf den ersten im Gasstrom befindlichen Wascher, daf
im ablaufenden Wasser H2S : C02 im Verhdltnis 1: 1,7
bis 2 stehen. Es wird also verhaltnismaRig wenig Kohlen-
sdure ausgewaschen. Der Zusatz des Kondensates bewirkt,
dal neben dem Ammoniak, das im Gas fur die Aus-
waschung zur Verflgung steht, noch eine zusatzliche Menge
Ammoniak, die nicht an Schwefelwasserstoff und Kohlen-
séure gebunden ist, in den Wascher gelangt. Aus den
genannten Grinden muf eine grofRere Menge Schwefel-
wasserstoff gewonnen werden.

Um eine noch starkere Auswaschung als 40 do zu er-
zielen, miBRte man also weitere nicht an H2S oder CO02
gebundene NH3Mengen fir die Schwefelwasserstoffaus-
waschung zur Verfigung stellen und, um die Kohlensaure-
auswaschung zu vermeiden, die Berihrungszeiten mdéglichst
weiter verkirzen. -

Auf Grund dieser Uberlegungen haben wir eine
groRBere Versuchsreihe an unseren Feldwaschern auf der
Kokerei Emil durchgefiihrt. Zweck dieser Versuche war
festzustellen:

1 die Menge des Ammoniakzusatzes,

2. die gunstigste Konzentration des zugesetzten Ammo-
niaks,

3 die wirtschaftliche Grenze fur die zusétzliche H2S-

Gewinnung.

Ein héherer Ammoniakiberschuf? 14t sich beim Feld-
wascher in einfacher Weise dadurch erreichen, dal man
in die unteren Waschgruppen des im Gasstrom zuerst
geschalteten Waschers entsduertes Ammoniakwasser ein-
fuhrt. Die Forderung der kurzen Berlhrungszeit ist dann
in idealer Weise erfillt. Sie deckt sich mit dem spater
von der |.G. Farbenindustrie erhobenen Patentanspruchl
auf die Waschung mit anderen Flissigkeiten und steht
indessen in einem gewissen Gegensatz zu dem von Lohr-
mann und Stoller-’ angestrebten Effekt der turbulenz-
freien Waschung.

Die Versuche wurden in folgender Weise durchgefiihrt.
Die Feldwascheranlage besteht aus 2 Waschern mit je
6 Stufen. Der zweite Wascher wird mit Frischwasser
beschickt, der Ablauf wird auf den ersten Wascher gemein-
sam mit dem gekihlten Kondensat aufgegeben. Gewodhnlich
lauft an diesem Wascher das oben aufgegebene Gemisch
an der untersten Stufe mit 1 bis 1,200 Ammoniak ab.
Wir haben fur die Versuche den Wascher nun so ein-
gerichtet, daB wir die oben aufgegebene Menge Wasser
wahlweise an der 3. oder 4. Stufe vom Gaseingang aus
gesehen abziehen kénnen. In die so frei werdenden Stufen
konnte das entsduerte Ammoniakwasser eingespeist
werden. Das zugesetzte entsduerte NH3-Wasser wurde in
verschiedener Konzentration aufgegeben, von der die

1 DRP. Anm. 760304.
-Lohrmann u. Stoller, Arch. bergh. Forsch 3 (1942) S. 43'48
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Mengen des zu entsduernden Wassers abh&ngig sind und
damit die Dampfkosten fur die Entsduerung, Bei dieser
Anordnung besteht noch die Mdglichkeit, die Berihrungs-
zeit weitgehend zu é&andern. Man kann das entsduerte
Wasser in die 1., 2., oder 3. Stufe vom Gaseingang aus
gerechnet einspeisen; auBerdem ist es mdglich, die von
oben kommende Wassermenge zum Teil oder ganz auch
noch Uber diese Stufen laufen zu lassen, wodurch die
Beruhrungszeit, da groBere Wassermengen jetzt durch
diese Stufen laufen, verkirzt wird.

Da auf der genannten Anlage kein Entsdurer vor-
handen ist, wurde die jeweils erforderliche Losung aus
flussigem Ammoniak und Wasser hergestellt. Fir jeden
Versuch wurden 240 m3 angesetzt, so da3 im ungunstigsten
Fall, bei Aufgabe von 20 m3 Zusatzwasser/h, 12 h zur
Einstellung des Gleichgewichtes und zur Durchfiihrung
der erforderlichen Untersuchungen zur Verfligung standen.

In dieser Weise wurden etwa 40 Einzelversuche durch-
gefihrt, die man je nach den eingehaltenen Bedingungen
zu Versuchsgruppen zusammenfalBte. Es ergaben sich so
15 verschiedene Versuchsgruppen, die in den Abb. 1-3
zusammengestellt sind, In den schematischen Darstellungen
sind die 6 Gruppen des Feldwaschers aufgetragen unter
Kennzeichnung der auf den Wascher aufgegebenen Menge
Ablauf Wascher Il und Kondensat sowie der jeweiligen
NHj-Wasser-Zusatzmengen.

3 4 5
Versuchsgruppe

- it lulaufoben (Ablauf WU * Oeswasser
rNSSVusafr Starkwasser u%iqlz0 kofh

Abb. 1

9 10 n 1?
Versuchsgruppe

Zulauf oben (Ablauf WB - Gaswasser
Zusatz Starkwasser 4 °/oiq

Abb. 2.

Ver(uchsgruppe

/d:.| Zulauf oben (Ablaut VWi * Oasr.usser
Zusatz Stark wasser Z°toig
MR 1.5%ig Wzh°flg
Abb. 3.

Abb. 1-3. Schematische Darstellung der
Versuchsbedingungen bei den einzelnen Versuchsgruppen.
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Wie Abb. 1 zeigt, wurden einmal Versuche ohne
jeglichen Starkwasserzusatz durchgefiihrt. Im Laufe der
weiteren Versuche wurde mit 4o/0igem NH3Wasser ge-
arbeitet. AuRerdem anderte man die Stelle der Einspeisung
des Starkwasserzusatzes, indem es jeweils in die 1 bzw.
2., 3. oder 4. Stufe von unten gegeben wurde. Die Menge
betrug 120 kg NH,/h. Weiterhin wurden die Betriebs-
verhdltnisse in der Richtung ge&ndert, da der Zulauf von
oben entweder vor dem Starkwasserzusatz abgezogen
wurde oder mit durch die Starkwasserstufen lief. Durch
die Anderung der Stelle der Starkwassereinspeisung und
die gemeinsame bzw. getrennte Abfuhrung des Zulaufes
von oben lieR sich die Berlhrungszeit bei den einzelnen
Versuchen erheblich &ndern. Bei den weiteren Versuchs-
gruppen (Abb. 2) von Nr.9 an wurde die Zusatzmenge
geandert, d.h. auf 150, 210 und schlief3lich auf 300 kg
Ammoniakzusatz/h gegangen. Das Ergebnis der Versuche
gebot dann, noch Versuche mit niedrigerer Konzentration
des Ammoniakwassers durchzufihren, namlich  mit
2o/oigem, 1,50/0igem und 1,0°/oigem Wasser (Abb. 3).

Die Auswertung der Versuche stieR auf gewisse
Schwierigkeiten, da wechselnde Temperaturverhaltnisse
herrschten. Von diesen wechselnden Temperaturverhalt-
nissen ist die Menge Ammoniak abhangig, die in
Wascher | im Wasser geldst wird. Diese setzt sich zu-
sammen aus dem Ammoniak, das aus dem Gas aus-
gewaschen wird und den Mengen, die als kaust. Ammoniak
im Kondensat, Ablauf Wascher Il und mit dem Zusatz-
wasser eingespeist werden. Sie ist in Abb. 4 als zur Ver-
figung stehende Ammoniakmenge durch die untere
Kurve dargestellt. Die obere Kurve (Abb. 4) gibt an, wie-
viel kg Schwefelwasserstoff bei den einzelnen Versuchs-
gruppen im Mittel stindlich im Gas vor dem Schwefel-
wasserstoffwéascher vorhanden waren. Sie stellt das
Produkt aus Gasmenge und Konzentration des Schwefel-
wasserstoffs im Gas dar. Wie die Kurve zeigt, ergaben
sich im Laufe der Versuche ziemlich groRe Unterschiede,
die darauf zurickzufiihren waren, daf die Gasmenge und
der Schwefelwasserstoffgehalt des Gases ebenfalls stark
wechselten.

k !
; \ \
\
1% t NHi hp dU .
1. 11 Rohgasinsgesamt zun
Yirtugung
L o _io '
[ % 77z25au laschen — . \

Versuche mit
1?0kg NHi Zusatz u70iq ;150210 210 300kg1200 WO 230 kg
\NHjzusdtt k%,g\ NHj ZuSdtz
2% 7,5% 1%.,9

Abb. 4. Versuchsergebnisse
in den einzelnen Versuchsgruppen.

Die gestrichelte Kurve stellt die prozentuale Aus-
waschung an Schwefelwasserstoff dar. Es zeigt
sich, dal diese durdh die Menge auszuwaschenden Schwefel-
wasserstoffs praktisch kaum beeinfluBt wurde. Sie war in
viel starkerem Malle abhéngig von den Mengen Ammoniak,
die im Wascher 1 als kaust. Ammoniak zur Verfiigung
standen. So ergibt sich, dal man bei der Versuchsgruppe 12
die hdchste Auswaschung von allen Versuchen erreichte,
bei denen mit 4°/oigem Zusatzwasser gearbeitet wurde. Bei
den drei nachsten Gruppen —e z. B. bei den Versuchs-
gruppen 13, 14 — liegt die Zusatzmenge erheblich niedriger,
ohne daR infolgedessen die prozentuale Schwefelwasser-
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stoffauswaschung unter 70% heruntergeht. Die punktierte
Kurve gibt schlieBlich an, welche Mengen Ammo-
niak sich nach dem Wascher I noch im Gas befinden,
d. h., wie stark die nachfolgende Ammoniakauswaschung
durch die Zusétze beeinflulst wird. Hier ergibt sich er-
wartungsgemall das Bild, daR die Belastung des zweiten
Waschers um so geringer ist, je tiefer die Zusatzmengen
in den Wascher eingespeist werden und je verdunnter die
Ldsung ist.

Da die Versuche mit schwacherer L&sung kein ein-
deutiges Bild ergaben, wurden noch weitere Versuche
angestellt, bei denen man die Konzentration des ein-
gespeisten  Ammoniakwassers auf 1do hielt und mit
wechselnden Zusatzmengen fuhr. Die Ergebnisse dieser
Versuche sind in der nachstehenden Zahlentafel 1 zu-
sammengestellt. In Spalte 2 ist angegeben, in welche
Stufe der Ammoniakzusatz erfolgte. In Spalte 3 ist die
Menge Schwefelwasserstoff genannt, die bei den Versuchen
im Gas stundlich vorhanden war, in Spalte 4 die Menge
Ammoniak, die im Wascher | fir die Auswaschung zur
Verfuigung stand. In Spalte 5 ist die verfigbare Menge
Ammoniak in Prozent, bezogen auf den Schwefelwasserstoff
im Gas vor dem Wascher, verzeichnet. In Spalte 6 findet sich
die prozentuale Auswaschung, die bei den Versuchen er-
reicht wurde. Spalte 7 gibt an, wieviel Ammoniak sich noch
im Gas vor Wascher Il befand; die Spalten 8, 9 und 10
unterrichten Uber die Zusammensetzung des von den
Schwefelwasserstoffstufen ablaufenden Wassers.

Zahlentafel 1 Ergebnisse der Waschversuche mit und
ohne Zusatz von 1d0jgern Ammoniakwasser.
Gesamt- Ablauf HgS
H.S Kaust. NHS 9
ZU-  im Gas menge N Hau;eZl HOS  imrGas Stufen
Ver- satz ¢ kaust. NH3 "o ' 's™ ausge- y wasch.
such in  \gasch. zur Verfig, i Gas Wasch. m T 3°' £
Stufe i.Wésch. | : r u z
kg/h kg % °lo g/INm3  fz b br
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A4l IV 214 283 132 83,4 2,23 6,41 3,95 11,65
136 Ml 229 320 140 79,4 1,83 6,53 4,1012,85
c32 1 235 268 114 74,4 1,95 7,06 5,1013,70
1)39 Il 234 184 79 67,9 2,00 8,94 5,3846,15
t 40 — 226 107 47 39,8 1,21 4,10 7,68 10,28
h3 — 233 96 41 34,4 0,80 3,74 7,8410,28

Aus der Zusammenstellung geht hervor, daf} die Aus-
waschung wiederum in starkem MaRe von der vorhande-
nen Menge kaustischen Ammoniaks abhéangt, wobei noch
zu beachten ist, daB sich die Versuche A und B dadurch
unterscheiden, daf bei Versuch A die Einspeisung des
Ammoniaks in die 4. Stufe vom Gaseintritt aus gesehen
und bei B in die 3. Stufe erfolgte. Hierdurch wird freilich
die Belastung des zweiten Waschers fur die Ammoniak-
auswaschung etwas grofer, .jedoch liegt sie in beiden
Fallen in Grenzen, die tragbar sind. Obwohl bei Ver-
such A eine ldngere Berthrungszeit herrschte, ist, wie
aus Spalte 9 hervorgeht, die Kohlensdureauswaschung
nicht gestiegen. Die Versuche E und F weisen hingegen
eine sehr starke Kohlensaureauswaschung auf. Wesentlich
ist, dal sich bei den Versuchen gezeigt hat, dal der
Ammoniakgehalt der eingespeisten lo/Oigen LoOsung, wie
aus Spalte 10 hervorgeht, zunimmt, also in den Schwefel-
stufen Ammoniak aus dem Gas aufgenommen worden ist.

Versucht man nun, angenédhert festzulegen, welche
Ammoniakmengen zusatzlich gegeben werden mdissen, so
ist das in gewissem Umfang von den Temperaturverhalt-
nissen, zum &ndern von der im Rohgas ankommenden
Menge Schwefelwasserstoff abhé&ngig. Unter Berucksichti-
gung dieser Umstande und Zugabe gewisser Sicherheiten
ergibt sich, daR fir die verschiedenen Auswaschungsgrade
mit Zusatzmengen gerechnet werden muf3, wie sie in Abb. 5
aufgezeichnet sind. Aus dieser Kurve laRt sich ablesen,’
dal3 fir die verschiedenen Auswaschungsgrade die in der
Zahlentafel 2 angefiihrten Zusétze, bezogen auf HZS im
Rohgas, erforderlich sind. Ferner ist in der Zahlentafel 2
noch angegeben, wieviel Prozent der Produktion als Zusatz
bendtigt werden.

Bei der Anwendung 1a0jger Ammoniaklésung fir
die H2S-Auswaschung ergibt sich  folgende  Fahr-
weise (Abb. 6): Der NH,-Zusatz wird in die 3. oder
4. Stufe gegeben. Das getrennt an diesen Stufen wieder
ablaufende Wasser wird entsauert, gekihlt und wieder
als Zusatz gebraucht. Da sich bei den Versuchen
gezeigt hat, dal in den Stufen fur die Schwefel-
wasserstoffauswaschung von dem Zusatzwasser Ammoniak
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aus dem Gas aufgenommen wird, kann man mit einem
NH,-Gehalt des Ablaufes von 13 g/1 rechnen und einem
H2S-Gehalt von rd. 6,5 g/1. Bei 80°/0 Entsduerung ver-
bleiben noch 1,3 g H2S im entsduerten Wasser. Setzt man
einen Ammoniakabgang von 3 do bei der Entsduerung ein,
so entféllt nach der Entsduerung ein etwa [,2<’oiges
Wasser mit rd. 1,3 g H,S und 05 g C02 Das Wasser
enthdlt dann noch rd. 10 g kaustisches Ammoniak/1.

Abb. 5. NHj}Zusatzmenge, bezogen auf H,S im Gas, in
Abhéngigkeit vom gewiinschten Auswaschungsgrad.

Zahlentafel 2

NH:-Zusatz,
Auswaschung H.,S im Rohgas bez. auf
NH3-Produktion
°n %
80 110 133
70 55 66
60 30 36
50 10 12

789kg NHj/ti gesamt

Abb. 6. Betriebsschema bei Auswaschung mit 1doigem
NH3Wasser.

Da die Entsduerungskosten die Wirtschaftlichkeit der
Schwefelgewinnung weitgehend beeinflussen, liegt der
Gedanke nahe, mit hoherer Ammoniakkonzentration im
Ammoniakzusatz zu fahren (Abb. 7), damit man geringere
Wassermengen zu entsduren braucht. Hierbei ist zu berlck-
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sichtigen, daB in dem Augenblick, wo mit hoherer Konzen-
tration gefahren wird, in der Schwefelwaschstufe kein
Ammoijiak mehr aus dem Gas aufgenommen, sondern
in dieser Stufe Ammoniak an das Gas abgegeben wird.
Dies hat sich bei unseren Versuchen mit 1,500igem und
2doigem Wasser eindeutig gezeigt. Schon beim Waschen
mit 1,5 doigem Wasser nahm die NH3-Konzentration des
Zusatzwassers von rd. 15 g/1 auf 13 g ab, beim Waschen
mit 2 oigem ""Wasser ging sie von 20 auf 16,5 g zurick.
Das bedeutet aber, dafl z.B. beim Waschen mit 20/0igem
Wasser (Abb. 7) rd. 200/0 des Ammoniakumlaufes in den
oberen Teil des Waschers getragen werden. Hierdurch
wird die Ammoniakauswaschung starker belastet. Da die
2000 des Umlaufes zusatzlich im Abtreiber abgetrieben
und z. B. durch Auskihlung der Abtreiberdinste in
konzentrierterer Form wiedergewonnen werden miussen,
um die gesunkene Konzentration des Kreislaufwassers
wieder heraufzusetzen, ergibt sich am Abtreiber ein héherer
Dampfverbrauch. Setzt man aber Starkwasser zu, um die
Konzentration zu erhéhen, so mufl} eine entsprechende
Menge Kreislaufwasser vorher abgezweigt werden, da
sonst die Umlaufmenge stédndig zunehmen wirde. Das
bedeutet aber auch, dal diese Wassermengen zusatzlich
abgetrieben werden miussen. Hierdurch werden die
niedrigeren Kosten fiir die Entsduerung des Wassers aus-
geglichen, da einmal am Abtreiber die Dampfkosten sehr
viel héher sind, zum anderen aber auch die Abtreiberanlage

gréBer gehalten werden milte, so daB hier weitere
Amortisationskosten entstehen.
+
+
+
+
Wescher
20% w=190kg JNHj_/h_+_Produktion”™
560 kg NHj/h
' 50kg'S 70% NH,/h ~ 4
22_kg_NH_iA> i-Saviger™

610kg NHj

Ent-
saurer

H2kg NH3/h

700kg NH3

Abb. 7. Betriebsschema bei Auswaschung mit 2o/oigem
NH3Wasser.

Wie sich aus unseren Versuchen ergeben hat, ist
zweifellos'die glnstigste Fahrweise mit [°/oigem Wasser,
denn die Verluste an NH3, die bei der Entsauerung auf-
treten, gleichen sich durch Herauswaschen aus dem Gas
aus. Ist das nicht der Fall, z. B. bei hochprozentigem
Wasser, so treten zusétzliche Abtreibekosten auf, da im
Abtreiber fast dreimal soviel Dampf wie im Entsdurer
bendtigt wird. ] ) ]

Bel den Versuchen hat sich auch gezeigt, dal die
Schwefelwasserstoffauswaschung natirlich in erheblichem
Umfang von den herrschenden Temperaturverhaltnissen ab-
hangt. Obige Angaben beziehen sich daher auf eine mittlere
Gas- und Wassertemperatur von rd. 201 Die Temperatur-
empfindlichkeit der Auswaschung koénnte man u. U.
benutzen um hohere Auswaschungsgrade dadurch zu er-
zielen, da man das als Zusatz gegebene Ammoniakwasser
z. B. durch eine Balcke-Anlage starker kihlt. Hierdurch
wirde naturgemafl eine noch starkere Auswaschung von
Ammoniak und Schwefelwasserstoff erfolgen und weiterhin
die anschlieBende Ammoniakwaschung stark entlastet
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werden, so dal3 eine Einsparung an Frischwasser erzielt
und damit an Abtreibekosten gespart wiirde. Die im
Kreislauf zuviel befindliche Ammoniakmenge wird dann
durch entsprechendes Fahren des Entsdurers aus-
geschleust. DaR diese Ansicht richtig ist, bestdtigen die
Versuche auf der Kokerei Hansal der Oelsenkirchener
Bergwerks-AG., wo entsdauertes lo/oiges Ammoniakwasser
auf einen Reutterkihler mit Tiefkihlung gegeben wird.
Es zeigt sich hierbei, dal das von diesem Reutter-
kihler ablaufende Wasser bis Gber 20 g Ammoniak/1 und
entsprechend groRe Mengen Schwefelwasserstoff enthalt,
ohne daR die Kohlensdureauswaschung besonders stark
ansteigt. Die Temperatur, auf die das Gas gekuhlt wird,
betrégt in diesem Fall 15°, also nur 5° weniger als bei
unseren Versuchen. Dadurch steigt die Konzentration des
eingespeisten 1o/oigen NH3-Wassers aber schon auf 2°jo.

Nach Angabe der Firma Balcke, Bochum, betrégt der
Dampfverbrauch der Tiefkiihlung bei Leistungen von 20
bis 50 m3h 24 kg/m3 Wasser. Wenn demnach durch
Tiefkiihlung in der Schwefelwasserstoffstufe die Konzen-
tration des aufgegebenen 140jgen Wassers infolge starkerer
Herausnahme von Ammoniak aus dem Gas erhoéht wird,
so tritt damit eine Dampfersparnis ein. Das so zusatz-
lich ausgewaschene Ammoniak geht dann nicht mehr als
1% iges Wasser Uber den Abtreiber, der je m3230 kg
Dampf bendtigt, sondern wird am Entséurer ausgeschleust,
dessen Dampfverbrauch 80 kg/m3 betrégt, wobei auRer-
dem nur die halbe Menge Wasser abzutreiben ist, da
die Konzentration doppelt so hoch liegt. Somit werden
far die Ammoniakmenge, die 1 m3 1ad0igen Wassers ent-
spricht, 190 kg Dampf eingespart, wahrend 24 kg Dampf
fur die Tiefklihlung aufgewendet werden missen. Zweifel-
los ist die Frage der Tiefkiihlung bei der Schwefelwasser-
stoffauswaschung in Betracht zu ziehen, um eine bessere
Wirtschaftlichkeit der Auswaschung zu erzielen. Vor allem
wird auch in den heilen Sommermonaten ein einwand-
freier Betrieb gewahrleistet.

Es sei noch ein Vorschlag der Firma Koppers fir die
Herabsetzung der Entsduerungskosten erwahnt2. Koppers
glaubt, mit 30 kg Dampf/m3 zu entsduernden Wassers aus-
kommen zu konnen. Sollte sich dies verwirklichen lassen,
so wirden sich weitere Einsparungen ergeben.

Die Versuche haben somit wichtige Erkenntnisse tber
die Schwefelwasserstoffauswaschung mit Ammoniak ge-
bracht. Der Grad der Schwefelwasserstoffauswaschung ist
in erster Linie eine Funktion des Ammoniakiherschusses.

1Scheer, Arch. bergh. Forsch. 3 (1942) S. 38.
2Schee r, Glickauf 78 (1942) S. 765.
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Des weiteren hat sich Uberraschenderweise ergeben, daf
es vorteilhafter ist, mit verdiinnten Ammoniaklosungen zu
arbeiten, obwohl der Dampfverbrauch die Wirtschaftlich-
keit des Verfahrens entscheidend beeinfluf3t.

DaR die Wirtschaftlichkeit der Schwefelgewinnung mit
Ammoniak vor allem vom Dampfverbrauch abhangt, ist seit
langem bekannt. An dem hohen Dampfverbrauch sind bis-
her alle Versuche, die Auswaschung im groBen durchzu-
fihren, gescheitert. So haben z. B. die Société Carbo-
chimique in Tertren und die Staatsmijnen in Heerlen lan-
gere Zeit Schwefelwasserstoff mit Ammoniak aus-
gewaschen, sind dann aber zu anderen Verfahren uber-
gegangen, da die Dampfkosten beim Ammoniakverfahren
zu hoch waren.

In diesem Zusammenhang sei auch auf eine Anregung
Keltingsl hingewiesen, die ohne weiteres auch auf An-
lagen mit ,Feldwéaschern durchgefiihrt werden kann.

Bei Beurteilung aller bisher vorgeschlagenen Verfahren
ist vor allen Dingen die Frage zu prifen, welches Ver-
fahren auf billigste Weise das zusatzliche Ammoniak, das
fr die Auswaschung nétig ist, zur Verfligung stellt. Die
Wirtschaftlichkeit der Schwefelwasserstoffaliswaschung
héngt hiervon namlich weitgehend ab. Das Problem ist
zweifellos zu l6sen unter weitgehender Ausnutzung samt-
licher Warmeaustauschmoglichkeiten und Herabsetzung
des Dampfverbrauchs bei der Entsaurung. Weiter ist streng
darauf zu achten, dal} das zusatzlich eingefiihrte Ammo-
niak im Schwefelwasserstoffkreislauf verbleibt und nicht
in die Ammoniakwéasche gelangt, da der Ersatz dieser
Ammoniakmengen hohe Dampfkosten im Gefolge hat.
Fuhrt man die Schwefelwasserstoffauswaschung mit Hilfe
von Feldwaschern durch, so wird die Wirtschaftlichkeit
des Verfahrens noch friher erreicht. Man erleichtert sich
dadurch namlich die Losung der Aufgabe, da man hierbei
im Gegensatz zu anderen Verfahren keinen zusatzlichen
Waschraum benétigt.

Zusammenfassung.

Es werden Versuche beschrieben an Feldwéschern zur
Auswaschung von Schwefelwasserstoff aus Kokereigas
durch Zusatz von Ammoniak in wechselnden Mengen und
Konzentrationen. Die Versuche haben ergeben, dal} es am
glnstigsten ist, mit Ammoniakkonzentrationen von etwa
1do zu fahren. Die Zusatzmenge richtet sich nach dem
jeweils gewtnschten Auswaschungsgrad. Es werden Vor-
schlage zur praktischen Durchfihrung des Verfahrens
gemacht.

1Seheer, Glickauf 78 (1942) S. 765.

UM SCHAU

Wege zur Energieeinsparung.
Strom sparen in Betrieben!

Ein Merkblatt Uber die Einschrankung des betrieb-
lichen Stromverbrauchs und die Verminderung der Spitze
(Hochstleistung) unter obigem Titel steht den Betrieben
seitens ihres stromliefernden Elektrizitatswerks zur Ver-
fugung. Die Schrift, die von der Arbeitsgemeinschaft zur
Forderung der Elektrowirtschaft (AFE), Berlin W 35,
Buchenstr. 5, herausgegeben ist, behandelt auf 16 Seiten
die Fidlle von Stromsparmdglichkeiten im Betriebe. Sie
geht sowohl auf die Frage der Spitzensenkung durch
Arbeitszeitverschiebung, Staffelung des Arbeitsbeginns und
der Pausen, der Mehrschichteinfihrung usw. als auch auf
die »echten« Stromeinsparungen durch Senkung des Strom-
verbrauchs an sich ein. Hier sind Madglichkeiten be-
zuglich der elektrischen Anlagen und der Verbesserung
des Fertigungsvorganges aufgezeigt, denen sich Ratschlage
auf den Anwendungsgebieten selbst (Beleuchtung, Elektro-
motoren, Mechanische Antriebe, Arbeitsmaschinen, Elektro-
warme, Elektrobeheizung, Liftungs- und Klimaanlagen und
Transporteinrichtungen) anschlief3en.

Dem Mann im Betrieb, der die energiewirtschaftlichen
Fragen bearbeitet, ist damit eine programmatische Zu-
sammenstellung als Arbeitsunterlage an Hand gegeben, die
ihn noch auf manche unausgeschopfte Madoglichkeit hin-
weisen wird. Anforderungen aus dieser Schrift sind an die
zustandigen Elektrizitatswerke zu richten.

Der Energieplan.

Der Energie-Ingenieur muf} nicht nur wissen, wann
die vom Werk beanspruchte Leistung am hdchsten ist,

sondern er mul auch einwandfrei feststellen kdnnen, wo-
durch diese Héchstleistung verursacht wird. Dazu ist die
Aufstellung eines »Energieplans« erforderlich, der fir alle
Betriebsabteilungen die stromverbrauchenden Gerate mit
ihrem Stromverbrauch, mit ihrer Betriebszeit und der Zahl
der fur die einzelnen Arbeitsgruppen in Frage kommenden
Gefolgschaftsmitglieder (mannlich und weiblich getrennt)
enthalt. Spitzenabsenkungen werden in den meisten Fallen
dadurch erzielt, dal die Arbeitszeiten stromintensiver
Gerate oder einzelner Abteilungen verlagert werden. Die
Entscheidung dariiber, wo diese MaBhahme anzusetzen hat,
kann nicht allein nach dem AnschluBwert der in Frage
kommenden Geréte, sondern muf} unter Bericksichtigung
der von dieser Verlagerung betroffenen Zahl der Gefolg-
schaftsmitglieder getroffen werden. Man wird versuchen,
nur solche Arbeiten zu verlagern, die ein Mindestmal® von
Arbeitskraften erfordern. Wenn es beispielsweise in einer
Fabrik mdglich war, in der Zeit von Sonnabend mittag
bis Montag mittag geniigend Vorrate fur den Wochen-
anfang herzustellen, so daB mit weiteren nicht so ein-
schneidenden BetriebsmaBnahmen die Absenkung der Be-
lastungsspitzen fir die ganze Woche durchgefiihrt werden
konnte, so ist dies eine beachtliche Ldsung: Nur wenige
Gefolgschaftsmitglieder werden von der Sonntagsarbeit
betroffen, und trotzdem wurde das Ziel, die Spitze in der
geforderten Hohe abzusenken, voll erreicht. Selbstverstand-
lich kann ein solches Beispiel nicht schematisch nachgeahmt
werden. Aber mit Lust und Liebe zu der Ubertragenen zu-
satzlichen Aufgabe wird der Energie-Ingenieur auch in
seinem Betrieb ahnliche Mdglichkeiten unter Beriicksichti-
gung aller Erfordernisse betrieblicher und psychologischer
Art finden.
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Vorrichtung zur Vermeidung des Festklemmens
des abwartsgehenden Fuhrungsschlittens
von Abteufkubeln.

Von Walter Steinhduser, Datteln (Westf.).

Beim Abteufen von Schéchten und Gesenken wird zur
Fihrung des an einem Foérderseil hangenden Kiibels ein
Fuhrungsschlitten benutzt, der durch den Einband des
Forderkibelgehénges getragen wird. Da die Fihrung nicht
bis zur Schachtsohle durchgefiihrt werden kann, wird der
Fuhrungsschlitten bei Erreichen des tiefsten Punktes der
Spurlatten durch eine Haltevorrichtung angehalten, wéah-
rend sich der Kiibel nach unten weiterbewegt. Beim Auf-
wartstreiben wird der Fihrungsschlitten von dem Kibel
wieder mitgenommen. Da zwischen Fuhrungsschlitten und
Kibel beim Abwartstreiben keine feste Verbindung be-
steht, ist die Gefahr vorhanden, daRB sich der Schlitten beim
Abwartstreiben  festklemmt, hangenbleibt und dann
plétzlich herunterféllt; Personen- und Sachschaden sind
unter Umsténden die Folge.

A
r

Schnitt AB

Zur Vermeidung dieser Gefahren eignet sich eine seit
1936 beim Abteufen von Gesenken und Schéchten wieder-
holt bewéhrte Einrichtung, die beim Abwartstreiben den
Schlitten zwangslaufig mit herunterzieht, beim Erreichen des
tiefsten Punktes der Spurlatten ausgeschaltet und von dem
hochgehenden Kibel wieder eingeschaltet wirdl Wie aus
der Abbildung hervorgeht, ist parallel zur Schlittenbreite
eine in zwei Lagern a gehaltene gekrdopfte Welle b an-

1 DRP. 672448.

WIR TSCHA

Der Bergbau Agyptens.

Obwohl Agypten das é&lteste Bergbauland der Erde
ist und der namentlich auf der Sinai-Halbinsel gefiihrte
Kupferbergbau einen wesentlichen EinfluR auf die Kultur-
entwicklung im 3. und 2. Jahrtausend vor Chr. gehabt hat,
gehdrt das Land wie ganz Nordostafrika doch nicht
gerade zu den mineralreicheren Gebieten der Erde. Im Ver-
héltnis zur FlachengréfRe und im Verhaltnis zu den &ndern
Wirtschaftszweigen spielt der Bergbau nur eine unter-
geordnete Rolle. Jedenfalls fuhrt Agypten trotz seiner
schwach entwickelten Industrie weit mehr Mineralrohstoffc
ein als aus. Im Jahre 1938 besall die Ausfuhr an Mineral-
rohstoffen einen Wert von 617000 &agypt. Pfund (l1£E
entspricht etwa dem britischen £, also bei Kriegsausbruch
etwa 12 3tM) und machte nur etwa 2 do der Gesamtausfuhr
aus. Die Einfuhr an Mineralrohstoffen besa dagegen einen
Wert von 4,6 Mill. agypt. Pfund, entsprechend etwa 12 ao
der Gesamteinfuhr. Immerhin hat der Bergbau namentlich
in jingster Zeit eine gewisse Mannigfaltigkeit erreicht und
besitzt auf einigen Gebieten auch einige im jetzigen Krieg
noch gesteigerte weltwirtschaftliche Bedeutung.
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gebracht, die in ihrer Mitte eine Mitnehmergabel c tragt.
An den Enden der Wellenkrépfungen sind zwei bewegliche
Zapfen d aufgesetzt, die in Ruhestellung senkrecht her-
unterh&ngen und zu beiden Seiten durch Leisten e gefiihrt
werden. Wé&hrend des Abwartstreibens befindet sich die
Welle 6-mit der Gabel c in der gekennzeichneten Stellung,
wobei die Gabel mit ihren Klauen die Seilklemme fa3t und
den Schlitten zwangslaufig mitfuhrt. Beim Aufsetzen des
Schiiltens auf die am unteren Ende der Spurlatten befind-
lichen Fanger / werden die Zapfen hochgedrickt, wobei
gleichzeitig mit Hilfe der Krépfungen die Welle b und die
Gabel ¢ gedreht werden. Die Gabel gibt dadurch den Ein-
band frei, wie es in der Zeichnung gestrichelt dargestellt
ist. Beim Aufwartstreiben des Kibels wird der Schlitten
wieder mitgenommen, wobei nach Abheben der Zapfen
von den Fangern der Mitnehmer selbsttatig die Verbindung
zwischen Kibel und Schlitten wieder herstellt.

Beobachtungen der Magnetischen Warten
der Westfalischen Berggewerkschaftskasse
im Januar 1943.

Deklination = westl. Abweichung der Magnetnadel
vom Meridian von Bochum

=5< Unter- Stérungs-
’EEDQE,_ - = schied o charakter
zg2g8 o s zwischen z © 0= ruhig
Jan. SHTEE =z 2 " - F
B2 5 = =2 = Hochst- 1= gestort
1943 4,2BS @ 2 @ und Min- 2= stark
8s-cs 8 2 destwert Lo gestort
So=aS T s = Tages- 2g 2
235, schwan- S 5 E‘ by 111
S<o kung 2= sz : L
.o > 8
1. 6 288 30,9 18,3 12,6 137 232 0 1
2. 29,0 31,9 211 10,8 13.2 02 1 0
3. 28,8 33,9 21,6 12,3 16.3 24.0 1 1
4. 30.0 39,8 53 34,5 14.6 18 8 1 2
5. 28,8 30.9 18,3 12,6 13.7 239 1 1
6. 29,3 315 19,2 12,3 142 00 1 1
7. 28 3 30,6 252 54 143 9.8 0 0
8. 28,5 30,6 215 91 16.0 21.6 0 1
9. 28,6 30,6 23,2 74 149 17 1 1
10. 28,2 309 20,2 10,7 146 23.6 0 1
11 28,6 29,8 22,1 7,7 17.2 22.8 1 1
12. 28,9 30,4 21,7 8,7 14.6 229 1 1
13. 28,2 30,1 244 57 15.0 0.1 0 0
14. 27,8 29,9 25,2 4,7 139 9.2 0 0
15. 28,1 29 8 24,5 53 146 93 0 0
16 28,4 31,3 238 2,5 16.0 190 0 1
17. 30.0 35,0 111 239 133 211 1 2
18. 28,4 30,9 20,2 10,7 14.3 19.5 1 1
19.
20.
21. 7egistrie rungen aussbefallen!
22.
23.
24. 28,7 32,3 19,9 12,4 139 21.6 1 1
25. 28,2 31,0 244 6,6 13.9 9.1 0 0
26. 28,5 32,2 21,6 10,6 114 44 1 1
27. 29,4 32,8 21,4 11.4 13.9 183 1 1
28. 28,8 32,8 20,2 12,6 134 20.7 0 1
29. 28,6 30,8 22,1 8,7 141 227 1 1
30. 28,4 324 222 10,2 3.9 234 1 1
31. 28,4 30,9 23,3 7,6 15.2 22.9 0 0
Mts.- Monats-
Mittel 6 28,7 31,7 20,8 10.9 Summe (15) (21)

FTLICHES

Zahlentafel 1 Die bergbauliche Férderung Agyptens.
Mineral Einheit 1913 1937 1938 1939 1940 1941

Erdol 1000 t 13 171 226 665 864 1108
Gold.. k 140 35 66 120
Eisenerz 100% t - — einige — -
Manganerz N — 186 153 120 65 65
Wolframerz t - 1u3 180 — 14
Titanerz.... t - 320 90
Nickel ... t — 14 33
Stein- u. Kochsalz . 1000t 157 277 285 443

(Ausfuhr)
Salpeter-Schiefer . . N 1 —
Phosphat N 104 517 458 548 183
Talk — 2 1 1

Weitaus das wichtigste Erzeugnis des &gyptischen
Bergbaus ist das Erd6l, dessen FOrderung aber erst in
den letzten Jahren durch die ErschlieBung der Erdolfelder
von Hurghada und neuerdings (1938) von Ras Gharib
am Westufer des Golfs von Suez durch die zum Royal
Dutch Shell Konzern gehdrige Anglo Egyptian Oilfields
Ltd. einen_betréchtlichen Aufschwung genommen hat. Bis
1939 war Agypten lberwiegend Einfuhrland fiir Mineralél;
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1940 durfte ein Ausgleich zwischen Produktion und Inland- ~ Material wird von britischen und italienischen Gesell-

verbrauch erreicht worden sein. Unter den Kriegseinwir-
kungen soll die Forderung 1942 wieder etwas gesunken
sein; néhere Angaben hierzu werden nicht veréffentlicht.

Fir den Weltmarkt bedeutsamer ist die Forderung
von Manganerz im Revier von Um Bogma auf der Sinai-
Halbinsel. Das mit durchschnittlich 290/0 Mangan und
29/o Eisen nicht zu den eigentlichen Manganerzen,
sondern zu den Manganeisenerzen gehdrige, also nicht
besonders hochwertige Erz st billig und einfach zu
gewinnen und liegt unweit des Verschiffungshafens Abu
Zenima; es vermag daher auf dem Weltmarkt den Wett-
bewerb mit den reicheren indischen und westafrikanischen
Erzen aufzunehmen. In den letzten Jahren wurde es haupt-
sachlich nach GroRbritannien ausgefuhrt. Die frihere
deutsche Beteiligung an der britischen Sinai Mining Co.
hatte schon im ersten Weltkrieg aufgegeben werden

mussen.
Zahlentafel 2. Absatz von agyptischem Manganerz
(in 1000 t).

Empfangslander 1938 1939
GroBbritannien . . . . 41 62
Belgien-Luxemburg . . 7 6
Frankreich ... — 1
Ehern. Tschechoslowakei 8 9
Ver. Staaten v. Amerika — 7
Andere Léander . ... — 1

irisges. 56 86

Endlich ist noch dem Abbau von Phosphat, der
namentlich in der Gegend von Safaga und Kossei'r unweit
des Westufers des Roten Meeres stattfindet, eine gewisse
weltwirtschaftliche Bedeutung zuzumessen. Das mit durch-
schnittlich 60-70 oo Trikalziumphosphat nicht allzu reiche

Zahlentafel 3. Absatz von agyptischem Phosphat

(in 1000 t).

Empfangsléander 1938 1939
GroRbritannien . . 8 7
Niederlande . . . . 8 -
Belgien-Luxemburg 30 38
Portugal 14 7
Italien...... 88 92
Griechenl 39 64
Ceylon. 8 14
Japan . 188 230
Andere Lander . . 21 15

insges. 403 468

schaften geférdert; Hauptabnehmer ist Japan.

Einiges Aufsehen erregte kurz vor Ausbruch des
jetzigen Krieges die Entdeckung recht ausgedehnter
Eisenerzvorkommen in der n&hern und weitern Um-
gebung des Stauwerks bei Assuan in Oberagypten. Es
handelt sich um flachliegende, 0,6—1,2 m machtige Lager
im senonen Sandstein mit durchschnittlich 47,500 Fe,
0,6400 Mn und 12500 P bei ziemlich glnstigem Kalk-
Kieselsaureverhaltnis. Die der lothringischen Minette nicht
unéhnlichen Erzvorkommen liegen indes fur einen Absatz
nach Mittel- und Westeuropa so ungiinstig, dal eine Er-
schlieBung hierfur schwerlich in Frage kommt. Neuerdings
wird eine Verhittung an Ort und Stelle unter Ausnutzung
der am Stauwerk bisher ganz unausgenutzten Wasserkréfte
erwogen. Eine Entscheidung wird wohl erst nach dem
AbschluR des Krieges getroffen werden kdénnen. Die Vor-
réate werden auf mindestens 100 Mill. t geschéatzt; 32 Mill.t
sollen sicher nachgewiesen sein.

Ein weiteres sehr interessantes und weitschauendes
Projekt sieht die Gewinnung von Magnesium aus
M.ittelmeer-Wasser vor, das In die 14000 km2 groRRe
Katarra-Senke westlich Alexandrien geleitet werden soll.
Die Senke liegt durchschnittlich 60 m unter dem Spiegel
des Mittellandischen Meeres und kodnnte durch einen 56 km
langen, teilweise als Stollen ausgefihrten Kanal mit dem
Mittelmeer verbunden werden. Die schon vor einigen
Jahren von schweizerischen Ingenieuren im Auftrag der
agyptischen Regierung ausgearbeiteten Plane sehen eine
Gewinnung von elektrischer Energie mit einer Dauer-
leistung von nicht weniger als 275000 PS vor, wodurch
das ganze Nil-Delta mit Kraft versorgt werden konnte.
Halt man nach den Pléanen ZufluR und Verdunstung im
Gleichgewicht, so laBRt sich diese Kraftgewinnung un-
begrenzte Zeit fortsetzen. Hierbei sollen auch die im
Meerwasser enthaltenen Salze, vor allem auf Magnesium-
metall nutzbar gemacht werden. Bei den in die Katarra-
Senke einzuleitenden Meerwasser-Mengen von jéhrlich
20 Mrd. m3 ergeben sich allerdings Magnesiummetall-
Mengen, die die jetzige Weltproduktion um ein Viel-
hundertfaches Ubersteigen. Die durchaus ernst zu nehmen-
den Plane durften aber wohl ebenfalls erst nach Abschluf}
des jetzigen Krieges zur Verwirklichung kommen.

Die in der Forderstatistik der Zahlentafel 1 weiter
genannten Mineralrohstoffe sind offenbar nur in un-
betrachtlichen Vorkommen vorhanden. Ein gewisses Auf-
sehen erregten in den letzten Jahren Funde von Zinnerz
im Wadi Agala hart suidwestlich Kossei'r am Roten Meer
und von Wolframerz am Wadi Dob westlich Safaga
in Oberagypten. Namentlich hinsichtlich des Zinnerzvor-
kommens wurden gréBere Vorratsmengen berichtet, jedoch
bisher, soweit bekannt geworden, keine nennenswerten
Forderziffern erzielt. Auf der St. Johns-Insel im Roten
Meer tritt in basischen Eruptivgesteinen ein Garnierit-
Gang mit durchschnittlich 500 Nickel auf und hat zu
einem Kleinen Bergbaubetrieb Anlall gegeben. Es sollen
Uber 5000 t abbaufahigen Haufwerks sicher nachgewiesen
sein. GrolRere Verbreitung besitzen endlich Vorkommen
von Titanerz, teils als primdre Ilmenit-Lagerstatten,
namentlich im Wadi Abu Ghusun in Oberéagypten unweit
der Kiste, teils als llmenit-Anreicherungen in den Kiisten-
sanden des Nil-Deltas. An beiden Standorten findet Abbau
statt. Weltwirtschaftliche Bedeutung ist allen diesen Berg-
bauzweigen ebensowenig beizumessen wie der Forderung
von Salpeter fiihrendem Schiefer am Oberen Nil west-
lich Keneh von naturlicher Soda im Wadi Natrum nord-
westlich Kairo und von Talk sidlich Assuan. Dagegen
lakt die Gewinnung von Salz aus Meeressalinen an der
Kuste des Deltas betréchtliche Ausfuhruberschusse zu.

Die weitaus wichtigste Licke in der Mineralien-
versorgung Agyptens bildet das vollstandige Fehlen von
Kohle. Das Land ist daher mit seinem nicht unbetrécht-
lichen Bedarf auf Einfuhr angewiesen, die standig ganz
Uberwiegend aus GroRbritannien stammte.

Die Entwicklung der Kriegslage, namentlich die
durch den Frachtraumkrieg bewirkten Schwierigkeiten der
britischen Kohlenausfuhr, haben in den letzten Jahren be-
trachtliche No6te in der Kohlenversorgung ausgelost. Im
Jahre 1941 wurde die Heranziehung der Baumwollsaat-
PreRriickstande als Austauschstoff fir Kohle eingeleitet.
Sogar bei den Staatsbahnen wurden 100 Lokomotiven auf
die Beheizung mit diesem Brennstoff umgestellt.
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Zahlentafel 4. Agyptens Kohleneinfuhr (in 1000 t).

Lieferlander 1938 1939

Steinkohle
Deutsches Reich . 138 118
GroBbritannien 120~ 1145
Ehem. Polen . . . . 11 124
Sonstige Lander . . 10 22
insges. 1474 1408

Koks
Deutsches Reich . . 10 7
GroRbritannien . . 2 3
Sonstige Lander . . 4 4
insges. 17 14
Briketts

Deutsches Reich . . 42 21
GroRbritannien . . 14 134
Sonstige Lander . . 2 2

insges. 58 157

PA TEN Tes

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 18. Februar 1943.
8le. 1528650. Emil Strilka, Schlesisch Ostrau (Protektorat Bohmen
und Méhren). Endrolle fur Endrutschen. 4. 1. 43.

8le. 1528685. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und EisengieRerei,
Bochum. Hohenverstellbarer Tragrollenbock. 17. 6. 42.

Patent-Anmeidungenl
die vom 18. Februar 1943 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

lc, 5. K. 162433. Erfinder: Herbert Erkner,
melder:  Kléckner-Humboldt-Deutz AG., Kéln.
11 10. 41.

5b, 20. W. 109017. Wengeler & Kalthoff, Stahlhammerwerke, Blanken-
stein Uber Hattingen (Ruhr). Gesteinsschlagbohrer mit hartmetallbestiickter
MeiRelschneide. 8. 5. 41.

35/10. M. 146 305. Erfinder, zugleich Anmelder: Adolf Midder-
mann, Essen. PreBpumpe zum Sprengen von Mineralien. 23. 10. 39. Protek-
torat Bohmen und Mahren.

5c, 4. H. 166826. Erfinder: Hanns Schafer, Esscn-Bredeney. Anmelder:
Hochtief AG. fiur Hoch- und Tiefbauten vorm. Gebr. Helfmann, Essen.
Brustvorbau im Stollenvortrieb. 21. 11. 41.

10a, 19/01. B. 191294. Kurt Beuthner, Krefeld. Vorrichtung zum Ab-
fahren der Destillationsgase aus senkrechten Kammeréfen. 25. 7. 40. Protek-
torat Béhmen und Maéhren.
R. 113675.

Kdln-Hofienberg. An-
Schaumschwimmaschine.

10a, 26/02. Erfinder: Dipl.-Ing. Arnold Spalckhaver,
Berlin-Frohnau. Anmelder: Rheinmetall-Borsig AG., Berlin. Lotrechter
Schweiofen, besonders Drehrohrschweiofen. 5. 8. 42.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

1c (5). 731305, vom 25.9.41. Erteilung bekanntgemacht am 31.12.42.
Dr.-Ing. habil. Werner Grinder und Dr. phil. habil Otto
Neunhoeffer in Breslau. Vorrichtung zum Schutz der Durchfiihrungs-
Stelle von Riihrwellen in Rihrwerkschwimmaschinen.

Oberhalb der Stelle, an der die Rihrwelle a durch den Boden b der
Zelle der Schwimmaschine hindurchgefiihrt ist, ist eine fest mit der Welle
verbundene, mit der Offnung nach unten gerichtete Glocke ¢ angeordnet, in
der die Stopfbichse d der Welle endet und die Luftzufuhrung e der
Maschinen mindet. Die Glocke, die die Durchfithrungsstelle der Welle gegen
die korrodierenden Einflisse der Erztribe schiitzt und in einer Mulde des
Bodens b liegen kann, kann innen mit Rippen / versehen sein. Falls die
Stopfbiiche, wie bekannt, mit reinem Druckwasser gespeist wird, kann sie
durch ein Gummilager gebildet oder mit einem solchen Lager versehen
werden. AuRerdem koénnen alsdann die Rippen / der Glocke so weit ver-
langert werden, daR sie das zur Schmierung der Stopfbiichse oder des
Gummiwellenlagers erforderliche Frischwasser ansaugen. Ferner kann das
Luftzufiihrungsrohr e mit einem Riickschlagventil g versehen sein. Die
durch die Glocke angesaugte oder in die Glocke geprefte Luft wird so in
die Schwimrazelle geleitet, daB die Glocke wahrend des Betriebes min-
destens so weit mit Luft gefullt ist, daR ihre die Luft ansaugenden Teile
standig nur von Luft umgeben und damit den korrodierenden Einflissen
der Triube entzogen sind.

5b (9o0i). 73/186, vom 31.8.38. Erteilung bekanntgemacht am 31.12.42.
Fried. Krupp AG. in Essen. Fir Prefiluftwerkzeuge, besonders PreR-

t In den Patentanmeldungen, die mit dem Zusatz aProtektorat Béhmen
und Mahren* versehen sind, ist die Erklarung abgegeben, daR der Schut/
sich auf das Protektorat Béhmen und Méhren erstrecken soll.

lauf durchstromt werden.
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Bisher war auch die Einfuhr von Mineraldl recht
betrachtlich; 1937 erreichte sie 710000 t, 1938 702000 t
und 1939 542000 t. Hauptlieferlander waren Ruménien
und Iran. Infolge der erfolgreichen Entwicklung der
inlandischen Forderung ist diese Einfuhr inzwischen wohl
auf einen ganz belanglosen Stand zuriickgegangen.

Zahlentafel 5. Wirtschaftliche Bedeutung
des agyptischen Bergbaus 1938.

Anteil der Forderung Ausfuhr-") bzw.

Mineral an der Weltgewinnung Einfuhr-(—) UberschuB

1000 t

Kohle. — 1549

Erdol. 0,1 - 702

Manganerz L 2.6 f 56

Stein- u. Kochsalz . 1 -f 285

Phosphat 4 + 403

Salpeter.... 0 - 392

E R I C H T
lujtbohrhammer, mit Spulmittelzufuhr bestimmtes Ventil. Erfinder: Peter

Padberg und Karl Mertens in Essen.

SmiH

Das zum Offnen und SchlieBen der
hat einen durch das Spulmittel gesteuerten, unter der Wirkung einer dem
Druck des Spilmittels entgegenwirkenden Feder a stehenden, nur beim
FlieBen des Spulmittels die PreRluftzufihrung zu den Werkzeugen (Bohr-
hammern) freigebenden Kolbenschieber b, der in einer achsrechten Aus-
sparung eines von Hand einstellbaren, zum Steuern der PreRluft dienenden
Hahnkikens c -verschiebbar angeordnet ist. Das letztere hat Bohrungen d
fur die PreRluft, zwei Ubereinander liegende, gegeneinander versetzte Boh-
rungen e, durch die das Spulmittel in die Aussparung des Kiikens stromt,
sowie eine Bohrung /. durch die das Spulmittel aus der Aussparung des
Kikens tritt. Die eine der Bohrungen e mindet in einen Uber dem Kolben-
schieber b liegenden Raum. Beide Bohrungen e sind bezlglich zweier im
Ventilgehduse vorgesehener Kanéle g fiir das Spiilmittel so angeordnet, daf
das Spilmittel durch die eine der Bohrungen nur flieRen kann, wenn die
PreBluftzufuhrung zu den Werkzeugen durch das Kiiken ¢ abgesperrt ist,
wahrend das Spulmittel durch die zweite Bohrung e nur dann flieBen
kann, wenn der PreRluft durch den Kolbenschieber b und das Kiiken ¢ der
Weg- freigegeben ist. Die Bohrung }. durch die das Spulmittel aus der
Aussparung des Kiikens c tritt, kann so angeordnet sein, daR sie nur dann
mit einem das Spilmittel ableitenden Kanal g des Ventilgehauses in Ver-
bindung steht, wenn die fiir den Eintritt des Spulmittels vorgesehene Boh-
rung e des Kikens ¢ mit dem einen Zufiihrungskanal h fiur das Spulmittel
des Ventilgehauses verbunden ist. Der Kanal A kann bezlglich des
Kanales g, durch den das Spulmittel aus dem Ventil tritt, so bemessen
werden, daB in der Aussparung des Hahnkiikens ¢ ein Oberdruck entsteht,
wenn das Spulmittel durch das Ventil stromt. Die Kanale e / fiur das Spil-
mittel konnen ferner beziiglich der Kanale d fir die PreBluft so angeordnet
werden, daR der ZufluB des Spilmittels zum Arbeitsort friher einsetzt und
spater endet, als der ZufluB der PreRluft.

10a (5i0)- 731390, vom 28. 5. 38. Erteilung bekanntgemacht am 31.12.42.
Heinrich Koppers GmbH, in Essen. Krelsstromregenerativ-Koksofen.
Erfinder: Dr.-Ing. e.h. Heinrich Kdppers in Essen.

Der Ofen hat, wie bekannt, senkrechte Heizziige, die oben und unten
miteinander in Verbindung stehen, so daB sie von den Abgasen im Kreis-
GemaBR der Erfindung sind die die Heizzlge

PreRluftleitung dienende Ventil
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unten miteinander verbindenden Durchtrittéffnungen der die Heizzliige von-
einander trennenden Heizwénde seitlich von den in der Mitte der Heiz-
wande liegenden Eintrittéffnungen fiur die Verbrecnnungsmittel angeordnet.
Im Zuge und in der Hoéhe der Durchtrittoffnungen sind Ablenksteine so
angeordnet, daR sie die aus den Offnungen tretenden Abgase zwischen die
Luft- und Starkgaskanale leiten. Die Einfihrungséffnungen fiir das Starkgut
koénnen zwischen den Einfihrungs6éffnungen fir die Verbrennungsluft und
der die Heizzlige eines Heizzugpaares trennenden Wand angeordnet werden.

10a (3603>. 73/733,vom 19.11.37. Erteilung bekanntgemacht am 31.12.42.
Metallgesellschaft AG. in Frankfurt (Main). Fillbehalter zum
Fillen von in Gruppen angeordneten, senkrechten, schmalen Schwei-
kammern. Erfinder: Fritz Brihmann in Essen und Dipl.-Ing. Friedrich
Meyer in Frankfurt (Main). Der Schutz erstreckt sich auf das Land
Osterreich.

Der Boden des Behdlters ist durch eine der zu bedienenden Anzahl
von Schweikammern entsprechende Anzahl von Walzen mit glatter Ober-
flaiche gebildet. Der Durchmesser der Walzen ist groRer als der Abstand
der Schweikammern voneinander. Zwischen den Walzen konnen Zwischen-
wénde angeordnet werden, die eine geringere Hoéhe haben als der Full-
behélter. Die Zwischenwande koénnen um eine waagerechte Achse
schwenkbar sein und einzelrf, gemeinsam oder in Gruppen verschwenkt
weiden. Die Walzen kénnen ferner kiirzer sein als die lichte Weite des
Fillbehéalters, so daB zwischen dem letzteren und den Stirnflachen der
Walzen Spalten vorhanden sind. Der Fullbehélter kann endlich mit Hilfe
eines aufgesetzten Rostes so beschickt werden, daB eine gleichméaBig dichte
Lagerung der Beschickung Uber dem gesamten Querschnitt des Behalters
entsteht.

10a (3802)- 731294,\om 27.11.36. Erteilung bekanntgemacht am31.12.42.
Dr.-Ing. Karl Neynaber in Oldenburg (Oldb.). Verfahren zur Ge-
winnung von Kohlenwasserstoffgemischen, Alkoholen und Ketonen aus Torf.
Erfinder: Dr.-Ing. Karl Neynaber in Oldenburg (Oldb.), Dr. ehem. Anton
Schwinghammer in Berlin-Baumschulenweg.

Teilweise entwéassertem Torf werden Hydroxyde der Alkalien oder
Erdalkalien oder deren Gemische in groBer Menge zugesetzt. Das erhaltene
Gemisch (Gemenge) wird der Spilgasschwelung mittels Wasserdampf unter-
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worfen. Vor der Schwelung kann das Gemisch z. B. durch Brikettieren
Formstiicke Ubergefuhrt werden. i -

8le (122). 731116, vom 31. 5. 38. Erteilung bekanntgemacht am 24.12.42.
Osterrieder GmbH, in Memmingen. Vorrichtung zum Befestigen
von Laufrollen mit waagerechter Laufachse an den FuBen von Forder-
einrichtungen. Erfinder: Ludwig Osterrieder in Memmingen.

Die Laufachse a jeder Rolle b der Fordereinrichtungen ist an einem
Schuh ¢ befestigt. In die Schuhe c der Achsen werden die FuBe d der
Fordereinrichtungen eingesetzt. Die auBere Flache der FuRe d legt sich
dabei an eine senkrechte Flache e der Schuhe an. Die Seitenwande ‘der
letzteren verlaufen schrdg abwérts zu der diagonal gegeniiberliegenden
Ecke der Schuhe und endigen in einer winkelartigen Unterstiitzungsflache /
fir die FiBe d. Der Schuh kann unten offen sein.

8le 0 33). 731117, vom 19. 3. 41. Erteilung bekanntgemacht am 24.12.42.
Otto Radtke in Wriezen. Silo fur keramische Massen oder ahnlich
backendes Gut.

In dem am unteren Ende mit einer Entnahmeeinrichtung versehenen
Silo sind schrage Bleche treppenstufenférmig radial angeordnet. Die Bleche
konnen wendeltreppenartig angeordnet und in ihrer Schraglage verstell-
bar sein.

ZE/TSCHRIFTENSCHA Ux

(Fine Erklarung der Abkirzungen ist in Fieft1 auf den Seiten 13 und 14 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.f

Geologie und Lagerstattenkunde.

Olgeologie. Stowasser, H. und E. Veit: Ein Gasaus-
bruch aus einer Tiefbohrung und seine bemerkens-
werten geologischen Erscheinungen, 6l u. Kohle 39
(1943) Nr. 3 S. 69/80*. Schilderung eines Methangasaus-
bruches aus einer Tiefbohrung in jungtertidren Schichten
an einem nicht naher bezeichneten Ort. Schlagartig auf-
tretender Gasausbruch aus einer Bohrlochteufe von uber
1200 m mit rd. 160—200 ati Druck, Ausblasen der
Spilung, Selbstentziindung durch Funkenschlag, stich-
flammenartiges Abbrennen der Gase, Vernichtung der ge-
samten Bohranlage, Kraterbildung durch Explosion,
Schlammaufstieg und allméhliches Erléschen nach 72 h.
Geologische Sondererscheinungen: Kraterbildung von 70 m
Dmr. und 12 m Tiefe mit 4,5 m hohem Ringwall, Frittung
des umgebenden Gesteins, Ausschleuderung von Bomben
mit bis zu 2,6 m3 Inhalt, Auswurf von etwa 28000 m3 Ge-
steinsmassen (Sande und Tone), Bildung von Rissen,
Spalten und Schloten, Entstehung von Schlammkratern und
Einsturzkratern. Ahnlichkeit mit den bei »Salsen« beobach-
teten Erscheinungen.

Erzlagerstatten. Berg, G.: Zwei Hauptsatze der
Lagerstéttenlehre. Z prakt Geol. 50 (1942) Nr. 12
S. 147/50 (SchluR®). Besprechung der weiteren Darlegungen
A. Heikes zur Lagerstattenlehre. Einfuhrung des Begriffes
»Chalkogen« fiir »Metallprovinz«. Zugehorigkeit gewisser
sedimentdrer und metamorpher Lagerstitten zum eine be-
stimmte Orogenese begleitenden Chalkogen. Beziehungen
zwischen Lagerstéattenprovinzen und Grof3tektonik. Kritische
Betrachtungen.

Olimmervorkommen. Gloeckner, F.: Die Genesis der
Phlogopit-Glimmerlagerstatten von Sid-Mada-
gaskar. Z. prakt. Geol. 50 (1942) Nr. 12 S. 150/52. Schil-
derung der Entstehung der seit 1912 in Abbau befindlichen
Glimmerlagerstatten Sid-Madagaskars nach Darlegungen
von Lacroix. Auftreten des Phlogopits in Taschen und
Gangen von Pyroxenitbanken innerhalb kristalliner Schiefer.
Entstehung aus Pyroxenit ausschlieflich auf pneumatoly-
tischem Wege unter hohem Druck und hoher Temperatur.
Riesenkristalle bis 3,50 m Lange. Wichtige sekundare
Teufenunterschiede: »Aushohlungszone« zwischen dem Aus-
gehenden und dem Grundwasserspiegel, »Umkristalli-
sationszone« im Bereich der periodischen Schwankungen
des Grundwasserspiegels. Fehlen primérer Teufenunter-
schiede. Begleitende Mineralien.

Braunkohlenjlora. Kirchheimer, F.: Die Mastixio-
ideen in der Flora der Gegenwart. Braunkohle 42
(1943) Nr. 2 S. 17/19 und Nr. 3 S. 26/29. Beschreibung und

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke

sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Darstellung des Vorkommens der heute noch lebenden
Arten der Gattung Mastixia, dem letzten Nachfahren der im
alteren Tertidr weit verbreiteten und an ihren bezeichnen-
den Steinfrichten leicht kenntlichen Mastixioideen. Paldo-
klimatische Schluf3folgerungen betr. die Walder der Braun-
kohlenzeit. Vertreter immergrinen Regenwaldes in tropi-
schen Gebieten. MassenVorkommen im Tertiar.
Dr. Dora Wolansky.

Bergtechnik.

Versatz. Weddige, Alfred: Uber Erfahrungen mit
Bergebrechanlagen im Ruhrbergbau. Glickauf 79
(1943) Nr. 9 S. 130/36*. Uber die im Ruhrbergbau mit
Bergebrechanlagen gemachten Erfahrungen wird teils aus
eigener Anschauung, teils auf Grund einer Rundfrage bei
den betreffenden Schachtanlagen berichtet. Bergebrech-
anlagen sind, wo geeignetes feinkdrniges Gut fehlt, nicht
nur fur Blas- und Schleuderversatz, sondern auch fiir GroR-
betriebe, in der steilen Lagerung eine zwingende Betriebs-
notwendigkeit. An einer Reihe ausgefuhrter Beispiele
werden Brechanlagen von kleinem bis zu grofRtem Aus-
mafle beschrieben. Die Zahl der im Ruhrbergbau auf-
gestellten Steinbrecher betrégt zur Zeit etwa 70, von denen
etwa 6000 Kreisel- und 40ado Backenbrecher sind. Die
Wirkungsweise verschiedener Steinbrecher mit ihren Vor-
und Nachteilen wird beschrieben. Auf die notwendigen
Forder- und Hilfseinrichtungen sowie die Einrichtungen
zur Abscheidung des Staubes wird eingegangen.

»Bergebrechanlagen missen genauestens auf die zu
erwartende Leistung abgestimmt sein; die R&ume unter-
tage werden zweckmaBig mdoglichst klein gehalten. Die
Hilfseinrichtungen sind tunlichst einfach zu halten. Die
Leistung des Brechers und des Antriebs darf man keines-
falls zu gering bemessen, um die notwendige Reserve
und Betriebssicherheit zu gewaéhrleisten. Fur Kleinere
Leistungen und grobe StiickgroBen sind Backenbrecher,
fur groRere Leistungen und kleinere Stiicke Kreiselbrecher
vorzuziehen.«

Die Anlage- und Betriebskosten von Bergebrech-
anlagen werden untersucht; sie betragen je nach Aus-
nutzung etwa 0,25-0,50 3tM/i Brechgut.

Bohrwesen. Stich, Wilhelm: Primarvergiteter
Hohlbohrstahl. Berg- u. hittenm. Mh. 91 (1943)
Nr. 1S. 1/3*. Unmittelbar aus der Walzhitze nach dem Ver-
fahren der Vereinigten Oberschlesischen Huttenwerke ge-
héartete und anschlielend angelassene jHohlbohrstéhle zeigen
sich in metallographischer und technologischer Hinsicht
den Ublichen naturharten Stahlen gleicher Zusammen-
setzung Uberlegen. In der Praxis wird dieses Verhalten
bestatigt durch eine Verbesserung der Schneidenhaltbarkeit
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um etwa 80 °/0 und durch die groBere Unempfindlichkeit
des Schaftes von Qesteinsbohrern.

Forderung. Riedig, Fr.. Einrichtung zum Um-
schlag von Kohlen in kleinen wund mittleren
Mengen. Montan. Rdsch. 35 (1943) Nr. 4 S. 49/53*. Be-
schreibung und Arbeitsweise verschiedener bewéhrter
Gerate, wie Leichtstapler, tragbarer Forderbénder,
Becherwerksentlader, Brikettkleinverlader mit umlaufender
Mitnehmerkette, mechanischer Schaufeln, Greiferdrehkran
mit gummibereiften Radern, Kugelschaufler usw.

Ausbildungswesen. Rindler, Hans: Die Ausbildung
der Aufsichtspersonen im Bergbau und die Auf-
gaben der Bergschule. Berg- u. hittenm. Mh. 91 (1942)
Nr. 1 S. 3/8. In groRen Ziigen werden die Wege gezeigt,
auf denen die Bergschule Leoben bemuiht ist, dem Bergbau
den erforderlichen Nachwuchs an Aufsichtspersonen zu
stellen. An die Ausbildungsleiter in den Betrieben geht die
Bitte, die Bergschule in ihren Bestrebungen zu unterstitzen,
indem sie eine mdglichst groBe Zahl auserlesener Jung-
bergleute ausbildet und fur den Bergschulbesuch vorbereitet.

Grubensicherheit. Audibert, Etienne: Rapport sur les
travaux effectués a la station d’essais de Mont-
lugon en 1939—941. Ann. Mines France 18 (1941) Nr.6
S. 253/86. Neben den Ublichen laufenden Untersuchungen
hat sich die franzosische Versuchsstrecke im besonderen
befalt mit der Oxydation jdes Methans, der Einwirkung von
Explosivstoffen auf Schlagwettergemische, elektrischen
Zindern sowie den Beziehungen zwischen Lagerstattenaus-
bildung und Schlagwetterentwicklung.

Gebirgsschlage. Demelenne, E.: Note sur le tir
d’ébranlement a front des chassages en couches
sujettes a dégagements instantané. Ann. Mines
Belg. 43 (1942) S. 253/67*. Erfolge mit Erschitterungs-
schielen beim Streckenvortrieb in gebirgsschlaggefahrdeten
Flozen.

Markscheidewesen. Pauwen, L.-J.: Sur une méthode
optique pour l'orientation des travaux souter-
rains et son application au creusement d’une ga-
lerie de mine de 1500 meétres. Ann. Mines Belg. 43
(1942) Nr. 2 S. 223/53*. Theoretische Grundlagen und
Ausfihrung des optischen MelRverfahrens. Beschreibung
der Geréate. Erfolgreiche Anwendung des Verfahrens bei
der Herstellung eines 1500 m langen Verbindungsquer-
schlages zwischen zwei Schéchten.

Wirtschaft und Statistik.

Lohnwesen. Euler-Stevens: Vorgabezeit, Geld-
faktor, Leistung und Verdienst. Arch. Eisenhitten-
wes. 16 (1942/43) Nr. 8 S.313/27*. Die neuen amtlichen
Anordnungen, die sich mit der Durchfihrung lohn-
politischer MaRnahmen in der Rustungswirtschaft zum
Zwecke der Leistungssteigerung befassen, verlangen neben
anderen betriebswirtschaftlichen MaBnahmen auch solche
zur Ermittlung und Sicherung gerechter Lohne. Die Aus-
fihrungen der Verfasser behandeln daher eingehend die
kriegsbedingte Forderung nach Leistungssteigerung und
bringen sie mit den vorgenannten Forderungen nach Lohn-
gerechtigkeit in Verbindung. Mittel hierzu ist die Fest-
setzung richtiger Vorgabezeiten, wobei eine Trennung in
vom Gefolgschaftsmitglied beeinfluBbare und unbeeinfluf3-
bare Zeiten gefordert wird. Diese Trennung dient zur Ent-
wicklung entsprechender Verdienstkurven, aus denen sich
ergibt, da auBer dem Zeitlohn und dem Vollakkord als
oberer und unterer Grenzfall die verschiedensten Arten des
Mischakkordes die fur die Praxis bedeutsamsten Lohn-
formen sind. Aus weiteren Darlegungen und Beispielen
ergeben sich wichtige praktische Folgerungen fir die
Leistungssteigerung, die persdnliche Beanspruchung, den
Geldfaktor und den Verdienst. Im 2. Teil der Arbeit
werden unter Verwendung der vorher entwickelten Ge-
dankengéange Vorschlédge fir die Prifung vorhandener und
die Bereinigung falscher Vorgabezeiten und Akkorde ge-
macht und geschildert, wie man die neue Vorgabezeit beim
Vorhandensein und beim Fehlen einwandfreier Zeitunter-
lagen aus der wirklich bendétigten Zeit den derzeitigen
Verdienst und den neuen Sollverdienst errechnen kann.

Kriegswirtschaft. Miksch, L.: Von der Reichsstelle
zum Lenkungsbereich. Wirtschaftskurve 21 (1942) H. 4
S. 205/18. Der Verfasser untersucht die Griinde, die zur
Reform der deutschen Kriegswirtschaft gefiihrt haben. Im
Rahmen einer ausfiihrlichen Darstellung Uber die Entwick-
lung der Wirtschaftslenkung sowie ihre Ziele und Methoden
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erdrtert er auch die Stellung des Unternehmers als Len-
kungsbeauftragten. Die Unternehmer sollen sich als Len-
kungsbeauftragte des Staates, die Lenkungsstellen als
Unternehmer betrachten.

Betriebswirtschaft. Henzel, F.: Leistungsmessung
und Lei stungsvergleiche. Z. Betriebswirtsch. 19 (1942)
H. 4 S. 133/46. Als Beitrag zu den Erdrterungen Uber die
Abhangigkeit der Kosten vom Beschaftigungsgrad stellt der
Verfasser, ausgehend von den mannigfachen Einflissen,
denen Leistung und Kosten unterliegen, ins einzelne
gehende Betrachtungen Uber Wesen und Messung der
betrieblichen Leistung an.

Walb, E.: Bilanzrationalisierung. Z. handels-
wissenschaftl. Forsch. 36 (1942) H. 11/12 S. 261/69. Zur
Frage der Schaffung einer Einheitsbilanz, die den handels-,
Steuer- und preisrechtlichen Vorschriften in gleicher Weise
entspricht, lehnt der Verfasser den Begriff »Preisbilanz« ab
und setzt sich mit den Problemen von Handels- und
Steuerbilanz auseinander.

Lohnpolitik. Knolle: Was heit und zu welchem
Zweck treibt man Lohnpolitik? Reichsarb.-Bl. 22
(1942) Nr. 34 S. V. 631/35. Ausgehend von der Bedeutung
des Lohnes in der gesteuerten Wirtschaft, in deren Bereich
er die erste Stellung einnimmt, umreilt der Verfasser die
Aufgaben der Lohnpolitik, untersucht ihre Grenzen und
begrindet die Notwendigkeit einer selbstandigen Lohn-
politik. Danach dient diese in der gelenkten Wirtschaft
letztlich zwar politischen Zielen, wird aber nach eigenen
Gesetzen und Bedingungen gefuhrt. Sie bindet niemals die
Lohne, etwa in Form eines Indexlohnes, an die Preise,
sondern gibt dem Lohn unmittelbar die Hoéhe, die bei einer
durch die jeweiligen Umstédnde gegebenen Versorgungs-
lage unter Beachtung stabiler Wahrungsverhéltnisse mog-
lich und mit den Zielen bester Leistungen und hdchstem
Arbeitswillen vereinbar ist. Indem sie bewufRt auf Augen-
blilckskerfolge verzichtet, ermdoglicht sie eine weitschauende
Politik.

Schneider-Landmann, H.: Leistungslohn. Monatsh.
NS.-Sozialpol. 9 (1942) H. 23/24 S. 209/10. Nach grund-
satzlichen Erwagungen UUber die Unzuldnglichkeit der
Lohngestaltung vor 1933 und tber das nationalsozialistische
Streben nach Schaffung eines gerechten Lohnes, wird auf
die Bedeutung der Neuregelung der Lo6hne in der Eisen-
und Metallindustrie, die ein Teilstlick in der Durchsetzung
einer nationalsozialistischen Lohnordnung darstellt und auf
dem Grundsatz des Leistungslohnes fu8t, hingewiesen. Be-
sonders hervorgehoben werden die Bedeutung, Stellung
und Aufgabe der Arbeits- und Leistungsbewerter, die so-
wohl von den Betrieben selbst als auch von der DAF.
bestellt wiirden. Die letzteren héatten gleichzeitig die Stel-
lung vereidigter Sachverstédndiger der Reichstreuhdnder mit
der besonderen Aufgabe, die Arbeit der betrieblichen Ar-
beits- und Leistungsbewerter zu tberwachen.

PERSONLICHES

Ernannt worden sind:

die Bergassessoren H ueck vom Bergrevier Werden
und Hohendahl vom Bergrevier Naumburg zu Bergraten
daselbst,

der Bergreferendar Hansjlirgen Eich le r (Bez. Halle)
zum Bergassessor.

Der Erste Bergrat Friedl vom Oberbergamt Freiberg
(Sa.) ist dem Oberbergamt Muinchen zur kommissarischen
Beschaftigung Uberwiesen worden.

Gestorben:
am 24. Januar in Berlin-Charlottenburg der Oberberg-
hauptmann i. R. Heinrich Schlattmann, Direktor der
Charlottenburger Wasserwerke zu Berlin, im Alter von
59 Jahren.

33min Seutfri)« SSecgleute

Bezirksverband Gau Westfalen-Sid.

Im Auftrage des Bezirksverbandes Gau Westfalen-Sud
des VDB. im NSBDT. veranstaltet die Westfélische Berg-
gewerkschaftskasse Donnerstag, den 18. Marz, 17 Uhr, im
grofRen Horsaal der Westfalischen Berggewerkschaftskasse
in Bochum einen Sondervortrag. Es spricht Herr Professor
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Dr. Kukuk, Bochum, Gber das Thema »Zur Gliederung des

Nebengesteins der Ruhrkohlenfléze auf makroskopischer

Grundlage«. GeblUhr 1,50 3tM.
Wencker,

Leiter des Bezirksverbandes Gau Westfalen-Siid.
Vollmar,
stellv. Geschéaftsfiihrer der Westfélischen
Berggevverkschaftskasse.

Bezirksverband Gau Essen.

Freitag, den 26. Marz, 17 Uhr, spricht im Haus der
Technik, Essen, Hollestr. la, Herr Professor Dr. Karl
Lehmann, Bergwerksdirektor, Rheinische Stahlwerke
Essen, Uber »Steinkohle als Rohstoff. Ein Beitrag zur
Kohleveredlung von der Bergbauseite«. Wir geben unseren
Mitgliedern von dieser gemeinschaftlich mit dem Haus der
Technik durchzufiihrenden VortragsVeranstaltung Kenntnis
und weisen darauf hin, daf} es sich hierbei um einen be-
sonders interessanten Vortrag handelt. Wir bitten um rege
Beteiligung. Der Eintritt ist gegen Vorweis der Mitglieds-
karte kostenlos.

Rauschenbach, Leiter des Bezirksverbandes
Gau Essen.

Jahreshauptversammlung der Untergruppe Langendreer.

Am 14. Februar fand im Lokale Ko6ppc in Bochum-Langendreer die
diesjahrige Jahreshauptversammlung mit nachfolgendem Kameradschafts-
abend statt. Der Fihrer der Untergruppe, Herr Bergassessor Brenken,
begriiBte die Anwesenden mit herzlichen Worten, dankte fiir das zahlreiche
Erscheinen und gab dem Wunsche Ausdruck, daR trotz der gegenwartigen
Kriegslage der Kameradschaftsgeist neuen Auftrieb erhalten mége. Dem
bisherigen Vereinsfuhrer, Herrn Bergwerksdirektor Bergassessor Schulze
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Hoing sowie dessen Mitarbeitern zollte Herr Brenken fiir jahrelange Be-
mihungen warmste Anerkennung. Darauf gab er Herrn Dr. Schmiedel
zu seinem hochinteressanten Vortrag »Der Kampf der drei Volker ohne
Raum Deutschland—Italien—Japan« das Wort. Der Redner hielt Riickschau
in der deutschen Geschichte und zeigte an historischen Beispielen, daR fiir
das standig wachsende deutsche Volk der Raum nicht mehr ausreichte und
sich schon um das Jahr 800 Ausdehnungsbestrebungen des Reiches zeigten.
Um 1500 herum, als andere europdische Vdélker sich nach Kolonien um-
sahen, zerfleischte sich das deutsche Volk lange Jahre in religiésen
Streitigkeiten und ging leer aus. Die stdndig zunehmende Enge des Raumes
lieR viele Deutsche auswandern, so daB kostbares deutsches Blut dem
deutschen Volke verlorenging. Erst als unter Friedrich dem GroBen und
Maria Theresia Osteuropa Bedeutung gewann, entstanden deutsche Sied-
lungen an der Weichsel, Wolga und in Bessarabien. Durch die aufblihende
Industrie im Westen unseres Reiches setzte jedoch im 19. Jahrhundert eine
groBe Binnenwanderung ein. Die deutschen Bewohner des Ostens zogen in
die westlichen Industriegegenden, so daB nunmehr im Osten des Deutschen
Reiches ein Raum ohne Volk entstand, in den dann die Polen vorstieRen.
Diesen Raum nunmehr dem deutschen Volk wieder zuriickzugewinnen und
dariber hinaus eine gerechte Verteilung der R&ume und Guter auf die
europdischen Volker herbeizufihren, hat sich der Fihrer des deutschen
Volkes in diesem Kriege zum Ziel gesetzt.

Die Ausfilhrungen des Herrn Dr. Schmiedel, der anschlieBend auch
die dhnlich liegenden Verhaltnisse in Italien und Japan beleuchtete, wurden
mit groBem Beifall aufgenommen. Die frohe Laune hielt die Anwesenden
bei sonstigen kurzweiligen Unterhaltungen noch eine Zeit lang beisammen.

Kohring.

Nachruf.

Am 25. Februar verstarb unerwartet unser Mitglied
Grubensteiger Alfred Méller von der Schachtanlage Adolf
des Eschweiler Bergwerks-Vereins. Wir verlieren in dem
Verstorbenen ein treues Mitglied. Sein Andenken werden
wir in Ehren halten.

Untergruppe Aachen
des Bezirksverbandes Gau Kaoln-Aachen.

Dr.-Ing. eh. Ludwig Hoffmann #%*

Am 9. Januar 1943 ist zu Halle an der Saale ein alter Mitarbeiter
des »Glickauf«, der auch vom Sammelwerk des Bergbau-Vereins den Ab-
schnitt dber Schachtabteufen verfat hat, ein ungewdhnlich vielseitiger
und verdienter Bergmann, der frithere langjahrigeGeneraldirektor der
Riebeckschen Montanwerke, Bergmeister a. D., Dr.-Ing. eh. Ludwig
Hoff mann, im funfundsiebzigslen Lebensjahr verschieden.

Hoffmanns Vater war Bergwerksbesitzer eines unterirdischen Mar-
mor- und Kalksteinbruchs ir> Auerbachan der BergstraBe, woLudwig
Hoffmann am 12. September 1868 geboren wurde. Uber diese Marmorlager
hat Hoffmann in der Zeitschrift fir praktische Geo-
logiel und in derjenigen der hessisch-geologischen
Landesanstalt zu Darmstadt2 seine ersten, wissen-
schaftlichen ~ Abhandlungen verodffentlicht. Seiner
Dienstpflicht geniigte er 1887/88 beim  Hessischen
Pionier-Batl. Nr. 11 in Kastei bei Mainz, und als Re-
serveoffizier ubte er in Metz bei der gleichen Waffe.

An die Dienstzeit schloR sich das Studium in Dann-
stadt, StraBburg und Berlin an. Als Bergreferendar
beim Revierbeamten in Metz beschéaftigte sich Hoff-
mann eingehend mit den lothringischen Minette-
ablagerungen, die er in zwei grundlegenden Aufsatzen
behandelte3. Auch die Beobachtungen einer Studien-
reise nach England sind von ihm und seinem Freund
Mellin in einem aufschluBreichen Bericht mitgeteilt

wordenl Sowohl die Bergreferendar- wie die
Assessorprifung hat Hoffmann mit Auszeichnung
bestanden.

Als junger Assessor war er von 1898 an zu-
nachst bei der Stein- und Kohlenfallkommission
sowie beim Oberbergamt in Dortmund, dann bis 1901
beim Bergbau-Verein als Mitarbeiter am Sammelwerk
tatig. In diese Zeit fallen seine mannigfachen Ar-
beiten im Gliuckauf tber das Abbohren von Schéchten
in Belgien5 und im Ruhrbezirk( sowie tber das StoR-
bohrverfahren von Pattberg auf der Zeche Rhein-
preuBen7 wund das Gefrierverfahren auf Augustc-

Victoria8.

Damals fand er auch die Lebensgefdhrtin in der
Pfarrerstochter Hulda Engeling aus Eickel i. W.,
einer Frau von Geist und Gemit, die tiber vier
Jahrzehnte geistige und hé&usliche Interessen mit ihm geteilt und ihm
zwei Sohne und eine Tochter geschenkt  hat. Der é&lteste von diesen,
Dr. -phil. Werner Hoffmann setzt als Bergassessor und Betriebsdirektor der
Schachtanlage Westende der Gelsenkirchener Bergwerks-AG. zu Meiderich
die bergmannische Uberlieferung in der dritten Generation fort.

1901 begann Hoffmanns finfjahrige Beschaftigung im Saarbergbau als
Berginspektor der umfangreichen Grube Heinitz, an deren neuzeitlicher
Gestaltung und Erweiterung er mit Erfolg mitwirkte. Darauf folgte die
selbstandige Stellung als Bergmeistcr und Bergrevierbeamter sowie Direktor
der Bergschule in der alten Lutherstadt Eisleben, wo er den Mansfelder
Kupferschiefer-Bergbau, Kali- und Salzgewinnung sowie Braunkohlenbetriebe
zu beaufsichtigen hatte. Die in dieser Zeit gewonnenen Erfahrungen

1 Z. prakt. Geol. 4 (1896) S. 353.
2 Bd. 2 (1894) H. 3.
3 Stahl u. Eisen 16 (1896) S. 945 und [
1 Z. prakt. Geol. 4 (1896) S. 241.
6 Gliuckauf 36 (1900) S. 629.
Gluckauf 37 (1901) S. 369 und 775.
7 Gluckauf 38 (1902) S. 553.
8 Gluckauf 41 (1905) S. 36.

; Gluckauf 35 (1899) S. 640.

denen er auch in der Fachpresse Ausdruck gab, lieBen ihn in der Krisen-
zeit von 1930 der Staatsregierung als wertvollen Berater iber die Maglich-
keit, den notleidend gewordenen, aber wehrpolitisch unentbehrlichen
Kupferschiefer-Bergbau durch Staatssubvention zu erhalten, erscheinen.

Den Hohepunkt seines Lebens bildete die zwanzigjahrige Tatigkeit
als Generaldirektor der Riebeckschen Montanwerke AG. zu Halle vom
1. Februar 1903 an. In dieser Zeit erfuhren die Kohlengrundlage des Unter-
nehmens sowie seine chemischen Verarbeitungsbetriebe durch Kauf und
Angliederung eine standige Erweiterung. Zundchst wurde 1911 durch die

Angliederung der Séachsisch-Thiringischen AG. fir
Braunkohlenverwertung, Halle, und der Naum-
burger AG. fur Braunkohlenbergbau zu Naumburg,
sowie 1912 der Zeitzer Paraffin- und Solardlfabrik
AG. ein leistungsfahiges Unternehmen geschaffen, das
bald die fiuhrende Stellung im mitteldeutschen
Braunkohlenbergbau einnahm. 1924 kam die Mehr-
heit der Kuxe der Braunkohlengrube Concordia bei
Nachterstedt sowie der Gewerkschaft Messel bei
Darmstadt hinzu. AuBerdem wurden zahlreiche Tief-
baufelder in der Provinz Brandenburg und in den
ostlichen Gebieten gemutet. Das Aktienkapital wurde
von 12 auf 50 Mill. 3Ul erhdht, die Braunkohlcu-
forderung mehr als verdoppelt, die Brikettgewinnuug
mehr als verdreifacht. Der Ausbau der Werke er-
folgte nach wohldurchdachten Planen, den jeweiligen
Fortschritten der Technik entsprechend; die Gewin-
nung der chemischen Erzeugnisse wurde gesteigert
und die Verwaltung der wachsenden Bedeutung des
Unternehmens angepaft.

Bei der Griundung des Mitteldeutschen Braun-
kohlensyndikats ist Hoffmann maBgebend beteiligt
und jahrelang Vorsitzer des Aufsichtsrats gewesen.
Auch hat er den Braunkohlenberghau im Reichs-
kohlenrat wirkungsvoll vertreten.

Als 1927 die 1G.-Farbenindustrie entscheidenden
Einflu auf Riebeck nahm, trat er in den Aufsichts-
rat Gber, dem er bis zu seinem Tode angehdrte.
AuBerdem widmete er seine reichen Erfahrungen und
bedeutende Arbeitskraft den  Aufsichtsraten der

r Wegelin & Hibner AG. in Halle, der Koch & Sterzcl

4V e .M ° er den Vorsitz, sowie dem 'Halleschen Bankverein, wo er den
stellvertretenden Vorsitz bekleidete. Auch auf manchen soualpolmschen Ge-
bieten hat er gemeinnltzig gewirkt, u. a. im Vorstand der Sektion 4
der Knappschafts-Berufsgenossenschaft sowie des Diakonissenhauses. So hat
er sich gleichsam ein halbes Menschenalter hindurch fast noch ein zweites
Berufsleben aufgebaut.
1- »Pie Tecljnische Hochschule Berlin hat Hoffmann zum Ehrendoktor,
die Martin-Luther-Umyversitdat Halle-Wittenberg zum Ehrensenator ernannt.
Fir seine Tatigkeit im ersten Weltkrieg ist ihm das Eiserne Kreuz am
weilen Band verliehen worden.

Der geistvolle Mann verfiigte tber ein sehr vielseitiges Wissen und

eine ungewdhnlich groRe Arbeitskraft, die stets bis in den Kern der Dinge
drang Die Giute und warme Firsorge fiir seine Mitarbeiter kennzeichnet
der Satz eines solchen, »daB unter ihm auch der kleinste Untergebene
seine Arbeit geachtet und geschatzt fihlte«.
... Bis in sein hohes Alter hinein hat Hoffmann sich eine groBe ké&rper-
liche Ristigkeit, die ihn mit seiner Gattin zusammen, bald auf Schnee-
schuhen, bald in Bergschuhen, ins Hochgebirge fiihrte und neben seiner
gitigen, allzeit hilfsbereiten Art. einen kdstlichen Hum« bewahr E
gehorte zu den sonnigen Naturen, die viele Freunde, aber keinen Feind
haben- Oberberghauptmann a. D. Ernst Flemming.
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STELLENANGEBOTE

Gasmeister
fur den Erzeugungsbetrieb eines Gas-
werks in Hessen gesucht. Verlangt
wird abgeschlossene Prifung einer
Gasmeisterschule oder gleichwertige
Ausbildung und eine mehrjéhrige
praktische Tétigkeit in groRerem
neuzeitlichen Gaswerk oder Kokerei
als Gasmeister oder in &hnlicher
Stellung. Es magen sich nur sehr
arbeitsfreudige u. energische Person-
lichkeiten bewerben, die fahig sind,
den Einsatz der Arbeitskrafte im
laufenden Betrieb mit Geschick zu
organisieren. Bewerber missen die
fir den offentlichen Dienst erforder-
lichenNachweise erbringen. Bezahlung
nach Vereinbarung. Bei Bewéhrung
Ubernahme in das Beamtenverhéltnis
maglich. Dienstwohnung im Gaswerk
ist vorhanden. Bewerbungen mit
Lebenslauf, Darstellung des Aus-
bildungsganges, der seitherig. Tatig-
keit und Zeugnisabschriften mit
Lichtbild unter Angabe des bald-
moglichsten Eintrittstermins bis zum
20. April 1943 erbeten unter G 1543
an die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Steiger,
Erzfachmann, mit Erfahrungen im
Aufbereitungswesen, fir Tatigkeit im
europdischen Ausland von deutschem
Industrie-Unternehmen ges. Sprach-
kenntnisse erwiinscht. Bewerbungen
mit Lebenslauf, Lichtbild u. Angabe
des Antrittstermines unter G 1535
an die Verlag Glickauf GmbH.. Essen.

2 Fahrsteiger
zum baldigen Eintritt fir eine in
Dortmund gelegene Forderanlage
gesucht. Herren, die die Oberklasse
besucht und Erfahrung in GrofB-
betrieben mit halbsteiler u. flacher
Lagerung bei schwierigen Gebirgs-
verhaltnissen haben, werden gebeten,

ihre Bewerbung unter Beifiigung
von Zeugnisabschriften, Lebenslauf,
Lichtbild und Gehaltsanspriichen

einzureichen unter G 1536 an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Die Regierung des Generalgouver-
nements, Generaldirektion der Mono-
pole, sucht fir ihre Bergbaubetriebe:

1 Chemiker
mit Hochschul-
abschluBexamen
assistent,

1 Diplom-Ingenieur
des Bergfaches mit Kenntnissen im
Salzbergbau als Direktionsassistent.
Bewerbungen mit Lebenslauf, Licht-
bild und Zeugnisabschriften sind an
die Generaldirektion der Monopole,
Krakau 20, Zipsergasse 1, zu richten.

Gesucht

Zeichner oder Konstrukteur
fur allgemeinen Maschinenbau und
Stahlkonstruktion fir das technische
Biro. Kriegsversehrte werden bevor-
zugt. Bewerb.mit selbstgeschriebenem
Lebenslauf, Angabe der Vorbildung
u. bisheriger Tatigkeit unt. G 1539
an die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Mitarbeiter
(Patentanwalt oder Ingenieur) mogl.
mit konstruktiven Fahigkeiten vou
westdeutschem Patentanwaltsbiiro
fir wichtige Entwicklungsarbeiten
(Hauptfachgebiet Bergbau) gesucht.
Zuschriften erbeten an Bochum,
Postfach 351.

Universitats-
Direktions-

oder
als

STELLENGESUCHE

Grubenbetriebsfihrer

i. R., 61 Jahre, noch ristig, winscht

passenden Wirkungskreis im rhein.-
westf. Industriebezirk. Angeb. unter
Kennziffer F. G. 8914 an Ala, Essen,
JuliusstraBBe 6.

Diplom-Bergingenieur
mit groRen u. vielseitigen Erfahrungen
im Kohlen- und Erzbergbau, Auf-
bereitung, nassmechan. u. Flotation,
Bergwerksmaschinenbetrieb und
Grubenbetrieb, sucht Stelle als
Aufbereitungs-Ingenieur
mit groBem Arbeitsgebiet, auch im
Osten. Angebote unter G 1538 an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Diplom-Ingenieur,
Fahrichtung Bergbau, 37 Jahre alt,
mit besten Zeugnissen u. Erfahrungen
im Betrieb und in der Verwaltung,
sucht im Steinkohlenbergbau Stellung
als Betriebsdirektor oder Betriebs-
inspektor mit Aufstiegsmoglichkeiten.
Angebote erbeten unter G 1537 an
die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Bergingenieur,
Dipl.-Ing., Dr. Ing., mit langjahriger
Erfahrung im Erz-, Stein- u. Braun-
kohlenbergbau im In- und Ausland,
mochte sich als fachménnischer
Berater betdtigen. Anfragen unter
,Lz 55870“ an Ala, Anzeigen-Ges.,
Linz/Donau.

Dr. Ingenieur,
(Bergmann) mit langjahriger Praxis
in samtl. bergmaénnischen Arbeiten
auf Steinkohle, Braunkohle, Eisen-
erzen, und fiir den Hittenbetrieb
notwendigen Mineralien stellt sich als
Experte
zur Verflgung. Alpenlédndische Gaue
bevorzugt. Zuschriften unt. ,,Experte“
an Ala Anzeigen-Ges,, Linz/Donau.

—2 Drehstrommotoren
1500—2500 PS, 1000 Umdrehungen,
5000 Volt (nicht unbedingt erforderl.)
fur Pumpenantrieb zu kaufen gesucht.
Angebote erbeten unter KN. 5068 an
die Ala Anzeigen-Ges. m. b. H., Kdln,
Mauritiuswall 52.

Wi ir bendtigen laufend
Drehstrommotoren

in den Stérken von 30—200 PS, 380

bzw. 500 Volt, 1500 und 3000 Um-

drehungen. Ferner groBere
Motore

fur die Spannung 3000, 5000 und

6000 Volt mit gleichen Umdrehungs-

zahlen. Angebote erbeten unter KN.

5069 an die Ala Anzeigen-Ges. m.b.H.,

Kéln, Mauritiuswall 52.

Ab Station Niederscheiden
.abzugeben:
Transformator

10 000/2000 V, 1500 K. V. A, Fabr.
Gobiet.

Transformator

2000/220V, 50K.V.A., Fabr. Bergmann,
Transformator

10000 2000 V, 500 K. V. A, Fabr.
Bergmann. Gewerkschaft Eisen-
zecher Zug, Eiserfeld (Sieg).

(Sieg)

[

ke

Neue Plattformwagen,
600 mm Spurweite, Plateaugréfe
1000X1500 mm. gegen Eisenbezugs-
rechte ab Lager Frankfurt/Main sofort
zu verkaufen. KOY-Feldbahnen,
Frankfurt/Main, WestendstraRe 103,
Ruf 74226, 75161.

Jahrgang 1939
der Berg- und Hittenménnischen
Zeitschrift ,Gliuckauf* zu kaufen
gesucht. Angeb. erbet, unter G 1540
an die Verlag Gluckauf GmbH., Essen.

Der Bergbaufachmann liest

,Gluckauf"

Berg- und Hittenméannische
Zeitschrift

Druck-Reduzier-Ventile
Sicherheits-Ventile
W asserstands -Anzeiger

KELLER & CO., CHEMNITZ 51,

Schriftwalter: Bergassessor C. Pommer, fiir den wirtschaftlichen Teil: Dr. H. Meis, beide Essen / Anzeigenleiter:

Armaiuren-Fabrik.

Zur Zeit gilt Anzeigenpreisliste Nr.6 / Druck: C. W .Haarfeld, Komm.-Ges.,
Vierteljahres-Bezugsprels 8,— SUlL. Preis des Einzelheftes 1.25

Turbinengebléase

fur
Luftu. Gas

tin- u. mehrstufig

PHKE

&

Wir liefern :
Rotatiorsgeblase
Rotationspumpen
Kreise'pumpen

Schkeuditz
bei Leipzig

Pumpcn
und Geblase

Carl Enke & Co.

Oefteintibolirer= und Pidheifa=
Ifjarteopporal'e patent fiilaljeimer

©.0t.-"atenfe "2luéfant>é’ cPatenie

Grofje Otaljlerfparnio!

fieiftungéfteigerung ber Scfmetbett
d6crmetbei Aronenbricbe.

Neitie 23eirtebéfoffen. Stnmaiige ‘2Infd)affung.
3n Aunberteii oon betrieben bewdéhrt!

Philipp Vjilsheimet, Apparatebau
Dieitidberg=iDoffentidm.

(De* fah
SCHRAPP'
LADER

SCHMIDT, KRANZ&CO.

NORDHAUSER MASCHINENFABRIK A G

NORDHAUSEN ff"“”"" 1"

Franz Flach Essen

Essen / Verlag Gliuckauf GmbH., Essen, Huyssenallee 100 Fernruf mons onoai



Gummi-Schlauche

CHEMNITZER STR. 21 *ar ~reN'u”™> Wasser, Oel, Dampf
Ruf 40600 und 40700 Spilversatz, SchweiRanlagen, Saug- und Dmjck-Pumpen

Fahrdrahtaufhangungen

F b r d e r - ,Universal" DRP.,

Gesteinstaubsperrenhalter

" ,Triumph" DRP.,
k O r b e Kabelaufhangungen

LUniversal” DRP.,

mit MUnzner'scher PreRluftdisen , Triumph" DRP.
Original -Sicherheits- haben sich im Bergbau beslens bewahrt. — Verlangen Sie aus-
Fangvorrichtung und fuhrliche Angebote mit Prospekten.

Seilklemmen-

Wilhelm Ackermann

Sondererzeugnisse fur den Bergbau

Minzner Maschinenbau Obergruna
9 Ruf 33110 ESSEN Lénsberg 7

Obergruna-Fabrik Uber Freiberg (Sachs.) 2

W ir reinigen seit Uber 35 Jahren mit unserem T EXT I L R I E M E N
ROHRREINIGER ,MOLCH*
alle verkrusteten Rohrleitungen u. Rohrnetze. Baumwoll- und Kamelhaar-Treibriemen

Wir lief Reini Roh t L. "
aller Art unseren bewdhiten o ooomen ?  Baumwoll-forderbander und -Elevatorgurte

KESSELROHRREINIGER,,MOLCH™" in anerkannt hochwertiger Sonder-AusfOhrung

fur den Bergbau fertigt seit 62 Jahren
GES. FUR ROHRENREINIGUNG

LANGBEIN & CIE. — BERNBURG-SAALE

Mihlen Sohn, Rheydt (rhid.)

Was der Bergbau braucht

Wer regelmalig Zahlungen zu leisten

hat, nimmt ein Postsche ck-Konto.

E I N F A C H

MH8HW I HUSER & WEBER _

S TANZWERK

G U R O N IT 'C H R O M G U S S '\B\/::s?jliretiﬁfre(:ISt-frl-.ieiitjel;eslziz:ge?)?:tiggl)go

AISELEKTRO-FORMGUSS

Konushahne siurefest, hochverschleiRfest und einbaufertig
Elektroden fir Auftrcrgs-SchweiBung: saurefest, verschleiRfest, hitzebestandig

Warmfeste Stadhle verschleiRfest, Harten durch Glihen, hervorragend geeignet
far Schneidmesser fur sauren Schnitt.

m n ~ f i T GESELLSCHAFT fiir nichtrostenden guss, naciif. b. vervoort
\* U 1 m 1 1 Dusseldorf, konigsrerged strasse 6o, fernrifnr. 253 41/42

Gluckauf



FOrdermittel

fir den Untertagebetrieb

Vollmechanisierter
Gesteinsstreckenvortrieb

Grubenausbau

Bergtechnik gmbH.

Linen a. d. Lippe
Postfach 40 — Fernruf: Linen 2845 —2847

Zweigniederlassung: Saarbergtechnik GmbH.,
Dillingen/Saar. Fernruf: Saarlautern 6312.

Vertretung fiur Oberschlesien: Oberingenieur Gustav
Giller, Gleiwitz Ob.-Schl. Fernruf: 3707.

2703



