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Erfahrungen und Beobachtungen bei der Bekdmpfung eines schwierigen Gruben-

brandes unter Anwendung neuer Verfahrenl
Von Betriebsdirektor Diplom-Bergingenieur Dr.-Ing. habil. Franz Dohmen VDI, Bochum-Gerthe.

Am 1 Oktober 19-10 entstand in der Betriebsfiihrer-
abteilung 3 der Zeche Lothringen 1/3 in Fl6z Dickebank
ein Grubenbrand, der auBergewdhnliche Bek&mpfungs-
maRnahmen erforderte, die erst am 10. August 1941, also
nach mehr als 10 Monaten, ihren ersten und im Januar 1943
ihren letzten Abschlu fanden, und in der Eigenart dieser
MaBnahmen und wegen der bei deren Durchfiihrung ge-
wonnenen Erkenntnisse allgemeines Interesse beanspruchen
dirften.

Die Vorgeschichte.

Wenn auch Floz Dickebank in der steilen Lagerung
auf der Schachtanlage Lothringen als brandgefdhrlich be-
kannt ist, war auf dem flacher gelagerten, mit 15-35°
einfallenden Sudflugel des von dieser Schachtanlage ge-
bauten W attenscheider Sattels bislang kein Grubenbrand
aufgetreten. In dem Feldesteil, in dem der Grubenbrand
ausbrach, war in den Jahren 1932 und 1936/37 Abbau mit
Vollversatz betrieben worden, und zwar hatte man Fl6z
Dickebank bis zu der rd. 46 m bzw.rd. 50 m unter der
6.Sohle gelegenen Teilsohle im Vorwértsbau abgebaut
(Abb. 1). Der Abbau war von 2 Abteilungsquerschldgen
aus nach Osten und Westen zu Felde gegangen. Von der
5. 6. Abt. friherer Bezeichnung, der 3. 8. Abt. neuer Be-
zeichnung, in der auch der frihere Forderschacht3 — heute
als Einzieh- und Seilfahrtsehacht dienend — steht, war der
Abbau 1932 nach Osten zu Felde gefiihrt worden und hatte
an der Stérungszone Z—Z als Baugrenze sein Ende ge-
funden. Von der 6. 6. Abt. her lief der Abbau in den
Jahren 1936 und 1937 dieser Stdrungszone entgegen. Wie
aus dem Bild ersichtlich, war die Erzielung eines restlosen
Abbaus an der Stdrungszone sehr schwierig. So muften
u. a. Aufhauen im Gestein hergestellt werden. Besonders
schwierig gestaltete sich der Abbau in dem durch die Gab-
lung der Stérung gebildeten Dreieck XYZ (Abb. 2). Hinzu
kam, daR zwischen den beiden Ausgangspunkten des Ab-
baus (5.6. Abt. m it—588,89 m und 6.06. Abt. mit — 591,99 m)

bereits ein Hodhenunterschied von rd. 3 m bestand, der
durch die steigende Auffahrung der Strecken in der
Stoérungszone noch verscharft wurde. Jedenfalls ist ver-

sucht worden, das Dreieck XYZ madglichst restlos abzu-
bauen. Wie weit es gelungen ist, dariiber gehen die Angaben
der Betriebsbeamten auseinander.

Der Abbau zwischen der Teilsohle 7.Sohle und der
7.Sohle ist so geplant, daR das Teilfeld der 5. 6. Abt. bis
zur Stérungszone Z im Vorwartsbau unter Anwendung von
Vollversatz und das weiter &stlich gelegene Teilfeld der

6. 6. Abt. im Rickwartshau gleichfalls mit Vollversatz
abgebaut werden soll. Damit ist die 6. 0. Abt. im
Zuge der Betriebszusammenfassung in  Wegfall ge-

kommen. Um auch auf der Teilsohle die Versorgung der
Ruckwadrtsbhaue mit Versatzbergen von der 5. 6. Abt. her
durchfuhren zu kénnen und eine einwandfreie Verbindungs-
strecke zu haben, wurde die ansteigend aufgefahrene Teil-
sohlenstrecke nach Osten aufgewaltigt, und zwar mit
einer Neigung nach Osten, die so bemessen wurde, daR
der obengenannte Hd&henunterschied ausgeglichen werden

1Auszug aus einem Vortrag vor der Vereinigung fir technisch-wissen-
schaftliches Vortragswesen (TW V), Bochum, in Verbindung mit dem Bezirk
Ruhr des Vereins Deutscher Bergleute im NSBDT.. am 7. und 21. Mai 1942.
W eiterhin vorgetragen im Verein Deutscher Bergleute, Bezirksverband Gau
Sachsen, Untergruppe Westsachsen, in Oelsnitz (Erzgeb.), am 19. Novem-
ber und in Zwickau (Sa.) am 20. November 1942 sowie im offentlichen
Seminar der Lehrstithle fur Bergbau und fiir Markscheidewesen und Berg-
schadenkunde an der Techn. Hochschule Berlin am 15 Februar 1943.

konnte. Diese Arbeit wurde im Jahre 1940 von Januar bis
Juli einschl. planmé&Rig betrieben, am 26. August jedoch
voriibergehend gestundet. Die Aufwaltigung war zu diesem
Zeitpunkt etwa bis zum Punkte V vorgeschritten, und
zwar stand vor Ort die neue Streckenfirste etwa gleich
der alten Sohle.

Erster Abschnitt der Brandbekdmpfung.

Der Ausbruch des Brandes
und die ersten MaBnahmen.

Am 1 Oktober 1940 befuhr der Revierschlosser die
Teilsohlenstrecke gegen 8 Uhr. Von ihm wurden keinerlei
Anzeichen eines Grubenbrandes bemerkt. Gegen 10 Uhr
meldete der SchieBmeister dem in der Abteilung mit dem
Betriebsfihrer und dem Obersteiger fahrenden Werks-
direktor, in der 6.06. Abt. sei das dort tdtige Grubenpferd
zusammengebrochenl, auf der Teilsohlenstrecke zwischen
der 5. 6. Abt. und der 6.6. Abt. misse »etwas los sein«.
Néheres war ihm nicht bekannt. Die daraufhin sofort vor-
genommene Befahrung der Teilsohlenstrecke von der
5. 0. Abt. her, also in Richtung des Wetterstromes, war nur
bis zum Punkte V mdglich. Dort stand ein dicker, wei3-
licher Rauch, der den ganzen Streckenquerschnitt aus-
fullte. Knistern und Knacken des Holzes zeigte sofort, dal
die Zimmerungen von dem Brand erfalt waren, wenn auch
kein Feuerschein wahrzunehmen war.

Nach kurzer Besprechung der Sachlage wurden NotmaR-
nahmen getroffen: Die Brandstelle selbst wurde zunédchst
beobachtet und dabei festgestellt, daB sich in noch nicht
einstiindiger Frist die Rauchwand um 10—12 m weiter nach
Westen vorgearbeitet hatte. Dazu war das Zubruchgehen
der Strecke deutlich zu verfolgen, wenn auch der Wetter-
zug nicht abgeschnitten wurde. Da andere Léschmittel nicht
zur Verfligung standen, wurde zuerst versucht, die bis in
den Brandherd fihrende Druckluftleitung von 50 mm Dmr.
auf Druckwasser umzustellen. Die Verbindung der
Leitungen war gegen 11.30 Uhr erstmalig mittels eines
50 mm Dmr. aufweisenden Gummischlauches hergestellt,
und die inzwischen eingetroffene Grubenwehr nahm die
Loéscharbeiten in Angriff. Vorher hatte die Grubenwehr
versucht, in die verqualmte Strecke einzudringen, um den
eigentlichen Brandherd festzustellen. Nach wenigen Metern
mufte sie aber umkehren, da der Augenschutz (Brillen)
versehentlich nicht mitgenommen war. Doch auch bei Be-
nutzung der Brillen beim zweiten Vorsto erwies sich ein
Eindringen in den Brandherd als unmdglich, da die Rauch-
entwicklung so stark war, daB die Wehrmanner trotz ihrer
Scheinwerferlampen nichts sehen konnten. Inzwischen war,
wie gesagt, Druckwasser vor Ort greifbar, und die Ldsch-
arbeiten begannen. Weil aber kein Brandherd zu sehen
war, wurde die Aufgabe von Wasser bald als zu keinem
Ergebnis fihrend eingestellt.

Da die Rauchwand inzwischen unaufhaltsam nach
Westen vordrang (Zustand 2 in Abb. 4), beschlo man, einen
Eingriff in die Wetterfihrung vorzunehmen und, obwohl
die Mdglichkeit, den Brand noch anzufachen, damit ge-
geben war, den durch den Brand ziehenden Wetterstrom
zu verstidrken. Es bestand nédmlich sonst die Gefahr, dal
sich die Brandschwaden dem frischen Wetterstrom der

1Das Orubenpferd war fur.den Bergetransport vom Blindschacht
der 6. 6. Abt. zur Kippstelle des oberen 6stl. Strebes eingesetzt und hatte
anscheinend im Teilsohlenquerschlag der 6. 6. Abt. CO-haltige Brandgase

eingeatmet.
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Abb. 1. GesamtibersichtsflézriB des Flézes Dickebank.

3. 0. Abt. zumischten und die daran hangenden Betriebe ge-
fahrdet wurden (Abb. 3). Im dbrigen sei schon hier ver-
merkt, daB man wéhrend der gesamten Zeit der Brand-
bekdmpfung davon ausging, der durch das Brandfeld
stromende Wetterzug misse so stark gehalten werden,
daB der Brand nicht Gber das unbedingt notwendige MaR
hinaus angefacht werde, daR aber auf der &ndern Seite
der Wetterstrom genligen mufB, um Gasansammlungen
und damit verbundene Explosionsgefahren auszuschlieRen.
Selbstverstandlich wurde hiermit zugleich der Zweck ver-
folgt, den Fortschritt der Arbeiten glinstig zu beeinflussen.
Die Grubenwehr erhielt daher den Auftrag, den in der Teil-

sohlenstrecke westlich der 6. 6. Abt. stehenden, den
Streckenquerschnitt verengenden Pferdestall, der aus
Brettern erstellt war, wegzurdumen sowie die Wetter-

drosseltir im Teilsohlenquerschlag der 6. 6. Abt. auszu-
héngen. Die Wehr ging uber Ort 3 nach Osten, im Streb
an der butgendortmunder Stérung hoch und erledigte die
aufgetragenen Arbeiten in kurzer Zeit. Die MaBnahme
zeitigte zwar nicht den vollen erwarteten Erfolg, erreichte
aber wenigstens soviel, daR die Bewegung der Brand-
schwaden in westlicher Richtung zum Stillstand kam
(Zustand 3 der Abb. 4). Da bei der Beobachtung der &st-
lichen Brandseite keine Verstarkung der Brandentwicklung
durch den vermehrten Wetterdurchzug festzustellen war,
schien es angezeigt, den auf dem Brandherd lastenden
Unterdrick zu vermehren. Zu diesem Zwecke wurde der in
dem Abbaubetrieb an der Lutgendortmunder Stoérung
hochkommende Wetterstrom durch 2 Wettertuchblenden
gedrosselt und nach Unterbrechung des Fahrdrahtes in
der &stlichen Richtstrecke der 6.Sohle, durch die lediglich
ein Frischstrom zur Bewetterung der Fahrdrahtstrecke
stromte, eine Drosselblende eingebracht. Der Erfolg zeigte

sich sofort darin, daB das Brandfeld nunmehr von Westen
Frischstrom stark einzog (Zustand 4 der Abb. 4). Da die
vorldufige Drosselblende in der Richtstrecke fur den
Dauerzustand ungeeignet erschien, wurde sie durch eine
feste, gemauerte Drosseltiir ersetzt. Auch wurden fir die
Drosselblenden in der &stlichen Teilsohlenstrecke hélzerne
Turen eingebracht. Daneben wurden einige Umstellungen
in der Wetterfihrung auf der Wettersohle bzw. zwischen
Forder- und Wettersohle vorgenommen, die alle das eine
Ziel verfolgten, der 6. 6. Abt. einen starkeren Wettersog zu
verschaffen, was allerdings, da es sich um die entferntest
liegende Abteilung handelte, bei rucklaufiger Wetter-
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fuhrung mit Schwierigkeiten verbunden war. SchlieRlich
wurde der Hauptlifter (Wetterschacht 6) auf die hdchst-
zuldssige Drehzahl gebracht. Jedenfalls ergab sich nach
Abschluf der MalRnahmen der vollig unerwartete Zustand 5
der Abb. 4. Auch der 6stliche Teil der Brandstrecke wurde
nahezu frei von Brandschwaden. Diese zogen im Alten
Mann hoch, was vorher nicht bekannt war bzw. nicht fest-
gestellt werden konnte. Anscheinend stromten sie durch
die in Abb. 2 erkennbaren alten Uberhauen tber die oberen
Orter zur Wettersohle. Der genaue Verlauf lieR sich
naturlich nicht feststellen. Von einer Benutzung von In-
dikatoren (Mercaptan o. &) sah man mit Absicht ab, da
man durch Verwendung dieser Mittel eine Beeintrdchtigung
der arbeitenden Mannschaft befurchtete. Der Brandherd
konnte nunmehr angegriffen werden.

Die mutmafRliche Entstehung des Brandes.

Die innere Ursache ist zweifelsohne darin zu er-
blicken, dal in dem Stérungsdreieck XYZ der Abb. 2 der
Abbau der Kohle nicht restlos erfolgt bzw. gelungen war.
Die 4ulRere Veranlassung gab nach Lage der Sache die
Unterfahrung der alten Strecke durch eine neue, wodurch
die Gebirgsmassen in Bewegung geraten sein durften. Wie-
weit hierbei noch der Gebirgsdruck durch den anriickenden
Abbau — Entfernung vom Brandherd zur Zeit des Brand-
ausbruches rd. 10 m — noch eine Rolle gespielt hat, ist
zweifelhaft und wird auch wohl nie geklart werden kénnen.
Dagegen ist unter Umstdnden die Eigenart der Wetter-

Schacht
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fuhrung von Bedeutung gewesen. Die geringe Wetter-

mewegung in dem Streckenteil zwischen Streb der 5. 6. Abt.

und der 6.6.Abt. hat zweifelsohne nicht gentigen kdnnen,
groRere Warmemengen abzufihren, ganz abgesehen davon,
dall dieser Wetterstrom die unterliegende neue Strecke
durchstrémte und kaum den Alten Mann im Stérungsdrei-
eck berlhrt haben durfte. Jedenfalls ist aber durch Diffusion
soviel Sauerstoff in den Alten Mann eingedrungen, daf durch
Adsorption eine Temperatursteigerung auftreten konnte.
ol Ich denke mir die Entstehung des Brandes etwa wie
olgt:

1. Erwarmung von hereingebrochener Kohle durch Sauer-
stoffaufnahme.

2. Ungenigende Entwarmung, Warmestauung und damit
I. Inku- Aktivierung der Sauerstoffaufnahme, weiterer Anstieg
bations- der Warme. Beginn des Schweivorganges.
zeit. '3. Ubergreifen des Schweivorganges auf Kohlenreste in
der néaheren und weiteren Umgebung. Weitere Intensi-
vierung des Vorganges durch den in den unteren
Schichten starker vorhandenen Sauerstoff
( 4. Entzindung von Ausbau- und Verzugteilen der alten
Il1. Offener ] Strecke. Ausbruch des eigentlichen Brandes.
Brand. \ 5. Ubergreifen des Brandes auf den Ausbau der neuen

\% Strecke.

Wenn auch uUber die Zeitdauer der Inkubationszeit
nichts Bestimmtes gesagt werden kann — sie mag Tage,
vielleicht sogar Wochen betragen haben —1 so steht doch
jedenfalls fest, daR sich die Vorgdnge zu 4 und 5 inner-
halb kurzester Frist, im Verlauf von nicht mehr als
2 Stunden abgespielt 'haben.

Schachts
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Direkte oder indirekte Bek&mpfung?

Bei der Bek&dmpfung des Brandes ergab sich zunéchst
die Frage, ob er im direkten Angriff durch Ausrdumen bzw.
Abldschen niedergekdampft, oder, ob er im indirekten Ver-
fahren durch Abmauern im Sauerstoffmangel erstickt
werden sollte.

Fur den mittelbaren Angriff durch Abmauern sprach
die verhdltnism&Rig billige und schnelle Durchfuhrung der
Arbeiten. Dagegen standen folgende Bedenken:

1. Da die Brandstrecke unter dem Alten Mann verlief,
war nicht mit Bestimmtheit vorauszusehen, dal der Mauer-
abschluR wetterdicht wiirde, so dal das Endziel der Er-
stickung des Brandes nicht mit Sicherheit erreicht werden
konnte; eher war das Gegenteil anzunehmen.

2. Weil nicht festzustellen war, ob der Brand bereits
Uber die Stdérungszonen hinausgegriffen hatte bzw. nicht
noch nach erfolgter Abmauerung dariuber hinausgreifen
wirde, bestand die Gefahr, da sich der Brand im Versatz
weiterfressen wiirde. Dann waéare das gesamte Dickebank-
feld verloren gewesen. Weiterhin war bei einem Weiter-
fressen des Brandes durch den Versatz der Einziehschacht 3
geféhrdet, zumal er gerade in der Hohenlage der Teilsohle
von Fl6z Dickebank durchsetzt wird. DaB die Stérungs-
zonen einen Abschluf bilden konnten, ist erst spater
erkannt und auch erst durch die spédter zu beschreibende
Verblasung erreicht worden.

3. Neben der geschilderten Bedrohung des Einzieh-
schachtes wére bei einer Ausdehnung des Brandes auch
die Wetterfihrung anderer Flozteile gefdhrdet worden, da,
wie aus Abb. 3 ersichtlich, Abbaue in den Fl6zen Johann
und Sonnenschein in indirektem Zusammenhang mit den
Bauen in Fl6z Dickebank standen.

4. Wenn der Brand in die Ndhe des Schachtes 3 gelangt
ware, héatten wahrscheinlich die Baue der 2. und 3. ostl.
Abt. n. B. Sudflugel génzlich aufgegeben werden missen,
wobei ein Kohlenvorrat von rd. 2000000 t Kohle verloren-
gegangen ware.

5. Zusammenfassend schien die bei einem Abmauern in
Kauf zu nehmende Gefahr, daR — bei Annahme des
schlimmsten Falles — die Grundlage der Betriebsfihrer-
abteilung 3 verlorengehen wirde, womit der Betrieb der
gesamten Schachtanlage geféhrdet war, zu groR.

Bei einem unmittelbaren Angriff bestanden diese Be-
denken nicht. Dagegen war man sich von Anfang an dar-
Uber klar, daB eine direkte Bekdmpfung sehr zeitraubend
und &ufBerst kostspielig werden wirde, wobei nur eine
gewisse Aussicht auf Erfolg bestand. Jedenfalls war aber
beim direkten Angriff die unmittelbare Gefahr erst einmal
abgewandt, solange noch ein Fortschritt zu verzeichnen
war und Wetter durch das Brandfeld zogen. Andererseits
blieb beim Fehlschlagen der direkten BekdmpfungsmaR-
nahmen immer noch der Weg der indirekten Bek&mpfung
durch Abmauern offen, wobei allerdings wahrscheinlich
am Schacht hédtte abgemauert werden mussen, wenn nicht
vorher die erwé&hnten Dichtungsarbeiten durch Betonieren
bzw. Verblasen an den Stérungszonen hatten durchgefihrt
werden kdnnen.

DaB der Plan zur direkten Bekdmpfung, zu der man
sich angesichts der oben angefihrten Griinde entschloR,
nicht von vornherein bis in die letzten Einzelheiten fest-
gelegt werden konnte, daR im Laufe der Zeit Umstellungen
in der Art des Vorgehens und in der Auffassung der end-
glltigen MaBnahmen vorgenommen werden muBten, ist
erkléarlich, da Uber die Natur der im Brandfeld sich ab-
spielenden Vorgdnge und deren jeweilige Erscheinungen
und Einwirkungen nichts Genaues bekannt war und (ber
deren Anderungen, die durch die Eingriffe hervorgerufen
wurden, im voraus kein genaues Bild zu erhalten war.

Versuch der Ausrdumung des Brandes.

Nachdem, wie bereits oben geschildert, die Wetter-
fuhrung so geregelt war, daB von der 5. dstl. Abt. durch
den Brandherd die Wetter verstarkt einzogen und nachdem
die Druckwasserleitung bis vor Ort gefihrt war, begann
der Streckenvortrieb. Auf Grund der Angaben friherer Be-
triebsbeamten, daB es sich bei den in Brand geratenen
Kohlenmassen um nur geringe Mengen handeln konne,
da der Abbau so vollstandig wie mdglich gefiihrt worden
sei, und in der Annahme, daR zwischen den beiden
Stoérungszonen die anstehende Kohlenmenge nicht sogrof
gewesen sein kdnnte, glaubte man zuné&chst, durch Weg-
laden der hereingebrochenen bzw. hereinbrechenden
Massen den Brandherd ausrdumen zu kénnen. Die Gruben-
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wehr erhielt daher die Anweisung, die riickwartige Strecke
durch Einsatz von Sprengwerk, Mittelstempeln und Bolzen
zu sichern und die vor Ort hereingebrochenen Massen
wegzuladen. Die eingesetzte Mannschaft arbeitete dabei
wegen des verhdltnismédRig hohen 00 2-Gehaltes unter
Sauerstoffgerdt. Trotz der hohen Wérme wurden allein
in der Zeit vom 5. bis 8. Oktober einschlieBlich, also in
4 Tagen, 246 Wagen Kohlen bzw. Berge geladen. Hierauf
begannen die Arbeiten schwierig zu werden, da glihende
Massen bis in die Strecke nachrutschten, dort die in Holz
erstellten Zimmerungen gefahrdeten und ein Abldschen
durch Wasser erforderlich machten, wodurch eine er-
hebliche Wasserdampfentwicklung auftrat, die die Wehr-
mannschaft stark behinderte. Da der Brand trotz des Weg-
ladens an Umfang nicht abgenommen hatte, sondern eher
eine Zunahme an Intensitat festzustellen war, &nderte man
den Plan und lieR den Gedanken, den Brandherd auszu-
rdumen, fallen. Von jetzt ab blieb die Auffassung im
Vordergrund, daf zunéchst mit allen Mitteln versucht
werden sollte, die Verbindungsstrecke zwischen der 5. und
6. 0. Abt. durch das Brandfeld hindurch aufzuvvéltigen.

Herstellung eines Loschmantels.

Der Vortrieb erfolgte zunédchst unter Verwendung von
holzernen Tirstécken, spdter unter Einsatz von teils
hélzernen, teils eisernen StofRstempeln und eisernen
Kappen. Die Brandglut lag bis an die Streckenzimmerungen,
so daB ein besonderes Verfahren erdacht werden mufRte,
die Strecke zu schiitzen. Der Versuch, um die Strecke herum
einen Mantel zu legen, der jederzeit durch Wasser kihl ge-
halten werden konnte, zeitigte sofortigen Erfolg.

Die praktische Ausfihrung geschah in nachstehend
beschriebener Art: Rohre von 1, spater auch von Dmr.
wurden in Form von Spiefen vorne zugescharft, mit seit-
lichen Ldchern versehen und in Langen von 2—4 m und
mehr in den verschiedensten Richtungen nach oben in das
gluihende Haufwerk hineingetrieben. Unter Verwendung
von dem Druck von 20 atii standhaltenden Armaturen und
armierten Hochdruckschlduchen von 1" Dmr. wurden die
Ldéschrohre an die vorverlegte Wasserhochdruckleitung
(20 ati Wasserdruck) angeschlossen. Je nach Bedarf wurde
auf die einzelnen Rohre Wasser gegeben, wodurch die die
Strecke umgebenden Gerdllmassen schnell und sicher ab-
geléscht bzw. abgekihlt werden konnten. Eine Ubersicht
Uber das Rohrsystem vermittelt Abb. 5. Insgesamt wurden
452 m Loschrohr eingetrieben, 110 m Hochdruckschlauch in
Ladngen von 0,80—1,20 m zur Verbindung benutzt und
75 Kupplungen sowie 93 Héahne verbraucht. Der Vortrieb
ging derart vor sich, dal zunéchst die Ldschrohre vor-
getrieben wurden und nach Abldschung der Massen die
Vorpfdnde- und Ausbauarbeit in der Ublichen Weise durch-
gefiihrt werden konnte.

Beim Vortrieb unter Verwendung von Ld&schdiisen
traten zundchst erhebliche Schwierigkeiten durch das
Loschwasser auf, das sich, da die Strecke abfallend auf-
gefahren war, in dieser zeitweise bis zu 1 m Hohe aufstaute.
Hierdurch war der Arbeitsfortschritt eine zeitlang gehemmt.
Erst nach Einbau einer besonderen Pumpe konnten die an-
fallenden Loschwassermengen bewdéltigt werden, nachdem
einige kleine Pumpen beim Einsatz versagt hatten. Zu
diesem Versagen hatte offenbar das vom Wasser mit-
gefuhrte Koksklein wesentlich beigetragen.

Der Streckenvortrieb durch das Brandfeld.

Der Vortrieb der verbrochenen Strecke von der
5. 0. Abt. her durch das Brandfeld wurde nicht ohne Unter-
brechung durchgefiihrt. Eine Unterbrechung der Arbeiten
ergab sich aus dem Umstande, dal zu Anfang November
in Auswirkung der nach und nach vorgenommenen Um-
stellungen in der Wetterfihrung der Querschlag der Teil-
sohle in der 6. 6. Abt. und die nach Westen, also zur
5. 0. Abt. fuhrende Dickebankstrecke brandgasfrei befunden
wurden. Die Wetterfilhrung hatte sich — wie aus Abb. 4,
Zustand 5, ersichtlich — so eingespielt, daR die Abgase des
Brandfeldes durch wahrscheinlich nicht ganz verbrochene
Uberbauen im Alten Mann, die mit offengebliebenen Abbau-
strecken des abgebauten Feldesteiles inVerbindung standen,
abzogen. Die Flozstrecke &stlich des Brandherdes zeigte
W etterstillstand, was schon darin sinnféllig zum Ausdruck
kam daB in diesem Streckenstick eine Eigenbewegung
der Wetter festzustellen war. Unter der Streckenfirste be-
werten sich die heiBen Brandabwetter, d.h. ein Teil von
ihnen ostwaérts, wéhrend auf der Streckensohle kuhle
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Frischwetter westwarts stromten. Diese merkwirdige Ein-
stellung der Wetterbewegung, die nicht gewollt herbeige-
fahrt und infolge der unbekannten Sogwerte des Gruben-
lifters an den verschiedenen in Frage kommenden Stellen
weder vorauszuberechnen noch nachtrdglich zu bestimmen
war, ist m. E. so zu erkldren, daB durch Drosselung
des durch die Ostlichen Abbaubetriebe flieRenden Wetter-
stromes, durch die Einschrdnkung des durch die Richt-
strecke der 6. Sohle zustromenden Frischstromes, der die
zur Zeit der Drosselung gestundete Fahrdrahtstrecke be-
wetterte, sowie infolge der Umstellungen auf der Wetter-
sohle der Sog auf dem Alten Mann derart verstérkt lastete,
daR die Abgase des Brandfeldes durch den Alten Mann
durchgesogen wurden und Uber die hoéher gelegenen, be-
reits abgeworfenen Strecken der 5.-Wetter-Sonle zustromten.
Nebenbei hat natlrlich auch die Umstellung des Gruben-
liifters auf die Hochstdrehzahl eine Rolle mitgespielt.

\

Glickauf

79. lahrgang, Heft 33 34

sorgliche MaBnahme erwiesen, die fir den Verlauf der
Gesamtaktion ohne jede Bedeutung geblieben ist; ob er im
gegebenen Fall den gedachten Zweck erfillt hatte, mull auf
Grund der spéteren Erfahrungen bezweifelt werden.

Nachdem die vorstehend geschilderten Arbeiten 0st-
lich des Brandherdes ihren AbschluR gefunden hatten,
wurde die Vortriebarbeit von Westen her wieder voll in
Angriff genommen. Inzwischen war in den Vortrieb eine ge-
wisse PlanmaéaRigkeit hineingekommen, indem die vor Ort
arbeitende Mannschaft abléschend und vortreibend zu Felde
ging, wahrend der aufsichtfiihrende Beamte fiir die Sicher-
heit der rickliegenden Baue und fir die rechtzeitige Be-
tadtigung der in diesem Abschnitt liegenden Ld&schdiisen
Sorge zu tragen hatte.

Durch die Ld&scharbeit vor Ort wurde anscheinend
soviel an Feinbergen bzw. Koksgrus zusammengeschlammt,
daR der Wetterzug durch das Brandfeld an Starke abnahm.

Abb. 5. Schematische Darstellung der Loschanlage.

Wenn auch die Befahrung des 0Ostlich des Brandherdes
gelegenen Streckenabschnittes bei Fortbewegung auf der
Streckensohle durchaus mdaglich war, konnte der Punkt, an
dem die Wetter hoch und in den Alten Mann abzogen, nur
unter Sauerstoffgerdt erreicht werden. Jedenfalls erschienen
die Umstédnde ginstig, einen AbschluRdamm d&stlich des
Brandfeldes herzustellen, um fur alle Falle Vorsorge fir
einen schnellen AbschlufR getroffen zu haben. Diese
Arbeiten wurden von der Grubenwehr unter Sauerstoff-
gerdt ausgefihrt, wobei man die Aufwaltigungsarbeiten
entsprechend dem  verfligharen  Mannschaftsbestande
drosselte, um keine fremden Wehren in Anspruch nehmen
zu mussen. Sie verliefen ohne jede Stérung planméRig. Der
Damm wurde in 51 cm starker Ziegelsteinmauerung aus-
gefiihrt, an den StdéBen sowie an Sohle und Firste
verstarkt und derart geformt, daB er gegen den Brandherd
einen kleinen Bogen aufwies. Der AbschluB in der Sohle
wurde dadurch erreicht, dal man Sand und Gesteinstaub
auf der Brandfeldseite in die Strecke packte und gegen die
Mauer anboschte. Ein dichter AbschluB in der Firste konnte
trotz Einfuhrung von Stampfbeton nicht erreicht werden,
wie hinterher festgestellt werden mufte. In der Mitte des
Dammes wurde ein Loch von etwa 0,5x0,5 m belassen, um
eine Rickstauung der Brandgase zu verhindern. Um bei
einem gegebenenfalls notwendig werdenden Abmauern des
Brandfeldes schnell und sicher die belassene Offnung
schlieRen zu konnen, wurde eine Eisenplatte zurechtgelegt,
die auf der Brandfeldseite gegen die Offnung gelegt und
durch einen SpannverschluR angezogen werden Kkonnte.
Dadurch wére beim Zumauern der Offnung eine Beléstigung
der Mannschaft durch hohe Temperaturen sowie ihre Ge-
fahrdung weitgehend eingeschrankt worden. Dieser vor-
laufige AbschluB hat sich allerdings spéater als rein vor-

Die Beléastigung der Mannschaft durch die Brandgase, vor
allem durch den beim Abléschen erzeugten Wasserdampf
wurde so schwer, daf man sich Anfang Dezember entschloR,
die Arbeiten von Osten und Westen zugleich unter Sonder-
bewetterung in Angriff zu nehmen. Da die Warme und die
Beldstigung durch Schwaden auf der 0Ostlichen Seite am
starksten waren, wurde hier mit der Umstellung der
W etterfiihrung begonnen. In Abb. 4, Zustand 6, ist die Art
der Bewetterungseinrichtung ersichtlich. Der Strom der 6st-
lichen Streben blieb gedrosselt. Hinter der Drosseltur Uber-
nahm ein Luttenstrang von 500 mm Dmr. mit einem Sonder-
lufter die Heranschaffung der Frischwetter in das Brand-
ort. Die Abwetter wurden durch einen zweiten Sonder-
lifter, der in einem zweiten Luttenstrang von gleichfalls
500 mm Dmr. eingebaut war, abgesaugt. Dieser Zustand
blieb bis etwa Mitte Dezember bestehen, dann stellte sich
aber heraus, daB die von dem einen Frischwetterstrang
herangeschaffte Wettermenge nicht gentgte und vor allem
die Warme aus der Strecke selbst nicht geniigend abge-
fihrt werden konnte. Man entschlo sich daher zu einer
erneuten Umstellung, indem nunmehr beide Luttenstrdnge
auf Absaugen eingestellt und die Ortsstrecke zur Zuflihrung
der Frischwetter benutzt wurden. Die dem Brandorte zu-
gefuhrte Wettermenge bezifferte sich hiernach auf
120 mImin (Zustand 7 in Aljb. 4).

Inzwischen war auch im Westen ein Luttenstrang ein-
gebaut worden, der saugend wirkte und das westliche
Brandort mit zusatzlichen Frischwettern versorgte (Zu-
stand 7 in Abb. 4). DieArbeiten gingen nunmehr von beiden
Seiten aus ungehindert weiter. Als man sich jedoch kurz,
nach Monatsmitte dem stédrkeren Brandherd in der Gegend
der Lodschrohre 45-50 néherte, muften die Arbeiten im
Westen wegen zu grofer Warme und Beldstigung durch
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Dezember 191 -0 Wasserschwaden  vorerst gestundet und
. . reiner Loschdisenbetrieb durchgefihrt
12 24 56 78 Q0Tr1213743 6 7 ntV'fed1722%iS2424 (6 77 *29 P 727 Summt
IKohlen Zzani werden (vgl. Abb. 6).
Lade- Oeladerrs serge  zani | o 1385c4 %o 0963761 7 rae 6 7ar Gegen Monatsende war durch den
arbeit Wage Zant g
_ no [ Zani Disenbetrieb eine derartige L&schwirkung
Sorenguvert | e 11 erzielt, daB die Vortriebarbeiten im Westen
MittelStem pel Zani wieder aufgenommen werden konnten. Einen
L an o Zam ¢ 2 ! 2 21 1 0 B Uberblick uber die im Dezember geleisteten
Kappen ausoewechse/t  Zahl . Arbeiten vermittelt Abb. 6, die alle ndheren
Stempelim Vortrieb zahl 72372 2722 2 1 12 22 25 Angaben enthalt.
Kappen im Vortrieb Zahl 777 7 2 7 7 7 7 77 7 74 .
Zimmer- Vorpfandarbeit zanl 4 4 ~Am 31. Dezember 1940 wurde im Osten
hauer: Lo e et die Bewetterungsanlage erneut umgebaut,
arbeiten da wegen der Wéarme eine starkere Kihl-
Holztransport wirkung gefordert werden mufte. Die Er-
héhung der Wettermenge konnte nur auf
Gestange verlegt m 1 1 1 Kosten der 6stlichen Streben erfolgen,
Gestongs angenoben w1 deren Strom von 350 m3min auf 240 ma/min
g;Egt'w“;‘s':we"ig;::::; n Y 8 ¢ gedrosselt wurde. Im Querschlag der Teil-
Lutten transportiert m 2 7 sohle 7. Sohle 5. 6. Abt. wurden 2 gemauerte
Luttenstrang eingebavt  m 28 770 Wettertiren gesetzt, durch deren Mauer die
Lofter singebaut Zani : beiden Lutttenstrdnge durchstieBen. Die
Duse eingebaut zanl ’ 7 Sonderlifter wurden entfernt und durch
Drosselung der Turen das Optimum an
Ablosch- Reme Loscharbe/t Stunden 56 18 19 1 Wetterqu eingeregelt. DieWettermenge im
ATbeit Brandwache sunden § L9 87 ostlichen Brandort stieg dabei von 120 auf
Pumpensump/hergesteh zanl 2 2 140 m3Imin.
Im Monat Januar 1941 gingen die Vor-
sonstige triebarbeiten ohne jede Unterbrechung plan-
Nr s méaRkig weiter. Besondere Ereignisse traten
Lhsenrohr emgebrocht(  zah! B 6 T 7 nicht mehr ein. Zu Begiin des Monats
hoben CO-Oehattet Stunden L Februar wurden die ersten Anzeichen fur
AUSTalle T v arorier e Stungen 1 © Mo 8 1 einen Durchschlag bemerkbar. Am 3. Februar
ceiten loier " Stunden lief das Loéschwasser des westlichen Brand-
Stunden ortes nach Osten ab. Am 5. Februar erfolgte
Temperatur 9 der Durchschlag. Damit war der erste Ab-
wenermenge mamin schnitt der Bekdmpfungsmalnahmen erfolg-
coz ofo reich beendet.
oi °lo
hfien Hi °lo . . s
"o % Der zweite Abschnitt der Brandbekampfung.
i o
Es erhob sich nunmehr die Frage, durch
welche MaBnahmen die Brandbekampfung
Beante zan 7€78 U, 5 5534444442 JJ 4J3 3 endgiiltig zu Ende gefiihrt werden sollte.
Arbeiter Zahl 742727 7t 70 SB7574737A747474747A7475 7 N1IC7 T B> ;28 .M . .
lufeara Fremde Zani . | Man einigte sich nach genauesten Uber-

legungen auf folgendes Verfahren: Wahrend

Abb. 6. Ubersicht Giber die Arbeiten an der Arbeitsstelle West im Dezember 1940. die Strecke durch die L@schdiisen mit einem

DerL 6schmantel. 0,e Verschalung mit Betonmantel Der verstarkte Betonmantel.
Zustand 1 Zustand2 Zustand3
Léschmantel umgeben und damit vor weiterer Brand-

2 eichenerklarung

Léschrohr
Loéschwasser/ntunq
Blasrohr

Spu/rohr

Gl

Beton

e

Sandund Flugasche

vfi  Geslemstan/o

Die fertige Strecke.
Zustand 4

Abb. 7. Schematische Darstellung der Streckensicherung
und des endglltigen Brandabschlusses.

einwirkung vorlaufig geschiutzt blieb, sollte die Strecke
mit Brettern verschalt und hinter der Verschalung
leichtflissiger  Beton eingebracht werden  (Abb. 7,
Zustand 1 wund Zustand 2). Damit sollte erreicht
werden einmal, daB die hdlzernen Turstocke kein
Feuer mehr fangen konnten, und zum zweiten, dal die
Strecke eine zuséatzliche Sicherung gegen Zubruchgehen
erhielt. Mit fortschreitender Verschalung sollte darauf
ein zusdatzlicher Betonmantel auf folgende Weise hergestellt
werden: Durch Einblasen von Sand und Flugasche durch
die Blasrohre B (Zustand 3) sollten zunéchst die zwischen
dem Ger6ll in der unteren Flohlraumhélfte verbliebenen
Zwischenrdume ausgefillt werden. Darauf sollte durch
die Spulrohre S von 50 mm Dmr. unter Pumpendruck eine
wésserige Zementlosung eingepreft werden, die mit dem
Gerdll und dem eingeblasenen Gut eine Art Betonmischung
ergab. Damit wurden der absolut dichte Luftabschluf und
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héchste Sicherheit vor einem Zubruchgehen der Strecke zu
erzielen bezweckt. Fur die seitlich angebrachten StoR3-
verblasrohre wéhlte man das Verfahren, Sand, Zement und
Flugasche in fertiger trockner Mischung einzublasen und
hinterher Wasser durch die Spilrohre zulaufen zu lassen.
Die Betonwand sollte durch Berieseln von auBen und von
innen (durch die Léschdiisen) mdoglichst feucht gehalten
werden, um ein ordnungsmé&Riges Abbinden trotz der Ge-
birgswadrme zu gewdhrleisten. Nach erfolgtem Abbinden,
wovon man sich durch Bohrungen ({berzeugen wollte,
sollten durch die Blasrohre B von 50 mm Dmr. zundchst
weitere Mengen trocknen Sandes und Flugasche einge-
blasen werden, und zwar solange, bis die Blasrohre nichts
mehr aufzunehmen in der Lage waren. Hiernach sollte
Kalksteinstaub nachgeblasen werden, um die unbedingt
einwandfreie Verfullung selbst der kleinsten Hohlrdume
zu erreichen (Zustand 4). Diese Arbeitsvorgédnge sollten
nicht nacheinander, sondern zeitlich nebeneinander ver-
laufen, damit man mdglichst bald immer gréRer werdende
Streckenteile fest in die Hand bekam. Die Vorgédnge
schlossen sich also rdumlich hintereinander, so daB vom
Beginn und Ende abgesehen, sadmtliche Arbeiten zu
gleicher Zeit betrieben wurden.

Der vorstehend in groBen Umrissen gekennzeichnete
Plan konnte ohne groBe Abdnderungen durchgefiihrt
werden und fihrte zum vollen Erfolg.

Der Léschmantel.

Wenn wir uns dem eigentlichen Léschvorgang, d. h.
der Erhaltung des Léschmantels, zuwenden, so mufl vorab
festgestellt werden, daB sich die Dlsenanlage im Laufe der
Zeit etwas gedndert hatte. Einzelne Rohre waren durch
Verbrennung, andere wieder durch Verstopfung aus-
gefallen.

Im Monat Médrz 1941 war der Léschdisenbetrieb schon
wesentlich eingeschréankt. Die Diisen 1—19 wurden Uber-
haupt nicht mehr betrieben. Der Brandteilherd zwischen
den Dusen 20 und 35 hatte wesentlich an Intensitat ver-
loren, wéahrend der zwischen den Dusen 35 und 50 lediglich
auf der Ostlichen Seite bis Dlse 46 eingeengt war.

Im Monat April ging der Dusenldschbetrieb immer
weiter zurlck, und am 21. April 1941 wurde er ganz ein-
gestellt. Der mittlere Brandherd war nahezu verschwunden
und auch der Ostliche zeigte sehr erhebliche Rickgénge, die
ein Drosseln bzw. Aufgeben des Ldschdisenbetriebes er-
maoglichten. Inzwischen waren namlich die Abdichtungs-
arbeiten soweit fortgeschritten, dal der Brand zum Teil
erstickt war bzw. soweit eingeschrankt werden konnte, dal
er sich nicht mehr zu einer Gefahr auswachsen konnte.

Die Verschalung und der vorlaufige Betonmantel.

Der raumlich nachfolgende Arbeitsvorgang der
Streckenverschalung und des Einbringens des ersten vor-
laufigen Betonmantels bedurfte zunéchst einiger Versuche,
bis man das Verfahren gefunden hatte, das jeweils zum Er-
folge flhrte.

Das Anbringen der Verschalung an den StoRstempeln
geschah einfach durch Annageln der Schalbretter an die
Holzstempel bzw. durch Einschieben von auf Malk ge-
schnittenen Brettern kirzerer L&nge zwischen die Eisen-
stempel. GroBeren Schwierigkeiten begegnete schon die
Befestigung an den Kappen, da hier vielfach die Vortreibe-
eisen und die Dusenrohre im Wege standen, auch, weil die
Blas- und die Spilrohre zu gleicher Zeit mit eingebracht
werden mufBten. Hier muRte die ausfilhrende Mannschaft
recht genaue Arbeit leisten, um einigermafen Dichtigkeit
zu erzielen. Die Bretter wurden alle an Ort und Stelle
ausgemessen und mit dem normalen Bergmannsgezéhe zu-
geschnitten. Wahrend man nun dort, wo die Strecke nicht
genugende HOhe besaB, die Bretter wie bei den StoR-
stempeln annagelte bzw. einschob, machte man in den
héheren Streckenteilen von einem einfacheren Verfahren
Gebrauch, indem die Schalbretter an Spreizen angenagelt
wurden, die zwischen die Stempel geschlagen waren. Die
Spreizen bestanden aus Rundholz. Damit gewann man fur
das Einbringen des Betons eine groBere Bewegungsfreiheit.

Fur die Technik des Betonierens wurden aus Fehl-
schldgen folgende grundséatzlichen Regeln abgeleitet, die als
unumgdanglich beachtenswert befunden wurden:
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Raumausdehnung der Gerdlimassen nicht mdglich war,
einen genugend starken Betonkdrper herzustellen.

b) Um ein EinflieBen von Bindemasse in die Hohl-
rdume sicherzustellen, wurde nicht einfacher Kiesbeton
gewadhlt, sondern noch Sand zugemischt und unter reich-
licher Zementzugabe ein sehr dinnflissiger Beton her-
gestellt, der beim Stampfen sehr viel feine Bestandteile an
die Klufte und Hohlrdume abgeben konnte.

c) Bei der Feinheit und Leichtflussigkeit des Betons
wurden besondere AbdichtungsmaBnahmen an der Sohle er-
forderlich, da sonst die Zementtribe an der Sohle abge-
flossen wére. Stellenweise kam man mit einer einfachen
Heupackung an der Sohle aus, stellenweise mufBte aber
noch darliber hinaus eine Betonschrdge gegen die Ver-
schalung hergestellt werden, ehe eine zuverldssige
Abdichtung erreicht werden konnte.

d) Die Betoneinbringung zwischen den Kappen war
sehr schwierig und konnte nur unter Zuhilfenahme einer
Kelle und eines ganz kurzen Stampfers (Treibfaustel mit
sehr kurzem Stiel) durchgefiihrt werden. Wo — wie er-
wéhnt — Spreizen geschlagen waren und diese die Ver-
schalung trugen, war die Einbringung naturgeméaB ein-
facher, jedoch muBte in beiden Fallen der Beton trockener
in der Mischung gehalten werden. Das notwendige Ab-
bindewasser wurde durch die Ldschdisen vorsichtig
beigegeben, wahrend man die Schalbretter von auBen durch
Bespritzen feucht hielt.

Die Arbeiten des Betonierens gingen planméaRig von-
statten, wenn man von kleineren Abweichungen absieht.
Am 20. Méarz 1941 waren die Betonierungsarbeiten vor-
laufig abgeschlossen, da man sich entschlossen hatte, die
Strecke nicht in einem Zuge fertigzustellen, sondern einen
Streckenabschnitt offenzulassen. Hier sollte dem Brand-
herd die Madoglichkeit der Ab- und Entgasung vorerst
gelassen werden, um unter Umstdnden geféhrlich werdende
Stauungen der Brandwetter unmdglich zu machen. Die
Betonierung wurde zunéchst von Osten her in Angriff ge-
nommen und nach Westen vorwaérts getragen, d. h. man
mufte in den Brandwettern arbeiten. Nachdem man aber
von Osten her bis in unmittelbare N&he des 6stlichen Teil-
herdes herangekommen war, wurde die Arbeitsstelle von
Osten nach Westen verlegt, so daB man nunmehr von
Westen nach Osten vorging. Diese Arbeiten konnten im
frischen Wetterstrom stattfinden und gingen daher schnell
vonstatten.

Die Stdrke dieses ersten Betonmantels errechnet sich
aus folgendem Uberschlag:

Kiesverbrauch insgesamt 102 Wagen m3
je Wagen rd. 0,8 m3 rd. 82
Sandzuschlag etwa 1 @4 .. rd. 21
rd. 103

Zement-Betonmischung etwa 1 :5 rd. 21
rd. 124

Abzug fir Verluste a. d. Sohle

geschéatzt auf 5 % oo rd. 6
Betonraum rd. 118
Betonierte FIlAChe ., rd. 387 m2
Betonwandstarke im M ittel rd. 30cm

Durch vorgenommene Bohrungen wurde diese Ziffer
bestatigt, wobei das Minimum an einer Stelle rd. 15 cm
betrug.

Die Verstdrkung des ersten Betonmantels.

Mit dem Vortragen des ersten Betonmantels ging
dessen Verstarkung Hand in Hand. Am 13. Februar wurde
mit dem Verblasen von Sand und Flugasche begonnen.
Vorher hatte man versucht, eine flissige Mischung von
Flugasche, Sand und Zement durch Druckluft von
4—5 ati einzublasen, doch zeigte sich sofort, daR das Mittel
zu schwer war und mittels Druckluft nicht eingebracht
werden konnte. Daraufhin trennte man das Verfahren in
zwei sich aneinander anschlieRende auf: zundchstEinbringen
von Flugasche und Sand in trockner Mischung mittels
Druckluft, dann Hinzupressen von Zementmilch mit Hilfe
einer einfachen Duplexpumpe. Der Versuch, die Zement-
milch mit einer Rotationspumpe der Firma Pleiger einzu-

a) Mit dem Hochziehen der Betonwand an den StoReBringen, schlug fehl. Anscheinend geniigte der Druck einer

wurden der Verzug und die dahinterliegenden Gesteins-
brocken teilweise entfernt, um ein dichtes AnschlieBen an
den Gebirgskdrper und, soweit dies infolge der grdReren

Schleuderpumpe nicht, um den Gegendruck zu tUberwinden
Zeitweise blies man auch eine trockne Mischung von Sand
Flugasche und Zement ein und brachte das notwendige
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Wasser durch die Ldschrohre zu. Das Einpressen von
Zementmilch wurde aber als das zuverladssigere bevorzugt
angewandt und das Wasserzumischverfahren lediglich bei
Ausfall der Pumpe als Behelfsmittel benutzt.

Die Arbeiten gingen vorziglich vonstatten und fanden
am 18. Marz ihren vorlaufigen AbschluB. Mit dem zweiten
Betonmantel muf3te naturgemal etwas vor dem ersten ein
Ende gemacht werden, da sonst das Material aus der ver-
bliebenen Abgasungséffnung von 10 m entwichen ware.

Die Verblasarbeiten.
Der Blaskessel.

Zum Einblasen von Sand, Flugasche und Zement, so-
wie von Oesteinstaub wurde ein sogenannter Blaskessel
benutzt, der auf der Anlage vorhanden und friher schon
zum Einbringen von Oesteinstaub mittels Druckluft be-
nutzt worden war. Dieser bestand aus einem gewdhnlichen
Rohr-T-Stick von 380 mm lichtem Dmr. (vgl. Abb. 8).
Statt des Blindflanschverschlusses mit 4 Schrauben wurde
an der Einfulloffnung ein UberwurfschnellverschluB an-
gebracht, der mit wenigen Griffen einen zuverldssigen Ab-
schluB herzustellen ermdglichte. Um das Blasgut im
Stromungstotraum aufzuwirbeln, wurde eine Ringdiise ein-
gesetzt, die durch ein durch den Hauptflansch fiuhrendes
Rohr mit Druckluft beschickt werden konnte. Die Leistung
des Blaskessels bezifferte sich im Durchschnitt auf 4—5
Wagen je Schicht.

Die Blasmaschine.

Man legte sich naturgemaf auch die Frage vor, ob
man nicht mittels einer Blasmaschine eine gréfere Leistung
erzielen konnte. Eine Blasmaschine
der Firma Beien-Herne, Typ NK 8
Nr. 4373, stand zur Verfigung. Ob-
gleich von vornherein die Meinung
laut wurde, daB die Blasmaschine
nicht imstande sein wirde, den not-
wendigen Gegendruck gegen die
Gerdllmassen aufzubringen, wurde
doch ein Versuch unternommen. Es
zeigte sich sofort, daR die Maschine
nur gegen den Leerraum arbeiten
konnte. Sobald ndmlich der kleinste
W iderstand auftrat, blies die Maschine

P3-£-

Abb. 9. Die Blasrohranlage.
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Gesteinstaub und Flugasche aus allen Fugen ab und
driickte dem Brandherd kein Blasgut mehr zu. Die ge-

samten Blasarbeiten wurden daher mit dem oben beschrie-
benen Blaskessel durchgefihrt.

Die Blasrohranlage und die Aufnahmeféahigkeit der
einzelnen Rohre.

Einen Uberblick tGber die Blasrohranlage vermittelt
Abb. 9. Die Rohre haben s&mtlich einen Durchmesser von
50 mm und sind mit Flanschen zwecks Herstellung einer
festen Verbindung mit dem Blasrohr versehen. Die eigent-
liche Blasleitung bestand aus Rohren und zwischengeschal-
teten armierten Schlauchsticken. Durch die Schlauch-
zwischenschaltung erzielte man neben einer gewissen Nach-
giebigkeit der Rohranlage eine grdfRere Schnelligkeit bei
der Umschaltung von einem Rohr auf das andere, da
keinerlei RohrpafBstiicke angefertigt und zwischengeschaltet
zu werden brauchten. Man ging beim Einsatz der Blasrohre
mit voller Absicht nach Westen iber die eigentliche Brand-

[ntgasungirohre

zone hinaus, um unter allen Umstanden einen dichten Ab-
schluR nach Westen zu erzielen, da man zu dieser Zeit
noch nicht mit Bestimmtheit sagen konnte, ob die Arbeiten
zum vollen Erfolg fiuhren wirden. Man war aber in-
zwischen zu der Uberzeugung gelangt, daB die Stérungs-
zonen im Osten und Westen einen AbschluB gegen den
Brandherd bilden kénnten, wenn man durch Zementieren
und Verblasen in den Stérungszonen eine oder mehrere
dicht anschlieRende Mauern herstellen konnte. Wie schon
gesagt, waren die Mauern mit Verzahnung und W etter-
tiren Im Westen bereits gesetzt. Durch die Verblasung
wurde der letzte AbschluB erreicht, wenn dieser auch
wenigstens bei der einen Tir so schon wahrscheinlich war,
da an dieser Stelle anscheinend kein Versatz in der Firste

zu finden war.
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Was die einzelnen Rohre bis zum 6. April an Gestein-
staub aufnahmen, ist nicht aufgezeichnet worden, doch
liegen wenigstens die Gesamtziffern fest, vom 7. April sind
tagliche Aufzeichnungen gefiihrt. Diese sind in Zusammen-
stellungen aufgefiihrt, von denen Abb. 10 einen Ausschnitt
zeigt.

Zusammenfassend kann aus dem Zahlenwerk folgendes
abgeleitet werden: 1 einziges Rohr (Nr. 87) nahm 26,9°/0

Blasrohr Nr.

Ibt Su 90 1 2 3 k 5 6 7 6 9 1001 2 3

©® v o N w N R
B
]
o

=
[S)

1 96

12 180

13 709 27 76
19 299 131 112

15 269 260

16 219 219

17 166 13 8B 50
16 165 16
19 62 82
20 79

21 93

22

23 25

29 66

25

26

27

28

29

30

Su. 3600 73 658 239 2

Glickauf

126

79.Jahrgang. Heft 33/34

Wetterzug durch die Luttenstrdnge zu verstdrken. Man
versuchte namlich, die aus der Firste austretenden Brand-
gase in einem Trichter, der den Luttenstrdngen vorgeschaltet
war, abzufangen, um eine Beldstigung der Mannschaft
durch die Schwaden nach Mdglichkeit zu verhindern und
maoglichst ohne Schutzgerét arbeiten zu kénnen. Aus Abb. 4,
Zustand 9, sind die Einzelheiten erkennbar. Als aber die
Arbeiten von Westen her in Angriff genommen wurden,

o5 6 76 9 vVo123 9 5 6 7 8 9 12

86
210
92 222
36 135
90 187

298
160
96
180

*2 Wagen Vug ¥

12 17 16 19
93

66

59 29952 337un 78 358

Abb. 10. Ausschnitt aus der tabellarischen Zusammenstellung der Gesteinstaubverblasung.

der Gesamtmenge, 4 Rohre nahmen 50,5 %0 der Gesamtmenge
und 18 Rohre 81,7"0 der gesamtverblasenen Menge auf.
Dabei bestand, wie schon erwahnt, die Blasrohranlage aus
146 Rohren. Man kénnte hieraus den Schluf ziehen, dal
man mit einer geringeren Rohrzahl das Gleiche erreicht
haben wirde. Diese SchluRfolgerung mag nicht unberech-
tigt sein, doch muR dahingestellt bleiben, ob mit weniger
Rohren die gleiche Dichtheit des Abschlusses erzielt worden
wére, da bei der Nachverbiasung im August vorher als
Verblasen angesehene Rohre noch Gesteinstaub aufnahmen.

Die eigentliche Blasarbeit.

Die Verblasung von Gesteinstaub hatte ihren Anfang
bereits im Februar 1941 genommen, und zwar wurden da-
mals durch die Rohre 124 146 90 Sack Gesteinstaub ein-
geblasen, um im Osten einen ersten AbschluB zu erhalten.
Die Notwendigkeit war schon dadurch gegeben, daB die
Streckenfirste ausgeschlagen war und infolge der Hitze
ein Auspacken mit Handsteinen unmdglich erschien.

Ende Marz begann man mit der, planméaBigen Ver-
blasung des Gesteinstaubes von Westen her, die bis zum
Blasrohr 95 durchgesetzt wurde. Nachdem aber zu Beginn
der zweiten Dekade des Monats Mai 1941 der Gesteinstaub
durch dasr nicht mit einem Betonmantel versehene Ent-
gasungs-Streckenstiick abzublasen begann und damit der
Zeitpunkt gekommen war, die belassene Entgasungsoff-
nung zu schliefen, wurde nach Durchfiihrung dieser Arbeit
am 14. Mai bis zum 21. Mai noch von Westen her Staub
eingebracht, dann aber die Blasarbeit ebenso planméRig von
Osten her betrieben.

Am 13. Juni waren die beiden Schittkegel Ost und
West einander so nahe geriickt, dal besondere Verhdltnisse
auftraten und eine Ab&nderung des bisher gelibten Ver-
fahrens notwendig machten. Ehe diesen aber néher getreten
wird, zunédchst ein Wort zur Vervollstaindigung des Bildes
der Gestaltung der Wetterfuhrung bei den Betonier- und
Blasarbeiten.

Die Wetterfihrung zur Zeit der Betonier- und Blasarbeiten.
Waéhrend die Betonier- und Blasarbeiten von Osten
her betrieben wurden, kam es hauptsdchlich darauf an, den

erstand der Wetterfuhrung die Aufgabe, einen maglichst
starken Strom von Westen her durch die Strecke zu fihren,
um jede nur erreichbare Kihlung und Klimaverbesserung
zu erzielen. Wie diese Aufgabe geldst wurde, ist in Abb. 4,
Zustand 10, zu ersehen. Nach dieser Umstellung blieben die
W etterverhaltnisse gleich und unverandert.

Die Umstellung des Blasverfahrens auf Grund
neuartiger Verhéltnisse.

Wie gesagt, machten sich am 13. Juni 1941 bei der
Blasarbeit neue Momente geltend, die eine Umstellung des
Blasverfahrens erforderlich machten. Beim Verblasen des
Rohres Nr. 103 traten gegen 11.30 Uhr aus dem sidlichen
StoB zunéchst leichte, nach einigen Minuten starker wer-
dende Rauchschwaden aus. Dieser Vorgang wiederholte
sich regelmdfRig beim Blasen, bis plotzlich zwischen den
Rohren 97 und 99 eine Stichflamme von 8—10 cm Lénge
bemerkt wurde. Das Verblasen wurde sofort eingestellt
und durch die in dem in Frage kommenden Bereich
sitzenden  Ddusenrohre  Druckwasser aufgegeben. Bei
néherer Untersuchung zeigte sich, dal die Verblasarbeit
soweit fortgeschritten war, dall die eingeblasene Druckluft
heile Brandgase ziemlich geschlossen an einer Stelle hin-
ausdrangte, die Holzverschalung aufheizte und auf Ent-
ziindungstemperatur brachte. Weiter ergab die Unter-
suchung, dal Disenrohr 38 nach Offnung des Verschlusses
den Uberdruck entweichen lieR. Zur Sicherheit wurde aber
noch ein besonderes Rohr von 50 mm Dmr., das im oberen
Ende seitliche Bohrungen aufwies, bis gegen die Firste als
Entlastungsrohr vorgetrieben.

Nunmehr wurde von Osten und Westen abwechselnd
je ein Rohr zugeblasen und durch die Dusenrohre Wasser
zugegeben, um eine Abkuhlung zu erreichen. Das Wasser
sollte zugleich eine intensive Einschldmmung des Gestein-
staubes bewirken. Am 15. Juni lief aus Rohr Nr 38
(Dusenrohr) das Wasser ab, ein Beweis dafir dal das
W asser angestaut und ein sehr dichter AbschluB gegen die
Strecke erzielt war. Der darlber vermutete Hohlraum
wurde weiter zugeblasen, wobei der Uberdruck pfeifend
aus dem Druckentlastungsrohr entwich, damit beweisend
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daB der dichte AbschluB erreicht war und der Druckluft
kein anderer Weg zum Entweichen mehr offenstand. Am
19. Juni 1941 waren alle Rohre Verblasen, auch das Disen-
rohr 38 war verfillt. Da zu vermuten war, daf sich der
Oesteinstaub durch die Wassereinwirkung gesetzt hatte,
liberdies auch ohne Wasserzusatz ein Zusammensacken zu
erwarten war, wurden ab 20. Juni von zwei Invaliden samt-
liche Rohre noch einmal angeschlossen und versucht, Oe-

steinstaub nachzublasen. Insgesamt wurden 710 Sack
nachverblasen, das sind 4,2d, der gesamt verblasenen
Menge.

Der sofort eintretende Erfolg der getroffenen MaR-
nahmen erhellt aus den Temperaturmefziffern der aus dem
Entlastungsrohr austretenden Wetter, die in nachstehender
Zahlentafel aufgefihrt sind.

Ein &hnliches Bild ergaben die Untersuchungsbefunde
der aus den Uberdruckrohren entnommenen Wetterproben.

Das Nachblasen sadmtlicher Blasrohre war am
10. August 1941 beendet. Damit hatten die eigentlichen
Bek&mpfungsmalBnahmen ihren endgiltigen AbschluB ge-
funden. Uber Erfahrungen und Beobachtungen im Brand-
feld bis zur endgiltigen Erledigung der Arbeiten im
Abbaufelde soll spater anhangweise berichtet werden.
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Im Entlastungsrohr gemessene Temperaturen

Tag morgens mittags nachts
"C »C °C

13. 6. 41 tiber 2001 uber 200’ 150
14. 6. 41 90— 120 83
15. 6. 41 uber 90 90 90
16. 6. 41

17. 6. 41 86 90

18. 6. 41 32 (?) 90

19. 6. 41 50-60
20. 6. 41

21. 6. 41 46
22. 6. 41
23.6. 41 46
24.6. 41 42-45

1MeRgeratskala nur bis 200°!

Insgesamt wurden in den Brandherd eingebracht:
m3
118 m3 Beton 118
146 Wagen Sand-Flugasche-Zement je 0,8 m3 117
16 962 Sack Gesteinstaub je 50 kg =je 0,0278 m3 471

Insgesamt 706
(Schlu folgt.)

Die Druckentwasserung von Hochtemperatur- und Schwelteeren.
Von Dipl.-Ing. Erich Combles, Wanne-Eickel.

Bevor die auf Kokereien und Schwelereien anfallenden
Teere an zentrale Aufbereitungsanlagen oder Mischlager
zum Versand gelangen, werden sie in der Regel, um den
verlangten Vorschriften zu genigen und um Fracht zu
sparen, auf einen bestimmten Wassergehalt eingestellt. So
wird z.B. beim Hochtemperaturteer ein Wassergehalt von
hochstens 5°0 gefordert, wahrend bei Schwelteeren, die
sich auf Orund ihrer Qualitdat ohne Aufarbeitung als Heizdl

verwenden lassen, die Wassergehalte unter 1do liegen
mussen.
Die Senkung des Wassergehaltes im Teer erfolgt

meistens durch Absitzenlassen des Teeres in groferen in-
direkt beheizten Behdltern oder neuerdings auch auf
mechanischem Wege mit Hilfe von Teerzentrifugen. Bei
beiden Verfahren werden die Unterschiede im spezifischen
Gewicht des Teeres und des Wassers ausgenutzt. Daher
sind im allgemeinen die Schwierigkeiten bei der Entwasse-
rung durch die Neigung zur Emulsionsbildung des Teeres
mit Wasser um so grofRer, je weniger die spezifischen Ge-
wichte auseinanderfallen. Wéahrend beim Hochtemperatur-
teer die spezifischen Gewichte des Teeres zum Ammoniak-
wasser in der Regel bei etwa 1,16 zu 1,003 liegen, betragen
sie z. B. beim Heizflachen-Schvvelteer zum phenolhaltigen
Wasser 1,05 zu 1,007. Obwohl beim Hochtemperaturteer
die Unterschiede in den spezifischen Gewichten des Teers
und Wassers verhéltnismaRig grof sind, macht die Ent-
wasserung héaufiger Schwierigkeiten. Dies trifft vor allen
Dingen fir Teere zu, die aus Kokséfen mit kurzen
Garungszeiten anfallenl Diese Teere zeichnen sich durch
besonders hohe Naphthalingehalte aus, wodurch die Neigung
zur Emulsionsbildung gefdordert wird. AuRerdem durften
die Schwierigkeiten bei der Entwdésserung damit Zu-
sammenhéngen, daB sich bei der thermischen Zersetzung
von Teer sogenannter freier Kohlenstoff bildet, der eine
Neigung des Teers zur Emulsionsbildung hervorruft. Auf
diese Erscheinung ist bereits von Payer und Bauma3 hin-
gewiesen worden. Thau3 berichtet hierzu ergdnzend, daR
nicht nur der freie Kohlenstoff, sondern vor allen Dingen
auch der Staubgehalt des Teeres eine wichtige Ursache fir
die Neigung des Teers zur Emulsionsbildung ist. Er nimmt
an, dal die von dem Teer in der Schwebe gehaltenen
Staubteilchen sich mit einer Wasserhilllc umgeben, die
wegen ihrer starken Oberflachenspannung nur unter der
Aufwendung von Wéarme zu sprengen ist. Gelangen diese
kleinen, mit Wasser umgebenen Staubteilchen bei destilla-
tiver Entwdésserung des Teers auf den heilen Boden der
Blase, so wird das Wasser in Form von Dampf frei. Dieser
hat das Bestreben, mit groBer Geschwindigkeit an die
Oberflache zu strémen, wodurch die bekannte Schaumbil-
dung mit der Neigung zum Uberkochen des Teers hervor
gerufen wird. Zur Uberwindung der vorstehend ge-
schilderten Schwierigkeiten hat man eine groRe Anzahl

1 Nettlenbusch. Gluckauf 79 (1943) S. 37.
2Thau. Teer u. Bitumen 40 (1942) S. 215.

von Entwésserungsverfahren, wie sie im Schrifttum an ver-
schiedenen Stellenl eingehend beschrieben worden sjiid,
entwickelt. Die meisten dieser destillativen Entwaésserungs-
verfahren arbeiten unter normalem Druck oder im Vakuum.

Bisherige Verfahren zur Druckentwdsserung von Teer.

Einen anderen Weg beschreitet ein Verfahren zur Ent-
waésserung wasserhaltiger Emulsionen von Teeren und
Olen2, bei welchem man, um das Uberschaumen des Teers
bei schnellerer Erhitzung zu vermeiden, in einem ge-
schlossenen indirekt beheizten Gefal unter Uberdruck
arbeitet. Als geeignete Temperatur wird bei diesem
Verfahren z.B. eine solche von 200° C angesehen. Dabei
treten in dem geschlossenen Gefa Driicke von 8 atii und
mehr auf. Das Wasser wird aus dem Druckgefal3, ab-
geblasen. Da es im praktischen Betrieb bei der Erwérmung
einer Flussigkeit in einem geschlossenen GefdR verhdltnis-
maRig schwierig ist, eine bestimmte Temperatur unver-
andert einzuhalten, sind bei dieser Einrichtung un-
erwiinschte Temperaturerhéhungen und infolgedessen auch
Druckerhéhungen sehr leicht méglich. Dadurch besteht die
Gefahr, daR bei den behandelten Hochtemperatur' und
Schwelteeren  Zersetzungserscheinungen  hervorgerufen
werden, die sich unter anderem in einem Anstieg der Vis-
kositat und einer Erhdhung der in Benzol und Anilin un-
loslichen  Anteile &ufern. Die Eigenschaften der so
behandelten Teere werden u.U. also verschlechtert. Dieses
Verfahren eignet sich weniger zur Vorentwdsserung, es
wird vielleicht dort sein Hauptanwendungsgebiet haben,
wo man den Teer im Anschluf an die Entwaéasserung sofort
weiter destilliert. Die Beobachtung, dal die Trennung von
Teer und Wasser unter Druck begiinstigt wird, hat Gras3
veranlalt, eine Scheidung des Wassers vom Hochtempe-
ratur-Teer unter Druck zu entwickeln und im Betrieb ein-
zufiihren. Da dieses Verfahren die Anregung zu der weiter
unten angeflihrten Entwésserung bei geringem Druck gab,
wird es nachfolgend kurz beschrieben.

Die von Gras angefiihrte Entwésserungseinrichtung
besteht aus einem Behdlter, in welchem ein Teer-Wasser-
Gemisch, das sich etwa aus 1 Teil Teer und 4 Teilen
Wasser zusammensetzt, eingefillt wird. Der Kessel steht
dabei unter einem Druck von 1 atii. Das Gemisch wird an
einem Ende des liegenden Kessels mit Hilfe eines Rohr-
krimmers gegen den Kesselboden eingepumpt. Hier
verteilt sich das Gemisch, und der gesamte Inhalt wandert
langsam von einem zum anderen Kesselende. In dem Kessel
wird mittels eines Schwimmerreglers der Teerspiegel so
eingestellt, dal der Teer- und Wasserquerschnitt in dem-
selben Verhéltnis, wie ihre eingebrachten Mengen, zuein-
ander stehen. Durch diese Einrichtung erzielt man, dal

1Gluud-
Spilker:

Handbuch fiur Kokereien, Halle (Saale) Band 2, S. 2b0
Kokerei und Teerprodukte der Steinkohle. Halle (Saale) 1933,

S 1282 DRP. Nr.354 202 der BASF
s Gras, Gluckauf 78 (1942) S. 57,
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Teer und Wasser sich mit gleicher Geschwindigkeit im
Kessel fortbewegen, wodurch Aufwirbelungen im Kessel
vermieden werden. Der Druck in dem Kessel wird
durch den Hohenunterschied zwischen dem Kessel und
dem Ammoniakwasserhochbehélter hervorgerufen.

Neues Verfahren zur Druckentwdsserung von Teer.

Die angefiihrte Arbeit von Gras veranlaBte uns bereits
1941, Versuche mit der Druckentwé&sserung, und zwar zu-
erst von Schwelteeren, die nach dem Heizflachenverfahren
hergestellt waren, durchzufiihren. Da aber bei diesen
Teeren wesentlich geringere Wassergehalte als bei der er-
wéhnten Arbeit Vorlagen, wurde die Druckentwdsserung
in etwas anderer Form angewandt. In der ersten Zeit ver-
fuhr man dabei so, dal der in einem grdReren Lager-
behdlter bereits in der Wéarme abgestandene und damit
vorentwéasserte Teer in einem Druckkessel von 27 m3
Inhalt eingefillt wurde. Der Teer wurde dann mit Hilfe
einer indirekten Dampfschlange auf 80°C erhitzt und unter
einem Druck von 0,5—0,7 atli gesetzt. Der Druck ergab
sich durch den Hohenunterschied zwischen dem Lager-
behdlter und Druckkessel. Am Dom des Druckkessels
wurde dann das Wasser, welches sich absetzte, in einem
kleinen Strahl kontinuierlich oder mit Unterbrechungen ab-
gezogen. Auf diese Art und Weise konnte eine Senkung
des Wassergehaltes im Teer von 2,0—3,5°0 auf 1,6—1,8%
erreicht werden, so daB der Schwelteer nicht mehr wie
friher zur Entwdsserung auf einen Gehalt unter 1% zwei-
mal, sondern nur einmal geschleudert zu werden brauchte.

Da es uns mit diesem Entwé&sserungsverfahren nicht ge-
lang, den Wassergehalt des Teeres innerhalb annehmbarer
Zeit unter 1d0 zu senken, wurde durch weitere Versuche
festgestellt, daB sich eine wesentlich bessere Wirkung er-
zielen 1aBt, wenn die Entwadasserung durch Erhitzen auf
etwas hohere Temperaturen, z.B. bis 114°, bei gleich-
bleibendem und verhéltnismaRig niedrigem Druck vorge-
nommen wird. In diesem Falle kann die Entwé&sserung des
Schwelteers innerhalb kurzer Zeit soweit erfolgen, dal}
eine weitere Schleuderentwdsserung nicht mehr erforderlich
ist. Der Druck wird vorzugsweise so gewdhlt, daR er 0,5
atl nicht Ubersteigt. Dadurch ergibt sich als weiterer Vor-
teil, daR die Wandbleche des Behdlters nicht so stark be-
messen zu werden brauchen. Der gleichbleibende Druck
wird dadurch erzielt, daB man ein Abblaseventil, durch
welches bei der Erhitzung des Teers der Wasserdampf
ausstromt, auf den gewiinschten Druck einstellt. Das Teer-
wassergemisch nimmt dann, solange Wasserdampf gebildet
wird, die dem Druck entsprechende Verdampfungs-
temperatur des gesdttigten Wasserdampfes an und behélt
diese Temperatur bei, ohne daB dazu eine besondere Uber-
wachung notwendig ist. Wird z. B. das Abblaseventil auf
0,5 atll eingestellt, so liegt bei mittelbarer Beheizung, die
durch Dampfschlangen erfolgt, die Temperatur des Teer-
Wasser-Gemisches solange bei 114°, bis alles Wasser ver-
dampft ist. Das Abblasen des Wasserdampfes beginnt ge-
wohnlich schon bei einer Temperatur, die unterhalb der
Temperatur des geséattigten Wasserdampfes liegt, da bei
der Erhitzung des Teers Gase und Dé&mpfe entweichen,
welche durch eine Verdnderung der Dampfspannung die
Destillationstemperatur des Wasserdampfes herabsetzen.
Auf dem gleichen Prinzip beruheh Verfahren zur Senkung
der Teer-Destillationstemperatur, welche die Dampfspan-

nung der fluchtigen Teerbestandteile durch die Bei-
mischung anderer D&mpfe oder indifferenter Gase er-
niedrigenl

Durch die Einstellung eines gleichbleibenden, ver-

haltnismaRig niedrigen Druckes schaltet man, wie spéter
noch gezeigt wird, die Gefahr aus, dal die Temperatur
eine bestimmte Hohe Ubersteigt, bei der eine Zersetzung
des Teers erfolgt. Die durch das Abblaseventil ent-
weichenden Wasserdampfe, die je nach dem Ausgangs-
produkt meistens niedrig siedende Anteile von Leicht6l,
Naphthalin (beim Hochtemperaturteer) usw. und aufler-
dem. Gase enthalten, werden in einem besonderen Konden-
sator niedergeschlagen.

Das Verfahren wird am besten so durchgefuhrt, daB
man den aus dem Scheidebehdlter kommenden Teer in
einem gréBeren Lagerbehdlter unter Erhitzen auf 60-90°
drucklos vorentwéssert. Auf diese Art und Weise kann
z.B. beim Hochtemperaturteer ein Wassergehalt von 6- 8%
und bei den spater noch erwdhnten Schwelteerfraktionen

1Schumann: Kokereiteer und Rohbenzol, 1940, S.64.
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ein Wassergehalt von 2,0- 3,500 erreicht werden. Diese
roh vorentwésserten Teere gelangen, wie aus Abb. 1
hervorgeht, in einen Druckkessel a, der mit einer Dampf-
schlange ausgeristet ist. Die Einfillung des Teers er-
folgt durch den Stutzen c. Auf dem Druckkessel befinden
sich ein Sicherheitsventil d und ein Abblaseventil e. Die
abgeblasenen Wasserdampfe, Leichtdle, Gase usw. gelangen
durch das Abblaseventil zu dem Kondensator f, in welchem
sie bis auf die Gase niedergeschlagen werden. Zweck-
maRigerweise wird der Druckbehdlter so hoch auf ein Ge-
rist gestellt, dal der entwdsserte Teer ohne Zwischen-
schaltung einer Pumpe unmittelbar in Kesselwagen g ver-
laden werden kann.

Aulerdem empfiehlt es sich, eine Einrichtung vorzu-
sehen, die es gestattet, die kondensierten Wasserddmpfe
zu messen. Es ist dann mdglich, den Wassergehalt des
Teers durch die Druckentwé&sserung, sofern der Wasser-
gehalt des eingesetzten Teers analytisch bestimmt worden
ist, auf die gewinschte Hdhe einzustellen.

Betriebsergebnisse
mit der Druckentwé&sserung von Hochtemperaturteer.

Das genannte Entwaé&sserungsverfahren hat sich auf
einer Kokerei mit GroRraumdfen, die mit einer ~standi-
gen Garungszeit betrieben werden, seit etwa 12 Jahr aus-
gezeichnet bewdhrt. Der aus dem Scheidebehélter
kommende Teer wird in einem Hochbehélter von 100 t
Fassungsvermdgen gepumpt. Dieser Behdlter dient in der
Hauptsache als Lager- und weniger als Entwdésserungs-
behdlter. Aus diesem wird der Teer mit einer Temperatur
vpn etwa 90° und einem Wassergehalt von 7—9% in einen
liegenden Druckkessel von etwa 40 t Fassungsvermdgen
abgelassen. Das Abblaseventil des Kessels wird auf einen
Druck von 0,5 atii eingestellt. Ist dieser Druck erreicht,
so beginnt das Abblasen des Wasserdampfes. Da in diesem
Naphthalindampfe und geringe Gasmengen, die vor allen
Dingen zu Anfang der Druckerhitzung frei werden, ent-
halten sind, steigt die Temperatur in dem Druckkessel
nicht sofort auf die zu dem Druck gehdrende Temperatur
des geséttigten Wasserdampfes von U4°C an, sondern be-
trdgt zu Beginn des Abblasens nur 108° C. Die Entwésse-
rung dauert 4—6 h je nach der Hohe des Wassergehaltes.

Das spezifische Gewicht des wasserfreien Teers liegt
in vorliegendem Falle, da er in Ofen mit kurzen Garungs-
zeiten gewonnen wurde, verhdltnismaRig hoch und betragt
etwa 1,24. Die Untersuchung des Ammoniakwassers vor
und nach der Druckentwésserung geht aus der Zahlen-
tafel 1 hervor. Erwartungsgemdf besteht das Ammoniak
des kondensierten Wassers nur aus freiem Ammoniak,
wahrend das Ammonchlorid im Teer verbleibt. Mit den
Wasserdampfen entweicht gleichzeitig, wie bereits er-
wdéhnt, eine geringe Menge Gas. Aullerdem befindet sich
in dem Kondensat ein &lhaltiges Naphthalin mit einem Er-
starrungspunkt von etwa 54° C. Dieses Naphthalin geht bei
der normalerweise Ublichen Vorentwésserung des Hoch-
temperaturteers z.T. mit den Wasserdampfschwaden in die
Atmosphdre verloren. Die bei der Druckentwé&sserung in
diesem Falle gewonnene Naphthalinmenge betragt 0,5 bis
0,8%, bezogen auf den entwdsserten Teer. Um fest-
zustellen, ob durch die Druckentwé&sserung eine weitere
zusatzliche thermische Beanspruchung des Teers die
meistens mit Verdickungserscheinungen verknipft ist ein-
tritt, wurden der Olgehalt mittels der 1-kg-Destillation vor
und nach der Druckentwésserung sowie der Gehalt an
Benzolunléslichem im Teer festgestellt. Die WVersuchs-
ergebnisse sind in der Zahlentafel 2 eingetragen. Zur Er-
mittlung der Olgehalte und des Benzolunldslichen vor der
Druckentwdsserung wurde der Teer im Laboratorium
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durch langeres Stehen im Scheidetrichter bei 20°C, also
unter sehr milden Bedingungen, entwdssert.

Zahlentafel 1. Untersuchung des Wassers
vom Hochtemperaturteer.

Kondensat nach der
Druckentwasserung

Vor der
Druckentwdasserung

Wichte 15°C 1,004

Gesamt-Ammoniak.. g/l 5,0 3,5
Freies Am m oniak.. g/l 2,5 3,5
Ammonchlorid.... 0,6 Spuren

Zahlentafel 2. Hochtemperaturteer-Beschaffenheit vor
und nach der Druckentwd&sserung.

I. Korrigiertes Olausbringen.

Vor der DruckentwasSerung .. °/o % °/o %
im Labor bei 20° 34,67 29,40 28,49 29,30
Nach der Druckentwédsserung 3451 28,95 30,06 28,68
Unterschied — 0,16 - 0,45 + 157 - 062
Il. Benzolunléslich'es

Vor der Druckentwéasserung % % b %

im Labor bei 20° . 21,42 21,40 22,35 22,21

Nach der Druckentwésserung:

Probe oberer Teil des Behdlters . 21,74 21,50 22,00 22,35
mittlerer 21,29 21,47 21,92 22,12
unterer . 21,25 21,10 21,82 21,65

Durchschnitt 21,43 21,36 21,91 22,04

Beim berichtigten Olausbringenl vor und nach der
Druckentwésserung zeigt sich ein Unterschied in den
Grenzen von — 0,62 bis -f- 1,57%. Somit hat sich praktisch
.keine Verschlechterung des Olausbringens durch die
Druckentwésserung ergeben. Das trifft um so mehr zu, als
das Olausbringen nach der Druckentwésserung eigentlich
noch um die Menge erhéht werden muR, die sich im Kon-
densator als dlhaltiges Naphthalin niederschldgt. Es handelt
sich vorsichtig gerechnet um etwa 0,5%, die in der ge-
nannten Zahlentafel dem korrigierten Olausbringen nach
der Druckentwadsserung noch nicht zugerechnet worden
sind.

Zu den Gehalten an Benzolunléslichem von 21,40 bis
22,350/0 ist zu bemerken, dal diese bei den Versuchsteeren
verhdltnismaRig hoch liegen. Es liegen also Teere vor, die
an sich schwer zu entwéssern sind, und fur welche die
Druckentwdsserung daher besonders vorteilhaft ist. Die
Zahlen vor und nach der Druckentwdésserung zeigen, daf
in den Teeren durch die Druckentwdasserung keine Er-
héhung des Benzolunldslichen eingetreten ist.

Wie bereits erwédhnt, hat Thau2 darauf aufmerksam
gemacht, daB die im Benzol unléslichen Teile des Teers
neben freiem Kohlenstoff auch aus Staubteilchen bestehen.
Es war daher in vorliegendem Falle von Interesse, durch
eine Veraschung des Benzolunldslichen dessen Herkunft
festzustellen. Der Aschengehalt des Benzolunldslichen be-
trug 0,530/0, so daB unter Beriicksichtigung des Aschen-
gehaltes der Ausgangskohle und des in dieser enthaltenen
Staubes das Benzolunldsliche aus 950/0 freiem Kohlenstoff
und 50/0 Staubteilchen bestand. Auch auf Grund der Be-
stimmung des Anilinunléslichen wurde das Vorhandensein
des vorgenannten Staubanteiles in der gleichen GrdBen-
ordnung bestétigt.

In der Zahlentafel 3 sind die Kosten fir die Druck-
entwasserung einer mittleren Kokerei mit einer Monats-
erzeugung von 1200 t zusammengefat worden. Der
Wassergehalt des zum Versand gelangenden Teers soll
dabei auf 30/0 Wasser gesenkt werden. Bei einem Fassungs-
vermdgen des Druckkessels von 40 m3 betragen die An-
lagekosten einschlieRlich der erforderlichen Rohrleitungen,
Isolation, Fundamente des Kondensators usw. 18000 jUM.
In vorliegendem Falle braucht der Druckbehdalter nur ein-
mal im Tag benutzt zu werden. Bei einer Entwé&sserungs-
zeit von 6 h besteht somit eine grofe Reserve, da der Be-
hélter mindestens zweimal im Tag gefillt werden kann.
Wie aus der Zahlentafel hervorgeht, betragen die Ent-
wasserungskosten bei einer Senkung des Wassergehaltes
um 3o/0 0,40 jiMjt Teer. Bei den Kosten ist nicht
berticksichtigt worden, daR bei der Druckentwdsserung
samtliches mit den Wasserdampfschwaden entweichende
Olhaltige Naphthalin gewonnen wird, wahrend dieses bei
der normalerweise Ublichen Vorentwésserung des Teers
teilweise verlorengeht.

1 Demann
2a.a 0.

und Brosse, Techn. Mitteilungen Krupp 5 (1937) S. 186.
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Zahlentafel 3. Entwésserungskosten
fur Hochtemperaturteer.

Grundlagen: 1200 moto versandfertiger Teer mit 3% W asser, Druckbehalter
mit 40 m3 Inhalt, Temperatur des Einsatzteers 90° C, Druck-
kessel 0,5 atii, Endtemperatur 114° C.

Selbstkosten Milt Teer

a) Kapitaldienst 15 % von 18000 i M . 0,18
b) Lo6hne 0,05
c) Dampfverbrauch zur Erwdrmung des Teers bis zum
Abblasen des W assers 0,05
Summe a—c 0,28
Dampfkosten je 1% W asserverdampfung.... 0,04
Gesamtkosten bei einer Senkung des Wassergehaltes
um 1% 0,32
2% 0,36
3% 0,40
4 % 0,44
5 % 0,48
6 % 0,52
Druckentwdsserung von Schwelteer.
Nachdem die Druckentwésserung von Schwelteer

nach dem beschriebenen Verfahren in einem kleinen 12 1
fassenden Behélter laboratoriumsmaRig mit Erfolg aus-
probiert worden war, wurde sie fir die Entwésserung ver-
schiedener Schwelteerfraktionen, die in der Kondensation
einer nach dem Heizflachenverfahren Bauart Krupp-Lurgi
arbeitenden Schwelanlage anfallen, im groen mit bestem
Erfolg eingefuhrt. Zu diesem Zwecke wurde ein vor-
handener Druckkessel mit 27 m3 Inhalt aufgestellt und fir
die Druckentwdésserung eingerichtet. Von besonderem
Interesse war dabei die Entwdsserung hdherviskoser
Schwelteerfraktionen, wie sie z.B. in der Vorlage durch
die Einspritzung von Umlaufwasser anfallen. Diese Schwel-
-teerfraktionen sind, da sie zu starker Emulsionsbildung
neigen, schwer zu entwéssern. Hierfiir kamen bisher in erster
Linie Schleudern mit 6000—7000 U/min oder eine Destilla-
tion in Frage. Da sich Heizflachenschwelteere nach der
Entwasserung vielfach unmittelbar verwenden lassen,
scheidet die verlustreiche, destillative Aufarbeitung im all-
gemeinen aus.

Genau so wie beim Hochtemperaturteer wurden auch
die genannten hoher siedenden Schwelteerfraktionen
daraufhin untersucht, wie sich ihre Beschaffenheit durch die
Druckentwdsserung dndert. Wie aus der Zahlentafel 4 her-
vorgeht, treten bei der Anwendung eines Druckes von
etwa 0,5 atu, wobei sich gegen Ende der Druckentwasse-
rung als Hochsttemperatur eine Temperatur von 114° C ein-
stellt, keine Veranderungen in der Viskositat und im Anilin-
unléslichen auf. Die Dauer fir die Senkung des Wasser-
gehaltes von 3,2—=2% auf 1—1,2% betragt etwa 3—3V2 h.
Bei dieser verhdltnismaRig kurzen Entwdsserungszeit ist
ein derartiger Druckkessel, da er an einem Tage mehrfach
benutzt werden kann, auBerordentlich leistungsfahig.

Zahlentafel 4. Druckentwdsserung
von Steinkohlenschwelteer-Fraktionen.
Druck 0,5 atli; obere Temperaturbegrenzung 114° C.

Anilinunlos-

Dauer
Vor der Druck- Nach 1h Druck- EndederDruck- liches der
entwéasserung entwéasserung entwésserung % Druck-
ent-
Visko- ?.\/ISkD- Visko - wasse-
W asser sitat W asser | sitat W asser sitat Beginn Ende rung
20° E 20» E 20° E h
2,0 480,6 1.6 475,6 1.2 4815 0,21 0,22 3V
2,0 516,3 15 512,6 1.1 517.3 0,18 0,20 3
23 15608 1,7 5428 11 556,4 0,20 +0,18 3
25 ' 4974 2,0 498,2 1,2 500,7 0,22 0,20 3'/s
2,6 496,6 2,2 504,8 1,2 498,7 0,19 0,20 3/,
3,2 489,2 2,8 4793 12 4832 0,20 0,19 3Vs
2,4 5426 19 1 5363 1,0 540,2 0,22 0,21 3
2,0 558,3 1,4 i 5465 1,0 553,1 0,19 0,21 3

AuBerdem wurde an verschiedenen héher siedenden
Schwelteerfraktionen eine Reihe von eingehenden Unter-
suchungen vor und nach der Druckentwé&sserung durch-
gefihrt. In der Zahlentafel 5 sind die Werte einer der-
artigen Untersuchung wiedergegeben. Auch in diesem Falle
bewirkt die Druckentwéasserung praktisch keine Anderung
des Teers. Der Gehalt des Teers an sauren Olen betragt
vor und nach der Entwaésserung 32,30d0. Der Aschengehalt
des Teers wurde zu 0,018 Gew.-% gefunden. Bei der
Untersuchung der Asche stellte sich heraus, daR diese in
der Hauptsache aus Eisen besteht, das wahrscheinlich
durch Korrosionseinwirkungen der hdher siedenden Phe-
nole in den Teer gelangt ist. In der Siedeanalyse des Teers
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nach der Entwdsserung zeigte sich eine kleine Verschie-
bung in ein héheres Teinperaturgebiet, was darauf zuriick-
zufuhren ist, daB ein kleiner Teil der im Teer enthaltenen
Gase und leichteren Ole herausdestilliert worden ist.

Zahlentafel 5 Untersuchung einer Schwelteerfraktion
vor und nach der Druckentwdasserung.

vor nach
H ., 0 2,8 1,0
W ichte. 1,082 1,090
Flammpunkt.. »C 148 146
Stockpunkt.. + 14 + 14
Kreosote .. . . Vol-°/o 323 32,3
Benzolunlgsliches . . . Gew 6,42 6,48
Anilinunlosliches . . . 0,23 0,21
Viskositat bei 20°C . OE 4456 4482
50»C . »E 24,6 245
ASCHhE e 0,018 0,018
Siedeanalyse nach Engler
Beginn .www...0C 198 200
200°C . . Vol.-% — -r-
220° C 1.0 0,5
240° C 6,0 4,5
260°C . . 145 12,0
280°C . . . . 225 23,0
300"C 32,0 33,0
320°C 39,0 40,0
340°C 48,0 48,0
360»C 55,0 54,0

Diese mit den Wasserdampfschwaden kondensierten
6le wurden ebenfalls untersucht. lhre Beschaffenheit
geht aus der Zahlentafel 6 hervor, die zeigt, da es sich
um ein hochbenzinhaltiges Ol handelt, welches nach der
Entbenzinierung den Waschélen entspricht, die fir die
Benzinauswaschung aus dem Schwelgas Verwendung
finden. Von diesem Ol destillieren bis 200° 60 Vol.-°/o und
zwischen 200-300° 31,5% uber. Es enthélt etwa 12,5Vol.-%
Phenole. Bei diesem Ol handelt es sich allerdings nur um
sehr geringe Mengen. In vorliegendem Falle werden bei
einem Einsatz von etwa 25t nur 8-10 kg dieser Ole ge-
wonnen.

Zahlentafel 6. Leichtdl vom Kondensator
der Druckentwé&sserung.

Siedeanalyse nach Engler:

Beginn 68° C Wichte 20» C 0,880
100»C 20 Vol.-% Viskositat 20° C 1,1°E
150" C 24,0 " » 50°C 10" E
200°C 60,0 " Phenole Vol-% 125

250° C 77,0

300°C 91,5

350° C 94,5

360° C 96,0

Nachlauf 0,5

Die bereits erwdhnten Gase, die sich durch den

Dampfekihler bei einer Temperatur von 18° nicht konden-
sieren lassen, wurden ebenfalls untersucht. Die Ergebnisse
sind in der Zahlentafel 7 zusammengestellt worden. Es
handelt sich nach unseren bisherigen Feststellungen aller-
dings nur um einige m3 Gas, so daR deren Gewinnung
praktisch ohne Bedeutung ist. Das Gas enthalt vor allen
Dingen 41,6 bzw. 53,2% Kohlensidure und 27,0 bzw. 37,4%
Stickstoff. Der Stickstoff stammt dabei wahrscheinlich aus
der im freien Raum des Kessels oberhalb der Flissigkeit
vorhandenen Luft, deren 0 2-Gehalt vom Teer verbraucht
worden ist. Der Methangehalt des Gases betrdgt 11,1 und
12,300 und der Gehalt an schweren Kohlenwasserstoffen
3 und 3,10/o. Der untere Heizwert des Gases liegt bei 2045
und 2472 kcal/Nm3.

Zahlentafel 7: Gas von der Druckentwé&sserung.

Versuch 1 u Versuch | 1
CO e ~% 533 41.6 CH, . Vol-n0 111 123
S.K W. . .. 3,0 31 N, .. 27,0 37,4
O 0,2 0,3 C-Zahl 140 1,48
c o 4.4 1.9 HO . kcal/Nm8 2202 2653
How 10 3.4 H, me n 2045 2472

Von besonderem Interesse war auch die Untersuchung
des Schwelteerwassers vor der Druckentwdésserung und wie
es als Kondensat des abgeblasenen Wasserdampfes anféilt.
Wie aus der Zahlentafel 8 hervorgeht, ist bei den konden-
sierten Wasserdampfen der verhdltnismaRig hohe Schwefel-
wasserstoffgehalt von 4,12 g/1 auffallend. Der Gehalt an
Phenol im Wasserkondensat betragt 5,84%. Er liegt damit
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etwa in gleicher Hohe wie der in dem

Phenolgehalt
Schwelteerwasser.

Zahlentafel 8. Untersuchung des Wassers
vom Schwelteer.
Vor der Kondensat von der
Druckentwéasserung Druckentwéasserung
W ichte .. 20°C 1,007 1,002
Schwebestoffe. . 81 0,22 —
Pi-i-W ertu. 8,75 7,20
Schwefelwasserstoffe . 0,11 4,12
Gesamt-Ammoniak . 2,08 0,34
freies " o 0,96 0,12
Kohlensaure ... 1,55 -
Phenole nach Krys . 4,46 5,84
Abdampfrickstand . 25,18 0,46
Organische Bestandteile 22,76 —
S A 1Z € s 2,42 —

Uber die Kosten fiir die Druckentwésserung eines
Teers von 2,5% auf 0,9% Wasser ohne Anwendung einer
Zentrifuge unterrichtet die Zahlentafel 9. Dabei sind die
gleichen Verhaltnisse zugrunde gelegt worden wie bei der
Kostenermittlung fur das Zentrifugieren der Schwelteer-
fraktionen. Es zeigt sich, dall diese Kosten mit 0,43 -fiM nur
fi der Kosten fir ein zweimaliges Zentrifugieren des
Teers betragen. Besonders zu erwdahnen ist, dal bei der
Druckentwdsserung im Gegensatz zum Zentrifugieren
praktisch keine Reservehaltung von maschinellen Teilen
erforderlich ist.

Zahlentafel 9. Entwasserungskosten fiir Schwelteer.
Grundlagen: 800 moto versandfertiger Teer mit 0,9% Wasser, Druck-
behélter mit 27 m1Inhalt, Temperatur des Einsatzteeres
80"C, Wassergehalt des Einsatzteeres 2,5% , Druckkessel
0,5 atii, Endtemperatur 114°C

Entw asserungskosten M ii schwelteer

Kapitaldienst 15% von 12000 M 0,19
Léh e 0,10
Dampfverbrauch 0,14

0,43

Zum Vergleich sollen zum SchluR noch die Kosten fir
das Zentrifugieren derartiger Schwelteerfraktionen ange-
geben werden. Sic betragen auf Grund langjéhriger Be-
triebserfahrung:

einmaliges zweimaliges
Schleudern Schleudern
je t Schwelteer 1,35 MM 1,95 722«

Es ist noch besonders hervorzulieben, daB sich die bei
den Heizflachen-Schwelverfahren z. B. an den indirekten
Kihlern anfallenden diinnfliissigeren Teere im Gegensatz
zu den erwdhnten hochviskosen Teeren der Vorlage leicht
durch einfaches Absitzenlassen in der Wad&rme unter
1% entwéssern lassen. Man braucht also fir diese Teere
die Druckentwadasserung nicht anzuwenden.

Den Herren Dr. Brésse und Surmund sei an dieser
Stelle fir die umfangreichen analytischen Untersuchungen
des Hochtemperatur- bzw. Schwelteeres, die in dieser Arbeit
nur auszugsweise angefihrt sind, besonders gedankt.

Zusammenfassur.g.

Nach einem Hinweis auf die h&ufig bei der Entwésse-
rung von Hochtemperalur- und Schwelteeren auftretenden
Schwierigkeiten  wird auf die bekannten Teerent-
waésscrungsverfahren unter Druck eingegangen und ein
neues Verfahren, das unter Anwendung eines geringen
Druckes von nur etwa 0,5 atii arbeitet, beschrieben. Bei
diesem Verfahren wird auf dem Druckkessel ein Abblase-
ventil angebracht, daR sich auf den gewdilnschten Uber-
druck einstellen 1aBt. Hierdurch erzielt man eine obere
Temperaturbegrenzung, welche der Sattigungstemperatur
des Wasserdampfes bei dem eingestellten Druck entspricht.
Bei dem erwdhnten Druck von 0,5 atu liegt die Temperatur-
begrenzung /. B. bei 111 Die in den abgeblasenen Wasser-
dampfschwaden enthaltenen Leichtdle, Naphthaline usw.
werden in einem Kondensator niedergeschlagen.

Die Diuckentwédsserung kommt vor allen Dingen fiir
Ilochtemperaturteerc aus Koksdfen mit kurzen Garungs-
zeiten in Bet acht, die sich auf Grund ihres hohen Gehaltes
an Naphthalin, freiem Kohlenstoff und Staubteilchen schwer
entwéssern lassen. AufBerdem ist die Druckentwadsserung
fir Schwelteere bzw. deren Fraktionen, die zur Emulsions-
bildung neigen, besonders geeignet.
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Um festzustellen, ob die Teere durch die thermische
Beanspruchung der Druckentwasserung eine Qualitatsver-
schlechterungerfahren, wurden mehrere Hochtc-mperatur-
teere und hoherviskose Schweiteerfraktionen sowohl vor
als auchjiach der Druckentwdsserung untersucht. In allen
Fallen ergab sich praktisch keine Verschlechterung der
Teerbeschaffenheit. Eine Wirtschaftlichkeitsherechnung
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zeigt, daB die Druckentwdsserung unter bestimmten Ver-
haltnissen mit groRem Vorteil angewandt werden kann und
z. B. der Zentrifugierung, was Leute-, Material- und Zeit-
aufwand anbelangt, weit Uberlegen ist. Die Druckent-
wésserung ermdglicht auBerdem, wenn man sie als Vor-
entwésserung einschaltet, die Einstellung des Teers auf
einen gewunschten Wassergehalt.

UMSCHAU

Die 4lteste preuflische Bergschule, eine Grindung
Alexander von Humboldts.

Von Bergassessor Carl Liesegang, Hamburg.

Die in unseren Zeiten von allen am Bergbau beteiligten
Kreisen anerkannte und von den Bergbehdrden lebhaft ge-
forderte Erkenntnis von der Notwendigkeit und Wichtig-
keit der Schulung der Bergleute und der praktischen und
theoretischen Berufsausbildung der bergménnischen Auf-
sichtspersonen ruft die Erinnerung wach an die Griundung
der ersten Bergschule im damaligen preuBischen Staats-
gebiete vor 150 Jahren in Sieben in Oberfranken 1793
durch Alexander von Humboldt.

Nachdem im Januar 1792 die brandenburgisch-fran-
kischen Firstentumer Ansbach-Bayreuth, die der letzte
Markgraf Karl Alexander 1791 an PreuRen abgetreten
hatte, in preuBische Verwaltung (bernommen worden
waren, besuchte der um den preuBischen Bergbau hochver-
diente Staatsminister und Oberberghauptmann Freiherr von
Heinitz im August 1792 das Bayreuther Land, um die
bergbaulichen Verhdltnisse aus eigener Anschauung kennen
zu lernen. Schon einige Wochen vorher hatte er den damals
23 Jahre alten preuBischen Bergassessor Alexander von
Humboldt dorthin geschickt, der ihm einen ausfihrlichen
Bericht Uber den Zustand und die geologischen und tech-
nischen Méglichkeiten zur Entwicklung des alten, in den
letzten Zeiten sehr vernachldssigten Bergbaus der neuen
Landesteile erstatten sollte.

Humboldt hatte sich schon in frihester Jugend natur-
wissenschaftlichen, bergmé&nnischen und staatswissenschaft-
lichen Studien gewidmet und 1791 zur Vollendung seiner
bergménnischen Ausbildung die Bergakademie in Freiberg
besucht. Inzwischen hatte er sich umer Berufung auf seine
»entschiedene Neigung zur Mineralogie, zur Salz- und Berg-
werkskunde« flr den preuBischen Staatsdienst gemeldet.
Er wurde daraufhin im Februar 1792 zum Bergassessor
und, nachdem sein Bericht (iber die geologischen und berg-
baulichen Verhéltnisse im Bayreuther Lande (Frankenwald
und Fichtelgebirge) die beste Anerkennung des Ministers
gefunden hatte, im August 1792 zum Oberbergmeister mit
dem Amtssitz in Sieben ernannt. Damit wurden ihm die
Leitung und Beaufsichtigung des Bergbaus der drei Berg-
d&mter Wunsiedel und Goldkronach (Fichtelgebirge) und
Naila (Frankenwald) Ubertragen, aulerdem hatte er weite
Dienstreisen in die Bergbau- und Salinenbezirke in anderen
preuischen Landesteilen und auch der benachbarten
Linder zu machen. In seinem engeren Uienstbezirke in der
neuen preuBischen Provinz Ansbach-Bayreuth wandte Hum-
boldt sich nicht nur geologischen und technischen Aufgaben
und wissenschaftlichen Arbeiten zu, sondern er legte auch
besonderes Gewicht auf die Erziehung und Belehrung der
Bergleute, um tiichtige Arbeiter und Aufsichtspersonen
heranzubilden. Ganz aus eigenen Gedanken, ohne Anregung
oder Auftrag seiner Vorgesetzten Behdrde, der er erst
spater dariber berichtete, um die nachtrdgliche Genehmi-
gung zu erhalten, geleitet von einer sozialen und volks-
padagogischen Gesinnung, errichtete er im November 1793
die »Koniglich freie Bergschule zu Steben«, die erste Schule
dieser Art in PreuBen.

Humboldt hatte schon damals erkannt, dal zur Hebung
des Bergbaus aufer der geologischen Erforschung der
Lagerstatten und der Verbesserung der Bergbautechnik
auch eine gute Ausbildung der Bergleute notwendig sei.
Bei seinem Diensantritt fand er eine unter der bisherigen
Landesverwaltung verbummelte und unfdhige Beamten-
schaft vor. Ebenso waren die Bergleute vollig ungeschult
und ohne Kenntnisse. Bei Schirfarbeiten lieR man sich von
ganz unklaren geologischen Vorstellungen, ja sogar von
aberglaubischen und phantastischen Auffassungen leiten,
von der Wetterfihrung in der Grube verstand man nichts,
und die einfachsten Erze und Gesteinsarten wurden nicht
richtig erkannt. »Der Wert der Erziehung des gemeinen
Volkes«, schreibt er in einem Bericht vom 13. Mérz 1794,

ist langst erkannt. Die Gewalt, mit der man die Sache auf

einmal hat angreifen wollen, und die abenteuerliche Uber-
spannung, mit der man die vorreifen Friichte erwartete,
haben die meisten Unternehmungen scheitern gemacht. Ich
hielt es fir besser, etwas zu leisten, als nichts zu versuchen,
weil man nicht alles leisten kann. In einem Gebirge, wo so
viele Erze einbrechen und wo die Bewohner oft aus Aber-
glauben und bergmannischer Unwissenheit durch térichte
Unternehmungen ihren Wohlstand untergraben, in einem
solchen Gebirge ist es doppelt wichtig, deutliche und ver-
ninftige Begriffe zu verbreiten. Noch im Herbst 1793 hat
man in der Durrenweid geschirft, wo der »Goldene Hirsch,
ein vierfuBiger Berggeist, weidete«, bei Schauerstein (im
Bergamt Naila) auf Schwefelkies statt Golderze gebaut,
tombackbraunen Glimmer bei Gefrees (im Bergamt Gold-
kronach) durchschmelzen wollen, und mir Eisenglimmer
fur Bleiglanz gebracht!! Wer, wie meine Amtsgeschafte
mich dazu veranlassen, dem gemeinen Bergvolk néher tritt,
wird Uber diese Beispiele nicht erstaunen. Es sind alltdg-
liche Erscheinungen.«

Aus diesen Erfahrungen heraus reifte bei Humboldt
schnell der EntschluB, eine Bergschule zu errichten, »mit
dem Zweck, das junge Bergvolk zu verstdandigen und
zu brauchbaren Bergleuten auszubilden und ihm von Kind-
heit an Liebe flir unseren bergménnischen Beruf und berg-
mannisches Ehrgefuhl einzufléBen.« Als Lehrer, den er,
um die Sache in Gang zu bringen, zundchst aus eigener
Tasche bezahlte, nahm er den von ihm als tiichtig und
eifrig erkannten jungen Schichtmeister Georg Heinrich
Sporl: dieser ist somit der erste preuische Bergschullehrer
in der Geschichte des preufischen Bergschulwesens. Der
Unterricht fand anfangs nur im Winterhalbjahr statt, und
zwar zweimal wochentlich am Mittwoch- und Sonnabend-
nachmittag und Abend, oft bis in die spdten Abendstunden
hinein, in einem Klassenzimmer der Dorfschule. Als Schiiler
wurden Bergleute, die (ber die einfachste Volksschul-
bildungl verfigten, und Kinder von Bergleuten, so dal das
Alter der Schiler zwischen 12 und uber 30 Jahren schwankte.
Im Jahre 1794 betrug die Schilerzahl bereits 40. Es wurden
zwei Klassen gebildet: fir jungere Schiler (Humboldt
nannte sie: Bergjungen) von 1 bis 4 Uhr und fur &ltere
Bergleute von 6 bis 9 Uhr.- Der gesamte Unterricht war
unentgeltlich. Der von Humboldt selbst entworfene und
ausgearbeitete Lehrplan umfaRte folgende Unterrichts-
gegenstande :

1. Schon- und Rechtschreiben, nach Vorlagen, die von
Humboldt selbst entworfene, kurze Lehrsatze uber Ge-
birgskunde, Uber den Gebrauch des Kompasses, Uber die
Kennzeichen und Merkmale von Erzen, Uber das Heimatland
und seine Verwaltung enthielten. Auf diese Weise sollten
die Schiler sich nicht nur im Schreiben Uben, sondern auch
fur ihren Beruf lernen und gleichzeitig sich selbst ein kurz
gefalBtes bergménnisches Lehr- und Wiederholungsbuch
schaffen.

2. Bergménnisches Rechnen mit angewandten Zahlen-
beispielen aus der Betriebspraxis, Stundeneinteilung des
Kompasses, Nordrichtung, Streichen und Fallen, Messen
und Berechnen von Flachen und Korpern, z. B. den Inhalt
eines Feldes durch Abschreiten oder die Anzahl der aus
einem Holzblock zu schneidenden Bretter finden.

3. Geologische Grundbegriffe, Gebirgslehre, Ursprung
und Lauf der Grubenwasser, Wetterfihrung, Arten und
Formen der Lagerstdtten, Erkldrungen von Mineralien und
Erzen an Hand von Belegsticken und Proben.

4. Heimische Berggesetze und Gewohnheiten, Rechte
und Pflichten gegeniiber dem Bergamt, Stollengerechtsamen
und &hnliche Vorschriften.

11In Ansbach-Bayreuth bestanden zwar schon uberall Volksschulen, die
Lehrer waren aber nur zum Teil ordentlich ausgebildet und hauptamtlich
tatig zum groBen Teil waren es nebenamtlich beschaftigte Handwerker
oder’ kleine Beamte. Zolleinnehmer und Gerichtsaktuare. Erst in preuRBi-
scher Zeit richtete der mit der Verwaltung des Landes beauftragte Minister
Freiherr von Hardenberg 1798 ein Lehrerseminar ein.
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5. Geschichte des heimischen Bergbaus, Kenntnis der
Orte, wo friher Erze und Erden gewonnen wurden und
wo sie jetzt abgebaut werden, Vorkommen von Solquellen.

6. Alle 14 Tage werden die Schiiler tGber das geprift,
was sie bisher haben lernen sollen. Nach SchluB des Halb-
jahres-Lehrganges findet eine Offentliche Prifung statt,
bei der die besten Schiiler als Anerkennung mit einem
Buche, einem Bergmannskittel usw. ausgezeichnet werden.

Eine groRe Schwierigkeit war das Fehlen eines geeig-
neten Lehrbuches, nach welchem der Lehrer den Unterricht
erteilen konnte. Es ist kennzeichnend fiir einen Mann wie
Humboldt, der spéater der gréfte Gelehrte und Forschungs-
reisende seiner Zeit, mit einem allumfassenden Wissen wie
selten ein Mann, werden sollte, daB er auch bei dieser, im
Vergleich mit seinen spédteren weltbedeutenden wissen-
schaftlichen Leistungen doch nur Kkleinen Aufgabe frisch
ans Werk ging und selbst ein Lehrbuch verfal3te, das den
gesamten, oben geschilderten Unterrichtsstoff zusammen-
stellte und erlduterte: nicht nur einfache Schreib- und
Rechenaufgaben, sondern auch fur den Bildungsstand
seiner Schiler gemeinverstandlich abgefalRte Darstellungen
Uber KompaBmessungen, lber das Erkennen und Messen
der Fall- und Streichrichtung von Gesteinsschichten und
Erzgéngen, von der allgemeinen Beschaffenheit der Erde,
Uber die Grundbegriffe der Geologie und Mineralogie,
Uber bergrechtliche Vorschriften usw. AuBer diesem Leit-
faden muBte auch dem Verstdndnis der Schiler angepalte,
von dem Lehrer bearbeitete Auszliige aus dem damaligen,
meist sehr breit und umstandlich abgefaften Schrifttum
lber Mathematik, Physik, Erdbeschreibung, Bergbaukunde
und Bergwerksgeschichte aushelfen. Als solche Werke
wurden z. B. benutzt: Lampes bergménnisches Rechenbuch
und der Freiberger bergménnische Kalender, die Humboldt
von seiner Freiberger Zeit her kannte, ferner Mitterpachers
Physikalische Erdbeschreibung, ein damals viel verbreitetes
»Geographiebuch«, auRerdem das vierbédndige .»Physikalische
Worterbuch« von J. S. T. Gehler, das 1787 in Leipzig er-
schienen war, ein Handbuch zum Nachschlagen, nach Stich-
wdrtern geordnet, und Johann Friedrich Gmelins Beitrége
zur Geschichte des deutschen Bergbaus, erschienen in Halle
1783, das u. a. manche Nachrichten und Angaben von dem
bis 1328 zurlickreichenden Bergbau am Plassenberge in der
Né&he von Culmbach und im Fichtelgebirge auf Gold,
Silber, Kupfer, Blei, Eisen und Zinn bringt, z. B. bei
Schorengast, Wunsiedel, Goldkronach, ebenso von dem
schon 1477 erwdhnten Bergbau im Frankenwald auf Silber,
Zinn, Blei und Eisen bei Nailal

Besonderen Wert legte Humboldt fir die bereits im
Berufe stehenden Bergschiuler auf die neben dem Schul-
besuche hergehende praktische Arbeit in der Grube, be-
kanntlich auch heute noch ein wesentlicher Teil in der Aus-
bildung der die Bergschule besuchenden jungen Bergleute.
Er sagt dariber: »Was das Praktische des Berufs betrifft,
so mussen wohl die Griinde angegeben Werden, warum man
so oder so verfahrt; das Verfahren selbst, die Handgriffe
miussen aber schlechterdings kein Objekt der mundlichen
Unterweisung sein, weil dadurch der Sinn fir das Prak-
tische geschwécht wird und leicht die Meinung entsteht,
inan lerne in der Bergschule Zimmern, Bohren, SchieBen
wie in der Grube.« Humboldts Bergschule in Sieben und
seine Unterrichtsplane fanden die volle Zustimmung des
Ministeriums, und im Jahre 1797 wurde in gleicher Weise
eine zweite Bergschule in Arzberg im Bezirke des Berg-
amts Wunsiedel errichtet, spater auch noch eine dritte mit
einem etwas hoheren Lehrplan in Goldkronach, die aber
nur kurze Zeit bestanden haben und in den Kriegszeiten um
1803 eingingen.

Ende des Jahres 1796 trat Humboldt, der inzwischen
1795 zum Oberbergrat ernannt worden war, aus dem
preuBischen Staatsdienste aus, obwohl man ihm die »Direc-
tion der westfalischen Berg-, Salzwerk- und Fabrikanstalten«
oder auch den Posten eines Berghauptmanns im schlesischen
Bergbau, fir den er inzwischen schon mehrmals mit
Sonderaufgaben betraut gewesen war, angeboten hatte. Sein
umfassendes wissenschaftliches Streben und Arbeiten
brauchte Unabhéngigkeit und Freiheit, um sich voll ent-
falten zu kénnen, lin Jahre 1799 trat er seine grofRe For-
schungsreise nach Sid- und Mittelamerika an, von der er

1 »Jetzt (d. i. 1783), sagt Gmeliu auf Seite 162, ist zwar in ganz
Bayreuth der Bergbau hier am starksten im Gange und 51 Zechen und
Fundgruben, die eine Menge benachbarter Hutten und Fabriken beschaf-
tigen, aber, so wie die Gruben zu Lichtenberg, nur auf Kupfer und Eisen
gebaut werden, sind im Umtrieb.«

Glickauf

'79.Jahrgang, Heft 33/34

1804 zuriickkehrte und die seinen wissenschaftlichen Ruhm
fur alle Zeiten begriindete.

Der deutsche Bergbau kann mit stolzer Dankbarkeit auf
Humboldt zuriickblicken. Wenn es auch nur wenige Jahre
waren, in denen er als Bergbeamter tatig war, so hat er
doch in dieser kurzen Zeit auf geologischem, technischem
und sozialem Gebiete bahnbrechend und richtungweisend
fur die Zukunft gewirkt. Er selbst hat seine Téatigkeit als
Oberbergmeister in Sieben als Grundlage fir seine weitere
Entwicklung stets in bester Erinnerung gehalten, wie aus
einem Schreiben von ihm in spéteren Jahren hervorgeht:
»Steben hat einen so wesentlichen Eindruck auf meine
Denkart gehabt, ich habe so groe Pldne dort geschmiedet,
mich dort so meinen Gefuhlen Uberlassen, daR ich mich vor
dem Eindruck fiirchte, den es, wenn ich es wiedersehe, auf
mich machen wird. Ich war dort, besonders im Winter 1794
und im Herbst 1793, in einem immerwahrenden Zustande
der Spannung, daB ich des Abends nie die Bauernhduser
am Spitzberg, in Nebel gehillt und einzeln erleuchtet, sehen
konnte, ohne mich der Trédnen zu enthalten. Diesseits des
Meeres finde ich wohl nie so einen Ort wieder!«

Ansbach-Bayreuth sind nur wenige Jahre unter
preuBischer Herrschaft geblieben. In den napoleonischen
Kriegen wurden die Lander 1806 von den Franzosen
besetzt, PreuRen muRte die Verwaltung aufgeben und da-
mit einverstanden sein, dal Napoleon Ansbach 1806, Bay-
reuth 1807 an Bayern gab, das 1810 den Besitz Ubernahm.
Die Bergschule in Steben blieb auch in bayerischer Zeit
zunéchst erhalten und wurde zu einer Schule fir die Heran-
bildung von bergméannischen Aufsichtspersonen ausgebaut.
Die Schilerzahl war aber nicht sehr grof und hat selten
mehr als 10 betragen, in vielen Jahren auch noch weniger.
Nachdem der bayerische Staat seine Betriebe im Bezirk
Steben verkauft hatte und auch die Privatwerke immer mehr
stillgelegt worden waren, wurde die Bergschule Steben 1857
aufgehoben. lhre Bicher und sonstigen Einrichtungen
wurden 1872 zum Aufbau der Bergschule in Miesbach ver-
wendet, die aber nur bis 1883 bestanden hat.
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(durch Vermittlung

Wege zur Energieeinsparung.

Richtige Einteilung des Kohlenvorrats.

Viele Betriebe, die Kohle oder Koks nur zur Raum-
heizung bendtigen, stehen mit Beginn des Winters vor
der Frage, wie sie mit der ihnen zugeteilten Brennstoff-
menge wéhrend der Heizperiode auskommen sollen. Da
hilft nur scharfe Einteilung nach einem bestimmten Plan,
wenn man nicht Gefahr laufen will, daB der Brennstoff-
vorrat vorzeitig erschopft ist. FiUr normale Winter hat
sich folgende Verteilung der Gesamtmenge auf die ein-
zelnen Monate bewdhrt:

September 2,0 do Februar 15,0%
Oktober 9,6 °lo Mérz 135 %
November 11,7% April 9,5 %
Dezember 17,0% Mai 3,8 Qo
Januar 17,9% Summe 100,0 %

Selbstverstandlich muR durch scharfe Uberwachung
dafiir gesorgt werden, daB die sich hiernach monatlich
ergebenden Verbrauchsinengen nicht Gberschritten weiden.

Energiesparende Planung bei Neubauten.

Aufgabe des Energie-Ingenieurs ist es nicht nur, den
Energieverbrauch der vorhandenen Betriebsanlagen laufend
zu Uberwachen wund auf ein Kleinstma herabzusetzen,
sondern auch bei Neuplanungen jede Mdglichkeit der
Lnergieeinsparung von vornherein vorzuschlagen. Auf dem
Gebiete der Raumbeleuchtung sei in diesem Zusammen-
hang auf die Verwendung von Leuchtstoffréhren hin-
gewiesen, die eine 50 bis 570/oige Stromeinsparung gegen-
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Uber Gluhlampen ergeben. Solche Leuchtstofflampen in
dlterer Ausfiihrungsart ergaben ein nicht immer angenehm
empfundenes w»kaltes« Licht. Nunmehr ist es jedoch ge-
lungen, die Lampen so zu vervollkommnen, daB sie eine
dem Tageslicht dhnliche, blendungsfreie und schattenlose
Beleuchtung geben. Zum Betriebe ist Wechselstrom er-
forderlich. Diese Leuchtstoffrohrenanlagen eignen sich be-
sonders fir die allgemeine Beleuchtung von Arbeitsrdumen,
fir die Konstruktionsbiiros und Laboratorien sowie alle
Arbeitsstellen, in denen ein dringendes Bedurfnis zur
Raumbeleuchtung mit tageslichtdhnlichem Licht vorliegt.

Winke fur die Aufstellung des Energieplans.

Bekanntlich mufl ein Energieplan aufgestellt werden,
wenn man ein klares Bild Uber die Betriebsverhdltnisse be-
kommen will. Das ist insbesondere fiir alleStromverbraucher
erforderlich. Trotzdem sind immer noch zahlreiche Be-
triebe vorhanden, denen ein solcher Arbeitsplan fehlt, und
zwar liegt dabei die Schuld weniger an dem Energie-In-
genieur als an den einzelnen Betriebsabteilungen, die es an
der mangelnden Unterstitzung des Energie-Ingenieurs
fehlen lassen. In zahlreichen Betrieben sind namlich Unter-
lagen vorhanden, die bei entsprechender Erweiterung dem
Energie-Ingenieur alle bendtigten Angaben liefern kénnen.
Ein Energie-Ingenieur beispielsweise beklagte sich auf die
Ruckfrage nach dem Arbeitsplan seiner Elektrowdrme-
gerate, daB er aus dem Betriebe wegen Arbeitsiiberlastung
keinerlei Angaben bekommen konne. Die Besichtigung er-
gab, dal zum Beispiel in der Hartereiabteilung fir jeden
Ofen eine Ofenkarte gefihrt wurde, aus der die Betriebs-
zeit und das Bedienungspersonal jedes einzelnen Ofens zu
ersehen waren. Nur hielten diese wertvollen Unterlagen
ihren Dornréschenschlaf im Meisterraum. Dabei hdtte be-
reits eine Auswertung der vorhandenen Unterlagen genigt,
um fur die Héarteofen einen Betriebsfahrplan aufzustellen,
durch den jeder unnodtige Stromverbrauch in der Haérterei
vermieden werden konnte.

Dieses Beispiel soll nur zeigen, worauf es ankommt,
denn selbstverstandlich sind auch in vielen anderen Be-
triebszweigen ahnliche Unterlagen friher einmal irgendwie
zusammengestellt und gesammelt worden. Sie missen jetzt
dem Energie-Ingenieur unbedingt zur Verfligung gestellt
werden, damit seine Arbeit erleichtert und beschleunigt
wird.

WIRTSCHA

Die Bergbauleistung des britischen Weltreiches.

Das britische Weltreich bedeckt mit dem Gesamtgebiet
seiner Einzelldnder reichlich ein Viertel der festen Erd-
oberflache und bildet damit die weitaus groBte politische
Einheit, die je in der Menschheitsgeschichte bestanden hat.
Bergbaulich sind viele der dem Weltreich angehdrenden
Lander von der Natur bevorzugt. Aufler dem Mutterland,
das noch immer zu den fihrenden Bergbauldndern der
Erde gehért, sind vor allem die grofen Dominien Sid-

Zahlentafel 1. Wert der bergbaulichen Gewinnung des
britischen Empire.
1912 1938 In M ill.~A*
in % des i in % des nac_h inter-
Lander in Gesamt- in 1000 £ Gesamt- naFlona.Ien
1000 £  torder- ) forder-  Einheits-
werts Papier Gold werts werten
GroBbritannien 131,22 493 214,98 1295 41,57 2882
Zypern L 0,014 0,0 1,50 0,9 0,29
Brit.-Indien . . 9,26 3,5 18,05 10,9 3.49 524
Burma PR s. Brit. -Indien 7,42 4.5 1,43 95
M alaienstaaten . 9,87 3,7 9,97 6,0 1,92 141
Neuguinea. . . 1,58 1,0 0,31
Sierra Leone . 1,68 1,0 0,32
Goldkiste . . . 1,50 0,6 6,22 37 1,20 77
Nigérien . . . 0,38 01 1,92 1,2 0,37 26
Sudafrika' . . . 52,71 19,8 98,80 59,6 19,10 1346
Nord-Rhodesien 10,68 6,4 2,07 138
id- \ 297 11 7,70 4.6 1.49 94
Dt.-Stdwest-
afrika (M andat) 1,44 0,9 0,28
Kanada . . .. 27,75 104 89,66 54.0 17,34 1173
Neufundland . . 0,29 0,1 1,72 1,0 0,33 28
Trinidad. . . . 0,20 01 2,75 1.7 0,53 77
Australien . . . 26,13 9.8 29,90 18.0 5,78 484
Neuseeland . . 3,04 1,1 3,22 1,9 0,62 33
Sonstige Lander 0,97 04 7,90 4.8 1,56 349"
Insges. 266,30 100,0 5171 3116 100,0 7467

1 Auch einschl. Zypern, Neuguinea, Sierra Leone und Dt.-Sudwestafrika.

Glickauf

405

MeRgerdte sind notwendig!

Bei Begehungen von Betrieben mit Dampfanlagen ist
immer wieder festgestellt worden, daB die notwendigsten
MeRgerdte fehlen. AuBer dem gesetzlich vorgeschriebenen
Manometer und dem Wasserstandsanzeiger sind auch in
sonst gut geleiteten Betrieben keinerlei Gerédte vorhanden,
wie sie fir die wirtschaftliche Betriebsfiihrung erforderlich
sind. Beispielsweise hat die Besichtigung von etwa 50 mit
Dampf arbeitenden Betrieben in einem mitteldeutschen In-
dustriebezirk ergeben, daB in rd. 70 do aller Betriebe auch
die notwendigsten MeRgerate fehlten. Bei den untersuchten
Betrieben handelte es sich nicht etwa um kleine und kleinste
Anlagen, sondern um mittlere und zum Teil auch groRere
Betriebe.

Unbedingt erforderlich fir einen ordnungsmé&Rigen Be-
trieb ist ein Geréat fiir die Abgasanalyse; man kann hier den
einfachen altbekannten Orsatapparat verwenden, wenn
man nicht einen selbsttdtig anzeigenden C02-Messer an-
bringen will. Ferner werden ein Thermometer fiur die Ab-
gastemperatur und ein einfacher Zugmesser benétigt. Die
Ausrede, dal man ja heute solche Gerdate nicht mehr be-
schaffen konne, ist fehl am Platze, denn fir ristungs-
wichtige Betriebe sind die genannten Gerédte auch heute
noch zu haben, teilweise sogar ab Lager der Lieferwerke.
Es handelt sich also immer nur um den guten Willen, sie
anzuschaffen und regelméBig zu verwenden. Hierbei wird
der fur den betreffenden Betrieb zustdndige Technische
Uberwachungsverein jederzeit gern seinen Rat und seine
Hilfe zur Verfugung stellen.

Prufungen an der Bergschule Eisleben.

In Anwesenheit des Berghauptmanns vom Oberbergamt
Halle und verschiedener Vertreter der Braunkohle fand am
29. Juli unter dem Vorsitz des Staatl. Prifungskommissars
Oberbergrat Dr. Miller die Abschlufprifung eines Lehr-
ganges fur Tagebausteiger statt. Es bestanden die Schiler
Kurt Harnisch (Riebeck), Erich Hennig (Elektrowerke),
Willi Lippert (Riebeck), Walter Schauenberg (Braunschw.
Kohlen-Bergwerke) und Walter Schuster (Sachs. Werke)
ihre Steigerprifung. Am Nachmittag fand die Versetzungs-
prifung der Vorschule in die Hauptschule statt. Die
Prifung wurde von 15 Vorschilern bestanden.

FTLICHES

afrika, Kanada und Australien, aber auch zahlreiche der &n-
dern Gebiete mit reichen und mannigfaltigen Bodenschatzen
ausgestattet. Der ausgepragten wirtschaftlichen Zielsetzung
der angelsachsischen Politik entsprechend, ist die bergbau-
liche AufschlieRungstatigkeit in fast allen Teilgebieten ver-
h&ltnism&Rig weit fortgeschritten. Wenn auch der Bergbau
des Mutterlandes in den letzten Jahrzehnten offenkundige
Zeichen der Ermidung aufweist, so gehdren doch Uber
See die Lé&nder unter britischer Flagge bergbaulich fast
durchweg zu den am weitesten und erfolgreichsten ent-
wickelten der betreffenden Erdteile. Die Entwicklung ist
umso bemerkenswerter, als es bis zum jetzigen Krieg an
jeder das Reich umspannenden Planungsarbeit gefehlt hat,
der Bergbau vielmehr durchweg auf Grund rein privat-
wirtschaftlicher Zielsetzungen und Mittel entstanden ist.
Nur in einigen Dominien, insbesondere in Kanada, hat die
Regierung des betr. Landes in den letzten Jahren vor 1939
durch Subventionen, Tarifbeglinstigungen u. dgl. gewisse
Bergbauzweige zu fordern gesucht.

Der britische Anteil an der Weltgewinnung der ein-
zelnen Mineralrohstoffe, der in Zahlentafel 2 dargestellt
wird, ist jedenfalls vielfach fithrend und in &ndern
Féllen immer noch wesentlich. Der gesamtbritiscEe
Bergbau steht an erster Stelle innerhalb der Weltproduk-

tion bei Gold, Platin und Platinmetallen, Zinn, Blei,
Nickel, Kobalt, Chromerz, Asbest und hochwertigen
Schmuckdiamanten. Abgesehen von diesen Mineralroh-

stoffen leistet das Weltreich in Kohle, Kupfer, Zink, Man-
ganerz und einigen Industriemineralien Mengen, die den
eignen Bedarf der Empire-Lédnder weit Ubersteigen und
eine fir den Weltmarkt mehr oder weniger entscheidende
Ausfuhr gestatten. Der Anteil der L&nder unter britischer
Flagge am Weltbergbau hat sich hierbei auf vielen Ge-
bieten wéhrend der letzten 25 Jahre recht bemerkenswert
verschoben. Wéhrend namentlich der Anteil in Kohle, Edel-
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metallen und Diamanten gesunken ist, hat er sich in den
Nichteisenmetallen zum Teil recht wesentlich verstarkt.

Zahlentafel 2. Der britische Anteil am Weltbergbau.

Deckung
1913 1938 des Be-
darfs des
Mineral _ R ) Empire
Forderung Anteil Foérderung Anteil 1938
t % t °/o %
346000000 25 309000000 214 128
1579000 3 6858000 2,5 25
394 58 654 57
0,057 0,7 9,782 63 100
1544 22 1502 18
110000 11 610000 31 180
71000 53 63000 41 220
296000 25 641 000 36 160
226000 20 559000 30 210
22000 67 97 000 87 500
387 100 1948 etwa 50 uber 100
Quecksilber . . . . 0 0 1 0 0
Antimon 970 6 500 1 0
Eisenerz 18300000 10 21864000 13 83
Manganerz 834 000 36 1900000 31 200
Chromerz.. 69000 30 415000 38 300
Wolframerz . . . . 3000 30 9500 etwa?25 dber 1(0
BauXit. e 7000 1 530000 14 75
Schwefelkies . . 166000 3 925000 13 115
gering 0 1200 0 0
32000 25 12 500 9 83
3400 38 17600 34 300
121000 87 350000 67 500
19000 3 80000 4 52
Phosphat.. 523000 7 1343000 12 80
Stein- u. Kochsalz 4200000 22 5280000 16 100
Kalisalz (K aO-Inhalt) — — 33000 1 20
Diamanten
Oew.in 1000 Karat 6759 77 13417 30
Wert in 1000 £ . 15100 82 5750 75

Besonders bemerkenswert fir die UnregelméaRigkeit
der geologischen Verteilung der nutzbaren Mineral-
vorkommen und unter kriegswirtschaftlichem,Gesichtspunkt
fur die Gegenwart besonders wichtig ist die Tatsache, daR

Zahlentafel 3. Anteil der Empire-Lander an den einzelnen
Bergbauzweigen.

Gewin-

Mineral nung 1938 Hauptlieterlander 1938 in t

t

. 309000000 GroBbritannien 230,7 M ill., Indien 28,2 Miill,,
Sudafrika 16,3 M ill., Australien 15,6 Mill.,
Kanada 14,0 Mill.
6858000 Trinidad 2,5 Mill., Bahrein 1,1 Mill.,, Burma
1,0 M ill, Kanada 0,9 Mill.
654 sudafrika 390, Kanada 152, Australien 53,
Siidrhodesien 26, Goldkiste 25
9,782 Kanada 8,87
1502 Kanada 215, Australien 483, Burma 190
610000 Kanada 259000, Nordrhodesien 255000,
Zypern 30000
63000 Malaienstaaten 43 400, Nigérien 9000,
Burma 4400, Australien 3300
641 000 Australien 279000, Kanada 190000,
Burma 89000
559000 Australien 223000, Kanada 188000, Neu-
fundland 67000, Burma 56000

Erdol

Oold..

Platin u. Platinmetalle
Silber
Kupfer..

Nickel.. 97000 Kanada 95500, Burma 1000

Kobalt.. 1948 Nordrhodesien 1502, Burma238, Kanadaz208

Quecksilber 1

Antimon. 500 Australien etwa 300, Burma 91, Stidrhod.78

Eisenerz 21864000 GroBbritannien 12,0 Mill., Indien 2,8 Mill.,
Australien 2,3 Mill.,, Neufundland 1,7 M ill.

Manganerz ... 1900000 Brit.-Indien 983000, Stdafrika 552000,
Goldkiste 329000

415000 Siidrhodesien 186000, Sudafrika 177000,
Indien 45000

Wolframerz.. 9500 Burma 6330, Australien 1190, Malaien-
staaten 1080, Siidrhod. 329, GroRbrit. 258

530000 Brit.-Guayana455000, Malaienstaaten 56000,
Indien 15000

925000 Zypern 776000, Australien 51000

Chrom erz...

Bauxit

Schwefelkies

Schwefel. 1200

Oraphit 12500 Ceylon 12000

Glimmer. 17600 Indien 15100, Stdafrika 1700, Kanada 800
Asbest.. 350000 Kanada 263000, Siidrhodesien 53000,

Sudafrika 21000

M agnesit 80000 Kanada etwa 30000, Indien 26000,
Australien 20000
Phosphat... 1343000 Nauru 854000, Ozean-Insel 305000

Stein-u. Kochsalz
Kalisalz (K20 -Inhalt) .
Diamanten (Gewicht
in 1000 Karat).
Diamanten (Wert
in 1000 £) i 5750 Sudafr. 3496, Dt.-Sudwestatr. 767, Ooldk. 548

5280000 GroBbritannien 2,7 Mill.
33000 Palastina 29000, Indien 3000

13417 Goldk. 1297, Sudafr. 1239, Sierra Leone 690

Glickauf

79.Jahrgang, Heft 33/34

das Reich, das 27 d0 der Erdoberflache bedeckt, in zahl-
reichen wichtigen Mineralien durchaus unzureichend aus-
gestattet ist. Hierzu gehdren insbesondere das Erddl,
worin das Weltreich knapp ein Viertel seines eignen Be-
darfs deckt, ferner die rustungswirtschaftlich wichtigen
Metalle Quecksilber, Antimon und Aluminium, die eben-
falls rustungswirtschaftlich unentbehrlichen Rohstoffe
Schwefelkies und Magnesit und die mineralischen Diinge-
mittel, insbesondere das Kali. Uberhaupt keine nennens-
werte Forderung weisen die britischen Léander in dem
wertvollen Stahllegierungsmetall Molybdén auf.

Die Beteiligung der einzelnen Reichsteile an der For-
derung jedes Minerals geht aus Zahlentafel 3 hervor.

Nicht ganz einfach ist es, die Gesamtbergbauleistung
des Empire mit derjenigen der gesamten Erde in Vergleich
zu setzen. Da die Bergbaustatistik jedes einzelnen Landes
mit verschiedenen Bewertungen rechnet, lassen die Forder-
werte der amtlichen Statistik keine internationalen Ver-
gleiche zu. Man muB unter Zugrundelegung der deutschen
Forderwerte internationale Einheitsziffern einfiihren, um
zu vergleichbaren Zahlen zu kommen. Auf dieser Grund-
lage 1&4Rt sich der Bergbauwert der groBen Reiche der Erde
wenigstens mit ann&hernder Zuverléssigkeit dberblicken.
Zahlentafel

4. Wert der bergbaulichen Gewinnung der
grofRen Reiche 1938.

Wertl
Mil), m

Ver.Staaten von Am erika 12000
Britisches W eltreich 7500

Lander

GroRdeutsches Reich (Grenzen von 1940)...... 3400
Europa im Bereich der deutschen Waffen 1942 6500
Sowjetunion 3600
Frankreich mit Kolonien 1100
Japanisches Reich 1938 1100
japanischer Waffenbereich 1942 2000

zum Vergleich: Welt 35600

1 Unter Einsetzung internationaler Einheitswerte

Zahlentafel 4 1&4Rt erkennen, daB das britische Welt-
reich, trotz seiner verhdltnism&Rig groRartigen bergbau-
lichen Entwicklung noch nicht die Forderleistung im
ganzen aufweist, die seiner flachenmé&Rigen Ausdehnung
entsprdche. Dem 27o/oigen Anteil dieser FlachengréBRe an
der gesamten festen Erdoberflache entspricht ein wert-
mé&Riger Bergbauanteil von rd. 21 do.

Die Kohlenférderung im Aloskauer Kohlenbecken
der Sowjetunion.

Englische Zeitungen berichten, dal der Kohlenbergbau
im Revier von Moskau — richtiger als Revier von Tula
bezeichnet — im Herbst 1942 wieder seine Vorkriegsforde-
rung erreicht hat. Diese betrug im Jahre 1938 712 Mill. t.
Ein groBer Teil des Reviers war bei der deutschen Herbst-
offensive fur die Sowjetunion verloren gegangen, im
W inter aber wieder gerdumt worden, infolge des voll-
standigen Verlustes des Donez-Revicrs in den beiden
deutschen Offensiven von 1941 und 1942 beruhte die
Kohlenversorgung eines grofen Teils des europdischen
RuRland in der Hauptsache auf dem Moskauer Revier. Die
Kohle ist als Schulbeispiel bekannt fir den halbreifen Zu-
stand tektonisch unbeeinfluBt gebliebener Kohle. Trotz,
des karbonischen Alters handelt es sich um eine aus-
gesprochene Braunkohle mit durchschnittlich 3200 WE in
grubenfeuchtem Zustand. Erklarlicherweise reicht die Vor-
kriegsforderung auch nicht entfernt aus, um den gesamten
Kohlenbedarf Mittel- und NordruBlands ohne die Donez-
Kohle zu befriedigen; die Zivilbevdlkerung sowie die
Eisenbahnen waren daher im Winter 1942 43 zum grof3en
Teil auf Holz und Torf angewiesen, soweit sie nicht génz-
lich ohne Brennstoff blieben. Fir das Moskauer Revier hat
das Kohlenkommissariat daher ein neues Programm auf-
gestellt, das eine wesentliche Steigerung der Forderung
vorsieht, und zu diesem Zweck Sonderzuteilungen von
Maschinen und Arbeitskraften vorgenommen. Immerhin
scheinen die Schwierigkeiten betréchtlich zu sein; die Berg-
leute sind durch die Parteiorganisationen aufgerufen
worden, die endlosen Arbeitsstorungen zu bek&mpfen, die
auf technische Hemmungen zurickzufihren seien und fast
die halbe Arbeitszeit kosteten.



21. August 1943

PATENTBERI

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekanntgemacht im Patentblatt vom 1. Juli 1943
8le. 1533455. Benno Schilde, Maschinenbau-AG., Hersfeld (Bez.
Kassel). Lagerbehéalter mit Trockeneinrichtung fur feste Brennstoffe, be-
sonders Generatorholz. 3. 3. 43.
8le. 1533552. Joseph HoOnle, Braunschweig-Lehndorf. Vorrichtung
zum Entladen von mit Massengltern, wie Riben und anderen landwirt-
schaftlichen Erzeugnissen, oder Kies. Kohlen usw. beladenen Fahrzeugen.
3.2. 39. Protektorat Bohmen und Méahren
bekanntgemacht im Patentblatt vom 8. Juli 1943.
8le. 1533656. Gutehoffnungshitte Oberhausen AG.  Oberhausen
(Rhid.). SchachtférdergefdaB mit heb- und senkbarer Schonklappe fir das
Fordergut. 16. 8. 39. Protektorat Bohmen und Mahren
bekanntgemacht im Patentblatt vom 15. Juli 1943
5b. 1533821. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und EisengieBerei,

Bochum. Ladeeinrichtung fir Schram-Lademaschinen. 14.2.42.
bekanntgemacht im Patentblatt vom 22. Juli 1943.
8le. 1534154 Lonza-Werke Elektrochemische Fabriken GmbH.,

Waldshut (Breisgau). Formstiicke von hoher VerschleiBfestigkeit als Teile
von Férderanlagen fir stickiges, besonders hartes Gut. 3. 7. 42,

bekanntgemacht im Patentblatt vom 29. Juli

5b. 1534 283. Bergtechnik GmbH., Linen (Lippe)
schubeinrichtung far PreRluftbohrhammer u. dgl. 18.2.41
5Ci 1534221. Gutehoffnungshiitte Oberhausen <AG., Oberhausen (Rhld.).

1943.
Selbsttatige Vor-

Losebock fir Wanderpfeiler. 19. 11. 37. Osterreich.

5c. 1534311. Fred Ewertz, Saarbricken. Richtapparat fir deformierte
Streckengestelle. 12. 5. 43.

8le. 1534367. Paul Wever KG., Inh. Hans Ziller, Dusseldorf. Ver-

bindung von Forderbandern u. dgl. 5. 11.40.

bekanntgemacht
1534410.

im Patentblatt vom 5. August 1943.
8le Pohle GmbH.. (Anh))

23.2. 43.

Jul. Raguhn Forderband.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (2). 735211, vom 28.1.41. AG. Alpine Mon-
tanbetriebe .Hermann Austragleitflaiche an
Stauchsetzmaschine.

Das dem ihr folgenden Setzsieb benachbarte Ende der einstellbaren
gelochten Leitflache ist hakenférmig umgebogen und in das ebenfalls haken-
formig umgebogene Ende des Setzsiebes so lose eingehakt, daR die Teile
sich gegeneinander verdrehen konnen. Unmittelbar vor dem Scheitel der
hakenformigen Umbiegung der Leitflaiche ist auf dem Setzsieb ein Winkel-
eisen so befestigt, daB es den Eingriff der hakenférmigen Umbiegungen
der Leitflache und des Setzsiebes sichert. Der Scheitel der hakenféormigen
Umbiegungen kann so grof sein, daR ein Hakenspiel von etwa 60 bis 90°
moglich ist. Das Anschlagwinkeleisen des Setzsiebes kann verstellbar sowie
als dreikantiges Prisma ausgebildet und mit Einschnitten fiir das Einsetzen
der Befestigungsschraube versehen sein.

la (28i0). 735355,
in Auderghem,

Der zum

Reichswerke
Goring« in Wien.

vom 29.6.37.
Brissel. Aufbereitungsherd.

Trennen von Mineralien und anderen Stoffen nach der
Wichte der Bestandteile dienende Herd hat dessen Kasten tragende Treib-
stangen, die miteinander gekuppelt sind. Die Stangen werden am unteren
Ende durch eine Kurbel oder ein Exzenter angetrieben. Am oberen Ende
schwingen die Stangen um einen nach unten hadngenden Lenker sektorforraig
um eine im unteren linken Quadranten liegende Mittellage. Der Halbmesser
der Kurbel oder des Exzenters und die Lange des Lenkers sind so aufein-
ander abgestimmt, daB beim Drehen der Kurbel oder des Exzenters ent-
gegen dem Uhrzeigersinn aus dem rechten unteren Quadranten Uber den
oberen Scheitelpunkt bis in den linken oberen Quadranten und beim Aus-
schwingen des Lenkers von unten nach oben die Punkte, an denen die
Stangen an dem Kasten angreifen, eine madoglichst gradlinige, schrag nach
oben gerichtete Forderbewegung ausfihren. Beim Obergang der Kurbel (des
Exzenters) in die untere Tieflage und Herabschwingen des Lenkers ver-
schieben sich die Treibstangen infolge der dabei gleichgerichteten Be-
wegungen axial, wodurch eine madoglichst gradlinige senkrechte Bewegung
des Kastens erzielt wird. An diese Bewegung des Kastens schlieRt sich
beim Drehen der Kurbel aus der unteren Tieflage in die Ausgangsstellung
und des dabei noch sehr geringen weiteren Ausschlages des Lenkers bis
in die Ausgangsstellung eine &uBerst geringe Schubbewegung der Treib-
stangen und damit eine die Bewegung des Herdes madglichst wenig beein-
flussende Rickwartsbewegung des Kastens an. Der Halbmesser der Kurbel
(des Exzenters) und die Lange des Lenkers konnen ein Verhaltnis von 1

Joseph Nicolas Steinmetzer

Z E1TSCHR RIF
Geologie und Lagerstattenkunde.

Geophysik. Kolbel, H.: Geoelektrische Forma-
tionsmessungen in Erzbohrungen. Z. prakt. Geol. 51
(1943) Nr. 7 S. 73/76*. Die elektrische Formationsmessung
hat in zahlreichen neuen Erzbohrungen des Reichsamtes fir
Bodenforschung erfolgreiche Anwendung gefunden, und
zwar 1. zum Nachweis zur Abgrenzung von Erzkdrpern
durch ihr vom Nebengestein abweichendes Verhalten, 2. zur
Parallelisierung von Erzlagern oder Nebengesteins-
schichten nach der Ahnlichkeit der MeRkurven ver-
schiedener Bohrungen.

Erdol. Fabian, H.J.: Die Verwendung der Ana-
lysen-Quarzlampe in der Erddlgeologie (mit Bei-

1 Einseitig bedruckte Abzlige der Zeitschriftenschau fir Karteizweckec
sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 X.U
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Oluckaut
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bis 1 :2 haben, und die Mittellage des Lenkers kann mit der waagerechten
einen Winkel von ungefahr 60° bilden. Die Angriffspunkte der Stangen an
dem Herd konnen ferner so verschiebbar sein, daB durch Wahl eines ge-
eigneten Punktes die Bewegungskomponente im Verhaltnis zur Vorschub-
komponente geandert werden kann.

1b (40i). 735356, vom 14.12.40.
AG. in Koln. Trommelmagnetscheider.

Dem Scheider

Klé6ckner-Humboldt-Dcutz

wird das Gut von oben her durch eine starre, mit
einem Auslauf aus einem unmagnetischen Stoff versehene Rinne zuge-
fihrt, deren Boden so um die Magnettrommel herumgezogen ist, daB er
etwa das erste Viertel der Trommel Uberdeckt und daB der Abstand
zwischen der Fallinie des unmagnetischen Gutes und der Magnettrommel
sich nach Verlassen der Rinne standig vergroRert. Der Luftspalt zwischen

den Polscheiben und der
so daB mit abnehmendem
der Stdarke entsteht.

5b (360i). 735357, vom 2.3.40. Josef M eiser in Uchtelfangen
Uber Illingen (Saar). Schram- und Férdermaschine fur Kohlengruben
mit einer endlosen umlaufenden Schramkette.

Die auf der einen

Rinne verringert sich nach deren Auslauf stetig,
Luftspalt ein magnetisches Feld von zunehmen-

Langsseite der Maschine am StoB aufwarts
schramenden, auf der anderen Seite die Kohle abwaéarts fordernden MeiRel
der Schramkette sind in Halter eingesetzt, die mit Hilfe eines Ver-
langerungsstiickes an der Kette befestigt sind. Die Schramkette ist so
abgedeckt, daR auf der Schramseite nur die MeiBel und deren Halter aus
der Maschine vorstehen, wéhrend auf der Forderseite die MeiBel, deren
Halter mit Verlangerungsstick und die(Glieder der Kette aus der Maschine
hinausragen. Infolgedessen dienen die zuletzt genannten Teile zum Abwarts-
fordern der Kohle in der mit der Maschine verbundenen Rutsche.

10a (lloi). vom 21.11.36. GmbH, in
Essen. zum Einfullen Feinkohle in
Kokséfen.

Die Einrichtung hat, wie

735725,
Einrichtung

Heinrich Koéppers
feuchter klebender

bekannt, die Kohle aufnehmende, im un-
teren Teil kegelformige Behalter mit verschlieBbarem Auslauf, unter dem
achsgleich ein Uberleittrichter angeordnet ist. Gemé&aB der Erfindung ist
die Neigung des Oberleittrichters groBer als der Rutschwinkel der Koks-

kohle. Der Querschnitt der Auslauféffnrung des Behélters sowie der Quer-
schnitt der Auslaufoffnung des Oberleittrichters und der senkrechte Ab-
stand der beiden Offnungen voneinander sind so bemessen, daR die aus

dem Auslauf des Behdlters austretende Kohle
eine ihre Auflockerung bewirkende
erfahrt.

innerhalb des Uberleittrichters
Beschleunigung durch freien Fall

10a (2402). 735469, vom 13.1.38. Rutgerswerke AG. in Berlin.
Verfahren zur Gewinnung schwerflichtiger Erzeugnisse aus Pechen, Teeren,

Bitumen, Kohlen, Harzen, Wachsen und ahnlichen Ausgangsstoffen.

Die Stoffe, aus denen die schwerflichtigen Erzeugnisse gewonnen
werden sollen, werden bei einer Temperatur, bei der noch keine Zer-
setzung ihrer nichtflichtigen Anteile erfolgt, zerstdubt und innerhalb einer

ortlich stark begrenzten, d. h. nicht viel ijmehr als etwa 20 cm langen Zone mit

einem Dampf- oder Gasstrom vermischt. Das Gemisch wird sofort auf
eine Temperatur abgekthlt, die unterhalb der Zersetzungstemperatur der
in ihm enthaltenen Stoffe liegt. Das Mischen der zerstaubten Stoffe mit
dem Dampf- oder Gasstrom kann bei einer Temperatur vorgenommen
werden, bei der eine gelinde, im wesentlichen zu schwerflichtigen Er-
zeugnissen fihrende Zersetzung der nichtflichtigen Anteile des Ausgangs-
stoffes eintritt.

10a (36i0). 735595, vom 11.5. 41. Johann Albrecht in Hamburg
und M axim ilian Gercke in Hamburg-Blankenese Vorrichtung
zum stufenweisen Entgasen von bitumenhaltigen Rohstoffen. Zus. z. Pat.

733848. Das Hauptpat. hat angefangen am 19.1.41

Die Plattform der unteren feststehenden Batterie der durch das Haupt-
patent geschiitzten, aus Ubereinander angeordneten Ofenbatterien mit einer
Vielzahl von Schwel- und Verkokungskammern bestehenden Vorrichtung ist
aus einzelnen, von Kuhlwasser durchflossenen, nebeneinanderliegenden Hohl-
kérpern zusammengesetzt. Die Hohlk6rper konnen aus in der Langsrichtung
wellenformigen Rohren von vierkantigem Querschnitt bestehen.

10b (30i). 735518, vom 6. 6. 40. M ax Jahns in Berlin-H a lenste.
Verfahren zum Herstellen, von PreBlingen. Zus. z. Pat. 647 702. Das Hauptpat
hat angefangen am 17.8. 33.

Rohtorf wird mit Kohle oder Schwelkoks zu einem weitgehend ent-
waéasserten PreRgut verarbeitet. Dieses Gut wird getrocknet, von Fasern
befreit, mit einem bitumindsen Stoff vermengt und zu Formlingen geprefBt.

10b (502). 735359, vom 2.2.39. Hans Kobald in Wien-Perch-
toldsdorf. Briketts aus zerkleinerten, thermisch verkohlten Stoffen oder
Abfallen derselben fur die Treibstofferzeugung.

Den zerkleinerten, thermisch verkohlten
mittel im wesentlichen nur Kartoffelpulpe
geschlossen und innig mit den Rohstoffen
gepreft und getrocknet. Dem Gemenge der
Schilffasern beigemengt werden.

Rohstoffen
beigefligt. Die
vermengt.

Rohstoffe

wird als Binde-
Pulpe wird auf-
Das Gemenge wird
und Pulpe kdénnen

TENSCHA Uil

spielen aus Ruméanien). Ol u. Kohle 39 (1943) Nr. 27 28
S. 631/33. Ohne auf die physikalischen Grundlagen einzu-
gehen, wird kurz Gber die Méglichkeiten bei der Anwendung
der Analysen-Quarzlampe in der praktischen Erddlgeologie
berichtet. Wie aus den mitgeteilten Beispielen hervorgeht,
ist das Verfahren auferordentlich nitzlich, um verschiedene
Fragen schnell zu klaren, vor allem das Vorhandensein, die
Art und Stdrke der Imprégnationen sowie mit gewisser An-
ndherung den mehr leichten oder schweren Charakter des
Ols.

Bergtechnik.
Allgemeines. Waohlbier, H.: Probleme der Ver-
schleiBforschung im Braunkohlenbergbau. Braun-

kohle 42 (1943) Nr. 30/31 S.301 07. Ubersicht iiber die ver-
schiedenen Verschleifarten. Untersuchungen iber den Ver-
schleif im Braunkohlentagebau, im besonderen von Eimer-
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kettenbolzen, Schleifschienen, Schleppsohlen, Schaken,
Polygonecken, Schienen, Weichen, Laschen, Stahlschwellen
und Lagerwerkstoffen (Schluf f.).

Abbau. Plasche, Fritz: Der Streifenbau im nord-
westbohmischen Braunkohlenbezirk. Glickauf 79
(1943) Nr. 31/32 S. 377/80*. Im Streifenbau ist ein Abbau-
verfahren entwickelt worden, welches das machtige Kohlen-
fléz mit glinstigem Ausbringen, hoher Leistung und groRer
Wirtschaftlichkeit zu gewinnen gestattet. Die Leistungen
konnen mit jenem des alten Kammerbruchbaus sehr g.ut in
Wettbewerb treten, denn es lassen sich Durchschnitts-
leistungen von 18 t/Mann erreichen. Das Ausbringen ist als
glnstig zu bezeichnen, da es vielfach gelingt, die alten
Kohlenreste der hdher gelegenen Scheiben mitzugewinnen
und dadurch das Ausbringen selbst bis auf 130 d0 (auf die
abgebaute Scheibe bezogen) zu steigern. Mit dem Streifen-
bau ist allerdings das ldeal einer vollig gleichméaRigen ma-
schinellen FlieRférderung noch nicht ganz gewdhrleistet.
Neue Verfahren werden die erhofften Verbesserungen zu
bringen haben. '

Ausbau. Schulz, W.: Zement und Beton im Kali-
und Salzbergbau. Kali 37 (1943) Nr. 7 S. 117/23. Der
grofRe Vorteil des Betons, dessen Anwendungsmdoglichkeiten
im einzelnen erdrtert werden, liegt zur Zeit darin, dafl er
restlos aus einheimischen Werkstoffen hergestellt wird,
wéahrend Holz und Eisen nicht in ausreichender Menge
zur Verfigung stehen und kriegswichtigen Zwecken Vor-
behalten bleiben missen. Aber auch in normalen Zeiten
wird sich der Beton- und Stahlbetonausbau wegen seiner
groRen Billigkeit, Festigkeit, Unverwitterbarkeit und Rost-
bestandigkeit seinen Platz im Bergbau sichern.

Grubensicherheit. GafRmann, Werner: Die durch
SchieBarbeit in den letzten Jahren ausgeldsten
Schlagwetterexplosionen im Oberbergamtsbezirk
Dortmund und die sich daraus ergebenden Folge-
rungen. Gluckauf 79 (1943) Nr. 31/32 S. 369/76*. Es
wird ein Uberblick gegeben tber die bemerkenswertesten
Schlagwetterexplosionen, die bei der Vornahme der SchieR-
arbeit in den letzten Jahren im Oberbergamtshezirk Dort-
mund eingetreten sind, ihre Ursachen sowie die Folge-
rungen, welche daraus zu ziehen waren. Der Bergbau wird
auf die SchieBarbeit weniger denn je verzichten kdnnen. Es
ist im Gegenteil anzunehmen, daR dort, wo die Ortlichen
Verhaltnisse es zulassen, mit Rucksicht auf eine Schonung
der Gefolgschaftsmitglieder und im Interesse einer Forder-
steigerung die SchieBarbeit in stdrkerem Malke zur Anwen-
dung gelangen wird. Die gemachten Beobachtungen lassen
erkennen, dal es wohl mdéglich ist, unfallsicher zu schiefRen,
wenn die nun einmal nicht zu umgehenden SicherheitsmaRk-
nahmen durchgefihrt werden. Im letzten Jahre ist erfreu-
licherweise ein Rickgang der Unfélle zu verzeichnen, und
zwar sowohl hinsichtlich der durch SchieBarbeit hervor-
gerufenen Schlagwetterexplosionen als auch der Einzelun-
falle. Man darf aber unter keinen Umstadnden auBer acht
lassen, daRB, wie die Erfahrung lehrt, durch die SchiefRarbeit
Unfélle groRten Ausmales herbeigefuhrt werden kdnnen.
Sie lassen sich jedoch vermeiden, wenn jeder an seinem
Platze seine Pflicht tut, und wenn vor allem nicht mit Rick-
sicht auf eine geringe Zeitersparnis die unbedingt notwen-
digen SicherheitsmaBnahmen vernachldssigt werden.

Krafterzeugung, Kraftverteilung, Maschinenwesen.

Feuerungstechnik. Engel, J.: Die Temperaturab-
hé&ngigkeit der Brennstoffasche als Fehlerquelle
feuerungstechnischer Berechnungen. Braunkohle 42
(1943) Nr. 30/31 S. 307/11*. Zusammenhang zwischen dem
Aschengehalt der Kohle und der Veraschungstemperatur.
Fehler bei der Berechnung des Warmeverlustes durch Un-
verbranntes der Rickstande aus der Brennstoffasche in-
folge deren Temperaturabhé&ngigkeit. Unrichtige Bestim-
mung des verminderten Kohlenstoffgehaltes bei Zugrunde-
legung der Brennstoffasche. Feuerungsuntersuchung mit
Veraschung der Kohlenprobe bei verschiedenen Tempera-
turen.

Kéchling, J.: WerkstoffverschleiR, Verschleil3-
kosten und Mittel zu deren Senkung bei Mihlen-
feuerungen. Braunkohle 42 (1943) Nr. 28/29 S. 281/88*.
Die mitgeteilten Diagramme enthalten hauptsachlich den
Schlagplattenverschlei in Abhéngigkeit vom Brennstoff
und von der Muhlenbelastung, die Beziehungen der Mahl-
leistung zum Bestickungsgewicht, die VerschleiBkosten je t
Dampf undl je t Brennstoff in Abhdngigkeit von den Brenn-
stoffsorten, der anteilméRigen Abnutzung der Schlagplatten
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und auBerdem deren Lebensdauer in Abhédngigkeit von den
Werkstoffkosten sowie die Lebensdauer verschiedener
Werkstoffe. Weiterhin werden die Punkte behandelt, durch
die es moglich ist, den Verschlei und die VerschleiBkosten
zu senken.

Chemische Technologie.

Schwelteer. Thau, Adolf: Zur Weiterverarbeitung
des Steinkohlenschwelteers auf Heizdl. Teer u. Bi-
tumen 41 (1943) S. 114/21*. Weiterverarbeitung (des
Schwelteers.  Spulgasschwelteer. Steinkohlenschwelver-
fahren. Heizdlbeschaffenheit. Pumpfédhigkeit des Heiz6ls.
Bestimmung der Pumpfahigkeit. Steinkohlenschwelteer als
Heizél. Kennzahlen fur die Heizélbeschaffenheit. Eigen-
schaften von Spillgasschwelteer. Heizflachenschwelteer.
Aufarbeitungsmdglichkeiten des Schwelteers. Heizflachen-
schwelteer aus eisernen Ofen. Fraktionierte Kondensation
des Schwelteers. Schrifttum.

Hittenwesen.

NaRmetallurgie. Tafel, Viktor: Die Grundlagen der
NaBmetallurgie. Met. u Erz 40 (1943) Nr. 9/10
S. 148/56*. Wahl des AufschluB- oder Ldsungsmittels und
die Ubrigen Bedingungen beim Laugen der verschiedenen
Gruppen von Ausgangsstoffen: Oxyde und Hydroxyde,
Sulfide, Arsenide, Halogenide und Sauerstoffsalze, ge-
diegene Metalle. Weitere Verarbeitung der Laugen durch
Féllung des Metalles: a) in metallischer Form, b) als Ver-
bindung. Ausblick auf die kiinftige Entwicklung.

PERSONLICHES

Ernannt worden sind:

der zur Reichsstelle fir Kali und Salz abgeordnete
Bergrat Loock vom Bergamt Cottbus unter Belassung
bei der genannten Reichsstelle zum Oberbergrat als Mit-
glied des Oberbergamts Bonn,

der Bergrat Stolz vom Bergamt
Ersten Bergrat daselbst.

Dortmund 1 zum

Der Generaldirektor Dipl.-Ing. Nathow in Teplitz
(Sudetengau) ist in Anerkennung seiner Verdienste um die
Technische Hochschule Berlin zum Ehrensenator ernannt
worden.

Den Tod fur das Vaterland fand:

am 15. Juli im Osten der Bergbaubeflissene Reinalt
Fromme, Leutnant in einem Inf.-Reg., im Alter von
20 Jahren.
Gestorben:

der Bergassessor Dr.-Ing. e.h. Karl Hornung, Vor-
standsmitglied der Deutschen Solvay-Werke AG., im Alter
von 72 Jahren,

am 27.Juni in Chemnitz der Oberbergrat Schubert
vom Oberbergamt Freiberg (Sa.) im Alter von 54 Jahren,

am 13. August in Ahlen (Westf.) der Betriebsdirektor
der Gewerkschaft Westfalen, Kurt Wunder, im Alter von

61 Jahren.
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Bezirksverband Gau Sachsen, Untergruppe Borna-
Leipzig. 23. September, 17 Uhr, Mitteldeutsches Braun-
kohlen-Syndikat, Leipzig, Nordplatz 11/12, Vortrag Ober-
ingenieur G. Meyer »Das Gebiet des Braunkohlenreviers
Borna-Meuselwitz im Wandel der geologischen Zeitenx.
Anschl. kameradschaftl. Zusammensein im Borsenkeller,
Trondlinring.

Bezirksverband Gau Oberschlesien. Veranstaltungen
im September 1943: 15. September 18 Uhr Werkshotel zu
Karwin, 16. September 18 Uhr Bibliotheksaal der Donners-
marckhitte zu Hindenburg, 22. September 18 Uhr Aula der
Staatlichen Ingenieurschule zu Kattowitz, 23. September
18 Uhr Hotel Kaiserhof zu Beuthen und 24. September
19 Uhr Hotel Reichshof zu Rybnik je ein Lichtbilder-
vortrag. Vortragender: Dipl.-Ing. Koch, Oheimgrube,
Thema: »Lagergestaltung und Arbeitseinsatz der Kriegs-
gefangenen und Fremdarbeiter«.



STELLENANGEBOTE

Revier- und Grubensteiger, ein
ersterMaschinensteiger fir groRe
Eisenerzgrube in der Westmark zum
baldigen Antritt gesucht. Bewerbung
mit Lebenslauf u. Zeugnisabschriften
sowie Angabe Uber frihesten Eintritts-
termin und Gehaltsanspriiche unter
G 1700 an die Verlag Glickauf GmbH.,
Essen.

W erkfeuerwehrfuhrer, energisch,
mit anerkannter Fachausbildung, erfah-
ren als Ausbilder u. auf allen Gebieten
des Feuerloschwesens, gleichzeitig fir
Werkluftschutzaufgaben hauptberuflich
von groRerer Bergwerksgesellschaft
Westdeutschlands gesucht. Bewerbun-
gen mit Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnis-
abschriften und Angabe des frihesten
Eintrittstermins erbeten unt. DO 10441
an Ala Anzeigen GiftbH., Dortmund,
Reinoldistr. 19.

GroRes Bergbauunternehmen im Dom-
browaer Revier sucht baldigst einen
alteren, erfahr. Abteilungssteiger,
der d. gesamte Materialbewirtschaftung
eines Bergwerks bearbeiten soll. Bei
Bewdhrung besteht Aussicht, unter
Beibehaltung der Tatigkeit, auf Be-
forderung zumFahrsteiger. Ausfihrliche
Angebote mit Lebenslauf, Lichtbild u.
Zeugnisabschriften sind zu richten unt.
WK 880 an das Oberschlesische Werbe-
biro, Anzeigenmittlung, Kattowitz,
Johannesstrale 12.

GroBere Schachtanlage des nérdlichen
Ruhrgebietes sucht energischen Ober-
steiger, der mit den Abbaumethoden
der flachen u. steilen Lagerung durch-
aus vertraut ist. Bewerbungen mit den
tblichen Unterlagen sind zu richten
unter Kennziffer P-Q. 1504 an Ala,
Essen, JuliusstraBe 6.

Wirsuchen bergmannischen Mitarbeiter
fur Fragen des Strebausbaus. Angebote
erbeten unter G 1692 an die Verlag
Gluckauf GmbH., Essen.

Fur unsere Werke und das zentrale
Planungsbiiro suchen wir als Betriebs-
leiter sof.erfahrene Dipl.-Ingenieure
aus Kokerei- und Gaswerksbetrieb. Die
Anstellung erfolgt nach der TO A. An-
gebote erbeten unter G 1686 an die
“Verlag Gliuckauf GmbH., Essen.

Junger Steiger, unternehmend, fir
kleinen entwicklungsféhig., mitteldtsch.
Braunkohlentiefbau mit Brikettfabrik
gesucht. Angebote erbeten unt. G 1688
an die Verlag.Gluckauf GmbH., Essen.

GroRere Steinkohlenschachtanlage mit
flacher Lagerung sucht zum bald. Ein-
tritt einige jingere Grubensteiger
mit  Bergschulbildung.  Ausfuhrliche
Bewerbungen mit handschriftlichem
Lebenslauf, Angaben dber frihesten
Eintrittstermin unter J. G. 51992 an
Schatz-Annoncen, Duisburg, Diissel-
dorfer Str. 1—3, erbeten.

STELLENGESUCHE

Reviersteiger, 33 Jahre, energisch
und zielbewuBt, 19 Jahre Bergmann.
6 Jahre angestellt, verh., in ungekiind.
Stellung, sucht sich als Ausbildungs-
steiger oder in gleicher Stellung mit
Aufstiegsmoglichkeit zu  verandern.
Reichhalt. Erfahrung im Abbau gering-
machtiger Fl6ze sowie in allen Versatz-
und Abbauarten der flachen u. halb-
steilen Lagerung.Bewerber ist Absolvent
der Bergschule Bochum. Es kommen
nur Angebote auBerhalb des Ruhr-
gebietes, am liebsten Mittel- oder Sud-
deutschland oder auch Saargebiet, in
Betracht. Angebote erbeten unt. G 1691
an die Verlag Gluckauf GmbH., Essen.

Vermessungssteiger, bewandert
in allen Vermessungen u. Berechnungen
unter u. dber Tage, 49 Jahre, 26 Jahre
Steinkohle, 4 Jahre Braunkohlen-Tage-
bau, 1 Jahr Kali u. 4 Jahre Erz, sucht
sich baldigst zu verandern. Angebote
erbeten unter G 1687 an die Verlag
Gliuckauf GmbH., Essen.

Diplom-Bergingenieur (Leoben),
selbstandige, arbeitsfreudige Kraft mit
umfassenden Kenntnissen und lang-
jahrigen Erfahrungen, auch auf berg-

baulichen  Nebengebieten,  sicherer
Organisator und Planungsingenieur,
gewandt im Verkehr mit Behérden

und Gefolgschaft, in ungekindigter
Stellung, kurzfristige Freigabe ev.
maogl., sucht groBeren, verantwortungs-
vollen Wirkungskreis in Betrieb, Ver-
waltung od“ bE£i Schachtbauunterneh-
mung. Angebote unter G 1698 an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Grubensteiger, 35 Jahre, Absolvent
der Bochumer Bergschule, erfahren im
Kohlen- und Erzbergbau, in flacher
und halbsteiler Lagerung, sucht Stelle
als Reviersteiger. Gefl. Angeb. erb. m.
Gehaltsangabe unter G 1699 an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Masch.-Betriebsfuhrer fiur Berg-
werksanlagen, einschl. Dampfkessel-
betrieb und AnschluBbahnen, 38 Jahre
alt, sucht anderen Wirkungskreis, be-
sonders fir Neuanlagen oder Betrieb,
auch Osteinsatz. Freigabe maglich.
Angebote unter G 1695 an die Verlag
Glickauf GmbH., Essen.

Masch.-Ingenieur, Absolvent der
hoheren Masch.-Bauschule Dortmund,
mit Gber 22-jahr. Blropraxis bei ersten
Bergwerksgesellschaften, mit groRen
Erfahrungen auf allen masch.-techn.
Gebieten Uber und unter Tage, ins-
besondere der Férder- u. Verkehrs-
technik, Projektierung, Anfrage und
Bestellung, Anfertigung von Konzes-
sionen aller Art, statischen Berech-
nungen usw., gewandt im Umgang
mit Behodrden und im techn. Schrift-
verkehr, sucht selbstdndigen, verant-
wortungsvollen Wirkungskreis. Angeb.
unter G 1693 an die Verlag Glickauf
GmbH., Essen.

GustavSchlich GgrbH Dresden

Diplom-Bergingenieur, tiichtiger
Kohlenbergmann, 45 Jahre alt, Kriegs-
teilnehmer, Pg., mit umfassenden Er-
fahrungen im Stein- und Braunkohlen-
tiefbau des In- u. Auslandes, energisch,
guter Organisator, winscht sich in
groReren Wirkungskreis zu verandern.
Zuschriften unter G 1694 an die Verlag
Glickauf GmbH., Essen.

AN- UND VERKAUFE
Hauhinco-Seigerforderer, kompl.
oder auch Einzelteile, sofort zu kaufen
gesucht. Angebote unter G 1689 an die
Verlag Gluckauf GmbH., Essen.

6 —8 Seilwinden fur Fiuhrungsseile
und 1 Seilwinde fiir Schacht-Senk-
pumpe zu kaufen gesucht. Angebote
erbeten unter G 1697 an die Verlag
Glickauf GmbH., Essen.

Neuartige Kohlenschwelanlage
DRPa. Welcher Grubenbesitz hat In-
teresse an Errichtung von zunédchst
Versuchsanlage auf eig. Geldnde. Bau-
zeit ca. 3—5 Monate. Fiir die Schwel-
anlage ist keramischer Baustoff und
Dinnschichtschwelung vorgesehen.
Gesamtrisiko max. 25000,—. Chance
gegeben durch vertraglich giinstige
Errichtung von GroRanlage. Zuschriften
unter G 1685 an die Verlag Gluckauf
GmbH., Essen, erbeten.

Hydraulische Presse zum Pressen
von Briketts Kapazitdt minimum 400
Atmosphéren. Angebote durch Herrn.
Patz, Hamburg 21, Hofweg 21.

Raubholz (Fichte) fiir Faserausbeute
zu kaufen gesucht. Angebote erbeten
unter G 1696 an die Verlag Gliickauf
GmbH., Essen.

VERSCHIED ENES

Zeitschrift ,,Glickauf* von 1927—1942
einschl., auch einzelne Bénde oder
lose Hefte,

Heise-Herbst, ,Lehrbuch der Bergbau-
kinde“ I. u. Il. Bd. samtliche Aufl.,

Maercks ,,Bergbaumechanik® 1l. Bd.,

Hoffmann ,,Bergwerksmaschinen,

Hiitte ,Des Ingenieurs Taschenbuch®
samtliche Bénde, letzte Auflage,

Technische Wérterblcher englisch—
deutsch  und franzésisch—deutsch
(Fachgebiete: Maschinenbau, Berg-
bau. Huttenkunde),

Hanffstengel ,Die
Massengutern®,

Roettscher ,,Maschinenelemente“ Bd. I,

Kogler ,Taschenbuch fir Eisenhitten-
leute®,

Russ ,Elektrische Warmbehandlung*

Schmidt ,,Gleisriickmaschinen®,

Luegers Lexicon der gesamten Tech-
nik, neueste Ausgabe,

zu kaufen gesucht. Angebote erbeten

unter G 1701 an die Verlag Gluckauf

GmbH., Essen.
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