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Zur Geotektonik der Ruhrmolasse.
Von Professor Dr. Leopold Kober, St. Wolfgang (Salzkammergut).

Sehen wir einmal die »Geologie des Niederrheinisch-
Westfalischen Steinkohlengebietes« von hdherer Schau,
allgemeinvergleichend: Geotektonisch. 1938 erscheint das
groBe Werk von P. Kukuk. Mehr als 100 Jahre geolo-
gischer Forschung werden zur groBangelegten des-
kriptiven Lokalsynthese gestaltet. So wird der monumentale
SchluBstein der ersten GroRperiode erdgeschichtlicher Er-
schlieBung gelegt, zugleich damit das Fundament fir die
kommende zweite Phase, die im Zeichen regional-

etischer Synthese stehen wird. Das natlrliche

taltungsbild soll und mufl werden. Die Forschung wird

h verfeinern, vertiefen, erweitern. Immer mehr Forscher
werden zu den Tatsachen und Fragen Stellung nehmen.
Vergleiche mit anderen Gebieten werden sich einstellen.
So hat auch O. Ampferer von seinem-alpinen Erfahrungs-
bilde aus 1942 seinen Beitrag zur Ruhrtektonik gegebenl.
Ich folge hiermit, angeregt durch die Arbeiten von
H. Bottcher wund das Profilbild des Werkes von
P. Kukuk.

Ich habe seinerzeit das Werk im Auftrage des Verlages
Springer (in Wien) referiert. In meiner neuen »Tektonischen
Geologie« ist nach dem Werke von P. Kukuk »Die
rhenide Molasse« @stlich des Rheines kurz dargelegt
(5.239) und die Verschiedenheit des Bauplanes der
»variszischen Molasse« westlich und ostlich des Rheins be-
tont. Vom »Molassecharakter« dieser Randzone der »Nord-
varisziden« habe ich schon im »Alpinen Europa« 1931

bau ist bekannt, aus dem Raume westlich des Rheines
von Belgien; aus dem Raume 6stlich des Rheines vom Harz
(F. Kossmat u.a.), vom Erzgebirge (F. Kossmat,
F. E. Suess u.a.). Deckenbau hat 1910 schon die Stein-
mannsche-Schule fiur das rheinische Schiefergebirge auf-
zuzeigen versucht, aber es blieb bisher beim Versuche.
Hier kann auch erwahnt werden, da 1928 R. Staub! das
rheinische Schiefergebirge als grofle Schubmasse aufgefalt
hat, die an 200 km Uberschoben ist. Wir kdnnen uns dieser
Auffassung nicht anschlieBen, sehen aber trotzdem in den
Externiden des rheinischen Schiefergebirges eine allgemein
gegen Norden vorriickende AuRRenzone der Nordvarisziden.
Somit sind gewisse Grundfragen geklart: Aller Tekto-
nismus ist im Rahmen des Gesamtorogens in Raum und
Zeit, in Kraft und Stoff zu sehen. Aller Tektonismus ist
in gleicher Weise auch als streng kausales gesetzmaRiges
Geschehen aufzufassen, als allgemeine kosmisch-geolo”™
gische Erscheinung der »gravitativen Kontraktion«
(Tekt. Geol.) und ihrer »Quantenmechanik«. Aller
Tektonismus ist daher zyklisch-quantistisch ge-
gliedert. Das wird immer mehr allgemeine geotektonische
Grunderfahrung. Darum versagt jede Art lokaler Er-
klarung. Die Molasse ist nicht eine Zone fir sich, die
aus sich heraus allein verstanden werden kann. Vielmehr
ist sie eine »orogene Zone« und aus dem »Orogen« heraus
zu deuten. Im Orogen spielt aber Schub die Hauptrolle
und nicht Gleitung. Im Orogen ist grundsatzliche Be-

Abb. 1. Der Bauplan des Rand- und des Varisziden-Orogens, L. Kober, 1943.

S. 196 gesprochen. In diesem Werke, wie auch im »Bau
der Erde«, II. Aufl., 1928, habe ich die erste GroRgliede-
rung des Nordstammes der Varisziden, der »Rheniden«
gegeben (S. 195) und Externiden, Metamorphiden, Zentra-
fiden unterschieden. Gegen die russische Tafel wurde eine
Randzone angenommen. Diese ist 1943 in der »Tektoni-
schen Geologie« zum »Randorogen« umgestaltet. Seit 1911
und dem »Bau der Erde«, 1921, suche ich zu zeigen, dal3 die
»Orogene« der Erde mit den »Kratogenen« — H. Stille
hat diesen geotektonischen Grundbegriff spéter in das
Wort »Kraton« umgeformt — Grundformen des kontinen-
talen Baues darstellen, dalR sie plastische Zonen sind,
die zwischen den Kratogenen ausgepref3t werden. Dadurch
wird der zweiseitige Bau der Orogene — das orogene
Grundgesetz: Die Stamme des Orogens flieBen immer
Uber ihr Vorland. Sie sind gegen das Vorland bewegt.
Jeder Stamm hat seinen gesetzmé&Rigen Bau (Deckenbau).
Im Stamme zeigt sich die Einseitigkeit der Bewegung ganz
im Sinne der alten Suess’schen Lehre. Aber das Orogen
ist zweiseitig gebaut, mdgen auch die Staimme ungleich
bewegt sein, in Raum und Zeit.

Sehen wir also von dieser allgemeinen geotektonischen
Erfahrung aus die Geologie des Niederrheinisch-Westfali-
schen Steinkohlengebietes, so ergibt sich: Diese Zone ist
als »variszische Molasse« anzusprechen. Sie liegt
zwischen dem Vorlande und dem Nordstamme der Varis-
ziden (Rheniden). Dieser ist regional nordbewegt. Decken-

1Z. Dtsch. Oeol. Ges. 94 (1942) S. 292.

wegung gegen unten und oben und gegen aufen, bei
Druck von beiden Seiten. So werden immer Schub- und
Bewegungsflachen von der Tiefe zur Héhe und umgekehrt.
Das sind Grundformen orogenen Tektonismus. Daraus
folgt auch, daB die Molasse »orogen« zu sehen ist und
nicht »kratogen« oder »germanotyp«, um im Sinne
von H. Stille zu sprechen. Gewil} ist die Molasse im
groflen betrachtet Ubergangszone vom orogenen zum
kratogenen Tektonismus, in allen ihren Erscheinungen.
Das kommt auch in der Ruhrmolasse klar zum Ausdruck,
wie in jeder Molasse, die echte Randmolasse ist. Diese
ist immer éltere und jingere Molasse. lhre Sedimente sind
echt orogen, anfangs marin, spéater kontinental. Die
Molasse verlandet. Die »Restgeosynklinale« ver-
schwindet und wird vom Orogen her Uberschoben. Von
der Randmolasse ist die Innenmolasse zu trennen, die
Beckenmolasse, die haufig deutlich diskordant liegt. In der
orogenen Randmolasse fehlen in der Regel die Diskor-
danzen.

Das »orogene Geschehen« verdeutlicht Abb. 1. Im
Norden die russische Tafel RT, dann das Randorogen RA
mit dem Nord- und Siddstamme (N, S) und der Magma-
zone M in der Tiefe. Darauf folgt das »Brabanter Massiv,
dem im Osten die »rheinische Masse« entspricht (BV).
| ist die Randzone des varisziden Orogens VA, N = Nord-
stamm und S= Sudstamm. |= Externiden, Il= Meta-
morphiden, Il = Zentraliden und IV = Interniden. AV st
1 Bewegungsmechanismus der Gebirge, S. 189.
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das alpin-variszische Vorland, dem im Siden der Nord-
stamm N des alpinen Orogens folgt. Man sieht die all-
gemeine orogene FlieRtektonik aus dem Orogen
auf das Vorland.

Abb. 2 veranschaulicht die horizontale Gliede-
rung der Nordvarisziden. Wieder sehen wir: Im Norden
die russische Tafel RT, dann das Randorogen R, das nach
dem Walle der Polessje zum Donezbecken (DO) wird. Das
Brabanter Massiv BR ist gleich der ukrainischen Masse im
Osten (U). Die Externiden des Westens E werden im Osten
zum Dobrudscha-Kaukasuskanal K. In M umflieRen Meta-
morphiden von der Art des Erzgebirges die Zentraliden Z
der bdéhmischen Masse, des Zentralplateaus. AV = das alpin-
variszische Vorland (das vindelizische Gebirge im Sinne
von Gumbel). M sind die alpinen Metamorphiden vom
Typus der penninischen Alpen. A ist das inneralpine
Orogen. Die Pfeile geben die Bewegungsrichtung. Die

Abb. 2. Gliederung der Nordvarisziden. L. Kober,

Kreuze zeigen die Molasse an. Man sieht sofort: Die
rhenide Molasse hat eine ganz andere tektonische
Position als die pberschlesische. Erstere liegt am Auf3en-
rande der Nordvarisziden, letztere im AuBenraum des Sid-
stammes (der Nordvarisziden). Der gleichen Auffassung
ist E. Bederkel

Uns interessiert vor allem die geologische Position
der rheniden Molasse. Sie liegt am AuBenrande
des Nordstammes der Nordvarisziden, am AuRenrande der
Externiden, zugleich auf dem Brabanter Massiv, auf der
rheinischen Masse. Sie liegt aber auch Uber dem Rand-
orogen und hat Verbindung mit den englischen Kohlen-
feldern. Sie liegt im Osnabricker Karbon allem Anscheine
nach auf dem Sudfligel des Randorogens. Dieses ist wahr-
scheinlich eine kaledonisch erstarrte Zone, die aber in der
Folgezeit noch kratogen (germanotyp) tatig ist.

So wirde mit einem Male der Bau des Osnabricker
Karbons verstandlich, der Bau der Osningachse, die Tek-
tonik des Teutoburger Waldes, des Mdunsterlander Ab-
bruches. Hier im Osten geht eben die Vorlandscholle zu
Ende. Die Orogene verflieBen. Im Bogen vereinigen sich
Nord- und Studbewegung. So wird der Bogen des Munster-
lander Abbruches, der Bogen der Osningachse, der
Pisburger Achse. So wird der Bogen alter und junger
orogener und kratogener Tektonik2. Wir sehen also als
allgemeinen Bau: Axiales Gefédlle gegen Osten, Unter-
tauchen der Vorlandmasse; im Norden den Trog des Rand-
orogens, im Suden den der Varisziden. Alle Bewegung geht
auf die Vorlandmasse, Uber der das Molassebecken liegt,

1Geol. Rdsch. 21 (1930).
*Siehe die Tafel U des Werkes von P. Kukuk.
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wie das immer bei Molassezonen dieser Art der Fall ist
Zwei Hauptmolassetrége bestehen, einer im Norden, einer
im Siden. Sie sind durch einen »Mitteltrog« des Nieder-
rheins verbunden. Der Sidtrog ist der eigentliche rhenide
Molassetrog. Alle zusammen geben die nordvariszische
Randmolasse, die nach Westen gegen England zieht und
im Osten offenbar in der Kohlenmolasse des Donezbeckens
wieder sichtbar wird.

Die geologische Position der rheniden, der variszischen
Molasse wére damit vollends geklart. Wir verfolgen sie
im armorikanischen Bogen von der Kiste bis gegen
den Teutoburger Wald, 600 km lang. Davon liegen
400 km westlich, 200 km ostlich des Rheine*. Von der
Westmolasse hat F. Kaisin 1936 eine grof’e Zusammen-
fassung gegebenl Briart und Cornet haben schon 1863
die Uberschiebung der Ardennen gegen Norden er-kannt.
Von hier aus hat M. Bertrand die Glarner Doppelfalte

1943.

als eine einheitliche Uberschiebung angesprochen. So
stehen wir im Westen auf klassischem Boden, dessen Bau
gut bekannt ist. Das Brabanter Massiv sinkt mit Schuppen
von Devon und Unterkarbon in die Tiefe. Dann folgt die
Kohlenmulde, die von Suden her Uberschoben wird, zuerst
vom verkehrten Oberdevon der Zone von Condroz, deren
Kern oberes Silur ist. Dem liegt die Synklinale von Devon
auf. Wir stehen damit im Raume der nappes meridionales.

Wir wissen weiter: Die Kohlenmulde von Dinant wird
von Siden her vom Aufbruche von Rocroi (Kambrium und
Silur) Gberschoben. Gehen wir nach Osten, so ist derHohe-
Venn-Sattel die Fortsetzung der Rocroi-Uberschiebung. Der
Hohe-Venn-Sattel Uberschiebt die sudliche Kohlenmulde
von Aachen. Diese Inde-Mulde ist demnach die Fortsetzung
der Dinanter Kohlenkalk-Mulde. lhr nérdlicher Sattel ist
somit analog dem Stirnsattel von Condroz. So kodnnte erst
die Wurm-Mulde von Aachen mit der Kohlenmulde von
Namur verglichen werden.

Verfolgen wir diese Zonen o&stlich des Rheins. Der
Hohe-Venn-Sattel setzt allem Anscheine nach in den
Remscheider Sattel fort. Dann ist die Inde-Mulde gleich
der Herzkamper Mulde. Die Condrozzone ist analog dem
Velberter Sattel. Dieser ist also Stirnregion der rheini-
schen Schiefergebirgsmasse, wie die Condrozstirne
Kopf der Ardennen-Schubmasse ist. Die Bochumer Mulde
liegt mithin auf 4er rheinischen Schubmasse, auf der Stirn-
zone, so wie die Kohlenkalk-Mulde von Dinant. So liegt
die grofe tektonische Fuge von Vorland und
Orogen ostlich des Rheins erst nordlich der
Bochumer Mulde, bestenfalls in der Essener

1 Inst. Geol. Univ. Lausanne 1936.
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Mulde. Aber diese zieht noch nicht Uber den Rhein. Erst
die Emscher- und die Lippe-Mulde zeigen Streichen uber
den Rhein. So kann erst in diesen Mulden die »Syn-
klinale von Namur« vorliegen, also die Grenze von
Vorland und Orogen. Ist das der Fall, dann ist né rd lich
dieser Mulden Vorlandtektonik, sudlich davon
orogene Tektonik. Damit ist wieder eine neue Klarung
in die Tektonik der ostrheniden Molasse gebracht. Dal
Vorland- und Orogen-Tektonik grundsatzlich zu trennen
sind, ergibt sich aus derem regionalen Bau. Jetzt erkennen
wir: Die Grenze vom rheinischen Massiv und dem Orogen,
der orogenen Molasse ist im Raume der Emscher-, der
Lippe-Mulde zu suchen. Das wird auch im Profile zum
Ausdruck kommen mussen.

Wir kommen damit aufdas Ruhrprofil selbst zu
sprechen. Da liegen mehrere Profile alten und neueren

Datums vor. Bekannt sind die alten Profile, die flache
Wellentektonik zeigen. Ein Profil dieser Art haben
Kukuk und Mintrop noch 1915 gegeben. (Mont. Stat.

Deutsch. Reiches). 10 Jahre spéter veroffentlicht H. Bott-
cher das »neue Profil«l Er setzt an die Stelle der Alt-, die
Neutektonik. Diese bautauf der Erkenntnis: Die
Faltung steigt mit der Tiefe. Er fuhrt den Begriff der
»Faltungstiefenstufe« ein, gibtsogar fir die Faltung der
tieferen Horizonte bestimmte Werte und setzt damit die
Gleichzeitigkeit von Faltung und Sedimenten. Sein
Profil ist ganz eigenartig, revolutiondr. Es verwendet in
einem Profil verschiedene Schichtlangen, ein Vor-
gehen, das bisher unbekannt war. Alle Profile setzen
gleiche L&ngen der Schichten voraus, zu mindestens in der
»germanotypen Tektonik«. In der alpinen Tektonik kennt
man Gleichzeitigkeit von Faltung und Sedimentation, seit-
dem es eine Deckenlehre gibt. Wir sprechen immer wieder
von einem »Wandern der Decken«, von einem Einschitten
des Deckenschuttes in die vorliegende Vortiefe. Gleich-
zeitigkeit der Bewegung und der Sedimentation geht durch
die ganze moderne alpine Tektonik. Diese Gleichzeitigkeit
von Deckenbildung und Sedimentation kommt zwar in den
Profilen nicht unmittelbar in einer Diskordanz, in einer
»Winkeldiskordanz« im Sinne der germanotypen Tek-
tonik zum Ausdruck. Die orogene Tektonik ist eben anderer
Art. Sie hat ihren Stil. Man darf diesen Stil nicht anderen
unmittelbar gleichsetzen. Gleichzeitigkeit von Faltung (Be-
wegung) und Sedimentation kommt in der orogenen
Tektonik am besten in der sog. Wildflyschbildung
zum Ausdruck, in den groben Schuttmassen, die in feinere

Sedimente »eingebettet« werden2 Gleichzeitigkeit von
Sedimentation und  Tektonik, Gleichzeitigkeit von
Orogenese, Epirogenese und Sedimentation kennt die

moderne alpine Tektonik also seit den Anfangen der
Deckenlehre. Sie kommt auch in der Erkenntnis der
Deckenembryonenbildung klar zum Ausdruck. Diese
Gleichzeitigkeit von Orogenese und Epirogenese und Sedi-
mentation hat H. Bottcher zum ersten Male in der
»germanotypen Tektonik« — wenn man so sagen darf —
mit aller Entschiedenheit ausgesprochen3. Er hat somit an
die Stelle des Stille’schen Prinzips von der scharfen
Trennung von Epirogenese und Orogenese das Bottchersche
Prinzip gesetzt, d. h. die Gleichzeitigkeit von Epirogenese,
Orogenese und Sedimentation. Diese ist Ubrigens in der
geologischen Literatur immer angenommen worden. Nur
H. Stille hat die scharfe Scheidung eingefiihrt, gegen die
seinerzeit auch E. Haarmann Stellung genommen hat. Wir
konnen dieser so scharfen Trennung von Orogenese und
Epirogenese im Sinne von H. Stille nicht zustimmen4.

Wir sprechen hier von einem Béttcherschen Prinzip
und meinen damit in erster Linie die Eigenartigkeit des
Bottcherschen Profiles von 1925, Dessen besonderer Stil
ist durch die Verschiedenheit der Schichtlangen sowie die
Verschiedenheit der Tektonik des Unter- und des Oberbaues
gegeben. In dieser Hinsicht ist das Profil von Boéttcher von
1925 ganz einzigartig und erstmalig und insofern der Aus-
druck »Bottchersches Prinzip« vollauf gerechtfertigt. Es
bringt seine neue Erkenntnis in klarem Profil-Aus-
druck in die Wissenschaft, in die Theorie, in die Praxis.
Uas hat auch Bottcher 1925 ausgesprochen. Eine alte,
grundlegende Erkenntnis kommt also im Béttcher-Prinzip
zur Darstellung, im Profile, in neuer Form.

Sehen wir nun von dieser Erkenntnis aus das Werk
von P. Kukuk von 1938, in bezug auf die Profile. Im Text

1Glickauf 61 (1925) S. 1145.

2 Siehe in diesem Zusammenhénge die Tekt. Qeol. Abb. 21. S. 89
3 Gluckauf 61 (1925) S. 1193.

1 Tektonische Geologie S. 91.
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wird auf die Bedeutung der Bottcherschen Erkenntnisse

hingewiesen. Es wird aber auch dagegen Stellung ge-
nommen. Die Profile Kukuks aber sind nach dem
Bottcherschen  Prinzip gebaut. Sie zeigen die Ver-

schiedenartigkeit der Schichtlinien, die Verschieden-
artigkeit der Tektonik. Diese »Diskordanz« auf rein dis-
harmonische, besser gesagt, auf Differentialtektonik
zurlckzufihren, ist nicht angangig, wenngleich dieser auch
eine gewisse Bedeutung zukommen mag. Diese Diskordanz
der Profile des Werkes von P. Kukuk ist aber gleicher Art
wie die des Profiles von Bottcher von 1925. Das ergibt sich
aus der Ungleichheit der Langen der Schichten, z. B. im
Profile C—D der Lippe-Mulde. Die L&nge des Flozes Agir
ist etwa 8 km, die der Unterkante 12—13 km. Es mag sein,
daR in diesem Profile die Bottchersche Tiefenstufe nicht
unmittelbar verwandt wird und daf man so in diesem
Profile ein Originalprofil sehen kann. Es mag sein, daf
darum auch auf S. 297 des Werkes das Bottchersche Neu-
profil nicht zur Darstellung kommt. Es mag so wieder ein
»Neuprofil« entstehen, das also an 3. Stelle stiinde. Als
4. Profil sei noch das »neue Profilk erwéhnt, das
O. Ampferer gegeben hat. Damit wird gezeigt, dal es
verschiedene »neue Profile« gibt. Aber, am Anfénge der
»Neutektonik« steht das Profil von Bottcher von 1925. Er
ist der Begrunder der »Neutektonik«, wenn dieser Aus-
druck gestattet ist. Er hat die »alte Wellentektonik« in
Flul? gebracht. Das kommt zweifellos auch in den Profilen
des Werkes von P. Kukuk zum Ausdruck, wenigstens in
den Profilen der Tafel VII. Das Querprofil der Tafel Il ist
wieder anderer Art. Es ist mehr im Stile der »Alttektonik«
gezeichnet. Es geht auch weniger tief — bloR bis 3000 m
Tiefe — wéhrend das Profil C—D der Tafel VII in der
Lippe-Mulde 6000 m Tiefe erreicht, was auch nach der Lage
des Profils mdglich sein mag.

Suchen wir nun das »Molasseprofil« des Ruhrgebietes
zu »konstruieren«, so werden uns noch folgende allgemeine
geotektonische Tatsachen und Erwé&gungen leiten mussen.
Die Schichtfolge von Devon bis zum Karbon ist im gro3en
und ganzen konkordant. Es fehlen also alle die Phasen
der Gebirgsbildungen dieser Zeiten, so die bretonische, die
sudetische, die Erzgebirgsphase. Erst die asturische Phase
des Stefan soll die allgemeine Faltungsphase sein.

Betrachten wir zuerst das Devon des rheinischen
Schiefergebirges. Es ist, im grofRen gesehen, eine »Flysch-
faziys«. Das entspricht auch ganz und gar der tektonischen
Position der Externiden. Sie sind den Helvetiden der Alpen
gleich, den w»alpinen Flyschzonen«. Diese haben in der
Regel eine Breite von 60—0 km. Dagegen ist das rheini-
sche Schiefergebirge fast 3mal so breit. So wird hier
eigener variszider Tektonismus. Ist dieser Vergleich ge-
stattet, dann ware das Devon der Kreide gleichzustellen,
damit das Karbon dem Tertidr. Die »alpine Eiszeit« ist
demnach das: Nachbild der variszischen. So wird allgemeine,
grofle zyklische GesetzmalRigkeit. Diese laBt sich auch im
Einzelnen erkennen. Die Massenkalke des Devon sind
Analoga zu den Foraminiferenkalken der oberen Kreide.
Der Kohlenkalk ist das Aquivalent der Nummulitenkalke.
Der Kulmflysch wird dann gleich dem Alttertiarflysch. Die
laramische Faltung entspricht der bretonischen. Die Flysch-
fazies entsteht somit immer mehr in den Vortiefenzonen,
die gegen Norden wandern. Die Kalkfazies ist dagegen die
»Schwellenfazies« der Flyschzeit, auf die das »Molasse-
stadium« des Orogens folgt.

In den Alpen liegt zwischen der Flysch- und der
Molassephase die grol3e alttertidre Gebirgsbildung des
mittleren Oligozan. Die helvetischen Decken branden auf
das »Molassegebirge« (Arn. Heim). Das ist die
helvetische Phase (L. Kober), die H. Stille nicht an-
erkennt, da jede »Winkeldiskordanz« von Flysch und
Molasse fehlt. Die Gebirgsbildung gibt sich aber in der
ganzen »Umstellung« des Orogens von der Flysch-
zur Molassebildung zu erkennen. Darin stimmen alle
alpinen Geologen Uberein.

Die Molassebildung der Varisziden beginnt mit der
Bildung des Flozleeren. Dieses stellt die Altmolasse dar.
Das Flozfuhrende bildet die Jungmolasse. Das Perm ist die
Ubergangsmolasse zum neuen alpinen Zyklus. Auch in den
Varisziden erkennt man keine Winkeldiskordanz zwischen
der Altmolasse und dem Jungflysch des Kulm. Und doch
gab es auch hier gewaltige Umformungen des Orogens, die
man bisher Epirogenese genannt hat, die man mit
H. Stille rédumlich und zeitlich von der Orogenese scharf
zZu trennen hatte. Wir stimmen dieser so grundsatzlichen
Trennung nicht zu. Das wurde schon betont. Wir setzen
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Uberhaupt an Stelle dieser Begriffe die Tatsachen des
orogenen, des kratogenen Tektonismus, des Gestaltens
der Erde, der Erdrinde in Raum und Zeit mit den
verschiedenen naturgegebenen Mitteln von Kraft und
Stoff. Wir koénnen also ohne weiteres annehmen, daf
in der »Umstellung« vom Devon zum Unterkarbon, von da
zum Oberkarbon auch Bewegungsvorgange vorliegen, die
als Phasen der »Gebirgsbildung« gesehen werden kdnnen.
Gewil ist an der Wende von Devon zum Karbon durch
diese »bretonische Phase« kein Gebirge entstanden. Aber
die »sudetische Phase« schafft mit der Molassebildung ein
Gebirge, auch int morphologischen Sinne. Das rheinische
Schiefergebirge steigt entschieden empor. Altmolasse legt
sich nicht mehr als Gesamtdecke Uber die Externiden. Ls
hat bisher noch niemand an unmittelbare Verbindung der
Randmolasse mit der Innenmolasse gedacht, obwohl solche
»Verbindungsbecken« madglich sind. Hierher tnag das
Molassebecken von Dobrilugk, 100 km sidlich von Berlin,
zu stellen seinl Wir wissen es nicht. Es ist auch nicht so
von Belang. Viel bedeutsamer ist, dal} die bretonische
Umstellung die orogene Tektonik gesetzméaRig fortsetzt,
dal? der »Obergangsflysch« des »Kulm« wird, der wieder
eigener Art ist. Die »Kulmgeosynklinale«, der Kulmflysch
wird im Gegensatz zum »Devonflysch«. Die »sudetische
Umformung« schafft die ganz neuen Verhéltnisse der Alt-
molasse des Flozleeren. Das rheinische Schiefergebirge
steigt in die Ho6he. Die rheinische, die externide Flysch-
geosynklinale verschwindet. Das externide »Molasse-
gebirge« wird, es beliefert die Molassezone mit Schutt. Die
neue Umformung der »Erzgebirgsphase« von der Wende
des Namur zum Westfal bringt die neue Zeit der Jung-
molasse, des Flozfuhrenden. Die Molasse wandert offenbar
immer mehr gegen Norden. Sie verlandet immer mehr.
Marine »Einbriiche« werden seltener. Sie geben deutliche
»Flozgrenzen«. Die marinen Einbriche und die ver-
schiedenen Arten der Bildung der Kohle im Westfal
geben Fingerzeige, Bewegungsvorgange zu erkennen.
Bewegungen des Westfal falten offenbar schon vor-
handene Kohlenlager. Mit dem Stefan endet die
Kohlenbildung, die Molassezeit. Die Molasse wird im
Stefan nur mehr kratogen deformiert. Auf die echte orogene
Langsfaltung folgt die kratogene Quertektonik. Die Ab-
tragung setzt ein. Das »tektonische Molassegebirgex,
das niemals morphologisch ein Gebirge im Sinne orogener
Tektonik war, wird abgetragen. Die »altpermische
Rumpfflache« entsteht, Uber die der Zechstein spater
transgrediert.

Das sind die grofRen Zige der Gestaltung der Molasse
im Raume. Sehen wir nun das Bild der Molasse in der Zeit.
Das Karbon kann auf 60 Jahrmillionen (minimal) geschatzt
werden. Davon entfallen wieder mindestens 30 Jahrmilli-
onen auf das Oberkarbon. Auf jede Stufe (Namur, Westfal,
Stefan) entfallen somit je 10 Jahrmillionen, damit auf die
Gesamtmolasse der Ruhr mindestens 20 Jahr-
millionen. Nimmt man die Gesamtméchtigkeit der Ruhr-
molasse mit rd. 4000 m, so ergibt sich eine mittlere Sedi-
mentation von rd. 0,2 mm im Jahr. Somit entstdnde ein
FI6z von rd. 1 m Mé&chtigkeit in 5000 Jahren. Das ware ein
Minimum an Zeit. Eine Stufe von der Art des Westfal A
B, C, D wirde rd. 2,5 Jahrmillionen umfassen. Gibt man
dem Jura ein Mindestalter von 60 Jahrmillionen, teilt man
den Jura in 20 Biozonen von der Art des Lias a — 18 sind
bekannt — dann umfaRt eine solche Biozone rd. 3 Jahr-
millionen. Sie ist also 3mal so lang als das Diluvium,
dessen mittlere Dauer eine Million von Jahren sein mag.
Die Stufe Westfal A ist also ungefdhr 3mal so
langals das Diluviumundungefahrgleich
lang wie die Liaszone a — wenigstens der GréRen-
ordnung nach. Diese entscheidet hier. Sie gibt eine Vor-
stellung von Raum und Zeit des Geschehens.

Nimmt man vom Karbon das Stefan weg und gibt dazu
das Oberdevon mit rd. 20 Jahrmillionen, so ergibt sich, dal
erst nach 70 Jahrmillionen die Gebirgsbildung des Stefan
stattfinden soll. In dieser Zeit werden bei einer mittleren
Kontraktion der Erde von 0,320 mm im Jahr (siehe Tekt.
Geol.) rd. 23 km Erdradius kontrahiert, das sind an 120 km
des Umfanges. Diese Kontraktion kdme also erst im-Stefan
zum Ausdruck, westlich des Rheins in einer »GroRuber-
schiebung«, ostlich des Rheins in einer »Groffaltung«.
Immer aber ware es »Schubbewegung« und nicht »Gleitung«.
Immer ware dieses Geschehen regional und nicht lokal
zu sehen. Dabei erkennt man auch, wie im Westen die

1S. 72 des Werkes von P. Kukuk.
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Falten sich am Brabanter Massiv stauen. Im Osten aber
rollen sie mehr auseinander. Das ist ein Bild, das wir auch
aus den Alpen kennen.

Die Faltung soll also — nach der alten Anschauung —
am Schlusse des Karbon im Stefan stattfinden. Sie soll ein
»GroRakt« sein, aus einem GuB. Auch dieses Bild kennt
man aus den Alpen. So hat man die Alpen aus dem altter-
tidren Gebirgsbildungs-Paroxismus erklart. Heute kennt
man viele Phasen. Das ist ganz allgemeine Erfahrung. Ahn-
lich wird es wohl auch mit der rheniden Molasse sein.
Auch sie gilt bisher als einphasig, abpr das Bild ist
offenbar nicht eindeutig. Es gibt auch in der rheniden Mo-
lasse »Bewegungsphasen«. Ja, es gibt eine bretonische, eine
namurische, eine Erzgebirgsphase und noch andere. Das
lehrt die ganze Geschichte der »Umformung der Flysch-
phase« in die Molassephase, wie schon gesagt werden
konnte. Das lehrt auch die ganze Geotektonik des varisziden
Orogens und vor allem auch das Profil von Bottcher von
1925. Das Boéttchersche Prinzip steht dem Stilleschen
Prinzip von der Ungleichzeitigkeit von Orogenese und
Epirogenese diametral entgegen. Es ist aber — im grof3en
gesehen — in voller Ubereinstimmung mit der Natur, mit
der Erfahrung der modernen alpinen Tektonik.

Versuchen wir nun das »Molasseprofil« der Ruhr zu
konstruieren. Wir gehen dabei von der Grunderkenntnis
aus, dal alle Randmolassen aus dem Aufsteigen und Vor-
ricken des Orogens, des Randstammes entstehen. DaR die
Randstamme mit der Zeit die Molasse Uberschieben oder
mindestens zusammenpressen, also falten. Orogener und
kratogener Tektonismus geht zusammen mit Sedimentation,
Senkung und Schub. Die Molasse wird durch das Gewicht
des vorrickenden Gebirges in die Tiefe gedrickt.
Die Saumtiefe entsteht. Sie ist kein »Graben«. Ein Graben
hat gleiche Rander, die Molasse aber nicht. lhre Ré&nder
sind: Das Vorland und das Orogen. Sie ist Ubergangszone
im GrofRen, in Raum und Zeit. Daher auch ihr Bau — Uber-
gangsbau. .

In Abb. 3 habe ich nun versucht, das »Molasseprofil«
zu konstruieren. Es ist ein »Sammelprofil«, das die ganze
Gestaltungsgeschichte in sich schliefen soll, soweit diese
durch das Bild zum Ausdruck gebracht werden kann. Das
Profil ist im Oberbau nach dem Profil der Tafel Ill des
Werkes von P. Kukuk gezeichnet. Im Tiefbau geht es
eigene Wege, die sich aus dem Molassebau des Ruhrgebiets
ergeben. Mit dem Begriffe »Molasse« ist also das Molasse-
profil grundsatzlich verbunden. Wer nun im Ruhrkohlen-
gebiet keine Molasse, sondern »Karbonflysch« sieht, wird
dieses Profil vielleicht grundsatzlich ablehnen.

Das Profil ist 86 km lang, reicht von Borken im Norden
bis nach Radevormwald im Siden. Es ist 10000 m tief ge-
zeichnet und bringt somit auch den Grundgebirgsbau zum
Ausdruck. Es zeigt im Suden auch das rheinische Schiefer-
gebirge, um die gesetzmaRige Verbindung des Baues der
Molasse mit den Externiden zum Ausdruck zu bringen. Im
grofien gesehen erscheint es auch wie aus einem Gusse, aber
das ist nicht der Fall. Das zeigen deutlich die Linien O und
F. Sie liegen scharf diskordant. Die O-Linie liegt in den
hochsten Flézschichten, die F-Linie an der Basis der
tiefsten. Die F-Linie gibt die Unterkante des Flozfiihren-
den, die O-Linie die Oberkante wieder. Die Unterkante ist
stark gefaltet, die Oberkante dagegen wenig. Die Faltung
ist also von unten gegen oben »abgestorben«. Sie war zu-
erst mehr orogen. Zuletzt ist sie kratogen geworden,
genau so, wie es dem Molassetektonismus zu-
kommt. Die Schichtlange F ist demnach bedeutend langer
als die der O-Linie, das Profil also in dieser Hinsicht nach
dem Bottcherschen Prinzip gebaut. Dabei ist der Oberbau
ganz und gar nach dem Profile der Tafel IlIl gezeichnet.
Er ist also geologische Tatsache, Erfahrung, durch den
Bergbau erschlossen.

Anders steht es natlrlich mit der F-Linie, die die
Unterkante des Baues der Flézfihrenden (F L) gibt. Diese
Linienflhrung weicht von der des Béttcherschen Profiles
von 1925 und von der der Profile des Werkes von P. Kukuk
grundsatzlich ab. Die Linienfihrung ergibt sich aus der
allgemeinen Molassetektonik, aus der allgemeinen Orogen-
tektonik, aus der »orogenen FlieBtektonik«. Sie tritt
grundséatzlich an die Stelle der starren, der »Linealtektonik«.
Diese Tektonik kennt man im Orogen nicht. Auch die Mo-
lasse ist eine orogene Zone. So mulR orogene Tektonik ein
»orcgenes Profil« haben, kein kratogenes, zumindestens nicht

esamtbilde. Tatsdchlich hat das Molasseprofil oben
kratogene unten deutlich orogene Tektonik, ohne daf eine
unmittelbare Winkeldiskordanz zu sehen ware. Und
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doch ist die »tektonische Diskordanz« in klarer Weise
durch die Linien O und F gegeben. Dazu kommt die Linie
~ die Linie der »mittleren Undation«. Die Linie U
gibt die mittlere Faltungsmachtigkeit, wenn die Schicht
ganz gleichmaflig gefaltet ware. Nehmen wir an: Die
eigentliche Faltung erstreckt sich von Dorsten bis gegen
Schwelm, also von km 25 bis km 75. Nehmen wir also rd.
50 km Faltung. Die Zusammenfaltung wird um 25 km sein
— mehr jedenfalls nicht. Das Werk von P. Kukuk gibt
S. 325 25 do Faltung an (aus den Magerkohlenschichten
sogar 40 0/0). Wir nehmen die urspringliche Lange des
Profiles mit rd. 75 km. Die Verkirzung ist demnach ein
Drittel, also 33°/0o. Das ist das Maximum der hier mdg-
lichen Faltung. Ein groBerer Zusammenschub kommt aller
Erfahrung nach nicht in Betracht. Nehmen wir das Floz-
fiuhrende mit einer mittleren Machtigkeit von rd.
2500 m. Verkirzen wir diese Schicht von 75 km Lé&nge auf
50 km, so wird die »gleichmé&Rige Maéachtigkeit«
3700 m. Damit ist also die Lage der U-Linie gegeben. Die
Faltungslinie F der Unterkante weicht aber von der U-Linie
ab, die Sattel streben in die Hohe, die Mulden in die Tiefe.
Was nach oben wandern kann, flie3t nach oben, anderes in
die Tiefe. Gleichgewicht im groRen stellt sich ein. Sattel
und Mulden »undieren«um die Undationslinie. Aus
der Hohe der Sattel darf man auf die Tiefe der Mulden
schlieen. Immer gilt die GroRenordnung des Ge-
schehens. Dazu kommt der allgemeine Bewegungsstil der
Molasse. Nordbewegung ist das Charakterbild. Also
werden liegende Falten entstehen, nordgerichtete Uber-
schiebungen. Solche kennt man aus den »Wechseln« ver-
schiedener Art. Die »Sutan-Uberschiebung« ist nach der
Tafel VI an 100 km lang. Die Uberschiebungsbreite jist
maximal 2000 m. Das Werk von P. Kukuk spricht von
»Fenster- und von Deckenbildung« im kleinen
(S. 319). Bottcher gibt in seiner letzten Arbeitt Profile,
die liegende Faltgn-Tendenz zeigen. Auch sieht man
immer wieder: Die Nordflligel der Sattel sind steiler als
die Sudflanken. So wird eine gewisse Einseitigkeit der Be-
wegung, des Baues. Das Profil muB diese »Molasse-
bewegung« zum Ausdruck bringen. Das Mittel dazu
gibt die Tiefentektonik, der Bau des unteren Karbons, des
Devons. Da zeigen alle Karten und Profile innige Verfal-
tung. Nordbewegung tritt entschieden hervor, ferner die
Tendenz zur Falten-, zur Schuppenbildung. Die Verfaltung
des Devons mit dem Karbon zeigt spitze Enden.

In unserem Profile erscheint als Kern des Remscheider
Sattels das Unterdevon (1). Daruber folgen Mittel- und
Oberdevon und Unterkarbon (2—4). Das Flozleere wére
mit 5 gegeben. Das Devon taucht mit Falten unter das
Karbon. Die Ennepestdrung ist zweifellos lokal. Die erste
Kohlenmulde ist die Herzkamper Mulde. Sie steht relativ
steil wie die anderen kleinen Mulden der Magerkohlen-
schichten des Velberter Sattels. Hier ist in unserem Profile
der Sachverhalt des Profiles der Tafel Ill wiedergegeben,
nur ist die Nordbewegung etwas starker betont. Dieser
Faltenbau ist sinngemal in die Tiefe zu Ubertragen, in
Verbindung mit dem Bau der Tiefe, des Unter-
grundes.

Wir kommen somit zur eigentlichen Tiefenkonstruktion
des Profiles, die im Rahmen des Gegebenen nur ein Ver-
such sein kann, der soviel Wahrscheinlichkeit far
sich hat, als sich eben aus der ganzen Sachlage ergibt.
Wir zeichnen im Siden in rd. 2000 m Tiefe das Grund-
gebirge (K 6). Das kann stimmen. Wir zeichnen weiter
unter dem Dorstener Sattel das Grundgebirge in rd. 5000 m
Tiefe. Das Flozfuhrende endet im Dorstener Sattel bei
2000 m Tiefe. Unterkarbon und Paldon mit rd. 3000 m
Maéchtigkeit ergaben also 5000 m Tiefe fur das Grund-
gebirge, das unter Borken in 6000 m Tiefe lage. Damit
soll aber nur gesagt werden: Gegen das Randorogen zu
wird das Paldon wieder méachtiger. Alle diese Male gelten
nur der GroéRenordnung nach. Wir kennen nicht die
Maéchtigkeit des Palédon, das wir maximal auf 3000 m
schéatzen konnten. Vielleicht ist das zuviel. Die Machtigkeit
des Paldons im Suden geht auf 6000—8000 m. Nach S.9
des Werkes von P. Kukuk soll das Devon gar an 10000 m
machtig werden.

Durch die Verbindung des Nordens mit dem Suden er-
halten wir die Grundgebirgslinie G—G mit der
»Mo lassem ul de«, die sich mit dem Paldon bis auf 8000 m
einsenkt. Diese »Tiefe der Molasse« erhalten wir aus der
Faltungsméchtigkeitslinie der Ruhrmolasse. lhr Mittel ist
3700 m. Dazu kommen etwa rd. 4000 m zusammengefal-

1Glickauf 79 (1943) S. 193.
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tetes Paldon, dessen primare Machtigkeit im Mittel um
3000 m betragt. Die Linie Q —Q gibt also den Fal-
tungstrog der Ruhrmolasse. Der Siidrand liegt hoher
als der Nordrand. Der Sidrand ist steil, die »Nord-
rampe« flach. Zwischen beiden liegt der zusammenge-
staute Untergrund. Diesen bringen wir mit dem hdoheren
Aufbau derart in Beziehung, dal wir jedem Sattel der Héhe
einen Sattel der Tiefe entsprechen lassen. So werden die
Grundgebirgsschollen (Schuppen) K 2 bis K 5 und K 6.
Wir gehen dabei von der Erfahrung aus: In der Grof3-
mulde der Molasse entstehen Teilmulden und Teilschwel-
len. Es sind dies die ersten Anzeichen der Gebirgsbildung.
Diese Mulden und Sattel sind die »Embryonen« der
spateren Syklinalen und Antiklinalen, also Zonen, die je-
lativ schmal, aber lang sind. Sie sind die ersten Grof3-
wellen der Faltung und geben naturliche Differen-
ziierung der Sedimente. Die Mulden fullen sich relativ
zu den Satteln. Das ist bekannt. So werden priméare
Teufen- und Faltungsunterschiede, die Faltungs-
tiefenstufen im Sinne von Bottcher. Spatere Tektonik
kann naturlich wieder umformen. Tektonische Wande-
rung des Materiales wird um so starker werden, je
plastischer das Material, je starker die Faltung, je grofier
die Wanderungsmoglichkeit ist. So wird die sekundare
Tektonik — die unmittelbare Wirklichkeit. Sie ist aber
nicht aus einem Gusse. Sie ist vielphasig entstanden, aus
vielen Phasen des Geschehens, der Sedimentation, der Tek-
tonik, der »Epirogenese«, der »Orogenese«. Die Theorie
pflegt gerne zu trennen, was in der Natur Einheit ist,
Ganzes, Geschlossenes, Organisches. Und doch geht aus
dem Gesamtbau der Molasse Kklar hervor: Die Faltung ist
nicht einphasig. Sie ist nicht bloR im Stefan téatig. Es gibt
auch altere Phasen. Das beweist die so starke Faltung der
Magerkohlenschichten, der ERkohlenschichten, die im
Profil zusammengefal3t sind (1). Weniger stark gefaltet ist
die Fettkohle (I11). Die Gaskohlenschichten 11l geben den
Ubergang iq die kratogene Wellentektonik der Gasflamm-
kohlen- und der Flammkohlenschichten IV und V. Wir
sehen im Profile steilstehende und liegende Falten. lhre
Kerne sind kristallin. Der Mantel ist Paldon. Wir sehen
Faltenképfe, Faltenmulden, erkennen drei Einheiten: Vor-
land, Molasse und Orogen (rheinisches Schiefergebirge).
Wir beobachten vor allem den orogenen Zusammenschub,
dem Gleitung ganz untergeordnet ist. Wir sehen den Bau
der Tiefe, der Hohe, die drei Schollen des Molassekristal-
lins, die natirlich hypothetisch sind. Vielleicht bilden
diese drei Schollen nur eine einzige. Dann gibt es eine
Hauptschubfldche im Suden, im Norden, und man unter-
scheidet drei Grundeinheiten.

Den dreiGrundschollen der Tiefe (K2—K4) entsprechen
drei Schollen des Oberkarbons, die Essenerscholle ES, die
Emscherscholle EM, die Lippescholle LI. Diese ware die
eigentliche Grenzscholle der Molasse gegen das Vorland.
Die Bochumerscholle BO mit dem Velberter Sattel VEL
ware die Grenzscholle gegen das rheinische Schiefer-
gebirge.

Scherflachen zerschneiden Mulden und Séattel. S -
Scherflachen sind vom Typ der Coloniatiberschiebung,
S’ - Scherflachen von der Art des »Sutanwechsels«. Die
S - Scherflachen stammen mehr aus der Stirn der Falten-
kdpfe und zeigen auch deren Bewegungssinn, der gegen
oben und Suden gerichtet ist. Diese S’- Scherflachen stam-
men aus den flacheren Sudflanken der Sattel und haben
dementsprechenden Bewegungssinn. Sie sind also flach
nordbewegt. Glatten wir das Sammelprofil aus, so erhalten
wir den »vororogenen Baug, ein relativ flaches Relief, in
dem die Geosynklinalen werden, die ersten Mulden und
Schwellen. So werden die kristallinen, die submarinen
Ricken K—K 6, zwischen ihnen bilden sich die submarinen
Mulden mit ihrem Paldon P—P 6. Aus ihnen werden die
Mulden der Molasse, die Kohlenmulden: Die Lippe-Mulde
(LLI), die Emscher (EM), die Essener (ES), die Bochumer
(BO), die Herzkamper Mulde (HE). Die Sattel sind:
Die Faltenkdpfe DO = Dorstener Sattel, VE= Vestischer
Sattel, GE=Gelsenkirchener Sattel, WA = Wattenscheider
Sattel, ST = Stockumer und der »Alte Haase«-Sattel. Die
Strichlinien geben blof3 die Verbindung der Synklinalen mit
derTiefe wieder. Es sind »theoretische Linien«, wie es auch
Theorie ist, daR den Satteln der Hohe Séattel der Tiefe ent-
sprechen. Aber die Maglichkeit, die Wahrscheinlichkeit be-
steht. Man konnte die Molasse auch als »Abscherungs-
decke« deuten. Dann muf3 es aber mit dem Paléon der Tiefe
abgeschert sein; denn mit diesem ist es verfaltet. Eine Ab-
scherung des Karbons allein kommt daher nicht in Frage —
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nach unserer Auffassung. Vom Faltenbau der Siidzone der
Ruhrmolasse scheidet sich die Nordzone, die als Tafel, als
Vorland gedeutet ist. Hier herrscht kratogener Tektonis-
mus, der auch in die Tafeldecke D und D’ fortsetzt. Die
nordvariszische Tafel besteht aus Perm (Zechstein), Trias
(D) und Kreide (D’).

Uberschauen wir noch kurz die Lagerstédtte »Kohle«
selbst. Sie ist ein orogenes Sediment. Orogener Tektonismus
hat weitgehend mitgestaltet. Orogene Tektonik Kklingt in
kratogene aus. So wird der eigenartige Aufbau der Rulir-
molasse. Orogen ist die Faltung, kratogen die Bruchtek-
tonik, die Zerstiickelung. Zwischen beiden Grundtypen der
Bewegung gibt es Ubergange. Diese werden mehr im
Winkel um 45° die aufeinander senkrecht stehende Streich-
und Quertektonik verbinden. Eine »Linie« dieser Art ware
die Langendreerer Verschiebung. Schubtektonik klingt aber
auch noch in den »Spriingen« nach. So wird eine naturliche
Systematik der Tektonik der Lagerstatte, in der offenbar
auch typische Mohrsche Linien aufscheinen.

Grundsatzlich ist aller Tektonismus als Bewegung der
Materie in Raum und Zeit zu sehen. Krafte gestalten in
bestimmter Richtung. Ganz allgemein ist diese dem Sinne
und der Zeit nach durch die Tendenz gegeben, den oro-
genen Zyklus zu beenden. Ein ganzes Evolutionssystem
schlieBt, um einem neuen Platz zu machen. Orogene und
kratogene Tektonik gestalten in gesetzmafRigem Geschehen
die Ruhrmolasse. Natirlich gibt es auch hier Differen-
ziierung in Raum und Zeit. Allgemein dréngen die Oro-
geniden von Siden her auf das Vorland, vom Ende dés
Devon bis zum Ende des Karbons. Es liegt keine asturische
Endtektonik vor, wie man bisher angenommen hat. Das
zeigt am besten die Lagerstatte Kohle. Die Magerkohlen-
schichten haben ihre Tektonik, ihre Bewegung. Das gilt
auch 'fur die Fettkohlen und fur die &ndern Kohlenschichten.
Aus der Konkordanz der Bewegung mit der Sedi-
mentation wird die Diskordanz der Tektonik und
damit das Boéttchersche Prinzip. Es «st grundsatzlich richtig.
Das erkennt man auch aus der Tafel VI des Werkes von P.
Kukuk. Man verfolge da die Ausbisse der Basis, des Flozes
Mausegatt, des Flozes Katharina und des Flozes Agir. Wer
Karten zu lesen versteht, wird die Sprache dieser Linien-
fuhrung verstehen. Wie kompliziert sind die tieferen Linien
mit ihrer Mulden- und Sattelfiihrung gestaltet. Wie einfach
>>peckenformig« liegt dagegen Fl6z Agir in der Emscher-,
in der Lippe-Mulde. Man braucht gar nicht in die Tiefe zu
gehen. Man braucht bloR die Karte als.Profil zu sehen,
und man erkennt die tektonische Diskordanz der unteren
»Leitlinien« gegentiber den oberen. Man sieht: Die Karte
ist ganz und gar nach Bdttcherschem Prinzip gebaut. Aus
der Karte der Tafel VI kann man so den Bau lesen. Man
sieht die relativ strenge Faltentektonik. Man erkennt den
Doppelsattel des Gelsenkirchener Sattels, der Magerkohlen-
schichten, die nach Siiden sich aufbiegenden Doppelsattel
des Wattenscheider Sattels der Magerkohlenschichten. Bei
Hattingen beobachtet man die Zersplitterung der Mager-
kohlenschichten im Scheitel und an der Basis. Man sieht im
Vestischen Sattel eine Rickwolbung gegen Siden, eine
Dreigliederung im Scheitel. Das Ganze ist »diapirartig« ge-
staltet (Diapirtektonik). Zwei spitze Mulden von Gas-
kohlenschichten senken sich ein. Aus dieser komplizierten
GesetzméaRigkeit der Mulden und Sattel ist die allgemeine
Faltenfomn des Molasseprofiles abgeleitet. Es bringt von
der Tiefe zur Hohe gleichfalls das Béttchersche Prinzip
zum Ausdruck: Die allgemeine Diskordanz der Tektonik
von der Tiefe bis zur Oberflache. Gewil3 spielt Differen-
tialtektonik eine Rolle. Das Grundgebirge hat genau so
seine eigene Tektonik wie das Palaon und das Karbon.
Aber gerade die Leitlinien des Karbonprofiles geben ein
klares Bild der primaren Diskordanz, die auf Faltung
beruht. Diese ist im Westfal Aoffenbar am starksten.
Diese »Westféalische Phase« ist ein Nachlaufer der »Erz-
gebirgsphase«, der die »asturische Phase« folgt. Jeden-
falls hat auch die sudetische Phase im Molasseprofil
ihre Bedeutung. Das gleiche gilt von alteren Phasen, wie
schon ausgefiihrt werden konnte. Profil und Karte sagen
also das Gleiche. Mag das Profil nur ein Schema sein,
ein Bauplan, es kommt in ihm doch der Versuch zum Aus-
druck, die geologische Wahrheit zu erfassen. Sie
liegt in der Erkenntnis, dafl dem Ruhrprofil ein Zusammen-
schub von maximal 30 km zukommt. Auf jede der Haupt-
schubflachen der Tiefe entféllt also eine Bewegung von
6—7 km. Das ist nicht viel und gibt dem Tiefenprofil den
Charakter einer Schuppenzone, die an der Oberflache
zu einer Faltungszone wird. Die Uberschiebungszone des



16. Oktober 1943

Westens,, die gleichfalls 25—30 km betragf, 16st sich in
mehr steilstehende Freifaltung aus, in der die Plastizitat
des Materiales zum Ausdruck kommt. Das »Altprofil«
kommt wieder zum Vorschein, in der GrofRanordnung, aber
es ist auf dem Bottcherschen Prinzip aufgebaut. Auch ist
unser »Molasse-Profil 1943« orogen gesehen. Es zeigt
orogenen Flie- und nicht starren kratogenen (germano-
typen) Bau.

Wir gehen hier nicht auf die Einzelheiten der Tektonik
ein. Dazu fehlt der Raum, auch die Kenntnis der Literatur,
der Tatsachen im Kkleinen. Mdégen diese auch noch so von
Bedeutung werden, hier geht es um das groRe, allgemeine
Baubild, um das Grundsatzliche. Dieses haben wir auf-
zuzeigen versucht, auf der Grundlage der Autochthonie
der Ruhrmolasse, ihrer Bodenstandigkeit. Wéare die
Ruhrmolasse aber Uberschoben, also im »Brabanter Stil«
gebaut, so ergabe sich naturgemaR ein anderes Profil. In dem
miiRte die Emscher Mulde zur tiefeingreifenden Synklinale
werden, zur Uberschiebungssynklinale.

Wirhalten aber an der bisherigen Auffassung der Boden-
standigkeit der Ruhrmolasse fest. Wir sehen im »falischen
Baustil« der Ruhrmolasse den ihr aus der Gesamttektonik
des varisziden Orogens zukommenden »Eigenbau«, den
»heimischen Bauplan«, der seit alter Zeit hier gestaltet,
in Verbindung mit dem Randorogen. Es mag auch sein, daf
die Emscher- und die Lippe-Mulde gar nicht mit der
Namursynklinale des Westens Zusammenhéngen, sondern
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siidwestlich tber den Rhein ziehen, um dann gegen Westen
in den niederlandischen Kohlenkanal einzubiegen.
Das sind Vermutungen. Theorie und Praxis werden sich
weiter bemiuhen mussen, die Wirklichkeit der Natur zu
finden, das natirliche Gestaltungsbild.

Dieses zeigt im Westen den armorikanischen Uberschie-
bungsbau, im Osten Faltenbau. In der »Tektonischen
Geologie« muBte schon dieser Grundzug der rheniden
Molasse festgehalten werden, mit den Worten: »In Belgien
Uberschieben die Externiden der Ardennen die Randmolasse.
In Westfalen aber liegt die Randmolasse auf den Exter-
niden des rheinischen Schiefergebirges. Das ist also der
fundamentale Unterschied im Bau der Altmolasse des
variszischen Orogens« (S. 240). Dieser allgemeine Bauplan
wurde von mir zum ersten Male im »Alpinen Europag,
1931, S. 200, in Abb. 30 festgehalten. Das gleiche grolRe
Bauhild zeigt auch das »Tektonogramm Deutschlands« in
der »Orogentheorie« (1933) S. 85, Abb. 15.

Damals war vom Bdttcherschen Prinzip noch nicht
die Rede. Es wird erst hier eingefuhrt — in die Allgemein-
heit der Wissenschaft, der Praxis. Es liegt jedem Profil
zugrunde, das Ungleichheit der Schichtlangen zeigt, star-
keren Tiefen- und flacheren Oberbau. Damit wird aber auch
die »Faltungstiefenstufe«. Bottcher glaubt diese exakt
geben zu kénnen. Er wirde damit dem Bergbau neue Wege
zeigen. Hier entscheidet im letzten die Praxis, die unmittel-
bare Erfahrung.

Ein neuartiger Zweikammer-Schmierapparat fur Druckluftmaschinen.

Von Dipl.-Ing. Joseph Ternes VDI,

Die schmiertechnisch gleichmafRige Versorgung von
Druckluftmotoren mit Schmiermitteln ist heute wichtiger
denn je. Ein Schmierapparat, der dieser Grundforderung
nicht geniigt, sondern zeitweise uUber6lt, ist fur die
sinnlose Verschwendung eines fur die Kriegsindustrie wich-
tigen Hilfsstoffes ebenso verantwortlich zu machen, wie
fur den im zweiten Teil der Schmierperiode durch Unter-
6lung eintretenden unnatdrlichen, d.h. im Ausmafl unnétig
hohen Verschlei der angeschlossenen Maschinen. DalR ein
durch Olmangel bewirkter erhéhter Verschlei? nicht nur die
Wirtschaftlichkeit nachteilig beeinflu3t, sondern fir die
Schadensbehebung zusatzliche Facharbeiterstunden, Ersatz-
teile und Transportmittel beansprucht, braucht hier nicht
néher erdrtert zu werden. Zu diesen grofien privat- und
volkswirtschaftlichen Nachteilen kommen noch zwei weitere
nicht minder spirbare hinzu. Erstens mufl bei einer un-
vollkommenen Schmierung mit baldigen Ausfallen der
Maschinen und entsprechendem Leistungsabfall oder
Forderausfall gerechnet werden und zweitens hat im Laufe
der Zeit der friher notig gewordene Ersatz erneut eine
zusatzliche und nicht zu unterschatzende Fabrikations-,
Werkstoff- und Transportmittelbelastung zur Folge, z. B.
beim endgultigen Umtauch nach 4 statt normal nach
6 Jahren um 500/0.

Wahrend wir es uns friher leisten konnten, uns nur
wenig Gedanken Uber die Dbetrieblich vorteilhafteste
Schmierungsart, die bestmdgliche Ausnutzung des Oles
an der Verwendungsstelle usw., zu machen, so hat die
Kriegswirtschaft mit ihren besonderen Gesetzen uns vor
andere Aufgaben gestellt. Wenn auch schon im hiesigen
Gebiet Uber die Fachausschusse des Vereins Deutscher
Bergleute, des Vereins Deutscher Eisenhittenleute usw. in
den letzten Jahren durch mancherlei organisatorische und
technische MaflRnahmen beachtliche Erfolge in der Frage
der qualitativen und quantitativen Beschrankung der Ole
und Fette fur Schmierzwecke erreicht wurden, so verbleibt
doch noch viel in dieser Richtung zu tun. Welchen Ge-
bieten wir uns mit erhéhter Tatkraft zur Losung von neuen
oder zur Zeit nur zum Teil gelésten Problemen zuzu-
wenden haben, hat die Schmierstofftagung am 25. Novem-
ber 1942 im »Haus der Technik« zu Essen als Gemein-
schaftstagung mehrerer Verbdnde gezeigt. Der freimutige
Gedankenaustausch, wie er heute in einigen Fachkreisen
gepflegt wird, die ADK-Merkblatter usw., haben eben-
falls recht gute Frichte getragen. Fir die Druckluft-
motoren-Schmierung, mit der wir uns hier beschaftigen,
ist es schwer, einen so hohen schmiertechnischen Entwick-
lungsstand zu erreichen, wie wir ihn sonst recht haufig
vorfinden, und zwar als Folge der Anwendung der muster-
glltigen Kreislaufschmierung, der dosierbaren Einzel-
stellenschmierung, der Betriebsmittelentélung u. dgl. mehr.

Essen.

Von dem Schopfergeist der Konstrukteure und Erfinder
kénnen sicher manche weitere Aufgaben gelést werden.
Nachstehend soll gezeigt werden, mit welch einfachen und
zuverlassigen Mitteln es gelungen ist, einen groRen, allen
Druckluftmotoren bisher anhaftenden Mangel zu beseitigen.
In Betracht kommen hierbei nicht die Oler von Bohr- und
Abbauhammern, sondern lediglich solche fur GroRarbeits-
maschinen (Kolben- und Zahnradmotoren, Aufschiebevor-
richtungen usw.). /

Welche besonderen Anforderungen an diese Schmier-
apparate gestellt werden, hat Dr.-Ing. Otto Muller in
seinem Vortrage auf der erwahnten Schmierstofftagung
dargelegtl. Erfordert von Schmiervorrichtungen fir Unter-
tagemaschinen an erster Stelle, daR die im Dauerbetrieb
ermittelten  Schmierstoffmengen gleichm&Rig abgeben
werden. An mehreren Diagrammen weist er nach, daR die
handelsiiblichen Schmierapparate fiir Grof3arbeitsmaschinen
diesem Punkte bisher nur unvollkommen gerecht werden.
Um die Ursachen dieses Ubels recht zu verstehen, muR
man sich den Arbeitsgang in einem solchen Schmier-
gerat klarmachen.

Verwendet werden in erster Linie Differenzdruckéler,
bei denen ein im Luftkanal angebrachter Staurand — oder
unter Umstanden ein Staurohr — den sogenannten Stau-
druck erzeugt. Der vor dem Staurand herrschende Druck
wird in die Olkammer auf den Spiegel des Oles geleitet,
wozu die einfache Anbringung einer Verbindungsoffnung
geniugt. Der Luftdruck hinter dem Staurand, der den um
den” Differenzdruck niedrigeren statischen Druck aufweist,
ist durch ein Rohrchen mit dem Olvorrat verbunden. Auf
diese Art und Weise wird der Stau- oder Differenzdruck
dazu nutzbar gemacht, Schmierstoff aus der Olkammer durch
das Entnahmerdhrchen in den Pre3luftstrom herauszuheben
bzw. zu férdern. Durch Beeinflussung der Stauwand oder
des Luftkanals zwischen Luftleitung und Olkammer oder
auch des Entnahmerohrchens kann die Einstellung des
Olers auf eine dem Bedarf entsprechende Olmenge vor-
genommen werden,

Neben den meist verwandten Differenzdruckélern sind
noch Dochtdler, Dusendler, Nadelventiléler usw. bekannt,
bei denen durch Kapillarwirkung oder durch die Schwer-
kraft der Schmierstoff aus der Kammer Uber eine kleine
Bohrung in den Luftstrom gefordert wird. Die Abb. 1—4
zeigen die prinzipielle Anordnung je eines Differenzdruck-,
Docht-, Dusen- und Nadelventildlers. In allen 4 Darstel-
lungen der Olersysteme ist der Anfangsstand des gefillten
Olers und der Olstand des leergefahrenen Olers markiert.
Danach bleibt bei keinem dieser Oler der Olspiegel wéah-
rend der auf etwa eine Schicht bemessenen Betriebszeit

10. Maller:  Schmiergerate flr die Arbeitsmaschinen
Gliickauf 79 (1942) S. 295.

untertage,
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gleich hoch, eine Forderung, die fur alle diese einfachen
Oler selbstverstandlich ist, weil die Forderung des Olers
auBer von dem vorgenannten Mittel auch entscheidend von
der Hohe des Olspiegels gegenuber der Auslaufstelle ab-
hangt, aber nicht erfullt wird. Mit anderen Worten, es muf3
am Ende einer Schicht der Schmierstoff um ein Vielfaches
der Anfangshdhe gehoben werden, was zur Folge hat, dal
die Fordermenge in weiterem Verlauf der Schmierperiode

79. Jahrgang, Heft 41/42

sinkt. Fir die Oler, die das physikalische Gesetz der Kapil-
larwirkung, und fir die Tropfoler, die das Gesetz der
Schwerkraft benutzen, tritt derselbe zunehmende Forder-
ausfall in etwa &hnlichem Umfange ein wie beim Differenz-
druckoler. Die GesetzméfRigkeit dieses unerwiinschten Ab-
falls der Olférderung hat Dr.-Ing. Otto Miller fir ver-

~Annahme ron ‘0% Verbr. in 4 Stunde
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>

Abb. 1. Differenzdruck-Oler.
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Abb. 2. Docht-Oler.
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Abb. 5. Olspiegel in einem zyl. Schmiergerat tber der Betriebszeit.

schiedene Olersysteme praktisch untersucht und dariiber
in seinem Vortrag berichtet. Erganzend sei noch hinzu-
gefligt, daR die Zuspeisung von Schmierdl zur Druckluft
dem nachstehenden Gesetz folgt:

=k-f-v=k-f- , g.A
© Vv

Darin bedeutet:

Q = AusfluBmenge in ma/s,

k = Austrittsquerschnitt des Olers in m2,
f = Reibungsfaktor,

v = AusfluBgeschwindigkeit in m/s,

g = Erdbeschleunigung m/s2,

p = Differenzdruck in kg/m2,

Y= spez. Gewicht des Oles in kg/m3.

Der EinfluR der Reibung soll der Einfachheit halber
zunéchst aufler Betracht bleiben. Dieser Wert ist schwer
in der Rechnung zu beriicksichtigen, weil er von mancherlei
Einflissen (Viskositat des Schmierstoffes, Olerkonstruk-
tion, Luftdruck, Ausmall der Olabgabe usw.) abhéngig ist,
die hier zunéachst einmal samtlich als gleichbleibend ange-
nommen werden sollen. Dann &Rt sich der jeweilige Oler-
inhalt und die Olabgabe Uber der Versuchszeit rechnerisch
bestimmen. Fir den in Abb. 1 gezeigten Oler sind diese
beiden Berechnungen gemal Abb. 5 und 6 durchgefiihrt
worden unter der Annahme, dal? der Anfangsspiegel 10 mm
unter der Auslauféffnung liegt und der Spiegelabfall fiir
8 h Betriebszeit 100 mm betragt. Ein Vergleich mit den
von Dr.-Ing. Miller experimentell ermittelten Werten —
Abb. 4 des genannten Aufsatzes — laRt die als exakt zu
bezeichnende Ubereinstimmung beider erkennen.

Befr/edszelt

Abb. 6. Olabgabe/m3 Luft fir Schmiergerat der Abb. 5 ber
der Betriebszeit.
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Die Kardinalfehler der Oler waren bei den Versuchen
von Dr.-Ing. Otto Muller mithin nicht irgendwie ein Zu-
fallsergebnis, sondern sie sind qualitativ wie auch quanti-
tativ lediglich die Folgeerscheinung eines Naturgesetzes,

solange man die bisher UGblichen Olerkonstruktionen zu-
grunde legt.

(rang- mm
zalft

260 360 680 600 mV*
——-b Luftmenge be/ CatO *

Abb. 7. Theor. Staudruck-(h) Kurven tberQ und m in
mm WS.

mmHS

0 2) SB 6,7 ff6 mm SCauAo/zen/iefe
'<00 »63 97,5 9588 96,5 % Offhungseer/taiCCnis Cm)

Abb. 8. Gemessener Staudruck (A p) bei 4 ati Uber dem
Offnungsverhaltnis.

Bei meinen Untersuchungen trat entgegen der ur-
springlichen Absicht, schnell zum Abschluf zu kommen,
die Notwendigkeit auf, eingehende Besprechungen und
Versuche um den Differenzdruck (A p) als das A und O
des Differenzdruckélers durchzufuhren. So interessierte der
EinfluB von Luftmenge und Einengung der Drosselstelle,
also dai Offnungsverhéltnis fm). Die gewonnenen Ergeb-
nisse werden zweifellos fur den einen oder anderen Leser
von Interesse sein, weshalb ich sie beilaufig einflechte.

So veranschaulicht Abb. 7 nach meiner Berechnung die
Beziehung zwischen Staudruck von 10—350 mm WS einer-

fa/té/fnung

siiBen Betrieo

Glickauf

477

seits sowie Stauquerschnitt und Luftmenge andererseits fir
ein Differenzdruckschmiergerdt von 50 mm Dmr. und einen
Stauzapfen von 9,0 mm Dmr. Daneben zeigt Abb. 8 fir den
gleichen Oler den Staudruck nach Versuchen aufgetragen
Uber dem Stauquerschnitt fir 3 verschiedene Luftmengen.
Dem in der Berechnung nicht recht zu erfassenden Einfluf3
von Wirbelung und Stromungsenergie ist es in erster Linie
zuzuschreiben, daB die gemessenen Werte hoher liegen
als die errechneten; jedenfalls stimmt die Charakteristik
beider Uberein sowohl hinsichtlich des Einflusses der Luft-
menge auf den Staudruck als auch bezuglich des Ein-
flusses des Stauquerschnittes, der hier als Offnungsver-
haltni$ (m) dargestellt ist.

Da die Mangel der Schmierstoffapparate schon lange
bekannt waren, hat es nicht an Versuchen gefehlt, hier
Wandel zu schaffen. Muller hat bereits Gber Verbesserungen
an einem Dusenstiftéler naher berichtet, wobei die Erhéhung
des Reibungsfaktors zur Nivellierung des Einflusses
des Olspiegelunterschiedes ausgenutzt wird. Weiterhin hat
in diesem Zusammenhang Miiller einen von mir vorgeschla-
genen Zweikammerdler erwéhnt, der die Aufgabe so I0st,
daB die Olkammer in zwei Kammern unterteilt wird, von
denen eine, die der Olentnahme dienende »Entnahme-
kammer« einen von Schichtanfang bis Schichtende gleich-
bleibenden Olspiegel aufweist. Mit dieser Kammer ist die
»Vorrats- oder Speiseskammer« verbunden, deren Olspiegel
veranderlich ist. Die vorstehenden Ausfuhrungen recht-
fertigen die Annahme, daB die Schmierstoffentnahme aus
einem solchen Zweikammerdler zeit- und spiegelunab-
hangig ist. Das Zweikammersystem ist nicht etwa an eine
bestimmte Olerbauart gebunden, sondern kann in gleicher
Weise bei jedem der in Abb. 1—4 wiedergegebenen oder
anderen Olern zur Anwendung kommen. Infolge seiner
groRen Einfachheit wird der Aufbau der Schmiervorrichtung
nicht verwickelt, der Aufwand an Bedienung nicht erhéht
und die Betriebssicherheit in keiner Weise nachteilig be-
einfluf3t.

Abb. 9 zeigt einen normalen Differenzdruckéler, der
nach dem vorstehenden Zweikammersystemvorschlag
nachtraglich umgebaut wurde. Rechts vom Oler ist ein
Gefal3, das so groR bemessen sein muR}, dal} es den fir die
Betriebszeit bemessenen Olvorrat aufnehmen kann, und im
tibrigen so hoch angeordnet sein muB, daR die ganze OlI-
menge durch den Verbindungskanal zum Spiegel der Ent-
nahmekammer hintberwechseln kann. Der Verbindungs-
kanal muf? so beschaffen sein, dal er eine stetige Nach-
speisung von der Vorratskammer zur Entnahmekammer
gestattet; ein Vorgang, der als Stoffaustausch anzusprechen
ist, da gleichzeitig ein gleich grofRes Volumen Luft in um-
gekehrter Richtung den Verbindungskanal bzw. die Ver-
bindungséffnung durchstromt. Der linke Teil der Abb. 9
gibt diesen Schmierapparat im gefullten Zustand, jedoch
auller Betrieb wieder. Der rechte Teil zeigt das Gerat im
Betriebszustand, und zwar einmal gefillt und das andere
Mal Ieergefahren Beim Umbau vorhandener Oler wére
etwa nach Abb. 9 vorzugehen. Fir die Neufertigung eines
Zweikammerdlers ist jedoch die Konstruktion gemafR
Abb. 9 wegen der sperrigen Bauweise nicht geeignet. In
Betracht kame hier eine Ausfiihrung nach Abb. 10, die sich
auBerlich von der bisherigen Form so gut wie nicht unter-
scheiden wirde. Die linke Seite enthalt die Speisskammer,
und zwar zeigt sie den Spiegel fur den gefillten sowie fur
den entleerten Oler. Die GroRe der Speisekammer ist ent-
scheidend fir das Aufnahmevermdgen an Schmierstoff und
die Betriebszeit zwischen zwei Nachfillungen; es darf aber

Olspiegel
des OVers

in Betrit

Abb. 9. Zweikammer-Differenzdruck-Oler.
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nicht Ubersehen werden, daR die Vorratskammer um ein
bestimmtes Mal groRer bemessen werden muB, weil bei
Inbetriebnahme der Anlage und dem damit verbundenen
Zuruckdrangen des Schmierstoffes durch die Uberstrém-
6ffnung in den Vorratsbehalter die darin enthaltene Luft-
mengc von 1 ata auf den Betriebsluftdruck von beispiels-
weise 5 ata — bei Betrieb mit 4 atl Luftdruck — verdichtet
und mitgespeichert werden muf}. Da diese Luft dabei V5
des zuvor innegehaltenen Raumes beansprucht, muR derselbe

Abb. 10. Zweikammer-Differenzdruck-Oler mit
eingebauter Vorratskammer — in Betrieb.

zusatzlich in der Vorratskammer vorgesehen werden. In
welch einfacher Weise sich die gezeigten Schmiergerate
auf das Zweikammersystem umbauen lassen, ist in
Abb. 2—4 gestrichelt angedeutet.

An einem von der Firma Pleiger zu Versuchszwecken
gebauten Differenzdruckéler mit 50 mm Drm. sind in-
zwischen ({bertage und untertage zahlreiche Versuche
durchgefiihrt worden; sie haben den Nachweis erbracht,
daR bei richtiger Anwendung des Zweikammersystems die
erstrebten Vorteile, namlich die gleichbleibende Zuspeisung
von Schmierdlen zum Druckluftstrom fir die verschieden-
sten Schmiermittel sichergestellt ist. Abb. 11 enthélt eine
kleine Auswahl aus denVersuchen (ubertage, die zum Teil
mit Wasser und im Ubrigen im Raffinat und Destillat von
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tretenden geringfligigen Schwankungen lassen sich rech-
nerisch erfassen, wenn man die Oberflachen der beiden
Kammern kennt. Im vorliegenden Fall waren beide etwa
gleich groB, so dafl bei dem Uber 24 min laufenden Ver-
such Nr. 8 Spiegelschwankungen von etwa nur 1 mm in
der Entnahmekammer auftraten. Derartige kleine periodi-
sche Spiegelschwankungen sind praktisch bedeutungslos.
Abb. 12 stellt die aus der Abb. 11 rechnerisch ermittelten
Olspeisekurven dar, wobei die praktisch belanglosen
periodischen Schwankungen vollstandigkeitshalber mitbe-
stimmt worden sind. SchlieBlich wurde der umgebaute
Differenzdruckdler auf der Zeche Prosper 3 im Betrieb mit
Destillat an einem Eickhoffmotor SA IV mit 25 PS Leistung
erprobt. Der Motor diente zum Antrieb eines Gummi-
forderbandes von 130 m Lange, das im Mittel mit 5°
Steigung verlegt war, mit 1,20 m/s Geschwindigkeit lief
und 380 t/Schicht forderte. Der Oler war auf héchste
Leistung eingestellt entsprechend 11,6 mm Staubolzentiefe.
Die ermittelten Versuchsergebnisse sind teilweise in Abb. 13
wiedergegeben. Die erste Kurve stellt den Olerinhalt dar,
der alle 5 min am Schauglas abgelesen wurde. Aus diesen
Werten liel3 sich durch Berechnung der jeweilige Verbrauch
je h ermitteln. Letzterer ist erwartungsgemafl genau gleich-
bleibend, abgesehen davon, dalR nach 35 min Laufzeit als
Folge eines durch stérkere Bandbelastung eingetretenen
héheren Luftverbrauches ein Anstieg im Olverbrauch ein-
trat.

Meine Versuche haben den Nachweis erbracht, dal das
Zweikammerdlersystem die gesetzten Erwartungen er-
fullt. Da es eine lange bestandene und recht unangenehme
Licke auszufuillen vermag, dirfte mit seiner baldigen
Einfihrung zwecks Einsparung von Schmierstoffen sowie
im Interesse der grofReren Schonung und Lebensdauer von
Druckluftmotoren und Bergwerksantrieben verschiedenster
Art zu rechnen sein. 1

AbschlieBend mdochte ich die Gelegenheit wahrnehmen,
darauf hinzuweisen, dall die Hersteller der Zweikammer-
Oler auch noch in der Lage sind, eine weitere Verbesserung
einzufihren. Es ist Jedermann der mit dem Einstellen
dieser Oler zu tun hat, zur Geniige bekannt, daR es sich
dabei um eine schwierige und bisher noch recht unvoll-
kommen geldste Aufgabe handelt. Der eine oder andere
Hersteller hat deswegen sogar génzlich auf die Mdglichkeit
einer Einstellung verzichtet. Eine Anderung der Oldosierung
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Abb. 11. Olstand der Vorratskammer eines Zweikammerdélers Uber der Versuchszeit.

4,2° Engler bei 50° C angestellt worden sind. Die Betriebs-
zeiten wurden sehr unterschiedlich gewahlt, und zwar von
31/2 bis 310 min, bezogen auf volle Entleerung der 0,25 1
fassenden Vorratskammern Die nachgewiesene Gleichmé&Rig-
keit der Nachspeisung, die man bei der vorliegenden Oler-
konstruktion durch minutliche Ablesung am Schauglas
feststellte, spricht eindeutig dafur, dal in gleichen Zeiten
immer gleiche Olmengen dem Luftstrom beigegeben
wurden, dal also mit dem Zweikammersystem die Fl-
Iungsabhanglgkelt wie beabsichtigt, aus der Welt ge-
schafft ist.

Auf eine Beobachtung der Spiegelhéhe in der Ent-
nahmekammer konnte verzichtet werden. Die dort auf-

l1akt sich nun auf eine einfache und Ubersichtliche Weist
in Verbindung mit einer Hoher- oder Tieferlegung des jetz"
gleiclibleibenden Olspiegels in der Entnahmekammer durch
fuhren. Den Zusammenhang zwischen der geférderter
Olmenge und der Luftmenge sowie Olviskositat kann mar
durch einmaligen Versuch leicht ermitteln und daraus eim
Einstelltafel o. dgl. ableiten. Dann ist es nur noch erforder
lieh, einen Oler so zu entwerfen, daR er mit gleich
blelbendem aber von Fall zu Fall verstellbarem Olsplem
arbeitet. Das Zweikammersystem lalt gemall Abb. 14 einer
solchen Schmierapparat mit Leichtigkeit zu. In der Dar
Stellung ist der Vorratsbehdlter wie in Abb. 9 ledio-lid
zur besseren Anschaulichkeit als NebengefaR ausgebildet
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bei dieser Ausfiihrung einzig und allein darauf
an, dalR zwischen den beiden Kammern mehrere Ver-
bindungskanéle Ubereinander bestehen, von denen jeweils
bestimmte geschlossen werden konnen. W&hlt man, wie
hier vorgeschlagen, ein Kolbensteuerorgan in Verbindung
mit einer Regulierspindel, so vermag man ohne weiteres
an der Ho6he der freien Spindellange die Hoéhe des OlI-
spiegels in der Entnahmekammer einzustellen bzw. abzu-
lesen. In der hier gezeigten Stellung nimmt der Olspiegel
im Entnahmegefdl? den hochstmdglichen Stand ein. Wenn

Gliuckauf

479

licher Luftmenge und Offnungsverhéltnis einerseits und dem
die Leistung bestimmenden Differenzdruck andererseits
bestimmt. Es wird gezeigt, dal bisher alle Schmiergerate
fur Druckluftmaschinen den gestellten Anforderungen
bezlglich der Hauptforderung nach einer wéahrend des
Betriebs gleichbleibenden Oldosierung nur_ mangelhaft
geniigen. Ein neuartiger Oler nach dem Zweikammer-
system, der diesen Nachteil vermeidet, wird nach Aufbau
und Arbeitsweise beschrieben, und die damit erzielten
Versuchsergebnisse werden dargelegt. Zum Abschlu wird

Abb. 12. Olverbrauch eines Zweikammerélers Uber der Versuchszeit.

nun ein neuer Druckluftmotor, der z.B. nur etwa die halbe
Schmiermittelmenge bei der gleichen Luftmenge benétigt,
eingebaut wird oder ein wesentlich dunnflissigeres Ol
das vom Oler schneller verausgabt wird, in Einsatz kommt,
so wird die Spindel um verschiedene Umgéange abwarts

I OlverLIrsuch

120 . 10
cmJ/h

100 .. 20
80 80 v

1 60 . *0

Sw . 50

20 60

-mm

0. 70

0
Betriebszeit

Abb. 13. Olinhalt und Verbrauch

eines Zweikammer-Differenzdruck-Olers, untertage.

geschraubt, wobei das MaR der Regulierkolbenver-
stellung, wie vorbeschrieben, durch einen einmaligen
Versuch ermittelt und in Tabellen oder Diagrammen dann
festgelegt werden miite.

Zusammenfassung.

Durch Berechnung und Versuche werden fir einen
Differenzdruckéler die Zusammenhénge zwischen stind-

gezeigt, wie sich mit Hilfe dieses neuartigen Zweikammer-
systems in Gbersichtlicher Weise die von Fall zu Fall er-
forderliche Oldosierung schnell &ndern IaRt.

Auf andere als Differenzdruckdler ist nicht néher ein-
gegangen worden. lhre Nachteile, die im Fehlen der fur

groRer Olabg.

Stéandiger

Ols/plegelbelz )?\E‘nt'néhme_

kle'i.ner 6‘Iebgebe \\ Kammer

Abb. 14. Zweikammer-Differenzdruck-Oler
mit einstellbarem Olspiegel zur Dosierung.

schwankenden Luftdurchsatz erforderlichen automatischen
Olmengenregelung und in dem teilweisen Fehlen jeglicher
Einstellungsmdglichkeit zur Anpassung an den Schmier-
mittelbedarf des Luftverbrauchers sowie an die Schmier-
stoff-Viskositat, Betriebstemperatur u. dgl. bestehen,
kénnen ihren kinftigen Einsatz nicht mehr in ihrem bis-
herigen Umfang rechtfertigen.
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Der starre Stahlstempel mit Vorspannung.
Von Dipl.-Ing. Josef Maercks, Bergschule Bochum.

Der eiserne Grubenstempel hat im maschinellen Ab-
bau den Holzstempel heute vollstdndig verdrangt. Seiner
Bewahrung liegen die technischen Verbesserungen zu-
grunde, die der schnelle Abbau erfordert. Er verlangt
grofite Tragfahigkeit bei leichtem Gewicht, mdglichste
Starrheit, leichte Setzbarkeit und leichtes Rauben, ge-
ringen Abgang durch Wegfall der Uberlastung, lange
Lebensdauer und damit ermaRigten Stahlbedarf der Grube.

Die Tragféhigkeit des Stempels soll mdglichst
hoch sein. Da die Belastung aber die Querschnittsgréen
bestimmt, soll man dem Stempel nur die Tragféhigkeit
geben, die zum zeitlichen Offenhalten der Grubenraume er-
forderlich ist. Der Gebirgsdruck ist zwar nicht bekannt, be-
kannt aber ist, da tGber dem Strebraum nur das Gewicht der
aus dem Verband des Gebirgskdrpers losgeldsten Schichten
drickt. Hieraus ergibt sich als erste Forderung, den
Schichtenverband Uber der Kohle maglichst unversehrt zu
lassen, d. h. den Strebraum stets mit Stempeln hdchster
Tragfahigkeit auszubauen, die auf eine gewisse Zeit trotz
hoher Belastung starr bleiben. Das erreicht man bei der
neuen Stempelart durch eine starke Vorspannung der
den Innenstempel tragende SchloBteile. Ist ein bestimmter,
durch die Vorspannung gewollter Stempeldruck erreicht,
dann soll der zunehmende Gebirgsdruck bei Sandstein-
Uberlagerung den Innenstempel ganz gering, entsprechend
dem elastischen riRfreien Durchbiegen des Hangenden zum
Einsinken bringen. Bei Sandschiefer und Schiefer soll das
Nachgeben starker aber immer noch verhaltnismaRig ge-
ring sein.

Fir den fortschrittlichen Stahlstempel
Forderungen zu stellen sein:

1. unbedingte Starrheit bis zu
Hochstdruck,

2. geringe Nachgiebigkeit nach Erreichung des ge-
wollten Hoéchstdrucks.

Die Nachgiebigkeit soll also auch bei starkstem Ge-
birgsdruck gering sein, sie soll ein zu starkes Absinken
der Gebirgsschichten verhindern, denn damit trate eine
héhere Auflockerung der hangenden Schichten ein, was
wiederum eine noch hohere Belastung der Stempel
zur Folge haben wirde. Die Starrheit des Stempels
beim  Strebbruchbau soll etwa so lange bestehen,
bis die Fortnahme der Kohle ihn auf die Mitte
zwischen Kohle und Bruchstelle gebracht hat. Dann soll
geringes Einsinken vor sich gehen, bis die Bruchkante
zum Stempel gerickt und dieser Reihenstempel geworden
ist. Das Einsetzen einer starkeren Nachgiebigkeit wiirde
gerade jetzt von Nachteil sein. Sein geringes Einsinken
ist in diesem Augenblick gunstig, weil das gute Brechen
der Gebirgsschichten an der Bruchkante des Strebs dadurch
gefordert wird. Ein Stempel mit grofRer Nachgiebigkeit
muRte erst wieder durch Wanderpfeiler ersetzt werden,
die man aber vermeiden will.

Bisher ist es Brauch gewesen, Stahlstempel je nach
der Flézméachtigkeit bzw. Stempellange verschieden trag-
fahig zu bauen, und zwar steigend tragfahig mit der Floz-
machtigkeit. Es liegt aber kein Grund vor zu der Annahme,
dal? der Gebirgsdruck in diinnen Flézen geringer ist als in
méchtigen. Die Stempel haben in allen Fallen den Druck
aufzunehmen, der aus dem Hangenden kommt, d.h. von
den Schichten, die bis zu einer gewissen Hohe aufgelockert
sind und mit ihrem Eigengewicht nach unten in den Hohl-
raum drucken. Daher ist zu fordern, dal3 alle Stempel, ob
kurz oder lang, ob voll oder teilweise ausgezogen, den
auf einer Normalflache vorkommenden Hoéchstgebirgs-
druck zu tragen vermdgen.

Nach den bisherigen Setzarten liegt bei Stahlstempeln
die von ihnen zu tragende Gebirgsflache bei 1 m2 Bei
einem mittleren spezifischen Gewicht von 2,5 der Gebirgs-
masse und einer Auflockerung der Gebirgsschichten bis
auf 20 m Hohe ist die Belastung gleich 50 t/m 2 Der Stahl-
stempel miRte diese Last mit Sicherheit tragen. Man geht
aber mit der sicheren Traglast noch hoher, z.B. bis
zu 65 t. Wie stark man die Vorspannung zu treiben hat,
entscheiden die Gebirgsverhéltnisse. Die Vorspannung
wird man z.B. auf 25 bis 30 t legen; reicht zeitlich die
Starrheit nicht aus, wird man sie hoher treiben.

werden die

einem gewollten

Leichtes Gewicht der Stempel erzielt man

1. durch Wahl eines ginstigen Stempelprofils, es soll
nach allen Richtungen gleiche Widerstandsfahigkeit gegen
Ausknicken haben,

2. durch Verwendung bester Stahlsorten mit hoher
Festigkeit,

3. durch leichte Ausfiihrung des Stempelschlosses.

Ein neuer Stahlstempel, der Koepe-Stempell
zeigt die in Abb. 1 dargestellte auflere Form und die in
Abb. 2 wiedergegebene Querschnittsbildung. Der AuBen-
stempel besteht bei allen ausgefihrten GroRen aus
einem oben und unten glatt abgeschnittenen Stick des
von den Rd&hrenwerken hergestellten nahtlosen oder ge-
schweiten Rohres von 108 mm &uRerem Durchmesser aus

Abb. 1. Die duBere Form des Koepe-Stempels.

St 55xZ9

Abb. 2. Querschnittsbildung des Koepe-Stempels.

1Hersteller Fa. Theodor Leverkusen-

Schlehusch

Wuppermann  GmbH, in
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St. 55 29. Damit hat der Stempel die handliche Form des
Holzstempels und vermeidet scharfe Kanten.

Pel linenstempel besteht bei allen GroRen aus einem
Stuck des von den Rohrenwerken hergestellten nahtlosen
Rohres von 76 mm &uferem Durchmesser und der Qualitat
St. 55. 29. Es ist der Lange nach halbiert, die abge-
schnittenen Flachen werden durch einen starken Ver-
bindungssteg aus St.55 durch SchweiBung verbunden.
Dieser hat einen Keilsteg von 60° Keilwinkcl und wird als
Sonderprofil gewalzt. Die Halbkreisflache des Innen-
stempels legt sich im Schlof? gegen entsprechende Einlage-
stiicke aus besonderem Werkstoff, sodal auch auf dieser
Seite eine Keilunterlage von 60° Keilwinkel verwirklicht
wird.

6 =Stempeltest

Abb. 3. Prismatischer Oberstempel, durch Klemmbacken
gehalten.

Das StempelschloB hat die grofiten Krafte auf-
zunehmen. Der Innenstempel wird durch Klemmreibung
am Absinken gehindert. Diese zu erzeugen, ist eine
Horizontalkraft H im SchloB erforderlich, welche als
Normaldruck N die Gleitflache belastet und durch den
Reibungswiderstand

R=p-*N

auf jeder Gleitseite die halbe Gebirgslast G aufzunehmen

hat. Um den Normaldruck N oder die Horizontralkraft H
klein halten zu kénnen, ist die Verwendung von Gleit-
flachen erforderlich, die einen hohen Reibungsbeiwert p
haben. Koepe verwendet aus diesem Grunde die Keilnuten-
form. Ist p die Reibungsziffer ebener Platten aus einem
bestimmten Werkstoff, dann ist die Reibungsziffer px der
Keilnutenflaiche vom halben Keilwinkel b= 30°

. J) = = =
Fi=isins sin30° 050 °°M
Ist z. B. der Reibungsbeiwert ebener Stahlplatten
p= 0,35 dann ist die Reibungsziffer der Stahlkeilnuten
Pi=2+0,35 = 0,70.
In Abb. 3 ist der Oberstempel prismatisch begrenzt,
er wird durch zwei Klemmbacken gehalten und hat die

Abb. 4. Die Abhangigkeit der SchloBkréfte von der
Reibungsziffer p.

Gliuckauf

481

Last G zu tragen. Auf beiden Seiten stellen sich die
Stltzendl tcke A und B ein, deren Richtung durch die GroRe
der Reibungsziffer bestimmt wird, denn es ist p=tg @
Trédgt man in Abb. 4 auf der Horizontalen die Strecke
OA=100 ab und auf der Senkrechten die Strecke AB = 120,
so bestimmen die Strahlen aus dem Punkt O alle Reibungs-
winkel von p= 0 bis p =1,20.

In Abb. 4 ist durch Punkt O eine Vertikale OC = 100%
Gebirgsdruck gezogen. Damit findet man die GrofRe der
Stlitzendricke A und B und die GroRe der horizontalen
SchloBkrafte H fir jeden Reibungswert p.

100 \50%

\o2%

)
0,50
¥ A > A 4125%,
-—167%

50 100 150
H in % des Gebirgsdrucks G

Abb. 5. Die Abhangigkeit der SchloBkraft H von der
Reibungsziffer p.

In Abb. 5 sind die Ergebnisse aus Abb. 4 aufgetragen,
auf der Vertikalen die Reibungsbeiwerte p = 0 bis 1,20, auf
der Horizontalen die zugehoérigen Horizontalkrafte H
im SchloR in % des Gebirgsdrucks. Bei der Reibungsziffer
p=040 ist z.B. H= 12500, Gelingt es, die Gleitflachen
mit p= 1,20 auszufihren, dann sinkt der horizontale
SchloRdruck auf H = 410/0. Die Verwendung von Holz auf
Stahl ist nicht angangig, weil zu groRRe Flachen notwendig
werden und der VerschleiR dauernden Ersatz erforderlich
macht. Man lernt aber hiervon, zwei Werkstoffe von
ungleicher Harte zu nehmen. Der harte Stoff wirkt
als Feile in dem weichen Werkstoff; durch den unendlich

.10
2&
%’ iq dst@
i8 0\]7? R ifit) :559 Fhilai e
) ¢ u ) ‘at
I§« i OV bi /b7-fr " 045
Ojp v 13

»

15 kg/cm2 20
mFtechenpressung p

Abb. 6. Die Abhangigkeit der Reibungsziffer p von der
Flachenpressung des Zapfens.

feinen Abrieb wird die Reibung vergréBert, indem sich un-
endlicht feiner Formschluf? bildet. Aus dem Schrifttumi ent-
nehme ich folgende Ergebnisse, die durch Trocken-
laufen eines Wellenzapfens bei v= 0,52 m/s und
p= 2 kg/cm2 Frachendruck mit Laufwegen von 1000 bis
2000 m erzielt sind und Reibungsziffern p der Bewegung
darstellen.

Reibungswert p

St 60 gegen St 60 0,72
st37 ,, Ste60 0,76
Walzmessing Ms 58 gegen St60 0,26
Kupfer weich Cu gegen St 60 0,62-0,80
Zinn (Uberzug) gegen St 60 0,35-0,58
Aluminium weich gegen St 60  0,43-0,53
Manganhartstahl gegen St 60 0,68
Nitrierstahl gegen St 60 0,58

1Siebei und Kobitzsch: VerschleiRerscheinungen bei gleitender
trockener Reihunec VDI-VerlaRf 1941.
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Versuche bei verschiedenen Driicken wurden im
Trockenlauf noch mit Mn = Hartstahl, Widia und Kunst-
harz gegen St 60 gemacht.

Harte HB 2,5/62,5/30

kg/mm2 y
12% Mn = Stahl....ccceoenne. 250 7,98
Stahl 60 180 7,85
Widia ., 1800 14,5
Kunstharz (Cerohlit 3) 40 60 1,37

Die Ergebnisse sind in Abb. 6 aufgetragen. Bei Mn =
Hartstahl sinkt die Reibungsziffer mit zunehmender
Flachenpressung von p= 0,63 auf 0,44 bei Widia steigt u
von 0,48 auf 0,85, bei Kunstharz steigt p von 0,18 auf 0,56,
das sind also ganz entgegengesetzte Verhalten. Koepe ver-
wendet zur Erhéhung der Reibungsziffer an den Oleit-
flachen besondere Werkstoffe von 400 bis 450 Brinellharte.
Diese haben eine &hnliche Reibungseigenschaft wie Widia
und arbeiten mit einem p-Wert von mindestens 0,50. Da-
mit wird bei Verwendung der Keilnutenreibung

Pj=2 -p =2-0,50= 1,00
und nach Abb. 5 die horizontale SchloRkraft nicht grofer
als 50 do der jeweiligen Gebirgslast, so daR die Schlof3-
konstruktion leicht wird.

In Abb. 7 ist ein Horizontalschnitt durch das Schlo
gezeigt, b ist das SchloBband, ein Flacheisenstiick von
160 mm Hohe und 12 mm Wandstarke aus St 37. 12. Dar-
unter liegt die Grundplatte a, die mit dem Rohrstempel
durch Schweilfung verbunden wird. In den Ecken sitzen
die Einlagestiicke c, aus besonderem Werkstoff hergestellt,
gegen die sich die Rundung des Innenstempels legt.

Den AufriB der SchloBausfiihrung gibt Abb. 8 wieder,
a ist die Grundplatte, b das SchloRband. Das Rohr e ist
mit der Grundplatte verschweif3t. Der Innenstempel legt
sich mit seinem keilférmigen Langssteg f in die Keilnute
des Verschiebekdrpers 1, er hat an dieser Seite die Neigung
1:50. Der Stiutzendruck, der auf den Verschiebekdrper 1
driickt, wird zum Teil Gber den Spannkeil 2 auf den Ver-
schiebekdrper 3 Gibertragen, wahrend der andere Teil Uber
die Grundflache des Verschiebekdrpers 1 in die Grund-
platte a des Schlosses geht. Der Verschiebekdrper 3 ist
durch einen Schragdruck nach unten belastet, dessen Ver-
tikalkomponente durch die Grundplatte a und dessen
Horizontalkomponente durch den Keilkérper 4 aufge-
nommen wird. Dieser hat eine nicht selbsthemmende Keil-
flache, so dal? er vertikal nach oben ausweichen will.
Daran wird er gehindert durch den Bolzen 5, der ihn mit
dem Keil 6 festhalt.

Die Keilkette im Schlof3 ist so ausgebildet, dal? die
Kréfte von Keil zu Keil sich durch Reibung immer mehr
aufzehren. Auf den Verschiebekdrper 1 wird ein Schréag-
druck gesetzt, dessen Horizontalkomponente H = 50% des
Gebirgsdrucks G ist. Hiervon werden durch Reibung auf
der Grundplatte a durch den Verschiebekdrper 1 bereits
28% aufgenommen. Der Verschiebekdrper 3 nimmt durch
Reibung auf der Grundplatte a weitere 9 % auf, so dal} das
Keilstick 4 nur noch eine Horizontalkraft von 50% —
(28 do+ 9%) = 13% auf das Schlofband zu setzen hat.
AuBerdem wird das Keilstiick 4 nur noch mit der Vertikal-
kraft V= 100 nach oben gedriickt, so dal der Bolzen 5
nur eine geringe Kraft aufzunehmen braucht. Das ist sehr
wichtig, weil der Bolzen 5 den Ld&se keil 6 belastet, und
diese Belastung betragt bei G = 501 Gebirgsdruck nur

V = 0,01 -50000 = 500 kg.
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Der Losekeil kann daher mit sehr geringer Neigung aus-
gefihrt und trotzdem spielend leicht geldst werden.

Die leichte Setzbarkeit des Stempels lalt sich
bei dieser Ausfiihrung des Stempels besonders gut ver-

Abb. 8. AufriB der Schloausfiihrung.

30m 3000mm

Z i] sfelangehti

G-Jewgeschobe-

nemJnnen-
stempe!

Type: /
Abb. 9. BaugroRen des Koepe-Stempels.

wirklichen. In Abb. 8 ist der Innenstempel unten mit einer
Kreisplatte d abgeschlossen. Das Rohr e bildet den
Zylinder. LaRt man von unten Druckluft von 5 ati ein,
dann wird die Kreisplatte als Kolben mit der Kraft

P=m+96205= 362 kg

nach oben gedriickt. Der Innenstempel setzt sich mit dieser
Kraft gegen das Hangende; dann wird der Setzkeil 6 fest-
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geschlagen und durch den Keil 2 die gewilinschte Vor-
spannung gegeben. Das geht auBerordentlich schnell
und einfach vor sich.

E/nsinhweg
Abb. 10. Belastungsdiagramm eines Koepe-Stempels.

Die BaugrofRen des Koepe-Stempels sind in Abb. 9
dargestellt. Die oberen eingeschriebenen Lé&ngen sind die
grofiten im ganz ausgezogenen Zustand, die unteren ein-
getragenen Lé&ngen die Kleinsten Langen im ganz einge-
zogenen Zustand. Profile und Stempelschlésser sind fir
alle 9 Baugroéfien gleich; die GroRen mit den grofiten Bau-
langen 3000 mm bis 1800 mm haben alle einen Innen-
stempel von der gleichen Lange, namlich von 980 mm.
Dadurch riickt der schwachste Knickquerschnift, welcher
am Ubergang zwischen Rohr und Innenstempel liegt, aus
der gefahrlichen Stabmitte heraus nach oben und erhéht
die Knicksicherheit der grofen L&ngen. Die BaugroRen 1
bis 5 haben immer kirzer werdende Innenstempel. Es
sind also vom Stempelfabrikanten nur 6 Stempelarten zu

u ™ SC

Preisausschreiben der Bezirksgruppe Steinkohlen-
bergbau Westmark der Wirtschaftsgruppe Bergbau

in Saarbrucken.

Die Bezirksgruppe Steinkohlenbergbau Westmark der
Wirtschaftsgruppe Bergbau (im folgenden kurz »Bezirks-
gruppe« genannt) ruft alle im Bergbau und fiir den Bergbau
Schaffenden zur Mitarbeit an der Entwicklung neuer
leistungsfahiger Strebférdermittel auf.

I. Zu entwickeln und zum vollbetriebsfahigen Zustand
durchzubilden sind neuartige Strebférdermittel fir flache
und mittlere Lagerung von 0—35° Einfallen

a) fir den Einsatz von schalenden

maschinen,

b) fir Abbauhammer- oder Schrambetriebe.

Der Bewahrungsnachweis ist bis zum 1. Januar 1945
im Dauerbetrieb zu erbringen. Dabei ist folgendes nach-
zuweisen:

1. Die Einrichtung mufR auf 200 m Nutzldnge, ohne
Zwischenantrieb, auch bei ungleichméaRBigen Gebirgs-
verhaltnissen, storungsfrei arbeiten und die im prak-
tischen Betrieb anfallenden Foérdermengen sicher
abférdern konnen.

2. Das Fordermittel mul3 eine Schichtenersparnis gegen-
Uber den bisher Ublichen Verfahren erbringen. Das gilt
insbesondere fur die Umlegearbeiten bei den fir Ab-
bauhammer- oder Schrdmbetrieb vorgesehenen Forder-
einrichtungen.

3 Die Unfallsicherheit darf gegentiber dem bisherigen
Zustand nicht vermindert werden; eine Erhéhung ist
erwinscht.

Gewinnungs-
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bauen. Die jeweilige Stempelldnge der GroRen 6—9 wird
durch die Verwendung eines langeren Rohrstliicks herge-
stellt. Hierin liegt eine wesentliche Vereinfachung fur den
Fabrikanten, zugleich aber auch fur die Bergwerke, da
das Ersatzlager billiger wird. Samtliche BaugrdoRen haben
im vollausgezogenen Zustand eine T ragfahigkeit
von 65 t. Die zeichnerische Darstellung gibt auch die G e-
wichte der Stempel an; die kleinste Bauart wiegt
33 kg, die grofite Bauart 70 kg, das sind Gewichte, die sehr
niedrig liegen und dem Bergmann das Setzen und Rauben
erleichtern.

Das Belastungsdiagramm eines Koepe-Stempels
von 2,1 m Traglédnge ist in Abb. 10 dargestellt; auf der
Horizontalen sind die Einsinkwege in mm, auf der Senk-
rechten die Belastungen in t aufgetragen. Ohne Vor-
spannung beginnt bei 5t Last das Einsinken und nimmt
dann proportional zu; bei 50 t Belastung ist der Einsink-
weg 70 mm. Wie wirksam die Vorspannung ist,
zeigt ebenfalls das Belastungsdiagramm. Bei 30 t Vor-
spannung bleibt der Stempel bis zu 30t starr, dann be-
ginnt das Einsinken, bei 50 t Belastung ist der Einsink-
weg erst 35 mm, der Stempel gibt ganz gleichmaRig nach,
so dal zum weiteren Einsinken immer erst eine Steige-
rung des Gebirgsdrucks erforderlich ist. Man kann aber
annehmen, dal3 die Dachschichten sich beim starren
Tragen in der Hohe nicht weiter auflockern und daher
ihr Gewicht nicht vergroRern. Es wird daher zu emp-
fehlen sein, die Vorspannung méglichst weit, unter Um-
stdnden bis zur Tragfahigkeit des Stempels zu treiben.
Dazu bedarf es natirlich einer besonderen Vorspannein-
richtung, da rechnungsmagig erhebliche Driicke hierfir er-
forderlich sind.

Zusammenfassung.

Es wird gezeigt, welche Eigenschaften in der Ent-
wicklung des Stahlstempels heute der Bergbau verlangt.
Starre Stempel, die mit Vorspannung gesetzt sind, er-
geben das geringste Einsinken und erfillen z. Z. am besten
die gestellten Bedingungen. Um grof3te Tragfahigkeit und
leichte Bauart zu vereinen, sind SchloBausbildungen mit
héchstem Reibungswert erforderlich. Die Abhéangigkeit
der SchloRkréafte von dem Reiblngsbeiwert p wird ge-
zeigt und fur eine Reihe von Werkstoffen der p-Wert
angegeben. Ein neuer Stahlstempel, Bauart Koepe, wird
beschrieben und die Verteilung der SchloRBkréfte sowie das
Belastungsdiagramm gezeigt.

H A U

Il. Flr jede selbstdndige Lodsung, welche allen diesen
Punkten gerecht wird, wird ein Preis von 40000 91M vor-
gesehen, der zu gleichen Teilen fir die nach der Ent-
scheidung der Bezirksgruppe in Betracht kommenden Ur-
heber des Gedankens, fur die an der Durchfihrung
beteiligten Gefolgschaftsmitglieder, fir die ausfuhrende
Grube fir die Hersteller bestimmt ist.

Fir Teillésungen oder Verbesserungsvorschlage an
vorhandenen Einrichtungen wird ein Teil dieses Preises
gewdahrt, woruber die Bezirksgruppe von Fall zu Fall, und
zwar ausschlielflich und endgultig entscheidet.

I1l. Die Feststellung dartiber, ob die Bewerbung recht-
zeitig eingegangen ist, oder welche der Bewerbungen den
Voraussetzungen entspricht, bzw. welche der Bewerbungen
den Vorzug verdient, trifft ausschlieRlich die Bezirksgruppe.

Ihre Entscheidung ist bindend und endgultig. Fur die
Verteilung der 10000 3tM fur Gefolgschaftsmitglieder ent-
scheidet, und zwar auf Vorschlag des Betriebsfuhrers, end-
gultig und ausschlieBlich die Bezirksgruppe. Dasselbe gilt
far die Zuweisungen an die Urheber. Daher sind bei den
Vorschlagen die Urheber von vornherein mit ihrer Beteili-
gung namhaft zu machen.

IV. Erfolgversprechende Vorschlége, die der Bezirks-
gruppe aus den Angestellten- und Arbeiterkreisen des Berg-
baues tber die Grubenverwaltungen zugehen, ihren Nieder-
schlag aber nodh nicht in fertigen Konstruktionsplédnen
gefunden haben, kénnen mit Preisen anerkannt werden,
Uber deren Hohe die Bezirksgruppe von Fall zu Fall ent-
scheidet und zwar ausschlielich und endgiltig.
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Untersuchungen an DEMAG-Klemmkauschen.
Von Dr.-Ing. Gottlob Barner, Duisburg.

Die Demag-Klemmkausche ist seit einer Reihe von
Jahren im Bergbau eingefihrt und hat sich dort ausge-
zeichnet bewahrt. Ihre Bauart ermdglicht eine einfache und
bequeme Handhabung und ergibt die denkbar hdochste
Sicherheit, wie durch mehrjahrigen Betrieb erwiesen
wurde. Dagegen herrschten bisher Uber ihre Wirkungs-
weise Unklarheiten, die Anlal gaben, n&here Unter-
suchungen anzustellen Uber die Vorgéange, welche sich bei
der Belastung innerhalb der Kausche abspielen.

Abb. 1. Bauart der Klemmkausche.

Abb. 1 zeigt die Konstruktion der Klemmkausche. Zwei
seitlich am Kauschenkdrper h angebrachte Schilder
nehmen den Tragbolzen i auf, an dem der Forderkorb ent-
weder unmittelbar oder unter Zwischenschaltung beweg-
licher Gelenke, Ketten u. dgl. angehangt ist. Das Trag-
seil a wird ohne Ablenkung senkrecht in die Kausche ein-
gefuhrt und vor der Kauschenkrimmung durch den Klapp-
hebel k leicht geklemmt. Hierdurch werden schédliche
Querschwingungen und der Drall des Seiles allméhlich zum
Abklingen gebracht. Anschliefend wird das Seil um etwa
120° umgelenkt. Die Krimmung beginnt mit einem grofRen
Halbmesser und geht mit fortschreitendem Umlenkwinkel
in einen kleineren Radius Uber.

Der eigentliche Klemmvorgang vollzieht sich auf der
dem Klapphebel k gegentberliegenden Seite am Seilende
mit Hilfe eines Laschensystems, bestehend aus zwei oder
drei Laschenpaaren / und einem damit verbundenen
Klemmstick d. Das Laschensystem arbeitet in folgender
Weise: Beim Einbinden des Seiles werden die Laschen so
gestellt, dalR ihre Langsachse mit dem Klemmstick und
dem darunter durchlaufenden Seil einen rechten Winkel
bildet. Die Druckschrauben ¢ werden kréaftig angezogen,
wodurch das Seil vorab eine Zusammenpressung erhéalt und
gleichzeitig ein Klemmschluf® erzielt wird. Nimmt nun das
Seil bei der Inbetriebnahme Belastung auf, so rutscht es auf
dem Kauschenkdérper durch und zieht infolge des erwahnten
Klemmschlusses das Klemmstick mit. Dabei drehen sich
die Laschen um die'Bolzen g im Kauschenkdrper; die
Zapfen am andern Ende beschreiben einen kleinen Kreis-
bogen und bewegen sich entsprechend der Pfeilhdhe dieses
Kreisbogens auf den Kauschenkoérper zu, wodurch das Seil
noch mehr festgeklemmt wird. Die Auslenkung der Laschen
erzielt also ein selbsttiatiges Festziehen des Seiles ent-
sprechend der Belastung.

Zur Untersuchung dieses Klemmvorganges wurden die
nachstehend beschriebenen Versuche durchgefiihrt. Vor
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allem waren die in den Laschen auftretenden Kréfte sowie
die Auslenkung der Laschen unter der Seilbelastung bis
zur 3fachen Nutzlast festzustellen. Gepruft wurden funf
verschiedene Typen und zwar mit 6 t, 22 t 30 t, 40 t und
50 t Nutzlast.

Beschreibung der Versuche.

Die Klemmkausche wurde mit dem entsprechenden Seil
versehen in eine 250-t-Prufmaschine gespannt, dann
wurden an den Laschen Huggenberger-Tensometer mit
50 bzw. 100 mm MeRlange angesetzt. Die MeRstrecke lag
in der Mitte der Laschen zwischen den beiden Bohrungen
(s. Abb. 1).

Jeder einzelne Versuch ging folgendermalien vor sich:
Nachdem die Laschen senkrecht zum Seil gestellt und die
Tensometer in Nullstellung gebracht waren, wurden die

Abb. 2. 22-t-Klemmkausche beim Versuch.

Druckschrauben mdoglichst gleichméaRig mit dem Schlissel
angezogen. Dies geschah bei der 6-t-Type mittels eines 1 m
langen Schlussels durch einen Mann, bei den Ubrigen
Typen mittels eines 1,3 m langen Schlissels durch zwei
Mann. In diesem Zustand wurden die Tensometer abge-
gelesen und damit die Vorspannung der Laschen festgestellt.

Dann erfolgte eine stufenweise Belastung der Klemm-
kausche mit jedesmaliger Ablesung der Tensometeraus-
schlage und der Bewegung des Klemmstiickes. Um den
Verlauf des Klemmvorganges bei niedrigen Belastungen
genauer zu verfolgen, wahlte man bis zur Nutzlast Kleine
Stufen, von da an gréRere Stufen. Bei allen Versuchen war
die Hdchstlast gleich der 3fachen Nutzlast.

IN

P- Seilzugkratt
N-Summe aller Laschenkrgfte
cc- Schwenkwi7ke/
\'< k
Pn 3AT
Abb. 3. Verlauf von N und K in Abhéangigkeit von der
Seilzugkraft.

Nach dem Erreichen der Hochstlast wurde ganz ent-
lastet; die Tensometerausschlage wurden abgelesen und
die Druckschrauben vorsichtig geldst, damit die Tenso-
meterablesungen keine Beeintrachtigung erfuhren. Dies ge-
lang auch in den meisten Fallen; das Zurlickgehen der
Tensometer auf Null bildete die Kontrolle fur die Richtig-
keit der Anzeige.

Abb. 2 zeigt die 22-t-Klemmkausche beim Versuch; aus
ihr ist besonders die Anordnung der Tensometer zu er-
kennen.

Bei den Versuchen wurden folgende Werte festgestellt:
1. P = Zugkraft im Seil, 2. N = Summe der in allen Laschen
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erzeugten Zugkrafte, berechnet aus den Ausschldgen der
Dehnungsmesser. 3. a = Schwenkwinkel der Laschen, be-
rechnet aus der Verschiebung des Druckstiickes gegentiber
dem Kauschenkdrper. 4. b= Relativbewegung zwischen
Klemmstiick und Seil. Die gefundenen Werte fir N und a
sind in ihrer Abhangigkeit von der Seilzugkraft P schema-
tisch in Abb. 3 wiedergegeben.

Allgemein sind folgende Ergebnisse festzustellen:

A) Bei den niedrigen Belastungsstufen bleiben die
Laschen in ihrer urspringlichen Lage stehen (Schwenk-
winkel a = O). Die durch das Anziehen der Druckschrauben
erzeugte Laschenkraft No geht um einen kleinen Betrag
zurick und erreicht einen Mindestwert N,. Die dazu
gehorige Seilbelastung sei mit P, bezeichnet. P, wird umso
groRer, je starker die Vorspannung Np durch das Anziehen
der Schrauben gemacht wurde. Der Rickgang der Laschen-
kraft ist damit zu erklaren, dal durch den Seilzug eine
Querkontraktion des Seils erzeugt wird, welche die. Spann-
kraft zu einem geringen Teil wieder aufhebt.

B) Bei weiterer Belastung schwenken die Laschen aus.
Der Beginn des Ausschwenkens fallt ziemlich genau mit
dem Mindestwert der Laschenkraft (Nj) zusammen. Der
Schwenkwinkel nimmt zuerst rasch, dann weniger zu. Die
Laschenkraft steigt stetig an, das Seil zieht sich also
umsomehr fest, je hoher die Belastung wird. Dieser Vor-
gang bleibt bis zur 3 fachen Nutzlast bestehen.

C) Eine Relativbewegung zwischen Klemmstick und
hinterem Seilende wurde nicht beobachtet, d. h. das Seil
rutscht nur auf dem Kauschenkdrper, das Klemmstuck wird
durch Reibung mitgenommen. Dieses Festhaften wird da-
durch unterstutzt, dal die Aufnahmerille im Kauschen-
korper glatt, im Klemmstick dagegen mit einigen flachen
Absatzen versehen ist.

D) Nach der Entlastung geht der Schwenkwinkel nicht
zurlick, die Laschenkraft steigt sogar um einen geringen
Betrag an: die Klemmwirkung wirkt also selbsthemmend.

E) Die Laschenpaare werden im allgemeinen bei der
Belastung nicht gleichmdaRig beansprucht; die hochste Be-
anspruchung erfahrt dasjenige Laschenpaar, welches der
Krimmung des Kauschenkdrpers am nachsten liegt, dann
folgt das mittlere und hintere Paar. Die Verteilung der
einzelnen Belastungen zeigte bei den verschiedenen Typen
und bei Wiederholung der Versuche Streuungen, die auf
ein nicht ganz gleichméaRiges Anziehen der Schrauben zu-
rickzufiihren sind.

Beschreibung des Klemmvorganges.

Aus den bei denVersuchen gewonnenen Erkenntnissen
erhélt man ein klares Bild lber die Vorgénge bei der Be-
lastung der Demag-Klemmkausche. Zur besseren Ubersicht
soll zunéchst die Seilumlenkung aufler Acht gelassen und
die Klemmvorrichtung fir sich allein betrachtet werden.

Abb. 4. Schematische Darstellung der Klemmvorrichtung.

Abb. 4 zeigt eine schematische Darstellung derselben.
Der Zustand vor Beginn der Seilbelastung ist gestrichelt
gezeichnet; durch das Anziehen der Druckschrauben ist
das Seil um den Betrag y zusammengepret. Dadurch wird
in den Laschen eine Kraft No wirksam. Beim Auftreten
einer Zugkraft Z im Seil tritt keine Bewegung ein, bis
die Reibung zwischen Seil und Kauschenkorper (ber-
wunden wird. Wenn die Reibungswiderstdénde des Laschen-
systems vernachlassigt werden, ebenso die bei den Ver-
suchen festgestellte geringe Abnahme der Laschenkraft in-
folge der Querkontraktion des Seiles, so gilt fur den

. Abschnitt des Klemmvorganges: Z<NOp

N = CONStoiieee e @
U= 0 s e ——— (2)

Sobald die Zugkraft so groR wird, daB sie die Reibung
Uberwindet, verschiebt sich das Seil auf dem Kauschen-
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kérper und nimmt das Klemmstiick mit. Hierbei schwenken
die Laschen um den Winkel a aus.

Der Il. Abschnitt des Klemmvorganges: Z>NO0-p ist
durch folgende Erscheinungen gekennzeichnet:

a) Die Qelenkpunkte am Klemmstiick bewegen sich

beim Ausschwenken der Laschen auf einem Kreisbogen;
das Seil wird weiter zusammengepreBt und als Reaktion
steigt die Laschenkraft an.

Da die Zusammenpressung des Seiles beim Schwenk-
winkel der Beziehung x= L (I —cos a) folgt, nimmt die
Laschenkraft bei kleinerem Schwenkwinkel weniger, bei
groBerem Schwejikwinkel starker zu. AufRerdem wird sich
mit Zunahme der Seilzusammenpressung der Widerstand
erhéhen. Aus diesen Uberlegungen ergibt sich, daB die
Laschenkraft einen parabelformigen Verlauf in Abhéangig-
keit vom Schwenkwinkel nimmt. Dies wird durch die Ver-
suche bestatigt (Abb. 5).

i<X+Hi)fiir/j.«J
P= Seilzugkraft
N- Summe aller Laschenkréafte
cc- Schwenkwinkel

| «-
006 012 016

Abb. 5. Verlauf von N und P/N in Abhéngigkeit vom
Schwenkwinkel.

b) Um eine Bewegung des Seiles zu erzwingen, mufl
die Zugkraft Z einmal die Reibung N ¢p zwischen Seil und
Kauschenkdérper, ferner die Komponente der Anpref3kraft
in der Zugrichtung Uberwinden, so dal} man folgende Be-
ziehung erhalt:

Z= Np+ Ntga, fir kleine Winkel a (im BogenmaR)
AR\ ( oI S U ISR ?3)

c) Da die Komponente N tga durch die Reibung
zwischen Seil und Klemmstick ubertragen wird, muf
weiter die Bedingung erfullt sein N etg a< N ¢pl wobei
Pi = Reibungswert zwischen Seil und Klemmstiick bedeutet,

0dEr @ < P ! o (4),

d. h. solange der Schwenkwinkel a (in Bogenmafl gemessen)
unter dem Reibungswert pt bleibt, ist die Verbindung des
Seiles mit der Kausche einwandfrei. Aus den Versuchen
und den langjéhrigen praktischen Erfahrungen ergibt sich,
da der Schwenkwinkel erheblich unter dem Grenzwert
bleibt.

Die vorstehenden Gleichungen gelten fur die Klemm-
vorrichtung allein. Infolge der Umlenkung des Seiles in
der Klemmkausche wird von der gesamten Seilzugkraft P
nur noch die Teilkraft Z an der Klemmvorrichtung wirksam
nach der Gleichung

P=2Z eNEP v 5),

wobei o den Umlenkwinkel des Seiles und p2 den Reibungs-
wert zwischen Seil und Kauschenkdrper in der Umlenkungs-
rille bedeuten. Aus den Gleichungen (4) und (5) ergibt sich

P/IN = eMpm(a+ P ) e (6)-
Sowohl in der Umlenkung als auch unter dem Klemm-
stiick handelt es sich um eine Reibung zwischen Seil und
Kauschenkdrper, wobei anndhernd dieselben Oberflachen-
verhéltnisse vorliegen. Man kann also mit Recht die beiden
Reibungswerte gleichsetzen und erhalt dann die Beziehung

P/N = ew .

Aus dieser Gleichung laBt sich der Reibungswert be-
rechnen Bei den Versuchen wurdenp-Werte von 0,2 bis
0 3 gefunden (Abb. 5). ImDurchschnittwurden fiirhéhere
Belastungen grofiere p-Werte erzielt als bei den niedrigen
Belastungen. Dieses Verhalten kann damit erklart werden,
dal sich das Seil unter Belastung immer stérker in die
Rille einpreBt und da die Reibung dadurch vergrofRert
wird.
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Zusammenfassung.

Versuche mit verschiedenen Klemmkauschentypen
werden beschrieben; sie geben Aufschliisse Uber die in dem
Klemmvorgang und die in den Laschen auftretenden Kréfte
und Beanspruchungen.

Die wichtigsten Ergebnisse sind:

1 Der Klemmvorgang teilt sich in zwei Abschnitte,

a) Im ersten Abschnitt bleiben die Laschen unbeweg-
lich und die Laschenkréafte anndhernd konstant.

b) Im zweiten Abschnitt tritt zuerst ein starkes, dann
ein abnehmendes Ausschwenken der Laschen ein,
wobei die Laschenkraft ansteigt,® die ein MaRstab
far die Klemmwirkung und damit™ fur die Betriebs-
sicherheit ist.

2. Nach der Entlastung bleibt das Laschensystem in der
auRersten Lage stehen: Die Klemmkausche wirkt
selbsthemmend.

3. Der Reibungswert zwischen Seil und Klemmkausche
wurde zu ja= 0,2—0,3 gefunden.

Sondervortragsveranstaltungen
der Westfélischen Berggewerkschaftskasse.

Im Auftrage des Bezirksverbandes Gau Westfalen-Sid
des Vereins Deutscher Bergleute im NSBDT. und seiner
Untergruppen fuhrt die Westfélische Berggewerkschafts-
kasse in der Bergschule zu Bochum, Herner Str. 45, im
Jahre 1943/44 folgende Sondervortragsveranstaltungen
durch :

1. Dr. Pinkerneil, Berlin: Bergwirtschaftliche Zeit-
fragen. Donnerstag, den 21. Oktober 1943. Einlal nur
gegen Abgabe einer vom Werk oder VDB. ausgestellten
namentlichen Teilnahmeberechtigung.

2. Bergwerksdirektor Bergassessor Lange, Bochum-
Hordel: Der Einsatz von neuartigen schalenden Gewin-
nungsmaschinen. Donnerstag, den 4. November 1943. Ein-
laB nur gegen Abgabe einer vom Werk oder VDB. aus-
gestellten namentlichen Teilnahmeberechtigung.

3. Dr.-Ing. Kuhlwein, Essen: Richtlinien zur Auf-
stellung einer Flozkartei. Donnerstag, den 25. November
1943.

4. Dr.-Ing. Linsel, Bochum: Stand und Entwicklungs-
richtung der Grubenbewetterung im Steinkohlenbergbau.
Donnerstag, den 9. Dezember 1943.

5. Dr. Freydank, Halle (Saale): Die Entwicklung
der deutschen Bergmannstracht. Donnerstag, den 30. De-
zember 1943.

6. Dr.-Ing. Vennewald, Dortmund: Die rationelle
Leistung des Bergmannes. Donnerstag, den 13. Januar 1944.

7. Bergassessor Steinbrinck, Essen: Die neuere Ge-
staltung des Strebausbaues in der flachen Lagerung in Ab-
héngigkeit von der Art des Abbauverfahrens sowie der
Hereingewinnung der Kohle. Donnerstag, den 27. Januar
1944,

8. Dipl.-Ing. Abramski, Essen: Steinkohle als fester
Kraftstoff. Donnerstag, den 10. Februar 1944.

9. Oberbergrat Hobrecker, Dortmund: Bergbehdrd-
liche Vorschriften Uber die Verwendung elektrischer An-
lagen untertage. Donnerstag, den 24. Februar 1944.

10. Dr.-Ing. Ullrich, Essen: Die praktische Ausbil-
dung des bergmannischen Nachwuchses. Donnerstag, den
9. Mdrz 1944.

11. Oberingenieur Wenzel, Berlin: Die Grubenelek-
trifizierung. Donnerstag, den 23. Mérz 1944,

12. Ministerialrat Lusebrink, Berlin: Grundsétze der
bergméannischen Berufsausbildung. Termin wird noch be-
kanntgegeben. Die fir den im Vortragsjahr 1941/42 aus-
gefallenen Vortrag gelésten Karten behalten ihre Giltig-
keit.

Die Teilnehmer werden gebeten, zu allen Vortrégen
einen Personalausweis mit sich zu fihren.

Die fur den im Vorjahr ausgefallenen Vortrag Be-
triebsdirektor Dipl.-Ing. Seeber geldsten Karten werden
umgetauscht. Die Geblhr fiir den einzelnen Vortrag be-
tragt 1,50 5a& Samtliche Vortrage werden durch Filme
bzw. Lichtbilder unterstitzt; sie finden im Hoérsaal der

Westfélischen  Berggewerkschaftskasse statt, beginnen
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pinktlich um 17 Uhr und sind um 18 30 Uhr zu Ende. Die
Horerkarten werden im voraus vom Schulblro der West-
falischen Berggewerkschaftskasse (Anschrift: Fraulein M.
Borghans, Bochum, Herner Stralle 45) bei schriftlicher Be-
stellung und Zahlung des Betrages auf Postscheckkonto
Fraulein M. Borghans (Bochum), Dortmund Nr. 17939, zu-
geschickt. Es wird dringend gebeten, die Horerkarten
moglichst zeitig vor den Vortragen zu beziehen, um die
rechtzeitige Feststellung der Teilnehmerzahl zu ermdg-
lichen.

Sonderlehrgang der
Westféalischen Berggewerkschaftskasse, Bochum.

Um bereits im Ausbildungswesen der Zechen be-
wahrten Grubenbeamten die Mdglichkeit zu geben, sich
noch mehr als bisher fir die unterrichtliche Betreuung
unseres bergmannischen Nachwuchses einsetzen zu
konnen, erdffnete die Westfélische Berggewerkschafts-
kasse, Bochum, am 8.September 1942 an der Bergschule
zu Essen in Gemeinschaft mit dem Reichsinstitut fur Handel
und Gewerbe, Berlin, einen dritten Sonderlehrgang. Ziel
und Zweck dieses 3. Lehrganges war gleich den beiden
in den Jahren 1938/39 und 1940/41 voraufgegangenen die
Erteilung der Lehrbefédhigung als Lehrer an Bergmaénni-
schen Berufsschulen.

2 Betriebsfiihrer, 6 Ausbildungsleiter, 3 Ausbildungs-
fahrsteiger und 21 Ausbildungssteiger besuchten den drei-
semestrigen Lehrgang, dessen 1. Semester vom 8. Septem-
ber 1942 bis zum 12. Dezember 1942 dauerte. Das 2. Se-
mester erstreckte sich auf die Zeit vom 15. Dezember 1942
bis zum 3. April 1943, und daran an schlof3 sich das
3. Semester, das am 17.7. 1943 zu Ende ging. Durch Vor-
lesungen in den Lehrfachern: 1. Padagogik, 2. Reichskund-
licher Unterricht, 3. Methodik der Fachkunde, des Fach-
zeichnens und Fachrechnens, 4. Bergmannisches Brauch-
tum, 5. Praktische Berufsschulkunde, 6. Volkswirtschaft
und Bergwirtschaft und durch Sprechibungen wurden die
teilnehmenden Grubenbeamten von den Dozenten: 1. Direk-
tor Schumacher vom Reichsinstitut fir Handel und Ge-
werbe, Berlin, 2. Ministerialrat Bohm, Berlin, 3. Dozent

Romer, Berlin, 4. Dozent Leben, Berlin, 5. Bezirksschul-
direktoren Dr.-Ing. Do6hl, Essen; Haarmann, Witten;
Hilberg, Linen; Sen ft, Hamborn und Dr.-Ing. A
Kaiser, Bochum in insgesamt 500 Vorlesungs- und

Ubungsstunden auf ihre neuen unterrichtlichen Aufgaben
vorbereitet. Eine besondere Bereicherung und Vertiefung
erfuhr die Schulung durch das Einlegen der nachstehend
angegebenen Sondervorlesungen:

1. Stellvertretender Bergschuldirektor Bergassessor Voll-
mar, Bochum: Wissenschaftliche Betriebsfiihrung,

2. Oberbergrat GaRmann, Dortmund: Uber Gruben-
sicherheit und Unfallverhitung im Bergbau,

3. Dr. Ullrich, Essen: Uber die Berufsordnung im Berg-
bau,

4. Diplom-Bergingenieur
Menschenfiihrung,

5. Dr. Wompener, Essen: Uber die praktische Ausbil-
dung dber- und untertage und das Lehrlingsheim,

6. Diplom-Bergingenieur Koéker, Dortmund: Uber die
Ausbildung der Zechenwerkstattlehrlinge,

7. Diplom-Bergingenieur Wetzel, Bochum: Uber die
Einrichtung und Fihrung eines Lehrreviers im Bergbau,

8. Dr. Vennewald, Dortmund: Ausgewdahlte Kapitel aus
der Arbeitsphysiologie,

9. Berggewerbeoberlehrer Werry, Bottrop: Uber den
Unterricht in den Klassen Schwachbegabter.

An 9 Unterrichtstagen mit meistens 10 Unterrichts-
stunden, die auf den Schachtanlagen Friedrich der Grofle,
Shamrock 1/2, Centrum, Prinz-Regent, (Konsolidation,
Lothringen, Mont-Cenis, Lohberg und Neumihl abgehalten
wurden, konnten die Teilnehmer ihre durch die Schulung
erworbenen Fahigkeiten und ihr pédagogisches Lelir-
geschick unter Beweis stellen.

In der Weserstadt Minden fand am 30. und 31. Juli
1943 die mundliche AbschluBprifung vor einem Prifungs-
ausschul} statt, dessen Vorsitz Ministerialrat Lisebrink
als Staatskommissar innehatte. Alle 32 Teilnehmer be-
standen die Prufung, davon 12 mit gut und besser.

Kock, Oberhausen: Uber
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patentber.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 30. September 1943.

. 1?7a* )5?5468- F~ma Carl Still, Recklinghausen. Einrichtung bei
liegenden Koksofen zur Uberfiihrung eines Kokskuchens in den Koksver-
ladewagen. 16. 10. 40. Luxemburg 17. 10. 39.

10b. 1535464. Karl Warzilek. Troppau (Sudetenland). Herstellung
von Unterziindern. 22. 9. 39. Protektorat Boéhmen- und Mahren.

8le. 1535456. Gutehoffnungshitte Oberhausen AG., Oberhausen
(Rhld.). Rollkipper zum Entleeren von mit aufklappbaren Seitenwénden

ausgerlsteten Forderwagen. 20. 3. 43. Generalgouvernement.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (14). 713347, vom 20.8.38. llseder Hitte in Peine. Ver-
fahren, zur L&uterung von Erzen mit In Wasser aufschwemmbaren tonigen
oder lehmigen Bindemitteln durch einen Aufweichvorgang in Wasser.

Durch eine mit Wasser gesattigte Sdule der zu lauternden Erze, die
durch einen Bunker wandert, ohne daB die Erzteile ihre Lage zueinander
wesentlich verdndern, werden von unten her Druckwasser, Druckluft oder
Druckwasser und Druckluft so gepreft, dal zwischen den Erzteilen Kanéle
und Poren gebildet und freigehalten werden. Infolgedessen werden die
vom Wasser aufgeweichten Randschichten der Teile standig vom Wasser
abgetragen und nach oben fortgefiihrt. Die erzhaltigen und ungeldsten
Bestandteile der Teile sinken hingegen im Bunker nach unten und werden
am Boden des Bunkers ausgetragen. Falls die Erze vor ihrer Séattigung
mit Wasser, d. h. vor dem Aufweichen ihrer Teile, in Kornklassen zerlegt
werden, die im einzelnengelautert ~ werden, werden die Kornklassen so
gewahlt, daB die Anfallmenge und die erforderliche Aufweichzeit dem fur
die Aufweichung der betreffenden Kornklasse zur Verfigung stehenden
Bunkerraum entspricht. Dadurch wird erzielt, daB das Gut, das aus den
verschiedenen Bunkern ausgetragen wird, in der Zeiteinheit eine korn-
gerechte Mischung hat.

Ic (loi). 737009, vom 21.2.39, Kléckner-HumboldtjDeutz
AG. in K6In und N.V. Domaniale Mijn-M aatsrchap pij in
Kerkrade (Holland). Verfahren und Vorrichtung zur Schwimm- und Sink-
aufbereitung von Kohle mittels Schwerflussigkeit.

Die in der Schwerflissigkeit schwebenden oder schwimmenden Be-
itandteile der Kohle werden durch eine Strémung aus der Schwerflissig-
keit ausgetragen, die in dem gesamten unteren waagerechten Querschnitt
des Schwerflussigkeitsbades herrscht und senkrecht zu der Stréomung ver-
lauft, durch die die schwimmenden Teile der Kohle in der Flissigkeit be-
wegt werden. Die Strémung fur die in der Flussigkeit schwimmenden
Teile herrscht in einem Teil des waagerechten, oberen Querschnitts des
Flissigkeitsbades. Diese Stromung kann ganz oder zum Teil durch die
Forderwirkung einer tber der Oberflache des Flussigkeitsbades streichen-
den Kratzerkette o. dgl.ersetztwerden. Die durch das Patent geschitzte
Vorrichtung hat ein imoberen  und mittleren Teil mit Zu- und Ablauf-
offnungen fir die Schwerfliissigkeit und mit Austragvorrichtungen fir die
schwimmenden und fiir die schwebenden Teile der Kohle versehenes Ge-

faR, das durch eine senkrechte, etwas
oberhalb und unterhalb der Ober-
flache des Bades liegende Wand unter-
teilt ist. Der Raum, der zwischen der
Trennwand und der mit den Eintritts-
6ffnungen fur die Schwerflissigkeit
versehenen Wandung des Gefales
liegt, enthalt die Aufgafcevorrichtung
fur die zu behandelnde Kohle, das
Zulaufrohr fir die Schwereflissigkeit
und die Vorrichtung, durch die die
auf der Schwereflussigkeit schwim-
menden Teile der Kohle aus dem
GefaR ausgetragen werden.

5b (32). 736969, vom 26.6.40.
Henry Neuenburg in Essen-
Bredeney. Schram- und Kerb-
maschine.

Die besonders fir den Braun-
kohlentiefbau bestimmte Maschine be-
steht, wie bekannt, aus einem Mo-
tor a, einem Get. iebegehduse b und
einem Schrdmarm c, ist an einem
trag- und fahrbaren Gestell d an-
geordnet und wird durch eine be-
kannte rohrférmige Spannsdule e in
der Arbeitsstellung fes gehalten. Die
Erfindung besteht darin, daR die
Spannsaule waagerecht angeordnet ist,
zwischen den StoBen der Strecke ver-
spannt wird und quer zu ihrer Achse
mittels einer Schraubenspindel f in
einem auf dem Gestell d befestigten,
aus Profileisen hergestellten Rah-
men g in der Lé&ngsrichtung der
Strecke  verschiebbar ist.  Durch
Drehen der Schraubenspindel / kann
daher die Maschine an den Arbeits-
stol herangeschoben und vom Ar-
beitsstoR zuriickgezogen werden, ohne
daR die Spannsdule geldst wird.

5b (36jo). 736795, vom 20.12.40. Gebr. Eickhoff, Maschinen-
fabrik und Eisengieferei in Bochum. Kohlengewinnungsmaschine
mit einem zum Schramen am Liegenden eingerichteten schwenkbaren
Kettenschramarm und einer zum Hinterschlilzen dienenden umlaufenden
Schramscheibe.

Die Schramscheibe a der Maschine ist am freien Ende einer um-
laufenden, mit Schrdmmeiflcln versehenen Schrdmstange b angeordnet.
Diese liegt bezlglich der Vorschub- und Verhiebrichtung so hinter und
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Uber dem am hinteren Ende der Maschine befindlichen Kettenschrdmarm e,
dal durch die Maschine gleichzeitig ein Unterschram d, ein Mittelschram e
und ein bis in die Nahe des Unterschrames reichender, dem Muittelschrara
vorauseilender senkrechter, den KohlenstoR hinterschlitzender Kerbschnitt
hergestellt werden. Die Schramstange b kann in einer an der Schram-

maschine waagerecht und quer gelagerten, an beiden Enden mit kegelige«
Bohrungen versehenen hohlen Welle g mittels eines kegeligen Zapfens
umsteckbar befestigt werden.

5d (50i). 736749, vom 16.7.41. Siemens-Schucke rtwerke AG.
in Berlin-Siemensstadt. Verfahren zur Uberwachung der Verteilung
gasformiger oder fliissiger Medien in verzweigten Leitungen.

Die Strom- oder Spannungsverteilung der Medien wird in elektrischen
Widerstanden gemessen, die entsprechend den einzelnen Leitungszweigen
miteinander verbunden sind. Die Leitungszweige sind an eine oder mehreren
Druckquellen des Mediums und die Widerstande an eine oder mehrere
entsprechend verteilte elektrische Stromerzeuger angeschlossen. Die elek-
trischen Widerstdande sind so beschaffen, daB die jedem Woiderstand auf-
gedriickte Gleichspannung sich entsprechend dem Gesetz (ber die Strdmung
von gasformigen oder flissigen Medien in Roéhren oder sonstigen Leitungen
im (wadratischen oder nahezu quadratischen Verhéltnis des den Widerstand
durchflieBenden Stromes andert. Das den elektrischen Strom fir die Wider-
stande erzeugende Mittel (Batterie, Gleichrichter oder Generator) kann
durch  Vorschaltwiderstinde oder durch Einstellung des magnetischen
Kreises den Kennlinien der Druckquellen, insbesondere der Lifter des zu
Uberwachenden Verteilungssystems angeglichen werden.

5d (50i). 736750, vom 22.1.42. Siemens-Schucke rtwerke AG.
in Berlin-Siemensstadt. Einrichtung zur Uberwachung der Verteilung
gasformiger oder flussiger Medien in Leitungen. Zus. z. Pat. 736749. Das
Hauptpat. hat angefangen am 16.7.41.

Bei der Einrichtung sind die Widerstdande, in denen nach dem durch
das Hauptpatent geschitzten Verfahren die Strom- oder Spannungsver-
teilung der Medien in den Zweigen7der Leitungen gemessen wird, durch
der Spannung der Glcichstromerzeuger entsprechende elektrische Beheizung
auf den erforderlichen Wert einstellbar. Die Heizstréme konnen durch
von der Klemmenspannung der Gleichstromerzeuger gesteuerte Regler be-
einfluft werden. Die Widerstdnde konnen auf durch eine elektrische Heiz-
wicklung erwarmten keramischen Korpern angeordnet, in einem luftleeren
oder gasgefillten Glaskolben eingeschlossen und mit Anzapfungen versehen
werden, die durch Regelvorrichtungen geschaltet werden kénnen. Die
keramischen Korper konnen dabei mit mehreren, den verschiedenen
Gleichstromquellen zugeordneten Heizwicklungen versehen sein.

10a (180i). 736971, vom 20.4.39. |. G. Farbenindustrie AG. in
Frankfurt (Main). Verfahren zur Gewinnung von Teer und festem Koks.
Zus. z. Pat. 735726. Das Hauptpat. hat angefangen am 8. 5. 38.

Bei dem durch das Hauptpatent geschitzten Verfahren, nach dem
Teer und fester Schwelkoks durch Schwelen eines Gemenges von festen
kohlenstoffhaltigen Stoffen, z. B. Kohlen, mit von leichten &len freien
Druckhydrierungserzeugnissen von Kohlen oder dlhaltigen Rickstanden der
Druckhydrierung von Kohlen, Teeren oder Mineraldlen gewonnen werden,
sollen asphalthaltige Druckhydrierungserzeugnisse oder -riickstdnde ver-
wendet werden, die unter so milden Bedingungen erhalten sind, daB die
Stoffe, aus denen die Erzeugnisse oder Ruckstdnde nur teilweise aufge-
schlossen werden. Von den Erzeugnissen oder Rickstdnden sollen weniger
als 0,4 Gewichtsteile zweckm&Big 0,05 bis 0,3 Gewichtsteile, auf 1 Ge-
wichtsteil des Gemenges verwendet werden, und das Gemenge soll in
krimeliger Form der Schwelung unterworfen werden. Das Gemenge kann
bei Temperaturen Uber 550° einer Trockendestillalion unterworfen werden,
wobei es vor der Destillation gepreBt Werden kann.

35a (10). 736933, vom 17.4.41. Fried. Krupp AG.
Mehlseilforderanlage.

Bei der Anlage, die durch eine Treibscheibe angetrieben wird, wird
Zwecks Ausgleichungen der Seilspannungen die Mitnahmefahigkeit der
Seile, die ohne Ausgleichvorrichtung mit den Forderkdrben verbunden sind,
gegeniiber dem Antrieb der anderen Seile wesentlich herabgesetzt. Dabei
muB die Mitnahmeféhigkeit des Antriebes so groR bleiben, daR fir die
normalen statischen und dynamischen Belastungsverhéltnisse die rechnungs-
maRige Seilrutschgrenze nicht Uberschritten wird. Die Mitnahmeféhigkeit
der Treibscheibe fir die ohne_Ausgleichvorrichtung an die Forderkdrbe
angreifenden Seile kann durch Anderung des Futters der Rillen der Treib-
scheibe herabgesetzt werden, in denen diese Seile laufen.

8le (62). 736829, vom 12.8.41. G. Polysius AG. in Dessau.
Einrichtung zur Férderung von pulverformigem oder feingrieRigem Massen-
gut mittels PreRluft, mit an die Forderrohrleitung angeschlossener Misch-
vorrichtung.

Der bei der Forderung mittels der Einrichtung entstehende Riick-
druck wirkt durch ein Steuermittel auf ein Disenrohr und damit auf die
Menge des zu férdernden Gutes.

in Essen.



488 Gluckauf 79. Jahrgang, neu 41/~
Z EI TS CHIRIFEFTENST CHAWU
(Eine Erkldarung der Abkiirzungen ist in Heft 1 auf den Seiten 13 uni |i veroffentlicht. ' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Bergtechnik.

Allgemeines. Versuche und Verbesserungen
beim Bergwerksbetrieb des OroRBdeutschen
Reiches wahrend des Jahres 1942. Z. Berg-, Hitt.- u
Sal.-Wes. 91 (1942) Nr. 2/3 S. 21/52*. Uberblick uber die
im Betriebe bewahrten Neuerungen auf dem Gebiete der
Spreng-, Schrdm- und Hackarbeit, der Aus- und Vorrich-
tung, des Abbaues, des Grubenausbaus in Abbaubetrieben,
Strecken und Schéchten sowie der Wasserhaltung und For-
derung. (Fortsetzung folgt.)

Burgholz, Rudolf: Ein fur den Bergbau neuar-
tiges elektroakustisches Sprechverstdndigungs-
gerét. Glickauf 79 (1943) Nr. 39/40 S.453/59*. Nach
einer kurzen Beschreibung des »Elektrischen Sprachrohres«
werden zunéchst die im Bergbau nicht geldufigen akusti-
schen Begriffe erlautert. Die Ausfihrungen sind so ge-
halten, dalR sie gleichzeitig fur die Fragen der Ld&rm-
bekdmpfung im Bergbau von Nutzen sind. Die bei der
Schallausbreitung in untertadgigen Strecken zu berick-
sichtigenden  EinfluBgréRen  werden ausfihrlich  be-
sprochen und an Beispielen erlautert. Die Beurteilung der
akustischen Eigenschaften der Grubenrdume fuhrt zu
einem einfachen MeRverfahren, das vergleichbare Werte
liefert, die eine Umgrenzung der Einsatzmdglichkeiten des
Gerates zulassen. Die Versuche haben eine 4- bis e6-fache
Reichweiten-Erh6hung der Stimme durch das »Elektrische
Sprachrohr« ergeben, die aber noch vergrofRert werden

kann.

Landwehr, M.: Silikosebek&mpfung im deut-
schen Bergbau Met. u. Erz 40 (1943) Nr. 17/18
S. 241/46*. Nach einem Uberblick tber die medizinische

Seite der Silikoseerkrankung, die Verfahren zur Staubmes-
sung und Beschreibung der betrieblichen Verhaltnisse,
welche die Erkrankung beeinflussen, werden die verschie-
denen Modglichkeiten des Staubschutzes erdrtert. Hierbei
wird unterschieden zwischen dem personlichen Schutz und
der Staubvernichtung. Als Mittel hierzu dienen heute vor-
wiegend Einrichtungen mit weitgehender Zwangslaufig-
keit.

Anthes, Hans: Elektrischer Antrieb der Grof3-
arbeitsmaschinen im Bergbau. Gliuckauf 79 (1943)
Nr. 39/40 S. 459/63*. Die Ausfihrungen geben einen Aus-
zug aus einem vor der Untergruppe Siegen (Westf.) des
Vereins Deutscher Bergleute gehaltenen Vortrage wieder,
in dem der Versuch unternommen wurde, fir Forder-
maschinen, Lufter, Verdichter und Antriebe der Wasser-

haltungen die Vor- und Nachteile eines Dampf- bzw.
elektrischen Antriebes gegeneinander abzuwagen.
Verladung. Winkler, Georg: MafRnahmen zur

Steigerung der Leistung in Brikettverlade-
anlagen. Braunkohle 42 (1943 )Nr. 38/39 S. 373/77*. An
einem Beispiel aus der Praxis wird nachgewiesen, daf
durch die Mechanisierung der Verladearbeit, der Stape-
lung und der Entstapelung betréchtliche Arbeitskréfte
eingespart werden konnen. Es gentgt nicht, die Verladung
der frischen Briketts in die Waggons zu mechanisieren,
sondern es muissen auch die Stapelung und Entstapelung
ziigig und mit moglichst wenigen Leuten durchgefiihrt
werden, was den Ubergang vom gesetzten Stapel zum
Schittstapel bedeutet.
Aufbereitung und Brikettierung.

Brikettierung. Stuchtey, Rudolf: 10 Jahre Brikett-
laboratorium Krupp. Gluckauf 79 (1943) Nr. 37/38
S. 438/41. Ausgehend von systematischen Untersuchungen
der fir die Brikettierung maRgeblichen Voraussetzungen
rohstofflicher und fertigungstechnischerNaturwird der Auf-
bau des Brikettlaboratoriums Krupp geschildert, das die
Uberwachung der Rohstoffe, des Fertigungsvorganges und
des Erzeugnisses zur Aufgabe hat. Die aus den Unter-
suchungen gewonnenen Unterlagen schaffen die wissen-
schaftlichen Erkenntnisse zur Steuerung des technischen
Brikettierungsvorganges. In dem  Brikettlaboratorium
werden die maligeblichen KenngréfRen laufend Uberwacht
und zur Fuhrung der Brikettierung sowie der ihr vor- und
nachgeschalteten Betriebe verwendet und dabei statistische
Unterlagen gesammelt. Die Uberwachung erbrachte wirt-
schaftliche Erfolge insbesondere in Richtung einer Pecli-
ersparnis. Neben umfangreicher gutachtlicher Téatigkeit

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fir Karteizwecke

sind vom Verlag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 9Ui
fur das Vierteljahr zu beziehen.

werden wichtige Planungsstiicke fiir eine Betriebser-
weiterung gewonnen. Daruber hinaus wurden die in dem
Brikettlaboratorium und bei der Uberwachung der Brikett-
fabrik gewonnenen Erfahrungen der Allgemeinheit durch
Veroffentlichungen von Betriebs- und Forschungsergeb-
nissen sowie durch gutachtliche Beurteilung von Brikett-
fabriken befreundeter Werke zur Verflgung gestellt. Die
Uberwachung gestattet, mit den vorhandenen Brikett-
fabriken ein LeistungshdchstmalR zu erzielen.

PERSONLICHES

Ernannt worden sind:

der Bergrat Dr.-Ing. Kaemmerer vom Oberbergamt
Saarbriicken unter Versetzung an das Bergamt Diedenhofen
in Metz zum Ersten Bergrat daselbst,

der beim Bergamt Jaslo kommissarisch beschaftigte
Bergrat Dr. Grundmiuller vom Bergamt Salzburg unter
Versetzung an das erstgenannte Bergamt zum Ersten Berg-
rat daselbst.

Der beim Oberbergamt Miinchen kommissarisch be-
schéftigte Erste Bergrat Friedl vom Oberbergamt Frei-
berg (Sa.) ist in eine dort freie Planstelle eines Oberberg-
rats als Mitglied eines Oberbergamts eingewiesen und
gleichzeitig an das Oberbergamt Miunchen versetzt
worden.

Der Wissenschaftliche Rat Dr.-Ing. Ha&lbich vom
Oberbergamt Freiberg (Sa.) ist in eine daselbst freie Berg-
ratstelle eingewiesen worden.

Der Bergrat Wenger vom Bergamt Klagenfurt ist an
das Bergamt Graz versetzt worden.

Den Tod fur das Vaterland fand:

im Osten der Bergrat Hans Hugo Nierhoff, Leutnant,
im Alter von 33 Jahren.

Gestorben:
am 3. Oktober der Bergassessor Richard Tintelnot,
Generaldirektor der Niederschlesischen Bergbau-AG. in
Waldenburg, Wehrwirtschaftsfihrer, im Alter von
54 Jahren.

23minfleutiity 2%geue

Bezirksverband Gau Westmark. Vortrage der.Geolo-
logischen Arbeitsgemeinschaft. 8. Dezember, 17.15 Uhr,
Professor Dr. Wagner »Die Erddlbohrungen im Rheintal-
graben« (mit Lichtbildern). 19. Januar, 17.15 Uhr, Dr. Gut-
horl »Die Vulkanwelt Italiens« (mit Lichtbildern und einem
Film). 23. Februar, 17.15 Uhr, SS-Obersturmbannfihrer Dr.
Hohne »Technische Wehrgeologie im Osten« (mit Licht-
bildern). 24. Marz, 17.15 Uhr, Dr. Semmler »Echte und
scheinbare Bergschdden, Rutschungen und Gleitungen des
Bodens sowie Standfestigkeit des Untergrundes« (mit
Lichtbildern). Die Vortrage finden im grof3en Horsaal der
Ber schtulttte zu Saarbrucken, Trierer Strafle 4, Il. Stock-
werk, statt.

Nachrufe.

Am 13. August verschied unser langjahriges Mitglied
Betriebsdirektor der Zeche Westfalen Kurt Wunder. Mit
seinem Heimgange beklagen wir den Verlust eines treuen
Mitgliedes, dem wir stets ein ehrendes Andenken bewahren

werden. .
Bezirksverband Gau Westfalen-Suid
Untergruppe Hamm.

Am 24. August verunglickte infolge Betriebsunfalls
tédlich unser Mitglied Herr Abteilungssteiger Otto
Griunewald von der Schachtanlage »Hans-Heinrich« in
Weisstein. Wir verlieren in dem Verstorbenen ein lang-
jahriges treues Mitglied unseres Vereins, dessen Andenken
wir stets in Ehren halten werden.

Bezirksverband Gau Niederschlesien
Untergruppe Waldenburg.

Den Tod fur das Vaterland fand:

am 1 August im Osten der Grubensteiger Josef
Polenz von der Gewerkschaft Langenbrahin, Grenadier.



STELLENANGEBOTE

Bergbau-Vertreter. Bei den
Schachtanlagen gut eingefiihrte Herren
wollen ausfiihrl. unt. G 1750 an die Ver-
lag Gluckauf GmbH., Essen, schreiben.

Wir suchen fir die Neueinrichtung
unserer Markscheiderei mehrere Ver-
messungssteiger und Zeichner,
gegebenenfalls auch Vermessungs-
techniker aus der Katasterverwaltung,
bei moglichst baldigem Eintritt. Be-
werbungen mit Lebenslauf, Zeugnisab-
schriften, Probezeichnung oder Schrift-
proben und Gehaltsansprichen erbeten
unter G 1751 an die Verlag Glickauf
GrobH., Essen.

Mehrere' tiichtige G esteinsdrittel-
fuhrer als Aufsichtshauer nach Ober-
schlesien gesucht. Bei Bewdhrung
Ubernahme”ins Angestelltenverhaltnis.
Angebote erbeten an die Verlag Gliick-
auf GmbH., Essen, unter G 1753.

AN- UND VERKAUFE

Gut erhaltene Kranbricke fir eine
Stlitzweite von etwa 24 m und 5 t
Tragkraft oder kompl. 3 Motoren-
Laufkran mit oder ohne Fiihrerkorb
zu kaufen gesucht. Angebote an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen, unter
G1754.

Unabhéangigkeit von Witterungs- und Betriebsve-haltnisser,
GroRe Wirtschaftlichkeit

Fordern S-e SonderaruckfcHrift «

Unverbindliche 3 roturc dlid
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1 W.Langbein /Bochum

Bau lufttechnischer Anlagen

PUMPE

Schwellen

fur Normal- und Schmalspurgleis
in Eiche, Kiefer und Buche liefert

G.HULSENBECK

Kommandit-Gesellschaft
Holzhandlung und S&gewerk
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Hui ab vor jedem Pfennig!

Darum braucht man noch lange kein «Pfennig-
fudisers zu sein. Gerade wer den Pfennig
achtet und einen zum anderen legt, kann
viel eher einmal einen Taler springen lassen.
Ein kluger Haushalter wei, warum er auf
jeden Pfennig achtet: Viele Wenig geben
ein Viel.

spa>{(

Behalter-

zur Kesselspeisung,
flllung, Wasserbeschaffung fir
Industrie- und Bergbaubetriebe

WEISE & MONSKI /HALLE/S

WERNER & MANNCHE

dresdeh—
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Gummi-Balata-Leder Kameihaaru.Baumwoll*

Treibriemen

Gummi-Keilriemen, offen und endlos
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Rascher Vortrieb

grofye Leistung im Streckenvortrieb

NEUZEITLICHE

ENTSCHWEFELUNGS
ANLAGEN

t j in Kohlen-, firHoch- und Niederdruck nach Trocken-
und NaBverfahren fur Industrie und Gas-
werke, insbesondere Turmreiniger (DRP.
und Auslandspatente), Alkazidwaschen

&:hral:mr_m'amn und Aktiv-Kohle-Enlschwefelungen.

Ein Beispiel:
Das Gleis liegt neben der Schurre, mehrere Wagen werden hintereinander beladen

BAMAC

BAMAG-MEGUIN BERLIN
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