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Man wahlt FW-Grubenlampen mitdem stabilen
Nidcel-Cadmium-Sammler wegen ihrer langen
Lebensdauer und groRen Wirtschaftlichkeit.

Helles, gleichmaBiges Licht — hohe Betriebs-
sicherheit sind Ergebnisse jahrzehntelanger
Erfahrung <« Einzelheiten gibt gern:
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Sammlung und Aufbereitung gebrauchter Schmier- und Isolierdle.

Von Dr. Paul Michaelis, Chemiker des Steinkohlenbergwerks Heinrich Robert AG., Herringen.
(SchluR.)

Die thermische Altélaufbereitung.

Reinigung, Auffrischung und Regeneration (Taiel 4)
sind gewissermaRen die Steigertmgsformen bei der Altdl-
aufbereitung und teilen daher die zahlreichen, hierfur
geeigneten Verfahren nach ihrem Zweck und ihrer
Wirkung ein. Durch diese Gliederung uUbersieht man auch
anschaulich die ihnen zugrunde Iliegenden Probleme,
deren Mannigfaltigkeit ebenso in der Zusammensetzung,
Verarbeitung und Verwendung wie in dem wechselnden
Verschmutzungsgrad der Ole begrindet liegt. Damit ordnet

man aber jede Altélgruppe einer bestimmten Auf-
berertungsart zu, so daf man grundsatzlich mit drei
Verfahren — beispielsweise mit Schleudern, Bleicherde-
behandlung und Schwefelsdurewdsche — auskommen

miRte, um die gebrauchten Ole nach ihrer Unterscheidung
als nur verschmutzte, als schwach und stark gealterte
Erzeugnisse reinigen, auffrischen bzw. regenerieren zu
konnen. Falsch ware es natirlich, wahllos jedes Altdl nach
der hochsten Steigerungsform aufzuarbeiten, weil ihre
unndtige Anwendung besonders bei Beeintrachtigung des
gite- und mengenméaRigen Olausbringens unzweckmaéRig
und unwirtschaftlich ist und Uberdies Vernichtung von
wertvollem Rohprodukt bedeutet. Dagegen wirde die
sinnvolle Ahdlaufbererrang diesen Nachteil zwar beheben,
dafur aber die Bereithaltung und gegebenenfalls die An-
wendung von immerhin drei zusammenhanglosen Methoden
nebeneinander mit dem zugehdrigen verschiedenen Gerat
erfordern. Es ist die eigentliche Aufgabe und der tiefere
Sinn des von mir ausgearbeiteten thermischen Verfahrens,
die Reinigung, Auffrischung und Regeneration der Altdle
unter einheitlichen Grundbedingungen hinsichtlich der
Arbeitsweise und der Vorrichtung einfach und wirtschaft-
lich zu ermdéglichen.

Das Verfahren.

Die ersten Versuche gingen vom Motorendl fir
Grubendiesellokomotiven aus iTafel 5). Das abgestoBRene
gebrauchte Ol, kurz Altdieselél der Grube bezeichnet, ist
wegen seines hohen Gehaltes an feinst verteiltem OlruR
zahflussig bis sédmig und auch in dinnster Schicht
vollkommen schwarz und undurchsichtig. Es wurde ur-
springlich in einem Aiito6l-Regenerator mit konzentrierter
Tafel 5 Thermische Aufbereitung des Altmotorendls

der Grubendiesellokomotiven.

a) Kennwerte des
thermischen

Nendls und des Altéls vor nad aach der

Aufbereitung :

Nr. 1 Nr.2 Nr. % Nr. 4
. Thermisch
Kennwerte Neodl ) Thermisch auf-
1Raffinat» Altol gereinigtes  gefrischtes
Altol Altol
A ASSEItEN oo, in 15 mm in dinner  in dinner in 15 mm
Schicht Schicht Schicht Schicht
braun, klar.  schwarz. rotbraun. rotbraun.
durchsichtig  undurch-  klar, durch- klar, durch-
sichtig sichtig sichtig
Spez. Gewicht bei IS». 0,926 0,939 0,927 0.023
Fommuu'kt . - - A 214 152 e} 185
Veftmsitat bei 50 - 103 12,0 10.0 9,2
Uimlnriv ~""th - - 0,10 2,00 0.31 0,09
Vassergebat - - * Spur 0,20 0.00 0,00
Aschengeha'- - - - 0.006 05¢< 0.006 0.001
Hartaspta* - - - - 0.00 0,35 0,09 0,00
Verschﬁ\utzungsgrad
Beszotuldsiiches) . 0,00 3,45 0,00 0,00

b) Zusam mensetzung der mechanischen

des Altdls:
Aussehen
Aschengehalt..
Flichtige Bestan
Schwefelgehait

Verunreinigungen

schwarz, weich, glanzend

16,54

24,55 (Probekoks: pulverférmg)
1/75

%

¢) Wirkungsgrad der thermischen Reinigung und anderer

Reinigungsverfahren (vgl. Abb. 1):
fd Wirkungsgrad :
Lfd. i Gew - .. beseitigte
Bezeichnun g
Nr. g mechanische
Verunreinigungen
1 Altdieseldl der G rub e . 0,0
2 Im Oiseparator gereinigtes Ahdicseldl
a nach einmaligem Durchgang........ 45,0
b nach mehrmaligem Durchgang . . .. 71,9
3 Durch Filterpresse gereinigtes Altdiesel6l
a nach 31o-stundiger Filterung. 43,3
b nach 5-stundiger Filterung. 61,4
c nach 2-tdgiger Filterung.. 75,4
4 Thermisch gereinigtes Altdieseldl. 100,0
5 Theroisch anfgefrischtes Altdieseldl . . . * 100,0

Schwefelsdure und Floridin aufbereitet. Die Handhabung
dieses Verfahrens erwies sich aber bei der Eigenart des
Altols als duRerst schwierig und umstandlich; die
Regenerat-Ausbheuten lieRen sehr zu winschen dbrig und
lagen manchmal sogar unter 50#« Dabei bestand nach
neueren Anschauungen und Erkenntnissen durchaus die
.Mdglichkeit, dall eine derart einschneidende, rauhe OlI-
behandlung wegen der Zerstérung wertvoller Substanz
schadlich, zum mindesten aber ubertrieben war, wenn
namlich eine Reinigung oder Auffrischung vollkommen
genligte. Versuche mit Separator und Filteipresse fihrten
jedoch, wie auch die Fettfleckproben auswiesen (Abb. 1),
zu keinem voll befriedigenden Ergebnis (Tafel 5c). Ein
nur vorgereinigtes Ol fur die Schmierung der Diesel-
lokomotiven einzusetzen, war nicht zu empfehlen; es fur
untergeordnete Zwecke zu verbrauchen, muRte bei dem
hohen M erte dieses Spezialdles solange als unwirtschaftlich
und unverantwortlich abgelehnt werden, als noch die
geringste .Mdglichkeit einer wirkungsvolleren Aufbereitung
bestand, die auch dann ausreichte, wenn man die Wieder-
verwendbarkeit des Regenerats fir den urspringlichen
Zweck von seiner vollkommen blanken Beschaffenheit
abh&ngig machte. Schon friher war es gelungen, das beim
Sdubern von Bandrollen ausgebrauchte Petroleum durch
Wérmebehandlung und Filtration bei gleichzeitiger Fett-
gewinnung einwandfrei zu reinigen. Unter Ausnutzimg der
hierbei gesammelten Erfahrungen und benutzten Vorrich-
tungen wurden Absetz-, Filtrier- und Verdinnungsversuche
zundchst mit dem Altdiesel6l der Grube und danach mit

anderen verschmutzten Schmierdlen planméRig durch-
geflhrt.

Schittelt man Altél mit einem leicht beweglichen
Ldsungsmittel niedrigerer Dichte — beispielsweise mit
Benzin — in einem Scheidetrichter, und 148t man die

.Mischung ruhig stehen, so haben sich die mechanischen
Verunreinigungen nach einer gewissen Zeit am Boden des
GefdlRes abgesetzt. Man kann sie dort mihelos abziehen.
Zurlick bleibt eine klare Losung, die sich im Gegensatz
zum ursprunglichen Erzeugnis viel leichter filtrieren 14Rt
und aus der man das Ol durch Verdampfen oder
Abdestillieren des Ldsungsmittels schmutzfrei zuriickerhalt.
Ubrigens hat man von dieser .Mdglichkeit, Schmiermittel
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zu reinigent oder aufzufrischen2, zwecks Minderung der
Aufbereitungsverluste und Verbesserung der Filtrier-
geschwindigkeit bereits Gebrauch gemacht. Um das Ab-
sinken der Schmutzstoffe bei einer gegebenen Temperatur
merklich in Gang zu bringen, ist eine Mindestverdiinnung
des Altols erforderlich. Dementsprechend wéchst die Aus-
flockungsgeschwindigkeit mit steigendem Zusatz und ab-
nehmender Dichte des Ldsungsmittels. Sie hdngt daneben

Abb. 1. Fettfleckproben von Altdieseldl der Grube:
lungereinigt, 2 geschleudert, 3 durch Filterpresse gereinigt,
4 thermisch gereinigt, 5 thermisch aufgefrischt.

von der Zusammensetzung des Altéls maBgebend ab und
nimmt bei sonst gleichen Versuchsbedingungen mit seiner
fallenden Dichte und Viskositat zu. Von Einfluf sind
schlieBlich die chemische und physikalische Beschaffen-
heit, wie spezifisches Gewicht und Verteilungszustand der
Verunreinigungen sowie die Gegenwart von Stoffen, die
zur Emulgierbarkeit des Oles beitragen und dadurch die
Ausflockung der Verunreinigungen behindern. Der Uber-
tragung dieses Verfahrens auf den praktischen Betrieb
stehen jedoch die Bedenken der Verwendung eines
Ldsungsmittels iberhaupt und die damit verbundene Not-
wendigkeit seines Abtriebs entgegen.

Der thermischen Altdlreinigung3 liegt nun die Erkennt-
nis zugrunde, daBR dieses Absetzen der mechanischen
Schmutzstoffe aus einer solchen Mischung des Altdls mit
einem Lodsungsmittel auf der Senkung von Viskositadt und
Dichte beruht und dal man demnach die gleiche oder
adhnliche Wirkung unter Vermeidung eines Ldsungsmittels
dadurch erreichen kann, dal man das AIlt6l in der Ruhe
einer thermischen Behandlung bei oder oberhalb einer
Mindesttemperatur unterwirft. Diese Mindesttemperatur
1aBt Viskositdt und Dichte des Altols, der Mindest-
verdiinnung mit dem LoOsungsmittel entsprechend, gerade
soweit abfallen, daB eine merkliche Ausflockung der
Verunreinigungen einsetzt; sie ist fir jede Olsorte kenn-
zeichnend. Durch die Erwdrmung erfahren die Ver-
unreinigungen auch eine Anderung ihrer Verteilung, so
dal der Kléarvorgang beschleunigt und eine Nachbehand-
lung des Oles erleichtert oder praktisch Uberhaupt erst
ermoglicht wird. Die Dauer der thermischen Reinigung
richtet sich nach der Art des Oles, der gewdéhlten Auf-
bereitungstemperatur und schlieBlich nach den Anforde-
rungen, die man an den Reinheitsgrad des Enderzeugnisses
stellt. Zur Entfernung restlicher Verunreinigungen kann
man das so gekldrte, oberhalb der Verunreinigungen
abgezogene Ol einer nachtrédglichen HeiBfilterung bei der
Aufbereitungstemperatur unterwerfen.

Die unmittelbare Bestimmung der Mindesttemperatur
bedingt zeitraubende Erhitzungs- oder Verdinnungs-
versuche. Nun wachst die Schwierigkeit der Reinigung
gebrauchter Ole mit ihrer Fahigkeit, spezifisch leichte, fein

1N.1l.Georgescu, Osterr. Chcm.-Ztg. 40 (1937) S. 190.

2 A. P. 2038004, F. P. 749731.
3 It. P. 391687, D.R.P.a.
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verteilte Schmutzstoffe in der Schwebe zu halten, also
hauptsdchlich mit ihrer Viskositat. Deshalb wirkt man bei
der thermischen Reinigung dieser Eigenart der Ole folge-
richtig entgegen, indem man durch entsprechende Tempe-
raturerhohung die Z&hflussigkeit um so mehr herabsetzt,
je hoher sie bei einer Vergleichstemperatur liegt. Letzten
Endes kommt aber eine derartige Malnahme auf die
Regel hinaus, die Viskositat sdmtlicher Altdle zum Zwecke
der Aufbereitung auf einen ganz bestimmten Hdchstwert
zu senken. Zu demselben Ergebnis gelangt man auch
Uber die versuchsmafig ermittelten Mindesttemperaturen.
Zeichnet man sie namlich auf die zugehdrigen Viskositat-
Temperatur-Kurven der Ole ein, so reihen sie sich zu einer
Parallelen zur Temperatur-Achse aneinander. Dies besagt
aber, daB den verschiedenen Mindestaufbereitungstempe-
raturen der Ole nur eine einzige konstante Hochstviskositat
entspricht (Abb. 2). Die hier abgeleitete GesetzméRigkeit

Temperatur
Abb. 2. Beziehungen zwischen Viskositdt und Temperatur.

gilt zunachst fir den Idealfall, also fiir Ole derselben
Herkunft und mit gleichartigen Verunreinigungen. Unter
Zugrundelegung mittlerer Verhdltnisse laBt sich jedoch
fir die Hochstviskositat eine Konstante von allgemeiner
Giltigkeit festlegen, die nach Abb. 2 in erster Annéherung
rd. 1,5E betrdgt. Bei dieser Viskositat, die wohl unter-,
aber nicht Uberschritten werden soll, kann also die ther-
mische Aufbereitung der Altdle erfolgen. Der Vorteil
dieser Regel liegt auf der Hand. An die Stelle des un-
mittelbaren Aufsuchens der einzelnen Mindesttemperaturen
durch Probieren tritt jetzt durch Aufnahme der Viskositét-
Temperatur-Kurve die exakte Ermittlung der einen Vis-
kositdt von 1,5° E, deren zugehdrige Temperaturen dann
fur die Aufbereitung maRgebend sind (Abb. 2). Damit
erreicht man aber, daR sadmtliche Altéle unabh&ngig von
ihrer verschiedenen, auf dieselbe Temperatur bezogenen
Viskositat stets gleich dinnflissig, d. h. praktisch unter
denselben Bedingungen der thermischen Reinigung ein-
schlieflich Filterung unterworfen werden und daf auch
ihre weitere Behandlung keine grundsétzlichen Schwierig-
keiten bereitet.

Die Vorrichtungen.

ZweckmaRig erfolgt die Wé&rmebehandlung des ge-
brauchten Oles in einem als Thermostat wirkenden Altél-
erhitzer, der nach Abb.3 im wesentlichen aus zwei in-
einander gestellten Metallzylindern besteht. In dem inneren
GefaB befindet sich das Altél. Der nach auBen gegen
Warmeverluste isolierte Mantelraum zwischen den beiden
GefdaBwandungen dient zur Aufnahme der z. B. elektrisch
beheizten Badfllissigkeit oder als Dampfweg. Die Ein-
stellung der gewunschten Temperatur erfolgt unter Um-
standen durch einen geeigneten Regler. Die abgesetzten
Verunreinigungen lassen sich aus dem konisch zulaufenden
Schmutzraum des Erhitzers bequem abziehen. Das ge-
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P "¢i~‘e 6l entnimmt man, dem KIlarprozeRR folgend, der

, € nach durch die Ubereinander angeordneten AblaR3-
'- zHY *?n denen aus das 61 durch ein Sammelrohr und
enle ertederleirung der Heil3fiheranlage zugefihrt werden

a Dumpfeintritt, b Dampfaastritt, c Zaleitungsrohr fir

Altol, d Cberlaufrohr fir Alt6l, e Braase, f Rihrwerk mit

Motor, g Thermometer, h AblaRstutzen fir gereinigtes Ol,

i Sammelleitung flr gereinigtes 6l, [ AblaRstutzen fir ab-

gesetzte Verunreinigungen, k Abzugsrohr fir die Dampfe,
| Beheizung fir Thermostatenflissigkeit.

Abb. 3. Altélerhitzer.

kann. Die Vorrichtung ist mit einem Schwimmer zur
Anzeige des Altdlstandes sowie mit Ruhrwerk und Brause
fur zusatzliche AufbereitungsmalRnahmen ausgestattet. Die
Filtration des Oles erfolgt bei normalem Druck durch
Papier- oder Stoffilter in emaillierten Trichtern, die sich
in einem Thermostaten zu mehreren neben- und hinter-
einanderreihen (Abb. 4) und derer man sich nach Bedarf

Abb. 4. HeiBfilteranlage.

in verschiedener Anzahl und Schaltung bedienen kann.
Die Beheizung erfolgt in derselben Weise wie beim Altol-
erhitzer. Das gefilterte Ol, das zur Kontrolle und bis zur
Erreichung des gewiinschten Reinheitsgrades von den ein-
zelnen Trichtern gesondert abgezogen werden kann, lauft
im uUbrigen durch Sammelleitungen geschlossen dem
Behalter fur das saubere Erzeugnis zu. Papierfilter kénnen
zu ihrer bequemeren Entfernung und zur Steigerung der
Fi'triergeschwindigkeit mittels einzelner Drahttrichter ein-
gelegt werden; Stoffilter kommen in Spannringen zur
Anwendung; zur Aufnahme von Bleicherde fur die ther-
mische Auffrischung gebrauchter Oie dienen auswechsel-
bare, mit Siebbdden versehene Metalleinsatze (Abb.5), die
gegebenenfalls auf Papierfihem in den fest eingebauten
Trichtern ruhen. Die praktische Durchfihrung der ther-
mischen Aufbereitung macht keinerlei Schwierigkeiten und
beschrankt sich auf leichte Verrichtungen. Nur in Sonder-
fallen mussen einfache Waschungen mit Lauge und Wasser
vorgenommen werden.

Abb. 6 1aRt die Anordnung emiger Altolerhhzer mit
vo'bebauter Zwodlffach-Filtriervorrichtung bei der mit
Abdampf betriebenen Versuchsanlage eines Steinkohlen-
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bergwerks erkennen. Die Altdle befinden sich auBerhalb
des Raumes und werden, nach Sorten getrennt, durch
Rohrleitungen in die Erhitzer gepumpt. Ventilatoren sorgen
fur ausreichende Beluftung. Ein angegliedertes Laborato-

Abb. 5. Filtervorrichtung mit Siebeinsatzen.

Abb. 6. Anordnung einiger Altdlerhitzer.

Abb. 7. Laboratorium.

rium (Abb. 7) gestattet die Durchfiihrung von Versuchen
und die Begutachtung der gebrauchten und aufbereiteten
Ole. Mit dieser aus einfachen Mitteln zusammengestellten
Anlage werden bei steigender Inanspruchnahme samt-
liche Altéle der Uber- und Untertagebetriebe des Stein-
kohlenbergwerks fir die bisherigen \ erwendungszwecke
anstandslos aufbereitet.
Beispiele fir die thermische Altolaufbereitung.
Zu recht bemerkenswerten Ergebnissen fihrten die
Untersuchungen iber das .Altdieselol der Grube (Tafel 5a,
Probe Nr. 2). Trotz seines hohen Verschmutzungsgrades
und seiner starken Zersetzung infolge der bei der Kraft-
stoffverbrennung entstehenden Hitze und Schwefelsdure
konnte es wider Erwarten allein schon durch thermische
Reinigung, d. h. durch Absetzen und Filtration (Tafel S)
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bei der Mindesttemperatur von knapp 120° (Abb. 2), ge-
brauchsfertig zuriickerhalten werden (Tafel 5a, Probe
Nr. 3); denn es fiel hierbei nicht nur vollkommen blank,
wie die Fettfleckprobe bewies (Abb. 1, Nr. 4), sondern
auch hinsichtlich seines Gehaltes an geldsten Alterungs-
produkten stark verbessert an. So sank die Neutralisations-
zahl von 2 auf 0,31 und der Gehalt an Hartasphalt — mit
mehr als 20/0 Schwefel — von 0,35 auf 0,09 /0. Diese Selbst-
regeneration des Altdieseldls beruht offenbar auf der
Adsorptionsféhigkeit des in ihm aufgeschlammten, feinst
verteilten OlruRes, der irrtimlicherweise summarisch auch
als freier Kohlenstoff bezeichnet wird, in Wirklichkeit aber
ein Krackprodukt mit wechselndem Gehalt an flichtigen
Bestandteilen darstellt und der neben Eisen- und Schwefel-
verbindungen, Metallpartikelchen und Staub hauptsachlich
die mechanische Verunreinigung ausmacht (Tafel 5b).
Damit halt aber das regelméRige griindliche Reinigen des
Dieselmotorendls gleichzeitig die Konzentration seiner
Alterungsstoffe in ertrdglichen Grenzenl Ein nur teil-
weises Beseitigen der festen Substanzen, die man beim
Gebrauchsdl auf etwa 1 bis 1,5% begrenzen soll2, kann
daher aus diesem Grunde und wegen ihres hohen Aschen-
gehaltes (Tafel 5b) nicht ganz befriedigen, wenn auch
beispielsweise beim Schleudern des Oles die grébsten und
schadlichsten Schmutzteilchen bevorzugt entfernt werden3.
Die Ausbeute an blankem Dieseldl bewegt sich je naeh
der Beschaffenheit des Altéls zwischen 80 und 900/0.
Rechnet man noch die zahflissigen bis dicksalbenartigen
Rickstdnde ausem Erhitzer und den Filtern als bewahrtes
Schmiermittel fur Seile, Becherwerke, Weichen usw. hinzu,
so kommt man auf Ausbeutezahlen bis nahe an 100 %
(vgl. Tafel 3). Jahrelange Erfahrungen haben die Brauch-
barkeit der thermischen Reinigung fur das Altdieseldl
Uberzeugend unter Beweis gestellt. Deshalb erlbrigt sich
im allgemeinen die zusétzliche Bleichung bei der Mindest-
temperatur, d. h. seine thermische Auffrischung (Tafel 8),
deren Enderzeugnis zwar so rein wie das Neudl ist (Abb. 1,
Nr. 5), sich aber von ihm und dem gereinigten Altél
durch die niedrigere Dichte und Viskositdt unterscheidet
(Tafel 5a, Proben Nr. 1, 3 und 4).

Natirlich gelingt eine so elegante hinreichende Minde-
rung der Zersetzungsprodukte wie beim gebrauchten
Dieselmotorendl nur ausnahmsweise. In der Regel entfernt
die thermische Reinigung nur mechanische und abtreib-
bare Schmutzstoffe. Sind aber darliber hinaus schwer
fluchtige, schadliche Fremdkdrper oder Alterungserzeug-
nisse in hoher Konzentration im Ol geldst, so ist mit
oder nach der Warmebehandlung meist eine chemische
Aufbereitung erforderlich (Tafel 8). Sie besteht in beiden
Féllen aus Waschungen des Oles mit alkalischen Ldsungen,
vorzugsweise mit 10- bis 20%iger Natronlauge, die mdg-
lichst rein, vor allem aber eisenfrei sein soll, weil sonst der
Aschengehalt des Oles erhéht und seine spitere Filterung
erschwert wirde. Als duRerst nachteilig erweist sich hierbei
die starke Neigung der Reaktionsteilnehmer, besonders
bei hoher Viskositat miteinander zu emulgieren. Die zum
innigen Verrihren von Ol und Lauge erforderliche Dinn-
flussigkeit des Gemisches wird nun dadurch erreicht
und die Umsetzungsgeschwindigkeit sowie die schnelle
Trennung der aufeinander einwirkenden Stoffe wahrend
bzw. nach der Waschung in der Weise begiinstigt, daf
man das Ol beim Regenerieren auf der vorgeschriebenen
Mindesttemperatur und damit auf der Hochstviskositat von
1,5° E halt. Die beim Nachwaschen des alkalihaltigen Oles
mit Wasser unter Rihren trotzdem einsetzende starke
Emulsionsbildung, die unter Umstanden die Durchfiihrbar-
keit der Laugewasche Uberhaupt in Frage stellt, stets aber
zu untragbaren Olverlusten fihrt4, wird nach dem ther-
mischen Verfahren durch Abbrausen des Oles in der Ruhe
vermieden, eine MaBRnahme, die sich Ubrigens auch bei
der Raffination von Benzolerzeugnissen ganz ausgezeichnet
bewéhrt. Infolge der fortlaufenden Beriihrung mit frischem
Wasser befreit man das Ol — auch wieder im Gegensatz
zum diskontinuierlichen Waschen — gleichzeitig von den
letzten Alkaliresten, die erfahrungsgemdf seine Entwadsse-
rung behindern, seinen Aschengehalt erhéhen und einen
starken VerschleiB von Papierfiltern und Bleicherde bei
seiner Nachbehandlung bedingen. Hohe Aufbereitungs-
temperaturen senkt man nach den Waschungen unter

1 E. Graefe, Petroleum 35 (1939) S.178.

2 R.Heinze u. E.Widdecke, Ol u. Kohle 14 (1938) S.413.
3 E.Oraefe, Allg. Ol- u. Fett-Ztg. 39 (1942) S.103.

4 Olbewirtschaftung. S. 107.
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100°, um das Gemisch zu beruhigen und damit namentlich
die Scheidung des Wassers vom 06l zu ermdglichen.

Die thermische Regeneration bewé&hrt sich beim
rickgewonnenen Zylinderschmierdl von Kokereigasverdich-
tern. Dieses Produkt ist weniger gealtert als durch auf-
geschldammte und geldste, zum Teil Ubelriechende Gas-
bestandteile, wie Wasser, Naphthalin, Verbindungen des
Vorlaufs,, und durch Schwefelwasserstoff erheblich ver-
unreinigt. Es greift daher bei der Korrosionsprobe Kupfer
unter Schwérzung stark an (Tafel 6, Nr.2). Derartige
schéadliche Stoffe sind auf alle Félle aus dem 6l zu
entfernen. Im Gegensatz zur ublichen Aufbereitung mittels
Schwefelsdure, die man in diesem Falle hoéchst ungern
durchfiuhrt und auferdem nicht anzuwenden braucht, ge-
staltet sich die thermische Regenerierung bei der Mindest-
temperatur von etwa 107° (vgl. Abb. 2) recht einfach;
denn es genligt eine Waschung mit 10- bis 20%iger
Natronlauge und das Nachbrausen mit Wasser vollkommen.
Fur den Einsatz als Umlaufél empfiehlt sich eine
ergédnzende Bleicherdebehandlung des Regenerats, das an
sich schon auf Kupfer weder Schwé&rzung noch Anlauf-
farben hervorruft (Tafel 6, Nr. 3 u. 4). Je nach dem Ver-
schmutzungsgrad des vorentwdésserten Altéls liegen die
Ausbeuten an Reinerzeugnis im Mittel zwischen 87 und
94 %.

Tafel 6. Thermische Regenerierung
von gebrauchtem Zylinderdl eines Kokereigasverdichters.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
Regenerat
Regenerat nach den
Vor- nach den Waschungen
Kennwerte 5 g
W Neudl  entwassertes Lauge- und  und der
(Raffinat) Altol Wasser- Filterung
wascbungen durch
Bleicherde
Aussehen in 15 mm
Schicht gelb, klar, in dunner dunkelrot- hellbraun,
durch- Schicht braun, klar, klar, durch-
sichtig schmutzig- durchsichtig sichtig
braun,
tribe, un-
durchsichtig
Korrosionstest negativ stark positiv negativ negativ
Spez. Gewicht bei 15°. 0 920 — 0,923 0,918
Flammpunkt . . . °C 212 115 185 190
Viskositat bei 50° . °E 6,50 — 6,29 6,17
Neutralisationszahl . . 0,09 0,18 0,04 0,04
W assergehalt . . . % 0,00 . 2,40 0,00 0,00

In der gleichen Weise und mit demselben giinstigen
Ergebnis gelingt die thermische Regenerierung der eigent-
lich gealterten Ole. Als Beispiel diene ein stark versauertes
Turbinendl (Tafel 7a, Nr. 1) mit der Viskositdt 5,1°E/50°,
die einer Mindestaufbereitungstemperatur von knapp 100°
entspricht (Abb. 2). Als paraffinbasisches Erzeugnis ver-
rat es seinen Alterungsgrad nicht durch Asphaltbildung,
sondern in erster Linie durch hohe Neutralisations- und

Tafel 7. Thermische Regenerierung von Altturbinendl.

3°/oige Waschung
W asser und

a) Thermische Regenerierung durch eine
mit 20°/oiger N atronlauge, Abbrausen mit
Filterung durch Bleicherde:

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Regenerat Regenerat nach
Kennwerte Altel nach den deunn\év(?secrh;irlltgee_n
Waschungen rung durch
Bleicherde
Aussehen in 15 mm Schicht  braun, klar, dunkelbraun- gelb, klar,

durchsichtig rot, klar, durchsichtig
durchsichtig
Spez. Gewicht bei 15° . . . 0,905 0,901 0,897
Flammpunkt.....ccoooveenne °C 203 204 205
Viskositat bei 50° . . . °E 5,10 4,71 4,40
Neutralisationszahl . . . . 1,66 0,05 0,05
Verseifungszahl.... 3,06 0,18 0,15
W assergehalt... 0,20 0,00 0,00
Aschengehalt 0,003 — 0,000
Hartasphalt 0,00 — 0,00
b) Thermische Regenerierung durch doppelte 3°/oige

W aschung mit 20°/oiger Trinatriumphosiphatlésung:

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Regenerat
Kennwerte ) nach der Regenerat nach
Altol 1. Phosphat- der 2. Phosphat-
waschung waschung
Aussehen in 15 mm Schicht braun tfraunrot dunkelbraunrot
Neutralisationszahl................ 1,66 0,87
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~er-- -~gszahlen. N'ach einer Waschung mit 206">iger
. atroniauge sind diese Werte von 1,66 und 3,06 auf 0,05
bzw. U,IS zuruckgegangen (Tafel 7a. Nr.1 und 2). Die
hierm.. verbundene Abscheidung der Fettsduren erfolgt
dagegen auch durch doppelte Waschung des Altdls mit
20 ;iger Trinatriumphosphatlésung nicht im ausreichen-
den MaRe (Tafel ib). Daher verdient die Natronlauge den
\ orzug. ganz abgesehen davon, dafl es sich bei ihr um
ein wohlfeiles, heimisches Chemikal handelt, das auf
manchen Anlagen wie zum Beispiel auf Kokereien mit
BenzoLreinigung ohnehin zur Verfligung steht. Bei Isoiier-
tind Turbinenolen lohnt sich anschliefend das Filtern durch
Bleicherde, da mit der Aufhellung eine gewisse zusétzliche
Nachreinigung Hand in Hand geht (Tafel 7a, Nr.3). Die
Regeneratausbeute richtet sich naturgem&R nach der Be-
schaffenheit des Altéls und schwankt demzufolge im Mittel
zwischen 90 und 95 ».

Die hier aufgefuhrten kennzeichnenden Beispiele be-
weisen, daf das thermische Aufbereitungsverfahren die
.Mdglichkeit bietet, gebrauchte Ole aller Art auf einheit-
licher theoretischer und technischer Grundlage einfach,
schonend und wirksam zu reinigen, aufzufrischen oder zu
regenerieren (Tafel S), je nachdem es die Beschaffenheit
und der Verwendungszweck der Altéle erfordern. Der
laufende Materialverbrauch beschrankt sich auf leicht zu
beschaffende Hilfsmittel, die keine Mangel- oder Auslands-
waren darstellen, ndmlich hauptséachlich auf billige Papier-
futer und danach — unter AusschluB von Schwefelsdure —
auf deutsche Bleicherde und Atznatron. Bei Nutz-
barmachung von Restenergien, etwa von Abdampf, fallt
der Wérmebedarf des Verfahrens fiir seine Wirtschaftlich-
keit nicht sonderlich ins Gewicht. MaRgebend ist dagegen
in heutiger Zeit der Erfolg und die Bewdhrung; sie aber
sprechen nach jahrelanger karteiméaRiger Uberwachung des
glte- und mengenmaRigen Olausbringens und auf Grund
der Betriebserfahrungen eindeutig fur die Brauchbarkeit
und ZweckmaRigkeit der thermischen Akélaufbereitung.
Die Aufstellung von Schmierdlbilanzen nach Tafel 3 emp-
fiehlt sich jedoch auf alle Falle, um ein klares Bild von
dem Verbleib der eingesetzten Ole und Uber die Aus-
wirkung der Ahdlsammlung und Altdlaufbereitung auf
die Versorgungslage und den spezifischen Olverbrauch des

Werkes im Sinne der einschlagigen Vorschriftenl zu
erhalten.

1vifL Nr 40 ;er Reicksstel ¢ fur Mineralél. Glickazi 77
<ij>41 5.
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Tafel S. Die thermische Altdlaufbereitung.

21 1- Thermische AltéireiBigang:

3 z) Wirmebchandltmg des Altéls bei der Mindesttemperatur,
t der Hocbstyiskositit des CHes von 1,5 entspricht.
Ji Abziehen des Oles, dem KlirprozeB folgend, durch die
-n AWaRsttrtzen des Altélerhitzers und

< b) Notfalls HeiRtihernng des abgezogenen Oles etwa bei der
b mur von la bei normalem Druckdurch Papier- oder
"= 2. Thermische Altélanftrisebang:
r a) Wéarmebehandlung wie bei 1a und
b) Heiliniterung- des abgezogenen Oles etwa bei der Tempe-
— rator von la bei normalem Druck durchBleicherde.
t ? | 2- Thermische Altéiregeneration:
| a) Warmebehandlung wie bei Ia.

-t b) Waschen bet der Temperatur von la unter Rihren mit
ZS | 10 bis 20 iger Natronlauge,

- | c- Abb-a-sendesgewascher.enO.es mit Wasser inder Ruhe and
< d) HeiRfilterang des entwdasserten Oies nach Ib oder 2b.

Zusammenfassung.

Altdlsammeln und Altdiaufbereiten: zwei zeitgeméRe
Forderungen, die sich durch die Mannigfaltigkeit der mit
ihnen verbundenen wissenschaftlichen und technischen
Probleme in gleicher Weise auszeichnen. lhre weitest-
gehende und sinnvolle Durchfiihrung setzt allseitige ver-
standnisvolle Mitwirkung voraus. Zur Erzielung bestmdg-
licher Ausbeuten hat man bei der Altélaufbereitung auf
Grund eingehender Untersuchungen dber die Art und
Menge der Verunreinigungen nach den gegebenen Richt-
linien von Fall zu Fall zu prifen, ob eine einfache
Reinigung genlgt, eine Auffrischung ausreicht oder eine
Regenerierung erforderlich ist und welche physikalischen
oder chemischen Hilfsmittel hierfir im einzelnen in Be-
tracht kommen. Diesen zahlreichen Fragen und Aufgaben
setzt das Verfahren der thermischen Altdlaufbereitung
eine hinsichtlich der Arbeitsweise und der Vorrichtungen
einheitliche Losung entgegen, die dazu noch Einfachheit,
Wirtschaftlichkeit und ausreichende Wirksamkeit mit-
einander verbindet. Die Uberwachung und Pflege der
Gebrauchsdle sowie die Sammlung und Aufbereitung der
Altéle bedeuten Ersparnis an Schmiermitteln, Schonung
der Maschinen und somit Steigerung der Wirtschaftlichkeit
bei erhdhter Betriebsberertschaft und Betriebssicherheit.
Sie sind daher schlechthin notwendig und daruber hinaus
besonders in heutiger Zeit eine nationale Pflicht.

Die Ermittlung nutzbarer Gesteine durch wirtschaftliche geophysikalische Verfahrenl

Von Dr.

Durch geophysikalische Verfahren tTafel 1) lassen sich
bestimmte physikalische .MeRgréRen ermitteln, die unter
anderem von der Natur des Untergrundes abhé&ngig sind.
Lagerstatten nutzbarer Mineralien nachzuweisen, die
Grenzen von Gesteinsvorkorumen festzulegen und Lage-
rungsverhaltnisse in grofRerer Tiefe zu klaren, ist Aufgabe
der praktischen Geophysik. Aus den gesammelten MeR-
ergebnissen werden Zahlenwertc errechnet, die sich auf die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit elastischer Meilen und
deren Modulation, auf Gradienten der Schwere oder auf
Krumniungswerte der Niveauflachen beziehen oder auch
Anndherungswerte fir tektonische Plane liefern. Erst aus
solchen MeRbildern werden Schlisse auf Lagerung und
Begrenzung geologischer Korper gezogen. Langjahrige
Erfahrung in der praktischen Feldarbeit muR durch theo-
retische Forschung ergédnzt werden. Noch ist das MeR-
ergebnis kein voll befriedigendes; unmittelbar qualitative
Feststellungen sind nicht maoglich. Die Wahrscheinlich-
keitsrechnung bestimmt die geophysikalische Berichterstat-
tung. Der Rechner verarbeitet die Zahlenwerte, die der
MeRtechniker ermittelt hat. Dem MeRtechniker bleiben die
Arbeitsmethoden des Rechners mehr oder weniger unzu-
ganglich. Die Ausarbeitung wird durch im Betriebs-
geheimnis des Unternehmers verankerte statistische Er-
fahruncsformeln korrigiert, In dem dargelegten Aufbau
der Vlutungspraxis sind groRe Nachteile beschlossen, die
einer zeoloizischeii Bindung geophysikalischer Mechanis-
men entgeqen Wirken. Besonders bei Feldarbeiten ohne ein-
firrendes ICarter.material kénnen geophysikalische Berech-
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nimgen mitunter einen kostspieligen Charakter fur den
Bergbau annehmen, wenn dem beauftragten Spezialunter-
nehmer kein geophysikalisch bewanderter Geologe gegen-
Ubersteht. Ein erfolgreiches Forschen kann in der berg-
baulichen Praxis erst in dem Fall erwartet werden, da der
Geologe mit Instrumenten, deren technische, und rech-
nerische Handhabung ihn nicht einseitig beansprucht, an
den geologischen Kdrper herangeht, ohne Ricksicht auf
kompliziertere, etwa rechnerisch feiner arbeitende Me-
thoden. Die Anwendung geophysikalischer Mutungsmittel
ist bei der mittelbaren Bestimmung nutzbarer Gesteine
nicht nur aus wirtschaftlichen, sondern auch aus
technischen , Grinden sehr beschrankt. Steine stellen im
allgemeinen keine solchen Wertobjekte dar wie etwa die
dem Bergbau vorbehaltenen Lagerstatten nutzbarer Mine-
ralien, von denen nur das Erz, das Salz, die Kohle und das
Erdol als geophysikalisch einwandfrei «mittelbar genannt
seien.

Gestalt und Relief eines geologischen Kdorpers lassen
sich nur anndhernd aus dem MeRergebnis bestimmen. Das
Schrifttum schweigt zu dieser Kardinalfrage aller Geo-
physik; daher muBte die Forschung ohne breiteren prak-
tischen Zusammenhang mit den Mutungsunternehmen an
die Probleme der mittelbaren Bestimmung geologischer
Korper herangehen. Obgleich der physikalische Plan des
Gesteinskdrpers fiur das MeRBverfahren bestimmend ist,
blieb bisher die Erforschung des physikalischen Plans von
GroRBarealen, wie beispielsweise von Lagerstdatten oder von
Gesteinsvorkommen, fast unberiicksichtigt. Die geophysi-
kalische Verfahrenstechnik entwickelte sich ungehinderter,
wo weniger auf genaue mathematische Behandlung und
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mehr auf praktisch erprobte Faustformeln geachtet wurde.
Es ist nicht Aufgabe der Verfahren, bestimmte geologische
Korper, deren Lage unbekannt ist, aufzusuchen und zu
entdecken, wie hdaufig angenommen wird, sondern die
Feldmessung dient nur einer engeren Abgrenzung der
Vorkommensmdglichkeit eines Minerals oder Gesteins. Die
Einzelmessung braucht nicht in letzter Genauigkeit zu er-
folgen, vielmehr sind méglichst zahlreiche Messungen an
vielen Punkten wiinschenswert. Theorien ohne praktische
Versuchsergebnisse sind unangebracht. Die meRbaren
Krafte sind sehr klein und den theoretischen Uberlegungen
zur Verfahrenstechnik kommt gréfte Bedeutung zu.

Am bekanntesten sind die Verfahren, die mit Spren-
gungen und der Messung der Fortpflanzungsgeschwindig-
keit des dadurch hervorgerufenen Schalls arbeiten. Diese
physikalische MelRgréRe steht im bestimmten Verhéltnis zur
Festigkeit der Bodenart und umfalt eine Spanne von
200 m/s fir lose Sande und 6000 m/s flr plutonisches
Gestein. Darauf beruht das Mintropsche MeRver-
fahren, das besonders im Erddlbergbau seine Anwendung
erfahren hat. Der erzeugte Schallimpuls breitet sich halb-
kugelformig als Erschitterung durch die Deckschicht aus.
Trifft dieser mechanische StoR auf eine zweite Schicht von
anderer Beschaffenheit, so dndert sich die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit und im weiteren Zeitverlauf tGberholt der
Impuls in einer tiefer gelegenen verfestigteren Schicht den
sich innerhalb der Decke ausbreitenden. Sobald dieser StoR
auf eine Uberlagernde Schicht wirkt, gelangt er, mehr oder
weniger verformt, an die Oberfldche. Hier sind Geophon-
stationen, die den Endimpuls aufnehmen, in elektrische
Schwingungen umsetzen und aufzeichnen. Aus der Diffe-
renz der Ankunftzeiten der sich innerhalb der Deckschicht
ausbreitenden Erschiitterung und des durch die tieferen
Schichten geleiteten Stofes lassen sich Deckschichtmach-
tigkeit und Beschaffenheit von Tiefenschichten abschatzen.
Wegen des im akustischen Sinn gebrochenen Verlaufs der
Tiefenwelle hat das Verfahren Refraktionscharakter er-
halten. Wird die Zeitverzogerung gemessen, die aus der
durch Reflexion an den Tiefenschichten gebildeten Echo-
erscheinung verzogert hinter dem unmittelbar durch die
Deckschicht gedrungenen Schall folgt, dann handelt es sich
um die Reflexionsmethode (Vgl. Abb. 17). Die reflek-
tierende Schicht bedarf allerdings zuvor refraktioneller
Ermittlung. Diese Erschitterungsmessungen sind kost-
spielig, da Spezialisten dafir eingesetzt werden mussen,
und kommen fir Gesteinsmutung nur bedingt in Frage.

Tafel 1. Ubersicht der geophysikalischen
Verfahren.
Fremdfeldverfahren |. Seismik 1. Refraktion
2. Reflexion
I1. Elektrik 1. Selbstpotential
2. Galvanische

a) Aquipotentiallinien

b) Widerstand

c) Elektromagnetisches Feld
d) Induktive

Vertikal- und Horizontalintensitat

1. Drehwaage
2. Pendel

Eigenfeldverfahren I1l. M agnetik

IV. Gravimetrik

Juradolomit
\Kr Kalke, Marm.

NummuIKs_IkYI—Il—, .Muschelkalk
(|

M N Cymenienkli
k 5 6 1000m/s 7

Tafel 2.

Wird fur groRere Bezirke eine MeBkolonne eingesetzt,
die planmé&Rig arbeitet, von einer Bohrkolonne unterstiitzt
und vom Geologen geleitet wird, kann die dynamische
Gesteinerforschung wirtschaftlich sein. Die nachstehende
Ubersicht der longitudinalen Wellenfortpflanzung in Mine-
ralien und Gesteinen (Tafel 2—4) laRt in grobgefaltem
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Vergleich erkennen, wie zuverldssige Bestimmungen mit
Hilfe von Sprengerschitterungen gerade auch fir Ge-
steinsmutungszwecke durchfuhrbar sind. Wird der Boden
in Schwingung versetzt, ergeben sich aus dem Abklingen
der Amplituden, den Phasenverschiebungen und der Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit geophysikalische Werte, aus
denen die Bodenbeschaffenheit eindeutig hervorgeht.
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Tafel 3.

Die zweite Gruppe der Fremdfeldverfahren arbeitet
elektrisch. Von verschiedenen Prinzipien sei das des
Neumannschen Widerstandsverfahrens angefiihrt, das den
Unterschied des elektrischen Widerstandes im Boden fir
die Beurteilung der geologischen Beschaffenheit nutzt.
Trockene Gesteine gelten als Isolatoren, deren elektrische
Leitfahigkeit durch den Wassergehalt der »Poren« be-
stimmt wird. Unter Poren sind Hohlzwickelrdume zu ver-
stehen, die ihre Begrenzung in Intergranularen haben
kénnen; es wird auch von Porositdt des Bodens gesprochen.
Der elektrische Widerstand schwankt, je nach der Beschaf-
fenheit des Bodens in weiten Grenzen, wodurch die MeR-
barkeit gegeben ist.

Minerét
[

Klast. Gestein
Ausscheid.
Sediment

[
Sedimentéarlaaei stettvr

1 2 3 4
Tafel 4.

Tafeln 2—4. Longitudinale Wellenfortpflanzung
in Mineralien und Gesteinen.

51000m/s 6

Das Verfahren arbeitet mit einer Profillinie, deren Ab-
steckung durch vier Elektroden mit gleichem Abstand er-
folgt. Den beiden duBeren wird Wechselstrom zugefihrt,
und an den beiden inneren ist die infolgedessen auftretende
Spannung ohne Stromentnahme meRbar gemacht. Zeigt
sich in einer Untergrundschicht ein verénderter elektrischer
Widerstand, so wird er dadurch mefBbar, dal die Strom-
linien nach unten gezogen oder nach oben gedréngt werden,
je nachdem der fragliche geologische Kdrper besser oder
schlechter leitet als die Deckschicht. Beide Wirkungen sind
durch Spannungsédnderungen an den Innenelektroden lber-
prifbar. Bei Grundwasserfragen und Wassergehalts-
problemen ist dieses MeRBverfahren als geeignet befunden
worden. DaB zahlreiche Einzelmessungen unter Einhaltung
kleiner Abstande erforderlich sind, besagt an und fir sich
nichts gegen eine zeitsparende Durchfihrung; allerdings
kann das Widerstandsverfahren mehr als Ergdnzung seis-
mischer Messungen in Erscheinung treten und scheidet
daher fur die Gesteinsmutung mehr oder weniger aus.

Entstehen beispielsweise subjektive Eindriucke, wie dies
bei dem Schlum berger verfahren unter galvanischer
Stromzufihrung vorkommt, so wird die Erdrterung der
Reflexionsgesetze elektrischer Wellen notwendig. Die
Stromlinienabweichungen haben keine genau festlegbare
Beziehung zum stérenden geologischen Korper und zu
seiner Substanz noch aber zum Charakter geologischer For-
mationen. Die Stromsendung geschieht mit zwei Erdspiefen
als Punktelektroden; ein zweites Paar dient als Empfénger
des Netzes. Nathorst fuhrte Linienelektroden ein, Dréahte
oder Reihen leitend verbundener ErdspieBe, um ein klareres
Stromlinienbild zu gewinnen. Die Suche nach guten Leitern
ist auf das Verhdltnis der Leitfahigkeiten von mctallhal-
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ttgen Korpern und deren Nebengesteinen ausgerichtet, das
mit 1 :100 charakterisiert wird. Der Widerstand etwa des
Erzkodrpers ist belanglos; Erzkdrper, die sich nicht elek-
trisch erfassen lassen, sind beobachtet worden, desgleichen
solche in nichtleitender Gangart und Gesteine mit leiten-
dem Wellenaufnahmevermdgen bei fehlender Erznachbar-
schaft. Auch diese erwdhnten Verfahren sind fur den
praktischen Gesteinsmutungsplan zu kompliziert und viel-
deutig, als daB sie zu den wirtschaftlichen gezahlt werden
dirften.

Mehr Wert hat fir den Praktiker das Verhdltnis von
Wérmeleitfahigkeit zu elektrischer Leitfahigkeit. Die
Autoren fanden, dafl dieses Verhdltnis durch mechanische
Druckwirkung stark beeinfluBbar sei (H. Tomlinson, E.
Lisell, Beckman, Bridgman, v. Schwarz). Dieser Weg
wurde mit rechnerischen Methoden verfolgt und hat zu
wertvollen Erkenntnissen hinsichtlich des mechanischen
Verformungsplans der Gesteine gefihrt. Zwischen dem
Volumen des Korns und der elektrischen Leitfdhigkeit be-
stehen feinste Zusammenhdnge; im allgemeinen zeigte sich
unter bestimmten Versuchsbedingungen ein Nachlassen der
Leitfahigkeit mit wachsendem Volumen. Der Verlauf ist
rechnerisch formulierbar und auswertbar. Mit zunehmen-
der Annadherung des Korns an die Grenze der mechanischen
Verformbarkeit, mithin an den (Umschlagspunkt »Fest-
Flussig«, differenziert sich das elektrische Leitvermdgen.
Die damit beridhrten Zusammenhdnge konnten noch nicht
restlos aufgeklart werden. Der rechnerischen Behandlung
dient nachstehender Ausdruck zum Ausgang:

! —emithin * A*Q= 1 AV

0 AP 3V Aep

Damit ist das Sinken der elektrischen Leitfahigkeit bei
VergroBerung des Volumens des Korns unterhalb' des Um-
schlagspunktes »Fest-Fliussig« fiur die Errechnung als
solches ein Extrem, praktisch formulierbar gemacht.

Neben den elektrischen werden die funktechnischen
MeRverfahren seit vielen Jahren mit Erfolg angewandt.
Der Funkgeologie dient die Wechselbeziehung zum Gegen-
stand der Forschung, die zwischen geologischem Leiter und
hochfrequentem Wechselstrom besteht. Fiur letztgenannten
kann ein hochfrequentes Hertzsches Feld gewahlt werden.
Den praktischen Bergmann geht vor allem die Funkmutung
an. Hierunter werden im funkgeologischen Sinne solche
MeRverfahren verstanden, durch die Lage, Beschaffenheit
und Ausdehnung geologischer Kdrper mit Hilfe des Nach-
weises einer elektrischen Diskontinuitat ermittelbar sind.
Das Vorkommen bedarf also der Umgebung elektrisch ver-
schiedenen Nebengesteines. Fir den Funkgeologen ist
hauptséchlich die elektrische Struktur des zu untersuchenden
Gebirges von Belang.

Grundlage fur die funkgeologische Forschung ist der
geologische Leiter. Mit diesem ist jedes Mineralkorn zu
verstehen, jeder mineralische Plan und jeder
geologische Kdrper, der von elektrischem
Strom oder Feld durchsetzbar ist. Das Schrift-
tum unterscheidet Leiter erster und zweiter
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merkt; die Reaktionsorte des Rutengéngers sollen nach den
Autoren mit solchen Untergrundarealen ibereinstimmen,
an denen auch ein homogenes hochfrequentes Feld infolge
der elektrischen Untergrundeinflisse Stdérungen aufweisen
wirde. Es darf in diesem Zusammenhang von magnetischer
Deformation gesprochen werden. Die elektrische Diskon-
tinuitdt bleibt das Bestimmende im elektrophysikalischen
Plan; sie ist bedingt durch den Plan der Geogenese. Eine
Anderung des Wéarmeinhaltes findet schon bei allen Erstar-
rungs- und Umwandlungsvorgéngen kristallisierter Stoffe
statt (v. Schwarz, 1925). Es liel sich ermitteln, daB bei
solchen Umwandlungen auch viele andere physikalische
Eigenschaften Verdnderungen erleiden. Durch Druck und
Temperatur werden gewissermaBen die »Zustandsande-
rungen der Materie« gesteuert (Tammann, 1922). Steigt
die Warmeleitfahigkeit unter Druckeinwirkung, so geht der
mechanisch beanspruchte kristallische Korper der Grenze
seiner Verformbarkeit schrittweise entgegen. Seit Leen
wird von einem »mittleren Druckwert der Wéarmeleitfahig-
keit« gesprochen. Aus der Wéarmeleitfahigkeit bzw. aus
dem elektrophysikalischen Plan des Gesteinskornes ist
somit der zugehodrige mittlere Druckwert ermittelbar ge-
worden. Im elektrisch mefRbaren Verformungsbild
des Korns wére demnach das geophysikalische
Aquivalent zum Relief gegeben; das Relief des Ge-
steinskorns, aus der Plastizitdit beliebig angeordnetere
Grenzflachen geworden, liefert den sinnlich wahrnehm-
baren Ausdruck des Deformationsergebnisses eines mecha-
nisch antwortenden kristallischen Kérpers.

Die Autoren sagen etwa, daB ein verfestigter Kdrper
eine ebene Deformation erleidet oder in zwei Dimensionen
deformiert werde, wenn seine Verformung der Bedingung
genige, daR alle Verschiebungen langs einer Schar paral-
leler Ebenen erfolgen und fir alle Punkte jeder zu diesen
Ebenen senkrechten Geraden gleich und parallel sind
(Thomson, Teit, v. Helmholtz, Wertheim 1871). Hier wird
eine beliebige dieser Ebenen als Verformungsebene
bezeichnet. Dieser Bestimmung entsprechend bleiben bei
einer ebenen Deformation alle zur Deformationsebene senk-
rechten Zylinderflachen zylindrisch und senkrecht zu der-
selben Ebene und erleiden ldngs der erzeugenden Linien
an keinem Punkte eine Ausdehnung.

Dieses, in seiner Einfachheit hervorragende Problem
ist fir die geophysikalische Untersuchung des'kristallischen
Gesteinskorpers und damit fir die Behandlung physikalisch-
geologischer Fragen von grundlegender Bedeutung. Die
MeRbilder mussen stets auf geologisch struk-
turelle GréBen innigen Bezug haben; ohne diese
Voraussetzung ist die eindeutige Auswertung des MefRbildes
nicht moglich. Auf diesem Wege wird die geophysikalische
Bestimmung geologischer Mdglichkeiten immer genauer be-
grenzbar gemacht werden konnen, zumal die geschilderten
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Da zwei verschiedene Mineral-
im elektrischen Sinne identisch sein
kénnen, ist die Beziehung zum geologischen
Plan keine eindeutige. Elektrische Struk-
tur  und  Verformungsmechanismus  sind
bisher nicht in Bezug gesetzt und systematisch be-
handelt worden. Dem Funkverfahren fehlen daher noch
die geologischen Handhaben fiir eine unkomplizierte berg-
bauliche Anwendbarkeit in Abwesenheit des Elektrophysi-
kers. Dal in den elektrischen Verfahren eine praktische
Méglichkeit fir die wissenschaftliche Behandlung des
Winschelrutenphdnomens gegeben ist, sei am Rande be-

Tafel 5. Plan fir die Suszeptibilitdat der magnetisch
mefRbaren Tiefen-, Erguf- und Kontaktgesteine.

Fremdfeldverfahren in den Eigenfeldverfahren eine teil-
weise sehr ausfihrliche Ergdnzung erfahren.

Das magnetische Mutungsprinzip hat sich besonders
beim AufschlieBen von Steinbruchvorkommen bewéhrt.
Genannt seien Basalt, Diabas, Melaphyr, Syenit und Diorit
als magnetisch mutbare Gesteine (Tafel 5). Hierbei wird
auf eine feinere Fassung der MefRergebnisse kein Wert
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gelegt. Bezeichnend ist das magnetische Bild bei Begehung
einer zerstickelten magnetischen Platte: ein Basalt-
vorkommen ist durch Schlechten oder andere Stdrungen
unterbrochen, es treten breite Maxima alternierend mit
schmalen Minima in Erscheinung — ein Beweis fir die
Ausbaufdhigkeit des magnetischen Plans in Richtung der
Raumtheorie und der Theorie des GesteinsgroRareals.
Erze, wie Magnetit, Magnetkies, Hamatit, llmenit, Goethit
und Limonit, die ausgesprochenen Gesteinsmagnetismus
zeigen, werden im hier gewdhlten Gegenstand nicht berlck-
sichtigt.

Das magnetische Verfahren gehdrt zu den Eigenfeld-
verfahren; ihm dienen die eigenmagnetischen Eigenschaften
der Gesteine zur Grundlage. Diese konnen hervortreten
oder auch, wie bei den Sedimenten, mehr oder weniger
uniberprifbar sein.

Temperatur und Druck gelten als wesentliche Ur-
sachen einer starken lonisation im Erdinneren; Ladungs-
trennung ist als Folge der Drucksteigerung im Erdinneren
auslegbar. Eine Lageédnderung der lonen und Elektronen
zueinander geht aus der Einregelung hervor; der Erdkorper
erhédlt einen positiven &uBeren Teil und einen negativen
LadungstberschuB. Das primare normale Erdfeld wirkte
im Verlauf ihrer Abkihlung induzierend auf die sich ver-
festigende Erdrinde und erzeugte innerhalb der Rinden-
bezirke ein sekundédres Rindenfeld, das sich endgiltig
Uberlagert. Das Rindenrelief hat eine komplizierte, stets
im Flusse befindliche Form. Aus der erdmagnetischen Be-
obachtung gehen Richtung und Starke des magnetischen
Feldes als Funktion von Ort und Zeit hervor. Die physika-
lische Theorie des Erdmagnetismus befallt sich nicht nur
mit dem Wesen einzelner magnetischer Teilareale, sondern
auch mit der Komposition des aus diesem resultierenden
Erdfeldes. .

Aus diesen Uberlegungen ergibt sich ein vertiefter Ein-
druck, wenn beachtet wird, daB sich die magnetischen
Eigenschaften des GrofBareals nur schétzen, nicht aber rech-
nerisch formulieren lassen! Die Magnetisierung wird bei
Erstarrungsgesteinen etwa hundertmal gréBer vorausgesetzt
als bei Sedimentgestein; das simatische Gestein gilt allge-
mein als stdrker magnetisiert als das sialische. Die Magne-
tisierbarkeit beispielsweise eines Eruptivgesteins ist nicht
in einfache Beziehung zu dem ihm eigenen Kieselsdure-
gehalt zu setzen. Granite kdnnen bei relativ groRem Kiesel-
séureanteil relativ stark magnetisiert befunden werden;

Abb. 1. Schematische Darstellung des Einzelpoltypus von
A. Nippoldt.

Abb. 2. Schema fiur den Typus von vier gleichstarken
gleichnamigen Polen in gleicher Teufe im ausgewdhlten
Abstand 2 nach A. Nippoldt.

das Gegenteil kann bei Gabbrogestein der Fall sein. Im
Raum des Groflareals ermittelte groBere Anomalien sind
allerdings teils als von plutonischen, teils als von kristal-
linen schiefrigen Gesteinskomplexen ausgehend beobachtet
worden. Inwieweit die magnetischen Pléne tiefstgelegener
Rindenbezirke hierbei mitspielen, deren Strukturen unbe-
stimmbar bleiben missen, 1aRt sich kaum schatzen. Hier
ist die zuvor gegebene Raumvorstellung als Hilfsmittel ein-
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zuschalten, zumal die der geologischen Untersuchung
zugénglichen Bezirke der tieferen Rinde als Stammtrager
des Erdmagnetismus nicht in Frage kommen. So darf den
ermittelten magnetischen Charakteristiken einzelner Ge-
steinsklassen keine Bedeutung inbetreff ihres regionalen
Vorkommens zuerkannt werden.

Dem Schrifttum sei entnommen (H. H aa lck, 1938),
daB lokale und regionale Anomalien des erdmagnetischen
Feldes eine allgemeine Richtung und Stdrke in der Magne-
tisierung geologischer Kdorper zeigen, die der Induktion
durch das erdmagnetische Feld entsprechen. Der genannte
Autor weist darauf hin, daB anomale Magnetisierungen an
geologischen Kdrpern gefunden wurden, deren Zusammen-
hange »noch vollkommen réatselhaft« seien. Auch die Séaku-
larvariation blieb noch ohne wissenschaftliche Deutung;
sie gilt als regionale Erscheinung und scheint Beziehungen
zu den geologischen Strukturelementen zu zeigen. Offenbar
spielen bei dieser Erscheinung Magnetisierungsédnderungen
innerhalb der Erdrinde mit; hierdurch kommt den Betrach-
tungen uber den Raum der geologischen und geophysi-
kalischen Vorgdnge ihre Berechtigung zu. Bezeichnend ist
die unbeantwortete Frage, ob sich die Magnetisierung be-
stimmter geologischer Kdérper mit Raum und Zeit &ndert.

Dem magnetischen Verfahren tibergeordnet ist die For-
derung, daR sich die physikalischen Eigenschaften des zu
mutenden Kdorpers ausreichend von denen des ihn
umgebenden Mittels unterscheiden. Nur nach Erfillung
dieser Voraussetzung kann ein geologischer Korper von
der Erdoberflache aus im tieferen Untergriinde mit physi-
kalischem Werkzeug ermittelt werden.

Die Mehrdeutigkeit liegt wie ein Schleier Uber
allen magnetischen MeRbildern. Es wurden aber systema-
tische Forschungen an bekannten geologischen Kaorpern
durchgefihrt, um ein Erfahrungsmaterial zu sammeln, das
anndhernd fehlerfreien Berechnungen entstammt. Man hat
Typen entwickelt, wobei stets erst qualitativ gemessen und
dann quantitativ verglichen wurde. Alle Korper, deren

Relief, von einem Punkt aus anvisiert, unter gleichem
Winkel sichtbar ist, geben in diesem Punkt die gleiche
Bildwirkung. Als Beispiel dient die grofRere und die

kleinere Kugel, die sich in einer Blickrichtung decken, wie
auch jeder andere umgrenzte Kdrper von beliebigem Relief,
sofern er die beiden Sehstrahlen nicht Gberschneidet. Diese
bildsichtige Deutung der magnetischen Prifbarkeit liefert
naturgem&B nur einen grundsétzlichen Eindruck, zumal sich
eine Durchdringung des uberdeckenden Ko&rpers von der
magnetischen Wirkung des von ihm abgedeckten Korpers
gut denken laBt. Der optische Vergleich hinkt also, und die
Raum- und Arealvorstellungen durften hier im weiteren
und strengeren Sinne behilflich sein, ein mehr physika-
lisches Bild geologisch zu beleben.

Nach Thalen, Tiberg und Dahlblom wurden die
magnetischen Verfahren weiter ausgebaut. Die Instrumente
lassen die zahlenmaRige Ausmessung von magnetischen
Storungsgebieten zu und liefern Bestimmungen der Ver-
tikal- und der Horizontalintensitdt. Mit einer Feldwaage
konnen heute finfzig und mehr Punkte tédglich vermessen
werden, die Wegsamkeit des Gebietes als gunstig voraus-
gesetzt. Das magnetische Verfahren, als das zweifellos
billigste geophysikalische Verfahren, bleibt auch im ex-
tremen Fall der Praxis, also nicht nur fir den Bergbau,
sondern auch fir die Gewinnungsbetriebe der Steine und
Erden, noch wirtschaftlich.

Nach den mehr allgemeinen Hinweisen sei auf den
magnetischen Plan eingegangen. Es wird bei dem Ver-
fahren nach A. Nippoldt, dem die besondere Aufmerksam-
keit gilt, angenommen, daB stets Messungen fir gerade
oder annadhernd gerade MeRlinien quer durch das Unter-
suchungsgebiet zur Behandlung stehen. Die Beobachtungs-
punkte werden von Anfang an auf solchen Querschnitten
angeordnet; es werden magnetische Profile gezeichnet. Das
ideale Profil zeigt als giinstigstes Bild schnellste und
typische Anderungen der magnetischen Intensitat. Dieses
Bild ist in der praktischen Messung herauszufinden, um
che Profillegung fruchtbar zu gestalten. Das Verhéltnis der
Anderung des magnetischen Elements zur Anderung der
Entfernung auf der Erdoberflache wird durch den Begriff
des Gradienten gefaRt. Das ideale Profil ist das mit dem
groRten Gradienten, und seine ideale Ergénzung findet
sich in jenem senkrecht dazu. Der EinfluR einer Verwerfung
wird aus der Linie senkrecht zum Stérungsverlauf ge-
funden. Profillinien sollen tunlichst nur senkrecht zuein-
ander gelegt werden. Meistens gibt ein solches Profilkreuz
hinreichende Werte.
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Wie der Typus des Einzelpols zeigt (Abb. 1), erweckt
schon ein idealer, punktférmiger Pol nicht nur Uber sich
eine Stdorung, sondern auch in seitlicher Richtung. Diese
otorungswirkung scheint, zweidimensional gewertet, eine
elliptische Umgrenzung zu haben.

Aus dem Typus des Einzelpols »Punkt« lieBen sich
weitere ausgewahlte Typen etwa gleichstarker gleich-
namiger Pole in gleichen Teufen, aber verschiedenen Ab-
stdnden entwickeln. Hierzu ergaben sich ideale MeRbilder,
die mit »Typus Nr. —« gekennzeichnet wurden und durch
Vergleichen mit den in der MeRpraxis anfallenden extremen
MeRbildern nicht bekannter Poltypen zu einem sicher zu
handhabenden wissenschaftlichen Werkzeug ausgefeilt
werden konnten. Es soll hier nicht ins Einzelne und Ver-
fahrensméaRige vorgedrungen werden, nur das Grundsatz-
liche, der magnetische Plan steht zur Erérterung. Es ist
bezeichnend, daB gleich den Gefligekundlern auch die Geo-
physiker mit den magnetischen Forschungen beim kugel-
formigen und elliptoidischen Areal begonnen haben (J.
Koenigsberger). Die untersuchten Storungskorper
dienen, aus rotationselliptoidischen Poltypen entwickelt,
einer praktischen Anné&herung der in der MefRpraxis auf-
gefundenen extremen Reliefgestaltung gemuteter geolo-
gischer Kdorper. Auch das Verfahren, die Integration Uber
die Form des geologischen Kdrpers durch eine mechanische
Quadratur mit Einsatz eines geeigneten Nomogramms vor-
zunehmen, sei hier genannt (H. Haalck). Die Beschrénkung
auf die Mutung und Messung der Vertikal- und der Hori-
zontalintensitdt hat indessen entscheidende Vorziige fir die
praktische und wirtschaftliche Anwendung. Aus beiden
MeRergebnissen gehen die Inklination und die Totalinten-
sitat hervor, welcher Umstand jedoch fir die Mutungstech-
nik kaum von Bedeutung sein dirfte. Die Vertikalintensitat
ist die entscheidende Komponente des jnagnetischen Ver-
fahrens; das beweisen die geometrischen Eigenschaften der
systematisch fortentwickelten Typen. Die magnetischen
Mutungen lassen sich sinnvoll ergédnzen durch andere, in
Tafel Il zusammengestellte geophysikalische Mutungsver-
fahren, von denen die gravimetrischen fiir eine besondere
Behandlung an dieser Stelle vorgemerkt seien.

Die Beobachtung nun, dal bei gleichartigen geolo-
gischen Kdérpern die Magnetisierung ungleichméRige Bilder
liefert, hat sich nicht rangieren lassen; erfahrungsgeman
spricht die Magnetisierung gleichartiger, auch gleich-
geformter geologischer Koérper von Ort zu Ort sehr ver-
&nderlich im MeRbild an. Da die Deutung des Gemessenen
inzwischen auf elementare Vorkenntnisse zuriickgefihrt
werden konnte (A. Nippoldt, 1930), sind fur die magne-
tischen Mutungsverfahren physikalische und mathematische
Studien nicht mehr Vorbedingung; die Auswertung der
MeRergebnisse wird auf Grund der Nippoldtschen Typen
in einfacher Weise vorgenommen. Die Typen der verschie-
denen magnetischen Kdrper werden durch die Methode der
Polfolgen vereinfacht errechnet. Jeder Praktiker, dem die
Gestalt und Teufe des stérenden Vorkommens bekannt ist,
vermag seine Wirkung auf der Erdoberflaiche ohne
Schwierigkeit abzuleiten. Und im praktischen Falle laRt
sich aus den magnetischen Beobachtungen Teufe und
Gestalt eines zu mutenden geologischen Korpers ermitteln.
(Vgl. Abb. 16.) Die abgeleiteten Typen dienen hierzu.

Fehlt indessen der geologische Spirsinn, dem es ge-
lingt, die unbeschrdnkte Mannigfaltigkeit des gemuteten
Korpers auf bergménnischer Erfahrungsbasis zu grinden,
so kann der Mutungserfolg immer noch in Frage gestellt
werden. Dem Geologen wird bekannt sein, welche Teufen
ungeféhr zu erwarten, welches Relief fiir das Gesteinsvor-
kommen kennzeichnend und welche Schichtung oder Lage-
rung, welche Streichrichtung und welches Einfallen wahr-
scheinlich sind. Hieraus ergibt sich die Auswahl der MeR-
typen, die dem Profil anzulegen sind. Hier 14Bt sich die
gefligekundliche Kleinarbeit nutzbringend einschalten.
Das Verfahren ist ein graduelles, in magnetischer wie auch
in gefugekundlicher Beziehung: erst wird qualitativ, dann
quantitativ gearbeitet. Es ist die Methodik der grdReren
Ahnlichkeit und der statistischen Haufigkeit. Hierbei fangt
der Forscher mit den einfachsten Typen an.

Der senkrechte Magnetstab, der geneigte, die Platte,
die abgeflachte Spitze, horizontale Strecken oder zylindri-
sche Areale — diese Korper alle sind im magnetischen wie
im geflgekundlichen Charakter erforschbare, miteinander
inniff dem rotationellen Verformungsplan verhaftete und
im GroB-und Kleinareal gesetzm&Rig gebildete geologische
Fjnlieiten. Die Geologie ist eine verhdltnismaBig junge
Wissenschaft, und die Geophysik ist noch um ein Jahrhun-
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dert junger. Die wissenschaftlichen Mittel zur Auffindung
von nutzbaren Mineral- und Gesteinsvorkommen stehen
heute erst am Beginn ihrer Entwicklung.

Da die Schwingfdhigkeit von der Temperatur abhéngig
ist, die in dem festen Korper herrscht, durch den sich
Wellen fortpflanzen kodnnen, kommt dem Feinbau »zusam-
menhéngender Stoffe«, mithin dem Kleinareal im Rahmen
der geophysikalischen Forschung grofte Bedeutung zu.

Ein hoherer Elastizititsmodul deutet im allgemeinen
auf verstarkten Widerstand gegen mechanische Be-
anspruchungen hin. Verformbarkeit des kristallinen Kornes
beweist daher zumindest gerade eingetretene, wenn nicht

bereits fortgeschrittene »Alterung« eines Gesteins. Kalke
»altern« beispielsweise »langsamx.
Die Begrindung des Konsolidationsgesetzes nach

Stille st damit gegeben. Quarzgestein hat niedrigere
Werte des DehnungsmaBes E und unterliegt leichter der
Verformung. So werden etwa Ultraschallstrahlen, von
Quarzkristallen entwickelt, schwer alternden verfestigten
Koérpern wenig anhaben kdnnen. Dehnung und Schwingung
vermdgen auf naturliche und kinstliche feste Kdrper nicht
einzuwirken, solange unmittelbare Krafteffekte herrschen.
Erst bei Eintritt mittelbarer Kraftwirkung, was als
Regel gelten kann, macht sich sowohl bleibende als auch
ricklaufige Verformbarkeit geltend. Diese Mittelbarkeit
geht bei dynamischen und bei statischen Effekten gleicher-
malen hervor. Dichte, Schwere, Elektrizitdt und Magne-
tismus sind Kréfte, die scheinbar unmittelbar wirken.
Die Physik geht davon aus, Geschwindigkeit und Aus-
breitung des physiologischen, also hdrbaren Schalls in
festen Korpern nur von den elastischen Konstanten ab-
hdngig zu erachten. Der Schallschluckgrad dirfte hier
jedoch, gerade weil sein Wesen auf »Spurenwirkung«
beruht, von groRter Bedeutung sein. Wie schon die Verdn-
derungen elastischer Art einen sehr weiten Spielraum ein-
nehmen, wenn nur etwa an die »Zusammendrickbarkeit«
eines Gesteins gedacht wird, so haben auch die Spannungs-
verhéltnisse starken EinfluR auf das Verhalten des Ge-
steinskdrpers unter Schwingungen, gleichgiiltig ob diese
infra oder ultra Hoérbereich rangieren.

Mit sinkendem Kieselsduregehalt nimmt beispielsweise
das Dehnungsmal E zu; dunkle Gemengteile mit hohem
Elastizitdtsmodul lassen niedrige Zusammendrickbarkeit
erkennen. Wachsender tektonischer Druck flihrt zum
Schwund aller elastischen Differenzierbarkeit der Gesteine.
Geologische »Alterung« verdndert fortgesetzt den Deh-
nungswert. Der Elastizitdtsmodul dirfte eine der unsicher-
sten RechengroBen der Physik sein; dies lassen schon die
vielfach unternommenen, nie liickenlosen Bestimmungen
seines Begriffs erkennen.

Da die Form aller geologischen Kérper unregelméRig
und ihr Relief nur grob ertastbar ist, sind Plane physika-
lischer Beanspruchungen bzw. Widerstande gegen solche
im geophysikalischen Bild nur in Annéherungswerten
wiedergabefdhig. Feinere mathematische Berechnungen
haben sich in der Praxis nicht bewé&hrt. Faustformeln
fuhren zur ungeféhr realen Umgrenzung der Vorkommens-
maoglichkeit eines Minerals.

Die Verarbeitung des Vorangegangenen bis zurSynthese
bedarf neben dem theoretischen und experimentellen Vor-
satzpraktischer Versuchswerte gefiigekundlicher Forschung,
die zum magnetischen Gesteinsplan jeweils in Beziehung zu
bringen sind. Es seien daher einige solche Zusammenfas-
sungen mitgeteilt, die sich auszugsweise auf den ver-
festigten Gesteinskdrper beziehen.

Bei mittlerem Vakuolenvolumen ergibt der Druckver-
such am Probekorper fur

Geschwindigkeit

DehnungsmafB E longitudinaler Wellen

v in m/s
Buntsandstein . 1,67-10" 3000
Quarzit . . .. 7,34-10" 5800
Granit 6,60-10" 4800
Basalt...... 10,15-10* 5600

Fur das mittlerespezifische Gewicht und das natiirliche
Raumgewicht (halb wassergefillte Vakuolen) gilt die grobe
libersicht;

Natiirliches
Raumgewicht

Mittleres spezifisches
Gewicht

Eruptivgestein . 2,80 2,80
Sandstein . . . 2,67 2,35
Granit........... 2,65 —
Porphyr . . .. 2,67 —
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Die Magnetisierbarkeit wird in Mittelwerten dahin

gefaft:

Magnetisierbarkeit  Praktische MeBbarkeit

Ausscheidungssediment 2- 10—6 -
Klastisches Sediment. . . . 30-10-« -
Sialische Eruptiven 500-10-« +
Simatische Eruptiven . . 2000-10—6 +
Ultrabasische Eruptiven . . > 5000 m10—6 +

Die Geschwindigkeit elastischer Wellen 14Rt sich etwa
so vergleichen:

v in m/s
Granit.... 5000
Buntsand 2500

Nach Sundberg wird der Zusammenhang zwischen dem
elektrischen Widerstandsfaktor und dem prozentualen Vo-
lumen des Wassergehalts im festen Gestein graphisch dar-
stellbar. Nach dem Schrifttum (H. Reich, 1930) ist der
Widerstandsfaktor P bei einer Wasserfillung von 2 00 etwa
150, der Widerstand des Gesteins mithin 150mal so groR
wie der des Porenwassers (der Vakuolenfiillung). Bei einer
Flissigkeitsfillung von 40<o ist P = 4, der gesuchte Wider-
stand W also nur 4mal so groR wie der des Vakuolen-
wassers.

Sundberg macht fiir die GréBe P folgende Angaben:

auf Eruptivgestein bezogen 100
auf Sandstein bezogen 50 his 100

Die Untersuchung der elektrischen Leitfahigkeit bean-
sprucht hinsichtlich ihrer praktischen Bedeutung fir den
magnetischen Gesteinsplan eine besondere Behandlung.

Aus den Abb. 3 bis 5 10
und 15 ist gut zu erkennen, wie
wenig mit Hilfe des spezifischen
Gewichts  bei  Gesteinsunter-
suchungen und geophysikali-
schen Mutungsmethoden zu er-
reichen sein wird. Die Werte
bewegen sich in einem engge-
zogenen Rahmen und lassen nur
beim Eisenerz eine MeRbild-
charakteristik zu. Anders glie-
dern sich die MeRbilder schon
beim Elastizitditsmodul, wie die
Abb. 6 bis 9 und 11 bis 13
zeigen. Der innige Zusammen-
hang des Dehnungsmafes E mit
dem magnetischen MeRplan tritt
aus den gebrachten Ubersichten
hervor. Fir Sedimente ist das
VakuolenmefRbild, die »Porosi-
tdt« von ergédnzender Bedeutung
fir das MeRbild (vgl. Abb. 14).

Enthdlt ein RaummaB bei-
spielsweise n3 Kornkdrper eines
Serpentin losen Sediments mit einem
Amphiboyit durchschnittlichen Durchmesser

f" 2 p, so laRt sich bei Wiedergabe

Abb. 3.

Abb. 4.

Pikrif
Oranuiit
Quarzitschfn
ihmmerschfr
Phyllit
Gneis
Marmor
Chloritschfr

Abb. 5.

Eklo'ol des Durchschnittswertes der
Durchmesser aller Korner in
Abb. 3-5. Inm die Oberflache von n3

Kornkorpern errechnen:
$=nm3.2q2
Dieser Ausdruck hat fir
die elektrische und magnetische
Gesteinsmutung grofRe Bedeutung, da er in mm2 das Ober-
flachenpotential angibt, das fir zu messende physikalische
Vorgdnge maBgeblich ist. Bei verfestigten Gesteinen wiirden
die Intergranularpldne an Stelle der Vakuolen treten und
sich rechnerisch entsprechend behandeln lassen.

Wird nun ein Aufbau angenommen, bei dem die ein-
zelnen Kdorper im Raummalk so gelagert sind, dal n m2p = 1

Spezifische Gewichte von
Eruptivgesteinen und
kristallinen Schiefern.

gesetzt werden kann, dann wiirde $= n\*~j m p2 sein und

somit &= "oder jt= 4>-2q. Daraus wiirde hervorgehen,

daR bei GréBerwerden von 2 p keine bedeutende Verédnde-
rung der GroRe <>eintreten kann, daR aber bei Kleiner-
werden von 2p die Oberflaiche der Kdrner auBerordent-
lich schnell wachsen muf. Hiermit geht eine starke Zu-
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nahme des Gesamtraumes der Vakuolen (= »Poren«) ein-

e bezeichnet seien. AuBerdem folgt eine Ver-
groBerung der Intergranulare, also der Flache, die bei ver-
festigtem Gestein zwischen den Gefiigekdrnern liegt; diese
sei mit 4>n bezeichnet.

Granit —
Nepheh'r sytenif

Essexit
_ Anorthoi it
@ |
Gabbro n
Dunit 16n
2 3 k 5 6 7 8 n
Dehnungsmafi E (n-10 11)
Abb. 6.
> Sc/ire/\Jkrie/oe
Kr ?id gesnKedk
Feinkdnr/ger -alk —_
kr/st. kalk, Marmor >
Dufg-Kg/k
Jura-Do/omit
Nummulitenkalk
Muschelkalk
(flymemenka/k N
2 3 k 5 6 7 8n
Dehnungsmgf E (n-10 ii)
Abb. 7.
Obsidian
Pechstein
Basaltglas
2 3 k 6 6 7 3n
Dehnungsmafl E(n-101%
Abb. 8.
Giummers'chiefe - —
Gneis
Chl/oritschiefer
Mirmior
0 1 2 3 k S 6 7 8 r
DehnungsmgfR E (r/-1011)
Abb. 9.

Abb. 6—9. Dehnungsmale verschiedener Gesteine.

Bei Annahme eines durchschnittlichen, mithin gleichen
Abstandes der Kornmittelpunkte untereinander und der
Verringerung der Abstdnde bei eintretender Korn-
schrumpfung darf ein gleichbleibender physikalischer
Widerstand des zu messenden Gesteinskdrpers voraus-
gesetzt werden. Hierdurch ist die Vakuolenberechnung

gegeben: S = ‘I* » Da fur (J) zuvor gefunden wurde,

bleibt fir das Gesamtvolumen der Porositat in mm3 der

Ausdruck: 2 = o«

2Q

Diese Beziehung kann einer Verhaltnisgleichheit, etwa
im Sinne von 2 =n, folglich konstant, nicht unterworfen
werden. Die MeRkurve mufl als Ergebnis zeigen, daR bei
gleichbleibendem Widerstandsgrad des Gesteins das Ge-
samtvolumen der »Poren« eine der zunehmenden Verkleine-
rung des Einzelkorns entsprechende Steigerung erfahrt.
]p_'a}qs wirde zu dem Ausdruck fur die Vakuole (»Pore«)
Uhren:

angenommen o= ]/2 p,

Y20 toiglich =
20 jl2 Q
oder gleichbedeutend mit
A(n)= n mVn
Das so gewinnbare Kurvenschema dient zur Auf-

klarung des geophysikalischen MeRbildes bei elektrischen
und magnetischen Mutungen.

dann ist S
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Mit Recht wird im neueren Schrifttum (B. Sander)
cl- ,feobachtung hervorgehoben, daR die tangentiale
Schichtung des Gesteins und die bis in die Metertausende
?1h erstreckende GroRe einheitlich beanspruchter Areale
fur die Gesteinskunde von groRer feinbaulicher Bedeutung
sind. Ebenso trifft die Feststellung
zu, daR die Abbildung einheitlicher
Beanspruchungsplédne groRer Are-
ale in Ubereinstimmung stehe mit
den zuerst in der Tektonik, dann
in der Petrographie der Tektonite

Kalkstein A

Mergelschieier
Tonschiefer

Schieferton

Ton erfaBten, (Uber Areale gleicher

GroRenordnung hin einsinnigen Be-
Grauwecke wegungsbildern. Diese einheitlichen
Sandstein Beanspruchungspléne sind mit den
Formsand einsinnigen Bewegungsbildern San-

ders aber nicht identisch. Wenn
die Gefuigekunde im Gesteinskdrper
Einzelakte innerhalb einer noch
andauernden, zeitlich und raumlich

GeschieOemei ge/
LoR
Lehm

aber ungeheuer weitgespannten

Umwandlung erblicken, so ist da-

Abb. 10. mit der Ausgangspunkt fur eine
Spezifische Gewichte geomechanische Verfor-

mungskunde gegeben. Alle Um-

wandlungen im "' kristallinen Ge-
steinskdrper (Handstick oder Kieselstein!) zum Bei-
spiel konnen nur durch die Bewegung von kleinen

und kleinsten Arealen erfolgen. Diese Bewegungen sind
nicht anders erkennbar als aus ihrer Funktion. Die Funk-

tion der Teilbewegungen aber ist die Gefuge-
bildung. Die Teilbewegungen massieren sich praktisch
gern zu Ubermolekularen Bewegungsakten. Als Beispiel

Anhydr t |

Gips

Quarz

£ “Steinsalz

SyM n 11
3 * 5 0 8n
OehnungsmafR F (it101)
Abb. 11.

Grinsandstein

c Keupersandstein
Buntsandstein
Quarzsch/efer

Quarzit
Grauwacke

mi/der Tonschiefer
fester Tonschiefer

DehnungsmeB F (n-10 **)
Abb. 12.

Abb. 13.

Abb. 11— 13. Dehnungsmafe verschiedener Mineralien
und Gesteine.

kann die Bildung von Kornscharen Erwdhnung finden, aus
der die Geflgebildner héherer Stufen hervorgehen. Ent-
scheidend ist aber die ununterbrochene Beweglichkeit der
Molekiile, Atome und Ko&rner innerhalb der Grenzen des
Gesteinskodrpers. Die Verformungskunde ist von Anfang an
ein Problem der Grenzflaichenmechanismen aller an einem
geologischen Verformungsakt beteiligten Kdrper, deren ge-
meinsame Eigenschaften Verfestigung und Verformbarkeit

sind.
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Mit der Behandlung der Gesteinspléne sind die GréRen
vorgestellt worden, die in der vierten Hauptgruppe der geo-
physikalischen MefRverfahren, in der den Eigenfeldverfahren
zugeordneten Gravimetrik von grofer Bedeutung sind. Hat
sich aus der Erdbebenkunde die seismische Schweremessung

entwickeln  lassen und

fihrten diese Unter-

suchungen des weiteren Ton

zur Magnetik, so ist dieser Lehm

wiederum die Gravimetrik Feinsano \

. 73mm
benachbart. S&mtliche geo- )

physikalischen Verfahren
gehen auf das technische
Messen von physikali-
schen Widerstdnden hin-
aus. Es ist die Undurch-
dringbarkeit des Stoffes,
die dem physikalischen
MeRbild auch hier die all-
zustrengen Grenzen setzt.
Ob durch Eindringen in

Mittelsand - 1,0mm

Grobsand - 2,0mm/
Feinkies -U.Omm
Mittelkies -1 mm
Grobkiesﬁ) -20mm \
_— um{netge/_"

einen Kraftbezirk oder
durch Errichtung eines
solchen gemessen wird,

stets miissen Einwirkun-
gen und Widerstdndenicht
kontrollierbarer Grofen
hingenommen und bei der
Abfassung der MeRbilder
kompensiert werden.
DieGravimetrik be-
darf stets der kombinier-
ten Forschung; Dichte,
Porenfihrung, elektrische
Leitfahigkeit, Magnetis-
musundElastizitat liefern

Abb. 14.
Porositdt von Sediment-

Vergleichs- und Ergédn- gesteinen in Vol.-o/o
zungsmefwerte. Das Ver- (mittl. Wert).

fahren ist daher ein mehr

oder weniger kostspie-

spieliges und nur bei groBen Wertobjekten als
wirtschaftlich anzusprechen. Da die Schweremessungen

aber fur die einfacheren Mutungsverfahren aufschlufreich
und beispielhaft sind, kénnen sie im gewdahlten Zusammen-
hang nicht ganz ubergangen werden. lhre grundsétzliche

EinschlieBung ist fir den
elektrophysikalischen und Quarz
magnetischen Plan von Wert.
N . R Feldspate

Ware die Erde ein homo- Gimmer
genes Gebilde und etwa von
den Abmessungen eines ma- Kaolinit
thematisch genauen Rota- AUophan
tionskdrpers, dann kdme den Kalkspat
Schwerevektoren eine gesetz- P
méRige,  axialsymmetrische Aragonit
Anordnung zu. Die Erdflache Dolomitspat
wadre ein Geoid und zugleich » Anhvdrit
eine Flache gleichen Schwere- 2 y
potentials. Alle Schwererich- % Gips
tungen eines Meridians -S —_
lagen in dessen Ebene, wenn < Sylvi
der Idealfall gegeben sein ylvin
wirde; je zwei Richtungen oteisenstein 7
auf einem  Parallelkreise Brauneisensteil?
lagen in einer Ebene und . )
sc%nitten sich in der Erd- Spatelseftem —J
achse, und sémtliche Rich- r Anthrazit
tungen eines Parallelkreises u / Steinkohle
wirden einen Kegel bilden,
dessen Scheitel in der Erd- Braunkohle
achse liegt. In solchem / Asphah
Idealfall gébe es kein Frdoi
Drehmoment! 11 2 3«

Die ideale Schwerever- Abb. 15.
teilung, das Gleichge- Spezifische Gewichte

wicht ist aber infolge der
Reliefbildung der Erde und
durch die ungleiche
Dichte Verteilung gestért, Unter Reliefbil-
dung ist die mechanische Deformation der Erdober-
flache zu verstehen. Im KOmVerformUngSpIan darf das
Abbild der GroRreliefverformung erblickt werden; aus
dem Relief des Korns ist der Deformationsplan des Grof3-

verschiedener Mineralien.
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areals ablesbar geworden. Die geophysikalischen Mechanis-
men finden in den gefligekundlichen ihre Erl&uterung und
Deutbarkeit. Die Gradienten zeigen als Pfeile immer in
Richtung der zunehmenden Schwere und die Strainwirkung
verdichtet sich stets mit der Ausprdgung des rotationellen
Charakters. Daher tritt eine Lagerstatte, nahe der Erdober-
flache eingebettet und von groRerer spezifischer Masse,
als sie die Umgebung besitzt, als die Schwereintensitat ihrer
Umgebung beeinflussende GroRe innerhalb des Niveau-
flachensystems zwiefach in Erscheinung.

Vom Mechanismus ausgehend, darf ganz allgemein von
einem System gesprochen werden, das sich urspringlich
im stabilen Gleichgewicht befunden hat, das an einem be-
stimmten Punkt seine Gleichgewichtslage verloren habe
und das nicht befdhigt zu sein scheint, den anfénglichen
Zustand in einfacher Rickkehr wieder zu erreichen. Durch
Uberschreiten des urspringlichen Gleichgewichtes in um-
gekehrter Richtung verliert das pendelnde System die
stabile Lage wiederholt in immer kirzer werdenden zeit-
lichen Abstédnden, bis zuletzt ;iRuhe eintritt. Die Physik
nimmt »duBere Krafte« an, durch deren Einwirkung die
mechanischen Schwingungen ihr Ende finden, und weist
das am Modellversuch nach.

Kraft und Bewegung gelten in der Physik als getrennt
zu haltende Prinzipien. Die Auffassung des Gefilges als
eines in Bewegung, wenn auch vornehmlich in unter-
brochener, zu beobachtenden Stoffplanes steht als kinema-
tische der dynamischen gegeniiber, die sich auf die Krafte
beruft, die als Spannungen vom Korper ausgehen, je nach
den mechanischen Bedingungen in rickldufiger oder in un-
ricklaufiger Verformung befindlich.

So sagt Boltzmann (1866), die Natur strebe aus
einem unwahrscheinlicheren dem wahrscheinlicheren Zu-
stande zu, und Tomaschek (1939): In einem abgeschlos-
senen System spielen sich alle Verdnderungen in der
Richtung ab, daR die Summe aller Vorgdnge nicht um-
kehrbar sei, mithin die Wahrscheinlichkeit des Zustandes
sich vergroRere. Fir beide S&tze bleibt als Voraussetzung

bestehen, daB Energieumwandlung von einer Kraft an-
geregt und eingeleitet wird. 1tOhne &uRere Einwirkung
kann erfahrungsgem&R keine Energieumwandlung statt-

finden. Es fehlt daher in der Natur an genauestens um-
kehrbaren Vorgéngen stoffkdrperlicher Art schon allein
deshalb, weil ein Korper ohne Reibungswiderstdnde nicht
denkbar ist. Wie die Erscheinungen auch als mechanische,
elektromagnetische oder physikochemische gedeutet werden
mogen, die Beobachtung findet sich immer wieder, dal ein
Rest »ungeordneter« Energie aus solchem, der Umwandlung
geordneter Energieformen angegliederten, nicht umkehr-
baren Ablauf anfdllt. Ein derartiger Vorgang kann aber
nicht von sich aus eintreten, da die Zustdnde zu Beginn
und am Ende des umkehrbaren Ablaufs der gleichen Wahr-
scheinlichkeit unterliegen. Demgemaf darf geschlossen
werden, daB Abldufe, die sich unter der Wahrscheinlich-
keitstendenz des natlrlichen Zustandes selbst einleiten,
nicht umkehrbar sind. Hiermit ist der Unterschied von
naturlicher und kunstlicher unricklaufiger Verformung
gekennzeichnet. Fir die mechanische Beanspruchung eines
natlrlichen Korpers, wie etwa des Gesteins, ist die Reich-
weite einheitlicher, natirlicher Verformung und Bewegung
von grofRer Bedeutung. Hiervon macht die Gravimetrik
Gebrauch, wenn sie beispielsweise Antiklinale feststellt,
in deren Sattelkern schwerere Gesteine auftreten; dasselbe
Bild ist gegeben, sobald in Sedimenten vulkanische Ge-
steine verborgen sind oder in Briichen, wo schwerere und
leichtere Massen angrenzen. Die stérenden Einwirkungen
sind als Mechanismen im MeRbild lesbar.

Angenommen, ein ungestortes Areal der Erdrinde, im
Felde der Schwerkraft gelegen, enthalte eine horizontale
Platte, die oben und unten durch eine Ebene begrenzt
werde. Diese Grenzflachen umfassen die mechanische Ho-
mogenitat, sind festigkeitsisotrop und von einer Ausdeh-
nung, in der die Erdkrimmung noch unbertcksichtigt
bleiben kann und somit die Erdradien als Parallele dar-
stellbar sein wirden. Dieser Modellbereich sei durch die
Schwerkraft senkrecht zu den Grenzebenen oben und unten
mit der Richtung R angreifender AuBenkrdfte beansprucht.
Der beispielsweise kreisféormig geschnittenen, 'seitlichen
Begrenzung sei keine Einwirkung zugeschrieben. Solange
weder Inhomogenitdt in Grenzflache und Seitenbegrenzung
noch inhomogene, im Sinne einer Einbettungsverformung
wirkende Nachbarbezirke einbezogen werden, ist mit dem
gewéhlten Kleinareal die mechanische Beanspruchung einer
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um die Vertikale R rotationssymmetrischen und deshalb
natirlichen Verformung gegeben.

Abbildungen des genannten natirlichen Verformungs-
planes werden sich giinstigenfalls im Geflige des Gesteins
wiedererkenrten lassen. Da im vorliegenden Zusammen-
hang die Untersuchung der dreidimensionalen, in einem
dreiachsigen Deformationsellipsoid faRbaren Orientierung
ortlicher, im Kleinstareal aufspirbarer Inhomogenitét nicht
anzustreben ist, bleibt der in den Abbildungen der Ver-
formungsellipsoide nachweisbare gemeinsame Richtungs-
sinn etwaiger Inhomogenitdten erhalten. Das betrachtete
GroBareal bezieht sich auf Meterzehner. GroRe, besonders
homogene Korper, wie etwa Granite und Quarzporphyre,
mwerden der Untersuchung zugrundegelegt und fir sie ela-
stische Beanspruchungspldne vorausgesetzt. Jede Bean-
spruchung ist nun im Sinne der Mechanik erst von einer
bestimmten GroRe an Erzeugende von unriicklaufiger De-
formation des Gesteins. Sie kann indessen schon unterhalb
dieser Wirkungsgrenze unricklaufige Verformung bei
einer Kornart oder bei den verschiedenen Kornrichtungs-
gruppen hervorrufen. Die Autoren (Thomson, Tait, Helm-
holtz, 1879) bestimmen, ebene, also zweidimensionale
Verformung zeige ein fester Kdérper erst dann, wenn alle
Verschiebungen langs einer Schar paralleler Ebenen derart
erfolgen, dafR sie fir alle Punkte jeder zu diesen Ebenen
senkrechten Geraden gleich und parallel seien. Die Ver-
formungsebene sei in jeder beliebigen dieser Ebenen
gegeben. Dementsprechend bleiben im Verlauf zweidimen-
sionaler Verformung alle zur Verformungsebene senk-
rechten Zylinder- oder Kegelstumpfflachen zylindrisch und
senkrecht zu derselben Ebene und erleiden léangs der er-
zeugenden Linien nirgends Ausdehnung.

Dieses Bewegungshild ist fir das geologische Material
ohne Unterschied des jeweiligen Festigkeitsverhaltens als
zweidimensionale Verformung anwendbar. Es wird bei Zu-
sammenspiel anderer Verformungskrafte, die aber normal
gegen die Verformungsebene gerichtet sein und symme-
trisch zu ihr verlaufen missen, auch als monokline natir-
liche Verformung bezeichnet. Verformungsachse ist die
Senkrechte auf der Verformungsebene. Mechanischer
Transport ist auf die Wirksamkeit zweidimensionaler
Verformung beziehbar. Die Achse b (B) ist die bevorzugte
Bezugsrichtung unter den Erdrichtungen a, b und c; er-
fahrungsgemé&R herrschen Rotationen um b unter den Be-
wegungen des tektonischen, tdreidimensionalen, Achsensterns
eindeutig vor, so dal die konstantere Achse immer b und
ihre Lage am haufigsten horizontal ist.

+1200N S
+1000

+800

"\ Bimsdecke Basa/t/ava

+ 600
+000
+200.
+0/
- 200
-000

Untergrund

100 200 300 m 000

Abb. 16. Geologisch und magnetisch aufgenommenes Profil
eines Basaltlava-Vorkommens.

Jede Massenwirkung ist durch die mit groRer Ge-
nauigkeit, aber unter groBerem Zeitaufwand arbeitenden
statischen Schweremesser bestimmbar. In einem Gravi-
meter ist an einer Feder oder an einer anderen elastischen
Aufhéngung ein Gewicht befestigt, das je nach GroRe der
Schwerkraft an verschiedenen Stellen mehr oder weniger
angezogen wird und eine Langenénderung der Aufhéngung
bewirkt. Uber der leichteren JVlasse eines Salzkdrpers bei-
spielsweise ist die Schwerkraft iikn 0,001 do geringer als
Uber dem umgebenden Nebengestein, so daB die Feder ent-
sprechend weniger durchgezogen wird. Verschiedene Ein-
stellungen iber Granatricken ergeben fiir das vermessene
Geldnde eine Schwerkraftkurve, aus deren Bild auf die
Bodenzusammensetzung zu schlieBen ist. Da bereits ge-
ringe Temperaturdnderungen den Federstahl beeinflussen
sind Fehler oft unvermeidlich; eine Schwankung zwischen
+1°C bewirkt Fehler von 200 bis 300 Milligal.
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Ein bewadhrtes Verfahren, wie das der Schweremessung,
J7inste MeRBbilder zu liefern und wird auch unge-
achtet der kostspieligen Anwendung uberall da fur die
trmittlung von wertvollen Oesteinsvorkommen in Anwen-
uu ,',nfen sein, wo es sich um ausgedehntere Ob-
jekte handelt. Die graphimetrische Kartierung stellt ein
rundament vor, auf dem elektrische und magnetische Mes-
sungen glnstig aufbauen kdnnen. Ober das gravimetrische
MelRbild erscheint somit das elektrische und das magne-
tische gleichsam gelagert; das OroRareal dient entsprechend
genommen dem Kleinareal zum Untergrund und aus dem
Vakuolenplan wird das physikalische Kréftespiel im geo-
logischen Raum erst geophysikalisch deutbar.

Abb. 1/. Schema fiur das seismische Verfahren.

Wie die reale Dichte eines Oesteinskdrpers erst aus
dem Verhéltnis des Trockengewichts zum wirklichen Inhalt
errechnet werden kann, so die ideale Dichte aus dem Ver-
hdltnis vom Trockengewicht zum scheinbaren Inhalt. Ahn-
liches gilt fir den Séattigungskoeffizienten, der das
Verhaltnis des Inhalts der vom Oestein absorbierten Flus-
sigkeit zum scheinbaren Inhalt des Oesteinskdrpers angibt.
Aus beiden Ausdricken wird der relative Vakuolenplan, die
Qesteinsporositat darstellbar.

A L. FoKc
(Sattigungskoeffizient) 2 =
pi + §i
(Gesteinsporositat) Erei = -r_ J «100.

Am Beispiel des Quarzkorns (Sand), dessen wirkliche
Dichte pr= 2,65 ist, lassen sich folgende Extremwerte er-
rechnen :

Erei (Quarzkorn) = o und bei i)r= 2,65; oi = 0,53
Erei (Quarzkorn) = 80.

Alle natlrlichen Abldufe gehen auf physikalische Zu-
sammenhédnge zuriick, wobei der Trennungsstrich zwischen
kristallischem und organischem Stoffplan letzthin als ein
anthropozentrischer erscheint. Die Physik ist allein von den
Mechanismen her zu meistern; Masse, Raum und Zeit be-
stimmen jede Ver&nderung in ihrer Wirkung. Das soge-
nannte absolute MaRsystem macht jede physikalische GroRRe
mit Hilfe der MaRzahlen fir Masse, Raum und Zeit be-
stimmbar und somit zum Mechanismus.

Auf das geologische Bild bezogen wiirden sich etwa
folgende geomechanischen Vorstellungen errichten lassen:

Der zu untersuchende Raum ist dreidimensional; die
differenzierende tektonische Bewegung zweidimensional.
Die Intensitdt der Wirkung physikalischer Kréafte nimmt
mit dem Quadrat der Entfernung ab; elektrische und
magnetische Wirkungen unterscheiden sich hierin nicht von
Mechanismen, wie etwa solchen des Strémens von Flissig-
keiten und der Verformung bildsamer verfestigter Massen.
Die Annahme, daB von einem Punkt im gegebenen Raum
eine Wirkung gleichmé&Rig allseits gerichtet sei, darf fir
die Herleitung des Rahmens Geltung haben, jedoch nicht
ohne Richtungsbeschrankung im Falle des praktischen
Extrems.

Geologisch gesehen, verteilen sich Wirkung und Wir-
kungsminderung wé&hrend ihrer Verbreitung auf immer
groBere Areale von kugelflichigem Format. Auf die zu
erforschenden Areale werden mithin stets kleinere Betrdge
flacheneinheitlich beziehbar sein, da die Kugelflachen mit
dem Quadrat der Entfernung wachsen. Exner (1922) gibt
fur diesen Rahmen eine Relation an, der die Intensitdaten |
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und die Entfernungen R zu genlgen haben und sagt
Ji ;J2= Ra2 :Ri2; mithin JR2= konstant. Fur die Zwei-
dimensionalitdt gilt dieses Gesetz in der R&ume der
niedrigeren Ordnung entsprechenden Modulierung ~ :J3
= R}, :Ri; also JR = konstant. — Die Wirkung geht von
einem Punkt einer ebenen Fladche aus und gewinnt ihre Aus-
breitung in Form konzentrischer Kreise, die im gewadhlten
Idealfall wachsen. Dadurch ist die direkt proportional der
Entfernung abnehmende Intensitdt bedingt. Der Ausdruck
fir den linearen Raum ist, der Unabhéangigkeit der Inten-
sitdt von der Entfernung gemaR :J = konst. Aber nur die
Zweidimensionalitat ist hier zu erdrtern, wie sie in idealer
Formulierung gefallt wurde:

I1=(1
2 M
Der »zweidimensionale Raum«, die ebene Flédche, ist
nun zum geologischen Plan in Beziehung zu bringen. Das
geschieht durch Verformung der Ebene in eine bestimmte
gekrimmte Fléche: die Kugelflache. Das Gesetz, den Wir-
kungen innerhalb des zweidimensionalen, als Ebene vor-
ausgesetzten Raumes beziehbar Ubergeordnet, falite die
Ausbreitung der Wirkung in Kreisen, deren GroRe propor-
tional der Entfernung zunimmt. Die Intensitdt schwankt
proportional der ersten Potenz der Entfernung. Fir die
Kugelschale und ihre eingelagerten Areale hat das Gesetz
keine Giltigkeit mehr: die Kreise nehmen nicht propor-
tional der langs der Kugelflache meRbaren Entfernung
vom Zentrum zu. Die physikalischen Ablaufe werden dem-
zufolge einen abweichenden Charakter zeigen. Vorstellung
und Auslegung der zweidimensionalen Areale werden durch
dreidimensionale Hilfsvorstellungen im geologischen Bild
zu verankern sein. Fir diesen, hier als geophysikalischen
Plan zu bezeichnenden Begriff des idealen GroRareals von
der Gestalt einer Kugelflache sind die Hauptkrimmungs-
halbmesser pa und pb bestimmend. Der Sonderfall, dal
einer der beiden Krummungshalbmesser unendlich ist,
fuhrt zum Wert 0 fir das KrummungsmaR K; das ver-
formte GroRareal zeigt dann Zylinder- oder Kegelflachen,
deren physikalischer Rahmen die Eigenschaften des ebenen
Raumes einschlieBt. Der gekrimmte Raum wird durch
K-Werte gegeben sein, die von dem Wert 0 abweichen.
Der ldealfall setzt fur ein gleichférmig gekrimmtes, zwei-
dimensionales Areal, namlich fir die, Kugelschale voraus,
daB die beiden Hauptkrimmungshalbmesser konstante
GroRen fur alle Punkte vorstellen, kurz formuliert <ga= ob
= konst. fir alle Punkte.

Die geophysikalische Betrachtung hédtte demzufolge da-
von auszugehen, daB die Krimmung des zweidimensionalen
Areals, der Flache, an jedem ihrer Punkte durch die beiden
Hauptkrimmungshalbmesser pa und pb meRbar sei, die auf
zwei zueinander senkrechte Bdgen in diesem Punkte bezieh-
bar sind. Damit ist der allgemeine Ausdruck gegeben, der
einerseits bei infinitesimalen Werten fir pa und p b Uberall
zum Nullwert fiur K fihrt, also die Ebene verrdt und an-
dererseits durch die Verschiedenheit des KrimmungsmaRes
von 0 den gekrimmten zweidimensionalen Raum eindeutig
anzeigt:

; mithin JR1= konst.

Oa * Qb

In diesen Ausdruck sind nun die geologischen mit den
geophysikalischen Mechanismen rechnerisch einzuordnen.
Aus diesem Plan geht der wirtschaftliche Wert
eines Mutungsverfahrens von Fall zu'Fall einheit-
lich formuliert hervor.

Mit diesem Rahmen ist eine Methode zur Ver-
einigung gesteinskundlicher wund geophysika-
lischer BeobachtungsgroBRen entworfen worden
(Tafel 6). Es konnte, wenn auch unter Vermeidung schwer-
verstandlicher rechnerischer Ausdricke, angedeutet werden,
daB auf dem Wege vom Korn zum Erdrelief stets der Ver-
formungsplan das geologische wie das geophysikalische
MeRbild bestimmt und daB stets nur der Widerstand gegen
die verformende Einwirkung meRbar ist. Wdirde es
gelingen, die dreidimensionalen Bewegungsbilder im maR-
technischen Sinne zweidimensional zu zeichnen, mithin
Uberprufbar und errechenbar zu machen, so wéare dem Ge-
fugekundler und dem Geologen ein neues Mittel fir eine
geologische Verankerung der geophysikalischen Mechanis-
men an die Hand gegeben. Um fiur dieses Ziel einen vor-
bereitenden Beitrag zu leisten, sollten hier nur einfache
und im hochsten Grade wirtschaftliche geophysikalische
Mutungsverfahren, insbesondere die elektrische und die
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magnetische Messung von Gesteinen, eine vorwiegend ge-
steinskundliche Behandlung erfahren. Wirtschaftliche
Mutung von Gesteinsvorkommen vermag grofBen
Kostenaufwand fur Schirfen und Bohren zu er-
sparen, der zu Lasten der Volkswirtschaft geht.
Stein- und Bauindustrie, Beton- und Stralenbau, Bergbau
und Hutte wirden dem praktischen Plan der geophysika-
lischen Mutung ohne Zdgern ihre Aufmerksamkeit widmen,
wenn die Zeit und die Mdglichkeit gegeben wdren, sich
einmal kurz und grundsétzlich mit dem als sehr un-
zugénglich befundenen Gebiet zu befassen und nach diesem
Einblick auch zu einem zu verantwortenden sachlichen
Urteil zu kommen. Um hierzu anzuregen, sollten gleichsam
zur Entspannung nach der ristungsindustriellen Last des

Reliefder

Erdoberflache Verformungs- und

Reliefdes Gefligekunde

Gesteinskornes

Geophgsikat ~ Eigenschaften des  Geologische

MeRverfahren ~ geologischen Kartierung
Korpers v
Physikalischer / Geometrie
Plan
des Gesteins / /
Mathematische .

Physikalisch Formulierung Geologisch-
Seismik/ Kristallographie/
Elektrik Mineralogie
Magnetik/ Petrographie

Gravimetrik Tektonik
MeBergebnis  Das MeBbild ~ BoNProbe

1
Der Wirtschaftlichkeitsgrad /
der Mutung von Gestein

Tafel 6. Methodischer Entwurf fir die wirtschaftliche
Mutung mit Hilfe gesteinskundlicher und geophysikalischer
Beobachtungsgrofen.

Tages einige grundlegende Probleme der geophysikalischen
Mutung so besprochen werden, daR sie der Nichtgeo-
physiker begrifflich fassen und selbst im Rahmen seines
Berufsfeldes bewegen und verwerten kann. Gerade die vom
Geophysiker scheinbar so stiefmuitterlich behandelten Ge-
steine, wie beispielsweise die Sedimente Sandstein, Sand,
Kies und Kaolin, Ton, Kalk, mithin praktisch die Sediment-
gruppe der klastischen oder Verwitterungsgesteine und der
Trimmergesteine, bieten der Erforschung Ubergeordneter
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geophysikalischer Zusammenhénge wertvolle Aufschlusse.
Das Kardinalproblem ist die Modifikation des
spezifischen Widerstandes der Gesteinslager
gegeniber dem wumgebenden Gesteinsbhett. An
systematischer praktischer Forschung fehlt es bisher, wenn
von Einzelforschung und Erfinderversuchen abgesehen
wird; bei Tongesteinen lassen sich als Nebengestein auf-
tretende Sande in ihrem spezifischen Widerstand charak-
terisieren. Hier wére ein Ausgangspunkt gegeben. Sind die
Verfahren zur Ermittlung von Bodenschdtzen aus dem
Zwang heraus entwickelt worden, im eigenen Lande
Rohstoffe zu erschlieBen, um Giter des wirtschaftlichen
Bedarfs zu erzeugen, so werden die Zusammenhénge
zwischen Geologie und Geophysik auch aus dem gleichen
Befehl der Stunde eingehender erforscht werden missen,
sollen jene Bodenschédtze gehoben werden, deren Beriick-
sichtigung heute noch als unwirtschaftlich bezeichnet wird.

Zusammenfassung.

Im gewahlten Rahmen wird eine Methode zur Ver-
einigung gesteinskundlicher und geophysikalischer Beob-
achtungsgrofen entworfen. Unter Vermeidung schwerver-
standlicher rechnerischer Ausdriicke wird gezeigt, daR auf
dem Wege vom Korn zum Erdrelief stets der Verfor-
mungsplan das geologische wie das geophysikalische
MeRbild bestimmt und dal stets nur der Widerstand gegen
die verformende Einwirkung mefbar ist. Geldnge es, die
dreidimensionalen Bewegungsbilder im maltechnischen
Sinne zweidimensional zu zeichnen, mithin Uberprifbar und
errechenbar zu machen, so wére dem Gefiigekundler und
dem Geologen ein neues Mittel fir eine geologische Ver-
ankerung der geophysikalischen Mechanismen an die Hand
gegeben. Um fir dieses Ziel einen vorbereitenden Beitrag
zu leisten, erfuhren hier nur einfache und im hochsten
Grade wirtschaftliche geophysikalische Mutungsverfahren,
inshesondere die elektrische und die magnetische Messung
von Gesteinen, eine vorwiegend gesteinskundliche Be-
handlung.

Wirtschaftliche Mutung von Gesteinsvorkommen ver-
mag grofen Kostenaufwand fir Schirfen und Bohren zu
ersparen, der zu Lasten der Volkswirtschaft geht. Stein- und
Bauindustrie, Beton- und StraBenbau, Bergbau und Hitte
wirden dem praktischen Plan der geophysikalischen
Mutung ohne Zdgern ihre Aufmerksamkeit widmen, wenn
die Zeit und die Méglichkeit gegeben waren, sich einmal
kurz und grundsédtzlich mit dem als sehr unzugdnglich
befundenen Gebiet zu befassen und nach diesem Einblick
auch zu einem zu verantwortenden sachlichen Urteil zu
kommen. Die grundlegenden Probleme der geophysikali-
schen, Mutung wurden hier so besprochen, daR sie vom
Nichtgeophysiker begrifflich zu fassen s'ind und von ihm
selbst im Rahmen seines Berufsfeldes bewegt und ver-
wertet werden koénnen.

Die Einsatzkontrolle der Hartmetallschlagbohrer auf der Schachtanlage Graf Schwerin.

Von Diplom-Bergingenieur Theodor Leib old,

Uber Erfahrungen mit
wiederholt berichtet worden,
Kontrolle des Einsatzes der Schlagbohrer bisher keine
Veroffentlichungen vor. Es soll daher in kurzen Ziigen
berichtet werden, in welcher Weise auf der Schachtanlage
Graf Schwerin in Castrop-Rauxel die Uberwachung der
von der Firma Wallram, Essen, gelieferten Schlagbohrer
erfolgt.

Jeder Schlagbohrer erhédlt zunédchst eine Nummer,
welche in der Schmiede am Schaftende des Bohrers auf-
geschlagen wird. Die Nummernfolge ist so festgelegt, daR
die Nr. 1—499 den Einsatz auf der Schachtanlage 1/2
und die Nr. 500—1000 den Einsatz auf der Schachtan-
lage 3/4 kennzeichnen. AuRerdem wird vor jede Nummer
eine 0 geschlagen, was andeutet, daB es sich um Schlag-
bohrer der Zeche handelt, zum Unterschied von Schlag-
bohrern der Unternehmerfirmen, welche bei der Nummern-
folge die 0 fortlassen.

Der Gezéheschmied, welcher die Schlagbohrer schleift,
tragt die Nummer in eine Liste ein (s. Formblatt 1), und
zwar jeweils in das freie Feld unter der Spalte »Nummer
des Schlagbohrers«. Dann wird der Durchmesser des
Schlaghohrers (Schneidenbreite) gemessen und in die be-
treffende Spalte des Formblattes (Spalte 2) am MeRtage

Hartmetallschlagbohrern st
dagegen liegen Uber die

Bochum-Gerthe.

eingesetzt. Die weiteren Eintragungen sollen an Hand eines
Beispiels erlautert werden.

Nehmen wir an, ein Schlagbohrer Nr. 020 wird am
2. des Monats mit 42,0 mm gemessen (Eintragung in
Spalte 2 unter dem 2. des Monats), sodann im Betrieb ein-
gesetzt, am 3. des Monats wieder zutage gebracht und mit
41,8 mm gemessen (Eintragung in Spalte 2 unter dem 3.
des Monats), so betrdgt der Bohrverlust, d. Ti. die durch
das Bohren bewirkte Abnutzung des Schlagbohrers
42,0—41,8 = 0,2 mm (Spalte 5). Nachdem der Schlagbohrer
geschliffen ist, betragt das SchneidenmaB 41,5 mm
(Spalte 3), d. h. der Schleifverlust beziffertsich auf
41,8—41,5 =0,3 mm (Spalte 4) und der Gesamtverlust
auf 0,2+0,3 = 0,5 mm (Spalte 6). Der am 3. des Monats
auf 41,5 mm geschliffene Bohrer kommt am 4. mit 41,2 mm
(Spalte 2) zutage und wird am gleichen Tage nach dem
Schleifen mit 41,1 mm (Spalte 3) in die Grube geschickt.
Der Schleifverlust betrdgt also 0,0 mm (Spalte 4), der
Bohrverlust 0,3 mm (Spalte 5) und der Gesamtverlust
0,4 mm (Spalte 6). Diese Eintragungen wiederholen sich
solange, bis der Schlagbohrer nicht mehr nachgeschliffen
werden kann. MaRgebend hierfiir ist der Durchmesser der
zur Verwendung kommenden Sprengpatronen. Am Monats-
schluB werden die Verlustzahlen addiert (Spalten 4 5
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und 6) und in die Spalten »Ubertrag Vormonat« des folgen-
den Monats Ubertragen. Ist ein Bohrer nicht mehr einsatz-
talng, so erhdlt er den SchluBvermerk »Schrott«, was hier
bedeuten soll, daB der Bohrer abgebohrt ist und wegen
seines zu geringen Durchmessers nicht mehr weiter zum
Bohren benutzt werden kann. AuBergewdhnliche Félle, wie
z. B. das Steckenbleiben des Bohrers im kluftigen Gebirge
oder der Ausbruch von Hartmetall, sind hier ebenfalls
stichwortartig zu bemerken, falls ein Freimachen bzw. eine
Weiterbenutzung des Schlagbohrers nicht méglich ist.

Dieses Formblatt dient neben der zahlenmaBigen Uber-
wachung der eingesetzten Schlagbohrer lediglich dazu, die
Schleifarbeit zu Gberwachen, da von der guten Schleifarbeit
die Lebensdauer der Schlagbohrer in hohem MafRe ab-
hédngt. Ein richtig behandelter Schlagbohrer kann etwa
12—15mal naehgeschliffen werden. Noch wichtiger ist
bei der Uberwachung der Schleifarbeit, daB die Bohrer
nicht zu lange im Gebrauch bleiben, da sonst die Bohr-
leistung erheblich nachlaft und beim Schleifen der Bohrer
ein unndétig hoher Schleifverlust entsteht. Bohrverluste von
tber 0,5 mm deuten daraufhin, dal mit stumpfen Bohrern
weitergearbeitet worden ist. Die Beamten, welche die
Formblatter abzeichnen, missen also ihr besonderes Augen-
merk auf die Bohrverluste richten.

Waihrend das Formblatt 1 zur Uberwachung der Bohr-
und Schleifverluste dient, soll durch Formblatt 2 lediglich
eine Leistungskontrolle ausgelibt werden. Zu diesem Zweck
werden, dem Bedarf entsprechend, mehrere Formblatter
zu einer Liste zusammengeheftet. Di6 Fihrung dieser Liste
Ubernimmt der Reviersteiger. Er trdgt: zunéchst den Be-
triebspunkt, sowie die Gesteinsart, die Shore-Hérte und die
Soll-Meter ein. (Das Messen der Gesteinshdrten fur die
Shore-Angabe kann, sofern die Zeche kein eigenes MeB-
gerédt besitzt, durch die Firma Wallram oder durch die
Bergschule vorgenommen werden). Aus dem nach-
stehenden Schaubild werden die den Shore-Harten
entsprechenden Soll-Meter abgelesen und eingetragen.
Nach dem Schaubild betrdgt z. B. bei 80—90 Shore

m cm/min
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0,50
50-60 60-70 70-80 80-90  90-100 Uber 100
Shore -Harte
a Bohrleistung beim Einsatz von Wallram-Hartnietall-
schneiden mit verschiedenen Shore-Héarten (Luftdruck
+4,2 atii), b Lebensdauer eines Schlagbohrers, ¢ Kosten
je Bohrmeter.

Leistung der Hartmetall-Schlagbohrer.

1 2 3 4 5
Anzahl der Gesamtzahl Durchschnittsleistung
Jahr Monat eingesetzten der gebohrten je Schlagbohrer
Bohrer Meter
Stiick m tu
1943 Juni 225 11346 50,4
Juli 240 12214 50,9
August 226 10351 45,8

Fornnblatt 3.

Ltiistung der verschrotteten Scilagbohrer.

1 2 3 4 5
Anzahl der Gesamtzahl i i
Durchschnittsleistung
verschrotteten der gebohrten i
Jahr Monat  schlagbohrer l%/leter je Schlagbohrer
Stlick m m
Juni 5L 3386 66,4
1043 Juli 59 5138 87,1
August 39 2430 62,3

Formblatt 4.
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die Lebensdauer eines Schlagbohrers
74 m. Die Kosten je Bohrmeter und
die Bohrleistung in cm/min, die aus
dem gleichen Schaubild abgelesen
werden koénnen, betragen 1,20

bzw. 7,5 cm/min. Der Anfangs- und
der Enddurchmesser werden von
Formblatt 1 Gbernommen, und zwar
als Anfangsdurchmesser der Durch-
messer vor dem 1. Einsatz und als
Enddurchmesser der  Durchmesser
nach dem letzten Einsatz (Schrott,
Verlust oder Ausbruch des Hart-
metalls). An der Differenz des An-
fangs- und Enddurchmessers erkennt
man den Ausnutzungsgrad des be-
treffenden Schlagbohrers. Der Ab-
schliff — gemeint ist hier der Schleif-
verlust — wird ebenfalls aus Form-
blatt 1 tbertragen. Das Eintrdgen der
Bohrmeter erfolgt nach den Angaben
der Ortséltesten, die der jeweilige
Schichtsteiger nachzupriifen hat.

In die freien Felder unter der
Spalte »Nummer des Schlagbohrers«
werden links  die  Schlagbohrer-
Nummern und rechts die Marken-
Nummern eingetragen und zwar bei
Ortsbetrieben die Marken-Nummern
der Ortshauer und bei Gesteins-
betrieben die Marken-Nummern der
verantwortlichen Drittelfihrer.

Kann ein Schlagbohrer nicht mehr
nachgeschliffen werden, so wird, wie
in  Formblatt 1, die Bemerkung
»Schrott« usw. unter die letzte Ein-
tragung des betreffenden Schlag-
bohrers gesetzt. Gleichzeitig werden
die Bohrmeter zusammengezahlt und
die Summe mit den Soll-Metern ver-
glichen. Die Unterschiede, entweder
4- oder — werden unter die letzten
Bohrmeter-Eintragungen in rot ein-
eingesetzt. AuBer der Gesamtmeter-
zahl und dem Verhéltnis zur Soll-
leistung erhdlt man einen Uberblick
Uber die tadglichen Bohrmeter des ein-
zelnen Schlagbohrers bzw. des Be-
triebspunktes.

Um eine Ubersicht zu gewinnen,
wieviel Schlagbohrer im Monat im Be-
trieb waren, was sie geleistet haben,
ferner wieviel Schlagbohrer ver-
schrottet und wieviel Meter damit
gebohrt wurden, sind die Form-
blétter 3 und 4 entworfen worden. Die
Angaben hierfir werden nach den
Formbléattern 1 und 2 zusammen-
gestellt. Formblatt 3 erfalt sdmtliche
Schlagbohrer, d- h. sowohl diejenigen,
welche im Betrieb eingesetzt sind, als
auch diejenigen, welche verschrottet
wurden; wichtig ist Spalte 3 dieses
Formblattes. Im Formblatt 4 sind nur
die verschrotteten Schlagbohrer erfaft
und ausgewertet worden. AufschluB-
reich ist hier neben Spalte 4, die die
Anzahl der gebohrten Meter enthalt,
Spalte 5, welche die Bohrleistung des
verschrotteten Bohrers angibt.

Es sei noch ein Wort ber die
Kontrolle in der Grube gesagt. Die
Schlagbohrer werden in Blechkasten,
die bis zu 10 Schlagbohrer fassen, auf-
bewahrt, und zwar erhélt jedes Drittel
seinen Kasten. Der Kasten wird durch
ein Schlo mit Steckschlissel, den der
Ortsélteste aufbewahrt, verschlossen.
Die Schlissel sind verschieden, so daR
jeder Ortsélteste nur seinen eigenen
Kasten o6ffnen kann. Einen zweiten
Schlissel halt der Reviersteiger in
Verwahr. Zum Schleifen der Schlau-
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bohrer nimmt der Ortsalteste tdglich die Kéasten mit zutage
und holt sie am anderen Tage wieder ab. Der Schleifer hat
von jedem Kasten einen Schlissel.

Bekanntlich stellt der Einsatz von Hartmetall-Schlag-
bohrern eine nicht unbedeutende Kostenfrage dar. Die
Kosten werden aber einerseits durch Steigerung der Vor-

Gluckauf

585

triebsleistung und zum anderen durch eine genaue Einsatz-
kontrolle nicht nur wettgemacht, sondern die Gewinne
Ubersteigen diese Kosten. Nach unseren Erfahrungen bringt
die beschriebene Regelung der Einsatziberwachung einen
wirtschaftlichen Vorteil, so dal sich die dafiir aufgewandte
Arbeit ohne weiteres lohnt.

UMSCh AU

Dritte Technische Tagung des Oberschlesischen
Berg- und Hittenmé&nnischen Vereins.

Die am 25. November in Gleiwitz veranstaltete Arbeits-
tagung wurde von Generaldirektor Bergassessor Falken-
iilahn mit einer BegrifRung der oberschlesischen Kameraden
und zahlreichen Géste erdffnet, die von Partei, Staat und
Wehrmacht sowie aus anderen Bergbaurevieren der Ein-
ladung gefolgt waren. Er begriindete dann die Notwendig-
keit einer solchen technischen Tagung auch in den heutigen
Kriegszeiten und ging in kurzen Umrissen auf die Lage
im oberschlesischen Bergbau ein; insbesondere gab er einen
Uberblick Uber die Materialversorgung der Gruben und
den Arbeitseinsatz. Im Zusammenhang damit wies
Falkenhahn auf die anerkennenswert hohe Leistungs-
steigerung hin, die das oberschlesische Revier seit dem
Jahre 1939 erreicht hatte. An der Mehrfdérderung an Stein-
kohlen im ganzen Reich ist das oberschlesische Revier
maRgeblich beteiligt. Erfreulicherweise konnte gerade in
den letzten Wochen die Fdrderung einen weiteren gewal-
tigen Aufschwung erfahren.

Preisausschreiben.

Falkenhahn gab daraufhin bekannt, daB der Ober-
schlesische Berg- und Huttenmdannische Verein einen Betrag
von zundchst 100000 XI£ fur Verbesserungsvorschlédge aus
den Kreisen der Gefolgschaftsmitgiieder zur Verfliigung
gestellt habe. Das oberschlesische Revier geht in dieser
Beziehung etwas andere Wege als andere Bergbaubezirke.
Zwar sind auch in Oberschlesien in den letzten Jahren
eine Reihe von Verfahren zur Steigerung und starkeren
Mechanisierung der Forderung entwickelt worden, die ihre
Bewéhrung bereits gefunden haben. Es soll hier aber fur
alle, auch fur kleinere Verbesserungsvorschldge aus den
Reihen der Gefolgschaftsmitglieder ein noch starkerer An-
reiz dadurch gegeben werden, daf die von den einzelnen
Verwaltungen bereits pramiierten Vorschldge durch den
Berg- und Hduttenmdnnischen Verein nochmals besondere
Anerkennung finden. Die nach Vorprifung als brauchbar
befundenen Vorschldage werden dem Berg- und Hitten-
ménnischen Verein, Abt. Bergbau, eingereicht. Uber die
Pramiierung entscheidet ein Ausschuf}, der vom Vorsitzenden
berufen wird, endgiltig und ohne die Mdoglichkeit eines
Rechtsmittels. Der AusschuB ist bei der Festsetzung der
Hohe der Prédmien an keine festen Satze und Richtlinien
gebunden. Er entscheidet nach dem Wert, den der Vor-
schlag fir den oberschlesischen Bergbau hat, der person-
lichen Leistung des Erfinders und seiner Stellung im
Betriebe, unabhéngig davon, ob der Vorschlag bereits von
der betreffenden Schachtanlage pramiiert wurde oder
nicht. Besondere Anerkennung werden diejenigen Gefolg-
schaftsmitglieder finden, die zweckmdRige Ldosungen Vor-
schlagen, ohne hierzu nach ihrer Stellung im Betriebe
verpflichtet zu sein. Schutzrechte werden hierdurch nicht
berihrt. Sie werden durch die Pramiierung in keiner Weise
behindert. Auf Gebiete, auf denen ein besonderes Interesse
an der Entwicklung besteht, werden u. a. genannt: Mecha-
nische Ladegerédte fir Pfeiler- und Kammerbau, Ladegerdte
und Fordermittel fir Strebbau in méchtigen Fldzen, die
auch fur den Scheibenbau geeignet sind, eiserner Ausbau
fur machtige Floze, Setzvorrichtungen fur eiserne Stempel
und d6l-Rickgewinnungseinrichtungen fur PreBluftmotoren.

Der erste Vortragl von Bergassessor Scholtze, Katto-

witz, behandelte d* Entwicklung der Abbau-
verfahren im oberschlesischen Steinkohlenberg-
bau. Das oberschlesische Steinkohlenrevier hat seinen An-

teil an der deutschen Steinkohlenférderung gegeniber dem
Bezugszeitraum 1939 erheblich erhéhen kdnnen. Die Bei-
trage, die die oberschlesischen Teilreviere geleistet haben,
sind unterschiedlich. VerhaltnisméaRig die groBte Forder-
steigerung weisen die Reviere des Ost- und Sudrandes der

i Die Vortrage werden demnachst hier verdffentlicht.

Steinkohlenmulde auf. Bei der Erhohung der Forderung
haben sich teilweise auch abbautechnische Verdnderungen
angebahnt. So hat im Zuge der Konzentration die Abbau-
betriebspunktgroRe zugenommen. Der Anteil der Férderung
aus Vorrichtungsbetriebspunkten ist zuriickgegangen. Der
Zwang, mehr als friher unter besiedeltem Geldnde abzu-
hauen, hat zu einer allgemeinen Zunahme der Abbauver-
fahren unter vollstandiger Verfullung der Abbauhohlraume
gefihrt. Trotzdem Uberwiegt der Bruchbau noch weiterhin.
VerfahrensméRig teilt sich im Jahre 1942 die Gewinnung
der Kohle in 55do Pfeilerbau, 44 do Strebbau und lo/o
sonstige Abbauarten auf. Etwa 23 des Pfeilerbaus und
Strebbaus werden als Bruchbau, 3 als Versatzbau ausge-
gefluhrt. Beim Pfeilerbau ist der Spulversatz die fast aus-
schlieRliche Versatzart. Soweit man den Strebbau als
Bruchbau durchfihrt, werden zu gleichen Teilen Wander-
kdasten und Reihenstempel angewandt. 1800 der Gesamt-
abbauférderung stammen aus Streben mit stdhlernem Aus-
bau. Insgesamt hat der Strebbau gegenuber dem Jahre 1940
erheblich zugenommen. Die mit diesem Verfahren mehr
gewonnene Menge entspricht dem Unterschied zwischen
den Revierforderungen der Jahre 1940 und 1942. Demnach
ist die gesamte Fordersteigerung durch den Strebbau
erzielt worden.

AnschlieBend sprach Bergwerksdirektor Bergassessor
a.D. Spruth, Kattowitz, uber die obere Grenze fir
den Strebbruchbau in den mittelméchtigen Fldzen
in technischer und wirtschaftlicher Beziehung.
Ausgehend von der Tatsache, daB die stdndig anhaltende
Fordersteigerung Oberschlesiens nur aus den seit der
Rickgliederung Oberschlesiens vermehrt eingefiihrten
Strebbaubetrieben stammt, tritt immer wieder die Frage
auf, bis zu welcher Méchtigkeitsgrenze der Strebbruchbau
technisch durchfohrbar und dem altgewohnten Pfeiler-
bruchbau wirtschaftlich tberlegen erscheint. Die technische
Frage — die Beherrschung des Hangenden — erscheint bis
3,50 m Flézméchtigkeit gelost. Die Mehrzahl der Streben
ist zwar zeitbedingt noch mit Flolz und Wanderkéasten aus-
geriistet, die Uberlegenheit des Reihenstempelbruchbaus mit
Stahlstempeln ist bei den Machtigkeiten Gber 2 m jedoch
offensichtlich. Der wirtschaftliche Wettstreit der beiden
Bruchbauverfahren ist in vollem Gange. Hierbei zeigen
die Erhebungen, die fur Juli 1943 im Bereich der ge-
samten Bezirksgruppe angestellt wurden, daf bis zu 2,50 m
Méchtigkeit die Leistungen der Strebabteilungen im Durch-
schnitt hoher als die der Pfeilerabteilungen liegen. In
Fl6zen Uber 2,50 m ist das Verhdltnis z. Z. noch umge-
kehrt, weil die Betriebsgrofen vieler Streben noch zu
gering sind. Die Leistungen sowohl der Streben selbst als
auch der Abteilungen stellen sich-im augenblicklichen Ent-
wicklungszustand ganz als Funktion der BetriebsgréRe dar.
Wiéhrend die Material- und Energiekosten beider Abbau-
verfahren annéhernd gleich sein dirften, sind die Ausbau-
kosten beim Strebbau hdher bzw. nur dann gleich den
Holzkosten beim Pfeilerbau, .wenn bei eisernem Strebausbau
der Betrieb taglich umgelegt wird. Die groRen Leistungs-
reserven, die der Strebbau in den mittelméchtigen Fl6zen
noch bhirgt, gehen deutlich aus den gilnstigen Ergebnissen
der grofen Streben mit mehr als 800 t arbeitstaglicher
Forderung, besonders im Olsagebiet, hervor; die dort ent-
wickelten grofRen Strebeinheiten haben eine relativ hohe
Fordersteigerung und anndhernd dieselbe Untertageleistung*
erbracht wie West- und Ostoberschlesien mit den hier
erzielten ginstigen Ergebnissen der Sattelflézgruben. Die
fortschreitende Eingewdhnung der Belegschaft, die Mdég-
lichkeit der Schaffung weiterer grofRer Strebeinheiten, be-
sonders aber auch die glnstigen Voraussetzungen, die die
groen Streben in den mittelmachtigen Flézen fir che
Mechanisierung der Ladearbeit bieten, lassen daher er-
warten, daB der Strebbau in den mittelméchtigen Fldzen
weiteren Boden gewinnen wird; der Pfeilerbau hat
Leistungsreserven in dieser Hohe wohl nicht. Die einzu-
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richtenden grofRen Strebeinheiten dirften eine weitere
Forder- und Leistungssteigerung erbringen; in Karwin

liegt auBerdem in der Einfunrung der SchieBarbeit in den
Bruchbaustreben, die jetzt versuchsweise von der Berg-
behdrde gestattet wird, noch eine erkennbare Leistungs-
reserve. An mehreren Beispielen der Praxis bei der Um-
stellung auf Strebbau zeigt der Vortragende in sehr
objektiver Weise, daR nur ein schrittweises Vorgehen bei
der Einfiihrung des Strebbruchbaus in den mittelméchtigen
Flézen Erfolg verspricht, nachdem das Vorhandensein ge-
eigneter Aufsichtspersonen gesichert ist und die tech-
nischen Voraussetzungen, wie Lieferung der Stahlstempel
und Beseitigung aller engen Querschnitte, erfullt sind.

Den Scheibenbau in den mdéchtigen Fldzen
Oberschlesiens als Strebbau und als Kammerbau
erorterte Bergwerksdirektor ur. Fleischer, uieschewald.
Der Umfang des Scheibenbaues ist bestimmt durch die
aulerordentliche Machtigkeit der Sattelfléze, insbesondere
des Schuckmann-, Reden-, Heinitz-, Pochhammerfldzes, die
sich in @stlicher Richtung zu zwei bzw. zu einer Flézbank
vereinigen und in den Zentralbezirken einen erheblichen
Prozentsatz der Gesamtmaéchtigkeit aller gebauten Floze
ausmachen. Der Scheibenbau wird als Strebbau und
Kammerbau betrieben: beim Verhieb der ersten Scheibe
Uberwiegt der Strebbau, in der zweiten Scheibe sind der
Kammerbau und seine Abarten, der Pfeilerbau, Stofbau
oder Querbau Uberwiegend in Anwendung. Der Scheiben-
bau stellt erheblich schwierigere bergtechnische Probleme
als der Einflézbau. Die im Scheibenbau gewonnene Kohle
erfordert daher einen um 25—30°/0 h6heren Menschenein-
satz und Materialaufwand als der Einflozbau. Die
Schwierigkeiten liegen in den Gebirgsdruck&dufBerungen. Es
wird nachgewiesen, daf die elastische Forménderungs-
arbeit im machtigen Fl6z, die durch die Durchdrterung
freigemacht wird, ein Vielfaches der gleichen Kréfte im
niedrigen Fl6z ausmacht. Diese Krafte, die mit der Teufe
wachsen, lassen sich bisher mit den bekannten Mitteln des
Langfrontbaues (dichter Versatz, eiserne Stempel) nicht
voll beherrschen. Man ist daher beim Scheibenbau von den
naturgegebenen Verhéltnissen, wie Ldsenflachen, Anbau-
lagen, lettigen Zwischenmitteln, abhéngig und mufR diesen
die Bauhohe der Scheiben und die Verhiebverfahren an-
passen. In der Wahl der Verhiebmethode ist man auferdem
von der Beschaffenheit des Versatzgutes abhéngig.

An Hand zahlreicher Lichtbilder wird Uber die Praxis
des Scheibenbaus im Bezirk berichtet. In der ersten Scheibe
sind es allgemein die Dehnungen der elastischen Rick-
verformung, welche die Schwierigkeiten im Abbauraum
bringen, in den folgenden Scheiben sind es die durch diese
Verformungen erzeugten Kluftflachen, Druckschlechten,
Gebirgszerstdrungen, Schollenbildungen, Gefiligeverande-
rungen. Dichter Versatz und die Fiuhrung eines systema-
tischen Strebbaues in der ersten Scheibe schaffen bessere
Verhiebbediqggungen in den folgenden Scheiben. Der
Strebbau ist daher in der Regel in der ersten Scheibe und
unter gegebenen Verhé&ltnissen auch in der zweiten Scheibe
zu bevorzugen. In den zweiten und folgenden Scheiben sind
die besten Ergebnisse beim Kammerbau und insbesondere
beim Kammerbau mit breitem Blick zu erzielen. Strebbruch-
bau in diesen Scheiben fiihrt nicht zum Ziele.

Zur Erzielung einer Leistungssteigerung im Scheiben-
bau gibt es drei Wege: 1. den Entspannungsverhieb durch
Bau eines Begleitflozes des machtigen Flozes oder den
Vorwegbau einer schwachen Oberbank mit dichtem Versatz.
2. Ein Durchtrennen der einzelnen Banke des unter Span-
nung stehenden méchtigen Fldzes durch querbauartigen
Verhieb. 3. Die Schaffung einer kinstlichen Firste durch
Schramen. Versuche dieser Art sind seit einem halben Jahr
im Gange. Sie werden unter Einsatz einer besonderen
Schrdmmaschine durchgefihrt. Zur Entwicklung der letz-
teren bedarf es der intensiven Unterstutzung durch die
einschldgige Maschinenindustrie.

Uber Abbaulenkung zur Vermeidung schéd-
lichen Gebirgsdruekes mit Hilfe markscheide-
rischer Feinmessung verbreitete sich Markscheider Dr.-
Ing. O. Kahlert. Das rd. 58 m méchtige Redenfloz im
Baufeld der Berve-Schachtanlage in Bobrek-Oberscldesien
wurde nach dem von Bergwerksdirektor Dr.-Ing. Stephan
eingefiihrten Kammerbruchbau mit breitem Blick und
Kammerldngen von 16 m iuber dem zuvor mit Spilversatz
abgebauten Pochhammerfloz hereingewonnen. Die Lé&ngen
der Kammern sind zunéchst gefihlsmaBRig mit 16 tn fest-
gelegt worden, da die Gebirgsdruckverhéltnisse nicht be-
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kannt waren. Im Streichenden sollten nach der von
Professor Dr. O. Niemczyk vorgeschlagenen Arbeitsweise
zur Erfassung der vor einem Abbau auttretenden Gebirgs-
spannungen markscheiderische Feinmessungen durch-
gefuhrt werden, um die Spannungsverteilung vor der
Abbaufront kennen zu lernen. Durch sehr genaue Lé&ngen-
messungen zwischen den in der Firste der Streichenden,
und zwar teilweise in dpr festen Kohle, teilweise im Stein
angebrachten Beobachtungspunkten konnten die durch den
Kammerbruchbau ausgeldsten Spannungen im Gebirge vor
der gesamten Abbaufront erfalt und die Zerrungs- und
Pressungszone mit Eintragung fier Linien gleicher Span-
nung flachenhaft dargestellt werden. In der Zerrungszone
werden die Gebirgsschichten, wie eine Ableitung der
Punktwanderungen und Spannungen aus Firstabsenkungen
zeigt, flachschisselférmig abgesenkt, wéahrend im Bereich
der Pressungen die Firste gewdlbeartig aufgebogen wird.
Damit ist, wie dies den Gesetzen der Trogtheorie ent-

spricht, der unmittelbare Zusammenhang zwischen First-
absenkung, Punktwanderung und Spannung fir unter-
tdgige Verhdltnisse nachgewiesen. Die Spannungsbilder

lassen folgende SchlufRfolgerungen zu:

1. Solange die 270 m lange Front zwischen zwei Einfall-
enden des Redenflézes im Abbau begriffen ist, kommt
es nicht zu einer einheitlichen Ausbildung der Zerrungs-
und Pressungszonen. Die Lage der Zerrungs- und
Pressungs-Maxima erféhrt je nach der Schwerpunktver-
lagerung des Abbaues laufend Anderungen. Erst kurz
vor Beendigung des Abbaues sdmtlicher Kammer-
gruppen entsteht vor der Abbaufront eine etwa 20 m
breite einheitliche Zerrungszone, an die sich die ebenso
breite gefdhrliche Zone der Pressungen anschliefit.

2. Das Auffahren der den nachsten Abbauabschnitt ein-
leitenden Einfallenden erfolgte betrieblicherseits stets
zu zeitig, so dal die Strecke in den Bereich geféhr-
licher Pressungen geriet und fortlaufend Aufwal-
tigungsarbeiten erforderlich machte.

Dementsprechend ist auf Grund vorangegangener Be-
rechnungen das Auffahren der nédchsten Abbaustrecke etwa
2 Wochen nach Beginn der eigentlichen Kohlengewinnung
in der Abbaueinfallenden festgesetzt und die Kammerlénge
auf 19 m erweitert worden. Auf diese Weise lieR sich der
Vortrieb der Abbaustrecke fast ausschlieflich innerhalb der
Zerrungs-, d. h. der entspannten Zone durchfihren, so dal
die Neuauffahrungen keinem schadlichen Druck mehr aus-
gesetzt waren. Beachtlich sind die infolge Beherrschung
des Gebirgsdruekes erzielten  Kostensenkungen und
Leistungssteigerungen durch Einsparen von Schichten
und Ausbaumaterial. Gleichzeitig ist durch den Fortfall der
Zusatzarbeiten, ferner vermdge des besseren Zustandes der
Abbaustrecken (keine Verringerung der Hohe) und der da-
mit verbundenen ginstigeren Wetterfihrung und Fahrung
sowie der erhdhten Grubensicherheit die Arbeitsfreudig-
keit der Belegschaft gehoben worden.

Der letzte Vortrag von Maschinendirektor Kaizik,
Kattowitz, hatte die Energieeinsparung und neue
Vergleichszahlen in der Energiewirtschaft von
oberschlesischen Steinkohlengruben zum Gegen-
stand. Die Notwendigkeit, Energie einzusparen, ist durch
die Kriegsverhéltnisse besonders bedingt und durch Anord-
nung des Reichsministers fur Bewaffnung und Munition

auch fir Kohlengruben vorgeschrieben. Fir diese Ein-
sparung kommen in erster Linie solche MaRnahmen in
Frage, deren Durchfilhrung mdglichst wenig Material,

Arbeitskrdafte und Zeit erfordert. Hierzu gehdren die inner-
betriebliche Werbung, um alle Gefolgschaftsmitglieder fir
die Mitarbeit zu interessieren, und eine eingehende Unter-
weisung der bei der Erzeugung und den Verbrauch von
Dampf, Elektrizitdt, PreBluft und Wasser tatigen Bedie-
nungspersonen. Insbesondere missen Heizer und Maschi-
nisten durch Lehrkurse geschult und Aufsichtspersonen
durch Merkbldtter und Vortrdge auf ihre besonderen
Aufgaben durch die Energieingenieure hingewiesen werden.
Von den technischen Mdglichkeiten zur Energieeinsparung
werden die bei der Erzeugung von Dampf, Elektrizitdt und
PreRBluft nur gestreift, weil sie ausschlieflich den Ma-
schinenmann betreffen, dagegen wird naher auf die
Maoglichkeiten beim Verbrauch dieser Energiearten einge-
gangen. Hingewiesen wird auf die Ausnutzung des Forder-
maschinenabdampfes zur Verwendung fir Heizungszwecke
und Warmwasserbereitung, ferner auf die reichliche Be-
messung der Sumpfstrecken der Wasserhaltungen, um
diesen GroBverbraucher madglichst nachts zu Zeiten
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schwacher Kraftwerksbelastung einzuschalten. Ein beson-
deres Augenmerk wird in Kohlengruben auf die PreRluft-
energie zu richten sein, welche zwar die unwirtschaftlichste
tnergieform ist, deren Anwendung aber durch bergbauliche
und sicherheitstechnische Gesichtspunkte begriindet ist. Fur
die Erzeugung von PreBluft ist auf den meisten Gruben
der groBte Teil der aufgewendeten Kohlen erforderlich.
Daher werden hier durch Abstellung von Maéangeln groRe
Kohlenersparnisse erzielt, wobei aber die Mitarbeit des
Bergmanns unumgénglich notwendig ist.

Um den Erfolg der Energiesparmalnahmen festzu-
stellen, wird bei Kohlengruben der Kohlenverbrauch fur die
Energieerzeugung meistens auf 1 t Forderung bezogen.
Diese Zahlen geben aber ein falsches Bild, auch wenn
Gruben mit gleicher Férderung miteinander verglichen
werden, weil sie sich in Teufe, WasserzufluB und PreR-
luftverbrauch stets mehr oder weniger voneinander unter-
scheiden. Nimmt man aber zum Vergleich die betreffenden
Gruben als vollstdndig elektrifiziert an und errechnet auf
Grund von besonders giunstigen Erfahrungswerten fir die
einzelnen Energieverbraucher die notwendigen Soll-Kilo-
wattstunden, so erhdlt man einen weit besseren MaRstab
von dem tatsachlichen Umfang des Energiebedarfs der
Gruben, als ihn die Forderziffer allein geben kann. Bezieht
man nun den in einem Zeitraum aufgetretenen Kohlenver-
brauch auf die errechneten Soll-Kilowattstunden, so
ergeben sich fir Kohlengruben Energiezahlen, die mitein-
ander verglichen und aus denen gewisse Schliisse auf die
Energiewirtschaft gezogen werden konnen. An Hand von
Tabellen und Kurven wurde der Unterschied der beiden
Vergleichsverfahren gezeigt. Trotz aller zeitbedingten Er-
schwernisse hat man auch auf dem Gebiete der Energie-
einsparung Erfolge auf den oberschlesischen Kohlengruben
zu verzeichnen, die sich aber aus den angefiihrten Griinden
und infolge der eingetretenen Fdrdersteigerung nur schwer
zahlenmd&Rig ausdricken lassen.

In seinem SchluBwort stellte Bergrat Dr.-Ing. von
Dewall als Vorsitzer des Ausschusses fir Leistungs-
steigerung Oberschlesiens nochmals die wichtigsten Ergeb-
nisse heraus und schlof dann die Tagung mit dem »Sieg
Heil« auf Fihrer, Volk und Wehrmacht.

Preisausschreiben

der Direktoren-Konferenz des Ostrauer Steinkohlenrevieres

fur die Entwicklung neuer schichtensparender Arbeits-

verfahren und Maschinen im Abbau sowie in der Aus- und
Vorrichtung.

1 Fur die Entwicklung neuer Arbeitsverfahren im
bau der flachen, halbsteilen und steilen Lagerung, durcli
welche gegeniber dem heutigen Stand bei der flachen (bis
20“ Einfallen) 3,00 Schichten/100 t Kohle, bei der halb-
steilen (20—40° Einfallen) 3,5 Schichten/100 t Kohle und
der steilen Lagerung (Einfallen iber 40°) 4,00 Schichten je
100 t Kohle eingespart werden, werden 4 Preise ausgesetzt
und zwar fur jede selbstdndige Lésung ein Preis von
300000 K.

Die Einsparung der o. a. Anzahl
100 t Forderung kann erzielt werden:

a) durch Entwicklung einer neuen Abbaumethode oder
durch eine grundlegende Anderung der Abbaufiihrung
in bezug auf die Gewinnung, den Ausbau, die Abbau-
forderung oder den Versatz,

b) durch Entwicklung und Einsatz neuer, flir die Lage-
rungsverhdltnisse des Reviers besonders entwickelter
und zur vollen Betriebsfahigkeit durchgebildeter Ge-
winnungsmaschinen, Versetzmaschinen u. a. Einrich-
tungen.

Durch die unter a) und b) genannten Neuerungen soll
das Ausbringen ohne Verminderung der Unfallsicherheit
gegeniber dem heutigen Zustand gleich bleiben oder er-
hoht werden. Die Einflihrung dieser Neuerungen soll wo-
moglich  eine  Zusammenfassung der Betriebspunkte
zulassen; nicht erwiinscht ist gegentuber dem heutigen Zu-
stand eine Aufsplitterung des Betriebes in  mehrere
Abbaubetriebspunkte mit geringer Tagesfdrderung.

Der Bewéahrungsnachweis soll spatestens bis zum
31 12. 1945 in einem 3 Monate wdéhrenden, ununter-
brochenen Betrieb erbracht werden.

In Zukunft wird das Gros der Férderung aus Flézen
der unteren Ostrauer Schichten gebracht werden mussen.
Bei der Entwicklung neuer Maschinen und Abbauverfahren

von Schichten je
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soll daher das Schwergewicht auf ihre Verwendungsmog-
lichkeit in dinnen und in der Méchtigkeit stark schwanken-
den Flozen liegen.

2. Fur die gesonderte Entwicklung neuer Ausbau-
verfahren, die die Anwendung der unter 1 genannten Ver-

fahren ermdéglichen, deren Entwicklung gunstig beein-
flussen oder eine wesentliche Voraussetzung fiur ihren
erfolgreichen Einsatz darstellen, wird ein Betrag von

400000 K ausgesetzt, von dem Preise bis zur Héhe von
100000 K verteilt werden. Der Bewé&hrungsnachweis muf
entweder in Verbindung mit einem unter 1 genannten Ver-
fahren oder in einem 3 Monate wéhrenden Dauerbetrieb bis
zum 31. 12. 1945 erbracht werden.

3. Fur die Entwicklung neuer Arbeitsverfahren und
den Einsatz neuer Maschinen im Querschlags- und
Streckenvortrieb, die eine Steigerung der Vortriebsleistung
je Mann und verfahrene Schicht und der monatlichen Auf-
fahrung um 200lo gegenuber dem heutigen Stand erbringen,
wird ein Betrag von 200000 K ausgesetzt; fur jede selb-
stdndige LoOsung kann ein Preis bis zu 100000 K ausgezahlt
werden. Der Bewdhrungsnachweis ist bis einschlieBlich
31. 12. 1945 an mindestens 2 Orten in einem 2 Monate
wahrenden Dauerbetrieb zu erbringen. Die Direktoren-
Konferenz behélt sich vor, gegebenenfalls die Orte, in
denen dieser Bewdahrungsnachweis erbracht werden soll,
selbst zu bestimmen.

4. Die Entscheidung Uber alle im Sinne der Ziffern 1
bis 3 eingegangenen Bewerbungen trifft ausschlieBlich und
endgultig die Direktoren-Konferenz. Sie entscheidet dar-
Uber, ob und welche Bewerbung den Bedingungen des
Preisausschreibens entspricht und bestimmt endgiltig und
bindend die Hohe des Preises fir jeden einzelnen Fall be-
sonders. Falls mehrere Personen oder Personenkreise an
einem Vorschlag erfolgreich gearbeitet haben, entscheidet
die Direktoren-Konferenz tber die Aufteilung des Preises,
so z. B. bestimmt sie den Anteil fur den Erfinder und Kon-
strukteur einer Maschine und fir den Personenkreis, der
ihre praktische Entwicklung und Bewé&hrung durchfihrte.

5. Erfolgversprechende Vorschldge, die der Direktoren-
Konferenz aus den Kreisen der Gefolgschaft — eventuell
auf dem Wege Uber das betriebliche Vorschlagswesen —
von den Bergbauunternehmungen eingereicht werden, fur
die aber diese Personen noch nicht fertige Pladne ent-
wickelten, konnen ebenfalls mit Preisen bedacht werden.
Ebenso kdnnen Vorschlage, deren praktische Durchfuhrung
umfangreiche Versuche erfordert, und deren Risiko von
einer Person oder einem Personenkreis nicht getragen

Apverden kann, die aber erfolgversprechend sind, ebenfalls
mit einem Preis ausgezeichnet werden. Die Ideen der im
Rahmen dieses Punktes eingereichten Vorschldge gehen mit
der Zuerkennung des Preises in das Eigentum der in der
Direktoren-Konferenz  vereinigten 4 Bergbauunterneh-
mungen Gber. Uber die Hohe der im Rahmen dieser Be-
stimmung auszusetzenden Preise entscheidet ausschlieBlich
und endgiltig die Direktoren-Konferenz von Fall zu Fall.

6. Erfolgversprechende Vorschldge, welche gute Aus-
weichmaoglichkeiten bei kriegsbedingten Schwierigkeiten
auf den Betrieben unseres Revieres schaffen, so dal ein
drohender Abfall der Leistung bzw. der Fdorderung hintan-
gehalten wird, kénnen ebenfalls mit einem Preis bedacht
werden. Die Fragen, Uber die im Rahmen dieser Bestim-
mung Vorschldge eingebracht werden konnen, werden in
geeigneter Weise jeweils von der Direktoren-Konferenz an
die Betriebsleitungen herangetragen werden.

7. Séamtliche Preise, mit Ausnahme der im Punkt 5 ge-
nannten Falle, werden ohne Beeintrdchtigung der Patent-
rechte gewéhrt; diese verbleiben ebenso wie alle sonstigen
Schutzrechte dem Inhaber. S&mtliche Teilnehmer an diesem
Preisausschreiben verpflichten sich, sich nach den Ent-
scheidungen und Anordnungen der Direktoren-Konferenz
zu richten, wobei jedweder Rechtsweg ausgeschlossen ist.

Bergbauliche Vereinigung im Oberbergamtsbezirk
Saarbrucken e.V.
Sitz des nach BeschluR der Mitgliederversammlung

unter dem vorstehenden Namen in das Vereinsregistef ein-
getragenen Vereins ist Saarbriicken. Den Vorstand bilden

Generaldirektor Dr. Waechter, Saarbricken und Berg-
werksdirektor Bergassessor Beckenbauer, Metz. Ge-
schéaftsfuhrer ist Bergschuldirektor Bergrat a. D. van

R ossum, Saarbricken.
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Die Bergbauliche Vereinigung unterhdlt: Koch), c¢) die Wetterwirtschaftsstelle (Leiter: Dr.-Ing.
1 die Bergschule zu Saarbriicken mit den Ber vorE-'SfEIder)’

. g 9 2. die Bergschule zu Diedenhofen mit den Bergvor-

schulen zu Neunkirchen, Sulzbach, Luisenthal, Forbach und
Merlenbach (Leiter: Bergschuldirektor Bergrat a.D. van
Rossum).

Bei der Bergschule bestehen: a) die Geologische Ab-
teilung (Leiter: Dr. Semmler), b) die Hauptstelle fiur
das SchieBwesen (Leiter: Abteilungsdirektor Bergrat a.D.

WIRTSCHA

Die ErschlieRung des Petschora-Reviers der Sowjetunion.

Die Kohlenvorkommen im &uRersten Nordosten des
Européischen Rufland sind bereits seit Jahrzehnten be-
kannt. lhre vor einigen Jahren auf nicht weniger als
60 Mrd. t geschéatzten Gesamtvorrdte sind aber bisher fast
unverritzt geblieben, da die ungunstigen Standortverhalt-
nisse in dem vollig unwirtlichen und 6den Gebiet am
Polarkreis und die 1200— 1600 km Luftlinie betragende Ent-
fernung bis Moskau und Petersburg einen wirtschaftlich
auch nur einigermalen verantwortbaren Betrieb auszu-
schlieBen schienen. Die schwere Bedrdngnis, in die die
Sowjetunion durch den Verlust des groBten Teils des
Donez-Beckens geraten war, hat aber zu einer verdnderten
Auffassung gefihrt und die Moskauer Regierung ge-
zwungen, alle denkbaren Mittel zur beschleunigten Nutz-
barmachung der hier verbliebenen Mdglichkeiten anzu-
wenden. Das sogenannte Petschora-Revier bildet kein.ein-
heitliches Kohlenbecken, sondern =zerfallt in einzelne
Kohlenvorkommen verschiedenen Alters und verschiedenen
Wertes, In dem etwa 100000 gkm groBen Gebiet zwischen
dem Oberlauf der Petschora und den nordlichen Auslaufern
des Ural, im besondern auf beiden Seiten des rechten
Nebenflusses der Petschora, Ussa, finden sich mehrere selb-
stdndige Steinkohlenbecken unterkarbonischqgn, unterper-
mischen und oberpermischen Alters, ferner auch — wirt-
schaftlich einstweilen ganz bedeutungslose — jlngere
Braunkohle.

Weitaus das wertvollste Kohlenbecken liegt am Flusse
Workuta, einem rechten NebenfluB der Ussa. Es handelt
sich um eine hochwertige Glanzkohle oberpermischen
Alters von ausgesprochenem Steinkohlencharakter, die bei
25—27% flichtigen Bestandteilen gute Verkokbarkeit auf-
weist. Der Aschengehalt ist mit 5—13% recht niedrig; der
Heizwert wird mit 7200—7600 WE angegeben. Bisher sind
bis zu sechs Fldézen mit Méchtigkeiten zwischen 0,6 bis
1,5 m nachgewiesen; ein Floz soll stellenweise 4 m Maéch-
tigkeit erreichen. Aufgeschlossen sind 200 Mill. t Kohle
guter Beschaffenheit, jedoch sind dariiber hinaus sicherlich
sehr erhebliche weitere Mengen vorhanden. Wadhrend das
Workuta-Becken die hdéchstwertige Kohle besitzt, ist sein
Standort der unginstigste unter den Kohlenvorkommen des
Petschora-Reviers. Einstweilen war ein Versand nur auf
dem Wasserweg maoglich, der wiederum nur allenfalls
drei Monate im Jahr offen ist. Die Workuta-Kohle ge-
langt auf diesem Wege vor allen Dingen nach den Hafen
Murmansk und Archangelsk am No&rdlichen Eismeer und
von dort aus landeinwdrts, in geringen Mengen wohl auch
nach Petersburg. So erreichte die Fdrderung 1939 immer-
hin schon 330000 t. Jetzt ist eine Eisenbahnverbindung
von dem noch fast 1000 km Luftlinie entfernten Kotlas
aus nach Workuta gebaut wordenl und die Kohle soll vor
allem auch zur Versorgung der Ural-Industrie herangezogen
werden. Ob der Plan, im Jahre 1942 eine Fdrderung von
rd. 2 Mill. t zu erreichen, verwirklicht werden konnte, ist
nicht bekannt.

Wesentlich glnstiger gelegen, aber mit schlechterer
Kohle ausgestattet, ist das etwa 250 km weiter sid-
westlich gelegene sog. Inta-Becken, wo vier Fléze mit
0,5—1,5 m Méachtigkeit unterpermischen Alters mit 33 bis
42% flichtigen Bestandteilen, 16—22% Asche und 0,6
bis 2,6% Schwefel nachgewiesen sind. Die Kohle ist nicht
verkokungsfahig und besitzt einen Heizwert von durch-
schnittlich 5000—5500 WE. Sie wird trotzdem ebenfalls
in groRerem MaRstab erschlossen und sollte im Jahre 1942
eine Forderung von 1,5 Mill. t ergeben.

Die Lagerungsverhéltnisse der Petschora-Kohle sollen
im allgemeinen gunstig sein. Da das Gebiet aber fast
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schulen Diedenhofen und Algringen (Leiter:
direktor Dipl.-Ing. Leyendecker),

3. die Anstalt fiur Seilfahrt- und Werkstoffwesen
(Seilprufstelle) Saarbriicken (Leiter: Abteilungsdirektor
Dipl.-Ing. Meebold). Angegliedert: Anemometerprif-
stelle -und -Instandsetzungswerkstatt.

Bergschul-
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menschenleer ist — die Bevdlkerungsdichte betragt nur
0,2 Einwohner je gkm —, missen nicht nur die erforder-
lichen Arbeiter, sondern sémtliche Lebensbedurfnisse aus
MittelruRland herangebracht werden. Bei der nicht nur im
Kriege bewéhrten Rucksichtslosigkeit der Sowjetregierung
in der Uberwindung derartiger Hindernisse darf man nicht
zweifeln, dal trotz der ungunstigen Voraussetzungen ge-
wisse Erfolge erzielt werden kdnnen. Angeblich besteht die
Absicht, die Forderung auf 15—20 Mill. t jahrlich zu
steigern. Hierzu missen Hunderttausende von Menschen
in die 6de Tundra verbracht werden. Ob sich der Bergbau
unter diesen Umstdnden auch noch dann verantworten 1&Rt,
wenn die Ausnahmezustdnde des Krieges fortfallen, wird
abzuwarten sein.

Freistellung der Wehrpflichtigen fir den Bergmannsberuf
in England.

Angesichts des Mangels an Bergleuten hatte die
britische Regierung schon im Vorjahre den zur Wehrmacht
eingezogenen Wehrpflichtigen im Alter von mehr als
25 Jahren freigestellt, sich statt dessen fur die Arbeit
untertage in bestimmten Bergbauzweigen, im besondern im
Kohlenbergbau, zu entschliefen. Da die Schwierigkeiten im
Kohlenbergbau andauern und die Forderung weiter sinkt,
gab Arbeitsminister Bevin am 23. Aug. 1943 die Aufhebung
der Altersgrenze bekannt. Damit ist auch fir die zahlen-
maRig weitaus wichtigsten jungen Jahrgdnge Militardienst
und Grubenarbeit vollig gleichgestellt worden. Abgesehen
von verhaltnismaRig kleinen Gruppen, die den Wehrdienst
aus religiésen oder weltanschaulichen Grinden ablehnen,
scheint die Moglichkeit, sich auf diese Weise dem eigent-
lichen Kriegsdienst zu entziehen, nur in geringem Umfange
ausgenutzt zu werden.

Die danische Torfgewinnung 1943.

Da jetzt die Torfgewinnungssaison ablduft, l4BRt sich
die Gewinnung fir das Jahr 1943 mit einiger Genauigkeit
Uberblicken. Man nimmt an, daR im Jahre 1943 5,75 bis
6 Mill. t Trockentorf gewonnen wurden gegen 4,8 Mill. t
1942 und 0,4 Mill. t im letzten Friedensjahr 19381 Man
hatte fiur 1943 eine noch gréBRere Gewinnung (6 bis
6,5 Mill. t) erwartet, die Arbeiten sind jedoch durch das
ungiinstige Wetter im August so behindert worden, daB
an zahlreichen Torfgewinnungsstiatten die Arbeit bereits
Anfang August eingestellt wurde. Immerhin ist man in den
mit der Brennstoffversorgung des Landes betrauten Be-
hérden mit den Gesamtergebnissen recht zufrieden.

Die Schulung des bergbaulichen Nachwuchses
in GroRbritannien.

Auf eine Anfrage eines Arbeiterabgeordneten aus Sud-
wales gab der britische Minister fir Brennstoff und
Energie, Major Lloyd George, am 21. September im Unter-
hause bekannt, es sei beabsichtigt, alle Leute, die sich
freiwillig fir den Bergbau meldeten oder von den Arbeits-
&mtern dorthin Uberwiesen wirden, nach einer ersten An-
lernzeit Ubertage einer systematischen Ausbildung unter-
tage zu unterwerfen. Sie sollten auf den verschiedenen
Arbeitspldatzen unter der engen persdnlichen Beaufsichtigung
geschulter alter Bergleute arbeiten, bis sie imstande seien,
die Arbeit selbstdndig zu verrichten. Diese Ausbildungszeit
solle mindestens einen Monat dauern; in der Hauptsache
werde es sich dabei um die Férdereinrichtungen untertage
handeln. Leute mit maschineller Erfahrung wirden aber
auch bei der Unterhaltung und Reparatur der Bergwerks-
maschinen beschéaftigt werden. Eine entsprechende Aus-

1 Gluckauf 79 (1943) S. 188/89.



25. Dezember 1943

bildung und Beaufsichtigung werde jedesmal erneut er-
folgen, sobald ein Mann von einer Tatigkeit zur &ndern unter-
tage versetzt wirde. Es solle auch kein Bergmann zu der
L atigkeit am Kohlenstoll verlegt werden, ehe er sich nicht
betrachtliche Erfahrung in der sonstigen Arbeit untertage
erworben habe. Eine Ausnahme gelte nur fur Sidwales, wo
auf Empfehlung sowohl der Bergwerksbesitzer wie auch

P A T E N

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Paten”latt vom 21. Oktober 1943.

35a. 1535801. Hauhinco Maschinenfabrik O. Hausherr, Jochums & Co.
KG-, Essen. Verriegelungsvorrichtung fir Forderkorb-Beschickeinrichtungen
in Bergwerksbetricben. 6.2.41.
8le. 1535876. Maschinenfabrik Heid AG., Stockerau b. Wien. Aus
Einzelgliedern bestehender Bandférderer. 24. 12. 42. Generalgouvernement,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 4. November 1943.
10a. 1536058. Fried. Krupp AG., Essen. Vorrichtung zum Uber-
bricken der Liucke zwischen Koksofenkammer und Kokskuchenfiihrungs-
wagen. 15. 5. 43.
bekanntgemacht im Patentblatt vom 18. November 1943.
5b. 1536250. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und EisengieBerei,
Bochum. Gewinnungsmaschine fir den Strebbau. 1.7.42.
5b. 1536253. Gebr. Eickhoff, Maschinenfabrik und EisengieBerei,
Bochum. Gewinnungs- und Lademaschine. 16.9.42.

Deutsche Patente.
(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

Die Bedeutung des Zeichens* hinter der Patentnummer geht aus dem Patent-
bericht der Nummer 49/50/1943 des Glickauf hervor. Die Angaben am
SchluB der Ausziige, bei denen die Patentnummer mit dem Zeichen * ver-

sehen ist, beziehen sich auf den Vergleichsstoff, der imErteiflungsverfahren
in Betracht gezogen ist. Die Abkilrzungen der Angaben bedeuten:
d. = deutsche, 6. = 0Osterreichische, schw. = schweizerische, ,fr. = fran-

zosische, br. = britische, a. = amerikanische, P.S. = Patentschrift(en),
Z. = Zeitschrift(en) und W.— Werk(e).
lc (11). 739202*, vom 14.1.37. Schiudhtermann & Kreme r*

Baum AG. fir Aufbereitung in Dortmund. Zerstéren von Schwimm-
aufbereitungsschaum.

Der bei der Schwimmaufbereitung von Kohle und sonstigen Mineralien
entstehende, das Konzentrat enthaltende Schaum wird gegen eine feste Platte
geschleudert, die in kurzem Abstand gegeniiber der Stelle angeordnet ist,
an der der Schaum in einen Behélter tritt. Das dadurch aus den Blasen
des Schaumes frei werdende Gas wird aus dem Behélter abgesaugt.

5¢ (11). 739141* vom 7.12.41. Dr. Hans W alter Flemming in
Berlin-Halensee. Abbauhammer fiir den Untertagebetrieb. Zus. z. Pat.
723835. Das Hauptpat. hat angefangen am 31.8.39.

Der Boden der durch das Hauptpatent geschiitzten, mit einem Schutz-
dach versehenen Abbaukammer und die Seitenvvande der Kammer oder nur
diese bestehen aus auf Tragern ruhenden, aus Stahlbohlen hergestellten
Flachen, deren Tréger zwecks Vorwértshewegens der Kammer vorgeschoben
werden, wobei die Bohlen an Ort und Stelle verbleiben. Die Trager bilden
die Fihrungen fur die Bohlen. Von diesen wird beim Vorwartshewegen
der Trager an der rickwartigen Seite der Flachen eine Bohle heraus-
genommen; an der vorderen Seite der Fldchen wird eine gleiche Bohle an-
gesetzt. Die Bohlen der Seitenwdnde koénnen an der duBeren Unterkante der
oberen Trager der Kammer aufgehdngt werden und sich an der Seitenkante
der Trager des Bodens der Kammer abstitzen. Der Winkel, den die Rick-
wand der Kammer mit deren Dach bildet, kann ferner veranderlich sein,
und die Rickwand kann, damit sie sich an die Bodenflache der Kammer gut
anschlieft, aus gegeneinander verschiebbaren Teilen j hergestellt werden,
die es ermdglichen, die L&nge der Wand bei der Winkelstellung _einzu>
stellen. Bei Verwendung mehrerer Ubereinanderliegender Abbaukammern
kann die Dachflache der einen Kammer so verldangert werden, daB sie die
Bodenflache fur die uber ihr, in der Abbaurichtung vor ihr liegende
Abbaukammer bildet.

5d (90i). 739142*, vom 18.7.40. Minimax AG.
fahren zum Ldéschen von Branden von Stapelschéachten.

Am FuRe 3er Stapelschachte wird ein den unteren Teil der Schéachte
voll ausfiillender Schaumsumpf erzeugt. Zu diesem Zweck kann auf der
untersten Sohle der Bergwerke in der Nahe des
Stapelschachtes ein Schaumerzeugungsgerdt auf-
gestellt werden, das den Schaum durch eine
ortsfeste, in den Stapelschacht mindende Rohr-
leitung drickt.

10a (5i6). 739063*, vom 21.3.37. Heinrich
Koppers GmbH, in Essen. Heizgaszufiihrung
fur Regenerativkammeréfen.

An den senkrechten, in die Heizzige der

Kammern von zur Erzeugung von Gas und Koks

dienenden Regenerativkammerdéfen  mindenden

Brennerrohren a, denen das zum Beheizen der

Kammern erforderliche Gas durch unter den Ofen

liegende Rohrleitungen b mittels Zweigleitungen ¢

zugefiihrt wird, ist in Richtung der Gasstromung

hinter der Stelle, an der die, wie bekannt, mit einer

Regeldiuse d und einem Absperrhahn e versehenen

Zweigleitungen .c in die Rohre minden, eine Off-

nung vorgesehen, durch die dauernd eine geringe

Luftmenge in die Rohre stromt. Der Absperrhahn e

kann zwischen der Lufteinstrémoffnung b und der

Regeldise d, und die Luftstromoffnung / kann

am unteren Ende der Brennerrohre a, d. h.

unterhalb der Stelle angeordnet werden, an der die Zweigleitung in

die Rohre amiindet. Dabei kann die Offnung in einer die Rohre unten
abschlieBenden, abnehmbaren Kappe g vorgesehen werden.

in Berlin. ver-
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der Arbeiter das bisherige Verfahren der sofortigen Téatig-
keit am KohlenstoR beibehalten werden solle.

Bei der gleichen Gelegenheit gab Lloyd George auch
bekannt, daf in den drei Monaten Juni, Juli und August
185000 t Kohle infolge von Streiks u. dgl. verloren ge-
gangen sind. Die entsprechende Menge fir die gleiche Zeit
des Vorjahres habe 390000 t betragen.

B E R [/ C

10a (5i6). 739231* vom 9.3.40. Dr. C. Otto & Comp. GmbH, in
Bochum. Wwaagerechter Koksofen.

Bei dem Ofen, der, wie bekannt, nach der Maschinenseite zu ver-
jingte Kammern und reihenweise angeordnete senkrechte Heizziige mit
unter diesen liegenden Einzelregeneratoren hat, ist der Querschnitt oder
die Ausgitterung der Regeneratoren dem von der Koksseite zur Maschinen-
seite hin abnehmenden Bedarf der Heizziige an Verbrennungsmitteln ange-
paBt. Es kann auch gleichzeitig mit dem Querschnitt die Ausgitterung
der Regeneratoren dem Bedarf der Heizziige an Verbrennungsmitteln am
gepalt werden.

10a (515). 739238*, vom 30.4.39. Heillrieh Kdppers GmbH, in
Essen. Heizgasfihrung fiir Unterbrennerkokséfen.

Bei Unterbrennerkoksdfen, bei denen in R&umen des Fundamentes
Hauptverteilleitungen fir das Heizgas und mit diesen Leitungen verbundene,
zu den Heizziigen der Kammerwande fihrende senkrechte Rohre ange-
ordnet sind, die frei durch das Fundament hindurchgefihrt werden, sind
die Rohre mit dem feuerfesten Mauerwerk der Heizziige starr und gas-
dicht verbunden. Zwischen den Rohren und den in der Fundamentplatte
starr befestigten waagerechten Verteilleitungen ist eine aus einem ge-
wellten biegsamen Metallrohr oder einer biegsamen Kupplung bestehende
nachgiebige Kupplung vorgesehen.

10a (1801)- 738621* vom 7.10.38. I. G. Farbenindustrie AG.
in Frankfurt (Main). Verfahren zur Gewinnung von Teer und festem
Schwelkoks. Zus. z. Pat. 735726. Das Hauptpat. hat angefangen am 8.5.38.

Der Asphaltgehalt der Druckhydrierungserzeugnisse, die nach dem
Hauptpatent mit den zerkleinerten, festen, kohlenstoffhaltigen Stoffen ver-
mengt werden, sollen bezogen auf den Aschegehalt mindestens 25 %, zweck-
maRig mehr als 50 °/0, mindestens jedoch 2% des Gemenges betragen. Der
Wassergehalt der Druckhydrierungserzeugnisse und der festen kohlenstoff-
haltigen Stoffe oder dieser Stoffe kann so gewahlt werden, daB die aus
dem Gemenge hergestellten Preflinge einen Wassergehalt von 8 bis 15 %
haben. Die Oberfliche der PreRlinge kann ferner mit Stahldrahtbirsten
aufgerauht werden.

10a (22qgj). 739203*, vom 10.9.39. Didier-W erke AG. in
Berlin-W ilmersdorf. Verfahren und Anordnung zur Verhinderung von
Graphitanséatzen in dem {Gber der Beschickung liegenden Gassammelrau n
von Gas- und Kokserzeugungsdfen.

In den uber der Beschickung liegenden Gassammelraum der Kam-
mern der Ofen wird Wasserdampf in der Strémungsrichtung der Nutzgase
dicht vor dem Gasaustrittsende der Kammern oder dicht vor dem Steige-
rohr eingefiithri. Die Zufilhrungskanédle fir den Dampf liegen bei der
geschitzten Anordnung im Mauerwerk der Decke der Ofenkammern an
der der Gasabzugsseite gegeniuberliegenden Wandung der Kammern.

10a (360a)- 739239*, vom 8.7.34. Firma Carl Still in Reck-
linghausen. Einrichtung zur Erleichterung des Entleerens von stehen-
den Schweiretorten.

Bei stehenden Retorten mit einem
Kern a und einem von diesem in Rich-
tung der Achse abziehbaren Mantel b
ist der Kern an einer mit einer
Bodenplatte ¢ fest verbundenen Achse
d befestigt. Fir die Bodenplatte sind
Riittel- oder Erschiitterungsvorrich-
tungen e (z. B. PreRlufthammer) vor-
gesehen, die wéhrend des Abziehens
des Mantels von dem Kern der Re-
torten auf die Bodenplatte wirken.
Der Kern a kann mit senkrechten,
radial zu ihm liegenden, Vor-
spriinge / tragenden Platten g ver-
sehen sein, die den Zwischenraum
zwischen dem Kern und dem Mantel
unterteilen.

10b (40i). 739204*, vom 29.4.38.
Gewerkschaft Michel in GroR-
kayna. Verfahren zur Verbesserung
der Brikettiereigenschaften von Braun-
kohle.

Die zu brikettierende Braunkohle wird auf etwa 12 bis 20% Wasser-
gehalt getrocknet und mit fein verteilten oberflachenaktiven oder polar-
unpolaren organischen Verbindungen (Xantogenaten, Oleaten, Toluidin,
Anilin 0. dgl.) in Mengen von weniger als 1 Gewichtprozent, bezogen auf
die wasserfreie Kohle, vermengt. Die genannten Verbindungen konnen der
Kohle auch zugesetzt werden, bevor sie getrocknet wird, und man kann
zur Kohle zugleich oberflachenaktive und polarunpolarc Verbindungen hin-
zufiigen AuBer diesen Verbindungen koénnen der Kohle auch noch andere
chemische Verbindungen (Basen. Séauren, Salze o. dgl.) zugesetzt werden.

10b (602). 739064*. vom 21.10.34. Albert-Emu lsionswerk
GmbH in Wiesbaden-Biebrich. Emulsionen zum Schénen von
Braunkohlenbriketts. Zus. z. Pat. 656 634. Das Hauptpat. hat angefangen am
12-5 L}e durch das Hauptpatent geschitzten Emulsionen werdJen Homo-
genisiert, bevor sie verdinnt oder wéhrend sie hergestellt werden.

10b (900) 739065*, vom 30.10.39. Gewerkschaft Michel in
GroBRkayna. Verfahren zur Behandlung getrockneter Brikettier-Braun-
kohle. Zus. z. Pat. 725515. Das Hauptpat. hat angefangen am 11.10.34.

Die vom Trockner kommenden heiReii Kohlen werden nach Ein-
leitung oder nach Durchfihrung des durch das Hauptpatent geschitzten
Schwitzprozesses zwecks weiterer Verbesserung der Lagerbestandigkeit der
aus den Kohlen herzustellenden Briketts mit Wasser oder Wasserdampf

befeuchtet.
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BUCHERSCHAU

Praktikum der angewandten Mikropalédontologie. Von Dr. C. A. Wicher,
Leiter der Untersuchungsstelle fur Mikropaldontologie am Reichsamt
fir Bodenforschung. 143 S. mit 15 Abb. und 28 Taf. Berlin-Zehlendorf
1942, Gebr. Borntraeger. Preis in Pappbd. 12 %Jl.

Es ist auBerordentlich begriBenswert, daB der Verfasser seine reichen
Erfahrungen auf dem Gebiete der angewandten Mikropaldontologie in einem
handlichen Bandchen den interessierten Kreisen zur Verfligung stellt, ist
doch die zunehmende Bedeutung der behandelten Forschungsrichtung fir
die Praxis, insbesondere die Bohrindustrie, heute allgemein anerkannt.

In sinngeméaRer Reihenfolge werden die Verfahren der einwandfreien
Probeentnahme, der Aufbereitung, der Untersuchungsmethodik und der
Auswertung geschildert. Die in der Abhandlung jniedergelegten umfangreichen
eigenen Erfahrungen und die sorgsame Erprobung der zweckmaRBigsten,
vielfach selbst entwickelten, Zeit und Aufwand sparenden Arbeitsweisen
durch den Verfasser sollen es anderen mikropaldontologisch arbeitenden
Stellen ermdglichen, ohne groBe Umwege oder zeitraubende Fehlversuche
bei ihren Untersuchungen zum Ziele zu gelangen. Diese Absicht wird voll-
kommen erreicht. Besonders deutlich tritt hervor, wie wichtig fur die ein-
wandfreie Auswertung in der Praxis eine saubere, zuverlassige und
eindeutig bczeichnete Probeentnahme ist, wie sich dann aber auch vielfach
noch an kleinsten Proben an Hand bezeichnender Mikrofossilien oder
Fossilbruchstiicke die bestimmte stratigraphische Einordnung der unter-
suchten Schicht durchfithren laRt.

Besonders begriBenswert ist die Beigabe von zahlreichen Tafeln mit
bezeichnenden Fossilgemeinschaften des Mesozoikums vom oberen Lias bis
zum Obersenon, werden zur stratigraphischen Auswertung doch nicht nur
charakteristische Einzelformen, sondern vielfach gerade besondere Ver-
gesellschaftungen der Kleinlebewesen herangezogen. Ein Abschnitt mit Bild-
beigaben ist schlieBlich noch der vordiluvialen Pollen- und Sporenanalyse
gewidmet. Die Veroffentlichung Wichers ist fir die Kreise der geologischen
Wissenschaft und der Praxis, die sich mit der Untersuchung und Aus-
wertung von Bohrproben zu befassen haben, unentbehrlich, ebenso fir die
Ausbildung des praktischen Geologen. Eine weite Verbreitung dirfte ihr
gewiR sein. Dr. Dora Wolansky.

MeRverfahren der Funkmutung. Von Dipl.-Ing. Dr. Volker Fritsch, Brinn.
220 S. mit 174 Abb. Miinchen 1943, R. Oldenbourg. Preis geb. 14 z/ml.
Jeder, der sich in irgendeiner Form mit der Funkmutung unterir-

discher Lagerstatten befaBt hat, wird es als Mangel empfunden haben, daB

das Schrifttum uber dieses Gebiet nur in den verschiedenen physikalischen
und funktechnischen, montanistischen und geophysikalischen Zeitschriften
zu finden ist. Eine zusammenfassende, nach einheitlichen Gesichtspunkten®
aufgebaute Darstellung Uber dieses immer groRere Bedeutung gewinnende

Gebiet hat bisher gefehlt. Um so mehr ist zu begriiBen, daB der Verfasser

sich die Aufgabe gestellt hat, die MeBverfahren der Funkmutung ¢zu-

sammenfassend in abgeschlossener Form zu behandeln.

Die Herausgabe dieses Buches ist ein sehr bemerkenswerter erster
Versuch, den hochfrequenten geoelektrischen Untersuchungen eine breitere
Anwendungsbasis zu verschaffen, die im Interesse einer schnelleren Weiter-
entwicklung unbedingt erforderlich ist. Entgegen vielfach geduRerten An-
sichten ist es heute bereits maoglich, bei richtiger Auswahl der Gerate)
unter Verwertung der bei ihrem Einsatz bisher gewonnenen Erfahrungen,
auf hochfrequentem Wege geologische Aufschlisse zu liefern, die z. B.
gegeniiber Probebohrungen und Schirfarbeiten groBe Einsparungen an Zeit,
Energie und Materialaufwand mit sich bringen.

Das Buch vermittelt die erforderlichen Kenntnisse in klarer, ausfihr-
licher Darstellung mit vielen praktisch bedeutsamen Beispielen und mit
Schaltbildern fur die Gerate, so daB der Leser groBen Nutzen daraus ziehen
kann. Inshesondere kann es den Lesern empfohlen werden, die sich mit
dem Bichlein desselben Verfassers iber »Grundziige der Funkgeologie« 1
bereits* beschéftigt haben und sich dem mehr technischen Teilgebiet der
Funkmutung zuzuwenden wiinschen.

In dem 1. Kapitel werden nach kurzer Umgrenzung der Aufgaben der
Funkmutung die geophysikalischen Voraussetzungen soweit klar gelegt, als
sie zum Verstdndnis der nachfolgenden Abschnitte erforderlich sind. Von
der groBen Zahl der moglichen Verfahren zur Bestimmung der Lage, der
Ausdehnung und der Beschaffenheit geologischer Leiter durch hochfrequente
Vermessung weiden 9 Verfahren im 2. Kapitel besprochen, die in der Praxis
erprobt worden sind. Die Ausfithrungen werden durch Richtlinien fiur die
Auswahl des dem jeweiligen Zweck am besten entsprechenden Verfahrens
und durch Angaben tber die erforderlichen Hilfsmessungen zur Deutung der
MeRergebnisse gut veranschaulicht. Die beiden néchsten Kapitel bringen die
Ausbreitungsverfahren Uber- und untertage mit Angaben Uber die MeR-
gerdate und den Gang der Auswertung der MeRergebnisse. Die Widerstands-
verfahren mit kapazitiv gekoppelten Antennenelektroden und unmittelbar
mit den geologischen Leitern in Kontakt stehenden Elektroden werden im
5. Kapitel gesondert behandelt. Da durch die Funkmutung — ebensowenig
wie durch andere geophysikalische Verfahren — eine vollkommene Voraus-
sage nicht moglich ist, missen die im 6. Kapitel angefiihrten Fehlerquellen
genauestens beachtet werden, damit man reproduzierbare MeRergebnisse
bekommt, die allein eine Deutung ermdéglichen. Das letzte Kapitel enthélt
eine Reihe besonderer Anwendungsbeispiele, die fritheren Veroffentlichungen
des Verfassers entstammen. Im Schrifttumsverzeichnis sind die wichtigeren
Arbeiten zu den einzelnen Kapiteln zusammengestellt.

Dem Buch ist eine moglichst weite Verbreitung in Bergbaukreisen
zu wiinschen, damit den Verfahren der Funkmutung eine forderliche Weiter-
entwicklung zuteil wird. R. Burgholz.

Handbuch des deutschen Bergwesens. 3. Erganzungslieferung zu Bd. |
»Bergrecht« von Heinemann-Pinkerneil 86 Blatter, Berlin 1943,
Verlag fiur Sozialpolitik, Wirtschaft und Statistik, Paul Schmidt. Preis
der Blatter 5,16 3tm.

Vom Handbuch des deutschen Bergwesens sind 1938 die beiden
Halbbande des Bandes 1 »Bergrecht« und seit 1941 jahrlich eine Ergdnzungs-
lieferung2, soeben die dritte, erschienen. Sie bringt das Bergrecht im
Deutschen Reich auf den Stand vom 1. April 1943. Der Zeitpunkt ist be-
sonders gut gewahlt, weil an ihm nach dem Gesetz iber den Aufbau der
Reichsberghehérden vom 30. September 1942 die bisherigen Landesberg-
behérden weggeféallen und dafiir Bergdamtcr als juntere und Oberbergamter als
mittlere Reichsbergbehdrden errichtet worden sind: die oberste Reichsberg-
behdrde ist der Reichswirtschaftsminister. Fur die Aufgaben und die Zu-
standigkeit dieser Reichsberghehérden bleiben bis zum ErlaR eines Reichs-
berggesetzes die reichs- und landesgesetzlichen Vorschriften, also besonders
die Landesherggesetze, maRgebend; gegen Entscheidungen des Bergamts ist

1 Gliickauf 75 (1939) S. 461.

die Besprechungen

3Vgl. im Glickauf 74 (1938) S. 555;
S. 623; 79 (1942) S. 546.

78 (1941)

jedoch die Beschwerde an das Oberbergami, gegen dessen Entscheidung die
Beschwerde an den Reichswirtschaftsminister.zuldssig. Die Sitze und die
Verwaltungsbezirke der Bergamter und der Oberbergamter hat der Reichs-
wirtschaftsminister durch zwei Verordnungen vom 25. Mérz 1943 bestimmt
und dabei 87 Bergamter und10 Oberbergdmter errichtet. Nach der Ver-
ordnung zur Durchfiihrung des Gesetzes iber den Aufbau der Reichsberg-
behérden vom 13. Oktober 1942 gehen die Einnahmen und Ausgaben der
Berghoheitsverwaltungen der L&nder mit den Ausgaben fiir Ruhegehélter,
Wartegeld und Hinterbliebenenbeziige seit dem 1. April 1943 auf Rechnung
des Reichs. Das Reich istin alle vermdégensrechtlichen Pflichten -und
Rechte eingetreten, die mit der bisherigen Berghoheitsverwaltung der
Léander verbunden waren. AuRer diesen Gesetzen und Verordnungen bringt
die neue Erganzungslieferung die Verordnung Uber die Aufsuchung und
Gewinnung mineralischer Bodenschatze vom 31. Dezember 1942 und die
Verordnung iiber Forderabgaben von Erdél in den Alpen- und Donau-
Reichsgauen und im Reichsgau Sudetenland vom 5. November 1942. Sie
enthédlt weiter das im Generalgouvernement giiltig gebliebene Polnische
Berggesetz vom 29. November 1930, zu dessen 320 Artikeln Dr. W ecks,
Gleiwitz, eine einleitende Darstellung gibt. Alle, die sich mit dem Berg-
recht befassen, werden den Herausgebern und ihren Mitarbeitern dankbar
sein, daB sie den unentbehrlich gewordenen Band »Bergrecht« nie veralten
lassen, ihn vielmehr immer wieder rechtzeitiy auf den neuesten Stand der
Gesetzgebung des Reichs und der Lé&nder bringen.
Wilhelm Schliter,

Knappen, Kameraden! Bergmannsgedichte von Hans Adolf GroB. 45 S.

Prag, Leipzig und Hartenstein-Sachsen 1943, E. Matthes.

Ein anspruchsloses, schmales Béandchen! Aber seine 32 Gedichte ent-
halten goldene Worte vom Bergmannsleben und von Bergmannskamerad-
schaft. In geschickter Anordnung und in anheimelndem, abwechslungsreichem
VersmaBe wird das bergméannische Wirken und Schaffen mit allen seinen
Mihen und Gefahren liebevoll beleuchtet. Dabei ist es bemerkenswert, daR
auch neuzeitliche Vorrichtungen im Bergbau, wie PreBluftlampe, Schrém-
maschine, Abbauhdammer, Kohlenrutschen, Forderbdnder und Wetterschlcusen,
Erwahnung finden. Man merkt es den Gedichten an, daB, der sie ge-
schrieben, mit Leib und Seele dem Bergbau zugetan und, wie er selbst sagt,
von Urahns Zeiten her mit ihm verwachsen ist. Es ist dem Bichlein weite
Verbreitung unter den Bergknappen zu wiinschen. Sie werden sich nach der
Arbeit Last und Hitze an den fiir ihre MuRestunden so recht geeigneten
Versen erlaben, sich an ihnen aufrichten und durch sie neue Kraft sammeln.

Serlo.

Bonn.

Mangan. Von Georg Berg und Ferdinand Friedensburg. Mit einem
Beitrag von C. Wens. (Die metallischen Rohstoffe, ihre Lagerungs-
verhaltnisse und ihre wirtschaftliche Bedeutung, H.5.) 235 S. mit
21 Abb. Stuttgart 1942, sFerdinand Enke. Preis geh. 18
Auf die Bénde Vanadium-Uran-Radium, Molybdan-Monazit-Mesothorium,

Gold und Kupfer folgt nun als 5. Heft die Ubersicht uber das Mangan. Der

allgemeine Teil des Werkes umfaBt auf 54 Seiten zunachst Vorkommen

und Entstehung, Gewinnung und Verwendung des Metalls, ferner seine Ge-
schichte, die Marktlage und Bewertung. Vorrate, Statistik und ein umfang-
reiches Schrifttum. Besonders ausfithrlich ist von C. Wens die metallur-
gische Technik des Mangans dargestellt worden. Dieser Abschnitt enthélt
eine wertvolle Zusammenstellung von Vollanalysen {ber 48 verschiedene

Handelssorten von Manganerzen.

Im zweiten speziellen Teil werden auf 178 Seiten die Lagerstitten
von Manganerz erzeugenden Landern der Erde nach geologischen und berg-
wirtschaftlichen Gesichtspunkten in alphabetischer Anordnung besprochen.
Ausfihrliche Darstellungen sind den groBen Manganerzlandern RuBland,
Brasilien, Britisch-Indien und den afrikanischen Erzeugern gewidmet. Die
Manganerzwirtschaft der USA, des weitaus wichtigsten Stahlproduktions-
landes der Erde, wird stets in der Hauptsache von der Einfuhr abh&ngig
sein, da das Land Uber keine gréBeren Lagerstatten hochwertiger Mangan-
erze verfigt. Nur Eisenmanganerze mit maBigen Mangangehalten und
manganhaltige Eisenerze werden in groBeren Mengen gefdordert, sind aber
nicht von entscheidendem Einfluf auf die Gesamtversorgung. Die deutschen
Lagerstatten liefern fast nur Eisenmanganerze mit 12—30% Mn und man-
ganhaltige Eisenerze. Der wichtigste Mangantrager ist der Siegerlander
Spateisenstein.

Mit dem vorliegenden Band haben die beiden erfahrenen Verfasser
einen ebenso zuverlassigen wie wertvollen Fihrer fir das im Frieden und
Krieg gleich wichtige Metall geschaffen. Zur Erganzung der knappen,
aber ausreichenden Darstellung ist bei jedem Land das wichtigste Schrift-
tum angegeben. Eine sehr vollstandige Statistik erlautert mittels mehr als
100 Zahlentafeln die Manganerzférderung der einzelnen Erzeugungslander
und die Zusammensetzung der wichtigsten Erzsorten sowie den AuBen-
handel in Manganerz. Die Statistik ist mdoglichst bis zum Jahre 1940
erfafit.

Auch hier sei die Anregung wiederholt, in den spateren Bénden die
einzelnen Léander nicht in alphabetischer Reihenfolge, sondern nach Erd-
teilen zusammengefalt zu schildern, um auf diese We.ise den Anteil der
verschiedenen Koniinente an der Erzeugung des betreffenden Metalles an-
schaulicher zu machen. Schumacher.

GuBeisen als Baustoff. Von Karl Jo sch. 79S. mit 33 Abb. Stuttgart 1943,

Franckh’sche Verlagsbuchhandlung. Preis in Pappbd. 3,60 RJU.

Uber das GuReisen besteht bereits ein recht umfangreiches Schrift-
tum. Die Besprechung eines neu erschienenen Bichleins muf also zunédchst
den Leser dahin verstandigen, welches Sondergebiet des GieRereifaches
zur Behandlung gekommen ist. Der Verfasser wendet sich in erster Linie
an den Kreis der Hersteller und Verbraucher von Eisengu und bemiht
sich unter Zusammenfassung der weit verstreuten Berichte'liber wissen-
schaftliche Forschungsergebnisse zu zeigen, wie dieser so vielseitig ver-
wendete und unentbehrliche Werkstoff durch verbesserte Herstellungs-
verfahren veredelt und in seiner Leistungsfahigkeit und seinen Gitcver-
haltnissen erheblich gesteigert werden kann. Diese knappe Zusammenfassung
der neueren Forschungsergebnisse in leicht verstandlicher und Ubersicht-
licher Form ist sicher verdienstlich und wird in den betreffenden Kreisen
willkommen geheiBen werden. Der Verfasser hat namlich nicht so ganz
unrecht, wenn er sagt, daR leider immer noch bisweilen in der Praxis »das
GuBeisen einfach als ein Werkstoff angesehen wird, der fertig ist, und an dem
wenig zu verderben noch zu verbessern seix. Um nun zu zeigen, welchen
EinfluB das Herstellungsverfahren auf die Eigenschaften des GuReisens
ausiibt, wie die Eigenschaften sich ohne groBe Schwierigkeiten steigern
lassen und wie gearbeitet werden muB, um bestimmten Sonderanforderungen
gerecht zu werden, bespricht er in den einzelnen Abschnitten die Zusammen-
setzung des GuReisens, das Gattieren mit verschiedenen Roheisensorten,
Stahlschrott und Bruch, ferner das GuReisendiagramm, letzteres namentlich
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it f f f Im MaBstab 1 :3 Mill. und damit noch in dem ubersichtlichen For-

Lunk au* Herstellun erlitischer GuReisensorten, weiter die . ’ A A
HmriC i n* und. Besleitelgni[e)nte. Dann wird der Gefugeaufbau an mat 42 :55 cm gibt der Verlag Schwarz eine Reihe von Karten fiir das

7emr rfr+Y anf?~fulicher Mikrophotogramme (Graphit, Ferrit, Perlit, Sorbit,
ArtPn J "W e Eigenschaften in Bezug auf die verschiedenen
Tprfnii  evz Festigkeit, Abnutzung, Korrosion, und die Eigenarten (Karbid-
, ™MandstarkeneinfluB, GuBhaut) werden besprochen und
eammpncAt) °£lichkeitea der Gutesteigerung durch Beeinflussung der Zu-
U . unc* .“es Schmelzvorganges durch Pfannenzusatze, durch
vergitung und Legierungselemente auseinandergesetzt. Hieran schlieRen
Bicn nocn Angaben dber Waérmebehandlungsmethoden, Oberflachenvered-
m?*-uni SchleuderguB. Das Bichlein bringt also in gedrdngter Form das
wichtigste Uber die Behandlung des GuBeisens zum Zwecke der Veredlung;
es wirkt belehrend und anregend und gibt mit rund hundert Schrifttums-
hinweisen dem Praktiker die Moglichkeit an die Hand, sich Gber auf-
tretende Sonderfragen weiter zu unterrichten.

Professor B. Neumann.

Kleine Karten zur deutschen Wirtschaftsgliederung, | :3 Mill: Reichstreu-
hander der Arbeit und Landesarbeitséimter — Gaue der NSDAP. —
Wehrkreisabgrenzungen — Gauwirtschaftskammern und W irtschafts-
kammern — Ristungsinspektionen und Ristungskommandos. Format
42:55 cm. Berlin 1943, Richard Schwarz. Preis jeder Karte 1,50 3tJI.

Gebiet des GroBdeutschen Reiches heraus, die gerade gegenwartig bei den
vielseitigen wirtschaftlichen und militarischen Aufgaben aller Art will-
kommen sein dirften. Zugrunde liegt ein Schwarzdruck der staatlichen
Gliederung des Gebietes, auf dem in Rotdruck die Aufteilungen auf-
getragen sind.

Zur Besprechung eingegangene Biucher.

Kohlrausch, F.: Praktische Physik. Zum Gebrauch fir Unterricht, For-
schung und Technik. Bd. 1 und 2. Unter Mitarbeit von H. Ebert u. a.,
hrsg. von F.Henning. 18, neubearb. Aufl. Bd. 1 535 S. mit 298 Abb.,
Bd. 2 578 S. mit 328 Abb. Leipzig, B. G. Teubner. Preis geb. 35 3t.it.
Die Béande werden nur zusammen abgegeben.

Osann, Bernhard f : KurzgefaBte Eisenhlttenkunde in leichtverstandlicher
Darstellung fir Ingenieure, Techniker und Studierende des Eisenhiitten-
fachs, Angehorige der verwandten Berufe: Metallhiitten- und Bergleute,
Maschinenbauer und Chemiker sowie in Industrie und Wirtschaft und
ihren Organisationen tatige Beamte, W irtschafter und Kaufleute, 3.,
neubearb. Aufl. von Bernhard Osann jr. 231 S. mit 117 Abb. Leipzig,
Dr. Max Janecke. Preis in Pappbd. 3,80 3uc.

ZEJTSCHR/ETENSCMAU1

(Eine Erklarung der Abklrzungen ist in Heit 1 auf den Seiten 13 und 14 verdffentlicht.

Bergtechnik.

Allgemeines. Buhl, Alfred: Erfolge des betrieb-
lichen Vorschlagswesens im Bergbau. Glickauf 79
(1943) Nr. 47/48 S.537/41*. Die Steinkohlen-, Kali- und
Erzbergwerke der PreufRag haben vor kurzem im Rahmen
des Dbetrieblichen Vorschlagswesens eine sechswdchige
Werbeaktion durchgefihrt, die zum Ziel hatte, im Interesse
der Leistungssteigerung die Gefolgschaft zur Mitarbeit an
Betriebsverbesserungen anzuregen. Das Ergebnis zeigte,
dal der Appell lebhaften Widerhall gefunden hat und daR
das betriebliche Vorschlagswesen, dessen Ausbau im ein-
zelnen geschildert wird, in Zukunft als eine wichtige MaR-
nahme zur Fdrderung der Leistungspflege gelten kann.

Schachtabteufen. Héver, F.-H.: Erfahrungen beim
Abteufen von Gefrierschdchten auf den Gruben
Firstenberg und Finkenheerd. Braunkohle 42 (1943)
Nr. 46/47 S. 451/54. Es werden Hinweise gegeben fur eine
Vorklérung aller das Schachtabteufen betreffenden Fragen
zwischen Auftraggeber und Unternehmerfirma. Beim Ab-
teufen selbst ist auf das Bohren der Locher, auf den Aus-
trag, die Spuldicke, die Bohrfolge der einzelnen Ldcher, das
Loten, die Kenntlichmachung der Gefrierrohre usw. beson-
ders zu achten. Vorbedingung fur das sichere Heraus-
brechen der Fulldrter und das Treiben der Strecken ist die
Entwé&sserung.

Wasserhaltung. Stens, H.: Beobachtungen und Be-
rechnungen Uber eine wirtschaftliche Kippenent-
.W dsserung auf den Braunkohlengruben des
Lausitzer Urstromtales. Braunkohle 42 (1943)
Nr. 46/47 S. 445/51*. Notwendigkeit der Kippenentwasse-
rung. Malnahmen zur Sicherung der Kippen auf Grube
Brigitta: Drainagekippen, Verhinderung des Grundwasser-
eintritts durch Unterwasserpumpen, Einsatz von Unter-
wasserpumpen in den Kippen. Gegeniberstellung der
geschilderten Kippenentwasserungsverfahren in ihrer be-
trieblichen und kostenméBigen Auswirkung nach langerer
Beobachtungszeit (SchluB folgt).

Grubensicherheit. Wehner: Trage Vorrichtungen
zum Bergen verunglickter Grubenwehrleute.
Gluckauf 79 (1943) Nr. 47/48 S. 541/42*. Bei Unféllen von
Grubenwehrleuten ist eine rasche Bergung des Verun-
glickten besonders wichtig, damit er mdoglichst bald aus
den nichtatembaren Gasen in atembare Luft gelangt. Fur
die Befdrderung werden zwei Tragevorrichtungen emp-
fohlen, die von den Grubenwehrleuten in aufgerolltem Zu-
stand bequem mitgefiuhrt werden kdénnen.

Aufbereitung und Brikettierung.

Erzsinterung. Wittenberg, Herbert und Kurt Meyer:
Versuche zur Leistungssteigerung bei der Saug-
zugsinterung von Eisenerzen. Stahl u. Eisen 63 (1943)
Nr. 46 S. 840/46*. (SchluB.) Versuche zur Leistungssteige-
rung durch Erhéhung des Saugzugs und Anwendung der
Zweischichtensinterung fihrten bei sauren Erzen nicht zum
Erfolg. Erst ein Zuschlag von Kalk in Form von gemah-

i~Euiseitig bedruckte Abzlge der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke

sind MOTW eriag Glickauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 o
flir das vierteljahr zu beziehen.

' bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

lenem Branntkalk oder Kalkhydrat oder von Branntkalk und
Kalksteinmehl bringt eine weitgehende Erh6hung der
Sinterleistung.

Krafterzeugung, Kraftverteilung, Maschinenwesen.

Feuerungen. Koch, Wilhelm: B'etriebserfahrungen
bei der Verteuerung von ERkohle mit Flugkoks-
bildung. Arch. Wé&rmewirtsch. 24 (1943) Nr. 6/7
S. 105/09*. Brennstoffeigenschaften, Feuerungswahl. Be-
schreibung der Feuerungsanlage. Betrieb der Feuerungen.
Betriebliche Einflisse des Flugkokses. AuBerordentlicher
VerschleiB der Hangedecken, der Siederohre, Saugziuge und
Entstauberwdnde infolge des Flugkokses, Schutzmalk-
nahmen.

Breuning, Fritz: Beschickung von Wanderrosten
mittels Bandforderwagen. Arch. Wéarmewirtsch. 24
(1943) Nr. 6/7 S. 113/14*. Infolge der Kohlenknappheit
sind viele Kraftwerke gezwungen, auf ihren Wanderrosten
NuBkohle statt Feinkohle zu verfeuern. Dabei treten*manch-
mal Schwierigkeiten auf, die sich mit der hier beschriebenen
Einrichtung beheben lassen.

Boie, Werner: Graphische Verbrennungsrech-
nung: Warme 66 (1943) Nr. 19 S. 233/37*. Rationali-
sierungsmalRnahmen haben sich nicht nur auf die Fertigung
und Erzeugung zu erstrecken, sondern ebehso auf Planungs-
und Entwurfsarbeiten. Dies gilt auch fur verbrennungstech-
nische Berechnungen. Der Verfasser gibt Gleichungen und
Schaubilder an fir das Rauchgasvolumen und Rauchgas-
gewicht je kg Brennstoff, den Verbrennungsluftbedarf, das
spezifische Gewicht, den Wassergehalt, die Zusammen-
setzung und die mittlere spezifische Warme der Rauchgase.

Dampfkessel. Engel, J.: Gute Brennstoffaus-
nutzung auch bei kleinen Dampfkesseln.
Wérme 66 (1943) Nr. 19 S. 230/32*. An Hand der Ergeb-
nisse von Abnahmeversuchen an einem richtig ausgelegten
Flammrohrkessel und einem H&chstdruck-GroBkessel wird
gezeigt, dall kein wesentlicher Unterschied in der Brenn-
stoffausnutzung beider Dampferzeuger besteht. Auf ver-
schiedene Einzelheiten des GroRkessels wird eingegangen
und in einem Schaubild dargestellt, in welchem Ausmal der
Anteil des Kesselkdrpers an der insgesamt im Dampf
nutzbargemachten Warmemenge bei zunehmender Belastung
kleiner wird.

Kaldenhoff. Rudolf: Einige Grundfragen spar-
samer Kondensatwirtschaft. Arch. Wdarmewirtsch. 24
(1943) Nr. 6/7 S. 119/22*. Arbeitsweise der einzelnen Bau-
arten von Kondenswasserableitern. Hilfseinrichtungen und
Kondensatleitungen. Ausfihrung von Kondensatsammel-
stellen: Sammelbehéalter, Kondensatpumpen, Kondensat-
filter, Ausnutzung des Kondensatwrasens.

Schaff, Karl: EinflufR von Zwischenlberhitzung
und Speisewasservorwdarmung auf die Wé&rmeer-
sparnis. Arch. Warmewirtsch. 24 (1943) Nr. 6/7 S. 137/40*.
Der Verfasser schlédgt einheitliche Rechnungsgrundlagen
vor und leitet aus ihrer Anwendung grundsatzliche Er-
kenntnisse ab Uber den gegenseitigen EinfluR von
Zwischenuberhitzung und Speisewasservorwdrmung auf die
Waéarmeersparnis. Der EinfluR des Expansionsverlaufs in
der Turbine soll in einer weiteren Arbeit behandelt werden.
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PERSONLICHES

Der am 31. Juli im Osten gefallene Bergrat Rolf
Qrewen, Feldwebel und ROA. einer Maschinengewehr-
Kompanie, ist nachtraglich zum Leutnant beférdert worden.

Den Tod fir das Vaterland fanden:

im Dezember 1941 der Bergbaubeflissene
Karl Runge (Bez. Dortmund), Oberreiter,

im September 1942 der Bergbaubeflissene Ernst An-
dreas Boysen (Bez. Clausthal), Gefreiter,

im Juli 1943 der Bergbaubeflissene Albert Brunzlow
(Bez. Breslau), Unteroffizier,

im Juli 1943 der Bergbaubeflissene Wolfgang Béhme
(Bez. Freiberg, Sa.), Panzergrenadier,

am 26. Oktober im Osten der Bergrat Dietrich
Proempeler, Oberleutnant und Kompaniefiithrer in einem
Inf.-Reg., im Alter von 30 Jahren.

Friedrich

Gestorben:

am 22. November in Berlin der Berg-Dipl.-Ing. Dr.-Ing.
Erich Wollmann, Direktor im Deutschen Fremdenver-
kehrsverband, Abt. Fleilbrunnen, ehemaliger Kurdirektor
des Radiumbades Oberschlema, im Alter von 54 Jahren,

Glickauf

79. Jahrgang, Heft 51/52

am 3. Dezember in Aachen der Landgerichtsrat a. D.
Professor Dr. jur. Hugo Cadenbach, Ehrenbirger der
Technischen Hochschule Aachen, im Alter von 68 Jahren.

Secein Seutf(f)6t 25Rc0IRutc

Bezirksverband Gau  Sud-Hannover-Braunschweig,
Untergruppe Braunschweig. 28.Januar 1944, 16 Uhr
in Watenstedt, im Kasino des Wohnheims 1 der Stahl-
werke Braunschweig und um 18.30 Uhr in Salzgitter im
KdF.-Saal der AG. fur Bergbau und Huttenbedarf je ein
Vortrag von Dr. Wiehern, Bielefeld »Wunder des Lichts,
Wunder der Farbe, Wunder der unsichtbaren Licht-
strahlen, Infrarot-Ultraviolett« (mit Damen). Anschliefend
kameradschaftliches Zusammensein.

Der Oberbergrat a. D. Diplom-Berg- und Hutten-In-
genieur Gustav Ryba in Teplitz-Schénau (Sudetengau)
konnte am 27. November seinen 70. Geburtstag feiern. Er
hat sich um den technischen Ausbau der sudetenlédndischen
Bergwerksbetriebe besonders verdient gemacht und ist
durch eine Reihe fachwissenschaftlicher Veroffentlichungen
namentlich Uber das Rettungswesen im Bergbau wiederholt
hervorgetreten.

Ernst Herbig f.

Am 2. November 1943 hat sich das Grab geschlossen uber Bergrat
Dr. jur. et phil. Ernst Herbig.

Damit hat sich ein Kreislauf vollendet, der einen um den deutschen
Bergbau hochverdienten Mann aus altem Bergmannslande durch ein reich
gesegnetes Leben gefihrt hat, um ihn dort, wo seine Wiege stand, die.
letzte Ruhe finden lassen. In der Vaterstadt Burbach wdlbt sich sein Grab.
Der Westerwald, dem seine Liebe galt, rauscht ihm das Schlummerlied.

In der Reihe bedeutender, deutscher Volkswirte, die in den ersten
Jahrzehnten unseres Jahrhunderts fruchtbringend und gestaltend gewirkt
haben, nimmt Herbig einen hervorragenden Platz ein. Bergmann von Beruf
— er bestand 1897 das Bergreferendar- und 1902 das Bergassessor-Examen —
zogen ihn Neigung und Begabung vorzugsweise zu den wirtschaftlichen
Aufgaben. Betriebswirtschaftliche und soziale Fragen
waren es, die ihn an der Saar beschéftigten, wo er ab
1904 wirkte und 1912 Mitglied der Bergwerksdirek-
tion wurde. Probleme hdochster Volks- und kriegs-
wirtschaftlicher Bedeutung veranlaBten im Weltkriege
nach einigen Jahren, die er als Offizier an der Front
verbrachte, seine Berufung in den Geschaftsbereich
des Reichskohlenkommissars, als dessen hervorragend-
ster Mitarbeiter er sich auBerordentliche Verdienste
um eine den Kriegsnotwendigkeiten entsprechende
Brennstoffverteilung erwa'rb. Seine glanzende Be-
gabung, das Geschick und die Leichtigkeit, mit denen
er die schwierigsten Probleme meisterte, erregten
weitgehende Aufmerksamkeit. Als nach dem unglick-
lichen Ausgang des Weltkrieges die Regierung sich
anschickte, groRe Reformideen auf dem Gebiete des
Kohlenbergbaues zu verwirklichen, stand Herbig
als einer der ersten Sachbearbeiter in vor-
derster Front des Meinungskampfes. Wenn dem
Kohlenwirtschaftsgesetz  die  bedenklichen  Uber-
treibungen ferngehalten werden konnten, die ihm zu-
nachst das Geprdge zu geben bestimmt waren, so ist
das nicht in letzter Linie der klugen, taktisch ge-
schickten Vermittlungstatigkcit Herbigs zu verdanken.

Ein scharfer Verstand, der immer das Wesentliche

vom Minderwichtigen zu scheiden wuBte, Weitblick

und Besonnenheit des Urteils, schnelle und sichere

Erfassung “erreichbarer  Ziele und praktischer

Losungen, eine ungewohnliche Beherrschung des ge-

sprochenen und geschriebenen Wortes lieBen ihn im

Verein mit einem unbestechlichen Sinn fur Lauter-

keit und Rechtlichkeit in besonderem MaRe fir diese

Aufgabe geeignet erscheinen. Seine erfolgreiche Tatigkeit an verantwort-
licher Stelle und seine stark beachtete und verdienstvolle Mitarbeit an
einem der wichtigsten Nachkriegsprobleme fihrten ihn mit den leitenden
Ménnern aus Verwaltung und Wirtschaft zusammen.

Schon im Juli 1919 berief ihn das Rheinisch-Westfélische Kohlen-
Syndikat in seinen Vorstand, wo er seine groRe Lebensaufgabe finden sollte.
In der schwierigsten Zeit der deutschen Wirtschaft, in der zwanzig-
jahrigen  Zeitspanne zwischen den beiden groRen Weltkriegen, hat
Herbig im Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikat an allen Problemen
mitgearbeitet, die dem deutschen Bergbau und insbesondere dem
Ruhrbergbau in ungewdhnlicher Fille und Vielfaltigkeit gestellt waren.
In einer Zeit ungeheuren wirtschaftspolitischen Geschehens, das der
Umstellung der Wirtschaft vom Kriegszustdande auf Friedensverhélt-
nisse galt und auf dessen Wege Reparation, Inflation, Franzosenein-
bruch, politische Experimente bedenklichster Art, vollstandiger Wirt-
schaftszusammenbruch mit groBtem Arbeiterelend die bezeichnenden Merk-
male waren, gab es im Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikat, das dieser
Ereignisse treues Spiegelbild war, kaum eine Aufgabe, an deren For-
derung und Lésung Herbig nicht maRgeblich und mit seltenem Geschick
mitgewirkt hat. Jahrelang war er gegeniber allen einseitigen Tendenzen und
ungesunden Ubertreibungen der erfolgreichste Vertreter des Bergbaues bei
den Bestrebungen um die Wiederherstellung eines gesunden Verhaltnisses
zwischen Selbstkosten und Preisen. Eine Sonderaufgabe erwuchs ihm in der
schweren Zeit der Besetzung des Ruhrgebiets durch die Franzosen. Mit
welcher entschluRfreudigen Umsicht, Energie und Wendigkeit er damals

die Verlegung des Kohlen-Syndikats nach Hamburg und weiterhin die
schwierige Sicherung der Mittel zur Aufrechterhaltung und Durchfiihrung
des passiven Widerstandes organisierte und immer wieder die wichtigsten
Voraussetzungen dieses Widerstandes schaffte, das wird ihm im Ruhrrevier
unvergessen bleiben. Auch sonst beschrdnkte sich seine umfassende Tatig-
keit nicht auf den Zirkel seiner eigentlichen bergwirtschaftlichen Auf-
gaben. So entstammt beispielsweise seiner Feder eine der bemerkenswertesten
Abhandlungen Uber den Handelsaufbau des Syndikats. Von weitschauenden

Gesichtspunkten getragen, hat sie bis heute nichts von ihrer Ein-
dringlichkeit undBeweiskraft eingebiit. ~Man hat Herbig zuweilen vorge-
worfen, daB er zu sehr Theoretiker sei und nicht gentgend auf-
geschlossen fir einepraktische Auffassung der Dinge. Kein groReres

Unrecht kann man ihm tun und einer vor-
urteilslosen Betrachtung seines Lebenswerkes er-
wachst die Verpflichtung, solcher irrigen Auffassung
entgegenzutreten. Wenn Herbig in dem Gewirr der
Syndikatsparagraphen oft mahnend und bremsend
wirken muBte, als der getreue Eckart, der immer
daran denken mufBte, die Zukunft des Syndikats mit
den Erfahrungen bester Syndikatstradition solide zu
untermauern und sie nicht durch (bereilte und
schlecht durchdachte Augenblicksentscheidungen zu
gefdhrden, so war er doch weit entfernt davon, sich
unndtig in Theorien zu verbeiBen, und keiner war
eifriger und geschickter, wenn es galt, neuen Ver-
héaltnissen Rechnung zu tragen und fir die nie still-
stehende Entwicklung neue Ausdrucksformen zu
finden. Neuem Gedankengut hat er sich nie ver-
schlossen, jede Anregung fand bei ihm williges Ohr
und willige Mitarbeit, und wo er glaubte, sich ver-
sagen zu mussen, war es in der ehrlichen Uber-
zeugung, eine Gefahrdung des Grundgedankens des
Syndikats und seiner Lebensbedingungen abwehren
zu muissen. Sinn und Bedeutung seiner im tiefsten
Wesen anregenden und aufbauenden Tatigkeit haben
nicht nur bei seinen néachsten Mitarbeitern Verstand-
nis gefunden, Herbig hat die Genugtuung gehabt, dall
weiteste Kreise der deutschen Kohlenwirtschaft sein
Wirken wirdigten und ihm Vertrauen entgegen-
brachten. Das Syndikat aber, dem sein stetes Be-
mihen galt, hat die vielen Krisen der Nachkriegs-
jahre uberdauert und ist als ein wertvolles Instrument
der Kohlenwirtschaftspolitik in unsere neue Zeit
hineingewachsen.
Als idealer Arbeitskamerad lebt Herbig im Gedachtnis seiner
engeren Mitarbeiter, als ein Mann, ehrlich im Wollen, mutig in Wort
und Tat, nie versagend als Freund, redlich und treu.

Als im Jahre 1938 die Vorboten der Krankheit, die jetzt seinem Leben
ein Ende gesetzt hat, Herbig nétigten, das Gezahe aus der Hand zu legen
und aus der Arbeit zu scheiden, beklagten nicht nur das Rheinisch-West-
falische Kohlen-Syndikat und der Ruhrbergbau den Verlust eines ihrer
geschatztesten Mitarbeiter, sondern mit ihnen bedauerten der gesamte
deutsche Bergbau und weite Kreise der Wirtschaft lebhaft das Ausscheiden
eines Mannes, der immer in der vordersten Reihe fir die Belange des deut-
schen Bergbaues und der gesamten W irtschaft initgearbeitet hatte.

Ein reiches, vielgesegnetes Leben ist durch harten Schicksalsschlag
vorzeitig zerstort worden. Nach dunklen Leidenstagen kam der Tod als
Freund und Erléser. Uns aber, seinen Freunden, wird Herbig gegenwartig
bleiben, w'ie wir ihn kannten bei der Arbeit und mehr vielleicht noch, wie
wir fréhlich mit ihm waren in den Stunden der MuRe, und wenn wir bei
ihm sitzen durften im lieben, vertrauten Familienkreise. Er wird uns gegen-
waértig bleiben, wie er der Mittelpunkt war jedes frohen, geselligen Bei-
sammenseins und unerschopflich, wenn er sich in die Erinnerungen seines
reichen Lebens vertiefte, wie ihm das Herz aufging bei den Bildern aus
frohlicher, unbeschwerter Jugendzeit und wie die Augen ihm leuchteten
bei den Klangen aus der ewig-jungen Musenstadt am frohlichen Rhein.

Ein guter Geselle ernster und froher Stunden, ein lieber Kamerad hat
uns verlassen. Janus.



Fir ein Steinsalzbergwerk im Osten
werden Grubensteigeru.Verlade-
aufseher gesucht. Bewerbungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabschriften und
Lichtbild erbeten unter Q 1789 an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Maschinenmeister als Schicht-
meister fir GroBkraftwerk im Rhein-
land gesucht. Gute Kenntnisse und
Erfahrungen im Betrieb von Turbinen-,
Kessel- und Schaltanlagen Bedingung.
Wohnung wird gestellt. Angeb. erbeten
unter G 1790 an die Verlag Glickauf
GmbH., Essen.

Schachtanlage im Dortmunder Revier
sucht zum baldigen Eintritt Ober-
steiger. Herren, die die Oberklasse
der Bergschule Bochum besucht haben,
langere Zeit mit gutem Erfolg als Fahr-
steiger tatig gewesen sind und dber
Erfahrungen in GroBbetrieben der
steilen und flachen Lagerung bei
schwierigen Gebirgsverhaltnissen ver-
fiigen, werden gebeten, ihre Bewerbung
unt. Beifigung von Zeugnisabschriften,
Lebenslauf, Lichtbild und Gehalts-
ansprichen einzureichen unter G 1806
an die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

GroRe Steinkohlengrube in Ob.-Schl.
sucht fir den Untertagebetrieb einen
tichtigen Grubeninspektor. Bedin-
gung: Techn. Hochschule oder eine
Oberklasse, ticht. Organisator u. voll-
kommen vertraut mit den neuzeitlichen
Bergwerksmaschinen in flacher Lage-
rung. Angebote erbeten unter G 1794
an die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Mehrere tiichtige Bergleute als Ein-
baumeister fir die Vorfihrung von
eisernen Strecken- und Strebausbau

auf Gruben des westlichen In- und
Auslandes gesucht. Herren, deren
Freigabe feststeht und auch leicht

kriegs- oder berufsversehrte Bewerber
wollen Angebot richten unter G 1795
an die Verlag Gluckauf GmbH., Essen.

Betriebsleiter fir kleinen ostmark.
Bergbaubetrieb mit 30 Gfm. gesucht.
Angebote erbeten unter G 1796 an die
Verlag Glickauf GmbH., Essen.

STELLENGESUCHE

Obersteiger. Wir suchen fir unseren
Obersteiger, Mansfelder Oberschule,
Mitte 30er, sehr guter Erzbergmann
und Betriebsfuhrer, nur aus Familien-
grinden, geeigneten selbstandigen
Wirkungskreis. Antritt etwa 1. April
1944, Angebote erbeten unter G 1805
an die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Strebsamer Reviersteiger, 36 Jahre,
Absolvent der Oberklasse der Bochumer
Bergschule, erfahren in allen vor-
kommenden Arbeiten der flachen und
halbsteilen Lagerung unt. schwierigsten
Verhéltnissen, des masch. Abbaues, der
verschiedenstenVersatzarten wie Bruch-
bau, Blasversatz und Reihenstempel,
guter Organisator, sucht Stellung als
Fahrsteiger, wo weitere Aufstiegs-
maoglichkeit besteht. Angebote unter
G 1802 an die Verlag Glickauf GmbH.,
Essen.

Reviersteiger, Oberklasse Bochum,
48 Jahre, energisch, arbeitsfreudig,
erfahrener Bergmann, bewandert in allen
Lagerungsverhaltnissen und Abbau-
methoden, sucht Stelle als Fahrsteiger,
evtl. auch in Ob.-Schl. Freigabe erfolgt.
Zuschriften erbeten unter G 1801 an
die Verlag Glickauf GmbH., Essen.

Ein auf allen Gebieten des Vermessungs-
wesens Uber- u. unter Tage erfahrener
Vermessungsfahrsteiger sucht
sich baldigst zu verdndern. Freigabe
erfolgt. Dienstantritt Anfang Februar
1944. Angebote erbeten unter G 1798
an die Verlag Gluckauf GmbH., Essen.

Diplom-Bergingenieur, Mitte 40,
z. 7. Betriebsdirektor bei einer gréBeren
Bergbaugesellschaft, guter Organisator
mit vielseitiger Betriebserfahrung im
Steinkohlenbergbau, sucht sich zu ver-
andern. Gute Referenzen vorhanden.
Angebote erbeten unter G 1793 an die®
Verlag Gliuckauf GmbH., Essen.

Suche zum 1. Januar 1944 oder spater
eine Stelle als Fordermaschinist.
Rudolf  Aschmoneit, Mihlbach am
Hochkoénig, Gau Salzburg.

Technischer Aufseher, erfahren in
samtlichen Vorrichtungsarbeiten, wie
Abteufen von Schachten, Gesenken, Auf-
fahren von Querschlagen, Aufbriicken
usw. sucht wegen Fertigstellung der
jetzigen Arbeit einen anderen Wirkungs-
kreis. Bin 41 Jahre alt u. seit 21* Jahren
angestellt.  Arbeitsantritt kann am
1. Jan. 1944 erfolgen. Anfragen erbeten
unter G 1791 an die Verlag Glickauf
GmbH., Essen.

AN- UND VERKAUFE
Dreherei mit modernen Automaten
und Drehbénken, eingerichtet zum
Drehen von Fassonteilen u. Armaturen
mittlerer GroBe, zu kaufen oder pachten
gesucht. Angebote erbeten unter G 1804
an die Verlag Gluckauf GmbH., Essen.
2 Schmalspurdampflokomoti-
ven, 600 mm Spur, etwa 40—60 PS,
gebraucht oder reparaturbedirftig, zu
kaufen gesucht. Angebote erbeten unter
G 1799 an die Verlag Gluckauf GmbH.,
Essen.
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Bergassessor C. Pommer, fir den wirtschaftlichen Teil:

1 Gesteinsbohrerscharf- und
Stauchmaschine,,Rapid®, Flottmann,
Type FR 04, umstdndehalber nach der
Hochstmietenverordnung nebst Ergén-
zungen ab sofort zu vermieten. Angebote
erbeten unter G 1803 an die Verlag
Gliickauf GmbH., Essen.

Kompressoren, Pressluftwerk-
zeuge, Forderbander, Gruben-
schienen und Weichen kurzfristig
gegen Bezugsrechte lieferbar. Anfragen
erbeten unter G 1800 an die Verlag
Gliuckauf GmbH., Essen.

Paketierpresse oder Spéane-
zerkleinerungsmaschine, neu od.
gebraucht, zu kaufen ges. Monatlicher
Spéneanfall etwa 400 t. Angebote erbet,
unter G 1797 an die Verlag Glickauf
GmbH., Essen.

Elektrokarren, gebraucht oder neu,
evtl. auch reparaturbedirftig, sofort zu
kaufen gesucht. Telefonische oder
schriftliche Angebote erbeten unter
G 1807 an die Verlag Gluckauf GmbH.,
Essen.
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