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D i e  b i s h e r i g e n  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  S p a n a b l a u f  s i n d  

b e k a n n t .  F ü r  e i n e n  b e s t i m m t e n  F a l l  d e s s e l b e n ,  i n s b e 

s o n d e r e  d e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t ,  d e s  S p a n q u e r s c h n i t t s  

u n d  d e r  S c h n i t t w i n k e l ,  b e i  m a n c h e n  F o r s c h e m  a u c h  d e r  

F o r m  d e r  S c h n e i d e  u n d  d a m i t  d e r  S p a n f o r m ,  w u r d e n  S c h n i t t 

w i d e r s t a n d  u n d  S c h n e i d h a l t i g k e i t  d e s  W e r k z e u g e s  b e s t i m m t .

S o l c h e  V e r s u c h e  d r i n g e n  i n  d e n  e i g e n t l i c h e n  V o r g a n g  

d e r  S p a n b i l d u n g  n i c h t  e i n .  W a n  f i n d e t  ü b e r  S p a n b i l d u n g  

i m  S c h r i f t t u m  n u r  g e l e g e n t l i c h  e i n m a l  e i n  s c h e m a t i s c h e s  

B i l d  e i n e s  a b l a u f e n d e n  S p a n e s  o d e r  e i n e  A b b i l d u n g  e i n e s  w i r k 

l i c h e n  S p a n e s  m i t  s e i n e m  A n s a t z  a m  W e r k s t ü c k  b e i  S t i l l 

s t a n d .  D e r  e r s t e  V e r s u c h ,  i n  d i e  E i n z e l h e i t e n  w ä h r e n d  d e s  

S p a n a h l a u f e s  e i n z u d r i n g e n ,  g e l a n g  m i t  H i l f e  d e s  O s z i l l o 

g r a p h e n  u n t e r  A n w e n d u n g  e i n e r  g e e i g n e t e n  H o c h f r e q u e n z 

s c h a l t u n g .  D i e  V e r s u c h e  w u r d e n  i n  D e u t s c h l a n d  v o n  C .  

S a l o m o n  f ü r  e i n z e l n e  g e e i g n e t e  F a l l e  d u r c h g e f ü h r t .  A b e r  

a u c h  d i e s e  V e r s u c h e  l a u f e n  l e t z t e n  E n d e s  a u f  e i n e  A u f 

z e i c h n u n g  v o n  e i n z e l n e n  E r s c h e i n u n g e n  b e i m  S p a n a b l a u f  

h i n a u s  u n d  g e b e n  n o c h  k e i n  B ü d  v o n  d e n  V o r g ä n g e n  s e l b s t .

M i t  d i e s e m  U r t e i l  s o l l  d e r  B e d e u t u n g  s o l c h e r  V e r s u c h e  

i n  k e i n e r  W e i s e  A b b r u c h  g e t a n  w e r d e n .  S i e  w e r d e n  a u c h  i n  

Z u k u n f t  e i n e  w e r t v o l l e  G r u n d l a g e  b z w .  E r g ä n z u n g  f ü r  d i e  

k o m m e n d e n  V e r s u c h e  b i l d e n .  E i n e  v o l l s t ä n d i g e  A u f k l ä r u n g  

d e s  s o  v e r w i c k e l t e n  V o r g a n g e s  d e s  S p a n a b l a u f e s  k a n n  a b e r  

e r s t  d a n n  g e w o n n e n  w e r d e n ,  w e n n  e s  g e l i n g t ,  d i e  e i n z e l n e n  

V e r s c h i e b u n g e n  b e i m  A b l a u f ,  d i e  T e m p e r a t u r  a n  j e d e r  

S t e l l e ,  w o  W e r k s t ü c k  u n d  W e r k z e u g  d i e  T e m p e r a t u r  ä n d e r n ,  

u n d  d i e  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n ,  i n s b e s o n d e r e  d i e  V e r 

f e s t i g u n g  d e s  W e r k s t o f f s  u n t e r  d e m  E i n f l ü s s e  d e r  B e a r b e i 

t u n g ,  w i e d e r u m  a n  j e d e r  S t e l l e ,  z u  e r m i t t e l n .

V o n  s o l c h e n  E r w ä g u n g e n  a u s g e h e n d ,  s u c h t e  d e r  V e r 

f a s s e r  s c h o n  s e i t  K r i e g s e n d e  a u f  p h o t o g r a p h i s c h e m  W e g e  

z u  B i l d e r n  i n  d r e i ß i g -  b i s  f ü n f z i g f a c h e r  V e r g r ö ß e r u n g  v o m  

a b l a u f e n d e n  S p a n  z u  g e l a n g e n .  D a z u  w u r d e  v o n  v o r n 

h e r e i n  d a s  e b e n e  P r o b l e m  i n s  A u g e  g e f a ß t 1) ,  a l s o  d a s  P r o 

b l e m  d e s  ü b e r  e i n e  g e r a d e ,  p a r a l l e l  z u r  W e r k s t ü c k a c h s e  

l i e g e n d e  W e r k z e u g s c h n e i d e  a b l a u f e n d e n  S p a n e s ,  w i e  m a n  i h n  

e r h ä l t ,  w e n n  e i n e  S c h e i b e  v o n  e n t s p r e c h e n d e r  B r e i t e  ( b e i  

d e n  V e r s u c h e n  w u r d e  e i n e  B r e i t e  v o n  2 , 5  b i s  4  m m  g e w ä h l t )  

a b g e d r e h t  w i r d .  I n  j e d e r  S c h n i t t e b e n e ,  s e n k r e c h t  z u r  S t a h l 

s c h n e i d e  u n d  d a m i t  z u r  A c h s e  d e s  W e r k s t ü c k e s ,  s p i e l e n  s i c h

* )  V o r g e t r a g e n  i n  d e r  2 0 .  V o l l s i t z u n g  d e s  W e r k s t o f f a u s s c h u s s e s  

a m  1 1 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  —  S o n d e r a b d r u c k e  s i n d  v o m  V e r l a g  S t a h l 

e i s e n  m .  b .  H . ,  D ü s s e l d o r f ,  P o s t s c h l i e ß f a c h  6 6 4 ,  z u  b e z i e h e n .

* )  H a s c h . - B .  4  ( 1 9 2 5 )  S .  7 8 5 / 9 8 .
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h i e r  d i e s e l b e n  V o r g ä n g e ,  V e r s c h i e b u n g e n ,  E r w ä r m u n g e n ,  

F e s t i g k e i t s ä n d e r u n g e n  a b ,  s o  d a ß  d i e s e r  F a l l  d e s  S p a n a b 

l a u f e s  d e r  e i n f a c h s t e  u n d  z u r  E r f o r s c h u n g  d e r  V o r g ä n g e  s o 

w i e  z u r  r e c h n e r i s c h e n  E r f a s s u n g  g e e i g n e t s t e  i s t .  A l l e r d i n g s  

i s t  e s  g e r a d e  d e r  F a l l ,  d e r  i m  B e t r i e b  n a c h  M ö g l i c h k e i t  v e r 

m i e d e n  w i r d ,  w e i l  d e r  S p a n b r u c h  ü b e r  d i e  g a n z e  S c h n e i d e  

i m  g l e i c h e n  A u g e n b l i c k  e r f o l g t  u n d  d a m i t ,  w i e  s c h o n  N i c o l -  

s o n  d a r g e l e g t  h a t ,  e i n e  r h y t h m i s c h e  B e l a s t u n g  d e r  S t a h l 

s c h n e i d e  u n d  d a d u r c h  E r z i t t e r u n g e n  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n .  

F ü r  V e r s u c h e  l a s s e n  s i c h  d i e s e  E r z i t t e r u n g e n  d u r c h  m ö g l i c h s t  

s t a r r e  D r e h s t ä h l e  u n d  e i n e  k r ä f t i g e  D r e h b a n k  h i n t a n h a l t e n ,  

w e n i g s t e n s  s o l a n g e  d e r  S p a n q u e r s c h n i t t  e n t s p r e c h e n d  k l e i n  

b l e i b t .

V o n  d i e s e r  U e b e r l e g u n g  a u s g e h e n d ,  w a r  b e a b s i c h t i g t ,  

m i t  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k l e i n e n  S p a n q u e r s c h n i t t e n  a u f  e i n e r  

s e h r  s c h w e r e n  B a n k  z u  a r b e i t e n .  G e p l a n t  w a r e n  v o n  v o r n 

h e r e i n  k i n e m a t o g r a p h i s c h e  A u f n a h m e n  i n  d r e i ß i g -  b i s  f ü n f -  

z i g f a c h e r  V e r g r ö ß e r u n g ,  u m  d i e  V e r s c h i e b u n g e n  w ä h r e n d  

d e s  S p a n a b l a u f e s  v o n  P h a s e  z u  P h a s e  z u  u n t e r s u c h e n .  D i e  

B e r e c h t i g u n g  z u  d i e s e r  A u f g a b e n s t e l l u n g  e r g i b t  s i c h  a u s  

f o l g e n d e r  U e b e r l e g u n g :

B e i  e i n e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1  m / s ,  w i e  s i e  f ü r  

w e i c h e n  S t a h l  e t w a  d i e  o b e r e  G r e n z e  b i l d e t ,  l e g t  e i n  T e i l c h e n  

i m  S p a n q u e r s c h n i t t  i n  d e r  S e k u n d e  =  1  m ,  i n  y iooo  s  =  1  m m  

u n d  i n  Y m o o o  s  =  y ioo m m  z u r ü c k .  W e n n  a l s o  d a s  B i l d  a u f  

y ioo m m  V e r s c h i e b u n g  s c h a r f  w e r d e n  s o l l ,  s o  m u ß  d i e  A u f 

n a h m e  i n  n a t ü r l i c h e r  G r ö ß e  i n  e t w a  y i0 oooo s  e r f o l g e n .  

W ä h l t  m a n  f ü r  d i e  A u f n a h m e  z e h n f a c h e  V e r g r ö ß e r u n g ,  s o  

w i r d  d a s  B i l d  n u r  n o c h  a u f  V i a  m m  V e r s c h i e b u n g  s c h a r f .

N u n  h a t t e  G e h e i m r a t  P r o f e s s o r  D r .  p h i l .  C .  C r a n z ,  L e i t e r  

d e s  I n s t i t u t s  f ü r  t e c h n i s c h e  P h y s i k  a n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h 

s c h u l e  i n  B e r l i n ,  i n  a u s g e z e i c h n e t e n  V e r s u c h e n  f l i e g e n d e  

G e s c h o s s e  a u f g e n o m m e n  u n d  d i e  L u f t b e w e g u n g  d u r c h  s o g e 

n a n n t e  S c h l i e r e n a u f n a h m e n  u n t e r s u c h t .  D i e s e  B i l d e r  w a r e n  

n o c h  a u f  y i 0  m m  s c h a r f .  E i n  I n f a n t e r i e g e s c h o ß  l e g t  r d .  

1 0 0 0  m / s  z u r ü c k ,  a l s o  1  m m  i n  y i0 ooooo s ,  * / »  m m  ( d e n  B e t r a g ,  

b i s  a u f  w e l c h e n  d i e  B i l d e r  s c h a r f  s i n d )  i n  V io o o o o o o  s - D i e  B e 

l i c h t u n g  h a t  a l s o  n u r  Y io o o o o m  s  g e d a u e r t .  A l l e r d i n g s  h a n d e l t  

e s  s i c h  d a b e i  n u r  u m  S c h a t t e n b i l d e r .  D a s  G e s c h o ß  w u r d e  

a u f g e n o m m e n ,  w ä h r e n d  e s  z w i s c h e n  d e r  L i c h t q u e l l e  ( d e m  

e l e k t r i s c h e n  F u n k e n )  u n d  d e r  K a m e r a  h i n d u r c h f l o g .

A b e r  f ü r  d a s  v o r l i e g e n d e  P r o b l e m  b e d u r f t e  e s  j a  n i c h t  

d i e s e r  k u r z e n  B e l i c h t u n g s z e i t ,  e i n e  1 0 -  b i s  l O O f a c h  g r ö ß e r e  

m u ß t e  b e i  ü b l i c h e n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n  f ü r  S c h n e l l 

a r b e i t s s t a h l  n o c h  s e l b s t  b e i  h o h e n  W e r t e n  ( 6 0  m / m i n )  z u m
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Z i e l  f ü h r e n .  S o  h o f f t e  i c h ,  a n  S t e l l e  d e r  S c h a t t e n b i l d e r  

n i c h t  n u r  A u f n a h m e n  i m  a u f f a l l e n d e n  L i c h t  i n  n a t ü r l i c h e r  

G r ö ß e ,  s o n d e r n  A u f n a h m e n  i n  z e h n f a c h e r  V e r g r ö ß e r u n g  z u  

e r h a l t e n ,  d i e  s i c h  d a n n  i h r e r s e i t s  n o c h  w e i t e r ,  j e  n a c h  d e r  

F e i n h e i t  d e s  K o r n e s  d e r  p h o t o g r a p h i s c h e n  P l a t t e  e t w a  f ü n f 

f a c h  v e r g r ö ß e r n  l a s s e n .  U e b r i g e n s  h a t  a u c h  C .  C r a n z  s c h o n  

. w o h l g e l u n g e n e  A u f n a h m e n  i m  r e f l e k t i e r t e n  L i c h t  a n  f l i e 

g e n d e n  A r t i l l e r i e g e s c h o s s e n  g e m a c h t ,  j e d o c h  o h n e  V e r 

g r ö ß e r u n g .

D i e  e r s t e n  V e r s u c h e  m i t  e i n e r  B e r l i n e r  F i r m a ,  w e l c h e  

p h y s i k a l i s c h e  S p e z i a l a p p a r a t e  b a u t ,  f ü h r t e n  z u  k e i n e m  E r 

g e b n i s .

I m  J u l i  1 9 2 8  w u r d e  i n  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  C .  C r a n z ,  

d e r  i n  d a n k e n s w e r t e r  W e i s e  s e i n e  p e r s ö n l i c h e  U n t e r s t ü t z u n g  

z u g e s a g t  h a t t e ,  i n  g e m e i n s a m e r  U e b e r l e g u n g  n u n m e h r  d a s  

P r o b l e m  u n t e r t e i l t :

Z u n ä c h s t  w u r d e  e i n e  E i n r i c h t u n g  e n t w o r f e n ,  u m  z u  

g u t e n  M o m e n t a u f n a h m e n  i n  z e h n f a c h e r  V e r g r ö ß e r u n g  z u  

g e l a n g e n .  S o d a n n  s o l l t e  d i e  E i n r i c h t u n g  z u  e i n e r  k i n e m a t o -  

g r a p l ü s c h e n  e r w e i t e r t  w e r d e n ,  u m  h i n t e r e i n a n d e r  e t w a  

z e h n  B i l d e r  i n  z e i t l i c h e n  A b s t ä n d e n  v o n  y i 0 ooo s  z u  e r h a l t e n .

F u n k e  i n  u n r e g e l m ä ß i g e r  B a h n  ü b e r s p r i n g t  u n d  d a s  L i c h t  

n i c h t  g e n ü g e n d  k o n z e n t r i e r t  w i r d .  U n d  s o  b r a c h t e n  s o l c h e  

e r s t e n  A u f n a h m e n  e i n e  E n t t ä u s c h u n g .  D i e  F u n k e n b a h n  

w u r d e  s o d a n n  d a d u r c h  b e g r e n z t ,  d a ß  m a n  d e n  F u n k e n  i m  

G l a s r ö h r c h e n  ü b e r s p r i n g e n  l i e ß .  Z u r  K o n z e n t r i e r u n g  d e s  

L i c h t e s  d a c h t e  i c h  a n  Z y l i n d e r l i n s e n  u n d  a n  k o n z e n t r i e r e n d e  

S p i e g e l ,  a l s  e s  A .  R a u p p ,  A s s i s t e n t  a m  I n s t i t u t  f ü r  W e r k 

z e u g m a s c h i n e n  a n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  i n  H a n n o v e r ,  

g e l a n g ,  d u r c h  s p i r a l f ö r m i g e s  A u f r o l l e n  d e r  F u n k e n s t r e c k e  

i m  G l a s r o l i r  u n d  d a h i n t e r  g e b a u t e n  K u g e l s p i e g e l  e i n e  g u t e  

B e l i c h t u n g  z u  e r h a l t e n .  A l l e r d i n g s  b i l d e t e  s i c h  n u n  d e r  B e 

l i c h t u n g s a p p a r a t  s e l b s t  a u f  d e m  O b j e k t  a b .  D i e s e r  M i ß 

s t a n d  w u r d e  d u r c h  A n w e n d u n g  e i n e r  z w e i t e n  g l e i c h a r t i g e n  

B e l i c h t u n g s q u e l l e  b e h o b e n .

A u s g e z e i c h n e t e  A u f n a h m e n  e r g a b e n  s i c h  i n  d e r  F o l g e 

z e i t  a u c h  m i t  e i n e r  v o n  P r o f e s s o r  ® r . = ^ n g .  0 .  M a c k e n s e n  

v o n  d e r  F a .  Z e i s s ,  J e n a ,  v o r g e s c h l a g e n e n  F u n k e n s t r e c k e .  D a s  

d e n  F u n k e n  b e g r e n z e n d e  G l a s r ö h r c h e n  l i e g t  n a h e  a m  W e r k 

s t ü c k k r e i s f ö r m i g  u m  d e n  K e g e l  h e r u m ,  d e n  d i e  L i c h t s t r a h l e n  

v o m  O b j e k t  b i s  z u m  O b j e k t i v  d e r  K a m e r a  b i l d e n .  D a s  L i c h t  

f ä l l t  d u r c h  e i n e n  L i c h t s p a l t  i n  d e r  a u f  d e r  A u ß e n o b e r f l ä c h e

( *ZZZ2ZZZ\ ,P /a/7sc/re/6e

A b b i l d u n g  2 .  

S c h e m a t i s c h e  

D a r s t e l l u n g  

d e r  

V e r s u c h s 

e i n r i c h t u n g  

a n  d e r  B a n k .

A/e//3e/̂

fun /rensfrec/re

1—

A b b i l d u n g  1 .

V e r s u c h s a n o r d n u n g  a n  d e r  B a n k .

D i e s e  B e d i n g u n g  e r g a b  s i c h  a u s  d e m  P r o b l e m .  E s  w a r  

d a b e i  a n  e i n e n  S c h e r s p a n  g e d a c h t ,  b e i  d e m  s i c h  d i e  A b 

s c h e r u n g  v o n  M i l l i m e t e r  z u  M i l l i m e t e r  w i e d e r h o l t .  W i l l  

m a n  i n  d i e  e i n z e l n e n  P h a s e n  s o l c h e r  A b s c h e r u n g  e i n d r i n g e n ,  

s o  s i n d  e t w a  z e h n  A u f n a h m e n  i n n e r h a l b  d e s  V e r l a u f e s  d e s  

A b s c h e r u n g s i n t e r v a l l e s ,  a l s o  d i e  A u f n a h m e n  i n  j e  V io o o o  s  

a u f e i n a n d e r  f o l g e n d  u n d  m i t  e i n e r  B e l i c h t u n g s z e i t  v o n  e t w a  

y io o o o o  b i s  * / ioooooo S e r f o r d e r l i c h .  D i e  B e s c h a f f u n g  d e r  k i n e -  

m a t o g r a p h i s c h e n  E i n r i c h t u n g  w u r d e  z u r ü c k g e s t e l l t  b i s  z u m  

G e l i n g e n  d e r  M o m e n t a u f n a h m e n .  D i e  S c h w i e r i g k e i t ,  z u  

g u t e n  M o m e n t a u f n a h m e n  i n  z e h n f a c h e r  V e r g r ö ß e r u n g  z u  

g e l a n g e n ,  l i e g t  i n  d e r  k u r z e n  B e l i c h t u n g s z e i t .  E i n z e l u n t e r 

s u c h u n g e n  ü b e r  F u n k e n v e r l a u f ,  P h o t o p l a t t e n ,  S p a n a b 

l e n k u n g  u .  d g l .  m u ß t e n  v o r a u f g e h e n .  H e u t e  i s t  d i e  k i n e -  

m a t o g r a p h i s c h e  E i n r i c h t u n g  b e r e i t s  i n  A u s f ü h r u n g  b e g r i f f e n .

D i e  E i n r i c h t u n g  z u r  E r z e u g u n g  d e s  B e l i c h t u n g s f u n k e n s  

w u r d e  n a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  C r a n z  i n  d e s s e n  I n s t i t u t  d u r c h  

s e i n e  A s s i s t e n t e n  T h .  R o ß m a n n  u n d  H .  S c h a r  d i n  g e b a u t .  

S i e  l i e f e r t  F u n k e n  v o n  e t w a  6 0  0 0 0  b i s  1 2 0  0 0 0  V  S p a n n u n g  

b e i  e i n e r  F u n k e n s t r e c k e  v o n  e t w a  5 0  m m .  D i e  B e s c h r e i b u n g  

d i e s e r  n i c h t  e i n f a c h e n  E i n r i c h t u n g  w ü r d e  h i e r  z u  w e i t  f ü h r e n .  

D e r  B e r i c h t  h i e r ü b e r  b l e i b t  C .  C r a n z  V o r b e h a l t e n .

D i e  E r f a h r u n g  l e h r t  n u n ,  d a ß  f ü r  d e n  v o r l i e g e n d e n  F a l l  

e i n e  g e r a d l i n i g e ,  f r e i  i m  R a u m  a n g e o r d n e t e  F u n k e n s t r e c k e  

u n z w e c k m ä ß i g  i s t ,  w e i l  o h n e  b e s o n d e r e  V o r r i c h t u n g e n  d e r

•d/cr/fce/re/fe

d e s  G l a s r ö h r c h e n s  i n  L ä n g e  d e r  F u n k e n s t r e c k e  r u n d u m  a u f 

g e b r a c h t e n  V e r s i l b e r u n g  a u f  d i e  A b l a u f s t e l l e  d e s  S p a n e s .  D i e  

E i n r i c h t u n g  h a t  a l l e r d i n g s  d e n  N a c h t e i l ,  d a ß  s i e  d u r c h  d e n  

a b l a u f e n d e n  S p a n  s t a r k  g e f ä h r d e t  i s t .

I m  a l l g e m e i n e n  g e l a n g  d i e  S p a n e n t f e r n u n g  d u r c h  A b 

l e n k u n g ,  s o  d a ß  d a s  L i c h t  n i c h t  a b g e f a n g e n  w u r d e ,  o d e r  g a r  

d e r  S p a n  d i e  B e l i c h t u n g s a p p a r a t u r  z e r s t ö r t e  o d e r  v o r  d a s  

O b j e k t i v  d e r  K a m e r a  l i e f .

A u ß e r  d e r  E r w e i t e r u n g  d e r  v o r e r w ä h n t e n  E i n r i c h t u n g  

z u r  k i n e m a t o g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e  s t e h t  d i e  B e s c h a f f u n g  

e i n e r  V o r r i c h t u n g  z u r  A u f n a h m e  d e s  T e m p e r a t u r f e l d e s  

w ä h r e n d  d e s  S p a n a b l a u f e s  u n m i t t e l b a r  b e v o r .  E s  h a n d e l t  

s i c h  h i e r  u m  e i n  a n n ä h e r n d  k o n s t a n t e s  s k a l a r e s  F e l d ,  w i e  

d i e  A n s c h a u u n g  o h n e  w e i t e r e s  l e h r t .

N u r  d i e  F e s t s t e l l u n g  d e r  i n f o l g e  v o n  V e r s c h i e b u n g  u n d  

d a b e i  a u f t r e t e n d e r  E r w ä r m u n g  s i c h  e r g e b e n d e n  F e s t i g k e i t s 

ä n d e r u n g e n  d e s  W e r k s t o f f e s  a n  j e d e r  S t e l l e  m a c h t  n o c h  

e r h e b l i c h e  S c h w i e r i g k e i t e n .  A u c h  d i e s e s  F e l d ,  d a s  V e r 

f e s t i g u n g s f e l d ,  i s t  a n n ä h e r n d  k o n s t a n t ,  w e n n  m a n  v o n  d e m  

F a l l e  u n d  d e m  G e b i e t  a b s i e h t ,  i n  w e l c h e m  r h y t h m i s c h e  A b 

s c h e r u n g  e r f o l g t .  D i e s e s  P r o b l e m  i s t  g l e i c h f a l l s  b e r e i t s  i n  

A n g r i f f  g e n o m m e n  u n d  w i r d  i n  a b s e h b a r e r  Z e i t  z u  m i n d e 

s t e n s  a u s r e i c h e n d e n  E r g e b n i s s e n  f ü h r e n .

F ü r  d i e  A u f n a h m e n  s e l b s t  h a n d e l t  e s  s i c h  i m  w e s e n t 

l i c h e n  u m  V a r i a t i o n e n  d e r  S p a n s t ä r k e ,  d e s  S p a n a b g a n g s 
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w i n k e l s  u n d  d e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t ,  s o  d a ß  m a n  u n t e r  

F e s t h a l t u n g  v o n  j e  f ü n f  V e r s u c h s p u n k t e n  b e r e i t s  1 2 5  A u f 

n a h m e n  e r h ä l t .  E i n e  u m f a n g r e i c h e  A r b e i t  s t e h t  h i e r  b e v o r ,  

d e n n  j e d e r  W e r k s t o f f  e r f o r d e r t  e n t s p r e c h e n d e  V e r s u c h s 

r e i h e n .  D i e s e  A r b e i t  e r s t  f ü h r t  z u  e i n e r  s i c h e r e n  E r k e n n t n i s  

d e s  E i n f l u s s e s  v o r s t e h e n d e r  d r e i  F a k t o r e n .  S c h o n  d i e  n a c h 

f o l g e n d e n ,  z u  e r s t e r  O r i e n t i e r u n g  d u r c h g e f ü h r t e n  V e r s u c h s 

r e i h e n  z e i g e n  d e n  W e r t  s o l c h e r  A u f n a h m e n .  I m  g a n z e n  

w u r d e n  b i s  j e t z t  e t w a  7 0 0  A u f n a h m e n  g e m a c h t ,  d e n e n  d i e  

w e i t e r  u n t e n  w i e d e r g e g e b e n e  A u s w a h l  e n t s t a m m t .

S ä m t l i c h e  i m  n a c h f o l g e n d e n  w i e d e r g e g e b e n e n  V e r s u c h e  

w e i s e n  d a s  k e n n z e i c h n e n d e  M e r k m a l  a u f ,  d a ß  n i c h t  s o  s e h r  

d a s  V e r h a l t e n  d e r  W e r k z e u g s c h n e i d e  a l s  d e s  W e r k s t o f f e s  

f e s t g e s t e l l t  w i r d , w i e  d i e s  d e r  V e r f a s s e r  s c h o n  v o r  d e m  W e r k 

s t o f f a u s s c h u ß  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e  a u s -

X 10

z u r  S c h e i b e n f l ä c h e .  W e r d e n  T e i l e  d e s  B i l d e s  u n s c h a r f ,  

s o  z e i g t  d i e s ,  d a ß  b e i  d e r  Z e r s p a n u n g  a n  d i e s e r  S t e l l e  d e r  

W e r k s t o f f  a u s  d e r  E b e n e  h e r a u s g e t r e t e n  i s t ,  d a ß  a l s o  d e r  

F a l l  d e s  e b e n e n  P r o b l e m s ,  g e n a u  g e n o m m e n ,  n i c h t  m e h r  

v o r l i e g t .  M a n  h a t  d a m i t  e i n e  N a c h p r ü f m ö g l i c h k e i t  d e r  

A u f n a h m e .

D i e  S c h e i b e n  w u r d e n  m i t  e i n e m  g a n z  f e i n e n  S p a n  u n d  

V o r s c h u b  ü b e r d r e h t ,  u m  d i e  O b e r f l ä c h e  m i t  e i n e r  A r t  L i n i 

i e r u n g  z u  v e r s e h e n ,  s o  d a ß  s i c h  i n  d e r  p h o t o g r a p h i s c h e n  A u f 

n a h m e  d i e  V e r s c h i e b u n g e n  i m  W e r k s t ü c k  a n  d e r  S p a n a b 

t r e n n u n g s s t e l l e  e i n w a n d f r e i  e r k e n n e n  l a s s e n .  D a ß  n i c h t  

e t w a  s c h o n  d u r c h  d i e  V o r b e a r b e i t u n g  e i n e  V o r v e r s c h i e b u n g  

u n d  d a m i t  e i n e  B e e i n f l u s s u n g  d e s  E n d e r g e b n i s s e s  e r f o l g t ,  i s t  

d u r c h V  e r g l e i c h s v e r s u c h e  a n  g e s c h l i f f e n e n  S c h e i b e n  f e s t g e s t e l l t  

w o r d e n .  E s  e r g a b  s i c h  k e i n e  m e r k l i c h  g e ä n d e r t e  A u f n a h m e .

X  TO

A u fn a h m en  im  S tills ta n d .  

A b b i l d u n g  6 .  a )  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l .  

c tb  =  4 1  k g  m m 2 ;  H  =  1 1 4  k g / m m 2.

S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° .  S t i l l s t a n d .  

b =  3 , 4  m m ;  t =  0 , 6 6 5  m m .  b )  O b e r 

f l ä c h e  b e i  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  e t w a  

2 , 5  m / m i n .  c )  O b e r f l ä c h e  b e i  S c h n i t t 

g e s c h w i n d i g k e i t  a n n ä h e r n d  0 .

A b b i l d u n g  3 .  S i e m e n s - M a r -  

t i n - S t a h l ;  a B  =  4 1  k g  / m m 2 ; 

H  =  1 1 4  k g ' m m 2 ; S t a h l m i t  

H o h l k e h l e ;  S t i l l s t a n d ;  

h  =  3  m m ;  t  =  0 , 8  m m .

A b b i l d u n g  4 .  W i e  A b b .  3 .  
G e ä t z t  m i t  a l k o h o l i s c h e r  S a l p e t e r 

s ä u r e .  S t e l l e :  W e r k s t ü c k  ( r e c h t s )  

u n d  S c h n e i d e n a n s a t z .

x  70

A b b i l d u n g  5 .  W i e  A b b .  3 .  
G e ä t z t  m i t  a l k o h o l i s c h e r  S a l p e t e r 

s ä u r e .  S t e l l e :  S c h n e i d e n a n s a t z  

( r e c h t s )  u n d  S p a n .

g e f ü h r t  h a t 2) .  F ü r  d i e  V e r s u c h e ,  a u c h  f ü r  d i e j e n i g e n  m i t  g e 

r i n g e n  W e r k z e u g b e a n s p r u c h u n g e n ,  a l s o  g e r i n g e n  S c h n i t t 

g e s c h w i n d i g k e i t e n  u n d  S p a n s t ä r k e n ,  w u r d e n  d u r c h w e g  

W i d i a -  S c h n e i d e n  v e r w e n d e t ,  u m  m i t  d e m  W e r k z e u g  b e i m  

S t e i g e r n  d e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  n i c h t  b e h i n d e r t  z u  s e i n .  

F ü r  d i e  V e r s u c h s f ü h r u n g  s t e l l t e  d e m n a c h  d a s  W i d i a - W e r k -  

z e u g  d a s  i d e e l l e ,  d .  h .  d a s  f ü r  d i e  v o r l i e g e n d e n  V e r s u c h e  

g e e i g n e t s t e  W e r k z e u g  d a r .

D i e  V e r s u c h s e i n r i c h t u n g  z e i g e n  A b b .  1  u n d  2 .

B e i  d e n  e r s t e n  v i e r  n a c h f o l g e n d  m i t g e t e i l t e n  V e r s u c h s 

r e i h e n  k r a g t e  d e r  D r a h t s t a h l  n o c h  e t w a  6  c m  ü b e r  d  e n  S u p p o r t  

h e r v o r ,  u m  d e r  O p t i k  a u s  d e m  W e g e  z u  s e i n .  S p ä t e r  w u r d e n  

D r e h s t ä h l e  a n g e w a n d t ,  w e l c h e  n u r  n o c h  3  b i s  4  c m  ü b e r  d e n  

S u p p o r t  v o r s t a n d e n .

B e i  s ä m t l i c h e n  V e r s u c h e n  w u r d e n  S c h e i b e n  v o n

2 , 5  b i s  4  m m  B r e i t e  m i t  e i n e m  g e e i g n e t e n  W i d i a -  

S t a h l a b g e d r e h t .  D i e A u f n a h m e  e r f o l g t e  s e n k r e c h t

l ) B er. W erksto ffausseh . V. d . E isen h . N r. 86 (1926) S. 9.

A b b .  3  g i b t  e i n e  d e r  e r s t e n  A u f n a h m e n ,  e i n e  s o g e n a n n t e  

S t i l l s t a n d s a u f n a h m e ,  w i e d e r  u n d  l ä ß t  e r k e n n e n ,  d a ß  d e r  

S c h n e i d e n a n s a t z  b e i  l a n g s a m e r  S c h n i t t g e s c h w i n 

d i g k e i t ,  a l s o  k u r z  v o r  d e m  A n h a l t e n  d e r  B a n k ,  d a s  

W e r k s t ü c k  a n  s e i n e r  O b e r f l ä c h e  s t a r k  v e r z e r r t  u n d  

d a ß  s i c h  i m  S c h n e i d e n a n s a t z  s e l b s t  d e r  W e r k s t o f f  

v o l l s t ä n d i g  u m l a g e r t  b z w .  h e r u m f l i e ß t .

F ü r  d i e  V e r s u c h e  w u r d e  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l  

v o n  4 1  k g / m m 2 F e s t i g k e i t  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  H ä r t e  

v o n  1 1 4  B .  E .  v e r w e n d e t  m i t  f o l g e n d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g :  

0 , 1 5 5  %  C ,  0 , 0 5 6  %  S i ,  0 , 7 4 1  %  M n ,  0 , 0 6 0  %  P ,  0 , 0 7 0  %  S 3) .

G e n a u e r  n o c h  l a s s e n  s i c h  d i e s e  W e r k s t o f f v e r z e r r u n g e n  

a n  d e n  f o l g e n d e n  z w e i  A u f n a h m e n  ( A b b .  4  u n d  5 )  b e o b a c h t e n .  

M a n  e r k e n n t  d e u t l i c h ,  w i e  d a s  K o r n  a n  d e r  T r e n n u n g s s t e l l e  

i n  d i e  L ä n g e  g e z o g e n  i s t .

A l s o  s o g a r  b e i  S p ä n e n  u n t e r  e i n e m  M i l l i m e t e r  —  d e n n  d i e  

A u f n a h m e n  b e z i e h e n  s i c h  a u f  e i n e  S p a n s t ä r k e  v o n  0 , 8  m m  —

3) N ach  e iner A nalyse v o n  D r. E . A s b r a n d  in  H an n o v er.
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X 13,5

Von der a k C ^
V orderseite  in  0 ,1  m m  1,5 m m  2,2 m m  3 ,3  m m  Tiefe.

A b b i l d u n g  7 a  b i s  d .  S c h l i f f e  d u r c h ' S p a n  d e r  A b b .  6  i n  v i e r  v e r s c h i e d e n e n  T i e f e n .

a b c  d
v =  91 m /m in ; b =  3 m m ; v =  89,5 m /m in ; b =  3 m m ; v  =  98 m /m in ;  b =  3 m m ; v =  94  m /m in ;  b =  3 m m ;

t  — 0 ,1  m m . t  =  0 ,4  m m . t  =  0 ,8  m m ; t  =  1,2 m m .

A b b i l d u n g  8  a  b i s  d .  Z u n e h m e n d e  N e i g u n g  z u r  S c h e r s p a n b i l d u n g  b e i  w a c h s e n d e r  S p a n s t ä r k e .  

S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  =  4 1  k g / m m 2 ; H =  1 1 4  k g / m m 2 ; S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° .
x 5

a b c  d
r  =  220 m /m in ; b =  1,5 m m ; v  =  220 m /m in ; b =  3 m m ; v  =  210 m /m in ;  b =  3 m m ; v  =  210 m /m in ; b =  3 m m ;

t  =  0 ,1  m m . t  =  0,2 m m . t  =  0 ,4  m m . t  =  0,8 m m .

A b b i l d u n g  9  a  b i s  d .  Z u n e h m e n d e  N e i g u n g  z u r  Z e r t r ü m m e r u n g  h e i  w a c h s e n d e r  S p a n s t ä r k e .  

A l u m i n i u m ;  H =  6 7 , 4  k g / m m 2 ; S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° .

v  =  50 m /m in ;  b =  3 m m ;  
t  =  0 ,1  m m .

v  =  50 m /m in ;  b =  3 m m ;  
t  =  0,4 m m .

50 m /m in ;  b =  3 m m ;  
t  =  0 ,8  m m .

A b b i l d u n g  1 0 a  b i s  d .  Z e r t r ü m m e r u n g  b e i  j e d e r  S p a n s t ä r k e

i s t  d i e  ü b e r d r e h t e  W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e  i n  e i n e r  T i e f e  v o n  

e t w a  d e r  H ä l f t e  d e r  S p a n s t ä r k e ,  a l s o  i m  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  

b i s  a u f  r d .  0 , 5  m m  T i e f e ,  i n  M i t l e i d e n s c h a f t  g e z o g e n  w o r d e n .  

S e l b s t  b e i  S p ä n e n  u n t e r  y i0  m m  S t ä r k e  t r a t ,  w e n n  n i c h t  

b e s o n d e r e  M a ß r e g e l n  e r g r i f f e n  w u r d e n ,  e i n  d e r a r t i g e r  V e r -

v  =  50 m /m in ; b =  3 m m ; 
t  =  1,2 m m .

G u ß e i s e n ;  H —  1 9 8  k g / m m 2 ; S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° .

d e r b  d e r  f e r t i g  ü b e r d r e h t e n  O b e r f l ä c h e  e i n .  E i n  ähnliches 
B i l d  w i e  A b b .  3  i s t  b e r e i t s  v o n  E .  G .  H e r b e r t  in einer Ver
ö f f e n t l i c h u n g 4)  w i e d e r g e g e b e n  w o r d e n .

4) T ran s . A m . Soc. M ech. E ng s. 48 (1926) S. 705/48.
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B e i  s p ä t e r  f o l g e n d e n  V e r s u c h e n  a m  a b l a u f e n d e n  

S p a n  z e i g t e  s i c h  d e r  S c h n e i d e n a n s a t z  i n  g l e i c h e r  A r t ,  u n d  

es e n t s t a n d  d i e  F r a g e ,  o b  d i e s e r  S c h n e i d e n a n s a t z  e t w a  a u ß e n  

a n  d e r  O b e r f l ä c h e  d e r  S c h e i b e  s t ä r k e r  a u f t r i t t  a l s  i m  I n n e r n .  

D a h e r  w u r d e n  i m  A b s t a n d  v o n  e t w a  1  m m  S c h n i t t e  d u r c h  

den a u s  d e m  W e r k s t o f f  h e r a u s g e s c h n i t t e n e n  S p a n a n s a t z  m i t

V o r  A u s f ü h r u n g  v o n  V e r s u c h e n  h i e r z u  w u r d e n  z u n ä c h s t  

e i n i g e  a n d e r e  A u f n a h m e n * )  g e m a c h t ,  u m  i n  e t w a  d a s  g a n z e  

G e b i e t  a b z u t a s t e n .  S c h o n  d i e s e  E r s t l i n g s a u f n a h m e n  m i t

1 .  d e m s e l b e n  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l  1 1 4  B . E .  A t e .  >  >i t i s  d  .

2 .  A l u m i n i u m  6 7 . 4  B . E .  Abb.9<i bis*  , 3 .  G u ß e i s e n  1 9 S  B J E .  

A h t> .  10 a b i s  d) s i n d  s o  b e m e r k e n s w e r t ,  d a ß  i h r e  W i e d e r g a b e

X »

t  =  213 m  m in  
b =  3 m m ; z  =  0 ,1  m m

t  — 213 m, m in 
b =  3 m m ; t  =  0^3 m m

t- =  203 m, min 
b =  3 m m ; z  =  0.4 m r

T  =  IS S  m  - n n
b =  3 m m ; z =  0*S m m

A b b i l d u n g  1 1 a  b i s  d -  W i e d e r h o l n n g  d e s  V e r s u c h s  A b b .  9  m i l  d o p p e l t  s o  h o h e m  > p * n a b g -An g s v i n k e » . 

AlTTTTliniriTT!; H  =  6 7 .- 1  k iZ  m m 1 ; S p a n  a ncr- A n ^ w i n 3 0 a .

S c h n e i d e n a n s a t z  u n d  S p a n  g e l e g t ,  d .  h .  e s  w u r d e  v o n  M i l l i 

m e t e r  z u  M i l l i m e t e r  f o r t g e s c h l i f f e n  u n d  d i e  S c h l i f f f l ä c h e  

u n t e r s u c h t .  E s  e r g a b  s i c h ,  d a ß  i m  I u n e r n  d e r  S p a n 

a b l a u f  g e n a u  w i e  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  v o r  s i c h  g e h t ,  

s o  d a ß  d e r  S c h l u ß  a n s  d e n  O b e r f l ä c h e n a u f n a h m e n  

a u f  d e n  g l e i c h e n  V o r g a n g  i m  I n n e r n  g e r e c h t f e r 

S p  m i t u m m i B l i l  1 0  • 1 5 «

g e r e c h t f e r t i g t  e r s c h e i n t .  D i e  A u f n a h m e n  s i n d  s ä m t l i c h  b e i  

1 5 ®  S p a n a b g a n g s w i n k e l  u n d  m i t  f ü r  j e d e n  W e r k s t o f f  a n 

n ä h e r n d  k o n s t a n t  g e h a l t e n e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  g e 

m a c h t  w o r d e n ,  w ä h r e n d  d i e  S p a n s t ä r k e ,  w i e  b e i  d e n  A b 

b i l d u n g e n  v e r m e r k t  i s t .  g e ä n d e r t  w u r d e .  D i e  A b b i l d u n g e n  

s i n d  z u m  T e i l  i m  A u g u s t  1 9 3 0  u n t e r  d e n  g l e i c h e n  o d e r  ä h n -

; 5 '
s x 10

t  =  33 m., m in ;  
b =  4  m m ;  
z l =  0,085 m m .

t  =  75 m. m in ;  
b =  4  mm  
S =  0,085 m m .

b  d  f  i

A b b i l d u n g  1 2  a  b i s  h .  S c h e r -  u n d  F l i e ß s p a n  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  G e s c h w i n d i g k e i t  u n d  S p a n a b g - a n g s w i n k e i . 

S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  ^  —  4 1  k g  m m 3 ;  H =  1 1 1  k g  m m 3.

t i g t  i s t .  V o n  d i e s e n  A u f n a h m e n  g e h e n  d i e  A l b .  6  u n d  7  e i n e n  

A u s z u g .

D i e  A b b .  6  g i b t  d e n  g a n z e n  S p a n  s o w i e  j e  e i n e  A u f 

n a h m e  s e n k r e c h t  a u f  d i e  z y l i n d r i s c h e  A b t r e n n f l ä c h e  v o r  

u n d  h i n t e r  d e m  a n s t e h e n d e n  S p a n .  S i e  z e i g e n ,  d a ß  d i e  

V e r z e r r u n g  u n d  Z e r r e i ß u n g  d e r  O b e r f l ä c h e  m i t  V e r l a n g 

s a m u n g  d e s  S c h n i t t e s  z u n i m m t .  D e r  W e r k s t o f f  r e i ß t  t i e f e r  

e i n ,  w e n n  e r  b e i m  l a n g s a m e n  S c h n i t t  m e h r  Z e i t  d a z u  h a t .  

A i d .  7  z e i g t  d i e  o b e n  e r w ä h n t e n  S c h n i t t e .

D e r  S c h n e i d e n a n s a t z  t r i t t  a u c h  b e i  a u s g e h ö h l t e r  B r u s t  

d e s  W e r k z e u g e s  a u f .

S o g l e i c h  e n t s t a n d  d i e  F r a g e ,  o b  d e r  S c h n e i d e n a n s a t z  i n  

g l e i c h e r  F o r m  b e i  g l e i c h e m  W e r k s t ü c k  s t e t s  a u f t r i t t .  b z w .  

u n t e r  w e l c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  e r  a u f t r i t t  u n d  d a s  W e r k s t ü c k  

i n  M i t l e i d e n s c h a f t  z i e h t .

l i e h e n  B e d i n g u n g e n  w i e d e r h o l t  w o r d e n ,  u m  z u  p r ü f e n ,  o b  

d i e  n e u e n  A u f n a h m e n  m i t  d e n  a l t e n  ü b e r e i n s t i m m e n .

Z u  L  D i e s e  A u f n a h m e n  l a s s e n  d e u t l i c h  m i t  w a c h s e n d e r  

S p a n s t ä r k e  d a s  z u n e h m e n d e  S t r e b e n  z u r  S c h e r s p a u b ü d u n g  

u n d  d a m i t  z u  u n g ü n s t i g e r e r  Z e r s p a n u n g s a r t  u n d  z u r  Z e r 

s t ö r u n g  d e r  O b e r f l ä c h e  e r k e n n e n .

Zu 2. Die gleiche Aluminiumscheibe wurde bei den unter 
den A b b .  1 1  a  bis d  vermerkten Spanstärken, jedoch mit 
einem Spanabgangswinkel von 30® bearbeitet. Auch hier 
zeigt sich bei der Spanstärke von 0,S mm die tiefgehende 
Zertrümmerung des Werkstoffes.

ä) E ine größere AntaM dieser Abbildungen wurden bereits 
am  3. und  1. Februar 1930 anläßlich eines Vortrages in Essen 
gezeigt, darun ter aneh die A66. S, 9 und 10.
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x  1 0

A b b i l d u n g  1 3 .  A u s b l e i b e n  d e r  

S c h e r s p a n b i l d u n g  b e i  k r ä f t i g e 

r e m  D r e h s t a h l  u n d  k ü r z e r e r  

E i n s p a n n u n g  ( v g l .  A b b .  1 2  a ) .  

S i e m e n s - M a r t i n -  S t a h l  ; er B  =
4 1  k g / m m 2 ; H =  1 1 4  k g / m m 2 ; 

S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 0 ° ;  v  =  

3 3 , 9  m / m i n ;  b = 4  m m ;  t  =  

0 , 0 8 5  m m .

t  — 0,665 m m  t  — 0,5 m m
S p an ab gan gsw in k el

1 0 »  2 5 °

A b b i l d u n g  1 4  a  u n d  b .  S c h e r -  u n d  F l i e ß s p a n  b e i  g r ö ß e r e r  
S p a n s t ä r k e  u n d  v e r s c h i e d e n e m  S p a n a b g a n g s w i n k e l .  S i e 

m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  O B  =  4 1  k g / m m 2 ; H =  1 1 4  k g / m m 2 ; 

v  =  4 6  m / m i n ;  b  =  4  m m .

E i n b l i c k  i n  d i e  A r t  s e i n e s  E n t 

s t e h e n s .  D e r  W e r k s t o f f  s t a u c h t  

s i c h  a m  W e r k z e u g  e n t l a n g  s o  

l a n g e ,  b i s  d e r  W i d e r s t a n d  s o  

s t a r k  z u g e n o m m e n  h a t ,  d a ß  

d i e  A b s c h e r u n g  n a c h  o b e n  e r 

f o l g t .  D a ß  b e i  s o l c h e m  Z e r 

s p a n u n g s v o r g a n g  d i e  O b e r 

f l ä c h e  d e s  W e r k s t ü c k e s  v e r 

z e r r t  u n d  u n g a n z  w e r d e n  m u ß ,  

l i e g t  a u f  d e r  H a n d .  D e m g e 

g e n ü b e r  s t e h t  d e r  g l a t t e  S p a n 

a b f l u ß  b e i  g r o ß e m  S p a n a b -  

g a n g s w i n k e l  ( v g l .  A b i .  1 4 1 ) .  

Z u m  V e r g l e i c h  m i t  d e m  k r o 

n e n a r t i g e n  S c h e r s p a n  A l l .  1 4  a  

i s t  i n  d e r  A l l .  1 5  e i n  v o n  d e r  

F i r m a  W a l d r i c h  ü b e r l a s s e n e r

Z u  3 .  B e i  G u ß e i s e n  t r i t t  d a s  H e r a u s b r e c h e n  d e r  e i n z e l n e n  

S p a n t e i l c h e n ,  j a  s o g a r  g a n z e r  S t ü c k e  ( A l l .  1 0  c )  u n d  d i e  

v ö l l i g e  Z e r t r ü m m e r u n g  d e s  W e r k s t o f f s ,  s c h o n  b e i  s o  l e i c h t e n  

S c h n i t t e n ,  w i e  i n  A l l .  1 0  d  ( S p a n s t ä r k e  1 , 2  m m ) ,  u n d  d a s  

E i n r e i ß e n  i n  d e n  W e r k s t o f f  h i n e i n  d e u t l i c h  h e r v o r .

A e h n h c h e  V e r s u c h s r e i h e n  w u r d e n  a u c h  a n  M e s s i n g  

u n d  K u p f e r  d u r c h g e f ü h r t .

S o w o h l  b e i  K u p f e r  a l s  a u c h  b e i  M e s s i n g  i s t  b e a c h t e n s 

w e r t ,  d a ß  d e r  W e r k s t o f f  s o  l e i c h t  a b f l i e ß t ,  d a ß  d e r  V o r h o f  

d e r  Z e r s p a n u n g  e r h e b l i c h  e n g e r  i s t .

D i e  n ä c h s t e  V e r s u c h s r e i h e  ( A l l .  1 2  a  b i s  h )  w u r d e  w i e d e r 

u m  m i t  d e m  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l  v o n  4 1  k g / m m 2 F e s t i g 

k e i t  d u r c h g e f ü h r t ,  u n d  z w a r  w u r d e n  W e r k z e u g e  m i t  S p a n 

a b g a n g s w i n k e l  v o n  1 0 ,  1 5 ,  2 0  u n d  2 5 °  a n g e w a n d t .

D i e  S c h n i t t g e s c h w i n d i g 

k e i t  b e t r u g  e i n m a l  r d .  3 5 ,  

d a s  a n d e r e  M a l  r d .  7 5  m ,  

a l s o  d a s  D o p p e l t e .  A u f  

d i e s e  W e i s e  k o n n t e  d i e  

d e r  P r a x i s  b e r e i t s  b e 

k a n n t e  E r s c h e i n u n g ,  d a ß  

m i t  g r ö ß e r e n  S p a n a b g a n g s 

w i n k e l n  d i e  S c h e r i n t e r v a l l e  

m e h r  u n d  m e h r  v e r s c h w i n 

d e n ,  d e r  S p a n  a l s o  g l e i c h 

m ä ß i g e r  a b l ä u f t ,  i m  e i n z e l 

n e n  g e n a u  v e r f o l g t  u n d  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D i e  V e r s u c h e  

s i n d  m i t  e i n e r  S p a n s t ä r k e  v o n  0 , 0 8  m m  d u r c h g e f ü h r t  

w o r d e n .  S e l b s t  b e i  S p ä n e n  v o n  0 , 0 4  m m  z e i g t  s i c h  g e n a u  

d i e s e l b e  E r s c h e i n u n g .

D i e  i n  d e n  A b b i l d u n g e n  ( A l l .  1 2  a  b i s  h )  w i e d e r g e g e b e n e n  

V e r s u c h e  s i n d  m i t  e i n e m  W e r k z e u g  v o n  d e m  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  s c h w a c h e n  Q u e r s c h n i t t  2 0  x  2 0  m m 2 a u s g e f ü h r t  

w o r d e n ,  d e r  n o c h  d a z u  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  d a m a l s  a n g e 

w a n d t e  O p t i k  6  c m  ü b e r  d e n  S u p p o r t  v o r k r a g t e .  D i e s e  E i n 

s p a n n u n g  d e s  S t a h l e s ,  s e i n e  V i b r a t i o n s f ä h i g k e i t  u n d  s e i n e  

d e r  A b b r u c h s p h a s e  e n t s p r e c h e n d e  S c h w i n g u n g s m ö g l i c h k e i t  

h a b e n  d a s  E r g e b n i s  b e e i n f l u ß t .

A u c h  d i e s e  V e r s u c h e  w u r d e n  e t w a  d r e i  M o n a t e  s p ä t e r  

w i e d e r h o l t ,  j e d o c h  m i t  W e r k z e u g e n  v o n  2 8  X  2 8  m m 2 u n d  

E i n s p a n n u n g  a u f  3  c m  L ä n g e .  D i e  S p ä n e  l i e f e n  n u n m e h r  

r u h i g e r  a b ,  w i e  d e r  V e r g l e i c h  v o n  A l l .  1 2 a  m i t  A l b .  1 3  

z e i g t .

U n t e r s u c h u n g e n  m i t  s t ä r k e r e p  S p a n q u e r s c h n i t t e n  u n d  

e i n e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  4 6  m ,  w o b e i  e i n m a l  d e r  

S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 0 ,  d a s  a n d e r e  M a l  2 5 °  b e t r u g ,  f ü h r t e n  

z u  A u f n a h m e n ,  w i e  s i e  i n  d e n  A l l .  1 4  a  u n d  l  w i e d e r g e g e b e n  

s i n d .  G e r a d e  d e r  k r o n e n a r t i g e  S c h e r s p a n  g i b t  e i n e n  g e n a u e n

S p a n  g e z e i g t ,  d e r  s o ,  w i e  e r  a b g e b i l d e t  i s t ,  i m  G e w i c h t  v o n  

2 9 5  g  e i n e m  g a n z  s c h w e r e n  S c h n i t t ,  u n d  z w a r  e i n e m  H o b e l -  

m a s c h i n e n s c h n i t t ,  e n t s t a m m t .

N u n m e h r  w u r d e  d i e  b e r e i t s  e r w ä h n t e  V e r s u c h s r e i h e  i n  

A n g r i f f  g e n o m m e n ,  u m  d a s  A u f t r e t e n  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  

z u  u n t e r s u c h e n .  1 0 0  A u f n a h m e n  m i t  S c h n i t t g e s c h w i n d i g 

k e i t e n  v o n  0  b i s  7 0 0  m / m i n  w u r d e n  g e m a c h t ,  u n d  z w a r  a n  

e i n e r  S c h e i b e  a u s  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l  v o n  4 1  k g / m m 2. 

D e r  S p a n a b g a n g s w i n k e l  b e t r u g  1 5 ° ,  d i e  S p a n s t ä r k e  0 , 3 3  m m .

D e r  S c h n e i d e n a n s a t z  w u r d e  ü b r i g e n s  n u r  b e i  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  z ä h e n  W e r k s t o f f e n  b e o b a c h t e t .  B e i  s p r ö d e m  W e r k 

s t o f f ,  z .  B .  G u ß e i s e n ,  t r i t t  e i n e  V o r s p a l t u n g ,  e i n  A u f r e i ß e n  

u n d  e i n  Z e r t r ü m m e r n  d e s  W e r k s t o f f s  o h n e  B i l d u n g  e i n e s  

S c h n e i d e n a n s a t z e s  a u f .

etwa X y2

A b b i l d u n g  1 5 .  S c h w e r e r  H o b e l s p a n  v o n  2 9 5  g  G e w i c h t .

D i e  g e n a u e  B e t r a c h t u n g  d e r  A l l .  1 6  a  b i s  r n  l e h r t  f o l 

g e n d e s  :

V o r  d e m  i n  d e n  W e r k s t o f f  e i n d r i n g e n d e n  D r e h s t a h l  

b i l d e t  s i c h  e i n  S t a u k ö r p e r ,  d e r  b i s l a n g  a l s  S c h n e i d e n a n s a t z  

m e h r f a c h  e r w ä h n t  w u r d e .  B e i  d e r  m e t a l l o g r a p h i s c h e n  U n t e r 

s u c h u n g  z e i g t  s i c h ,  d a ß  i n  d i e s e m  S t a u k ö r p e r  d i e  e i n z e l n e n  

K r i s t a l l k ö r n e r  z u  g a n z  d ü n n e n  S c h i c h t e n  v e r f o r m t  s i n d .  

S i e  l i e g e n  f l a c h  a u f  d e m  v o r d e m  T e i l  d e s  D r e h s t a h l s  a u f  u n d  

s i n d  m i t  z u n e h m e n d e r  H ö h e  i m m e r  m e h r  k o n v e x  n a c h  o b e n  

g e k r ü m m t .  D e r  v o r d e r e  k e i l a r t i g  i n  d a s  W e r k s t ü c k  e i n 

d r i n g e n d e  T e i l  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  i s t  v o n  n a h e z u  h a l b 

k r e i s f ö r m i g e m  Q u e r s c h n i t t .  E r  v e r f o r m t  d e n  u n m i t t e l b a r  

e n t g e g e n s t e h e n d e n  W e r k s t o f f b e z i r k  z u  d ü n n e n  S c h i c h t e n .  

D i e s e  g a n z  f l a c h  g e z o g e n e n  S c h i c h t e n  r e i ß e n  s c h l i e ß l i c h  

a b ,  u n d  z w a r  z u  b e i d e n  S e i t e n  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s ,  n ä m 

l i c h  s o w o h l  a n  d e r  U n t e r s e i t e  i n  i h r e m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  

d e r  z y l i n d r i s c h e n  O b e r f l ä c h e  d e s  W e r k s t ü c k s ,  a l s  a u c h  

o b e r h a l b  i n  i h r e m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  U n t e r s e i t e  d e s  

S p a n e s .  E i n  f o r t g e s e t z t e s  A u f k l e b e n  v o n  n e u e n  S c h i c h t e n  

u n d  e i n  z e i t w e i s e s  A b s c h i e b e n  e i n e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s t a r k e n ,  

a u s  e i n e r  A n z a h l  s o l c h e r  S c h i c h t e n  b e s t e h e n d e n  S c h u p p e  

w u r d e  d e m  V e r g l e i c h  v i e l e r  m e t a l l o g r a p h i s c h e r  A u f n a h m e n
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v  =  9 m / m i n  v  =  2 2 ,6  m / m i n  v  =  2 5 ,2  m / m i n  v  =  3 3 ,8  m / m i n

e i g h

y =  48,2 m /min y =  56,5 m /m in  y =  59,2 m /m in  v  =  66 m /m in

k  m

Y =  120,8 m /m in  y — 252 m /m in  y =  450 m /m in  y  =  709 m /m in

A b b i l d u n g  1 6 a  b i s  m .  S p a n f o r m e n  b e i  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n  v o n  9  b i s  7 0 9  m / m i n .  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  

U B =  4 1  k g / m m 2 ; H =  1 1 4  k g  m m 2 ; S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° ;  b =  2 , 5  m m ;  t =  0 , 3 3  m m .

e n t n o m m e n .  S o l c h e  i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  O b e r f l ä c h e  

a b w a n d e r n d e n  T e i l e  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  s i n d  d e u t l i c h  

a u s  A b b .  1 7  z u  e r s e h e n ,  w o  e i n  s t e h e n g e b l i e b e n e r  Z i p f e l  d i e  

S t r u k t u r  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  a u f w e i s t .  A b e r  a u c h  b e i  

g l a t t e r  a b g e d r e h t e n  O b e r f l ä c h e n ,  a n  d e n e n  s t a r k  h e r v o r 

t r e t e n d e  Z i p f e l  n i c h t  m e h r  z u  s e h e n  s i n d ,  e r k e n n t  m a n  

d e u t l i c h  d a s  U m l e g e n  u n d  L a n g z i e h e n  d e r  S c h i c h t  d i c h t  

u n t e r  d e r  O b e r f l ä c h e  ( v g l .  A b b .  1 8  a ) .  B e i  h o h e r  S c h n i t t 

X 55

A b b i l d u n g  1 7 .  A m  W e r k s t ü c k  s t e h e n 

g e b l i e b e n e r  T e i l  e i n e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s ,  

v  =  1 0  m / m i n .

g e s c h w i n d i g k e i t  i m  G e g e n s a t z  d a z u  h a t  d e r  W e r k s t o f f  

n i c h t  d i e  Z e i t ,  s i c h  u m z u l e g e n ,  s o n d e r n  w i r d  u n t e r  B e i b e 

h a l t u n g  s e i n e r  S t r u k t u r  g l a t t  a b g e s c h n i t t e n ,  w i e  A b b .  1 8  b  

z e i g t .  D e r  V o r g a n g  s p i e l t  s i c h  a b  i m  Z e i t r a u m  v o n  e t w a  e i n e r  

z e h n t e l  S e k u n d e .  D a s  s t ä n d i g e  W e c h s e l n  i n  d e r  G r ö ß e  d e s  

S c h n e i d e n a n s a t z e s  w ä h r e n d  d e s  S p a n a b l a u f s  l ä ß t  s i c h  a u f  

d e r  M a t t s c h e i b e  b e i  l a n g s a m e m  G a n g  m i t  b l o ß e m  A u g e  

d e u t l i c h  v e r f o l g e n .  B e i  h ö h e r e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n  f i n d e t

x  3 5 0

• a  t m m

y  =  10  m /m in . v  =  600 m /m in .
A b b i l d u n g  1 8  a  u n d  b .

A u s s e h e n  d e r  K ö r n e r  n a h e  d e r  O b e r f l ä c h e n k a n t e  ( i n  d e n  B i l d e r n  l i n k s ) .
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a u c h  e i n  s t ä n d i g e r  W e c h s e l  s t a t t ,  u n d  z w a r  i n  

f o l g e n d e r  W e i s e :  I n  k u r z e n  Z e i t a b s c h n i t t e n  w i r d  d e r  

g a n z e  S c h n e i d e n a n s a t z  v o m  S t a h l  a b g e r i s s e n  u n d  

w a n d e r t  i n  d e n  S p a n  e i n g e b e t t e t  a b .  A u f  d e r  f r e i  

g e w o r d e n e n  S c h n e i d e  b e g i n n t  s o g l e i c h  e i n  n e u e r  

S c h n e i d e n a n s a t z  s i c h  z u  b i l d e n  ( A b b .  1 6  g ) .

S c h o n  b e i  l a n g s a m e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t ,  

h ä u f i g e r  a b e r  n o c h  b e i  h ö h e r e n  S c h n i t t g e s c h w i n 

d i g k e i t e n ,  e r h ä l t  m a n  A u f n a h m e n  o h n e  S c h n e i d e n 

a n s a t z .  A u s  s o l c h e n  B i l d e r n  d a r f  i n d e s s e n  n i c h t  o h n e  

w e i t e r e s  g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  d a ß  b e i  d e r  v o r l i e g e n 

d e n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  d e r  S c h n e i d e n a n s a t z  

n i c h t  m e h r  a u f t r i t t .  D e m  g e ü b t e r e n  A u g e  g e b e n  a u c h  

s o l c h e  B i l d e r  d u r c h  d i e  A r t  d e r  S t r u k t u r  d e s  W e r k 

s t o f f s  a n  d e r  A b t r e n n s t e l l e  i n  m a n c h e n  F ä l l e n  g e 

n ü g e n d  F i n g e r z e i g e ,  u m  a u f  d a s  A u f t r e t e n  d e s  

S c h n e i d e n a n s a t z e s  z u  s c h l i e ß e n  ( ' v g l .  z .  B .  A b b .  1 7 ) .  

R e s t l o s e  K l a r h e i t  ü b e r  d e n  g e n a u e n  z e i t l i c h e n  u n d  

s t r u k t u r e l l e n  V e r l a u f  k a n n  n u r  m i t  d e n  i n  V o r b e 

r e i t u n g  b e f i n d l i c h e n  R e i h e n a u f n a h m e n  e r z i e l t  w e r d e n .

W e n n  m a n  d i e  g a n z e  V e r s u c h s r e i h e  ü b e r b l i c k t ,  s o  

z e i g t  s i c h  b e i  e i n e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  o b e r h a l b  

v o n  e t w a  7 0  m / m i n  e i n  n a h e z u  g l e i c h m ä ß i g e r  S p a n -

700

0 0 0

0 0 0

0 0 0

■%

0 0 0

£

I
300

I  

0 0 0

0 0 0

7 0  0 0  0 0
Ö v m m e r  c /e rA u fn a O /n e

A b b i l d u n g  1 9 .  V e r s c h w i n d e n  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  b e i  h o h e n  S c h n i t t g e s c h w i n 

d i g k e i t e n .  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  o B  =  4 1  k g / m m 2 ; H = 1 1 4  k g / m m 2 ;

S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° ;  t =  0 , 3 3  m m ;  b =  2 , 5  m m .  

a  b

700

1 0 0  A u f n a h m e n  a n g e g e b e n .  F o l g e r u n g  d i e s e r  

E r k e n n t n i s  ü b e r  d a s  V e r s c h w i n d e n  d e s  

S c h n e i d e n a n s a t z e s  i s t  d i e  R e g e l ,  d a ß  b e i  

F l u ß s t a h l  v o n  4 0  k g / m m 2 F e s t i g k e i t ,  e i n e m  

S p a n a b g a n g s w i n k e l  v o n  1 5 °  u n d  e i n e r  

S p a n s t ä r k e  v o n  0 , 3 3  m m  e i n e  S c h n i t t g e 

s c h w i n d i g k e i t  ü b e r  7 0  b i s  8 0  m  e i n e  g l a t t e  

O b e r f l ä c h e  e r g i b t .  D i e  g l a t t e  O b e r f l ä c h e  

b e i  h o h e n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n  w u r d e  

b e r e i t s  b e i  d e r  F i r m a  F r i e d .  K r u p p  u n d  d u r c h  

d i e  V e r s u c h e  v o n  F .  R a p  a t z 6)  f e s t g e s t e l l t .  

D i e  E r k l ä r u n g  f ü r  d i e s e  g l a t t e  O b e r f l ä c h e  

a b e r  e r g e b e n  d i e  v o r s t e h e n d e n  V e r s u c h e 7) .

D i e s e  F e s t s t e l l u n g e n  h a b e n  B e d e u t u n g  

i n s b e s o n d e r e  f ü r  d i e  B e a r b e i t u n g  v o n  d ü n 

n e n  G e g e n s t ä n d e n ,  A c h s e n ,  P l ä t t c h e n ,  z .  B .  

S p i n n s p i n d e l n ,  G e w i n d e n ,  w o  R i s s e  i n  d e r  

O b e r f l ä c h e  b i s  y a  m m ,  w i e  s i e  d i e  V e r s u c h e  

b e i m  A u f t r e t e n  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  e r 

g e b e n ,  u n z u l ä s s i g  s i n d .  Z e m e n t i e r e n  u n d  

H ä r t e n  s o l c h e r  G e g e n s t ä n d e  m u ß  E r w e i 

t e r u n g e n  d e r  R i s s e  u n d  B r u c h g e f a h r  z u r  

F o l g e  h a b e n .

S c h l i e ß l i c h  w u r d e n  n o c h  V e r s u c h e  m i t  

g r ö ß e r e n  S p a n s t ä r k e n  v o r g e n o m m e n ,  v o n  

d e n e n  k u r z  e i n i g e  i n  A b b .  2 0  a  b i s  c  

g e z e i g t  s e i e n .

D i e  g e s a m t e n  V e r s u c h s r e i h e n  s t e l l e n  

e r s t e  V e r s u c h e  d a r ,  d i e ,  d e m  P r o b l e m  e n t 

s p r e c h e n d ,  e r w e i t e r t  w e r d e n  m ü s s e n .  S o  

z .  B .  m ü ß t e  d i e  S e r i e  d e r  1 0 0  A u f n a h m e n  m i t  

0 , 3 3  m m  S p a n s t ä r k e  a u c h  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n  m i t  0 , 1 ,  m i t  0 , 0 5  u n d  m i t  ü b e r  

0 , 3 3  m m  S p a n s t ä r k e n .  B e m e r k e n s w e r t  i s t ,  

d a ß  d e r  S c h n e i d e n a n s a t z  a u c h  n o c h  b e i  

S p a n s t ä r k e n  v o n  0 , 0 5  m m  a u f t r i t t .

S e l b s t  b e i  v o r s i c h t i g e r  B e a r b e i 

t u n g  m i t  f e i n e n  S p ä n e n  e r g i b t  s i c h  

u n t e r  d e n  d u r c h  d i e  V e r s u c h e  g e -

o X 16

T =  6,4 m /m in . v  =  42,7 m /m in . v =  60 m /m in .

A b b i l d u n g  2 0  a  b i s  c .  S p a n f o r m e n  b e i  g r ö ß e r e r  S p a n s t ä r k e .  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  o b =  4 1  k g / m m 2 ; H =  1 1 4  k g / m m 2 ;

S p a n a b g a n g s w i n k e l  1 5 ° ;  t =  1 , 3 3  m m ;  b  =  4  m m .

a b l a u f .  E s  t r i t t  k e i n  S c h n e i d e n a n s a t z  m e h r  a u f ,  u n d  d e r  

S p a n  f l i e ß t  g a n z  g l a t t  ü b e r  d e n  S t a h l  a b .

M a n  h a t  e s  h i e r  m i t  e i n e m  A n a l o g o n  z u r  H o l z b e a r b e i t u n g  

z u  t u n ,  d i e  s i c h  s o  s c h n e l l  v o l l z i e h e n  m u ß ,  d a ß  s i c h  d a s  

H o l z  n i c h t  d e r  F a s e r  f o l g e n d  s p a l t e t ,  z u r  G e w e h r k u g e l ,  d i e  

s o  s c h n e l l  f l i e g t ,  d a ß  d i e  d u r c h s c h o s s e n e  G l a s s c h e i b e  n i c h t  

z e r s p r i n g t ,  u n d  z u r  G r a s m ä h m a s c h i n e ,  d i e  s o  s c h n e l l  a r 

b e i t e t ,  d a ß  d e r  H a l m  n i c h t  a u s w e i c h t .

D i e  E i n r i s s e  v e r s c h w i n d e n  u n d  d i e  O b e r f l ä c h e  d e s  W e r k 

s t ü c k e s  s i e h t  g a n z  g l a t t  g e s c h n i t t e n ,  f a s t  e t w a s  z u g e 

s c h m i e r t  a u s .

I n  A b b .  W i s t  d a s  A u f t r e t e n  b z w .  V e r s c h w i n d e n  d e s  S c h n e i 

d e n a n s a t z e s  f ü r  j e d e n  e i n z e l n e n  V e r s u c h  z u  d e n  e r w ä h n t e n

k l ä r t e n  U m s t ä n d e n  e i n e  v e r z e r r t e  u n d  z e r r i s s e n e  

O b e r f l ä c h e n s c h i c h t .  I n  s o l c h e n  F ä l l e n  u n d  w e n n  e s  a u f  

e i n e  ä u ß e r s t  w e n i g  v e r f o r m t e ,  g l a t t e  O b e r f l ä c h e  d e s  W e r k 

s t ü c k e s  a n k o m m t ,  i s t  U m s t e l l u n g  a u f  s e h r  h o h e  S c h n i t t 

g e s c h w i n d i g k e i t e n  ( 8 0  b i s  1 2 0  m / s )  b z w .  e n t s p r e c h e n d e s  

N a c h a r b e i t e n  e r f o r d e r l i c h .  N a c h b e s s e r n  d u r c h  d i e  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n ,  z .  B .  S c h l e i f e n ,  k o m m t  e b e n f a l l s  i n  F r a g e .

6) A r c k . E i s e n h ü t t e n w e s . 3  ( 1 9 2 9 / 3 0 )  S . 7 1 7 / 2 0  ( G r .  E :  W e r k -  
s t o f f a u s s c h .  1 6 3 ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  5 0  ( 1 9 3 0 )  S .  8 0 6 / 0 7 .

7) D i e  B e l i c h t u n g s d a u e r  f ü r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n  ü b e r  

e t w a  1 0 0  m  m u ß  n o c h  e i n g e s c h r ä n k t  w e r d e n ,  d a  b i s h e r ,  w i e  z .  B .  

s c h o n  A b b .  1 6  i  z e i g t ,  i n  d e r  B e w e g u n g s r i c h t u n g  e i n e  g e w i s s e  U n 

s c h ä r f e  a u f t r i t t ,  j e d o c h  o h n e  d a ß  d a d u r c h  d e r  E i n b l i c k  i n  d e n  V o r 

g a n g  d e s  S p a n a b l a u f e s  w e s e n t l i c h  b e e i n t r ä c h t i g t  w i r d .
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D e r  V o r t e i l  d e r  E r h ö h u n g  d e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  

d u r c h  A n w e n d u n g  v o n  S c h n e i d m e t a l l w e r k z e u g e n  b e s t e h t  

n i c h t  n u r  i n  d e r  A b k ü r z u n g  d e r  B e a r b e i t u n g s z e i t ,  s o n d e r n  

i n  v i e l e n  F ä l l e n  g e r a d e  a u c h  i n  d e r  e r r e i c h b a r e n  G ü t e  d e r  

O b e r f l ä c h e .  D a ß  t r o t z d e m  s o l c h e r  A r b e i t s w e i s e  n i c h t  g r u n d 

s ä t z l i c h ,  s o n d e r n  n u r  i n  d e n  g e e i g n e t e n  F ä l l e n  d e r  V o r z u g  

g e g e b e n  w e r d e n  k a n n ,  i s t  d e m  F a c h m a n n e  b e k a n n t .

M e h r  n o c h  a l s  b i s l a n g  m u ß  d i e  O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n 

h e i t  d e s  W e r k s t ü c k e s  B e a c h t u n g  f i n d e n  u n d  d e n  A u s s c h l a g  

f ü r  d i e  B e a r b e i t u n g s a r t  g e b e n .

S o b a l d  a u c h  d i e  V o r r i c h t u n g e n  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  

T e m p e r a t u r f e l d e s  u n d  d e s  V e r f e s t i g u n g s f e l d e s  a r b e i t e n ,  w i r d  

d i e  A n s c h a u u n g  ü b e r  d e n  Z e r s p a n u n g s v o r g a n g  s o  v e r t i e f t  

w e r d e n ,  d a ß  d i e  R e c h n u n g  a n s e t z e n  k a n n ,  u n d  d a ß  m a n  

e t w a  v o n  e i n e m  P o t e n t i a l  a u s g e h e n d  d i e  V e r s c h i e b u n g e n  

a b z u l e i t e n  i n  d e r  L a g e  i s t ,  z u m  w e n i g s t e n  f ü r  d a s  e b e n e  

P r o b l e m .  S o  g r o ß e  B e d e u t u n g  w i e  e t w a  i n  d e r  F e s t i g k e i t s 

l e h r e  h a t  f r e i l i c h  d i e  r e c h n e r i s c h e  E r f a s s u n g  b e i m  v o r l i e g e n 

d e n  P r o b l e m ,  w e n i g s t e n s  f ü r  d e n  A n f a n g ,  n i c h t .

B i l d e r  v o m  a b l a u f e n d e n  S p a n  g e b e n  A u f s c h l u ß ,  w a r u m  

e i n  W e r k z e u g  n i c h t  g u t  a r b e i t e t .  S i e  g e b e n  E i n b l i c k  i n  d e n  

E i n f l u ß  v o n W e r k s t o f f , S c h n i t t w i n k e l ,  S p a n s t ä r k e  u n d S c h n i t t -  

g e s c h w i n d i g k e i t  a u f  d e n  S p a n a b l a u f  u n d  g e s t a t t e n  a u f  d i e s e  

W e i s e  d e n  g ü n s t i g s t e n  S c h n i t t v e r l a u f  z u  e r m i t t e l n ,  a l l e r d i n g s  

z u n ä c h s t  n u r  f ü r  d e n  N o r m a l s p a n ,  a l s o  d a s  e b e n e  P r o b l e m .

E i n e  v e r t i e f t e  A n s c h a u u n g  i m  e b e n e n  P r o b l e m  e r l e i c h t e r t  

a b e r  a u c h  d a s  E i n d r i n g e n  i n  d e n  v e r w i c k e l t e r e n  V o r g a n g  

b e i m  A b l a u f  v o n  S p ä n e n  i m  d r e i d i m e n s i o n a l e n  P r o b l e m .  

A u c h  f ü r  d i e s e  p r a k t i s c h  w i c h t i g e n  F ä l l e  l a s s e n  s i c h  d i e  g e 

z o g e n e n  S c h l u ß f o l g e r u n g e n  z u m  T e i l  u n m i t t e l b a r ,  z u m  T e i l  

s i n n g e m ä ß  a n w e n d e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

D e n  b i s h e r i g e n  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  Z e r s p a n u n g  

f e h l t  d i e  E r k e n n t n i s  d e r  a n  d e r  S c h n i t t s t e l l e  s i c h  a b s p i e l e n 

d e n  V o r g ä n g e .  D i e  e i n z i g e  M ö g l i c h k e i t ,  d i e s e  a u ß e r o r d e n t 

l i c h  k u r z z e i t i g e n  V o r g ä n g e  s i c h t b a r  z u  m a c h e n ,  i s t  d i e  

F u n k e n k i n e m a t o g r a p h i e .  S i e  m u ß  i n  d i e s e m  S o n d e r f a l l e  

i m  Z e i t r a u m  v o n  y i0 0 0  s  1 0  A u f n a h m e n  m i t  B e l i c h t u n g s 

z e i t e n  v o n  j e  y i „00ooo s  l i e f e r n .  D e m  V e r f a s s e r  i s t  e s  

g e l u n g e n ,  b e i  d e n  V o r v e r s u c h e n  E i n z e l a u f n a h m e n  m i t  s o  

k u r z e r  B e l i c h t u n g s z e i t  z u  e r h a l t e n .  S c h o n  d i e s e  h a b e n  z u  

e i n e r  R e i h e  v o n  E r k e n n t n i s s e n  g e f ü h r t .

V o r a u s g e s e t z t  w i r d  e i n  m ö g l i c h s t  h o c h w e r t i g e s  S c h n e i d 

w e r k z e u g ,  d e s s e n  S t u m p f w e r d e n  e r s t  i n  z w e i t e r  L i n i e  v e r 

f o l g t  w i r d .  Z u n ä c h s t  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  d i e  i m  W e r k s t o f f  

s i c h  a b s p i e l e n d e n  Z e r s p a n u n g s v o r g ä n g e  u n d  d i e  E i n t e i l u n g  

d e r  W e r k s t o f f e  n a c h  i h r e r  G l e i c h a r t i g k e i t ,  s o d a n n  u m  A u f 

s t e l l u n g  v o n  R e g e l n  f ü r  d i e  Z e r s p a n u n g .

W e s e n t l i c h  f ü r  d e n  E r f o l g  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g  i s t  d i e

V e r s u c h s f ü h r u n g ,  d i e  s i c h  z u n ä c h s t  a u f  d a s  e b e n e  P r o b l e m

e r s t r e c k t .  D a s  e b e n e  P r o b l e m  l i e g t  v o r ,  w e n n  e i n  g e r a d e r

S t e c h s t a h l  e i n e  S c h e i b e  z e r s p a n t ,  d e r e n  B r e i t e  k l e i n e r  o d e r

g l e i c h  d e r j e n i g e n  d e r  S c h n e i d k a n t e  i s t .  I n  d i e s e m  F a l l e

l e g t  j e d e s  W e r k s t ü c k t e i l c h e n  b e i  d e r  Z e r s p a n u n g  e i n e n  W e g
*

U e b e r  d e n  v o r s t e h e n d  v e r ö f f e n t l i c h t e n  A u f s a t z  h i n a u s  m a c h t e  

d e r  V e r f a s s e r  i n  s e i n e m  V o r t r a g  ü b e r  d a s  g l e i c h e  T h e m a  n o c h  

f o l g e n d e  A u s f ü h r u n g e n :

D e m  A n w a c h s e n  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  d u r c h  f o r t w ä h r e n d e s  

A u f l e g e n  n e u e r  v e r f o r m t e r  S c h i c h t e n  m u ß  n o t g e d r u n g e n  e i n  A b 

n e h m e n  i n  d e r  G r ö ß e  f o l g e n .  D i e s  g e s c h i e h t  e n t w e d e r  d u r c h  A b -  

w a n d e m  d e s  g a n z e n  S c h n e i d e n a n s a t z e s  i m  S p a n  ( A b b .  2 1 )  o d e r  

d u r c h  A b s c h e r e n  d e s  ü b e r  d i e  S t a h l s p i t z e  h i n a u s w a c h s e n d e n  T e i l s  

d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s .  S c h e m a t i s c h  i s t  d a s  i n  A b b .  2 2  g e z e i g t .  

E i n  b e i  e i n e r  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  e t w a  5  m / m i n  a u f g e 

n o m m e n e r  F i l m  l i e ß  d e u t l i c h  d a s  Z u -  u n d  A b n e h m e n  d e s  S c h n e i 

d e n a n s a t z e s  m i t  b l o ß e m  A u g e  e r k e n n e n .
D i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t  v o n  d e r  

S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  w u r d e  b e i  d e m  V e r s u c h s s t a h l  v o n

z u r ü c k ,  d e r  i n  d e r  E b e n e  s e n k r e c h t  z u r  W e r k z e u g s c h n e i d e  

u n d  z u r  W e r k s t ü c k a c h s e  v e r b l e i b t .  D a ß  d i e s  b e i  d e n  w i c h 

t i g s t e n  W e r k s t o f f e n  i n  d e r  T a t  n i c h t  n u r  i m  I n n e r n  d e s  

W e r k s t ü c k e s ,  s o n d e r n  a u c h  a n  d e r  S e i t e n f l ä c h e  z u t r i f f t ,  

w u r d e  d u r c h  V e r s u c h e  n a c h g e w i e s e n .

B e i  z ä h e n  W e r k s t o f f e n ,  z .  B .  S t a h l ,  t r i t t  b e i  g e r i n g e r e n  G e 

s c h w i n d i g k e i t e n  e i n  S t a u k ö r p e r ,  d e r  S c h n e i d e n a n s a t z , a u f .  B e i  

h o h e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n  f l i e ß t  d e r  S p a n g l a t t  ü b e r  d e n  S t a h l  

a b .  F ü r  e i n e n  b e s t i m m t e n  p r a k t i s c h e n  F a l l  d e r  Z e r s p a n u n g  

v o n  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l  w u r d e  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t ,  o b e r 

h a l b  w e l c h e r  k e i n  S c h n e i d e n a n s a t z  m e h r  a u f t r i t t ,  f e s t g e l e g t .

D i e  E n t s t e h u n g  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  u n d  s e i n  V e r 

h a l t e n  w u r d e n  e i n g e h e n d  u n t e r s u c h t .  D a b e i  e r g a b  s i c h ,  d a ß  

d e r  S c h n e i d e n a n s a t z  i n  Z e i t a b s c h n i t t e n  v o n  m e h r e r e n  

z e h n t e l  S e k u n d e n  d a u e r n d  i n  d e r  G r ö ß e  w e c h s e l t .  D i e  Z u 

n a h m e  g e s c h i e h t  d u r c h  f o r t w ä h r e n d e s  A u f l e g e n  v o n  n e u e n  

S c h i c h t e n  a u f  d e n  S t a u k ö r p e r ,  d e r  b e i  s e i n e m  E i n d r i n g e n  

i n  d e n  W e r k s t o f f  d e n  v o r  i h m  l i e g e n d e n  W e r k s t o f f b e z i r k  

v e r f o r m t .  D i e  A b n a h m e  g e s c h i e h t  b e i  d e n  l a n g s a m e r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n  d u r c h  A b w a n d e r u n g  e i n z e l n e r  P a k e t e  

v o n  S c h i c h t e n  a u s  d e m  S c h n e i d e n a n s a t z  a l s  S c h u p p e n  a m  

S p a n  u n d  a n  d e r  z y l i n d r i s c h e n  O b e r f l ä c h e  d e s  W e r k s t ü c k s ,  

b e i  d e n  h ö h e r e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n  d u r c h  z e i t w e i s e s  A b 

w a n d e r n  d e s  g a n z e n  S c h n e i d e n a n s a t z e s  m i t  d e m  S p a n .

D i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t  v o n  d e r  

B i l d u n g  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  w u r d e  n a c h g e w i e s e n .  B e i  

V o r h a n d e n s e i n  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  i s t  d e r  W e r k s t o f f  

a n  d e r  O b e r f l ä c h e  s t e t s  z e r s t ö r t .  B e i  d e n  l a n g s a m e n  G e 

s c h w i n d i g k e i t e n  s i n d  R i s s e  u n d  V e r z e r r u n g e n  d e r  O b e r f l ä c h e  

e n t s t a n d e n  b i s  z u  e i n e r  T i e f e  v o n  e t w a  d e r  H ä l f t e  d e r  S p a n 

s t ä r k e .  A n  d e r  O b e r f l ä c h e  b e m e r k t  m a n  b e i  d e n  l a n g s a m e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n  u n r e g e l m ä ß i g e  S c h u p p e n ,  b e i  d e n  m i t t 

l e r e n  a b w e c h s e l n d  r a u h e r e  u n d  g l a t t e r e  S t e l l e n  e n t s p r e c h e n d  

d e m  W e c h s e l  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s .  H o h e  G e s c h w i n d i g 

k e i t e n ,  b e i  d e n e n  s i c h  k e i n  S c h n e i d e n a n s a t z  b i l d e t ,  e r g e b e n  

g l a t t e ,  g e s u n d e  O b e r f l ä c h e n .  B e i  d e n  l a n g s a m e n  G e s c h w i n 

d i g k e i t e n  s i n d  d i e  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  l i e g e n d e n  K r i s t a l l k ö r n e r  

i n  R i c h t u n g  d e s  v o r b e i w a n d e m d e n  S t a h l e s  v e r f o r m t ,  w ä h r e n d  

d i e  a u s  d e r  M a s s e  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  a b g e s c h e r t e n  

P a k e t e  v o n  v e r f o r m t e n  S c h i c h t e n  a l s  S c h u p p e n  e n t g e g e n  

d e r  B e w e g u n g s r i c h t u n g  d e s  D r e h s t a h l s  a n  d e r  W e r k s t ü c k 

o b e r f l ä c h e  h a f t e n  b l e i b e n .  B e i  m i t t l e r e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n  

s i n d  n u r  m e h r  d i e  v e r f o r m t e n  S t a h l k ö r n e r  v o r h a n d e n ,  b e i  

h o h e n  t r i t t  k e i n e  V e r f o r m u n g  m e h r  e i n .  D a  d e r  S c h n e i d e n 

a n s a t z  a u c h  b e i  k l e i n s t e n  S p a n s t ä r k e n  ( 0 , 0 5  m m )  a u f t r i t t ,  

e r g e b e n  s e l b s t  f e i n s t e  S p ä n e  e i n e  z e r r i s s e n e  O b e r f l ä c h e .

D e r  S c h e r s p a n  t r i t t  a u f ,  w e n n  d i e  i n  d e m  e i n g e s p a n n t e n  

W e r k z e u g  u n d  d e m  a b l a u f e n d e n  S p a n  m ö g l i c h e n  S c h w i n 

g u n g e n  ü b e r e i n s t i m m e n .  E i n  S c h n e i d e n a n s a t z  t r i t t  i n  e i n e m  

s o l c h e n  F a l l  n i c h t  a u f .  D i e  S o n d e r e r s c h e i n u n g  d i e s e r  S p a n 

f o r m  w i r d  d u r c h  m e h r e r e  B e i s p i e l e  b e l e g t .

B e i  s p r ö d e n  W e r k s t o f f e n  t r i t t  m e i s t  e i n  V o r s p a l t e n ,  A u f 

r e i ß e n  u n d  Z e r t r ü m m e r n  d e s  W e r k s t o f f e s  o h n e  B i l d u n g  

e i n e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  a u f ,  w i e  a n  G u ß e i s e n  u n d  g e g o s 

s e n e m  A l u m i n i u m  g e z e i g t  w i r d .
*

41 k g / m m 2 F e s t i g k e i t  e i n g e h e n d  u n t e r s u c h t .  D i e  A b b .  2 3  a  b i s  c  

z e i g e n ,  d a ß  d i e  v o m  S e h n e i d e n a n s a t z  a b g e s c h e r t e n ,  d e u t l i c h  a l s  

Q u e r r i s s e  e r k e n n b a r e n  S c h u p p e n  b e i  2,5, 10 u n d  25 m / m i n  

S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  d i e  O b e r f l ä c h e  z e r s t ö r t  h a b e n .  D a s  

m i k r o s k o p i s c h e  G e f ü g e  d e r  v o m  S c h n e i d e n a n s a t z  s t e h e n  g e b l i e 

b e n e n  Z i p f e l  w u r d e  s c h o n  i n  A b b .  1 7  g e z e i g t  u n d  i s t  i n  d e n  m e t a l l o -  

g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e n  A b b .  2 4  a  b i s  c  e b e n f a l l s  z u  e r k e n n e n .  

B e i  75 m / m i n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  s i n d  m i t  d e m  V e r s c h w i n d e n  

d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s  a u c h  d i e  Q u e r r i s s e  v e r s c h w u n d e n  ( A b b . 2 3  d )  

u n d  d i e  O b e r f l ä c h e  z e i g t  e i n  g l a t t e s ,  a b e r  s t u m p f e s ,  s a m t a r t i g e s  

A u s s e h e n .  D i e  e i n z e l n e n  K ö r n e r  d e r  R a n d z o n e  s i n d  b i s  z u  e t w a  

0,15 m m  T i e f e  b e i  e i n e r  S c h n i t t i e f e  v o n  0,33 m m  i n  R i c h t u n g  d e s  

v o r b e i w a n d e r n d e n  D r e h s t a h l s  u m g e l e g t  w o r d e n  ( A b b .  2 4  d ) .  

B e i  120 'm/min S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  s i n d  d i e  K ö r n e r  z w a r
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v  =  2 ,5  m / m i n .

v  == 25  m / m i n .

v  =  7 5  m / m i n .

v  =  1 2 0  m / m i n .

v  =  1 0  m / m i n .

f  v  =  6 0 0  m / m i n .  X 10

A b b i l d u n g  2 3  a  b i s  f .  O b e r f l ä c h e n a u s s e h e n  

b e i  v e r s c h i e d e n e n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n .  

S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l ;  o b  =  4 1  k g / m m 2 ; 

t =  0 , 3 3  m m ;  b =  2 , 5  m m .

v =  2 5  m / m i n  d  v  =  75 m / m i n .

v  =  1 2 0  m /m in .  f  v  =  GOO m / m i n .  X 240

A b b i l d u n g  2 4  a  b i s  f .

G e f ü g e a u s s e h e n  i n  d e r  R a n d z o n e  b e i  v e r s c h i e d e n e n  S c h n i t t 

g e s c h w i n d i g k e i t e n .

v  =  2 ,5  m / m i n .

Untersuchungen zur Schnitttheorie und  Bearbeitbarkeit.________ 51. Jahrg. Nr. 16.

v  =  1 0  m / m i n .
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a u c h  n o c h  u m g e l e g t  ( A b b .  2 4  c ) ,  a b e r  d i e  O b e r f l ä c h e  h a t  e i n  g l ä n 

z e n d e s  A u s s e h e n  ( A b b .  2 3  e ) ,  h e r v o r g e r u f e n  d u r c h  e i n e  ä u ß e r s t  

f e i n e ,  w e n i g e  t a u s e n d s t e l  M i l l i m e t e r  s t a r k e ,  i n  d e r  B e w e g u n g s 

r i c h t u n g  h i n g e s t r i c h e n e  D e c k s c h i c h t .  B e i  6 0 0  m / m i n s i n d  d i e  

K ö r n e r  n i c h t  m e h r  u m g e l e g t ,  s o n d e r n  g l a t t  a b g e t r e n n t  ( A b b .  2 4  f ) .  

D i e  O b e r f l ä c h e  ( A b b .  2 3  f )  i s t  v o n  d e r  b e i  1 2 0  m / m i n  e n t s t a n d e n e n

x 5

U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e n  v o m  V o r t r a g e n d e n  e r z i e l t e n  E r g e b 

n i s s e n .  U n g e k l ä r t  s e i  n o c h ,  o b  b e i  d e n  g l a t t e n  O b e r f l ä c h e n  b e i  

h o h e n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n  d i e  T e m p e r a t u r  o d e r  d i e  G e 

s c h w i n d i g k e i t  d i e  e n t s c h e i d e n d e  R o l l e  s p i e l e .  B e i  s e i n e n  V e r 

s u c h e n  h a b e  s i c h  g e z e i g t ,  d a ß  e i n  v o r e r w ä r m t e s  W e r k s t ü c k  s c h o n  

b e i  n i e d r i g e r e n  S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n  g l a t t e  O b e r f l ä c h e  z e i g e .  

D a g e g e n  h a b e  M .  O k o s h i 9 ) ,  d e r  s i c h  m i t  O b e r f l ä c h e n v e r s u c h e n  

b e s c h ä f t i g t  h a t ,  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  d i e  H a u p t r o l l e  z u g e s c h r i e b e n .

A b b i l d u n g  2 1 .  I m  S p a n  a b w a n d e r n d e  

S c h n e i d e n a n s ä t z e .  S i e m e n s  - M a r t i n -  

S t a h l ;  o b  =  4 1  k g , ' m m 2 ; v =  8 m / m i n ;  

t =  0 , 3 3  m m ;  b  =  4  m m . A b b i l d u n g  2 2 .  Z u -  u n d  A b n a h m e  d e s  S c h n e i d e n a n s a t z e s .

n i c h t  m e r k b a r  v e r s c h i e d e n .  D i e  D e c k s c h i c h t  i s t  i n  g l e i c h e r  W e i s e  
v o r h a n d e n .

D i e  O b e r f l ä c h e n a u f n a h m e n  ( A b b .  2 3  a  b i s  f )  s i n d  m i t  s c h r ä g  
a u f f a l l e n d e m  L i c h t ,  ä h n l i c h  d e r  D u n k e l f e l d b e l e u c h t u n g ,  h e r -  

g e s t e l l t ,  u m  d i e  Q u e r r i s s e  i n  d e n  A b b .  2 3  a  b i s  c  d e u t l i c h  h e r v o r 

t r e t e n  z u  l a s s e n .  D i e  O b e r f l ä c h e  ( A b b .  2 3  d )  e r z e u g t e  d a b e i  

d i f f u s e s  L i c h t ,  s o  d a ß  s i e  h e l l  e r s c h e i n t .  B e i  d e n  g l ä n z e n d e n  O b e r 

f l ä c h e n  ( A b b .  2 3  e  u n d  f )  s t r a h l t e  d a s  r e f l e k t i e r t e  L i c h t  a m  O b 

j e k t i v  v o r b e i .  S i e  h a b e n  d e s h a l b  e i n  z u m  T e i l  d u n k l e s  A u s s e h e n .

A l s  w e i t e r e  A u f g a b e n  s e i n e r  S c h n i t t v e r s u c h e  s i n d  v o m  V e r 

f a s s e r  v o r g e s e h e n  d i e  F e s t s t e l l u n g  d e s  k r i t i s c h e n  P u n k t e s ,  a n  d e m  

f ü r  v e r s c h i e d e n e  W e r k s t o f f e  u n d  v e r s c h i e d e n e  S p a n a b g a n g s 

w i n k e l  d i e  S c h n e i d e n a n s a t z b i l d u n g  a u f h ö r t ,  d i e  U n t e r s u c h u n g  

d e r  O b e r f l ä c h e  a u f  i h r e  B r a u c h b a r k e i t ,  d i e  E r m i t t l u n g  d e s  E n e r g i e 

v e r b r a u c h s  b e i  d e n  v e r s c h i e d e n e n  A r t e n  d e r  Z e r s p a n u n g  u n d  d i e  

V e r k n ü p f u n g  v o n  Z e r s p a n u n g s a u f n a h m e n  m i t  d e n  U n t e r s u c h u n 

g e n  v o n  S c h n i t t w i d e r s t a n d ,  S c h n e i d h a l t i g k e i t  u n d  i n s b e s o n d e r e  

d i e  F e s t s t e l l u n g  d e s  T e m p e r a t u r -  u n d  V e r f e s t i g u n g s f e l d e s .

*  .  *

I n  d e r  E r ö r t e r u n g  w i e s  H e r r  R a p a t z  d a r a u f  h i n ,  d a ß  

n u r  d e r j e n i g e ,  d e r  d i e  g a n z e  E n t w i c k l u n g  d e r  S c h n i t t v e r s u c h e  

k e n n e ,  b e u r t e i l e n  k ö n n e ,  w e l c h e s  M a ß  v o n  G e s c h i c k l i c h k e i t  u n d  

w e l c h e  A u s d a u e r  n o t w e n d i g  w a r e n ,  u m  z u  d i e s e m  E r f o l g e  z u  

k o m m e n .  E r  b e s t ä t i g t e ,  d a ß  a l l e  b e s o n d e r s  v o n  d e n  E n g l ä n d e r n  

a u s g e f ü h r t e n  V e r s u c h e  m i t  A u f n a h m e n  a n  p l ö t z l i c h  s t i l l g e s e t z t e n  

W e r k s t ü c k e n  k e i n e  e i n w a n d f r e i e n  E r g e b n i s s e  l i e f e r n  k ö n n e n .

D i e  v o m  U n t e r a u s s c h u ß  f ü r  S c h n e i d v e r s u c h e  d e s  W e r k s t o f f 

a u s s c h u s s e s  g e m a c h t e n  O b e r f l ä c h e n v e r s u c h e 9) z e i g t e n  v o l l e

8 ) F .  R a p a t z :  A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  3  ( 1 9 2 9 / 3 0 )  S .  7 1 7 / 2 0  

( G r .  E :  W e r k s t o f f a u s s c h .  1 6 3 ) .

E r  h a b e  d i e  a n d e r s g e a r t e t e  S p a n b i l d u n g  d a d u r c h  z u  e r k l ä r e n  v e r 

s u c h t ,  d a ß  d i e  R e i b u n g  a m  S t a h l r ü e k e n  b e i  h ö h e r e n  G e s c h w i n d i g 

k e i t e n  k l e i n e r  s e i  u n d  d a d u r c h  d i e  r e s u l t i e r e n d e  K r a f t  a n  d e r  

S t a h l s p i t z e  i h r e  R i c h t u n g  ä n d e r e .  A u c h  d i e s e  A n s i c h t  h a b e  e t w a s  

f ü r  s i c h ,  d a  b e i  V e r r i n g e r u n g  d e r  R e i b u n g  d u r c h  S c h m i e r u n g  

d i e  O b e r f l ä c h e n  a u c h  g l a t t e r  w e r d e n .

H e r r  K ö r b e r  b a t  u m  e i n e  n ä h e r e  E r l ä u t e r u n g  d e r  V e r s u c h s 

a p p a r a t u r  u n d  u m  e i n e  E r k l ä r u n g ,  w i e  s i c h  d e r  Z e r s p a n u n g s v o r 

g a n g  ä n d e r t ,  w e n n  n i c h t  m e h r  d a s  e b e n e  P r o b l e m  v o r l i e g t .

D e r  V o r t r a g e n d e  a n t w o r t e t e ,  d a ß  d i e  R e i b u n g  e i n e  R o l l e  

s p i e l t .  B e i  v e r s c h i e d e n e n  S t ä h l e n  ä n d e r t  s i c h ,  w i e  V e r s u c h e  v o n  

H e r b e r t  g e z e i g t  h a b e n ,  d e r  W i n k e l  a m  S c h n e i d e n a n s a t z ,  u n d  

d a m i t  w i r d  a u c h  d i e  R e i b u n g  g e ä n d e r t .  D a  d i e  V e r s u c h e  d e s  

V o r t r a g e n d e n  v o r e r s t  m i t  e i n e r  e i n z i g e n  S t a h l s o r t e  g e m a c h t  

w u r d e n ,  b l e i b t  d i e  B e s t ä t i g u n g  d i e s e r  A n s i c h t  w e i t e r e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  V o r b e h a l t e n .

D i e  V e r s u c h s e i n r i c h t u n g  w u r d e  u n t e r  V o r f ü h r u n g  v o n  L i c h t 

b i l d e r n  e r l ä u t e r t .  A u c h  d i e  E i n r i c h t u n g  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  

T e m p e r a t u r f e l d e s  w u r d e  i m  L i c h t b i l d  g e z e i g t .

D e r  S p a n a b l a u f ,  b e i  d e m  d i e  W e r k s t o f f t e i l c h e n  i n  z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n  E b e n e n  b l e i b e n ,  i s t  z w a r  e i n  F a l l ,  d e r  i m  B e t r i e b  t u n 

l i c h s t  v e r m i e d e n  w i r d .  E r  i s t  a b e r  d e r  t h e o r e t i s c h  e i n f a c h s t e  F a l l  

u n d  g e s t a t t e t  b e r e i t s  e i n e n  w e s e n t l i c h e n  E i n b l i c k  i n  d i e  A r t ,  w i e  

s i c h  d e r  W e r k s t o f f  b e i m  S c h n i t t  v e r f o r m t .  V e r s u c h e  m i t  v e r 

w i n k e l t e r e m  S p a n a b l a u f  i n  A n g r i f f  z u  n e h m e n ,  h a t  e r s t  d a n n  

Z w e c k ,  w e n n  d i e  w i c h t i g s t e n  F r a g e n  i m  e b e n e n  P r o b l e m  g e l ö s t  

s i n d .  M i t t e l  u n d  W e g e ,  a u c h  i n  d i e  s c h w i e r i g e r e n  V o r g ä n g e  e i n 

z u d r i n g e n ,  w u r d e n  a n g e d e u t e t .

9 ) S c i e n t .  P a p e r s  I n s t .  P h y s .  C h e m .  R e s e a r c h  1 4  ( 1 9 3 0 )  

S .  1 9 3 / 2 2 5 ;  ü b e r  d i e s e  A r b e i t  w i r d  d e m n ä c h s t  n o c h  b e r i c h t e t .

E i n f l u ß  d e s  W a l z g r a d e s ,  d e r  W a l z e n d t e m p e r a t u r  u n d  d e r  W ä r m e b e h a n d l u n g  a u f  

d i e  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n ,  d i e  A l t e r u n g s e m p f i n d l i c h k e i t  u n d  d a s  G e f ü g e  

v o n  G r o b b l e c h e n 1) .

V o n  F r i e d r i c h  K ö r b e r  i n  D ü s s e l d o r f  u n d  K a r l  W a l l m a n n  i n  M ü l h e i m  ( R u h r ) .

( V e r s u c h s s t o f f e :  S t  3 7 ,  S t  4 8 ,  S i l i z i u m b a u s t a h l  ( S t  5 2 )  u n d  S i l i c o n - S t e e l .  W a l z -  u n d  W ä r m e b e h a n d l u n g .  E r m i t t l u n g  v o n  

Z u g f e s t i g k e i t ,  S t r e c k g r e n z e ,  0 , 2 - G r e n z e ,  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e ,  D e h n u n g ,  E i n s c h n ü r u n g ,  K e r b z ä h i g k e i t ,  A l t e r u n g s n e i g u n g  i n  

A b h ä n g i g k e i t  v o m  B e h a n d l u n g s z u s t a n d .  V e r g ü t u n g s v e r s u c h e .  F o l g e r u n g e n  f ü r  d i e  P r a x i s . )

D i e  g e s t e i g e r t e n  A n f o r d e r u n g e n ,  d i e  h e u t e  i n  v i e l e n  

F ä l l e n  a n  S t a h l b a u w e r k e  g e s t e l l t  w e r d e n ,  h a b e n  z u m  

E r s a t z  d e s  f r ü h e r  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  v e r w e n d e t e n  w e i c h e n  

S t a h l e s  d u r c h  W e r k s t o f f e  m i t  h ö h e r e n  F e s t i g k e i t s e i g e n 

s c h a f t e n  g e f ü h r t .  Z u  i h r e r  V e r b e s s e r u n g  b o t e n  s i c h  d r e i  

M ö g l i c h k e i t e n :

1 .  E r h ö h u n g  d e s  K o h l e n s t o f f g e h a l t e s ,

2 .  L e g i e r u n g s z u s ä t z e ,

3 .  W ä r m e b e h a n d l u n g .

D a s  B e s c h r e i t e n  d i e s e r  W e g e  f ü h r t e  j e d o c h  z w a n g 

l ä u f i g  d a z u ,  d i e  e i n z e l n e n  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  d e r  G r o b 

b l e c h h e r s t e l l u n g ,  w i e  W a l z g r a d ,  W a l z e n d t e m p e r a t u r ,

G l ü h u n g ,  A b k ü h l u n g s v e r h ä l t n i s s e ,  u n t e r  U m s t ä n d e n  a u c h

1) Auszug aus M itt. K .-W .-In s t. E isenforsch . 12 (1930) Lfg. 13,
S. 171/91.

d i e  V e r g ü t u n g s b e h a n d l u n g ,  i n  i h r e r  W i r k u n g  a u f  d i e  W e r k 

s t o f f e i g e n s c h a f t e n  z u  b e o b a c h t e n ,  d a  m i t  s t e i g e n d e m  K o h l e n 

s t o f f g e h a l t  u n d  Z u g a b e  v o n  L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e n  i h r e  

W i r k u n g  v e r s t ä r k t  w i r d .

Z u  d i e s e m  Z w e c k e  w u r d e n  v i e r  S t ä h l e ,  d e r e n  c h e m i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  o b e r e r  U m w a n d l u n g s p u n k t  i n  

Z a h l e n t a f e l  1  z u s a m m e n g e s t e l l t  s i n d ,  i n  i h r e r  A b h ä n g i g k e i t  

v o n  d e r  B e h a n d l u n g  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  u n t e r s u c h t .

S t a h l  1  e n t s p r i c h t  s e i n e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  n a c h  d e m  

H o c h b a u s t a h l  S t  3 7  b z w .  d e m  i m  K e s s e l b a u  a l s  B l e c h s o r t e  I  

b e z e i c h n e t e n  S t a h l .  S t a h l  2  h a t  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  

H o c h b a u s t a h l e s  S t  4 8 ,  d e r  d e r  B l e c h s o r t e  I V  i m  K e s s e l b a u  

e n t s p r i c h t .  S t a h l  3  i s t  e i n  S i l i z i u m b a u s t a h l ,  d e r  i n  d e n  

W e r k s t o f f v o r s c h r i f t e n  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n  u n t e r  

d i e  G r u p p e  S t  5 2  f ä l l t .  Z u  b e m e r k e n  i s t ,  d a ß  d e r  S i l i z i u m -
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Z a h l e n t a f e l  1 .  C h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  o b e r e r  
U m w a n d l u n g s p u n k t  d e r  u n t e r s u c h t e n  G r o b b l e c h e .

S tah l , ,  . N r_ S tah lso rte
0

%

Si

%

Mn

%

P

%

S

%

A c*-
P u n k t

«0

1
S t  3 7  b z w .  

B l e c h s o r t e  I
0 , 0 9 — 0 , 4 4 0 , 0 1 8 0 , 0 4 4 8 8 0

2
S t  4 8  b z w .  

B l e c h s o r t e  I V
0 , 2 3 0 , 2 5 0 , 5 3 0 , 0 2 2 0 , 0 3 3 8 4 5

3

S i l i z i u m 

b a u s t a h l  

b z w .  S t  5 2

0 , 1 7 0 , 7 1 0 , 9 7 0 , 0 2 6 0 , 0 3 2 8 3 0

4
S i l i c o n -

S t e e l
0 , 4 1 0 , 3 5 0 , 9 2 0 , 0 4 5 0 , 0 3 8 8 2 0

A n  d i e s e n  w u r d e n  f o l g e n d e  M e s s u n g e n  v o r g e n o m m e n :

a )  Z u g f e s t i g k e i t .

b )  S t r e c k g r e n z e ,  d i e  a m  M a n o m e t e r  a b g e l e s e n  w u r d e .  N u r  

i n  A u s n a h m e f ä l l e n  t r a t  e i n e  o b e r e  u n d  u n t e r e  S t r e c k 

g r e n z e  a u f ,  d i e  j e d o c h  n u r  U n t e r s c h i e d e  b i s  2  k g / m m 2 e r 

r e i c h t e n .  E s  w u r d e  n u r  d e r  u n t e r e  W e r t  b e r ü c k s i c h t i g t .

c )  0 , 2 - G r e n z e ,  d .  h .  d i e j e n i g e  S p a n n u n g ,  b e i  d e r  e i n e  

b l e i b e n d e  D e h n u n g  v o n  0 , 2  %  e r r e i c h t  w i r d .  S i e  w u r d e  

a u f  d e r  Z e r r e i ß m a s c h i n e  m i t  H i l f e  e i n e s  E w i n g - E x t e n s o -  

m e t e r s  b e s t i m m t .

H i e r u n t e r  i s t  d i e j e n i g e  S p a n n u n g

g e h a l t  d e s  h i e r  v e r w e n d e t e n  S t a h l e s  e t w a s  g e r i n g e r  i s t  a l s  

i m  a l l g e m e i n e n  g e b r ä u c h l i c h .  S t a h l  4  i s t  i n  d e r  c h e m i s c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g  d e m  i m  a m e r i k a n i s c h e n  B r ü c k e n b a u  

v i e l f a c h  v e r w e n d e t e n ,  a l s  „ S i l i c o n - S t e e l “  b e z e i c h n e t e n  

S t a h l e  g l e i c h .  V o n  d e m  d e u t s c h e n  S i l i z i u m b a u s t a h l  u n t e r 

s c h e i d e t  e r  s i c h  d u r c h  h ö h e r e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t  u n d  

w e s e n t l i c h  n i e d r i g e r e n  S i l i z i u m g e h a l t .  I m  f o l g e n d e n  w i r d  

d i e s e r  S t a h l  a l s  „ S i l i c o n - S t e e l “  b e z e i c h n e t .

D i e  B l ö c k e  w u r d e n  a u f  e i n e m  1 1 0 0 e r  D u o - U m k e h r -  

W a l z w e r k  v o n  4 , 5  m  B a l l e n l ä n g e  z u  B l e c h e n  v o n  2 5 ,  2 0  

u n d  1 5  b z w .  3 0 ,  1 6  u n d  1 2  m m  D i c k e  a u s g e w a l z t .  E i n  e i n 

h e i t l i c h e s  A u s w a l z e n  d e r  v i e r  S t ä h l e  a u f  2 5 ,  2 0  u n d  1 5  m m  

w a r  a u s  b e t r i e b l i c h e n  G r ü n d e n  n i c h t  d u r c h f ü h r b a r .  D i e  

B l e c h e  e i n e r  j e d e n  D i c k e  w u r d e n  b e i  d r e i  W a l z e n d t e m p e r a 

t u r e n ,  9 0 0 ,  8 0 0  u n d  7 0 0 ° ,  f e r t i g  g e w a l z t ,  s o  d a ß  i m  g a n z e n  

v o n  j e d e m  S t a h l  n e u n  W a l z z u s t ä n d e  v o r l i e g e n .

D i e  D i c k e n v e r m i n d e r u n g  b e i  d e n  b e i d e n  E n d s t i c h e n  

b e t r u g  u n a b h ä n g i g  v o n  d e r  B l e c h d i c k e  j e  2  m m .  Z u  b e 

a c h t e n  i s t ,  d a ß  d i e  p r o z e n t u a l e  E n d v e r f o r m u n g  j e  n a c h  d e r  

B l e c h d i c k e  v e r s c h i e d e n  i s t .  Z a h l e n t a f e l  2  g i b t  e i n e n  U e b e r -  

b l i c k  ü b e r  d i e  B l e c h d i c k e n  u n d  W a l z e n d t e m p e r a t u r e n .

d )  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e ,  

v e r s t a n d e n ,  b e i  

d e r  e i n e  b l e i b e n d e  

D e h n u n g  v o n

0 , 0 1  %  e r r e i c h t  

i s t .  S i e  w u r d e  

g l e i c h f a l l s  m i t

d e m  E w i n g  -  E x 

t e n s o m e t e r  b e 

s t i m m t .

e )  D e h n u n g .

f )  E i n s c h n ü r u n g .

D i e  F e i n m e s s u n g e n

u n d  d a s  Z e r r e i ß e n  w u r 

d e n  a u f  e i n e r  5 0 - t - A m s -  

l e r - Z e r r e i ß m a s c h i n e  

a u s g e f ü h r t .

F e r n e r  w u r d e n  K e r b -  

s c h l a g p r o b e n  e b e n f a l l s  

i n  d e r  W a l z r i c h t u n g  

e n t n o m m e n .  D i e s e  h a t 

t e n  d i e  A b m e s s u n g  160 
X  30 X  15 m m ,  b z w .  

e n t s p r e c h e n d e  B l e c h 

d i c k e  b e i  B l e c h e n  u n t e r  

15 m m  D i c k e .

/ferfoa/r/ff/re/f 
i I //77 W / 7 / / e f e r i / / 7 f f s z a s / a /7 d  

W/////A /7crc/r S °/o  W a/frer/o rfm /ffff 

(Wec/ren)
■ ■ I  / r o c / ?  ° / o  W a / f s e r / b r / n u / j g  

(Sfauche/7)

S t3 ?  S /W  S fS / S t/.S f
A b b i l d u n g  1 .  K e r b z ä h i g k e i t  i m  

A n l i e f e r u n g s z u s t a n d  u n d  n a c h  

5 % ( R e c k e n )  b z w . 2 0 %  ( S t a u c h e n )  

K a l t v e r f o r m u n g  o h n e  A n l a s s e n .

Z a h l e n t a f e l  2 .  U e b e r s i c h t  ü b e r  d i e  B l e c h d i c k e n  u n d  W a l z e n d t e m p e r a t u r e n .

Blech-
N r.

A ngestrebte
W alz

en d tem p era tu r

° 0

9 0 0

8 0 0

7 0 0

9 0 0

8 0 0

7 0 0

9 0 0

8 0 0

7 0 0

S t 37 St 48

Blechdicke

mm

2 5  |

2 0  |

Abgelesene Walz-1 . .
en d tem p era tu r [ B lechdicke

° 0

8 9 0

8 2 0

7 0 0

8 9 0

8 1 0

7 0 0

8 8 0

8 2 0

7 0 0

2 5

2 0

1 2

Abgelesene Wnlz- 
en d tem p era tu r

0 0

8 9 0  

8 2 0  

7 2 0

8 8 0  

8 2 0  

7 0 0

8 6 0  

8 0 0  

7 0 0

Silizium b anstah l

B lechdicke

m m

3 0  |

^  l
1 2  J

Abgelesene W alz
e n d tem p era tu r

" O  ___

9 2 0

7 6 0

9 6 0

8 0 0

7 0 0

8 7 0

8 0 0

7 0 0

Silicon-Steel

B lechdicke

m m

2 5  |

2 0  |  

1 5  J

A bgelesene W  alz- 
en d tem pera tu r

° 0

8 9 0

8 2 0

7 0 0

8 8 0

7 8 0

7 0 0

8 8 0

7 8 0

7 2 0

V o n  d e n  f e r t i g e n  B l e c h e n  ( e t w a  1 , 5  m  b r e i t  u n d  8  b i s  

1 2  m  l a n g )  w u r d e  e i n  V e r s u c h s s t ü c k  a b g e s c h n i t t e n  u n d  

s o f o r t  i n  n o c h  s c h w a c h r o t e m  Z u s t a n d  z w i s c h e n  e i n e n  S t a p e l  

e b e n s o  w a r m e r  B l e c h e  g e b r a c h t .  E s  e r k a l t e t e  g e m e i n s a m  

m i t  d i e s e m  S t a p e l .  A u s  d i e s e m  w u r d e n  f ü n f  P r o b e s t ü c k e  

e n t n o m m e n ,  d i e  e i n e r  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  G l ü h -  u n d  A b 

k ü h l u n g s b e h a n d l u n g  u n t e r w o r f e n  w u r d e n .

E i n  w e i t e r e s  V e r s u c h s s t ü c k  w u r d e  a u f  e i n e r  P l a t t e  d e s  

H ü t t e n f l u r e s  d e r  A b k ü h l u n g  ü b e r l a s s e n ; v o n  d i e s e m  w u r d e  

e b e n f a l l s  e i n  P r o b e s t ü c k  a b g e t r e n n t .

D i e s e n  v e r s c h i e d e n a r t i g  b e h a n d e l t e n  B l e c h s t ü c k e n  w u r 

d e n  Z e r r e i ß p r o b e n  e n t n o m m e n ,  d i e  s ä m t l i c h  i n  d e r  W a l z r i c h 

t u n g l a g e n ,  u n d  d i e  d i e  b e i  d e r  B l e c h p r ü f u n g  ü b l i c h e A b m e s s u n g  

v o n  2 0 0  m m  M e ß l ä n g e  u n d  3 1 4  m m 2 Q u e r s c h n i t t  b e s a ß e n .

D i e  A l t e r u n g s n e i g u n g  d e s  W e r k s t o f f e s  w u r d e  a n  d e r  

V e r m i n d e r u n g  d e r  K e r b z ä h i g k e i t  n a c h  K a l t v e r f o r m u n g  u n d  

e i n s t ü n d i g e m  A n l a s s e n  a u f  2 5 0 °  g e m e s s e n .  D i e  K a l t v e r 

f o r m u n g  e r f o l g t e :

1 .  d u r c h  R e c k e n  u m  5  % ,

2 .  d u r c h  S t a u c h e n  u m  2 0  % 2 ) .

A u s  g e r e c k t e n  b z w .  g e s t a u c h t e n  S t ä b e n  w u r d e n  K e r b -  

s c h l a g p r o b e n  h e r a u s g e a r b e i t e t  u n d  e i n e  S t u n d e  a u f  2 5 0 °  

e r w ä r m t .  E i n e  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  d e r  W i r k u n g  d e s R e c k e n s  

u n d  S t a u c h e n s  i s t  b e i  d e n  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  

n i c h t  a n g ä n g i g ,  d a  d i e  K a l t v e r f o r m u n g  b e i m  S t a u c h e n

*) V g l .  0 .  B a u e r :  F l u ß s t ä h l e  m i t  g e r i n g e r  A l t e r u n g s n e i g u n g .  
Z .  B a y e r .  R e v . - V e r .  3 2  ( 1 9 2 8 )  S .  2 3 / 3 1  u .  4 1 / 4 4 .
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( 2 0 % )  z a h l e n m ä ß i g  w e s e n t l i c h  s t ä r k e r  a l s  b e i m  R e c k e n  

( 5 % )  i s t .

U m  f e s t z u s t e l l e n ,  i n w i e w e i t  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  d e s  W e r k 

s t o f f e s  d u r c h  d i e  K a l t v e r f o r m u n g  a l l e i n  o h n e  j e d e  A l t e 

r u n g s w i r k u n g  e r n i e d r i g t  w i r d ,  w u r d e n  B l e c h e n  d e r s e l b e n  

S c h m e l z u n g ,  d i e  i m  W a l z z u s t a n d  a u f  d e r  P l a t t e  e r k a l t e t  

w a r e n ,  s e c h s  K e r b s c h l a g p r o b e n  u n d  z w ö l f  S t ä b e  f ü r  R e c k -  

u n d  S t a u c h v e r s u c h e  e n t n o m m e n .  V o n  d i e s e n  l e t z t e n  

w u r d e n  j e  s e c h s  u m  5  %  d u r c h  R e c k e n  u n d  2 0  %  d u r c h  

S t a u c h e n  k a l t  v e r f o r m t .  D i e  Z e i t  z w i s c h e n  d e r  K a l t v e r 

f o r m u n g  u n d  d e r  P r ü f u n g  b e t r u g  h ö c h s t e n s  2  h ,  s o  d a ß  

m i t  m e r k l i c h e r  A l t e r u n g s w i r k u n g  b e i  d i e s e n  P r o b e n  n o c h  

n i c h t  z u  r e c h n e n  i s t .  D i e  E r g e b n i s s e  d i e s e r  P r ü f u n g  s i n d  i n  

A b b .  1  z u s a m m e n g e s t e l l t .

S ä m t l i c h e  Z e r r e i ß -  u n d  K e r b s c h l a g p r ü f u n g e n  f a n d e n  b e i  

1 6  b i s  1 7 °  ( R a u m t e m p e r a t u r )  s t a t t .  D i e  E r g e b n i s s e  s i n d  

i n  A b b .  2  b i s  5  s c h a u b i l d l i c h  w i e d e r g e g e b e n .

l i c h k e i t .  Z u g f e s t i g k e i t ,  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  u n d  K e r b z ä h i g 

k e i t  s i n d  b e i  d e m  S i l i z i u m b a u s t a h l  z w a r  h ö h e r  a l s  b e i  d e m  

S t  4 8 ,  d i e  B e e i n f l u s s u n g  d u r c h  d i e  W a l z -  u n d  W ä r m e b e h a n d 

l u n g  i s t  j e d o c h  b e i  b e i d e n  S t ä h l e n  s e h r  ä h n l i c h .  H i n g e w i e s e n  

s e i  n u r  a u f  d a s  s t a r k e  A n s t e i g e n  d e r  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  m i t  

z u n e h m e n d e m  W a l z g r a d  u n d  f a l l e n d e r  W a l z e n d t e m p e r a t u r ,  

w a s  b e i  b e i d e n  e i n e  w e s e n t l i c h e  V e r b e s s e r u n g  d e s  S t r e c k 

g r e n z e n v e r h ä l t n i s s e s  h e r v o r r u f t .  F e r n e r  i s t  a u c h  d a s  V e r 

h a l t e n  g e g e n ü b e r  d e r  A l t e r u n g  b e i  b e i d e n  S t ä h l e n  ä h n l i c h .  

D i e  K e r b z ä h i g k e i t  w i r d  b e i  d i e s e n  S t ä h l e n  d u r c h  n i e d r i g e  

W a l z e n d t e m p e r a t u r  t e i l s  e r h ö h t ,  t e i l s  e r n i e d r i g t ,  v e r h ä l t  

s i c h  a l s o  n i c h t  e i n h e i t l i c h .

D e r  S i l i c o n - S t e e l  ( A b b .  5 )  z e i g t  g e g e n ü b e r  d e n  b e i d e n  

h a u p t s ä c h l i c h  i n  D e u t s c h l a n d  v e r w e n d e t e n  h o c h w e r t i g e n  

B a u s t ä h l e n  w e n i g  v o r t e i l h a f t e  E i g e n s c h a f t e n .  D i e  h o h e  

Z u g f e s t i g k e i t  d ü r f t e  d e r  B e a r b e i t u n g  i n  d e n  W e r k s t ä t t e n  

( z .  B .  b e i m  B o h r e n  u n d  F r ä s e n )  e r h e b l i c h e  S c h w i e r i g k e i t e n

Sei020° 70. geg/üntZustand
dufd- A/atteaOge/räO/t dm Ofen oOgedud/t d u f d f / a t t e  a O g e d ä d / t dm Ofen aOgedud/tdOTrüd/ung

S t e c h d /c d e
i n m m

Andira/ztem- 
perotunen aO

] Zugfest/gde/t, znzzm 0,2-ßnenze; mmm A/ast/z/tötsgrenze

I l A/nscdnürung., V/////A Oednung

m d g /c m 2  

2 0  
2 t  
2 2  
2 0  
t ä  
7 0  
7V- 
72 
70 
3  
O  
0  
2  
0

ß /e e O N n

denOzäd/gde/t.- I-------1 dnt/eferunoszustond. ezzzzza Gea/tentnacdS fyeda/tzerfenmunqf/r'ecdea);— Seo/tertn. 20 a/od'a/tzerfbn/nunaiStaucOen)

7 2 3 0 S f f 7 3 3  7 2 3 7  S  ff 7 3 S
A b b i l d u n g  2 .  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  H o c h b a u s t a h l e s  S t  3 7 .

7 23 OSff 733

M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  v i e r  u n t e r s u c h t e n  

S t ä h l e .

D e r  S t  3 7  ( A b b .  2 )  m i t  e i n e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t  v o n  

0 , 1  %  b e s i t z t  i m  V e r g l e i c h  z u  d e n  a n d e r e n  S t ä h l e n  e i n e  

n i e d r i g e  Z u g f e s t i g k e i t ,  b i e t e t  j e d o c h  d e n  V o r t e i l  g r o ß e r  

G l e i c h m ä ß i g k e i t  i n  d e n  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n ,  i n s 

b e s o n d e r e  a u c h  d e n  E l a s t i z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n ;  e r  b e s i t z t  

a u ß e r d e m  g u t e  D e h n u n g s -  u n d  E i n s c h n ü r u n g s w e r t e .  L e d i g 

l i c h  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  i s t ,  i n s b e s o n d e r e  i m  W a l z z u s t a n d ,  

s t a r k e n  S c h w a n k u n g e n  u n t e r w o r f e n ,  d a  d i e s e ,  i m  G e g e n s a t z  

z u  d e n  d r e i  h ä r t e r e n  S t ä h l e n ,  d u r c h  n i e d r i g e  W a l z e n d 

t e m p e r a t u r  e r h e b l i c h  h e r a b g e s e t z t  w i r d .  N a c h  d e m  G l ü h e n  

s i n d  d i e s e  U n t e r s c h i e d e  m e h r  a u s g e g l i c h e n .  B e a c h t e n s w e r t  

i s t  d e r  a u ß e r o r d e n t l i c h  s t a r k e  A b f a l l  d e r  K e r b z ä h i g k e i t  

n a c h  l a n g s a m e m  E r k a l t e n  i m  O f e n .

D e r  S t  4 8  ( A b b .  3 )  u n d  d e r  S i l i z i u m b a u s t a h l  ( A b b .  4 )  

z e i g e n  i n  i h r e n  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  g r o ß e  A e h n -

e n t g e g e n s e t z e n ,  o h n e  d a ß  d i e s e r  N a c h t e i l  d u r c h  e i n e  h o h e  

E l a s t i z i t ä t s -  u n d  S t r e c k g r e n z e  e i n e n  A u s g l e i c h  e r f ä h r t .  

D i e  F o l g e  d a v o n  i s t  n a t u r g e m ä ß  e i n  u n g ü n s t i g e s  S t r e c k 

g r e n z e n v e r h ä l t n i s .  D e h n u n g  u n d  E i n s c h n ü r u n g  s i n d  g e g e n 

ü b e r  d e n  a n d e r e n  S t ä h l e n  s e h r  n i e d r i g ;  a u ß e r d e m  i s t  d i e  

K e r b z ä h i g k e i t ,  i n s b e s o n d e r e  i m  g e a l t e r t e n  Z u s t a n d  u n d  

n a c h  l a n g s a m e r  A b k ü h l u n g  g e r i n g .  N i e d r i g e  W a l z e n d 

t e m p e r a t u r  e r h ö h t  d i e  K e r b z ä h i g k e i t ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  d e n  

d ü n n e n  B l e c h e n .  E i n  h o c h g e k o h l t e r  S t a h l  w i r d  a l s o  a u g e n 

s c h e i n l i c h  i n  s e i n e r  K e r b z ä h i g k e i t  d u r c h  d i e  W a l z e n d t e m p e 

r a t u r  u m g e k e h r t  b e e i n f l u ß t  w i e  e i n  w e i c h e r  S t a h l ,  z .  B .  

d e r  S t  3 7 .

D i e  N e i g u n g  z u m  A l t e r n  w i r d  b e i  a l l e n  u n t e r s u c h t e n  

S t ä h l e n  m i t  a b n e h m e n d e r  B l e c h d i c k e  v e r r i n g e r t ,  d .  h .  j e  

d ü n n e r  d a s  B l e c h ,  j e  g r ö ß e r  a l s o  d i e  m e c h a n i s c h e  D u r c h 

a r b e i t u n g  i s t ,  u m  s o  w e n i g e r  w i r d  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  d u r c h  

A l t e r u n g s w i r k u n g  e r n i e d r i g t .
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A b b i l d u n g  3 .  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  H o c h b a u s t a h l e s  S t  4 8 .
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A b b i l d u n g  4 .  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  S i l i z i u m b a u s t a h l e s .

D u r c h  d a s  G l ü h e n  m i t  a n s c h l i e ß e n d  l a n g s a m e m  E r k a l t e n  

i m  O f e n  w e r d e n  i n  m e h r  o d e r  w e n i g e r  s t a r k e m  M a ß e  s ä m t 

l i c h e  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n ,  i n s b e s o n d e r e  a b e r  d i e  K e r b 

z ä h i g k e i t ,  v e r s c h l e c h t e r t ,  a u ß e r d e m  s t e i g t  d i e  A l t e r u n g s 

e m p f i n d l i c h k e i t .  D i e  n i e d r i g e  Z u g f e s t i g k e i t  b e i  d i e s e r  B e 

h a n d l u n g  k ö n n t e ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  h o c h l e g i e r t e n  u n d  k o h l e n 

s t o f f r e i c h e n  S t ä h l e n ,  f ü r  e i n e  b e s s e r e  B e a r b e i t b a r k e i t  i n  

d e n  W e r k s t ä t t e n  a l s  e i n  V o r t e i l  a n g e s e h e n  w e r d e n .  D i e  

S c h ä d i g u n g  d e r  ü b r i g e n  w i c h t i g e n  m e c h a n i s c h e n  E i g e n 

s c h a f t e n  ( z .  B .  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  u n d  K e r b z ä h i g k e i t )  i s t
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j e d o c h  z u  g r o ß ,  u m  e i n e  d e r a r t i g e  B e h a n d l u n g  z w e c k s  

E r h ö h u n g  d e r  B e a r b e i t b a r k e i t  r e c h t f e r t i g e n  z u  k ö n n e n .

E i n e  a u s s c h l a g g e b e n d e  V e r b e s s e r u n g  d e r  D e h n u n g  u n d  

E i n s c h n ü r u n g  d u r c h  G l ü h e n ,  w i e  d i e s  v i e l f a c h  i n  d e r  P r a x i s  

a n g e n o m m e n  w i r d ,  k a n n  i m  a l l g e m e i n e n  n i c h t  f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n .  L e d i g l i c h  b e i  d e m  S t a h l  m i t  g e r i n g e m  K o h l e n 

s t o f f g e h a l t  ( S t  3 7 )  i s t  e i n e  m ä ß i g e  E r h ö h u n g  d e r  D e h n u n g  

u n d  i n  m a n c h e n  F ä l l e n  a u c h  d e r  E i n s c h n ü r u n g  d u r c h  d a s  

G l ü h e n ,  s o w e i t  b e s c h l e u n i g t e  A b k ü h l u n g  f o l g t ,  e i n g e t r e t e n .

D i e  m e t a l l o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e s  G e f ü g e s  d e r  

v i e r  S t ä h l e  e r g a b  f o l g e n d e s :  D e r  S t  3 7  z e i g t e  e i n  v o n  d e r  

W a l z b e h a n d l u n g  z i e m l i c h  u n b e e i n f l u ß t e s ,  g l e i c h m ä ß i g e s  

G e f ü g e .  B e i  d e m  S t  4 8  u n d  d e m  S i l i z i u m b a u s t a h l  i s t  e i n e  

d e u t l i c h e  K o r n v e r f e i n e r u n g  d u r c h  z u n e h m e n d e  W a l z v e r 

f o r m u n g  f e s t z u s t e l l e n ,  w ä h r e n d  e i n e  E r n i e d r i g u n g  d e r

1 .  A b s c h r e c k e n  i n  k a l t e m  W a s s e r  m i t  e i n s t ü n d i g e m  A n 

l a s s e n  a u f  6 0 0 ° ,

2 .  A b s c h r e c k e n  i n  k a l t e m  W a s s e r  m i t  e i n s t ü n d i g e m  A n 

l a s s e n  a u f  4 0 0 ° ,

3 .  A b s c h r e c k e n  i n  W a s s e r  v o n  8 0 ° .

D i e  E r g e b n i s s e  d e r  Z e r r e i ß -  u n d  K e r b s c h l a g p r ü f u n g  s i n d  

i n  A b b .  6  z u s a m m e n g e s t e l l t ,  a u ß e r d e m  s i n d  i n  d e r  z e i c h n e 

r i s c h e n  D a r s t e l l u n g  d i e  W e r t e  d e s  u n v e r g ü t e t e n  W e r k 

s t o f f e s  z u m  V e r g l e i c h  e i n g e t r a g e n .

D u r c h  d a s  V e r g ü t e n  l a s s e n  s i c h  t e i l w e i s e  b e t r ä c h t l i c h e  

V e r b e s s e r u n g e n ,  a m  a u s g e p r ä g t e s t e n  d u r c h  B e h a n d l u n g  1  

e r z i e l e n ,  b e i  d e r  i n s b e s o n d e r e  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  t e i l w e i s e  

a u s g e z e i c h n e t e  W e r t e  e r g i b t ;  a u c h  w i r d  d i e  A l t e r u n g s 

n e i g u n g  d u r c h  B e h a n d l u n g  1  s t a r k  v e r m i n d e r t .
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A b b i l d u n g  5 .  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  S i l i c o n - S t e e l .

7 2 2 V S 0  7 0 0

W a l z e n d t e m p e r a t u r  b e i  d i e s e n  S t ä h l e n  o h n e  E i n f l u ß  a u f  

d a s  G e f ü g e  b l e i b t .  D a s  G l ü h e n  m i t  v e r z ö g e r t e r  A b k ü h l u n g  

i m  O f e n  f ü h r t  b e i  d e m  S t  3 7 ,  S t  4 8  u n d  d e m  S i l i z i u m 

b a u s t a h l  z u  g r o b e m  K o r n  u n d  Z e i l e n s t r u k t u r ,  w ä h r e n d  d e r  

S i l i c o n - S t e e l  d u r c h  d i e  v e r z ö g e r t e  A b k ü h l u n g  n a c h  d e m  

G l ü h e n  e i n e  V e r k l e i n e r u n g  d e r  K o r n m a s s e  g e g e n  d e n  W a l z 

z u s t a n d  e r k e n n e n  l ä ß t .  B e i m  A u s g j ü h e n  m i t  A b k ü h l u n g  

a u f  d e r  P l a t t e  e r g e b e n  s i c h  U n t e r s c h i e d e  j e  n a c h  H ö h e  d e r  

G l ü h t e m p e r a t u r ; G l ü h e n  ü b e r  d e m  A 3- P u n k t  e r z e u g t  m e i s t  

g r o b e s  K o r n ,  d a g e g e n  e n t s t e h t  b e i m  G l ü h e n  d i c h t  u n t e r  

d e m  A 3- P u n k t  o h n e  A u s n a h m e  b e i  a l l e n  S t ä h l e n  s e h r  g l e i c h 

m ä ß i g e s  u n d  f e i n e s  K o r n .

N e b e n  d e r  U n t e r s u c h u n g  d e s  E i n f l u s s e s  v e r s c h i e d e n e r  

W a l z -  u n d  G l ü h b e h a n d l u n g  u n t e r  w e c h s e l n d e n  A b k ü h 

l u n g s b e d i n g u n g e n  e r s c h i e n  e s  v o n  B e d e u t u n g ,  f e s t z u s t e l l e n ,  

i n w i e f e r n  d i e  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  v i e r  V e r s u c h s 

s t ä h l e  d u r c h  e i n e  V e r g ü t u n g s b e h a n d l u n g  b e e i n f l u ß t  

w e r d e n  k ö n n e n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k  w u r d e n  B l e c h e  d e r s e l b e n  

S c h m e l z u n g e n ,  w i e  s i e  z u  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  b e n u t z t  w o r d e n  w a r e n ,  a u f  d r e i  A r t e n  v e r g ü t e t ,  

n ä m l i c h  d u r c h  e i n s t ü n d i g e s  A u s g l ü h e n  b e i  9 2 0 °  ( b e i  d e m  

S i l i c o n - S t e e l  b e i  8 7 0 ° )  u n d

D i e  G e f ü g e u n t e r s u c h u n g  z e i g t  n a c h  d e m  V e r g ü t e n  i m  

a l l g e m e i n e n  d i e  d e r  B e h a n d l u n g  e n t s p r e c h e n d e  A u s b i l d u n g .  

B e i  d e n  h ä r t e r e n  S t a h l s o r t e n  h a t  d e r  P e r l i t  d u r c h  d a s  V e r 

g ü t e n  t e i l w e i s e  e i n e  s o r b i t i s c h e  A u s b i l d u n g  b e k o m m e n .  

D e r  S t  3 7  h a t  d u r c h  d i e  V e r g ü t u n g  u n d  e b e n f a l l s  a u c h  d u r c h  

d a s  A b s c h r e c k e n  o h n e  A n l a s s e n  e i n  s e h r  f e i n e s ,  g l e i c h m ä ß i g e s  

K o r n  e r h a l t e n ,  w a s  i n  d e n  g u t e n  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n ,  

i n s b e s o n d e r e  d e r  a u s g e z e i c h n e t e n  K e r b z ä h i g k e i t  u n d  g e 

r i n g e n  A l t e r u n g s n e i g u n g ,  z u m  A u s d r u c k  k o m m t .  D i e  d r e i  

h ä r t e r e n  S t ä h l e  h a b e n  i n  d e n  b e i d e n  A n l a ß z u s t ä n d e n  

a u ß e r o r d e n t l i c h  f e i n e s  K o r n ,  w a s  e b e n f a l l s  g u t e  K e r b z ä h i g 

k e i t  v e r u r s a c h t ,  w ä h r e n d  d a s  A b s c h r e c k e n  o h n e  A n l a s s e n  

z u  m e i n :  g r o b s o r b i t i s c h e r  G e f ü g e a u s b i l d u n g  f ü h r t  m i t  

e n t s p r e c h e n d  g e r i n g e r  K e r b z ä h i g k e i t .

F ü r  d i e  P r a x i s  e r g e b e n  s i c h  a u s  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  

n a c h s t e h e n d e  F o l g e r u n g e n :

D i e  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  u n d  d i e  A l t e r u n g s 

n e i g u n g  v o n  G r o b b l e c h e n  w e r d e n ,  a b g e s e h e n  v o n  d e r  c h e m i 

s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  v o n  m e h r e r e n  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

b e e i n f l u ß t :

1 .  W a l z g r a d ,  3 .  G l ü h t e m p e r a t u r ,

2 .  W a l z e n d t e m p e r a t u r ,  4 .  A b k ü h l u n g s v e r h ä l t n i s s e .
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W e i t g e h e n d e  W a l z v e r f o r m u n g  u n d  n i e d r i g e  W a l z e n d 

t e m p e r a t u r  v e r u r s a c h e n  i m m e r  e i n e  E r h ö h u n g  d e r  S t r e c k -  

u n d  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e .  D e r  W a l z v e r f o r m u n g s g r a d  ( B l e c h 

d i c k e )  i s t  i m  W a l z w e r k  d u r c h  B l o c k m a ß  u n d  B l e c h d i c k e  

f e s t g e l e g t  u n d  n i c h t  v e r ä n d e r l i c h .  D i e  e r h e b l i c h e n  V e r 

b e s s e r u n g e n  d e r  E l a s t i z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n ,  K e r b z ä h i g k e i t  

u n d  A l t e r u n g s w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  d u r c h  d i e  w e i t g e h e n d e  

A u s w a l z u n g  k ö n n e n  b e i  d e m  E n t w u r f  d e s  B a u w e r k e s  i h r e  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  f i n d e n ,  i n d e m  s t a t t  e i n e s  P r o f i l s  o d e r  

B l e c h e s  m i t  g r o ß e m  Q u e r s c h n i t t  m e h r e r e  P r o f i l e  o d e r  B l e c h e  

e n t s p r e c h e n d  k l e i n e r e n  Q u e r s c h n i t t e s  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w a s  

d e n  S t a h l b a u w e r k e n  e i n e  n o c h  g r ö ß e r e  Z u v e r l ä s s i g k e i t  

g i b t ,  a l s  i n  d e r  B e r e c h n u n g  z u g r u n d e  g e l e g t  i s t .

D a s  A u s w a l z e n  v o n  w e i c h e m  S t a h l  s o l l t e ,  f a l l s  e i n  A u s 

g l ü h e n  n i c h t  v o r g e s e h e n  i s t ,  m ö g l i c h s t  n i c h t  u n t e r  9 0 0 °  

e r f o l g e n ,  d a  h i e r d u r c h  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  s e h r  e m p f i n d l i c h  

g e s c h ä d i g t  u n d  a u c h  d i e  D e h n u n g  h e r a b g e s e t z t  w i r d .

k o h l e n s t o f f r e i c h e n  S t ä h l e n  d i e  Z u g f e s t i g k e i t  b z w .  H ä r t e  

z w e c k s  b e s s e r e r  B e a r b e i t b a r k e i t  i n  d e n  W e r k s t ä t t e n  h e r a b 

g e d r ü c k t ,  f e r n e r  w e n n  d i e  s c h ä d l i c h e  W i r k u n g  e i n e r  b e i  d e r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g  e n t s t a n d e n e n  K a l t v e r f o n n u n g  v e r 

m i e d e n  w e r d e n  s o l l .  D i e  A l t e r u n g s n e i g u n g  w i r d  t e i l w e i s e  

d u r c h  d a s  G l ü h e n ,  a u c h  w e n n  b e s c h l e u n i g t e  A b k ü h l u n g  

e r f o l g t ,  s t ä r k e r  a l s  i m  W a l z z u s t a n d .

V e r z ö g e r t e  A b k ü h l u n g  a u s  d e m  G l ü h z u s t a n d  f ü h r t  

i m m e r  z u  e r h e b l i c h e n  E i g e n s c h a f t s v e r s c h l e c h t e r u n g e n  i n  

j e d e r  H i n s i c h t 4 ) .  E s  i s t  d a h e r  u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  n a c h  

d e m  G l ü h e n  f ü r  s c h n e l l e  L u f t a b k ü h l u n g  z u r  E r r e i c h u n g  

g u t e r  W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  z u  s o r g e n .  A n d e r s  v e r h ä l t  

s i c h  d e m g e g e n ü b e r  d i e  v e r z ö g e r t e  A b k ü h l u n g  d u r c h  d a s  

S t a p e l n  d e r  B l e c h e  n a c h  d e m  W a l z e n .  D i e  A b k ü h l u n g  e i n e s  

B l e c h e s  a u s  d e m  W a l z z u s t a n d  i m  S t a p e l  b r i n g t  k e i n e  

w e s e n t l i c h e  W e r k s t o f f  V e r ä n d e r u n g  g e g e n ü b e r  d e r  A b k ü h l u n g  

a u f  d e r  P l a t t e  m i t  s i c h ,  d a  e r s t  v o n  7 0 0 °  a n  a b w ä r t s  e i n e
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A b b i l d u n g  6 .  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  v e r g ü t e t e n  B l e c h e .  ( D i e  v e r g l e i c h s w e i s e  i n  d i e  A b b i l d u n g  e i n g e f ü g t e n  W e r t e  d e s  

g e g l ü h t e n  n i c h t  v e r g ü t e t e n  W e r k s t o f f s  s i n d  a u s  d e n  Z a h l e n t a f e l n  5  b i s  8  d e r  O r i g i n a l a r b e i t  e n t n o m m e n . ) ]

D e r  U n t e r s c h i e d  i n  d e r  H ö h e  d e r  G l ü h t e m p e r a t u r  w e n i g  

o b e r h a l b  o d e r  u n t e r h a l b  d e s  A 3- P u n k t e s  h a t  i m  a l l g e m e i n e n  

k e i n e n  s e h r  w e s e n t l i c h e n  E i n f l u ß  a u f  d i e  m e c h a n i s c h e n  

W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n ,  n u r  d i e  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  w i r d  

d u r c h  h ö h e r e  G l ü h t e m p e r a t u r  e t w a s  h e r a b g e d r ü c k t .

D u r c h  h o h e  W a l z t e m p e r a t u r  e i n  n a c h h e r i g e s ,  n o r m a l i 

s i e r e n d e s  G l ü h e n  v o l l s t ä n d i g  z u  e r s e t z e n ,  w i e  e s  f ü r  e i n e n  

S t a h l  m i t  0 , 3 %  C  v o n  W .  B e r r y 3)  v o r g e s c h l a g e n  w i r d ,  

i s t  k a u m  m ö g l i c h .  W o h l  k a n n  a u f  G r u n d  d e r  v o r l i e g e n d e n  

U n t e r s u c h u n g e n  g e s a g t  w e r d e n ,  d a ß  e i n  A u s w a l z e n  b e i  

h o h e r  T e m p e r a t u r ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  w e i c h e n  S t ä h l e n ,  d i e  

N o t w e n d i g k e i t  e i n e r  n a c h h e r i g e n  G l ü h u n g  v e r r i n g e r t .  D i e 

s e l b e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  W e r k s t o f f e s  w i e  d u r c h  G l ü h e n  

w e r d e n  j e d o c h  a u f  d i e s e m  W e g e  n i e m a l s  e r r e i c h t ,  w a s  i n  

e r s t e r  L i n i e  s e i n e n  G r u n d  d a r i n  h a t ,  d a ß  d i e  A b k ü h l u n g  

a u s  d e m  G l ü h z u s t a n d e  i n f o l g e  d e r  b e t r i e b l i c h e n  V e r h ä l t 

n i s s e  i m m e r  w e s e n t l i c h  l a n g s a m e r  a l s  a u s  d e m  W a l z z u s t a n d  

v e r l ä u f t .  I m  ü b r i g e n  w e r d e n  d i e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  G r o b 

b l e c h e n  d u r c h  d i e  A u s g l ü h u n g  k e i n e s w e g s  s o  w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t ,  w i e  m e i s t  a n g e n o m m e n  w i r d .  D e h n u n g  u n d  E i n 

s c h n ü r u n g  w e r d e n  n u r  g e r i n g f ü g i g  u n d  a u c h  n u r  b e i  W e r k 

s t o f f  m i t  n i e d r i g e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t  e r h ö h t .  E i n e  V e r 

b e s s e r u n g  d e r  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  t r i t t  n u r  b e i  d i c k e n  B l e c h e n  

e i n ,  w ä h r e n d  b e i  w e i t  a u s g e w a l z t e n  B l e c h e n  d i e s e  d u r c h  

d a s  G l ü h e n  m e i s t  h e r a b g e d r ü c k t  w i r d .  D a s  G l ü h e n  d ü r f t e  

j e d o c h  e i n e n  g r o ß e n  V o r t e i l  b i e t e n ,  w e n n  b e i  l e g i e r t e n  u n d

3) I ro n  Coal T rad es R ev. 116 (1928) S. 900/01.

V e r z ö g e r u n g  d e r  A b k ü h l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  e i n t r i t t ;  , e s  

i s t  n ä m l i c h  a u s  b e t r i e b s t e c h n i s c h e n  G r ü n d e n  u n m ö g l i c h ,  

e i n  B l e c h  i n  h e l l r o t w a r m e m  Z u s t a n d e  a u f  e i n e n  S t a p e l  

h e l l r o t w a r m e r  B l e c h e  z u  z i e h e n .  I n f o l g e d e s s e n  u n t e r 

s c h e i d e n  s i c h  d i e  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  v o n  B l e c h e n ,  

d i e  i m  S t a p e l  u n d  a u f  d e r  P l a t t e  a b g e k ü h l t  s i n d ,  n i c h t  s e h r  

w e s e n t l i c h .  I s t  d a h e r  a u s  b e t r i e b s t e c h n i s c h e n  G r ü n d e n  d i e  

N o t w e n d i g k e i t  g e b o t e n ,  d i e  B l e c h e  n a c h  d e m  W a l z e n  z u  

s t a p e l n ,  s o  k a n n  d i e s  o h n e  j e d e  B e f ü r c h t u n g ,  d a ß  d i e  W e r k 

s t o f f e i g e n s c h a f t e n  g e s c h ä d i g t  w e r d e n  k ö n n t e n ,  g e s c h e h e n .

Z u  b e a c h t e n  i s t  f e r n e r  n o c h ,  d a ß  d i e  u n t e r  1  b i s  4  g e 

n a n n t e n  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  s e l t e n  g e t r e n n t  v o n e i n a n d e r  

d i e  W e r k s t o f f  e i g e n s c h a f t e n  b e e i n f l u s s e n ,  s o n d e r n  m e i s t  z u  

z w e i e n  o d e r  m e h r e r e n  g l e i c h z e i t i g  z u r  W i r k u n g  k o m m e n .  

W i r d  e i n  B l e c h  z .  B .  s e h r  d ü n n  a u s g e w a l z t  u n d  a u f  d e r  

P l a t t e  z u r  A b k ü h l u n g  g e b r a c h t ,  s o  ü b e n  h i e r  z w e i  B e t r i e b s 

b e d i n g u n g e n  g l e i c h z e i t i g  e i n e n  E i n f l u ß  a u f  d i e  E i g e n s c h a f t e n  

d e s  W e r k s t o f f e s  a u s ,  n ä m l i c h  d e r  w e i t g e h e n d e  W a l z g r a d  

u n d  f e r n e r  d i e  g r ö ß e r e  A b k ü h l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  i n f o l g e  

g e r i n g e r  D i c k e  d e s  B l e c h e s .

E i n e  V e r g ü t u n g  v o n  B a u s t ä h l e n  d ü r f t e ,  w e n n  s i e  a u c h  

i n  v i e l e n  F ä l l e n  e i n e n  e r h e b l i c h e n  V o r t e i l  b i e t e t ,  i n s b e s o n 

d e r e  d u r c h  V e r b e s s e r u n g  d e r  K e r b z ä h i g k e i t ,  i m  a l l g e m e i n e n  

a u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  n u r  i n  A u s n a h m e f ä l l e n  f ü r

4) D i e s e  F e s t s t e l l u n g  s t e h t  i n  U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  B e o b 

a c h t u n g e n  v o n  M .  U l l r i c h  a n  K e s s e l b l e c h e n :  v g l .  W ä r m e  5 2
( 1 9 2 9 )  S .  5 6 7 / 7 4 .
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e i n z e l n e  K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e  e i n e s  H o c h b a u e s  i n  F r a g e  

k o m m e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

V i e r  S t ä h l e  v o n  v e r s c h i e d e n e m  K o h l e n s t o f f -  u n d  S i l i z i u m 

g e h a l t  w u r d e n  b e i  W a l z e n d t e m p e r a t u r e n  v o n  e t w a  9 0 0 ,  8 0 0  

u n d  7 0 0 °  z u  G r o b b l e c h e n  v o n  2 5 ,  2 0  u n d  1 5  m m  ( b z w .  

3 0 , 1 6  u n d  1 2  m m )  D i c k e  a u s g e w a l z t  u n d  z u m  T e i l  i m  W a l z 

z u s t a n d  n a c h  L u f t -  b z w .  S t a p e l a b k ü h l u n g  u n t e r s u c h t ,  

z u m  T e i l  b e i  T e m p e r a t u r e n  o b e r h a l b  b z w .  u n t e r h a l b  d e s  

o b e r e n  U m w a n d l u n g s p u n k t e s  g e g l ü h t  u n d  n a c h  A b k ü h l u n g  

i m  O f e n  o d e r  a u f  d e r  P l a t t e  u n t e r s u c h t .  D i e  g l e i c h e n  S t ä h l e  

w u r d e n  f e r n e r  d u r c h  A b s c h r e c k e n  i n  w a r m e m  W a s s e r  b z w .  

d u r c h  A b s c h r e c k e n  u n d  A n l a s s e n  a u f  6 0 0  b z w .  4 0 0 °  v e r 

g ü t e t .

E r m i t t e l t  w u r d e n  d i e  Z u g f e s t i g k e i t ,  0 , 2 - G r e n z e ,  E l a s t i 

z i t ä t s g r e n z e ,  E i n s c h n ü r u n g ,  D e h n u n g  u n d  K e r b z ä h i g k e i t  

s o w i e  d i e  A l t e r u n g s n e i g u n g .  D i e  E r g e b n i s s e  s i n d  i n  s c h a u 

b i l d l i c h e n  D a r s t e l l u n g e n  a u f g e t r a g e n .  D i e  E i n w i r k u n g  d e r

v e r s c h i e d e n a r t i g e n  B e h a n d l u n g  i m  B e t r i e b  a u f  d a s  G e f ü g e  

d e r  S t ä h l e  w u r d e  m e t a l l o g r a p h i s c h  u n t e r s u c h t .

W e i t g e h e n d e  W a l z v e r f o r m u n g  u n d  n i e d r i g e  W a l z e n d 

t e m p e r a t u r  e r h ö h e n  d i e  E l a s t i z i t ä t s -  u n d  S t r e c k g r e n z e ,  

o h n e  d i e  Z u g f e s t i g k e i t  w e s e n t l i c h  z u  b e e i n f l u s s e n ,  u n d  

e r z e u g e n  f e i n e s  K o r n .  D u r c h  n i e d r i g e  W a l z e n d t e m p e r a t u r  

w i r d  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  d e s  w e i c h e n  S t a h l e s  s e h r  v e r s c h l e c h 

t e r t ,  w ä h r e n d  d i e  K e r b z ä h i g k e i t  d e r  h ä r t e r e n  S t ä h l e  h i e r 

d u r c h  w e n i g  b e e i n f l u ß t ,  z u m  T e i l  v e r b e s s e r t  w i r d .  G l ü h e n  

d i c h t  u n t e r  d e m  A 3- P u n k t  m i t  A b k ü h l u n g  a u f  d e r  P l a t t e  

b e w i r k t  K o r n v e r f e i n e r u n g .  D e h n u n g  u n d  E i n s c h n ü r u n g  

w e r d e n  d u r c h  G l ü h e n  n i c h t  s o  w e s e n t l i c h  v e r b e s s e r t ,  w i e  

m e i s t  a n g e n o m m e n  w i r d .  V e r z ö g e r t e  A b k ü h l u n g  n a c h  

d e m  G l ü h e n  b e d i n g t  s c h l e c h t e  m e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  

u n d  g r o b e s  K o r n .  D i e  A l t e r u n g s n e i g u n g  n i m m t  m i t  z u 

n e h m e n d e r  W a l z v e r f o r m u n g  a b ,  d .  h .  d ü n n e  B l e c h e  z e i g e n  

s i c h  i m  a l l g e m e i n e n  g e g e n ü b e r  A l t e r u n g s e r s c h e i n u n g e n  

w e n i g e r  e m p f i n d l i c h .

U e b e r  d i e  A n w e n d u n g  v o n  T e m p e r a t u r - M e ß g e r ä t e n  u n d  A b g a s p r ü f e r n  

a n  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n .

V o n  S ) r . = Q r t g .  W i l h e l m  L i e s e g a n g  u n d  W e r n e r  W i n k h a u s  i n  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .  

[ M i t t e i l u n g  a u s  d e r  W ä r m e s t e l l e  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1 ) . ]

E i n e  f o r t l a u f e n d e  T e m p e r a t u r m e s s u n g  a m  S i e m e n s -  

M a r t i n - O f e n  i s t  a m  H e r d r a u m  d e s  O f e n s  n i c h t  z u  

e m p f e h l e n ,  w e i l  d i e  n o t w e n d i g e n  A r b e i t e n  b e i m  E i n s e t z e n ,  

b e i m  A b s t i c h  u n d  b e i m  F l i c k e n  d e r  d e n  H e r d r a u m  u m 

s c h l i e ß e n d e n  W ä n d e  e i n e  M e s s u n g  g a n z  e r h e b l i c h  s t ö r e n .  

M a n  b a u t  T e m p e r a t u r - M e ß g e r ä t e ,  m i t  d e n e n  d i e  B e h e i z u n g  

d e s  O f e n s  ü b e r w a c h t  w e r d e n  s o l l ,  d a h e r  b e s s e r  a n  d e n  R e -

P y r o m e t e m  ü b e r l e g e n  g e z e i g t ,  w e i l  s i e  f r e i  v o n  j e d e m  V e r 

s c h l e i ß  s i n d .  J e d o c h  b e d u r f t e  e s  e i n g e h e n d e r  V e r s u c h e ,  e h e  

m a n  z u  e i n e r  b r a u c h b a r e n  L ö s u n g  a l l e r  m i t  d e m  E i n b a u  

v o n  S t r a h l u n g s p y r o m e t e m z u s a m m e n h ä n g e n d e n F r a g e n k a m ,  

d i e  f ü r  d i e  L u f t -  u n d  a u c h  f ü r  d i e  G a s k a m m e r  b r a u c h b a r  i s t .

E s  s t a n d  e i n  m i t  G e n e r a t o r g a s  g e h e i z t e r  1 5 - t - O f e n  f ü r  

d i e  V e r s u c h e ,  d i e  s i c h  d e r  z u  e r w a r t e n d e n  g r ö ß e r e n  S c h w i e -

A 'em /m scA es f//fe r

A b b i l d u n g  1 .  A r d o m e t e r - V i s i e r r o h r .

7300

A b b i l d u n g  2 .  V e r g l e i c h  v o n  W a n d -  u n d  G a s t e m 

p e r a t u r  a n  d e r  B r ü c k e  z w i s c h e n  G a s k a m m e r  u n d  

S c h l a c k e n s a c k .

[ e n e r a t o r e n  o b e r h a l b  d e s  G i t t e r w e r k e s  e i n .  S t r a h l u n g s -  

l y r o m e t e r  h a b e n  s i c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  t h e r m o e l e k t r i s c h e n

J) Auszug aus M itt. W ärm este lle  V. d. E isenh . N r. 148. —  Die
fitte ilung  is t  im  vollen W o rtla u t im  A rch. E isenh ü tten w es. 4
1930/31) S. 421 /29  (G r. D : N r. 70) erschienen.

16-s,

A b b i l d u n g  3 .  W a s s e r g e k ü h l t e s  E n t n a h m e r o h r  m i t  

k e r a m i s c h e m  F i l t e r .

r i g k e i t e n  w e g e n  v o r n e h m l i c h  a u f  d i e  G a s k a m m e r  e r s t r e c k t e n ,  

z u r  V e r f ü g u n g .  D i e  M e ß e i n r i c h t u n g  b e s t a n d  a u s  e i n e m  

A r d o m e t e r ,  d a s  a m  E n d e  e i n e s  s t ä h l e r n e n  V i s i e r r o h r e s  v o n  

e i n e m  S c h u t z t o p f  g e h a l t e n  w u r d e .  E s  z e i g t e  s i c h ,  d a ß  d i e  

M e s s u n g  v o n  R u ß -  u n d  W a s s e m i e d e r s c h l a g  a u f  d e r  A r d o 

m e t e r l i n s e  s t a r k  b e e i n t r ä c h t i g t  w u r d e .  A u ß e r d e m  s e t z t e  

s i c h  d i e  M e ß ö f f n u n g  i m  K a m m e r s p i e g e l  z u .  E r s t  a l s  d a s  

M e ß r o h r  v e r s c h i e d e n t l i c h  u m g e b a u t  w u r d e ,  k o n n t e n  d i e  

S t ö r u n g s e r s c h e i n u n g e n  ü b e r w u n d e n  w e r d e n .  D a s  e n d g ü l t i g e  

V i s i e r r o h r  b e s i t z t  v o r n  e i n e n  W a s s e r k ü h l m a n t e l  ( A b b .  1 ) .  

H i n t e n  w i r d  w ä h r e n d  d e r  M e s s u n g  e i n  S c h u t z g a s ,  z .  B .  L u f t ,  

e i n g e b l a s e n ,  w o d u r c h  e i n  B e s c h l a g e n  d e r  A r d o m e t e r l i n s e  

v e r m i e d e n  w i r d .  D e r  i n  d i e  K a m m e r  h i n e i n r a g e n d e  g e k ü h l t e  

T e i l  d e s  R o h r e s  v e r h i n d e r t ,  d a ß  s i c h  d i e  M e ß ö f f n u n g  z u s e t z t .

D i e  E i c h u n g  v o n  G e s a m t s t r a h l u n g s p y r o m e t e r n  b e r u h t  

b e k a n n t l i c h  a u f  d e r  S t r a h l u n g  d e s  p h y s i k a l i s c h  s c h w a r z e n  

K ö r p e r s .  B e i  e i n e r  N a c h p r ü f u n g  d e r  G e n a u i g k e i t  d e r  M e s 

s u n g  w a r  d a h e r  d i e  F r a g e  z u  u n t e r s u c h e n ,  w i e w e i t  d i e  

S t r a h l u n g  d e r  O f e n k a m m e r  v o n  d e r  d e s  s c h w a r z e n  K ö r p e r s  

a b w e i c h t .  A u s  d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  M e s s u n g ,  d i e  m i t  e i n e m

66
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D i e  M e ß e i n r i c h t u n g  A b b .  1  w a r  w ä h r e n d  e i n e r  Z e i t  v o n  

b y 2  M o n a t e n  a n  e i n e r  G a s k a m m e r  d e s  V e r s u c h s o f e n s  u n 

u n t e r b r o c h e n  i m  B e t r i e b .  D i e  T e m p e r a t u r  w u r d e  m i t  e i n e m  

F a l l b ü g e l s c h r e i b g e r ä t  a u f g e z e i c h n e t  u n d  m i t  e i n e m  A n z e i g e 

g e r ä t  a u f  d e r  O f e n b ü h n e  z u r  A n z e i g e  g e b r a c h t .  E s  z e i g t e  

s i c h ,  d a ß  d i e  T e m p e r a t u r a n z e i g e  e i n  b r a u c h b a r e s  H i l f s 

m i t t e l  f ü r  d i e  B e m e s s u n g  d e r  W e c h s e l z e i t e n  i s t .  E m p f o h l e n  

w i r d ,  d i e  T e m p e r a t u r  i n  d e r  G a s -  u n d  L u f t k a m m e r  b e i d e r  

O f e n s e i t e n  a n z u z e i g e n  u n d  a u c h  a u f z u z e i c h n e n .

W ä h r e n d  d e r  m e h r m o n a t i g e n  B e t r i e b s z e i t  h a b e n  s i c h  

S c h ä d e n  a n  d e r  M e ß e i n r i c h t u n g  n i c h t  e r g e b e n .  D i e  W a s s e r 

k ü h l u n g  h a t  k e i n e r l e i  S c h w i e r i g k e i t e n  b e r e i t e t .  D i e  A r d o 

m e t e r l i n s e  u n d  d a s  M e ß r o h r  b l i e b e n ,  s o l a n g e  L u f t  e i n g e f ü h r t  

w u r d e ,  s a u b e r .  D u r c h  d i e  M e ß a n o r d n u n g  s i n d  d a h e r  d i e  

S t ö r u n g s q u e l l e n ,  w e l c h e  d i e  M e s s u n g  f ä l s c h e n  k ö n n t e n ,  a u s 

g e s c h a l t e t .  D i e  M e ß e i n r i c h t u n g  b e d a r f  d a h e r  k a u m  e i n e r  

W a r t u n g .

A u c h  f ü r  d i e  S i c h e r h e i t  d e r  f o r t l a u f e n d e n  U n t e r 

s u c h u n g  d e r  A b g a s e  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  i s t  d i e  

H a l t b a r k e i t  u n d  U n e m p f i n d l i c h k e i t  d e r  i n  d e n  O f e n  e i n z u 

b a u e n d e n  T e i l e  —  h i e r  d e s  E n t n a h m e r o h r e s  —  v o n  a u s 

s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g .  V o n  d e r  A b g a s a n a l y s e  w i r d  g e 

f o r d e r t ,  d a ß  s i e  n i c h t  d u r c h  L u f t ,  d i e  d u r c h  u n d i c h t e s  M a u e r 

w e r k  i n  d e n  A b g a s w e g  g e l a n g e n  k ö n n t e ,  g e f ä l s c h t  w i r d .  

F e r n e r  s o l l  i h r  E r g e b n i s  s c h n e l l  e r k a n n t  w e r d e n  k ö n n e n .  

A l s  M e ß s t e l l e n  k o m m e n  n a c h  d e n  v o r g e n o m m e n e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  n u r  d i e  L u f t z ü g e  a n  d e n  O f e n k ö p f e n  i n  B e t r a c h t .  

D i e  A b g a s t e m p e r a t u r e n  s i n d  a n  d i e s e n  S t e l l e n  d e s  O f e n s  

a b e r  n o c h  s o  h o c h ,  d a ß  d i e  ü b l i c h e n  E n t n a h m e r o h r e  u n d  

F i l t e r  s c h o n  n a c h  k u r z e r  B e t r i e b s z e i t  u n b r a u c h b a r  w e r d e n .  

A u ß e r h a l b  d e r  E n t n a h m e e i n r i c h t u n g  l i e g e n d e  F i l t e r  m u ß t e n  

v e r m i e d e n  w e r d e n ,  d a  s i e  v i e l  B e d i e n u n g s a r b e i t  v e r l a n g e n  u n d  

d a  s i e  d i e  A n z e i g e v e r z ö g e r u n g  i n  e i n e m  M a ß e  v e r g r ö ß e r n ,  d a s  

d i e  V o r t e i l e  d e r  A b g a s a n a l y s e  z w e i f e l h a f t  e r s c h e i n e n  l ä ß t .

I f D i e  A u s f ü h r u n g s f o r m  d e r  G a s e n t n a h m e e i n r i c h t u n g  n a c h  

A b b .  3 ,  b e i  d e r  d a s  k e r a m i s c h e  F i l t e r  v o r  d e r  u n m i t t e l b a r e n  

E i n w i r k u n g  d e r  A b g a s e  b e w a h r t  b l e i b t ,  k a n n  a l s  e i n e  L ö s u n g  

a n g e s e h e n  w e r d e n ,  d i e  a u c h  f ü r  d e n  D a u e r b e t r i e b  g e e i g n e t  

i s t .  D a s  F i l t e r  m u ß  s o  e i n g e b a u t  w e r d e n ,  d a ß  d a s  K o n d e n s -  

w a s s e r  n a c h  h i n t e n  a b l a u f e n  k a n n .  E i n  a u f  d i e s e  W e i s e  

e i n g e s e t z t e s  F i l t e r  w u r d e  n a c h  e i n e r  B e t r i e b s z e i t  v o n  d r e i  

M o n a t e n  a u s g e b a u t  u n d  u n t e r s u c h t .  E s  w a r  n u r  m i t  e i n e r  

S c h i c h t  R u ß  u n d  F l u g a s c h e  b e d e c k t  u n d ,  w a s  v o r  a l l e m  z u  

e r r e i c h e n  w a r ,  g u t  g a s d u r c h l ä s s i g  g e b l i e b e n .  D i e  A n z e i g e 

v e r z ö g e r u n g  d e r  g e s a m t e n  M e ß e i n r i c h t u n g ,  z u  d e r  e i n  S i e -  

m e n s - C 0 2-  u n d  C O  +  H a - M e s s e r  g e h ö r t e n ,  b e t r u g  i y 2  m i n .  

E s  d ü r f t e  s i c h  e m p f e h l e n ,  f ü r  j e d e  O f e n s e i t e  e i n  G e b e r g e r ä t  

v o r z u s e h e n ,  d a m i t  d i e  E n t n a h m e l e i t u n g e n  k u r z  g e h a l t e n  

w e r d e n  k ö n n e n .

I n  w e l c h e r  W e i s e  m a n  d i e  w ä r m e t e c h n i s c h e n  M e s s u n g e n  

a m  O f e n  f ü r  d i e  B e d i e n u n g  d e s  O f e n s  n u t z b a r  m a c h e n  k a n n ,  

z e i g t  A b b .  4 .  S ä m t l i c h e  M e s s u n g e n ,  d i e  a m  O f e n ,  a n  d e n  

K a m m e r n  u n d  a n  d e r  G a s l e i t u n g  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  

s i n d  h i e r  a u f  e i n e r  B e d i e n u n g s t a f e l  a m  B e d i e n u n g s s t a n d  

d e s  S c h m e l z e r s  z u s a m m e n g e f a ß t  w o r d e n .

T e i l s t r a h l u n g s p y r o m e t e r  i m  r o t e n  u n d  b l a u e n  L i c h t  v o r 

g e n o m m e n  w u r d e ,  k a n n  g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  d a ß  d i e  S t r a h 

l u n g  d e r  u n t e r s u c h t e n  K a m m e r  d e r  d e s  s c h w a r z e n  K ö r p e r s  

s e h r  n a h e  k o m m t .

U m  e i n e  s i c h e r e r e  G r u n d l a g e  f ü r  d i e  B e u r t e i l u n g  d e r  

S t r a h l u n g  e i n e r  G a s k a m m e r  z u  g e w i n n e n ,  w u r d e n  w e i t e r e  

U n t e r s u c h u n g e n  d u r c h g e f ü h r t ,  m i t  d e m  Z i e l ,  d i e  T e m p e r a t u r 

v e r t e i l u n g  i n  d e r  G a s k a m m e r  u n d  d e n  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  

W a n d -  u n d  G a s t e m p e r a t u r  z u  e r m i t t e l n .  Z u  e i n e r  V e r 

g l e i c h s m e s s u n g  w u r d e  d a s  D u r c h f l u ß p y r o m e t e r  h i n z u g e 

z o g e n .  D i e  M e ß s t e l l e  l a g  a n  d e r  B r ü c k e  z w i s c h e n  K a m m e r  

u n d  S c h l a c k e n s a c k  u n d  a m  K a m m e r s p i e g e l .  E s  z e i g t e  s i c h ,  

d a ß  i n  d e r  F r i s c h g a s p e r i o d e  m i t  d e m  A r d o m e t e r  e i n e  T e m p e 

r a t u r  g e m e s s e n  w i r d ,  d i e  a u g e n s c h e i n l i c h  n i c h t  d i e  T e m p e 

r a t u r  d e r  d i e  K a m m e r  d u r c h s t r ö m e n d e n  G a s e  i s t .  D i e

A b b i l d u n g  4 .  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  M e ß a p p a r a t e  

z u r  B e t r i e b s ü b e r w a c h u n g .

S t r a h l u n g s t e m p e r a t u r  l i e g t  u m  e i n e n  B e t r a g  h ö h e r  a l s  d i e  

G a s t e m p e r a t u r ,  d e r  e t w a  d e m  v o n  S c h a c k  f r ü h e r  a n g e g e b e 

n e n  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  L u f t t e m p e r a t u r  u n d  W a n d 

t e m p e r a t u r  i m  L u f t z u g  e i n e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  e n t 

s p r i c h t  ( A b b .  2 ) .  E s  k a n n  d a h e r  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a ß  

d i e  e r m i t t e l t e  T e m p e r a t u r  a n g e n ä h e r t  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  

a n v i s i e r t e n  W a n d  i s t .

E i n e  L ö s u n g  g e b e n  d i e  M e ß e r g e b n i s s e  a u c h  i n  d e r  F r a g e  

d e r  M e ß s t e l l e n a n o r d n u n g  b e i  d e r  b e t r i e b s m ä ß i g e n  U e b e r -  

w a c h u n g .  S i e  z e i g e n ,  d a ß  d a s  S c h a u l o c h  i n  d e r  K a m m e r t ü r  

e i n e  g e e i g n e t e  S t e l l e  f ü r  d e n  E i n b a u  d e r  T e m p e r a t u r m e ß 

e i n r i c h t u n g  i s t ,  a n  d e r  d i e  E r w ä r m u n g  u n d  A b k ü h l u n g  d e r  

K a m m e r  u n d  d a m i t  d i e  O f e n b e h e i z u n g  i n  z w e c k m ä ß i g e r  

W e i s e  ü b e r w a c h t  w e r d e n  k a n n .

U m s c h a u .

Fortschritte im ausländischen Walzwerksbetrieb1).

N e u e r u n g e n  b e i m  e l e k t r i s c h e n  B e t r i e b  a m e r i k a n i s c h e r  

W a l z w e r k s  a n l a g e n .

A u s  e i n e r  U e b e r s i c h t  ü b e r  N e u e r u n g e n  b e i m  e l e k t r i s c h e n  

B e t r i e b  a m e r i k a n i s c h e r  W a l z w e r k s a n l a g e n 2) s i n d  d i e  n a c h s t e h e n d  

e r w ä h n t e n  E i n r i c h t u n g e n  b e m e r k e n s w e r t .

U e b e r  d e n  u n m i t t e l b a r e n  A n t r i e b  d e r  O b e r -  u n d  U n t e r w a l z e  

d e r  n e u e n  1 3 7 0 e r  B l o c k s t r a ß e  f ü r  d i e  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r - W a l z 

w e r k s a n l a g e  d e r  S o u t h  W o r k s  d e r  I l l i n o i s  S t e e l  C o .  d u r c h  j e  e i n e n  

U m k e h r m o t o r  v o n  5 0 0 0  P S  u n t e r  A u s s c h a l t u n g  d e s  K a m m w a l z e n 

g e r ü s t e s  w u r d e  s c h o n  f r ü h e r  h i e r  b e r i c h t e t 1 ) .  D a s  g e s a m t e  h ö c h s t e  

D r e h m o m e n t  b e t r ä g t  e t w a  5 4 0  m t ,  i s t  a l s o  w e s e n t l i c h  s t ä r k e r  a l s  

w e n n  w i e  ü b l i c h  e i n  D o p p e l a n k e r m o t o r  m i t  K a m m w a l z e n g e r ü s t  

z u m  A n t r i e b  b e i d e r  W a l z e n  a n g e w e n d e t  w o r d e n  w ä r e .  D i e  u n t e r e  

S p i n d e l  i s t  n a c h  d e r  U n t e r w a l z e  z u  d a u e r n d  n a c h  o b e n  u m  2 , 6 °  

g e n e i g t ;  d i e  o b e r e  S p i n d e l  h a t  e i n e  N e i g u n g  n a c h  u n t e n  n a c h  d e r  

O b e r w a l z e  z u  v o n  3  b i s  5 ° ,  w e n n  d i e  b e i d e n  W a l z e n  a u f e i n a n d e r 

*) Vgl. S t. u. E . 51 (1931) S. 206.
2) Iro n  Age 127 (1931) S. 36/39 u. 80. l ) Vgl. S t. u. E . 50 (1930) S. 308.
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l i e g e n ,  u n d  e i n e  g l e i c h e  N e i g u n g  n a c h  o b e n ,  w e n n  d i e  W a l z e n  a m  
w e i t e s t e n  a u s e i n a n d e r s t e h e n 1 ).

D i e  g l e i c h e  B a u a r t  i s t  f ü r  e i n e  n e u e  1 1 1 5 e r  B r a m m e n s t r a ß e  

g e w ä h l t  w o r d e n 2 ) ,  w o  s o w o h l  d i e  O b e r -  a l s  a u c h  d i e  U n t e r w a l z e  

d u r c h  j e  e i n e n  5 0 0 0 - P S - M o t o r  m i t  4 0  b i s  8 0  U / m i n  m i t  e i n e m  

h ö c h s t e n  D r e h m o m e n t  v o n  i n s g e s a m t  e t w a  5 5 0  m t ,  w ä h r e n d  d i e  

S t a u c h w a l z e n  d u r c h  e i n e n  M o t o r  v o n  2 5 0 0  P S  m i t  7 9  b i s  2 2 5  U / m i n  

u n d  e i n e m  D r e h m o m e n t  v o n  6 9  m t  a n g e t r i e b e n  w e r d e n .  I m  

H ö c h s t f a l l  k ö n n e n  d i e  d r e i  M o t o r e n  z u s a m m e n  e t w a  3 5  0 0 0  P S  

l e i s t e n .  D e r  G l e i c h s t r o m  v o n  7 0 0  V  w i r d  d u r c h  e i n e n  S c h w u n g 

r a d - U m f o r m e r  v o n  1 0  5 0 0  k W  g e l i e f e r t ,  d e r  a u s  e i n e m  M o t o r  v o n  

6 5 0 0  P S  u n d  3 7 0  U / m i n  f ü r  D r e h s t r o m  v o n  6 6 0 0  V  u n d  2 5  P e r i 

o d e n ,  d r e i  p a r a l l e l  g e s c h a l t e t e n  D y n a m o m a s c h i n e n  v o n  j e  3 5 0 0  k W  

u n d  7 0 0  V  u n d  e i n e m  S c h w u n g r a d  v o n  8 1 , 5  t  b e s t e h t .

E i n  k e n n z e i c h n e n d e s  B e i s p i e l  d a f ü r ,  w i e  d i e  n e u e s t e n  e l e k 

t r i s c h e n  E i n r i c h t u n g e n  z u r  V e r b e s s e r u n g  d e r  B e t r i e b s w e i s e  

h e r a n g e z o g e n  w e r d e n ,  b i e t e t  d i e  8 1 0 e r  U n i v e r s a l e i s e n s t r a ß e  d e r  

G u l f  S t a t e s  S t e e l  C o .  i n  A l a b a m a  C i t y ,  a u f  d e r  d ü n n e  B l e c h e  h e r 

g e s t e l l t  w e r d e n .  S i e  h a t  e i n e  s i c h  s e l b s t t ä t i g  e m s t e i l e n d e  z u m  

e r s t e n m a l  d u r c h  e i n e n  I l g n e r - S a t z  a n g e t r i e b e n e  f e i n g ä n g i g e  S c h r a u 

b e n s t e l l v o r r i c h t u n g ,  d i e  e s  g e s t a t t e t ,  g l e i c h m ä ß i g e  u n d  g e n a u e  

S t i c h a b n a h m e n  b e i  k l e i n s t e n  P a u s e n  u n d  g r ö ß t m ö g l i c h e r  G e 

s c h w i n d i g k e i t  e i n z u s t e l l e n .  D u r c h  d i e s e  E i n r i c h t u n g  w u r d e  d e r  

W a l z v o r g a n g  s o  b e s c h l e u n i g t ,  d a ß  g e s c h n i t t e n e  B l e c h e  v o n  4 , 8  m m  

D i c k e  u n d  1 8 2 8  m m  B r e i t e  g e w a l z t  w e r d e n  k o n n t e n ,  o h n e  d a ß  

d i e  B l e c h e  e r k a l t e t e n ,  u n d  m a n  e r w a r t e t  a u c h ,  d a ß  U n i v e r s a l 

e i s e n  v o n  3 , 2  m m  D i c k e  u n d  7 6 2  m m  B r e i t e  g e w a l z t  w e r d e n  

k ö n n e n .  D u r c h  d i e  V e r w e n d u n g  e i n e s  H g n e r - S a t z e s  i s t  e s  n i c h t  

m e h r  n ö t i g ,  s c h w e r e  S t e u e r w a l z e n  u n d  W i d e r s t ä n d e  a n z u w e n d e n ;  

B e s c h l e u n i g u n g  u n d  V e r z ö g e r u n g  g e h e n  s e h r  r a s c h ,  a b e r  l e i c h t  

u n d  g e n a u  v o r  s i o h .

D i e  A n s t e l l v o r r i c h t u n g 3) b e s t e h t  a u s  e i n e m  7 0 - P S - N e b e n -  

s c h l u ß m o t o r  f ü r  r a u h e n  W a l z w e r k s b e t r i e b  z u m  S t e l l e n  d e r  

S c h r a u b e n ,  f e r n e r  e i n e r  A n l a ß d y n a m o  v o n  1 2 0  k W  u n d  0  b i s  

4 5 0  U / m i n ,  d i e  d u r c h  e i n e n  1 0 0 - P S - D r e h s t r o m m o t o r  a n g e t r i e b e n  

w i r d ,  s o d a n n  a u s  e i n e m  s e l b s t t ä t i g  s i c h  e i n s t e l l e n d e n  G r e n z 

s c h a l t e r  m i t  d e n  d a z u g e h ö r i g e n  e l e k t r i s c h e n  V o r r i c h t u n g e n ,  u m  

i h n  m i t  d e m  S c h r a u b e n s t e l l m o t o r  s y n c h r o n  z u  s c h a l t e n ,  u n d  a u s  

e i n e r  S c h a l t t a f e l .

D i e  s e l b s t t ä t i g e  S c h r a u b e n s t e l l u n g  i s t  f ü r  e i n e  G e s a m t m a u l 

w e i t e  v o n  2 0 3  m m  e i n g e r i c h t e t .  D i e  A b n a h m e  b e i  d e n  F e r t i g 

s t i c h e n  k a n n  u m  0 , 2 5  m m  j e  S t i c h  v e r s t e l l t  w e r d e n  u n d  w i r d  

i m m e r  g r ö ß e r ,  j e  m e h r  d i e  O b e r w a l z e  s i c h  h e b t .  E s  i s t  m ö g l i c h ,  

d i e  V o r r i c h t u n g  s o  z u  r e g e l n ,  d a ß  s i c h  b e i  1 5  S i c h e n  d i e  S c h r a u b e n  

s e l b s t t ä t i g  e i n s t e l l e n .  E i n e  R e i h e  v o n  E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n  v o n  

0  b i s  2 0 3  m m  i n  A b s t u f u n g e n  v o n  0 , 2 5  m m  b i s  6 , 4  m m  i s t  e n t 

s p r e c h e n d  d e n  v e r s c h i e d e n e n  M a u l w e i t e n  v o r g e s e h e n ,  e b e n s o  

1 5  K o n t a k t e  m i t  d e n  V e r b i n d u n g s k a b e l n ,  v o n  d e n e n  j e d e s  f ü r  

e i n e n  S t i c h  b e s t i m m t  i s t  u n d  z u  e i n e r  M e i s t e r s c h a l t w a l z e  m i t  

1 5  K o n t a k t e n  f ü h r t .  M i t  d i e s e r  E i n r i c h t u n g  l a s s e n  s i c h  S t i c h 

f o l g e n  m i t  e i n e r  b e l i e b i g e n  A n z a h l  v o n  s e l b s t t ä t i g  a n g e s t e l l t e n  

S c h r a u b e n s t e l l u n g e n  a u s f ü h r e n ,  w o b e i  L i c h t z e i c h e n  d e m  S t e u e r 

m a n n  a n k ü n d i g e n ,  w a n n  d i e  A n s t e l l u n g  d e r  S c h r a u b e n  j e d e s m a l  

z u  E n d e  i s t  u n d  s o m i t  d a s  W a l z g u t  w i e d e r  i n  d i e  W a l z e n  g e h e n  

d a r f .  D a s  r a s c h e  W a l z e n  w i r d  g e f ö r d e r t  d u r c h  d e n  I l g n e r - A n t r i e b  

f ü r  d e n  W a l z m o t o r ,  d e r  e i n e  L e i s t u n g  v o n  4 0 0 0  P S  b e i  8 0  b i s  

1 6 0  U / m i n  u n d  8 0 0  V  h a t  u n d  s e i n e n  S t r o m  v o n  e i n e m  S c h w u n g 

r a d - U m f o r m e r  v o n  3 2 0 0  k W  e r h ä l t ;  d i e s e r  b e s t e h t  a u s  z w e i  A n l a ß 

d y n a m o s  v o n  1 6 0 0  k W  u n d  8 0 0  V ,  d i e  d a u e r n d  p a r a l l e l  g e s c h a l t e t  

s i n d ,  f e r n e r  a u s  e i n e m  4 0 0 0 - P S - A n t r i e b s m o t o r  f ü r  D r e h s t r o m  

v o n  6 6 0 0  V  u n d  6 0  P e r i o d e n  b e i  7 0 5  U / m i n  s o w i e  e i n e m  S c h w u n g r a d  

v o n  3 , 0 5  m  D m r .  u n d  e t w a  3 0  t  G e w i c h t .

S e c h s  S c h r a u b e n s t e l l v o r r i c h t u n g e n  d e r  b e s c h r i e b e n e n  A r t  

w e r d e n  a u c h  a n  d e n  G e r ü s t e n  d e r  n e u e n  W a l z w e r k s a n l a g e  f ü r  

b r e i t f l a n s c h i g e  T r ä g e r  d e r  I l l i n o i s  S t e e l  C o .  i n  S o u t h  C h i c a g o  
v e r w e n d e t .

B e m e r k e n s w e r t  i s t  n o c h ,  d a ß  m a n  b e a b s i c h t i g t ,  d e n  H g n e r -  

A n t r i e b  a u c h  f ü r  s o n s t i g e  s c h w e r  b e a n s p r u c h t e  W a l z w e r k s e i n r i c h 

t u n g e n ,  w i e  B l o c k w a l z r o l l g ä n g e ,  K a n t -  u n d  V e r s c h i e b e v o r r i c h 

t u n g e n ,  u s w .  z u  v e r w e n d e n .

E i n e  w e i t e r e  b e a c h t e n s w e r t e  N e u e r u n g  b e s t e h t  i n  d e r  V e r 

w e n d u n g  v o n  l i c h t - e l e k t r i s c h e n  R ö h r e n  z u m  S c h l i e ß e n  u n d  O e f f n e n  

v o n  T i e f o f e n d e c k e l n  v o n  d e n  Z a n g e n k r a n e n  a u s ,  o h n e  D r a h t 

l e i t u n g e n  z w i s c h e n  K r a n  u n d  S c h a l t t a f e l  d e r  D e c k e l s t e u e r u n g  b e 

n u t z e n  z u  m ü s s e n .  D i e  S t e u e r u n g  d e r  D e c k e l  b e s t e h t  a u s  l e i c h t e n  

e m p f i n d l i c h e n  R ö h r e n ,  d i e  l ä n g s  e i n e r  K r a n b a h n  g e g e n ü b e r  j e d e m  

T i e f o f e n  a n g e b r a c h t  w e r d e n ,  u n d  a u s  S c h e i n w e r f e r n  a m  F ü h r e r 

k o r b .  S t e h t  d e r  K r a n  ü b e r  i r g e n d e i n e r  R e i h e  v o n  T i e f ö f e n ,  s o  

w i r d  d i e  R ö h r e  w i r k s a m ,  w o d u r c h  s i e  g e e i g n e t e  S c h a l t e r  a u s l ö s t ;

1 ) I r o n  T r a d e  R e v .  86 ( 1 9 3 0 )  S .  2 2 .

2 ) I r o n  S t e e l  E n g .  8 ( 1 9 3 1 )  S .  2 7 .

3 ) B l a s t  F u r n a c e  1 8  ( 1 9 3 0 )  S .  1 7 0 9 / 1 1  u .  1 7 1 4 .

d i e s e  s e t z e n  e i n e n  M o t o r  i n  B e t r i e b ,  d e r  d i e  D e c k e l  ö f f n e t  o d e r  

s c h l i e ß t .  D i e  V o r r i c h t u n g  w i r d  n e b e n  d e r ^  g e w ö h n l i c h e n  d u r c h  

M e i s t e r s c h a l t w a l z e n  a u s g e ü b t e n  S t e u e r u n g  v e r w e n d e t ,  s o  d a ß  

d i e  D e c k e l  b e l i e b i g  v o m  K r a n f ü h r e r  o d e r  v o m  T i e f o f e n - B e d i e 

n u n g s m a n n  b e w e g t  w e r d e n  k ö n n e n .  A e h n l i c h e  R ö h r e n  w e r d e n  
a u c h  i n  e i n e m  R ö h r e n w a l z w e r k  a n  e i n e r  M a s c h i n e  v e r w e n d e t ,  

w e l c h e  d i e  E n d e n  d e r  R ö h r e n  b e a r b e i t e t .  E i n e  a n d e r e  A r t  v o n  

V a k u u m r ö h r e n ,  d i e  a l s  G l e i c h r i c h t e r  d i e n e n ,  w e r d e n  e b e n f a l l s  

i n  d e r  W e i t e r v e r a r b e i t u n g  d e s  S t a h l e s  z .  B .  i n  D r a h t z i e h e r e i e n  

v e r w e n d e t ,  u m  d e n  Z u g  i m  D r a h t  z w i s c h e n  Z i e h e i s e n  u n d  d e m  

d u r c h  M o t o r  a n g e t r i e b e n e n  H a s p e l  z u  ü b e r w a c h e n .

B e i  e i n e r  2 5 5 e r  k o n t i n u i e r l i c h e n  1 2 g e r ü s t i g e n  S t a b s t r a ß e  d e r  

C a r n e g i e  S t e e l  C o . ,  d i e  d u r c h  z e h n  r e g e l b a r e  G l e i c h s t r o m m o t o r e n  

v o n  z u s a m m e n  7 3 5 0  P S  a n g e t r i e b e n  w e r d e n 1) ,  v e r w e n d e t  m a n  

z u m  A n t r i e b  v o n  z w e i  S t a u c h g e r ü s t e n  m i t  s e n k r e c h t e n  W a l z e n  

z w e i  8 0 0 - P S - G l e i c h s t r o m m o t o r e n ,  v o n  d e n e n  d e r  e i n e  1 9 5  b i s  

4 9 5  U / m i n  u n d  d e r  a n d e r e  2 8 5  b i s  7 0 5  U / m i n  m a c h t ;  d i e  M o t o r e n  

s i n d  ü b e r  d e n  W a l z e n  a n g e o r d n e t  u n d  t r e i b e n  u n m i t t e l b a r  d i e  

S t a u c h w a l z e n  m i t  K a m m w a l z e n  u n t e r  U m g e h u n g  v o n  K e g e l 

r ä d e r n  a n .  D i e s e  A n o r d n u n g  g e s t a t t e t  e s ,  b e i  d e n  S t a u c h g e r ü s t e n  

s t ä r k e r e  M o t o r e n  a l s  b i s h e r  z u  v e r w e n d e n .

W a l z w e r k s a n t r i e b e  m i t  g l e i c h m ä ß i g e r  B e l a s t u n g  a r b e i t e n  

m i t  S y n c h r o n m o t o r e n  w e g e n  d e r  g e r i n g e n  P h a s e n v e r s c h i e b u n g  

s e h r  g ü n s t i g .  M a n  v e r w e n d e t  s i e  i n  W a l z w e r k e n  g e r n ,  u m  d u r c h  

E i n s t e l l u n g  d e r  E r r e g e r w i c k l u n g  d e n  G e s a m t c o s  9 d e s  N e t z e s  z u  

v e r b e s s e r n .

B e i  W a l z e n s t r a ß e n  m i t  s t o ß w e i s e r  B e l a s t u n g  i s t  z u m  A u s 

g l e i c h  d e r  h ö c h s t e n  B e l a s t u n g s s p i t z e n  e i n  g r o ß e s  S c h w u n g 

m o m e n t  e r f o r d e r l i c h .  I n  d i e s e n  F ä l l e n  s i n d  d i e  S y n c h r o n m o t o r e n  

n i c h t  v e r w e n d b a r ,  w e i l  s i e  l e i c h t  a u s  d e m  T r i t t  f a l l e n  u n d  z u  
P e n d e l e r s c h e i n u n g e n  n e i g e n .

D e r  S y n c h r o n m o t o r  h a t  d e s h a l b  d e n  D r e h s t r o m m o t o r  i n  

m a n c h e n  F ä l l e n  s t a r k  v e r d r ä n g t ,  m i t  A u s n a h m e  d e r  F ä l l e ,  w o  

e i n  S c h w u n g r a d  n ö t i g  i s t ;  d i e s e  E n t w i c k l u n g  b e g a n n  i m  J a h r e  

1 9 2 5 ,  i n  d e m  f ü r  d i e  C o r r i g a n - M c - K i n m e y  S t e e l  C o .  i n  C l e v e l a n d  

d e r  e r s t e  g r o ß e  W a l z e n z u g - S y n c h r o n m o t o r  v o n  9 0 0 0  P S  a u f g e 
s t e l l t  w u r d e .  S e i t h e r  s i n d  f ü r  d e n  A n t r i e b  v o n  D r a h t - ,  K n ü p p e l - ,  

R ö h r e n - ,  F e i n b l e c h - W a r m w a l z w e r k e n  u s w .  e i n e  g a n z e  R e i h e  g r o ß e r  

S y n c h r o n m o t o r e n  g e b a u t  w o r d e n .

B e m e r k e n s w e r t  i s t  a u c h ,  d a ß  b e i  e i n e m  8 0 0 0 - P S - U m k e h r -  

m o t o r  f ü r  4 0  b i s  1 0 0  U / m i n  z u m  A n t r i e b  e i n e r  1 1 1 5 e r  B l o c k s t r a ß e  

d e r  I l l i n o i s  S t e e l  C o .  i n  G a r y  d i e  n i c h t  e l e k t r i s c h e n  T e i l e ,  w i e  

U n t e r s a t z ,  G e h ä u s e  u n d  A n k e r k r e u z ,  a u s  E i s e n b a u t e i l e n  h e r g e 

s t e l l t  w e r d e n ,  d i e  z u m  T e i l  v e r s c h w e i ß t  w u r d e n ;  d i e s e  B a u a r t  h a t  

s i c h  i m  B e t r i e b e  a l s  z u v e r l ä s s i g  e r w i e s e n ,  d a  h i e r n a c h  s c h o n  f r ü h e r  

m e h r e r e  g r ö ß e r e  M o t o r e n  a u s g e f ü h r t  w u r d e n .

D i e  I l l i n o i s  S t e e l  C o .  s t e l l t  i n  i h r e n  S o u t h  C h i c a g o  W o r k s  

e i n e  2 5 0 e r  S t a b s t r a ß e  f ü r  l e g i e r t e  S t ä h l e  a u f ,  d i e  d u r c h  n e u n  

G l e i c h s t r o m m o t o r e n  v o n  z u s a m m e n  7 6 2 7  P S  a n g e t r i e b e n  w e r d e n .  

Z w e i  d i e s e r  M o t o r e n  k ö n n e n  i h r e  D r e h z a h l  i m  V e r h ä l t n i s  v o n  

e t w a  5  : 1  ä n d e r n ,  w a s  t e i l w e i s e  d u r c h  B e e i n f l u s s u n g  d e r  F e l d 

w i c k e l u n g  u n d  t e i l w e i s e  d u r c h  R e g e l u n g  d e r  A n k e r s p a n n u n g  m i t  

Z u s a t z e r r e g u n g s m a s c h i n e n ,  u n d  z w a r  e i n e  f ü r  j e d e n  d e r  b e i d e n  

M o t o r e n ,  e r r e i c h t  w i r d .  D u r c h  d i e s e  Z u s a t z m a s c h i n e n  k ö n n e n  d i e  

d r e i  H a u p t a n l a ß m a s c h i n e n  v o n  j e  1 7 5 0  k W  u n d  f ü r  6 0 0  V  b e i  

g l e i c h b l e i b e n d e r  S a m m e l s c h i e n e n s p a n n u n g  p a r a l l e l  b e t r i e b e n  

w e r d e n .
D i e  s e l b s t t ä t i g e  R e g e l u n g  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  b e i  W a l z 

w e r k e n  f ü r  w a r m g e w a l z t e  S t r e i f e n  s e i  a n  d e r  5 0 5 e r  S t r a ß e  d e r  

G r e a t  L a k e s  S t e e l  C o r p . ,  D e t r o i t ,  g e s c h i l d e r t .  D i e  S t r a ß e  h a t  

z e h n  d u r c h  G l e i c h s t r o m m o t o r e n  e i n z e l n  a n g e t r i e b e n e  G e r ü s t e .  

W e n n  a u s  B r a m m e n  d a s  W a l z g u t  v o n  s o l c h e r  L ä n g e  g e w a l z t  

w i r d ,  d a ß  e s  v o m  G e r ü s t  4  z u m  G e r ü s t  5  r e i c h t ,  s o  w i r d  d e r  T e i l  

d e r  S t r o m l e i t u n g ,  a n  d e n  d i e  v i e r  e r s t e n  M o t o r e n  u n d  e i n  5 0 0 0 - k W - 

U m f o r m e r s a t z  a n g e s c h l o s s e n  s i n d ,  v o n  d e r  L e i t u n g ,  a n  d i e  d i e  

ü b r i g e n  M o t o r e n  u n d  U m f o r m e r s ä t z e  a n g e s c h l o s s e n  s i n d ,  g e t r e n n t .  

D i e s  i s t  d e s h a l b  e r f o r d e r l i c h ,  w e i l  d i e  n i e d r i g s t e n  D r e h z a h l e n  d e r  

v i e r  e r s t e n  M o t o r e n ,  w e n n  d i e s e  b e i  ü b l i c h e r  S p a n n u n g  a r b e i t e n ,  

s o  g r o ß  s i n d ,  d a ß  d a s  W a l z g u t  v o m  G e r ü s t  4  m i t  v i e l  h ö h e r e r  G e 

s c h w i n d i g k e i t  a u s t r i t t ,  a l s  e s  i n s  G e r ü s t  5  e i n t r i t t .  I s t  d a h e r  d e r  

W a l z s t a b  g l e i c h z e i t i g  i n  d e n  G e r ü s t e n  4  u n d  5 ,  s o  m ü s s e n  d i e  

D r e h z a h l e n  d e r  v i e r  e r s t e n  G e r ü s t e  v e r r i n g e r t  w e r d e n  d u r c h  

S c h w ä c h u n g  d e r  S p a n n u n g  a n  d e m  U m f o r m e r s a t z  d e s  L e i t u n g s 

a b s c h n i t t e s ,  a n  d e n  d i e  v i e r  e r s t e n  M o t o r e n  a n g e s c h l o s s e n  s i n d .

U m  j e d o c h  d i e  g e s a m t e  D u r c h g a n g s z e i t  f ü r  e i n e  B r a m m e  z u  

v e r r i n g e r n ,  a r b e i t e n  d i e  e r s t e n  v i e r  M o t o r e n  u n t e r  v o l l e r  S p a n 

n u n g ,  w e n n  s i c h  a u c h  k e i n  W a l z g u t  z w i s c h e n  d e n  G e r ü s t e n  4  u n d  5  

b e f i n d e t ,  d .  h .  d i e  B r a m m e  t r i t t  i n  d a s  G e r ü s t  1  m i t  e i n e r  v e r 

h ä l t n i s m ä ß i g  h o h e n  G e s c h w i n d i g k e i t  e i n  u n d  g e h t  w e i t e r  d u r c h  

d i e  G e r ü s t e  2 ,  3  u n d  4 .  K u r z  h i n t e r  d e m  G e r ü s t  4  s t ö ß t  d a s  

V o r d e r e n d e  d e s  S t a b e s  a n  e i n e n  G r e n z s c h a l t e r ,  w o d u r c h  d i e

x) B la s t F u rn a ce  19 (1931) S. 246.
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S p a n n u n g  u n d  D r e h z a h l  d e r  v i e r  e r s t e n  M o t o r e n  s o  w e i t  v e r r i n g e r t  

w i r d ,  d a ß  d i e  A u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  G e r ü s t e s  4  m i t  d e r  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  G e r ü s t e s  5  ü b e r e i n s t i m m t .  H a t  d a s  

h i n t e r e  E n d e  d e s  S t r e i f e n s  d a s  G e r ü s t  4  v e r l a s s e n  u n d  d e n  G r e n z 

s c h a l t e r  f r e i g e g e b e n ,  s o  s t e i g t  d i e  S p a n n u n g  u n d  d i e  D r e h z a h l  d e r  

v i e r  e r s t e n  M o t o r e n  s e l b s t t ä t i g  b i s  z u r  ü b l i c h e n  H ö h e  a n .  D i e s e  

E i n r i c h t u n g  e r s p a r t  v i e l  Z e i t  b e i m  W a l z e n  l a n g e r  S t r e i f e n  u n d  

b e n ö t i g t  k e i n e n  g r o ß e n  A b s t a n d  z w i s c h e n  d e n  G e r ü s t e n  4  u n d  5 .

A u c h  b e i  d e n  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n e n  u m l a u f e n d e n  f l i e g e n d e n  

S c h e r e n  w e r d e n  S y n c h r o n m o t o r e n  a n g e w e n d e t ,  z .  B .  a n  d e r  5 0 5 e r  

S t r a ß e  f ü r  w a r m  g e w a l z t e  S t r e i f e n  b e i  d e r  G r e a t  L a k e s  S t e e l  

C o r p .  U m  d e n  S t r e i f e n  i n  S t ü c k e  v o n  g l e i c h e r  L ä n g e  z u  s c h n e i d e n ,  

m u ß  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  d e r  S c h e r e  d e r  W a l z g e s c h w i n d i g k e i t  

i r g e n d e i n e s  d e r  l e t z t e n  d r e i  G e r ü s t e  a n g e p a ß t  w e r d e n .  H i e r z u  i s t  

a u f  d e m  A n t r i e b  j e d e s  d i e s e r  d r e i  G e r ü s t e  e i n e  W e c h s e l s t r o m  - 

d y n a m o  v o r g e s e h e n ;  d i e  S c h e r e  w i r d  v o n  e i n e m  S y n c h r o n m o t o r  

a n g e t r i e b e n ,  d e r  s e i n e n  S t r o m  v o n  i r g e n d e i n e r  d e r  d r e i  W e c h s e l 

s t r o m d y n a m o s  e r h ä l t .  U m  d i e  L ä n g e  d e r  S t ü c k e  z u  r e g e l n ,  i s t  

z w i s c h e n  d e m  S y n c h r o n m o t o r  u n d  d e r  S c h e r e  s e l b s t  e i n  r e g e l 

b a r e s  D r u c k w a s s e r g e t r i e b e  e i n g e b a u t .

B e i  d e n  n e u z e i t l i c h e n  k o n t i n u i e r l i c h e n  W a l z w e r k e n  f ü r  b r e i t e  

S t r e i f e n  w e r d e n  z w i s c h e n  d i e  F e r t i g g e r ü s t e  S c h l i n g e n s p a n n e r  a n 

g e b r a c h t ,  u m  d i e  s i c h  b i l d e n d e n  S c h l i n g e n  a u f z u n e h m e n  u n d  z u  

v e r h i n d e r n ,  d a ß  s i e  s i c h  u m l e g e n .  D i e s e  S c h l i n g e n s p a n n e r  b e 

s t e h e n  g e w ö h n l i c h  a u s  R o l l e n  k l e i n e n  D u r c h m e s s e r s ,  d i e  a u f  H e b e l 

a r m e n  d e r a r t  a n g e b r a c h t  s i n d ,  d a ß  s i e  s i c h  g e g e n  d i e  U n t e r s e i t e  

d e s  S t r e i f e n s  h o c h s t e l l e n .  B i s h e r  w u r d e n  d i e s e  S c h l i n g e n s p a n n e r  

g e w ö h n l i c h  e n t w e d e r  d u r c h  W a s s e r -  o d e r  L u f t d r u c k  b e t ä t i g t ;  b e i  

z w e i  n e u e r e n  S t r e i f e n w a l z w e r k e n  w e r d e n  d i e  S c h l i n g e n s p a n n e r  
d u r c h  G l e i c h s t r o m m o t o r e n  b e w e g t .

D a  d i e  l e t z t e n  G e r ü s t e  e i n z e l n  d u r c h  
G l e i c h s t r o m m o t o r e n  a n g e t r i e b e n  

w e r d e n ,  s o  k ö n n e n  d i e  M o t o r e n  d e r  

S c h l i n g e n s p a n n e r  d u r c h  R e l a i s ,  d i e  

v o n  d e r  B e l a s t u n g  d e r  W a l z m o t o r e n  

a b h ä n g i g  s i n d ,  g e r e g e l t  w e r d e n .

B e i  d e n  K a l t w a l z w e r k e n  n a c h  

d e r  B a u a r t  S t e c k e l  w i r d  d a s  B a n d  

z w i s c h e n  d i e  A r b e i t s w a l z e n  d u r c h  

d i e  v o r  u n d  h i n t e r  d e m  W a l z g e r ü s t  

a n g e o r d n e t e n  u n d  e l e k t r i s c h  a n g e 

t r i e b e n e n  H a s p e l  h i n  u n d  h e r  g e z o 

g e n ,  w ä h r e n d  d i e  W a l z e n  s e l b s t  n i c h t  

a n g e t r i e b e n  w e r d e n .  B i s h e r  w u r d e n  

d i e  b e i d e n  H a s p e l  v o n  e i n e m  M o t o r  

a u s  a b w e c h s e l n d  d u r c h  e i n -  u n d  a u s 

r ü c k b a r e  K u p p l u n g e n  a n g e t r i e b e n ;  

i n  n e u e r e r  Z e i t  e r h ä l t  j e d e r  H a s p e l  

e i n e n  G l e i c h s t r o m m o t o r .  D a  a b e r  e i n e  

g e w i s s e  S p a n n u n g  i m  B a n d  z w i s c h e n  

d e m  W a l z g e r ü s t  u n d  d e m  a b w i c k e l n 

d e n  H a s p e l  v o r h a n d e n  s e i n  m u ß ,  s o

a r b e i t e t  d e r  M o t o r  a u f  d i e s e m  H a s p e l  a l s  D y n a m o  u n d  e r z e u g t  s o  

e i n e  B r e m s w i r k u n g ,  d i e  d a s  B a n d  g e s p a n n t  h ä l t .  E i n  s e l b s t t ä t i g e r  

R e g l e r  a n  d e m  a l s  D y n a m o  a r b e i t e n d e n  M o t o r  k a n n  d i e s e  S p a n 

n u n g  a u f  j e d e r  g e w ü n s c h t e n  S t ä r k e  h a l t e n ,  u n d  z w a r  g e h t  d e r  

S t r e i f e n  a u f  s e i n e m  W e g e  v o m  H a s p e l  i n  d i e  W a l z e n  ü b e r  e i n e  

f l i e g e n d e  R o h e ,  d i e  d u r c h  e i n e  A n o r d n u n g  v o n  H e b e l n  u n d  L a g e r n  

m i t  d e m  K o n t a k t a r m  d e s  R e g l e r s  u n d  e i n e m  W a a g e b a l k e n  m i t  
g l e i t e n d e m  G e w i c h t  v e r b u n d e n  i s t .  H .  I l l i e s .

Ueber den Mechanismus der Stahlhärtung.

G .  K u r d j u m o w  u n d  G .  S a c h s 1 ) u n t e r s u c h t e n  d e n  Z u 

s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  d e r  O r i e n t i e r u n g  e i n e s  A u s t e n i t k o r n e s  u n d  

d e n  a u s  i h m  e n t s t a n d e n e n  M a r t e n s i t n a d e l n  a u f  r ö n t g e n o g r a 

p h i s c h e m  W e g e  a n  E i n z e l k r i s t a l l e n ,  d i e  d u r c h  l a n g s a m e  E r 
s t a r r u n g  e i n e r  S t a h l s c h m e l z e  m i t  1 ,4  %  C  u n d  s o f o r t i g e  A b 

s c h r e c k u n g  v o n  1 1 0 0 °  i n  W a s s e r  g e w o n n e n  w u r d e n .  D i e  B r ü c h e  

e r f o l g t e n  n a c h  k r i s t a l l o g r a p h i s c h  o r i e n t i e r t e n  E b e n e n ,  s o  d a ß  e s  

m ö g l i c h  w a r ,  o r i e n t i e r t e  S t ä b c h e n  v o n  e i n i g e n  M i l l i m e t e r n  L ä n g e  
u n d  D i c k e  h e r a u s z u s c h l e i f e n .

Z u r  F e s t s t e l l u n g  d e r  g e s e t z m ä ß i g e n  A n o r d n u n g  d e r  M a r t e n 

s i t n a d e l n  i m  A u s t e n i t k r i s t a l l  b e d i e n t e n  s i c h  d i e  V e r f a s s e r  d e r  

K o n s t r u k t i o n  v o n  F l ä c h e n p o l f i g u r e n  m i t  H i l f e  e i n e r  g r ö ß e r e n  

A n z a h l  v o n  A u f n a h m e n .  A u s  i h n e n  w u r d e n  d i e  i n  A b b .  l a  u n d  b  

d a r g e s t e l l t e n  F l ä c h e n p o l f i g u r e n  k o n s t r u i e r t .  E s  e r g i b t  s i c h ,  d a ß  

z w i s c h e n  d e r  O r i e n t i e r u n g  d e r  t e t r a g o n a l e n  M a r t e n s i t k r i s t a l l e  z u  

d e r  d e s  A u s t e n i t m u t t e r k r i s t a l l s  e i n e  s t r e n g  e r f ü l l t e  B e z i e h u n g  b e 

s t e h t .  D i e  L a g e  d e r  K r i s t a l l a c h s e n  v o n  M a r t e n s i t  z u  A u s t e n i t  

i s t  a u s  Z a h l e n t a f d  1  e r s i c h t l i c h .  D i e  i n  A b b .  l a  u n d  b  d a r g e s t e l l t e

l ) Z. Phys. 64 (1930) S. 325/43.

K r i s t a l l a g e  k o m m t  e n t s p r e c h e n d  d e r  k u b i s c h e n  S y m m e t r i e  v i e r -  

u n d z w a n z i g m a l  v o r .

Z a h l e n t a f e l  1 .  O r i e n t i e r u n g s z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  
A u s t e n i t ,  t e t r a g o n a l e r  P h a s e  u n d  a - E i s e n .

T etragonale P hase  zu  A u sten it a -E isen  zu  A usten it

( 0 1 1 )  ( i n )  

[ 1 1 1 ]  [ 1 0 1 ]

( 0 1 1 )  ( 1 1 1 )  

[ 1 1 1 ]  [ 1 0 1 ]

( 0 0 1 )  9 °  v o n  ( 1 0 0 )  

( 1 0 0 )  4 , 5 °  v o n  ( 1 1 ° )  
( 0 1 0 )  8 ° v o n  ( 1 1 0 )

, ...

( 0 0 1 )  1 0 , 5 °  v o n  ( 1 0 0 )  

( 1 0 0 )  5 , 5 °  v o n  ( 1 1 0 )  

( 0 1 0 )  1 0 °  v o n  ( 1 1 0 )

D e r  B e r i c h t e r s t a t t e r  h a t t e  a u s  e i n e r  R e i h e  v o n  U n t e r 

s u c h u n g e n 1 ) g e s c h l o s s e n ,  d a ß  d i e  B i l d u n g  e i n e r  M a r t e n s i t n a d e l  

a u f  e i n m a l ,  u n d  z w a r  m i t  g r o ß e r  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  d u r c h  e i n e n  

e i n e r  Z w i l l i n g s b i l d u n g  s e h r  ä h n l i c h e n  S c h u b v o r g a n g  e r f o l g e ,  u n d  

d a ß  z w i s c h e n  d e r  O r i e n t i e r u n g  d e s  A u s t e n i t s  u n d  M a r t e n s i t s  e i n  
g e o m e t r i s c h e r  Z u s a m m e n h a n g  b e s t e h t .  D i e s e  a u s  g a n z  a n d e r e n  

V e r s u c h e n  g e z o g e n e n  S c h l ü s s e  w e r d e n  d u r c h  d i e  U n t e r s u c h u n g  

d e r  V e r f a s s e r  b e s t ä t i g t  u n d  d a d u r c h  e r w e i t e r t ,  d a ß  e s  i h n e n  

g e l a n g ,  e i n e n  V e r f o r m u n g s m e c h a n i s m u s  a n z u g e b e n ,  d e r  d e n  a u f 

g e f u n d e n e n  O r i e n t i e r u n g s b e z i e h u n g e n  g e r e c h t  w i r d .

F ü r  d i e  D a r s t e l l u n g  d e s  U m w a n d l u n g s w e g e s  i s t  e s  z w e c k 

m ä ß i g ,  n i c h t  d e n  E l e m e n t a r k u b u s  d e s  G i t t e r s  z u  b e t r a c h t e n ,  

s o n d e r n  e i n e  t r i g o n a l e  Z e l l e  d e s  G i t t e r s  z u  b e t r a c h t e n  m i t  d e r  

( l l l ) - F l ä c h e  a l s  B a s i s  d e s  f l ä c h e n z e n t r i e r t e n  y - G i t t e r s  u n d  d e r

A bbildung l a  und b. F lächenpolfiguren  fü r  die O rien tierung  der te trag o n a len  K ris ta lle  zum  A ustenit.

( O l l ) - F l ä c h e  a l s  B a s i s  d e s  M a r t e n s i t g i t t e r s  ( A c h s e n v e r h ä l t n i s  
c  \

—  =  1 , 0 6 1 ,  w i e  s i e  \ n A b b . 2 a  u n d  b  d a r g e s t e l l t  s i n d .  D i e U m w a n d -

l u n g  d e s  A u s t e n i t g i t t e r s  l ä ß t  s i c h  d u r c h  z w e i  S c h i e b u n g e n  d a r 

s t e l l e n ,  d i e  n a t ü r l i c h  g l e i c h z e i t i g  v e r l a u f e n  w e r d e n .  D i e  e r s t e

¿ 7 7 #

1
1
1

1
1

c V  "

1
1

- *
1
1
1

• - OrYere f/äcfye 
®=M'ff/ere » 
o= Obere »

/ Ö 7 Z 7

/ 7 Û 7 ?

/ft/r/er/Y L fefrqgora/es O/Yfer
A bbildung 2. G itterbeziehungen  bei der M artensitum w and lung  von S tahl.

S c h i e b u n g  e r f o l g t ,  w i e  A b b .  3 b  z e i g t ,  u m  1 3 °  l ä n g s  d e r  ( 2 1 1 ) -  

S c h u b r i c h t u n g  u n d  ( 1 1 1 )  a l s  S c h u b e b e n e ,  d i e  W a n d e r u n g  d e r  

A t o m e  i s t  i n  d e r  A b b i l d u n g  a n g e d e u t e t .  B e i  d e r  z w e i t e n  S c h i e b u n g  

w i r d  d e r  B a s i s w i n k e l  u m  9 °  v e r k l e i n e r t  ( A b b .  3 c ) .

x) Z. ano rg . Chem. 183 (1929) S. 98/120.
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A bbilduug 3 a  bis d. U ebergang  von k u b isoh -fläohenzen triertem  A u sten it in ein rau m zen trie rte s  te tragonales 
u n d  kub isches G itte r  d u rch  einfache Schiebungen.

A u ß e r  d i e s e n  b e i d e n  S c h u b v e r f o r m u n g e n  e r f o l g e n  n o c h  g e 

r i n g e  A e n d e r u n g e n  d e r  A b s t ä n d e .  D i e s e  A e n d e r u n g e n  k ö n n e n  

o h n e  w e s e n t l i c h e  g e g e n s e i t i g e  B e h i n d e r u n g e n  d e r  A t o m e  r u c k 

a r t i g  e r f o l g e n ,  w i e  e s  d i e  k i n e t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e s  V o r g a n g e s  

v e r l a n g t .

B e i  d e r  U m w a n d l u n g  d e s  M a r t e n s i t s  i n  F e r r i t  d u r c h  A n 

l a s s e n  b l e i b t  s e i n e  O r i e n t i e r u n g  i m  w e s e n t l i c h e n  e r h a l t e n .  A u c h  

h i e r  s t e h t  d e r  r ö n t g e n o g r a p h i s c h e  B e f u n d  i m  b e s t e n  E i n k l a n g  m i t  

d e n  B e o b a c h t u n g e n  v o n  H .  H a n e m a n n 1 ) ,  d e r  f e s t s t e l l t e ,  d a ß  
j e d e s  e h e m a l i g e  y - K o r n  a u c h  n o c h  n a c h  d e m  A n l a s s e n  a u f  6 0 0 °  

g l e i c h m ä ß i g  g e f ä r b t  w i r d .  H a n e m a n n  f o l g e r t  d a r a u s ,  d a ß  f ü r  d i e  

K o r n g r ö ß e  d e s  v e r g ü t e t e n  S t a h l e s  s o m i t  d i e  G r ö ß e  d e s  u r s p r ü n g 

l i c h e n  K o r n e s  m a ß g e b e n d  i s t .

D i e  A e n d e r u n g  d e r  R ö n t g e n i n t e r f e r e n z e n  b e i m  A n l a s s e n  e r 

f o l g t  d e r a r t ,  d a ß  n e b e n  d e n  t e t r a g o n a l e n  L i n i e n  d e s  M a r t e n s i t s  

b a l d  d i e  k u b i s c h e n  s o f o r t  a n  d e r  r i c h t i g e n  S t e l l e  i n  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  g u t e r  S c h ä r f e  e r s c h e i n e n .  F e r n e r  t r i t t  a l l m ä h l i c h  e i n e  V e r 

b r e i t e r u n g  d e r  M a r t e n s i t - I n t e r f e r e n z e n  e i n ,  d i e  s i c h  z u d e m  l a n g 

s a m  z u  d e n  F e r r i t - I n t e r f e r e n z e n  h i n  v e r s c h i e b e n .  D a r a u s  w i r d  

g e s c h l o s s e n ,  d a ß  d i e  A u f h e b u n g  d e r  U e b e r s ä t t i g u n g  a n  K o h l e n s t o f f  

a n  d e n  s i c h  a u s s c h e i d e n d e n  T e i l c h e n  s p r u n g h a f t  e r f o l g t .  U m  s i e  

b i l d e t  s i c h  d a n n  e i n  H o f ,  i n  d e m  a l l e  P a r a m e t e r  z w i s c h e n  « - E i s e n  

u n d  d e m  M a r t e n s i t  V o r k o m m e n .  D i e  U m b i l d u n g  d e s  M a r t e n s i t s  

i n  a - E i s e n  g e h t  b e i  1 0 0 °  b e r e i t s  i n  e t w a  2  h  z u  E n d e .  D i e s e s  

a - E i s e n  h a t  a b e r  n o c h  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  H ä r t e ,  d i e  v o n  d e r  

d e s  M a r t e n s i t s  w e n i g  v e r s c h i e d e n  i s t .  D i e  w e i t e r e n  A i ü a ß v o r g ä n g e  

s i n d  n u r  n o c h  v o n  g e r i n g e n  A e n d e r u n g e n  d e r  I n t e r f e r e n z e n  d e s  

a - E i s e n s  b e g l e i t e t .  E .  S c h e i l .

Schnell arbeitende Druckwasser-Schrottpaketierpresse.
D i e  V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  v o n  S c h m e l z e i s e n  i m  H o c h 

o f e n ,  a l s o  e i n e s  b i l l i g e n  R o h s t o f f s  a l s  Z u g a b e  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  

v o n  R o h e i s e n ,  h a t  d i e  H o c h o f e n w e r k e  u n d  d i e  S c h m e l z e i s e n h ä n d l e r  

v e r a n l a ß t ,  e s  i n  e i n e  F o r m  z u  b r i n g e n ,  d i e  e i n e  s t ö r u n g s f r e i e  B e -  

S c h i c k u n g  d e s  H o c h o f e n s  z u l ä ß t .  B e t r a c h t e t  m a n  e i n  S c h m e l z 

e i s e n l a g e r ,  s o  i s t  e s  k l a r ,  d a ß  m a n  d i e s e s  E i s e n  n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  

d u r c h  d i e  B e s c h i c k u n g s v o r r i c h t u n g  d e s  H o c h o f e n s  b r i n g e n  k a n n .  

E i n e  P a k e t i e r u n g  i s t  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h .  H i e r b e i  

s i n d  f o l g e n d e  P u n k t e  z u  b e a c h t e n :

1 .  B e i  j e d e r  A r t  v o n  B e s c h i c k v o r r i c h t u n g  d e r  

H o c h ö f e n ,  s e i  e s  d i e  L a n g e n s c h e  G l o c k e  o d e r  d e r  P a r r y -  

k e g e l  i n  i r g e n d e i n e r  V e r b i n d u n g ,  m u ß  d i e  g r ö ß t e  A b 

m e s s u n g  d e s  P a k e t e s  k l e i n e r  s e i n  a l s  d e r  k l e i n s t e  

D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t  d e r  B e s c h i c k v o r r i c h t u n g .

2 .  I s t  d a s  P a k e t  z u  s c h w a c h  g e p r e ß t ,  d .  h .  i s t  

s e i n  R a u m g e w i c h t  z u  g e r i n g ,  s o  h ä l t  e s  d i e  B e f ö r 

d e r u n g  v o m  S a m m e l p l a t z  b i s  i n  d e n  H o c h o f e n  n i c h t  

a u s .  B e i  w i e d e r h o l t e m  S t ü r z e n  l ö s t  e s  s i c h  t e i l w e i s e  

o d e r  g a n z  a u f ,  u n d  d i e  l o s e n  S t ü c k e ,  d i e  n a t ü r l i c h

a u c h  v e r b r a u c h t  w e r d e n  m ü s s e n ,  f ü h r e n  z u  S t ö r u n g e n  b e i  d e r  

B e g i c h t u n g .  W ü r d e  a n d e r s e i t s  d a s  P a k e t  s e h r  f e s t ,  a l s o  m i t  e i n e m  

s e h r  h o h e n  D r u c k ,  g e p r e ß t ,  s o  e n t s t e h e n  w o h l  k e i n e  m e c h a n i s c h e n ,  

a b e r  m e t a l l u r g i s c h e  N a c h t e i l e .  D i e  P a k e t e  s o l l e n  n ä m l i c h  g a s 

d u r c h l ä s s i g  s e i n ,  b e s o n d e r s  d a n n ,  w e n n  i h r e  G r ö ß e ,  w i e  m e i s t  

ü b l i c h ,  ü b e r  d i e  g e w ö h n l i c h e  G r ö ß e  d e r  E r z s t ü c k e  h i n a u s g e h t .  D a  

b e i  g r o ß e n  S t ü c k e n  i n f o l g e  u n r e g e l m ä ß i g e r  V e r t e i l u n g  i m m e r  e i n e  

u n g l e i c h e  B e a u f s c h l a g u n g  d e s  H o c h o f e n s  s t a t t f i n d e n  w i r d ,  w ü r d e n  

d i e  d a r a u s  e n t s t e h e n d e n  N a c h t e i l e ,  z .  B .  S c h i e f g e h e n  d u r c h  d i c h t e  

g a s u n d u r c h l ä s s i g e  P a k e t e ,  n o c h  v e r s c h l i m m e r t  w e r d e n .  A u s  

d i e s e m  G r u n d e  s o l l  d a s  R a u m g e w i c h t  f ü r  H o c h o f e n p a k e t e  n i c h t  

z u  h o c h  s e i n .  A u ß e r d e m  w i r d  a b e r  b e i  s e h r  d i c h t  g e p r e ß t e n  

P a k e t e n  n o c h  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  V e r f a h r e n s  i n  F r a g e  
g e s t e l l t .

3 .  Z u r  H e r s t e l l u n g  s e h r  f e s t e r  P a k e t e  s i n d  P r e s s e n  s c h w e r s t e r  

B a u a r t  n ö f i g .  D e r a r t i g e  P r e s s e n  e r f o r d e r n  j e d o c h  h o h e  A n l a g e -

x) S t. u. E . 43 (1923) S. 880/82.

k o s t e n  u n d  v e r t e u e r n  d a m i t  

d i e  P a k e t e .  A b e r  a u c h  i m  

B e t r i e b e i s t  e i n e  s o l c h e  P r e s s e  

s e h r  k o s t s p i e l i g .  D i e  h o h e n  

D r ü c k e  e r f o r d e r n  a u ß e r 

o r d e n t l i c h  s i c h e r e  A b d i c h 

t u n g e n  d e r  Z y l i n d e r  u n d  

T a u c h k o l b e n ,  v e r w i c k e l t e  

S t e u e r u n g e n  u s w . ,  s o  d a ß  

d e r e n  I n s t a n d h a l t u n g  n e b e n  

g e s c h u l t e r  M a n n s c h a f t ,  d i e  

S c h r o t t h ä n d l e r n  w o h l  n i e  

z u r  V e r f ü g u n g  s t e h t ,  g r o ß e  

U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  e r f o r 
d e r t .

M a n  w i r d  a u s  d i e s e m  G r u n d e  d i e  P a k e t e  n u r  s o  d i c h t  m a c h e n ,  

d a ß  e i n  Z e r f a l l  v e r m i e d e n  w i r d  u n d  s i e  m ö g l i c h s t  g a s d u r c h l ä s s i g  
u n d  b i l l i g  b l e i b e n ,  d .  h .  m a n  w i r d  s i e  m i t  e i n e m  d e m  E r z  ä h n l i c h e n  

R a u m g e w i c h t  v o n  e t w a  z w e i  h e r s t e i l e n .

D i e  B a u a r t  d e r  P r e s s e n  m u ß  d e m  r a u h e n  B e t r i e b ,  d e r  i m  

a l l g e m e i n e n  o h n e  g e s c h u l t e  K r ä f t e  d u r c h g e f ü h r t  w i r d ,  a n g e p a ß t

/772/

A bbildung  1. D ruckw asser-S chro ttpake tierp resse.

w e r d e n .  S i e  m u ß  f e r n e r  e i n  s c h n e l l e s  A r b e i t e n  b e i  g e r i n g s t e r  Z a h l  

v o n  A r b e i t e r n  z u l a s s e n  u n d  e i n e  Z u f u h r  u n d  A b f u h r  d e s  S c h r o t t e s  

o d e r  d e r  P a k e t e  o h n e  v e r w i c k e l t e  H i l f s e i n r i c h t u n g e n  e r m ö g l i c h e n .

E i n e  s o l c h e ,  v o n  d e r  D e m a g  A . - G . ,  D u i s b u r g ,  f ü r  e i n e  g r o ß e  

S c h r o t t h ä n d l e r f i r m a  g e l i e f e r t e  P r e s s e  z e i g e n  A b b .  1  u n d  2 .  S i e  

k a n n  j e  n a c h  d e n  ö r t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  a u c h  ü b e r  F l u r  a n g e 

o r d n e t  w e r d e n ,  w e n n  e i n  s c h n e l l a u f e n d e r  M a g n e t k r a n ,  d e r  d i e  
F ü l l u n g  d e r  F ü l l t a s c h e  ü b e r 

n i m m t ,  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h t .

D e r  S c h r o t t  w i r d  b e i  A u f s t e l l u n g

A bbildung  2. D ruckw asser- S c h ro tt
pake tierp resse  m it V erladeanlage.

u n t e r  F l u r  m i t  L o r e n  h e r b e i g e b r a c h t .  D i e  P a k e t e  f a l l e n  a u f  e i n e n  

e i n f a c h e n  S c h r ä g a u f z u g ,  d e r  s i e  i n  d e n  E i s e n b a h n w a g e n  b e f ö r d e r t .  

B e i  A n o r d n u n g  ü b e r  F l u r  g e l a n g e n  d i e  P a k e t e  a u f  L o r e n  n a c h  

d e r  V e r l a d e s t e l l e ,  d e m  H o c h o f e n  o d e r  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n .

D i e  P r e s s e  b e s t e h t  a u s  e i n e m  P r e ß k a s t e n  m i t  e i n e m  l i c h t e n  

F ü l l r a u m  v o n  1 6 0 0  X  1 2 0 0  X 7 5 5  m m .  D e r  P r e ß k a s t e n d e c k e l  

w i r d  d u r c h  z w e i  h y d r a u l i s c h e  Z y l i n d e r g e s t ä n g e  b e t ä t i g t .  D i e s e  

s t e h e n  d e r a r t  m i t  d e r  F ü l l t a s c h e  i n  V e r b i n d u n g ,  d a ß  d i e  F ü l l 

t a s c h e  z w a n g l ä u f i g  b e i m  A u f k l a p p e n  d e s  D e c k e l s  k i p p t  u n d  d e n  

S c h r o t t  i n  d e n  P r e ß k a s t e n  e n t l e e r t .  W ä h r e n d  d e s  P r e ß v o r g a n g e s  

k a n n  s i e  a l s o  v o n  n e u e m  m i t  S c h r o t t  g e f ü l l t  w e r d e n .  D u r c h  

e i n e n  V o r p r e ß -  u n d  e i n e n  F e r t i g p r e ß s t e m p e l  w e r d e n  d a n n  P a k e t e  

v o n  e i n e r  G r ö ß e  v o n  e t w a  4 0 0  X 4 0 0  X 3 0 0  b i s  h ö c h s t e n s  6 0 0  m m  

L ä n g e  e r z e u g t .  D a s  R a u m g e w i c h t  b e t r ä g t  e t w a  1 , 8 .  D i e  Z a h l  

d e r  P a k e t e  b e l i e f  s i c h  b e i  d e r  d a r g e s t e l l t e n  P r e s s e  a u f  5 0  S t ü c k  

i n  d e r  S t u n d e ,  z e i t w e i s e  s o g a r  a u f  m e h r .  F ü r  a n d e r e  Z w e c k e  u n d  

d u r c h  e n t s p r e c h e n d  s t a r k e  A u s f ü h r u n g  k a n n  n a t ü r l i c h  d a s  R a u m 

g e w i c h t  a u f  3  u n d  m e h r  e r h ö h t  w e r d e n .  E .  S c h w e n z n e r .
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Statistik und Festigkeitseigenschaften von Werkstoffen.
E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  u n d  M e c h a n i k  e n t w i c k e l n  i h r e  G e s e t z e  

f ü r  W e r k s t o f f e ,  d i e  a l s  h o m o g e n ,  i s o t r o p  u n d  s t e t i g  a n g e n o m m e n  
w e r d e n ,  s o  d a ß  i m  W e r k s t o f f  s e l b s t  k e i n e  U r s a c h e  z u  u n g l e i c h 
m ä ß i g e r  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  v o r l i e g t .  D a ß  d i e s e  A n n a h m e n  

n i c h t  e r f ü l l t  s i n d ,  i s t  s e i t  l a n g e m ,  i n s b e s o n d e r e  d u r c h  d e n  A u s b a u  

d e r  M e t a l l o g r a p h i e ,  b e k a n n t .  I n  e i n e r  k u r z e n  A b h a n d l u n g 1) 

b e f a ß t  s i c h  F .  B .  S e e l y  v o n  d e r  U n i v e r s i t ä t  i n  I l l i n o i s  m i t  d e r  
F r a g e ,  w e s h a l b  s i c h  t r o t z d e m  d i e  G e s e t z e  d e r  E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  

u n d  M e c h a n i k  i n  d e r  p r a k t i s c h e n  A n w e n d u n g  i m  a l l g e m e i n e n  

d u r c h a u s  b e w ä h r t  h a b e n  u n d  w i e w e i t  i h r e  G ü l t i g k e i t  d u r c h  d i e  

A b w e i c h u n g  i h r e r  V o r a u s s e t z u n g e n  v o n  d e r  W i r k l i c h k e i t  e t w a  

b e s c h r ä n k t  i s t .
S c h o n  v o r  l a n g e r  Z e i t  h a t  G .  T a m m a n n ,  d e n  S e e l y  a l l e r 

d i n g s  n i c h t  e r w ä h n t ,  e i n g e h e n d  g e z e i g t ,  d a ß  d i e  W i d e r s t a n d s 

f ä h i g k e i t  d e r  e i n z e l n e n  K ö r n e r ,  a u s  d e n e n  e i n  m e t a l l i s c h e r  K ö r p e r  

a u f g e b a u t  i s t ,  i n  h o h e m  M a ß e  v o n  d e r  L a g e  d e r  K r i s t a l l a c h s e n  

d e s  K o r n e s  g e g e n ü b e r  d e r  ä u ß e r e n  K r a f t  a b h ä n g t ,  s o  d a ß  s i c h  

b e s o n d e r s  u n g ü n s t i g  o r i e n t i e r t e  K ö r n e r  b l e i b e n d  v e r f o r m e n  

s c h o n  l a n g e  e h e  d e r  K ö r p e r  a l s  G a n z e s  e i n e  m e ß b a r e  b l e i b e n d e  

V e r f o r m u n g  e r k e n n e n  l a ß t .  D u r c h  s o l c h e  ö r t l i c h e n  V e r f o r m u n g e n  

w e r d e n  b e n a c h b a r t e  K ö r n e r  m e h r  z u m  T r a g e n  h e r a n g e z o g e n  

u n d  d i e  v e r f o r m t e n  K ö r n e r  e n t l a s t e t .  D i e s e r  V o r g a n g  i s t  d i e  

U r s a c h e  d a f ü r ,  d a ß  f ü r  d a s  V e r h a l t e n  d e h n b a r e r  M e t a l l e  u n t e r  

s t a t i s c h e r  B e a n s p r u c h u n g  n i c h t  d i e  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  d e s  

u n g ü n s t i g s t  g e l e g e n e n  K o r n e s  m a ß g e b e n d  i s t ,  s o n d e r n  d i e  m i t t l e r e  

W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  e i n e s  g r ö ß e r e n  V o l u m e n s .  D i e  i n  ü b l i c h e r  

W e i s e  e r m i t t e l t e  F e s t i g k e i t  e n t s p r i c h t  d a n a c h  e i n e m  s t a t i s t i s c h e n  
M i t t e l w e r t  d e r  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  z a h l r e i c h e r ,  r e g e l l o s  o r i e n 

t i e r t e r  K ö r n e r .  O b w o h l  a l s o  d i e  S p a n n u n g  n i c h t  g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t  i s t ,  s o n d e r n  v o n  K o r n  z u  K o r n  w e c h s e l t ,  g e l t e n ,  w i e  a u s  
d e r  p r a k t i s c h e n  B e w ä h r u n g  g e s c h l o s s e n  w e r d e n  d a r f ,  d i e  G e s e t z e  

d e r  E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  s o l a n g e  d i e s e  s t a t i s t i s c h e n  M i t t e l w e r t e  

m a ß g e b e n d  s i n d .  S o l a n g e  d i e  Q u a s i i s o t r o p i e  d e r  M e t a l l e  z u r  

G e l t u n g  k o m m t ,  s i n d  d i e  a n  P r o b e n  e r m i t t e l t e n  s t a t i s c h e n  
F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  k e n n z e i c h n e n d e  s t a t i s t i s c h e  M i t t e l w e r t e ,  

a u s  d e n e n  m i t  z i e m l i c h e r  S i c h e r h e i t  a u f  d a s  V e r h a l t e n  a n d e r e r  

u n d  g r ö ß e r e r  S t ü c k e  a u s  g l e i c h a r t i g e m  W e r k s t o f f  u n t e r  g l e i c h e n  

B e d i n g u n g e n  g e s c h l o s s e n  w e r d e n  k a n n .  F e h l t  d i e  Q u a s i i s o t r o p i e  

( z .  B .  i n f o l g e  a u s g e b i l d e t e r  T r a n s k r i s t a l l i s a t i o n ) ,  s o  v e r s a g t  d i e s e  

U e b e r t r a g b a r k e i t .
I n  s p r ö d e n  S t o f f e n  i s t  e i n  S p a n n u n g s a u s g l e i c h  d u r c h  ö r t l i c h e  

V e r f o r m u n g  n i c h t  o d e r  n u r  b e s c h r ä n k t  m ö g l i c h ;  d i e  F e s t i g k e i t  

d e r  e i n z e l n e n  P r o b e  h ä n g t  d e s h a l b  h i e r  w e i t  m e h r  v o n  Z u f ä l l i g 

k e i t e n  a b .  D i e  s t a t i s c h e  P r ü f u n g  e r g i b t  f ü r  s o l c h e  S t o f f e  ( a l s  
B e i s p i e l  w i r d  S t u c k  a n g e f ü h r t )  s t a r k  s t r e u e n d e  E i n z e l w e r t e ;  

b r a u c h b a r e  M i t t e l w e r t e  s i n d  n u r  d u r c h  e i n e  g r ö ß e r e  Z a h l  v o n  

V e r s u c h e n  z u  e r h a l t e n .

Z u r  E r k l ä r u n g  d e r  T a t s a c h e ,  d a ß  d i e  B r u c h f e s t i g k e i t  d e r  

S t o f f e  w e i t  u n t e r  d e m  t h e o r e t i s c h  z u  e r w a r t e n d e n  W e r t  d e r  
K o h ä s i o n  l i e g t ,  i s t  m e h r f a c h  a n g e n o m m e n  w o r d e n ,  d a ß  j e d e r  

W e r k s t o f f  ( a u c h  d i e  v o l l k o m m e n s t e n  K r i s t a l l e )  v o n  A n f a n g  a n  

v o l l  v o n  S p a n n u n g s s t ö r u n g e n  ( i n n e r e  o d e r  ä u ß e r e  U n s t e t i g k e i t e n ,  

m i k r o s k o p i s c h  f e i n e  R i s s e )  i s t ,  d e r e n  E i n f l u ß  r e c h n e r i s c h  n i c h t  

e r f a ß t  w e r d e n  k a n n .  D i e  h ö h e r e  F e s t i g k e i t  v o n  v e r g ü t e t e m  S t a h l  

k a n n  n a c h  S e e l y  w e n i g s t e n s  t e i l w e i s e  e i n e r  e r h ö h t e n  H o m o g e n i t ä t  

o d e r  v e r m i n d e r t e n  U n s t e t i g k e i t  z u g e s c h r i e b e n  w e r d e n .  E s  i s t  

v e r s t ä n d l i c h ,  d a ß  e i n  W e r k s t o f f  m i t  s t a r k e n  i n n e r e n  U n s t e t i g 

k e i t e n  u n d  S p a n n u n g s s t ö r u n g e n  d u r c h  e i n e  V e r m i n d e r u n g  d i e s e r  

S t ö r u n g e n  m e h r  a n  F e s t i g k e i t  g e w i n n t  u n d  d u r c h  z u s ä t z l i c h e  

w e i t e r e  S t ö r u n g e n  w e n i g e r  v e r l i e r t  a l s  e i n  W e r k s t o f f ,  d e r  s o l c h e  
U n s t e t i g k e i t e n  n u r  i n  g e r i n g e m  M a ß  e n t h ä l t .  D e m  e n t s p r i c h t ,

' )  M e c h .  E n g g .  5 2  ( 1 9 3 0 )  S .  8 3 9 / 4 4 .

d a ß  v e r g ü t e t e r  S t a h l  w e s e n t l i c h  k e r b e m p f i n d l i c h e r  i s t  a l s  G u ß .  

e i s e n .  I n  U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e r  o b e n  e r w ä h n t e n  A n n a h m e  

s t e h t  f e r n e r  d i e  E r f a h r u n g ,  d a ß  d i e  m a t h e m a t i s c h e  A n a l y s e  d e n  

E i n f l u ß  v o n  ä u ß e r e n  K e r b e n ,  s o w e i t  e r  z u  b e r e c h n e n  i s t ,  s t e t s  

h ö h e r  f i n d e t ,  a l s  i h n  d e r  V e r s u c h  e r g i b t .
M i t  d e r  E r h ö h u n g  d e r  B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t  u n s e r e r  

M a s c h i n e n  h a t  d i e  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  d e r  W e r k s t o f f e  g e g e n  

w e c h s e l n d e  B e a n s p r u c h u n g  e r h e b l i c h  a n  B e d e u t u n g  g e w o n n e n .  

D i e  u m f a n g r e i c h e n ,  i m  l e t z t e n  J a h r z e h n t  d u r c h g e f ü h r t e n  D a u e r 

v e r s u c h e  h a b e n  g e z e i g t ,  d a ß  d i e  i n n e r e n  V o r g ä n g e  h i e r b e i  a n 

s c h e i n e n d  g a n z  a n d e r s  s i n d  a l s  b e i  s t a t i s c h e r  B e a n s p r u c h u n g ,  

d a ß  m a n g e l s  g r ö ß e r e r  V e r f o r m u n g s m ö g l i c h k e i t  e i n  S p a n n u n g s 

a u s g l e i c h  z w i s c h e n  d e n  e i n z e l n e n  K ö r n e r n  n i c h t  o d e r  n u r  i n  

b e s c h r ä n k t e m  M a ß e  s t a t t f i n d e t .
B e i  d a u e r n d  w e c h s e l n d e r  B e a n s p r u c h u n g  b e g i n n t  d e r  B r u c h  

a n s c h e i n e n d  i n  m i k r o s k o p i s c h  f e i n e n  A n r i s s e n  ( v i e l l e i c h t  d u r c h  

V e r s a g e n  e i n e s  e i n z e l n e n  K o r n e s )  u n d  g e h t  d a n n  a l l m ä h l i c h  v o n  

K o r n  z u  K o r n  w e i t e r ,  o h n e  d a ß  d i e  b e n a c h b a r t e n  K ö r n e r  w e s e n t 

l i c h  z u r  V e r m i n d e r u n g  d e r  ö r t l i c h e n  S p a n n u n g s e r h ö h u n g  h e r a n 

g e z o g e n  w e r d e n .  D e r  B r u c h  k a n n  e r f a h r u n g s g e m ä ß  d u r c h  w e c h 

s e l n d e  B e a n s p r u c h u n g e n  h e r b e i g e f ü h r t  w e r d e n ,  d i e  w e i t  u n t e r  

d e r  d u r c h  s t a t i s c h e  V e r s u c h e  e r m i t t e l t e n  B r u c h f e s t i g k e i t ,  s e l b s t  

u n t e r  d e r  s t a t i s c h e n  P r o p o r t i o n a l i t ä t s -  u n d  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  

l i e g e n .
S i n n g e m ä ß  i s t  d e r  E i n f l u ß  e i n e s  K e r b e s  a u f  d i e  W i d e r s t a n d s 

f ä h i g k e i t  d e h n b a r e r  M e t a l l e  g e g e n  w e c h s e l n d e  B e a n s p r u c h u n g  
w e s e n t l i c h  g r ö ß e r  a l s  b e i  s t a t i s c h e r  B e a n s p r u c h u n g .  D i e  K e r b 

w i r k u n g  n ä h e r t  s i c h  b e i  w e c h s e l n d e r  B e a n s p r u c h u n g  m e h r  d e m  

t h e o r e t i s c h e n  W e r t ,  b l e i b t  a b e r  a u c h  d a n n  n o c h  m e r k l i c h  h i n t e r  

d i e s e m  z u r ü c k .  D i e  n e u e r e  B e o b a c h t u n g ,  d a ß  d u r c h  a l l m ä h l i c h e  

E r h ö h u n g  d e r  w e c h s e l n d e n  B e a n s p r u c h u n g  d i e  D a u e r f e s t i g k e i t  

v o n  G u ß e i s e n  w e i t  m e h r  e r h ö h t  w e r d e n  k a n n  a l s  d i e  v o n  z ä h e m  

S t a h l  o d e r  M e s s i n g ,  s p r i c h t  e b e n f a l l s  d a f ü r ,  d a ß  e i n  W e r k s t o f f  

m i t  s t a r k e n  i n n e r e n  S t ö r u n g s s t e l l e n  d u r c h  e i n e  B e h a n d l u n g ,  

d i e  s o l c h e  S t ö r u n g e n  v e r m i n d e r t ,  m e h r  v e r b e s s e r t  w i r d  a l s  e i n  

W e r k s t o f f  m i t  w e n i g e r  S t ö r u n g s s t e l l e n ;  s i e  z e i g t  f e r n e r ,  d a ß  z u  

e i n e r  s o l c h e n  V e r b e s s e r u n g ,  d i e  v e r m u t l i c h  d u r c h  ö r t l i c h e n  

S p a n n u n g s a u s g l e i c h  h e r b e i g e f ü h r t  w i r d ,  a n s c h e i n e n d  k e i n e  g r o ß e  

D e h n b a r k e i t  e r f o r d e r l i c h  i s t .
Z w e i f e l l o s  i s t  e s  f ü r  d i e  E n t w i c k l u n g  v e r l ä ß l i c h e r  B e r e c h n u n g s 

f o r m e l n  w i c h t i g ,  d a ß  d i e  V o r s t e l l u n g e n  ü b e r  d i e  S t r u k t u r ' d e s W e r k -  

s t o f f e s  u n d  ü b e r  d i e  A r t  d e r  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g ,  v o n  d e n e n  a n s -  

g e g a n g e n  w i r d ,  m ö g l i c h s t  z u t r e f f e n d  s i n d .  V i e l l e i c h t  e n t w i c k e l t  s i c h  

n o c h  e i n e  M e c h a n i k ,  w e l c h e  d i e  S t r u k t u r  d e r  S t o f f e  b e r ü c k s i c h t i g t  

u n d  e s  e r m ö g l i c h t ,  S p a n n u n g e n  u n d  V e r f o r m u n g e n  i n  e i n e m  P u n k t  

e i n e s  K o r n e s  z u  e r m i t t e l n .  Z u n ä c h s t  e m p f i e h l t  S e e l y  e i n e  e i n 

g e h e n d e r e  A n w e n d u n g  d e r  s t a t i s t i s c h e n  V e r f a h r e n ,  d i e  e b e n f a l l s  z u  

w e i t e r e n  F o r t s c h r i t t e n  i n  u n s e r e r  E r k e n n t n i s  ' d e r  W e r k s t o f f e  

f ü h r e n  k ö n n e n .  E .  M a i l ä n d e r .

Internationaler Kongreß für Gießereiwesen und Internationale 
Gießerei-Ausstellung in Mailand.

I n  d e n  T a g e n  v o m  1 2 .  b i s  2 7 .  S e p t e m b e r  1 9 3 1  f i n d e t  i n  M a i 

l a n d  e i n  I n t e r n a t i o n a l e r  K o n g r e ß  f ü r  G i e ß e r e i w e s e n  s t a t t ,  a n  d e m  

a u c h  d i e  d e u t s c h e n  F a c h v e r e i n e  b e t e i l i g t  s i n d .  I m  A n s c h l u ß  a n  

d e n  K o n g r e ß  w e r d e n  t e c h n i s c h e  B e s i c h t i g u n g s f a h r t e n  v e r a n 

s t a l t e t ,  b e i  d e n e n  G e l e g e n h e i t  g e g e b e n  i s t ,  d i e  h o c h e n t w i c k e l t e  

G i e ß e r e i t e c h n i k  I t a l i e n s  k e n n e n z u l e r n e n .

M i t  d e m  K o n g r e ß  i s t  e i n e  g i e ß e r e i t e c h n i s c h e  A u s s t e l l u n g  

v e r b u n d e n ,  d i e  u .  a .  f o l g e n d e  G r u p p e n  u m f a ß t :  R o h s t o f f e ,  G u ß 

s t ü c k e  u n d  G i e ß e r e i t e c h n i k ,  G i e ß e r e i m a s c h i n e n ,  G i e ß e r e i e i n 

r i c h t u n g e n  u n d  W e r k z e u g e ,  O r g a n i s a t i o n  i n  G i e ß e r e i b e t r i e b e n  

u n d  A u s b i l d u n g s w e s e n .  N ä h e r e  A u s k u n f t  ü b e r  d i e  O r g a n i s a t i o n  

d e s  K o n g r e s s e s  s o w i e  d i e  A u s s t e l l u n g s b e d i n g u n g e n  e r t e i l t  d i e  

G e s c h ä f t s s t e l l e  i n  M a i l a n d ,  V i a  V e r d i  N r .  1 1 .

P a t e n t b e r i c h t .

D e u t s c h e  P a t e n t a n m e l d u n g e n 1).
(P aten tb la tt N r. 14 vom 9. April 1931.)

K l . 7  a ,  G r .  1 9 ,  S  9 3  0 4 0 .  W a l z e ,  i n s b e s o n d e r e  z u m  W a r m 

w a l z e n  v o n  M e t a l l e n .  S i e m e n s - S c h u c k e r t w e r k e  A . - G . ,  B e r l i n -  

S i e m e n s s t a d t - f

K l .  1 2  e ,  G r .  5 ,  M  1 0 5  2 8 1 .  V e r f a h r e n  z u r  z w e i s t u f i g e n  

e l e k t r i s c h e n  R e i n i g u n g  v o n  H o c h o f e n g i c h t g a s  m i t  z w i s c h e n 

g e s c h a l t e t e r  N a ß k ü h l u n g .  M e t a l l g e s e l l s c h a f t  A . - G . ,  F r a n k f u r t

a .  M . ,  B o c k e n h e i m e r  A n l a g e  4 5 .

* ) D i e  A n m e l d u n g e n  l i e g e n  v o n  d e m  a n g e g e b e n e n  T a g e  

a n ’w ä h r e n d  z w e i e r  M o n a t e  f ü r  j e d e r m a n n  z u r  E i n s i c h t  u n d  E i n 

s p r u c h e r h e b u n g  i m  P a t e n t a m t  z u  B e r l i n  a u s .

K l .  1 8 b ,  G r .  1 , C 3 8 1 5 1 .  V e r f a h r e n ' z u r  E r z e u g u n g  e i n e s  h e i ß e n  

R i n n e n -  u n d  G u ß m e t a l l s  b e i m  V e r s c h m e l z e n  v o n M e t a l l e n ,  w i e E i s e n  

u n d  d e r g l e i c h e n  i m  G i e ß e r e i s c h a c h t o f e n b e t r i e b e .  D i p l . - H ü t t e n i n g .  

F r i e d r i c h  W i l h e l m  C o r s a l l i ,  B e r l i n  S W  1 1 ,  S t r e s e m a n n s t r .  9 .

K l .  1 8  b ,  G r .  2 0 ,  B  1 3 2  1 9 5 .  K o r r o s i o n s -  u n d  f e u e r b e s t ä n d i g e  

C h r o m s t a h l l e g i e r u n g .  G e b r .  B ö h l e r  &  C o . ,  A . - G . ,  B e r l i n  N W ,  
Q u i t z o w s t r .  2 4 / 2 6 .

K l .  1 8  c ,  G r .  8 ,  T  3 1  3 2 6 ;  Z u s .  z .  P a t .  5 1 2  3 9 1 .  V e r f a h r e n  

z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  G u ß s t ü c k e n  f ü r  h i t z e b e a n s p r u c h t e  G e g e n 

s t ä n d e .  V e r e i n i g t e  S t a h l w e r k e  A . - G . ,  D ü s s e l d o r f ,  u n d  K a r l  

E m m e l ,  M a n n h e i m - F e u d e n h e i m .

K l .  1 9  a ,  G r .  7 ,  E  6 4 . 3 0 .  E i s e n b a h n s c h i e n e  m i t  s t a r k  g e 

h ä r t e t e r  F a h r f l ä c h e .  E i s e n w e r k - G e s e l l s c h a f t  M a x i m i l i a n s h ü t t e ,  
R o s e n b e r g  i .  d .  O b e r p f .
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K l .  3 1  a ,  G r .  1 ,  K  1 3 . 3 0 .  V e r f a h r e n  z u r  V e r h ü t u n g  d e s  A b 

b r a n d e s  b e i  Z u s ä t z e n  i m  K u p o l o f e n .  P e t e r  K o l l i n g ,  G i e ß e n .

K l .  8 0  a ,  G r .  5 6 ,  T  5 7 . 3 0 .  S c h l e u d e r v e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h 

t u n g  z u m  A u s k l e i d e n  d e r  I n n e n w a n d u n g  v o n  K o h r e n ,  T r o m m e l n  

o d e r  d e r g l e i c h e n  m i t  e i n e m  S c h u t z ü b e r z u g .  R u d o l f  T r a u t ,  M ü l 
h e i m  a .  d .  R u h r ,  F r i e d r i c h s t r .  6 9 .

K l .  8 0  a ,  G r .  5 6 ,  T  3 2 1 . 3 0 ;  Z u s .  z .  A n m .  8 0  a ,  T  5 7 . 3 0 .  S c h l e u 

d e r v e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h t u n g  z u m  A u s k l e i d e n  d e r  I n n e n w a n d u n g  

v o n  R o h r e n ,  T r o m m e l n  o d e r  d e r g l e i c h e n .  R u d o l f  T r a u t ,  M ü l 

h e i m  a .  d .  R u h r ,  F r i e d r i c h s t r .  6 9 .

D e u t s c h e  G e b r a u c h s m u s t e r - E i n t r a g u n g e n .
(P a te n tb la tt N r. 14 vom  9. A pril 1931.)

K 1 . 7  a ,  N r .  1 1 6 5  9 6 3 .  E i n r i c h t u n g  a n  W a l z w e r k e n  z u r  E r 

z i e l u n g  b e s t i m m t e r  G e s c h w i n d i g k e i t e n .  W a l t e r  L e w a n d o w s k y ,  
M ü n s t e r  i .  W . ,  L a m b e r t i s t r .  3 2 .

K l .  7  a ,  N r .  1 1 6 6  3 0 7 .  K ü h l u n g s e i n r i c h t u n g  a n  W a l z w e r k e n .  

W a l z m a s c h i n e n f a b r i k  A u g u s t  S c h m i t z  G .  m .  b .  H . ,  D ü s s e l d o r f ,  

N e u ß e r  S t r .  1 0 1 .

K l .  1 8  c ,  N r .  1 1 6 5  9 3 1 .  G l ü h b e h ä l t e r .  G e b r ü d e r  S c h u ß

A . - G . ,  S i e g e n  i .  W .

K l .  1 8  c ,  N r .  1 1 6 6  1 2 7 .  G l ü h v o r r i c h t u n g  z u m  B l a n k g l ü h e n  

f ü r  T o p f g l ü h ö f e n .  A l f r e d  S c h a l e n b a c h ,  L ü d e n s c h e i d ,  W i e s e n -  

s t r .  1 9  a .

K l .  1 9  a , rN r .  1 1 6 6  2 9 9 .  V e r b u n d g u ß s c h i e n e  m i t  i n  i h r e r  g a n z e n  

B r e i t e  u n d  i h r e n  s e i t l i c h e n  A b r u n d u n g e n  d u r c h  v e r s c h l e i ß f e s t e s  

M a t e r i a l  g e b i l d e t e n  L a u f f l ä c h e .  K l ö c k n e r - W e r k e  A . - G . ,  C a s t r o p -  

R a u x e l  2 .

D e u t s c h e  R e i c h s p a t e n t e .

Kl. 10a, Gr. 5, Nr. 512 334, v o m  2 2 .  N o v e m b e r  1 9 2 7 ;  a u s 

g e g e b e n  a m  1 3 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  K o k s o f e n b a u  u n d  G a s v e r 

w e r t u n g  A . - G .  i n  E s s e n .  K o k s o f e n .

D i e  K a n ä l e  i m  M a u e r w e r k  d e s  O f e n s  z u r  L e i t u n g  v o n  V e r 

b r e n n u n g s m i t t e l n  u n d  A b g a s e n  w e r d e n  m i t  h i t z e b e s t ä n d i g e m  

M e t a l l ,  z .  B .  h i t z e b e s t ä n d i g e m  S t a h l ,  a u s g e k l e i d e t .

Kl. 10 a ,  Gr. 17, Nr. 516 879, v o m  2 2 .  M a i  1 9 2 8 ;  a u s g e g e b e n  

a m  3 0 .  J a n u a r  1 9 3 1 .  G e b r ü d e r  S u l z  e r  A . - G .  i n  W i n t e r t h u r ,

S c h w e i z .  A n l a g e  z u m  

T r o c k e n k ü h l e n  v o n  g l ü h e n 
d e m  K o k s .

D e r  g l ü h e n d e  K o k s  

w i r d  i n  F ö r d e r w a g e n  a  

u n t e r  L u f t a b s c h l u ß  z u 

g e f ü h r t  u n d  d u r c h  W ä r m e -  

s t r a h l u n g  a n  k ü h l m i t t e l 

d u r c h f l o s s e n e  H o h l k ö r p e r  

g e k ü h l t .  D i e  A n l a g e  h a t  

m e h r e r e  j e  e i n e n  F ö r d e r 

w a g e n  f a s s e n d e  K ü h l 

k a m m e r n  b ;  i h r e  K ü h l 

k ö r p e r  w e r d e n  o h n e  Z w i s c h e n s c h a l t u n g  e i n e s  g e m e i n s a m e n  K ü h l 

m i t t e l b e h ä l t e r s  a n  d i e  W ä r m e v e r b r a u c h s s t e l l e  a n g e s c h l o s s e n .

Kl. 42i, Gr. 9, Nr. 517 023, v o m  9 .  J u l i  1 9 2 9 ;  a u s g e g e b e n  a m  

3 0 .  J a n u a r  1 9 3 1 .  K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t  f ü r  E i s e n 

f o r s c h u n g ,  e .  V . ,  i n  D ü s s e l d o r f .  ( E r f i n d e r :  ® r . - ^ s n g .  G e r h a r d  

N a e s e r  i n  D ü s s e l d o r f . )  O p t i s c h e s  A b s o r p t i o n s - P y r o m e t e r .

I m  G e s i c h t s f e l d e  s i n d  e i n  o d e r  m e h r e r e  F a r b f i l t e r  n e b e n e i n 

a n d e r  v o r g e s e h e n ,  s o  d a ß  d i e  G e s a m t l i c h t s t ä r k e  s o  w e i t  g e s c h w ä c h t  

w e r d e n  k a n n ,  d a ß  i n f o l g e  d e s  P u r k i n j e - E f f e k t e s  d i e  F a r b e n  g l e i c h  

e r s c h e i n e n .  D i e  G r ö ß e  d e r  L i c h t a b s c h w ä c h u n g  b i s  z u  d i e s e m  

P u n k t e  i s t  v o n  d e r  H e l l i g k e i t  u n d  d a m i t  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  d e s  

S t r a h l e r s  a b h ä n g i g  u n d  d i e n t  a l s  M a ß  f ü r  d i e  T e m p e r a t u r .

Kl. 40c, Gr. 16, Nr. 517 285, v o m  1 . M ä r z  1 9 2 8 ;  a u s g e g e b e n  

a m  2 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  S c h w e i z e r  P r i o r i t ä t  v o m  8 .  D e z e m b e r  1 9 2 7 .

E m i l i e n  B o r n a n d  u n d  

H a n s  A r n o l d  S c h l a e p f e r  

i n  G e n f .  E l e k t r i s c h e r  O f e n  

m i t  L i c h t b o g e n b e h e i z u n g  z u m  

L e g i e r e n  u n d  R a f f i n i e r e n  v o n  

M e t a l l b ä d e r n .

D e r  O f e n  h a t  e i n e  o d e r  

m e h r e r e  E l e k t r o d e n  a ,  d i e  

s e n k r e c h t  v e r s c h i e b b a r  s i n d  

u n d  i n  d a s  M e t a l l b a d  e i n 

g e t a u c h t  w e r d e n  k ö n n e n .  S i e  h a b e n  e i n e  U m k l e i d u n g  b  a u s

f e u e r f e s t e m  u n d  e l e k t r i s c h  n i c h t  l e i t e n d e m  S t o f f  u n d  s i n d  a n

i h r e r  U n t e r s e i t e  m i t  e i n e r  A u s h ö h l u n g  c  z u r  A u f n a h m e  d e r

Z u s ä t z e  v e r s e h e n .

¡ ¡ j ü i :  ü ü U i ü ü l

j !  ! ¡ ¡ ¡ i i ;  
¡ ¡ i Ü i j ü i i ü i i j i Ü ;
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Kl. 49c, Gr. 13, Nr. 517 370, v o m

1 . D e z e m b e r  1 9 2 9 ;  a u s g e g e b e n  a m

3 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  F r i t z  M ö l l e r  i n  

D u i s b u r g .  U m l a u f e n d e  S c h e r e  f ü r  

W a l z g u t .

D i e  M e s s e r  s i n d  a n  z w e i  R a d 

k ö r p e r n  a ,  b  a n g e b r a c h t ,  d i e  i n  g e g e n 

l ä u f i g e m  S i n n e  a n g e t r i e b e n  w e r d e n .  

D e r  e i n e  ( o b e r e )  R a d k ö r p e r  i s t  l o t r e c h t  

b e w e g l i c h  i n  e i n e m  S c h l i t t e n  c  g e l a g e r t .  

B e i d e  R a d k ö r p e r  h a b e n  E x z e n t e r  o d e r  

K u r v e n s c h e i b e n ,  d i e  a u f e i n a n d e r  a b -  

r o l l e n  u n d  s o  a u s g e b i l d e t  u n d  e i n a n d e r  

z u g e o r d n e t  s i n d ,  d a ß  n a c h  d e r  S c h n i t t 

b e w e g u n g  d e r  o b e r e  M e s s e r s c h l i t t e n  a n 

g e h o b e n  u n d  a u ß e r  A r b e i t s s t e l l u n g  

d u r c h  e i n e  a u s r ü c k b a r e  S p e r r k l i n k e  

f e s t g e h a l t e n  w i r d .

Kl. 7 a ,  Gr. 26, Nr. 517 492, v o m  1 1 .  A u g u s t  1 9 2 9 ,  a u s g e g e b e n  

a m  5 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  S c h l o e m a n n  A . - G .  i n  D ü s s e l d o r f .
R o l l e n k ü h l b e t t  m i t  

s c h r ä g  a n g e o r d n e t e n  

F ö r d e r r o l l e n  u n d  e i n e r  

s c h r ä g e n  R i c h t p l a t t e ,  

d i e  n e b e n  d e r  A u f l a u f 

r i n n e  a n g e o r d n e t  i s t .

D i e  R i c h t p l a t t e  

a  h a t  z a h n a r t i g e  E i n 

s c h n i t t e ,  a u s  d e n e n  d i e  
S t ä b e  c  d u r c h  b e s o n d e r e ,  e b e n f a l l s  g e z a h n t e  A u s h e b e g l i e d e r  b  

a u s g e h o b e n  u n d  d a d u r c h  i n  e n g  b e g r e n z t e n  S t u f e n  w e i t e r g e l e i t e t  

u n d  s c h l i e ß l i c h  d e n  F ö r d e r r o l l e n  ü b e r g e b e n  w e r d e n .  D i e  Z a h n u n g  

d e r  G l i e d e r  b  i s t  z u r  Z a h n u n g  d e r  R i c h t p l a t t e  u m  e t w a  d i e  h a l b e  

Z a h n t e i l u n g  v e r s e t z t .

Kl. 18 a, Gr. 2, Nr. 517 735, v o m  1. A p r i l  1 9 2 6 ;  a u s g e g e b e n  

a m  7 .  F e b r u a r  1 9 3 1 ;  Z u s a t z  z u m  P a t e n t  5 0 1  5 8 5 .  P a u l  G r e d t ,  

A l b e r t  K n a f f  u n d  L é o n  M a y e r  i n  L u x e m b u r g .  V e r 

f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  E r z b r i k e t t e n .
N a c h  d e m  V e r f a h r e n  d e s  H a u p t p a t e n t s ,  n a c h  d e m  M a n g a n 

e r z e  m i t  d e m  f ü r  d i e  R e d u k t i o n  d e r  M a n g a n o x y d e  e r f o r d e r l i c h e n  

K o h l e n s t o f f  u n d  m i t  E i s e n v e r b i n d u n g e n  n i e d r i g e r  O x y d a t i o n s 

s t u f e n  a l s  B i n d e m i t t e l  s o w i e  m i t  e i n e m  O x y d a t i o n s m i t t e l  e i n 

g e b u n d e n  w e r d e n ,  w e r d e n  a u c h  C h r o m - ,  W o l f r a m - ,  V a n a d i n - ,  

M o l y b d ä n - ,  T i t a n - ,  N i c k e l - ,  K o b a l t -  o d e r  P h o s p h o r e r z e ^ b r i -  

k e t t i e r t .

Kl. 24c, Gr. 5, Nr. 517 818, v o m  8 .  N o v e m b e r  1 9 2 8 ;  a u s 

g e g e b e n  a m  7 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  ® r . = Q t t g .  K u r t  R u m m e l  u n d  

$ ) r . = 3 n g .  A l f r e d  S c h a c k  i n  D ü s s e l d o r f .  M e t a l l r e k u p e r a t o r  

f ü r  h o h e  V o r w ä r m u n g s t e m p e r a t u r e n .
Z u r  E r h ö h u n g  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l  w e r d e n  b e s o n d e r e  

M i t t e l ,  z .  B .  S t r a h l e i n b a u t e n  o d e r  G a s g e s c h w i n d i g k e i t ,  a n g e 

w e n d e t ,  j e d o c h  w e g e n  d e r  e n t s t e h e n d e n  W i d e r s t ä n d e  u n d  K o s t e n  

n u r  i n  d e n  h e i ß e r e n  o d e r  d u r c h  d i e  T e m p e r a t u r  g e f ä h r d e t e n  

T e i l e n  d e s  R e k u p e r a t o r s  a u f  d e s s e n  W i n d s e i t e  o d e r  i n  d e n  n i c h t -  

g e f ä h r d e t e n  T e i l e n  a u f  d e r  G a s s e i t e .

Kl. 21 h, Gr. 18, Nr. 517 578, v o m

2 0 .  M ä r z  1 9 2 6 ;  a u s g e g e b e n  a m  9 .  F e 

b r u a r  1 9 3 1 .  Z u s a t z  z u m  P a t e n t  5 0 7 , 0 7 4 .

J e g o r  J .  B r o n n  i n  B e r l i n - C h a r -  

l o t t e n b u r g .  V e r f a h r e n  z u m  B e t r i e b e  

e l e k t r i s c h e r  O e f  e n  m i t  h o h e n  T e m p e r a t u r e n .

B e i  d e n  i m  H a u p t p a t e n t  b e s c h r i e 

b e n e n  O e f e n  i s t  d i e  H ö c h s t t e m p e r a t u r  

d u r c h  d i e  V e r d a m p f u n g  d e r  g e s c h m o l 

z e n e n  m e t a l l i s c h e n  W i d e r s t a n d s m a s s e  a  

b e g r e n z t .  E i n e  w e i t e r e  F o r t s e t z u n g  

u n d  S t e i g e r u n g  d e r  E r h i t z u n g  a u c h  n a c h  

d e r  A u s s c h a l t u n g  d e s  M e t a l l w i d e r s t a n d e s  

w i r d  d a d u r c h  e r r e i c h t ,  d a ß  d i e  h o c h f r e q u e n t e n  S t r ö m e  n i c h t 

m e t a l l i s c h e  K ö r p e r ,  d i e  i m  h o c h e r h i t z t e n  Z u s t a n d e  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d  w e r d e n ,  z .  B .  d i e  R i n n e  b  e r h i t z e n .

Kl. 31 c,' Gr. 18, Nr. 518 547, v o m  7 .  N o v e m b e r  1 9 2 8 ;  a u s 

g e g e b e n  a m  1 7 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  B u d e r u s s c h e  E i s e n w e r k e  

i n  W e t z l a r .  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  S c h l e u d e r g u ß r o h r e n  

m i t  F l a n s c h e n  o d e r  M u f f e n .
B e i m  G i e ß e n  d e s  R o h r e s  w i r d  a m  S p i t z e n d e  e i n e  k e g e l i g e  

N u t ~ g e b i l d e t ,  a u f  d i e  d e r  g e s o n d e r t  h e r g e s t e l l t e  F l a n s c h  o d e r  

V e r s t ä r k u n g s r i n g  ' n a c h t r ä g l i c h  a u f g e s c h r u m p f t  w i r d .
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S t a t i s t i s c h e s .

Die Roheisenerzeugung des Deutschen Reiches im März 1 9 3 1  * ) .  I n  T o n n e n  z u  1 0 0 0  k g .

H äm a tit Gießerei-

Guß waren 
erster

Bessemer-
Roheisen

Thom as-
Roheisen

Stahleisen,
Spiegel
eisen,
Ferro-

Puddel-
Roheisen

(ohne
Spiegel
eisen)

und
sonstiges

Eisen

Insgesam t

B e z i r k e eisen Roheisen Schmel
zung

(saures
Verfahren)

(basisches
Verfahren)

m angan
und

Ferro-
silizium

1931 1930

M ä r z  1931: 31 A rbeitstage, 1930: 31 A rbeitstage

R h ein lan d -W estfa len .......................................................
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u. O b e rh e sse n .....................
Schlesien ............................................................................
Nord-, Ost- u. M itte ld e u ts c h la n d ..............................
S U ddeu tsch land .................................................................

26 238

}  -
5 825

18 539 
9 622

)  18 627

j  417

1 -

366 229 

|  27 387

71 705 
4 340

|  10 396

}  680 482 711 
15 059 

6 056 
38 195 
17 984

822 956 
42 283 
10 145 

10 3 759 
28 433

Insgesam t: März 1931 
Insgesam t: M ärz 1930

32 063 
78 762

46 788 
86 296

417
436 —

393 616 
648 889

86 441 
192 739

680
454

560 005
1 007 576

D urchschnittliche arbeitstäg liche Gewinnung 
J a n u a r  b i s  M ä rz  1931: 90 A rbeitstage, 1930: 90 A rbeitstage

18 065 32 502

R h e in lan d -W e stfa le n .......................................................
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u. O b e rh e s s e n .....................
Schlesien ............................................................................
Nord-, Ost- u. M itteldeu tsch land ..................................
Siiddeutschland ...............................................................

74 501

} -
26 096

69 153 
26 616

|  41781
|  1 551

1 -

1 103 052 

|  64 555

207 141 
25 007

|  39 049

} 1 338 

)  3 445

1 453 847 
54 511 
18 209 

101 979 
54 739

2 498 210 
133 505 
34 244 

313 892 
84 448

Insgesam t: Jan u ar bis März 1931 
Insgesam t: Jan u a r bis März 1930

100 597 
240 605

137 550 
290 159

1 551 
1530 21

1167 607 
1 946 225

271197 
582 164

4 783
3 595

1 683 285 

— 3 064 299

D urchschnittliche arbeitstäg liche Gewinnung | 18 703 34 048

Stand der Hochöfen im Deutschen Reiche1).

H o c h ö f e n H o c h ö f e n

v o r
handene

in
Betrieb
befind

liche

ge
däm pfte

in Aus
besserung 

befind
liche

zum
Anblasen

fertig 
stehende

vo r
handene

in
B etrieb
befind

liche

ge
däm pfte

in Aus
besserung 

befind
liche

zum
Anblasen

fertig-
stehende

Ende 1913 330 313 __ __ Ende 1926 206 109 18 52 27
1920 2) 237 127 16 66 28 „ 1927 191 116 8 45 22
1921 2)239 146 8 59 26 „ 1928 184 101 1 1 47 25
1922 219 147 4 55 13 ,, 1929 182 95 24 44 19
1923 218 66 52 62 38 ,, 1930 165 63 37 43 22
1924 215 106 22 61 26 März 1931 160 56 42 37 25
1925 211 83 30 65 33

Die Rohstahlgewinnung des Deutschen Reiches im M ä r z  1 9 3 1 1 ) .  —  I n  T o n n e n  z u  1 0 0 0  k g .

Rohblöcke Stahlguß Insgesamt

B e z irk e Thomas-
stahl-

Besse-
mer-
stahl-

Basische
Siemens-
M artin
Stahl-

Saure 
Siemens- 
Mar tin- 
Stahl-

Tiegel-
und

Elektro-
stah l-

Schweiß- 
stahl- 

( Schwei ß- 
eisen-)

basischer saurer
Tiegel-

und
Elektro-

1931 1930

M ä rz  1931: 26 A rbeitstage, 1930: 26 A rbeitstage

Rheinland-Westfalen . . . .  
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u.

Oberhessen.............................
Schlesien.....................................
Nord-, Ost- u. M itteldeutsch

land ..........................................
Land S a c h s e n .........................
SUddeutschland u. Bayrische 

R heinpfa lz.............................

297 422 

|  25122

■ -

340 827

17 658 
34 791

41 092 
23 419

142

4 0443) 

•*)

8 541 

745 ■ 1606

6 412

259
306

1841
528

176

3 349

)  276

306 

|  268

329

787

661 852

18 699 
35 470

54 373 
24 606

16146

984134

23 258 
32 771

105 664 
34 449

21559

Insgesam t: März 1931 . . .
davon g e s c h ä t z t .................

Insgesam t: März 1930 . . . 
davon g e s c h ä t z t .................

322 544 

538 327
-

457 929 
8 250 

615 272 
7 000

4 944 

12 427

9 286 
740 

9 109 
100

1  606 

2 767

9 522 
770 

15 307

4199 
505 

6 869

1116
435

1757

811146
10 700

1 201 835 
7100

Durchschnittliche arbeitstägliche Gewinnung | 31198 | 46 224
J a n u a r  b is  M ä r z 4) 1931: 76 Arbeitstage, 1930: 76 Arbeitstage

Rheinland-W estfalen . . . .  
Sieg-, Lahn-, Dillgebiet u.

O berhessen.............................
Schlesien......................................
Nord-, Ost- u. M itteldeutsch

land ..........................................
Land S a c h s e n ..........................
Süddeutschland u. Bayrische 

R heinp fa lz ..............................

884 850 

|  59 496

• -

980 614

44 249 
96 442

121 729 
68 305

453

2i  eee3) 

■3)

21 375 

■ 2143 ■ 5 095

17 935

638
723

5 095 
1659

499

9 978

)  1007

1162 

|  742

892 

, 2 286

1 937 353

47 150
98 305

146 631 
71729

47 764

2 966 100

71 983 
114 983

308 784 
125 833

66 882

Insgesam t: Jan ./M ärz 1931 .
davon g e s c h ä t z t .................

Insgesam t: Jan ./M ärz 1930 . 
davon g e s c h ä t z t .................

944 345 

1 638 965
-

1 311 792
19 250 

1 872 922 
21000

21 666 

34 344

23 518 
800 

29 193 
300

5 095 

8 240

26 449 
770 

45 057

12 889 
505 

20 393

3178 
435 

6 451

2 348 932 
21 760

3 654 565 
21300

D urchschnittliche arbeitstägliche Gewinnung | 30 907 | 48 086

. t» -•» i • U-* y ~ wou-uuct&ouieöieu. —  Manien iu r  morn-, u s t-
Berücksichtigung der Berichtigungen flir Jan u a r bis F eb ruar 1931 (einschließlich).
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Belgiens Hochöfen am 1. April 1931.

Hochöfen

vor
handen

unter
Feuer

außer 
Betrieb 

imd im Bau 
befindlich

Erzeugung 
in  24 h

Hennegau und B rabant :
Sambre e t Moselle . . . 7 7 — 1750
M o n c h e re t .......................... 1 1 — 70
T h y -le -C h ä te a u ................. 4 3 1 495
H a i n a u t .............................. 4 2 2 500
La Providence..................... 5 4 1 1230
C labecq.................................. 4 3 1 600
B o ë l ....................................... 3 2 1 400

zusam men 28 22 6 5045
L üttich :

C o c k e r il l .............................. 7 6 1 1178
O u g ré e .................................. 10 6 4 1219
A n g le u r -A th u s ................. 9 6 3 800
E s p é r a n c e .......................... 4 3 1 485

zusammen 30 21 9 3682
Luxemburg :

H a l a n z y .............................. 2 1 1 80
M usson .................................. 2 2 — 165

zusammen 4 3 i 245

Belgien insgesam t 62 46 16 8972

Belgiens Bergwerks- und Hüttenindustrie im Februar 1931.

Jan u ar Februar
1931 1931

K oh len fö rderung ................... . . t 2 444 290 2 179 360
K o k se rz e u g u n g ...................... . . . t 417 100 380 130
B rik e tth e rste llu n g ................. . . . t 157 110 139 040
Hochöfen im Betrieb Ende des M onats . . . 45 44
Erzeugung an :

R o h e is e n .............................. . . . t 270 360 240 210
F lu ß s ta h l .............................. . . . t 256 410 222 230
S ta h lg u ß .............................. . . . t 6 710 5 650
Fertigerzeugnissen . . . . . . . t 221 370 193 010
Schweißstahl-Fertigerzeugnissen . . . . . t 8 590 4 970

Erzeugnisse
Dezember

1930
Jan u ar

1931

1000 t  zu 1000 kg

F lu ß s ta h l :
S chm iedestücke .................................................... 13,0 15,4
Kesselbleche............................................................ 3,1 2,9
Grobbleche 3,2 mm und d a r ü b e r ................. 55,8 52,2
Feinbleche un te r 3,2 mm, n icht verzinkt . . . 31,0 32,7
Weiß-, M att- und S ch w arzb le ch e ................. 43,7
Verzinkte B l e c h e ............................................... 33,1 30,8
Schienen von 24,8 kg je  lfd . m und darüber 16,6 28,5
Schienen u n te r 24,8 kg je  lfd . m .................. 3,6 3,6
Rillenschienen fü r S traß en b ah n en ................. 1,8 1,2
Schwellen und L a s c h e n ................................... 1,3 3,1
Formeisen, Träger, S tabeisen usw.................. 107,4 125,4
W a lz d r a h t ............................................................ 11,8 13,6
Bandeisen und Röhrenstreifen, warmgewalzt 10,8 13,8
Blank gewalzte S ta h ls t r e if e n .......................... 3,9 4,1
F e d e r s t a h l ............................................................ 4,6 5,1

S c h w e iß s ta h l:
Stabeisen, Form eisen usw .................................. 10,0 10,1
Bandeisen und Streifen fü r Röhren . . . . 2,2 3,0
Grob- und Feinbleche und sonstige Erzeug

nisse aus S chw eißstahl................................... 0,1 0,1

*) N ach den Erm ittlungen der N ational Federation  of Iro n  and Steel Manu- 
factures. — YgL St. u. E . 51 (1931) S. 339.

Die Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten 
im Jahre 1930.

N a c h  d e n  E r m i t t l u n g e n  d e s  „ A m e r i c a n  I r o n  a n d  S t e e l  I n s t i 

t u t e “  b e t r u g  d i e  R o h e i s e n e r z e u g u n g  d e r  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  i m  

J a h r e  1 9 3 0  i n s g e s a m t  3 2  2 6 0  2 0 4  t  ( z u  1 0 0 0  k g )  u n d  h a t t e  d a m i t  

e i n e  A b n a h m e  v o n  1 1  0 3 5  6 0 3  t  o d e r  2 5 , 5  %  g e g e n ü b e r  d e r  E r 

z e u g u n g  d e s  J a h r e s  1 9 2 9  z u  v e r z e i c h n e n .  V o n  3 0 0  a m  J a h r e s 

s c h l u ß  v o r h a n d e n e n  H o c h ö f e n  w a r e n  n u r  9 7  o d e r  r d .  3 2  %  i m  

B e t r i e b  g e g e n  1 6 5  o d e r  5 5  %  a m  3 1 .  D e z e m b e r  1 9 2 9 .  W ä h r e n d  

d e r  l e t z t e n  J a h r e  w u r d e n  e r z e u g t :

Boheisenerzeugung im
J ah r 1. H alb jahr 

t
2. H alb jahr

t
ganzen J a h r  

t

1927 19 880 635 17 270 060 37 150 695
1928 18 985 395 19 780 810 38 766 205
1929 22 169 181 21 126 626 43 295 807
1930 18 766 140 13 494 064 32 260 204

V o n  d e r  g e s a m t e n  R o h e i s e n e r z e u g u n g  w a r e n  7  1 9 5  9 5 7  t  o d e r  

2 2 , 3 1  %  z u m  A b s a t z  b e s t i m m t ,  w ä h r e n d  2 5  0 6 4  2 4 7  t  o d e r  

7 7 , 6 9  %  v o n  d e n  E r z e u g e r n  s e l b s t  w e i t e r v e r a r b e i t e t  w u r d e n .  

D e r  w e i t a u s  g r ö ß t e  T e i l  d e r  R o h e i s e n e r z e u g u n g ,  n ä m l i c h  9 9 , 7  % ,  

e i n s c h l i e ß l i c h  g e r i n g e r  M e n g e n  i n  E l e k t r o o f e n  e r z e u g t e r  L e g i e 

r u n g e n ,  w u r d e  i n  K o k s h o c h ö f e n  e r b l a s e n .  D i e  z u r  R o h e i s e n 

e r z e u g u n g  v e r w e n d e t e n  B r e n n s t o f f e  s o w i e  d i e  A n z a h l  d e r  
H o c h ö f e n  i s t  a u s  f o l g e n d e r  Z a h l e n t a f e l  e r s i c h t l i c h .

Verwendeter
Brennstoff

Zahl der in 
Betrieb be
findlichen 
Hochöfen

Zahl der H och
öfen am 31. Dez. 

1930
E r-

blaBenes
Roheisen

1930

am
 

31
. 

D
ez

. 
19

29
am

 
30

. 
Ju

ni
 

19
30 in

B
et

ri
eb

au
ße

r
B

et
ri

eb

in
s

ge
sa

m
t

Koks .............................. 150 152 87 189 276 31 419 116
H o lz k o h l e ..................... 5 3 3 4 7 98 126

Zusammen 155 155 90 I 193 283 31 517 242

Eisenlegierungen . . . 10 9 7 1 10 17 742 962

Insgesam t 165 164 97 1 203 300 32 260 204

G e t r e n n t  n a c h  R o h e i s e n s o r t e n  g e s t a l t e t e  s i c h  d i e  E r 

z e u g u n g  s o w i e  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e  A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  S o r t e n

Herstellung an Fertigerzeugnissen aus Fluß- und Schweißstahl 
in Großbritannien im Januar 1931x).

Erzeugung

Sorten 1929 1930

» t °//o t %

Roheisen fü r das basische
V e r f a h r e n ..........................

Bessemer- und phosphorarmes
R o h e is e n ..............................

G ießere iroheisen .....................
Roheisen fü r  Temperguß . .
P u d d e lro h e is e n .....................
S piegeleisen..............................
F e r ro m a n g a n ..........................
F e r ro s i l iz iu m .........................
Sonstiges Roheisen.................

25 310 240

10 035 276 
4 517 147 
2 349 818 

170 617
j  484 282

346 682 
81 745

58,46

23,18
10,43

5,43
0,39

1,12
0,80
0,19

18 687 678

7 431 785 
3 680 744 
1 596 656 

51 507
368 184
343 042 
100 608

57,93

23,04
11,41

4,95
0,16
1,14
1,06
0,31

Insgesam t 43 295 807 100,00 32 260 204 100,00

D i e  Z a h l  d e r  H o c h ö f e n  u n d  d i e  R o h e i s e n e r z e u g u n g  i n  d e n  e i n 

z e l n e n  S t a a t e n  i s t  i n  n a c h s t e h e n d e r  Z a h l e n t a f e l  a n g e g e b e n :

Zahl der 
Hochöfen

Erzeugung von Roheisen 
(einschL Spiegeleisen, 
Ferrom angan, Ferro

silizium usw.)

S taaten
g o
a a»

am  31. Dez. 
1930

I I
-Sí ^  M .
.9 ^

in
B

et
ri

eb
au

ße
r

B
et

ri
eb

43
À 9Ö m
*  8)

1929 1930

P e n n s y lv a n ie n ................. 53 31 73 104 14 684 503 10 469 764
O h io ....................................... 36 16 42 58 9 952 378 6 913 740
Indiana, Michigan . . . . 18 12 15 27 5 166 985 3 997 159
I l l in o is .................................. 15 10 15 25 4 427 699 3 398 189
A la b a m a .............................. 14 8 17 25 2 753 239 2 433 041
New York, New Jersey,

2 246 817M assachuse tts ................. 13 6 18 24 3 073 687
W estvirginien, Kentucky, 

Georgia, Texas, Missis
878 028sippi .................................. 4 4 2 6 )  878 661

T e n n e s s e e .......................... 1 2 4 6 140 973
W isconsin, M innesota . . 2 1 2 3 385 229

j  817 561M issouri, Colorado, Iowa, 
U t a h .................................. 3 3 5 8 648 223

M a ry la n d .............................. 4 2 4 6 \  1 184 863 1105 272
V irg im e n .............................. 1 2 6 /

Zusammen 163 97 203 300 43 295 807 32 260 204

Großbritanniens Roheisen- und Rohstahlerzeugung im Februar 1931.

Boheisen 1000 t  zu 1000 kg A m Ende ¡1 Bohblöcke und Stahlguß 1000 t  zu 1000 kg 
îIps M o n a t s --------------------------- -------------------------------

H erstel
lung an 
Schweiß

s tah l

1000 t
H äm a-

tit-
b a 

sisches Gießerei- Puddel-
zusammen

einschl.
sonstiges

in  B etrieb j Siemens-Martin-
sonstiges zu

sammen

aar-
unter
S tahl
gußliche i sauer 

Hochofen |
basisch

Januar 1 9 3 1 ..........................
F ebruar ..................................

86,0
83,7

131,1
124,9

95.2
88.3

15,7
13,9

342,6
323,3

83 I 88,6 
81 II 123,8

303,3
348,5

16,8
21,9

408,7
494,2

7,8
9,7

17,1

I6.5
67
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W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

D i e  L a g e  d e s  f r a n z ö s i s c h e n  E i s e n m a r k t e s  
im  M ä r z  1 9 3 1 .

D a s  K e n n z e i c h e n  d e s  M o n a t s  M ä r z  w a r  e i n e  z u n e h m e n d e  

B e s s e r u n g  d e r  M a r k t l a g e ,  b e s o n d e r s  i n  d e r  z w e i t e n  H ä l f t e .  M a n  

h a t t e  d e n  E i n d r u c k ,  d a ß  d e r  T i e f s t a n d  e r r e i c h t  w a r  u n d  d i e  P r e i s e  

w i e d e r  a n z o g e n .  D i e  l a n g  a n h a l t e n d e  G e s c h ä f t s s t i l l e  u n d  d e r  

n i e d r i g e  S t a n d  d e r  P r e i s e  h a t t e n  d i e  W e r k e  i n  e i n e  s c h w i e r i g e  

L a g e  g e b r a c h t .  E i n e  d e r  H a u p t u r s a c h e n  f ü r  d i e  W i e d e r b e l e b u n g  

d e s  M a r k t e s  i s t  d i e  G e r i n g f ü g i g k e i t  d e r  L a g e r b e s t ä n d e  i n  d e r  

g a n z e n  W e l t ;  s o  e r s c h i e n e n  d i e  L ä n d e r  d e s  O s t e n s  e b e n f a l l s  w i e d e r  

a m  M a r k t .  D i e s e n  g ü n s t i g e n  U m s t ä n d e n  m u ß  m a n  d i e  T a t s a c h e  

e n t g e g e n s t e l l e n ,  d a ß  i n  z a h l r e i c h e n  L ä n d e r n  d i e  K a u f k r a f t  a u ß e r 

o r d e n t l i c h  b e s c h r ä n k t  i s t .  Z u  M o n a t s b e g i n n  w a r  d i e  G e s c h ä f t s 

t ä t i g k e i t  m i t t e l m ä ß i g ,  u n d  d i e  P r e i s e  s c h i e n e n  n o c h  w e i t e r  n a c h 

z u g e b e n .  I n  e i n i g e n  B e z i r k e n  a r b e i t e t e  m a n  n u r  a n  f ü n f  W o c h e n 

t a g e n ,  n a m e n t l i c h  i m  N o r d e n ,  w o  d i e  A r b e i t  a m  M o n t a g  r u h t e .  

U m  d i e  M i t t e  d e s  M o n a t s  l a u t e t e n  d i e  N a c h r i c h t e n  a u s  d e m  A u s 

l a n d  b e r u h i g e n d e r ; g l e i c h z e i t i g  h ö r t e  i n  F r a n k r e i c h  d e r  P r e i s r ü c k 

g a n g  a u f .  E n d e  M ä r z  w u r d e  d i e  W i e d e r b e l e b u n g  f e s t e r ,  o h n e  d a ß  

d i e  B e s s e r u n g  i n  e i n e m  A n z i e h e n  d e r  P r e i s e  o d e r  i n  e i n e r  t a t s ä c h 

l i c h e n ,  Z u n a h m e  d e r  a b g e s c h l o s s e n e n  G e s c h ä f t e  z u m  A u s d r u c k  
k a m .  A u f f a l l e n d  i s t ,  d a ß  d i e  W e i t e r v e r a r  b e i t e r  d u r c h  d i e  

A b s a t z k r i s e  a m  s t ä r k s t e n  i n  M i t l e i d e n s c h a f t  g e z o g e n  s i n d ,  s o  

v o r  a l l e m  d i e  H e r s t e l l e r  v o n  W e r k z e u g m a s c h i n e n ,  d i e  w e i t e r 

v e r a r b e i t e n d e n  W a l z w e r k e ,  d i e  W e r k s t ä t t e n  f ü r  a l l g e m e i n e n  

M a s c h i n e n b a u  u s w .  A n g e b l i c h  s i n d  s e l b s t  d i e  W e r k e  m i t  

f l i e ß e n d e r  F e r t i g u n g  o h n e  L a g e r b e s t ä n d e ;  z u r  D e c k u n g  i h r e s  

d r i n g e n d s t e n  B e d a r f s  g e b e n  s i e  v o n  Z e i t  z u  Z e i t  d e n  S t a h l w e r k e n  

e i n e n  L i e f e r p l a n  f ü r  g e n a u  f e s t g e l e g t e  Z e i t  a u f .

D e r  R o h e i s e n m a r k t  b e f a n d  s i c h  z u  M o n a t s b e g i n n  i n  e i n e r  

w e n i g  g ü n s t i g e n  V e r f a s s u n g .  D u r c h  d i e  E r z e u g u n g s e i n s c h r ä n k u n g  

u n d  d a s  i n f o l g e d e s s e n  n u r  g e r i n g e  A n g e b o t  k o n n t e n  s i c h  d i e  

P r e i s e  u n g e f ä h r  b e h a u p t e n .  P h o s p h o r r e i c h e s  G i e ß e r e i r o h e i s e n  

N r .  3  P .  L .  k o s t e t e  z w i s c h e n  4 7 / 6  u n d  4 9 / —  s h  f o b  A n t w e r p e n  

j e  n a c h  d e r  G r ö ß e  d e s  A u f t r a g e s .  D a  i n  d e n  l e t z t e n  W o c h e n  
i m  M a s c h i n e n b a u  d i e  G e s c h ä f t s l o s i g k e i t  w u c h s ,  b l i e b e n  d i e s e  V e r 

b r a u c h e r  v o n  R o h e i s e n  d e m  M a r k t e  f e r n .  D e r  I n l a n d s p r e i s  l a g  

b e i  e t w a  2 9 0  F r ,  F r a c h t g r u n d l a g e  L o n g w y ;  d i e  b e w i l l i g t e n  P r e i s 

n a c h l ä s s e  s c h w a n k t e n  b e i  u m f a n g r e i c h e n  A u f t r ä g e n  z w i s c h e n  
2  u n d  7  F r  j e  t .  D e r  M a r k t  f ü r  H ä m a t i t r o h e i s e n  b l i e b  r u h i g ,  

w o b e i  e i n e  g e w i s s e  W i d e r s t a n d s k r a f t  f e s t z u s t e l l e n  w a r .  I m  V e r 

l a u f  d e s  M o n a t s  b e s s e r t e  s i c h  d i e  L a g e  s i c h t l i c h .  E s  w u r d e n  z i e m 

l i c h  u m f a n g r e i c h e  A u f t r ä g e  e r t e i l t ,  u n d  d i e  K ä u f e r  f o r d e r t e n  a l l 

g e m e i n  s e h r  k u r z e  L i e f e r f r i s t e n ,  e i n  B e w e i s  d a f ü r ,  d a ß  s i e  ü b e r  

k e i n e r l e i  V o r r ä t e  v e r f ü g t e n .  D i e  W e r k e  k ö n n t ®  d a h e r  e i n e n  

g u t e n  T e i l  i h r e r  L a g e r b e s t ä n d e  a b s t o ß e n .  D i e  P r e i s e  z o g e n  l e i c h t  

a n ;  e i n i g e  W e r k e  s o l l e n  e s  a b g e l e h n t  h a b e n ,  A u f t r ä g e  f ü r  L i e f e r u n g  

i n n e r h a l b  d e s  z w e i t e n  V i e r t e l j a h r s  z u  f e s t e n  P r e i s e n  z u  ü b e r 

n e h m e n .  F ü r  L i e f e r u n g e n  i m  A p r i l  k o n n t e n  d i e  K ä u f e r  i h r e  A u f 

t r ä g e  n u r  z u  e i n e m  P r e i s e  u n t e r b r i n g e n ,  d e r  i m  D u r c h s c h n i t t  

1 0  F r  ü b e r  d e m  g e l t e n d e n  P r e i s  l a g .  E n d e  M ä r z  s t i e g e n  d i e  A u s 

f u h r p r e i s e  a u f  4 5 / —  s h  f ü r  T h o m a s r o h e i s e n  u n d  4 7 / 6  b i s  4 8 / —  s h  

f ü r  p h o s p h o r r e i c h e s  G i e ß e r e i r o h e i s e n .  A u s  d e r  W i e d e r b e l e b u n g  

d e s  R o h e i s e n m a r k t e s  z o g  b e s o n d e r s  d e r  f r a n z ö s i s c h e  I n l a n d s m a r k t  

N u t z e n .  D i e  V e r b r a u c h e r  s c h i e n e n  v o n  d e r  E r z e u g u n g s e i n 

s c h r ä n k u n g  ü b e r r a s c h t ,  z u  d e r  s i c h  d i e  W e r k e  e n t s c h l o s s e n  h a t t e n .  

D i e  N a c h f r a g e  w a r  z i e m l i c h  l e b h a f t ,  b e i  t e i l s  f e s t e n ,  t e i l s  v e r ä n d e r 

l i c h e n  P r e i s e n .  D i e  W e r k e  f o r d e r t e n  a l l g e m e i n  e i n e n  G r u n d p r e i s  

v o n  3 0 0  F r  f ü r  p h o s p h o r r e i c h e s  R o h e i s e n .  H ö h e r e  P r e i s f o r d e 

r u n g e n  s i n d  f ü r  L i e f e r u n g e n  i m  A p r i l  n i c h t  z u s t a n d e  g e 
k o m m e n .

A u f  d e m  H a l b z e u g m a r k t  h e r r s c h t e  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  

M o n a t s  w e n i g  L e b h a f t i g k e i t .  U m  d i e  M o n a t s m i t t e  f ü h r t e n  d i e  

a l l g e m e i n  e t w a s  g ü n s t i g e r e n  V e r h ä l t n i s s e  z u  e i n e r  l e i c h t e n  S t e i g e 

r u n g  d e r  A b s c h l u ß t ä t i g k e i t  b e s o n d e r s  i n  P l a t i n e n .  D a s  g e r i n g e  

H a l b z e u g a n g e b o t  t r u g  f ü h l b a r  z u  d e r  r u h i g e n  G e s c h ä f t s t ä t i g k e i t  
b e i .  E s  k o s t e t e n  i n  F r  o d e r  i n  £  j e  t :

I n la n d 1): 2. 3. 30. 3.
Vorgewalzte B lö c k e ......................................... 460 460
Brammen .......................................................... 470 470
Vierkantknüppel .............................................. 490 490
F lac h k n ü p p e l...................................................... 500 500
P l a t i n e n ............................................................... 520 520

A u s fu h r1):
Vorgewalzte Blöcke, 140 mm und m ehr . . 3.3.- 3.1.6¡bis 3.2.6
Vorgewalzte Blöcke, 120 bis 140 mm . . . 3.5.6 3.4.-
Vorgewalzte Blöcke, 100 bis 120 mm . . . 
2y2- bis 4zöllige K n ü p p e l .............................

3.8.6 3.7.-
3.6.- bis 3.7.- 3.5.- bis 3.6.-

2- bis 2% zöllige K n ü p p e l ............................. 3.7.6 3.4.6 bis 3.6.-
P latinen, 20 lbs und m e h r ..............................
Platinen, Durchschnittsgewicht von 15 lbs

3.9.- 3.8.- bis 3.8.6
3.10.- bis 3.11.- 3.10.6 bis 3.11.-

A n f a n g  M ä r z  l a g e n  I n l a n d s -  u n d  A u s f u h r m a r k t  f ü r  W a l z -  

z e u g  g l e i c h e r m a ß e n  d a n i e d e r .  M a n  m e l d e t e  A u s f u h r v e r k ä u f e  f o b  

A n t w e r p e n  i n  H a n d e l s s t a b e i s e n  z u  £  3 . 1 5 . —  d i e  e n g l i s c h e  T o n n e .  

D i e  f r a n z ö s i s c h e n  W e r k e  m a c h t e n  g r o ß e  A n s t r e n g u n g e n ,  a u f  d e m  
I n l a n d s m a r k t  e i n e  E n t s c h ä d i g u n g  f ü r  d i e  f e h l e n d e  A u s f u h r  z u  

f i n d e n .  A b e r  a u c h  a u f  d i e s e m  s e t z t e  s i c h  d e r  P r e i s r ü c k g a n g  f o r t ;  

b e s o n d e r s  d i e  l o t h r i n g i s c h e n  H ü t t e n  g e w ä h r t e n  a u f  d i e  f e s t g e 

s e t z t e n  P r e i s e  Z u g e s t ä n d n i s s e  v o n  2 0  b i s  3 0  F r  j e  t .  M e h r e r e  g r o ß e  

W e r k e  k o n n t e n  m i t  H i l f e  d e r  n i e d r i g e n  P r e i s e  i h r e  A u f t r a g s b ü c h e r  

r e i c h l i c h  a u f f ü l l e n .  B e t o n e i s e n  k o s t e t e  4 8 0  F r  a b  M o s e l w e r k .  

E i n  l o t h r i n g i s c h e s  W e r k  b o t  a u s n a h m s w e i s e  z u  4 6 5  F r  a b  W e r k  

z u z ü g l i c h  1 0 0  F r  V e r s a n d k o s t e n  b i s  P a r i s ,  a l s o  z u  5 6 5  F r  f r e i  

B a h n h o f  P a r i s  a n .  G ü n s t i g e  A u f t r ä g e  i n  W i n k e l n  n a h m e n  d i e  

W e r k e  z u  4 8 5  b i s  4 9 0  F r  a n .  W ä h r e n d  d i e  ö s t l i c h e n  W e r k e  

H a n d e l s s t a b e i s e n  z u  5 0 0  F r  v e r k a u f t e n ,  s e t z t e n  d i e  W e r k e  d e s  

N o r d e n s  i h r e  P r e i s e  n a c h  u n d  n a c h  v o n  5 4 0  a u f  5 2 5  F r  h e r a b ;  

e i n  u m f a n g r e i c h e r  A b s c h l u ß  w u r d e  z u  5 2 0  F r  g e t ä t i g t .  O b g l e i c h  

d i e  G e s c h ä f t s t ä t i g k e i t  i n  B a n d e i s e n  z u f r i e d e n s t e l l e n d  w a r ,  b l i e b e n  

d i e  P r e i s e  g e d r ü c k t .  D i c k e s  B a n d e i s e n  k o s t e t e  a b  W e r k  O s t e n  

6 3 0  F r  u n d  a b  W e r k  N o r d e n  6 5 0  F r .  I m  V e r l a u f  d e s  B e r i c h t s 

m o n a t s  e r h o l t e  s i c h  d e r  T r ä g e r m a r k t  e t w a s ;  e s  w u r d e n  e i n i g e  

u m f a n g r e i c h e r e  A b s c h l ü s s e  g e t ä t i g t ;  i m  g r o ß e n  u n d  g a n z e n  b l i e b  

d e r  B e s t e l l u n g s e i n g a n g  j e d o c h  w e i t  u n t e r  d e m j e n i g e n  d e r  g l e i c h e n  

V o r j a h r s z e i t .  D i e  g r o ß e n  H ü t t e n w e r k e  a n  d e r  M o s e l ,  d i e  i h r e  

W a l z e n s t r a ß e n  m i t  d e n  i h n e n  v o m  V e r b a n d  z u g e t e i l t e n  M e n g e n  

n i c h t  g e n ü g e n d  a u s n u t z e n  k o n n t e n ,  w a n d t e n  s i c h  m e h r  u n d  m e h r  

d e r  A u s f u h r  z u .  T r o t z  d e r  n i e d r i g e n  A u s f u h r p r e i s e  l a s s e n  d i e  

T r ä g e r p r e i s e  d e n  W e r k e n  e i n e  h ö h e r e  G e w i n n s p a n n e  w i e  d i e  

P r e i s e  d e r  m e i s t e n  a n d e r e n  E r z e u g n i s s e .  D i e  T ä t i g k e i t  d e r  f r a n 

z ö s i s c h e n  E r z e u g e r  a u f  d e m  A u s f u h r m a r k t  r i e f  n a t ü r l i c h  a u f  

d i e s e m  e i n e  g e w i s s e  U n r u h e  h e r v o r .  B e s t e l l u n g e n  i n  N o r m a l 

p r o f i l e n  w u r d e n  z u  £  3 . 7 . 6  e n t g e g e n g e n o m m e n .  M a n  h a n d e l t e  

i m  V e r l a u f  d e s  M o n a t s  B e t o n e i s e n  z u  4 9 0  F r  a b  W e r k  O s t e n .  

F ü r  u m f a n g r e i c h e r e  A b s c h l ü s s e  w u r d e n  N a c h l ä s s e  v o n  5  b i s  1 0  F r  

g e w ä h r t .  D e r  P r e i s  f ü r  g r o ß e  W i n k e l  s c h w a n k t e  u n d  b l i e b  m e i s t  

u n t e r  4 7 0  F r .  I n  H a n d e l s s t a b e i s e n  k a m e n  e i n i g e  g ü n s t i g e  G e 

s c h ä f t e  z u  4 9 0  b i s  4 9 5  F r  a b  W e r k  O s t e n  z u s t a n d e .  I m  N o r d e n  

s o l l e n  z w e i  W e r k e  z u  4 1 7 , 5 0  F r  a b g e s c h l o s s e n  h a b e n .  U n i v e r s a l 

e i s e n  n o t i e r t e  u n t e r  6 0 0  F r  a b  W e r k  O s t e n  u n d  6 1 2 , 5 0  b i s  6 2 0  F r  

a b  W e r k  N o r d e n .  U n t e r  V e r n a c h l ä s s i g u n g  d e s  S t a b e i s e n - A u s f u h r 

g e s c h ä f t s  w a n d t e n  d i e  f r a n z ö s i s c h e n  W e r k e  i h r e  v o l l e  A u f m e r k 

s a m k e i t  d e m  I n l a n d s m a r k t  z u ,  m i t  d e m  E r f o l g ,  d a ß  d i e  P r e i s e  

z u m  T e i l  s o g a r  b e t r ä c h t l i c h  z u r ü c k g i n g e n .  Z u  M o n a t s s c h l u ß  

h a t t e  s i c h  d e r  W a l z z e u g m a r k t  k a u m  v e r ä n d e r t .  D i e  P r e i s e  f ü r  

H a n d e l s s t a b e i s e n  h i e l t e n  s i c h  a u f  4 9 5  F r  a b  W e r k  O s t e n  u n d  

5 2 5  F r  a b  W e r k  N o r d e n ,  m i t  P r e i s n a c h l ä s s e n  v o n  5  F r  b e i  b e 

d e u t e n d e n  A u f t r ä g e n .  D ü n n e s  B a n d e i s e n  w u r d e  e t w a s  l e b h a f t e r  

g e f r a g t ;  m a n  f o r d e r t e  6 3 0  F r  a b  W e r k  L o t h r i n g e n  u n d  6 4 5  F r  

a b  W e r k  N o r d e n .  E s  k o s t e t e n  i n  F r  o d e r  i n  £  j e  t :

I n l a n d 1): 2. 3. 30. 3.
B e to n e is e n ........................................................... 490—510 480—490
Gewöhnliches R u n d e is e n .................................. 510—530 500—510
R ö h r e n s t r e i f e n ................................. 640—650 625—630
Große Winkel .................................. 490—505 480—485
Träger, G r u n d p r e i s ................................. 550 550
H andelsstabeisen.......................................... 515— 530 500—510
B a n d e i s e n .......................................... 640—650 630
Schwere Schienen, übliche A bnahm ebedin

gungen ............................................................... 785 [785
Schwere Schienen, Sonderabnahm ebedin

gungen ................................................................ 822,50 822,503
Schwere S c h w e l l e n ......................... 800— 830 800—830
Laschen .................................. 910—950 910—950
Schienen von 20 bis 30 kg, ohne A bnahm e M

bedingungen.............................. 720— 750 720—750
Grubenschienen, erste  "Wahl 550— 600 550—600
Grubenschienen, zweite Wahl 420—440 420—440

A u s fu h r1): . .
B e to n e is e n ......................... 3 .17.- 3.15.6
H andelsstabeisen................. 3.17.6 3.16.- bis 3.16.6
Große Winkel ................. 3.17.- 3.14.- bis 3.15.-
Warmgewalztes Bandeisen . . . 4.15.- 4 .13 -
Träger, Normalprofile . . . . 3.9.- 3.7.- bis 3 .8 -

I n  B l e c h e n  w a r  d i e  G e s c h ä f t s t ä t i g k e i t  z u  M o n a t s b e g i n n  

g e r i n g ,  b e s o n d e r s  a u f  d e m  A u s f u h r m a r k t .  B l e e h  v o n  4 , 5  m m  

k o s t e t e  a u f  d e m  A u s f u h r m a r k t  u n g e f ä h r  £  4 . 1 0 . —  u n d  s e l b s t  

£  4 . 8 . —  f o b  A n t w e r p e n .  S e i t  d e r  v o m  V e r b a n d  b e s c h l o s s e n e n  

P r e i s h e r a b s e t z u n g  v e r m i n d e r t e  s i c h  d e r  b e l g i s c h e  u n d  l u x e m 

b u r g i s c h e  W e t t b e w e r b  f ü h l b a r .  S p ä t e r  w u r d e  d i e  L a g e  j e d o c h  

w i e d e r  s c h w i e r i g e r .  D i e  u m  6 0  F r  h e r a b g e s e t z t e n  V e r b a n d s p r e i s e  

w u r d e n  e r n e u t  d u r c h  A n g e b o t e  a u s l ä n d i s c h e r  u n d  a u ß e r h a l b  d e s  

V e r b a n d e s  s t e h e n d e r  W e r k e  u n t e r b o t e n .  N e u e  K a m p f m a ß n a h m e n

*) D ie In landsp re ise  v erstehen  sich  ab  W erk  O sten, die Aus
fuhrpreise  fob A ntw erpen fü r  die T onne zu  1016 kg.
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sahen außerordentliche Vergütungen vor für den Fall, daß sich 
die W ettbewerbspreise für die Käufer günstiger stellten. Man 
führte also m it anderen W orten eine Baisseklausel ein oder ver
kaufte „zu den günstigsten M arktbedingungen“ . Der A uftrags
mangel rief bei den dem Verband angehörigen W erken leb
hafte Gegenvorstellungen hervor. Der Verband hatte in der Tat 
zwei Aufgaben zu lösen: die Preise auf dem höchstmöglichen  
Stande beizubehalten und den M itgliedswerken so viel Arbeit zu 
beschaffen, daß sie ihre Anlagen genügend ausnutzen konnten. 
Die Zurückhaltung der K undschaft war bei stark vermindertem  
Bedarf fast vollständig, und das Ausland raffte die wenigen auf
tauchenden Bestellungen an sich. D ie W alzwerke lieferten sich 
anderseits einen lebhaften K am pf im Verkauf von Fein- und 
Mittelblechen, die nicht vom  Verband erfaßt werden. Der Durch
schnittspreis für M ittelbleche betrug 770 Fr und für Feinbleche 
860 Fr. Auf diese Preise wurde bei festen Aufträgen ein N ach
laß von 15 bis 20 Fr je t gewährt. Ende März lag der Blech
markt noch sehr danieder; er wurde in  keiner W eise von den 
etwas gebesserten Geschäftsbedingungen der anderen Eisenzweige 
berührt. Die Lieferfristen waren sehr kurz. Der W iderstand gegen 
den Verband wuchs von Tag zu Tag. Zu M onatsschluß kosteten  
Mittelbleche nur noch 760 bis 780 Fr und Feinbleche 8-10 bis 
860 Fr. D ie Nachfrage nach verzinkten Blechen blieb sehr gering. 
Abschlüsse von m indestens 1 0 1 handelte man zu 1400 Fr im  Osten 
und 1410 Fr im  Norden. D ie Lieferzeiten schwankten zwischen  
zwei und vier W ochen. E s kosteten in Fr oder in £  je t: 

Inland1): 2. 3. 30. 3.
Grobbleche: 5 mm und mehr:

Weiche Thomasbleche....................................  "00 700
Weiche S.-M.-Bleche........................................  800 800
Weiche Kesselbleche. S.-M.-Güte . . . .  875 875

Mittelbleche: 2 bis 4,99 mm:
Thomasbleche, 4 bis unter 5 mm . . . .  775 775

3 bis unter 4 mm . . . .  797,50 797,50
Feinbleche, 1,75 bis 1,99 mm .......................... 880 860—880
Universaleisen, Thomassrüte, Grundpreis . . 600—615 595—605
Universaleisen, S.-M.-Güte, Grundpreis . . 700—715 695—705

Ausfuhr1) (Thomasgüte fob Antwerpen):
Bleche:

4,76 m m .......................................................  4.9.— 4.6.6
3,18 m m .......................................................  4.11.— 4.8.6
2,4 m m .......................................................  4.17.6 4.16.—
1,6 m m .......................................................  5.2.6 5.—.—
0,5 m m .........................................................  8.5.— 8.4.—

RiÄelbleche.........................................................  4.17.— 4.13.6
Verzinkte Bleche, 0,6 m m ................................ 12.-.- 11.15.—

Infolge der Zurückhaltung der landwirtschaftlichen Ver
braucher hielt die Schwäche auf dem Markt für D r a h t  und 
D r a h t e r z e u g n is s e  an. B e i den m eisten W erken betrugen die 
Lieferfristen drei W ochen. E s kosteten in Fr oder in £  je t: 

Inland1): 2. 3. 30. 3.
Weicher blanker Flußstahldraht Nr. 20 . . 1050—1080 1050
Angelassener Draht Nr. 20 .........................  1150—1180 1150
Verzinkter Draht Nr. 20 .............................  1320—1350 1300
Drahtstifte T. L. Nr. 20, Grundpreis . . . 1150—1170 1150
Runder Thomas walz d r a h t .........................   ̂ 785 785
Runder S.-M.-Draht............................................ 885 885
Viereckiger Thomasdraht ................................. 815 815
Viereckiger S.-M.-Draht....................................  915 915
Betondraht..........................................................  700 700

Ausfuhr1):
*/llzölliger runder Draht"....................................  6.-.- 6.-.-

Zu Beginn des März war w enig G eschäftstätigkeit auf dem  
S c h r o t tm a r k t  zu verzeichnen. D ie Preise deckten kaum die 
Selbst- und Versandkosten. Man hofft, daß die Elektrostahlwerke 
binnen kurzem von neuem einige umfangreiche Bestellungen in 
Drehspänen erteilen werden. M it Polen war das Geschäft flau. 
Spanien erhielt einige Mengen ab Bordeaux oder St. Nazaire. 
England beschränkte seine Nachfrage auf die Gegend von Le 
Havre. Zu Monatsende m achte sich nur für Maschinengußbruch  
eine’gewisse W iederbelebung bemerkbar. Im  Norden verzeichnete  
man einige Preisnachfragen belgischer Firmen. Ende März 
kosteten Stahldrehspäne 60  Fr ab W erk, Maschinenguß erster 
Wahl 280 bis 290 Fr ab W erk, M aschinenguß zweiter W ahl 190 Fr.

D i e  L a g e  d e s  b e l g i s c h e n  E i s e n m a r k t e s  
i m  M ä r z  1 9 3 1 .

Zu Beginn des Berichtsm onats sahen sieb die belgischen  
Werke unverändert schwierigen Verhältnissen gegenüber. Der 
Wettbewerb unter ihnen blieb lebhaft und hatte fortgesetzt Preis- 
senkungen'znr Folge. Im  Gegensatz zu den Erklärungen zahl
reicher Hersteller, zu diesen Preisen n icht liefern zu können, wurden 
Aufträge'auf Stabeisen zu £  3.15.—  fob'und selbst darunter an
genommen. D ie Frage der G estehungskosten spielte natürlich  
bei dieser Politik  der Zugeständnisse eine überwiegende Rolle.

1) D ie In la n d sp re ise  v e rs te h e n  sich  ab  W e rk  O sten , d ie A u s
fu h rp re ise  fob A n tw erp en  fü r  d ie  T o n n e  zu 1016 kg.

U m  d i e  M i t t e  d e s  M o n a t s  b e s s e r t e  s i c h  d i e  L a g e  e t w a s .  D i e  N a c h 

f r a g e  n a h m  z u ,  o h n e  d a ß  m a n  j e d o c h  v o n  z a h l r e i c h e n  G e s c h ä f t s 

a b s c h l ü s s e n  s p r e c h e n  k ö n n t e .  I n  d e r  z w e i t e n  M ä r z h ä l f t e  z o g e n  

d i e  P r e i s e  a n s c h e i n e n d  l e i c h t  a n ;  w e n i g s t e n s  t r a t  f ü r  d i e  M e h r z a h l  

d e r  E r z e u g n i s s e  e i n e  P r e i s f e s t i g u n g  e i n .  A n g e s i c h t s  d e r  G e f a h r e n ,  

d i e  m i t  d e m  f o r t g e s e t z t e n  A b b r ö c k e l n  d e r  P r e i s e  v e r b u n d e n  s i n d ,  

z e i g t e n  s i e h  d i e  W e r k e  e n t s c h l o s s e n ,  a n  d i e s e n  P r e i s e n  f e s t z u 

h a l t e n .  D i e  v o n  i h n e n  b e f o l g t e  P o l i t i k  d e r  Z u g e s t ä n d n i s s e  f ü h r t e  

z u  e i n e r  Z u n a h m e  v o n  V e r l u s t v e r k ä u f e n .  E n d e  M ä r z  d a u e r t e  d i e  

B e s s e r u n g ,  j e d o c h  o h n e  B e t o n u n g ,  a n .  H a l b z e u g  u n d  S t a b e i s e n  

z e i g t e n  s i c h  e i n i g e r m a ß e n  w i d e r s t a n d s f ä h i g .  V i e r  W e r k e  b l i e b e n ,  

s o w e i t  S t a b -  u n d  W i n k e l e i s e n  i n  F r a g e  k o m m e n ,  d e m  M a r k t e  

f e r n .  I n  W i n k e l e i s e n ,  T r ä g e m ,  B a n d e i s e n  u n d  G r o b b l e c h e n  t r a t  

w i e d e r  d e r  f r a n z ö s i s c h e  W e t t b e w e r b  i n  E r s c h e i n u n g .  D i e  b e l g i 

s c h e n  W e r k e  w a r e n  n i c h t  g e n e i g t ,  S t a b e i s e n  u n t e r  £  3 . 1 6 . —  

a b z u g e b e n .  A r b e i t g e b e r  u n d  A r b e i t n e h m e r  d e r M a s c h i n e n i n d u s t r i e  

t r a t e n  a m  1 .  A p r i l  z u m  d r i t t e n m a l  i m  M i n i s t e r i u m  f ü r  I n d u s t r i e  

u n d  A r b e i t  z u s a m m e n ,  u m  d i e  L o h n f r a g e  z u  p r ü f e n .  D a  v o n  b e i d e n  

S e i t e n  V e r m i t t l u n g s v o r s c h l ä g e  g e m a c h t  w u r d e n ,  r e c h n e t  m a n  m i t  

e i n e r  z u f r i e d e n s t e l l e n d e n  L ö s u n g .

D e r  K o k s m a r k t  w a r  f o r t g e s e t z t  s e h r  r u h i g  u n d  d i e  U n t e r 

b r i n g u n g  d e r  G e w i n n u n g  r e c h t  s c h w i e r i g .  D i e  P r e i s e  w a r e n  s t a r k  

u m k ä m p f t .

I n  G i e ß e r e i r o h e i s e n  k a m e n  n u r  w e n i g e  G e s c h ä f t e  z u s t a n d e .  

D e r  a u s l ä n d i s c h e  W e t t b e w e r b  b l i e b  a u f  d e m  W e l t m a r k t  s e h r  l e b 

h a f t .  D e r  I n l a n d s p r e i s  s t a n d  a u f  u n g e f ä h r  4 7 0  F r ,  u n d  f ü r  d i e  

A u s f u h r  n a n n t e  m a n  e i n e n  P r e i s  v o n  5 0 / —  b i s  5 1 / —  s h .  T h o m a s 

r o h e i s e n ,  d a s  n u r  w e n i g  g e f r a g t  w u r d e ,  k o s t e t e  i m  I n l a n d  4 2 5  b i s  

4 3 5  F r  u n d  4 7 / —  b i s  4 8 / —  s h  f ü r  d i e  A u s f u h r .  U m  d i e  M i t t e  d e s  

M o n a t s  w a r  d e r  P r e i s  f ü r  G i e ß e r e i r o h e i s e n  N r .  3  P .  L .  w e i t e r  a u f  

4 6 0  P r  g e s u n k e n .  E n d e  M ä r z  b e s s e r t e  s i c h  d i e  L a g e  l e i c h t  i n f o l g e  

e i n e r  W i e d e r b e l e b u n g  a u f  d e m  f r a n z ö s i s c h e n  M a r k t .  T h o m a s r o h 

e i s e n  w u r d e  k a u m  g e f r a g t  u n d  k o s t e t e  z u  M o n a t s s c h l u ß  4 2 0  

b i s  4 3 0  F r .

D e r  H a l b z e u g m a r k t  w a r  A n f a n g  M ä r z  v o l l k o m m e n  u n 

ü b e r s i c h t l i c h .  D i e  G e s c h ä f t s t ä t i g k e i t  b l i e b  a u f s  ä u ß e r s t e  b e 

s c h r ä n k t .  H i e r a n  ä n d e r t e  s i c h  b i s  M i t t e  d e s  M o n a t s  n i c h t s ,  w o  

d i e  N a c h f r a g e n  z a h l r e i c h e r  u n d  d r i n g l i c h e r  w u r d e n .  M a n  h a t t e  d e n  

E i n d r u c k ,  d a ß  d i e  V e r b r a u c h e r  g ä n z l i c h  v o n  V o r r ä t e n  e n t b l ö ß t  

w a r e n  u n d  V o r s o r g e  t r a f e n ,  s i c h  e i n z u d e c k e n .  T r o t z  d e r  g e 

b e s s e r t e n  L a g e  k o n n t e n  d i e  W e r k e  a b e r  k e i n e  P r e i s e r h ö h u n g e n  

d u r c h s e t z e n .  D i e  B e s s e r u n g  h i e l t  i n  d e r  z w e i t e n  M o n a t s h ä l f t e  a n ,  

u n d  E n d e  M ä r z  l i e ß  s i c h  d a s  F e r n b l e i b e n  m e h r e r e r  W e r k e  v o m  

M a r k t e  f e s t s t e l l e n .  D i e  P r e i s e  w a r e n  b e s t ä n d i g .  E s  k o s t e t e n  i n  

F r  o d e r  i n  £  j e  t :

I n l a n d 1): 2. 3. 30. 3.
Vorgewalzte Blöcke, 140 mm lind mehr . . 615 600
Yorge walzte Blöcke, 120 bis 140 mm . . . 635 620
Vorgewalzte Blöcke, 100 bis 120 mm . . . 650 635
Knüppel, 60 mm and  m e h r .................................. 640 630
K nüppel, 50 bis 60 m m ..........................................  660 650
Knüppel, un te r 50 mm ..........................................  680 670
Platinen, 30 kg und m e h r ...................................... 670 655
Platinen, u n te r 30 k g ..............................................  685 670
Platinen, 10 bis 12 m m ..........................................  695 680

A u s f u h r 1):
Vorgewalzte Blöcke, 140 mm und m ehr . . 3 .3 .- b is 3.5.- 3.2.- bis 3.3.-
Vorgewalzte Blöcke, 120 bis 140 mm . . . 3.5.6 3.4.6
Vorgewalzte Blöcke, 100 bis 120 mm . . . 3.7.6 3.6.6
Knüppel, 63 bis 102 mm .....................................  3 .8 .- 3.6.- bis 3.7.-
Knüppel, 51 bis 57 m m .........................................  3.6.- 3.4.- bis 3.5.-
Platinen, 30 kg und m e h r .....................................  S.S.- 3.8.- b is 3.9.-
P latinen, un te r 30 k g .............................................  3.11.- 3.11.— bis 3.12P
Röhrenstreifen, G ru n d p re is .......................... 4.10.- 4.10.-

A u f  d e m  W a l z z e u g m a r k t  h e r r s c h t e  z u  M o n a t s b e g i n n  

R u h e .  M a n  h ö r t e  v o n  u n w a h r s c h e i n l i c h  n i e d r i g e n  P r e i s e n ,  d i e  d i e  

K u n d s c h a f t  f ü r  e i n i g e  E r z e u g n i s s e  a n l e g e n  w o l l t e .  T r o t z  d e r  E i n 

s c h r ä n k u n g  d e r  E r z e u g u n g  b l i e b  S t a b e i s e n  g e d r ü c k t ;  P r e i s z u g e -  

s t ä n d n i s s e  w a r e n  a l l g e m e i n .  F ü r  R u n d -  u n d  V i e r k a n t e i s e n  w a r  

e i n  D u r c h s c h n i t t s p r e i s  n u r  s c h w i e r i g  z u  e r k e n n e n ,  d a  d i e  P r e i s e  

b e i  d e n  e i n z e l n e n  W e r k e n  s t a r k  s c h w a n k t e n .  W i d e r s t a n d s f ä h i g  

w a r e n  a l l e i n  T r ä g e r  i n f o l g e  F e h l e n s  d e s  a u s l ä n d i s c h e n  W e t t 

b e w e r b s .  I n  B a n d e i s e n  w u r d e n  s o z u s a g e n  a l l e  v e r l a n g t e n  Z u 

g e s t ä n d n i s s e  a n g e n o m m e n .  U m  d i e  z w e i t e  M o n a t s h ä l f t e  m a c h t e  

s i c h  e i n e  B e s s e r u n g  b e m e r k b a r .  D i e  P r e i s e  b e f e s t i g t e n  s i c h  a l l 

g e m e i n .  T r ä g e r  l i t t e n  u n t e r  d e m  f r a n z ö s i s c h e n  W e t t b e w e r b .  

E n d e  d e s  M o n a t s  w a r  d e r  M a r k t  w i d e r s t a n d s f ä h i g e r .  F ü r  v i e l e  

E r z e u g n i s s e  b e h a u p t e t e n  s i c h  d i e  P r e i s e ,  b e i  e i n i g e n  s t i e g e n  s i e  

s o g a r  l e i c h t  a n .  D e r  S t a b e i s e n -  u n d  e b e n s o  d e r  W i n k e l e i s e n m a r k t  

z o g e n  a u s  d e r  W i e d e r b e l e b u n g  b e s o n d e r e n  N u t z e n .  I m  I n l a n d  

b e s s e r t e  s i c h  d i e  N a c h f r a g e  e t w a s ,  w a s  j e d o c h  n i c h t  i n  e i n e m  A n 

s t e i g e n  d e r  P r e i s e  z u m  A u s d r u c k  k a m .  E s  k o s t e t e n  i n  F r  o d e r  

i n  £  j e  t :

D ie In landspre ise  verstehen  sich ab  W erk, die A usfuhr
preise fob A ntw erpen  fü r  die T onne zu 1016 kg.
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B e lg ie n  a n l a n d ) 1): 2- 3. rv̂ r'so
H andelsstabeisen..........................................................  630 670— 680
Träger, N o rm a lp ro fi le .............................................. 680 670—680
B re itf la n scb träg e r ......................................................  690 r7 ^ _ 680
Winkel, G ru n d p r e is ..................................................  690 m o
Gezogenes R u n d e i s e n .....................................  J300
Gezogenes V ie rk an te isen ................................. 1325 122D
Gezogenes S e c h s k a n te is e n ............................  1400 ldUU
W alzdraht, ab W erk .....................................  897,50 850
F e d e r s ta h l ............................................................... 1350—1450 1350—1450

B e lg ie n  (A u sfu h r)1):
H andelsstabeisen...................................................... 3.17.- bis 3.18.- 3.16.— bis 3.17.-
Rippeneisen ............................................................  4.1.- 4 .- .-  bis 4.1.-
Träger, N o rm a lp ro fi le ............................................  3.9.— 3.8.- bis 3.9.-
B re itf la n sch träg e r .................................................. 3.10.- bis 3.11.— 3.9.- bis 3.10.-
Große Winkel .................................................. 3.18.— 3.15.-
M ittlere W in k e l .................................................. 3.16.- 3.16.-
Kleine W i n k e l ..................................................  3.17.6 3.17.6
i^zölliges Rund- und Vierkanteisen . . . .  4.5.- 4.3.-
8/16zölliges Rund- und Vierkanteisen . . . 4.7.6 4.5.6
Warmgewalztes Bandeisen, 1,5 m m  . . . .  5.5.- 5.2.6
Kaltgewalztes Bandeisen, 22 B. G................ 8.5.- 8.5.-
Kaltgewalztes Bandeisen, 24 B. G................ 8.10.- 8.10.-
Kaltgewalztes Bandeisen, 26 B. G................ 8.15.- 8.15.-
Gezogenes R u n d e i s e n .....................................  7 .- .-  6.15.-
Gezogenes V ie rk an te isen .................................  7.5.- 7 .- .-
Gezogenes S e c h s k a n te is e n .............................  7.12.6 7.7.6
S c h ie n e n ............................................................... 6.10.— 6.10.—
L a s c h e n ............................................................... 8.10.— 8.10.-

L u x e m b u rg  (A u sfu h r)1):
H andelsstabeisen..................................................3 .1 7 .-bis 3.17.6 3 .1 6 .-bis 3.17.-
Träger, N o rm a lp ro fi le .........................................  3.8.6 bis 3.9.- 3.7.6 bis 3.8.6
B re itf la n sch träg e r.................................................  3.9.6 bis 3.10.6 3.8.6 bis 3.9.6
%zölliges Rund- und Vierkanteisen . . . .  4 .4 .- bis 4.4.6 4.2.6 bis 4.3.-

D e r  S c h w e i ß s t a h l m a r k t  w u r d e  v o n  d e r  K r i s e  g a n z  b e 
s o n d e r s  m i tg e n o m m e n ,  so  d a ß  e r h e b l ic h e  B e t r ie b s e i n s c h r ä n 
k u n g e n  v o rg e n o m m e n  w u r d e n .  A u f t r ä g e  k a m e n  n u r  t r o p fe n w e is e  
h e r e in ,  u n d  d ie  P r e i s e  s a n k e n  f o r tg e s e t z t .  A u f  d e m  I n l a n d s m a r k t  
t r a t  u m  d ie  M i t t e  d e s  M o n a ts  e in e  le ic h te  B e s s e ru n g  e in ,  d ie  b is  
E n d e  M ä rz  a n h ie l t ,  w ä h r e n d  d e r  A u s f u h r m a r k t  d a u e r n d  s c h w a c h  
b l ie b .  E s  k o s t e t e n  in  E r  o d e r  in  £  je  t :

I n l a n d 1): 2. 3. 30. 3.
Schweißstahl N r. 3, beste Qualität . . . .  725 750
Schweißstahl Nr. 3, gewöhnliche Q ualität 660—670 660—670
Schweißstahl N r. 4................................................... 1350 1350
Schweißstahl N r. 5..................................................  1500 1500

A u s f u h r 1):
Sohweißstahl N r. 3, beste Qualität . . . .  4 .- .-  4 .- .-
Schweißstahl Nr. 3, gewöhnliche Qualität . 3.17.- 3.15.-

W ä h r e n d  G ro b -  u n d  M i t t e l b l e c h e  z u  M o n a ts b e g in n  u n v e r 
ä n d e r t  d a n ie d e r la g e n ,  b e s ta n d  n a c h  F e in b le c h e n  g u te  N a c h f r a g e .  
D ie  P r e is e  b l ie b e n  je d o c h  a u ß e rg e w ö h n l ic h  n ie d r ig .  U m  d ie  
M o n a ts m i t te  b e s s e r te  s ic h  d ie  L a g e  f ü r  G ro b -  u n d  M it te lb le c h e .  
Z u  E n d e  M ä rz  m u ß t e  m a n  je d o c h  f e s ts te l le n ,  d a ß  d e r  B le c h m a r k t  
a u s  d e r  a l lg e m e in  e tw a s  g ü n s t ig e r e n  S t im m u n g  k e in e n  N u tz e n  
g e z o g e n  h a t t e .  I n  G r o b b le c h e n  k a m e n  w e n ig  G e s c h ä f te  z u s t a n d e ; 
in  F e in b le c h e n  w a r  d ie  G e s c h ä f t s tä t ig k e i t  g a n z  u n d  g a r  b e s c h r ä n k t ,  
u n d  n u r  in  M it te lb le c h e n  h e r r s c h te  e in ig e  L e b h a f t ig k e i t .  E s  
k o s t e t e n  i n  F r  o d e r  i n  £  j e  t :

I n la n d 1): 2. 3. 30. 3.
Gewöhnliche Thomasbleche:

5 mm und m e h r .....................................  800—810 780—790
3 und 4 m m .............................................. 820—830 800— 810

Sonder-Thomasbleche, geglüht und gerichtet:
0,5 mm (erste W ahl)......................................... 1800 1800
0,7 m m .............................................................. 1700 1700
0,9 m m ..............................................................  1600 1600
1,2 m m .............................................................. 1500 1500
1.5 m m ......................................................  1400 1400
2 mm ...................................................... 1300 1300

Polierte Thomasbleche, 0,5 mm und mehr,
g e g lü h t......................................................................  2780 2700
A u s fu h r 1):

Gewöhnliche Thomasbleche:
4,76 mm und m e h r .............................. 4 .9 .- b is 4 .1 0 -  4.7.-
3,18 m m ...................................................4 .1 2 .-bis 4.15.- 4.9.-
2,4 m m ..........................................................  4.17.6 4.16.-
1.6 m m .............................................................. 5.2.6 5 .- .-
1  mm (g e g lü h t) .................................................  6.10. -  6.7.6
0,5 mm (g e g lü h t) ...................................... 8.5.- 8.5.-

B iffe lb leche.................................................................  4.12.- 4.9.-
Universaleisen, gewöhnliche Thomasgüte . . 4 .9 .- 4.6.- bis 4.7.-
Verzinkte Bleche, gerichtet:

3 m m ..................................................................  7.15.- 7.15.-
2 m m ...........................................................  8.2.6 8. - . -
1 m m ..................................................................  9.17.6 9 .1 5 -
0,8 mm  ..............................................................  10.6. -  10.2.6
0,63 m m ......................................................  11 .-.- 10 .15-
0,5 mm ....................................................... 12.2.6 11.15.-

Wellbleche, 0,63 m m .............................................  10.10.- 10.2.6
Wellbleche, 0,5 m m .................................................  11.16.- 11.7.6

D r a h t  u n d  D r a h t e r z e u g n i s s e  f a n d e n  s o w o h l im  I n l a n d  
a l s  a u c h  f ü r  d ie  A u s f u h r  w e n ig  A b s a tz .  E n d e  M ä r z  m a c h te  s ic h  
e in e  g a n z  le ic h t e  B e s s e r u n g  d e r  N a c h f r a g e  b e m e r k b a r .  B e t r i e b s 
s t i l le g u n g e n  w a r e n  z ie m l ic h  h ä u f ig .  E s  k o s t e t e n  i n  F r  j e  t :

1) D ie In lan d sp re ise  v ersteh en  sich ab  W erk, d ie A us
fu h rp re ise  fob A n tw erpen  fü r  die T onne zu 1016 kg.

Drahtstifte...................... 1800 Verzinkter Draht . . . .  3150
Blanker D r a h t ..............  1600 Stacheldraht................... 2360
Angelassener Draht . . . 1750

Der S c h r o t tm a r k t  war zu M onatsanfang unübersichtlich, 
doch behaupteten sich die Preise einigermaßen. Im  Laufe des 
Monats änderte sich das Bild kaum. Es lagen zahlreiche An
fragen vor, aber man konnte feststellen, daß die m eisten Lager
halter Abschlüsse zu den geforderten Preisen ablehnten. Es 
kosteten in Fr je t: 2.3. 30. 3.
Sonderschrott...............................................  290—300 300—315
Hochofenschrott'............................................ 270—280 280—295
S.-M.-Schrott...............................................  280—290 270—285
Drehspäne...................................................  220—230 220—230
Schrott für Schweißstahlpakete..................  280—290 290—300
Schrott für Schweißstahlpakete (Seiten- und

Deckstücke) ............................................ 290—300 300—310
Maschinenguß erster W ahl.........................  430—450 430—450
Maschinenguß zweiter W a h l......................  395—415 395—415
Brandguß ...................................................  310—315 325—335

Vereinigte Stahlwerke, Aktiengesellschaft, Düsseldorf. —  Nach 
dem Bericht über das 2. Geschäftsvierteljahr 1930/31 (Januar 
bis März 1931) wurden im  Vergleich zu dem vorhergehenden 
Vierteljahr g e f ö r d e r t  oder e r z e u g t :

2. Geschäftsvierteljahr 1. Geschäftsvierteljahr 
1930/31 1930/31

(Jan. bis März 1931) (Okt. bis Dez. 1930)
K o h le ...........................................  4 697 540 t 5 230 500 t
Koks ...........................................  1 451 700 t 1 731 625 t
Boheisen .  .........................  807 645 t 947 788 t
Rohstahl................................. 957 423 t 1 005 553 t

Insgesam t betrug die Erzeugung
im laufenden im vorhergehenden
Geschäftsjahr Geschäftsjahr6 Monate 6 Monate

(Okt. 1930 bis März 1931) (Okt. 1929 bis Märzl930
K o h le ...........................................  9 928 040 t 14 030 340 t
Koks ...........................................  3 183 325 t 5 094 216 t
Roheisen.......................................  1 755 433 t 3 135 393 t
Rohstahl.......................................  1 962 976 t 3 269 559 t

Die Zahl der A r b e ite r  und A n g e s t e l l t e n  hat sich wie folgt 
entw ickelt:

Arbeiter am 31.3.31 am 31.12.30 am 31.3.30
Vereinigte Stahlwerke insgesamt . . 105 078 120 954 169 336
Davon Steinkohlenbergbau . . . .  50 915 57 314 82 514

Angestellte
Vereinigte Stahlwerke insgesamt . . 14 8581) 15 8541) 15 4311)
Davon Steinkohlenbergbau . . . .  4 561 4 792 4 984

Der U m s a tz  m it  F r e m d e n  belief sich
im 2. Geschäftsvierteljahr iml. Geschäftsvierteljahr 

1930/31 1930/31
(Jan. bis März 1931) (Okt. bis Dez. 1930)
(vorläufige Zahlen) (endgültige Zahlen)

JIJH J U t
auf...............................................  205 099 000 233 707 058

Davon entfallen auf
Abnehmer im Inlande . . . 121 846 000 129 943 027
Abnehmer im Auslande . . 83 253 000 103 764 031

Insgesam t betrug der U m satz m it Fremden:
im laufenden im vorhergehenden
Geschäftsjahr Geschäftsjahr6 Monate 6 Monate

(Okt. 1930 bis Märzl931) (Okt. 1929 bis Märzl930) 
(vorläufige Zahlen) (endgültige Zahlen)

3UL 3LH
438 806 000 685 687 893

Davon entfallen auf 
Abnehmer im Inlande . . . 251 789 000 426 179 241
Abnehmer im Auslande . . 187 017 000 259 508 652

In den obigen Zahlen ist der U m satz zwischen den einzelnen 
Abteilungen der Vereinigten Stahlwerke und der Um satz der zum 
Konzern der Vereinigten Stahlwerke gehörenden Beteiligungen  
n ic h t  enthalten. D ie spezifizierten A u f t r a g s b e s t ä n d e  der 
Hüttenwerke und Verfeinerungsbetriebe an Eisen- und Stahl
erzeugnissen, die am 31. März 1931 in den Büchern der Vereinigten 
Stahlwerke standen, machen etw a 58,8 % des entsprechenden 
Auftragsbestandes im M onatsdurchschnitt des Geschäftsjahrs 
1929/30 aus.

Die Lage des deutschen Maschinenbaues im März 1931. —  Der
Monat März brachte der M aschinenindustrie weder eine Zunahme 
der A n f r a g e t ä t ig k e i t  noch eine Erhöhung des A u f tr a g s 
e in g a n g s . Das Inlandsgeschäft war w eiter ganz ungenügend; 
die saisonmäßig zu erwartende Besserung blieb bisher völlig aus. 
Auch die Auslandskundschaft zeigte große Zurückhaltung.

So blieb die durchschnittliche W o c h e n a r b e i t s z e i t ,  dio 
sich im Februar etwas gebessert hatte, im März auf dem Februar
stand von etwa 42 h stehen. Auch der B e s c h ä f t ig u n g s g r a d  
belief sich wie im Vormonat wieder auf rund 43 % der Normal
beschäftigung.

/ Diese Angestelltenzahlen sind wegen Aenderung der Erhebungsgrundlage 
mit früheren nicht vergleichbar.
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Preise für Metalle im 1. Vierteljahr 1931.

In  B eichsm ark  fü r 100 kg 
D urchschn ittsku rse  B erlin Ja n u a r F eb ru ar H ärz

W e i c h b l e i ...........................................................
E l e k t r o l y t k u p f e r .......................................

Z i n k  ( F r e i h a n d e l ) .................................

H ü t t e n z i n n  ( H a m b u r g )  . . . .

N i c k e l .................................................................
A l u m i n i u m  ( H ü t t e n ) ..........................

A l u m i n i u m  (W Ta l z -  u n d  D r a h t 

b a r r e n )  ...........................................................

2 7 , 0 5

9 7 , 4 4

2 5 , 8 1

2 3 5 , 7 9

3 5 0 , —

1 7 0 , —

1 7 4 , —

2 6 , 4 4

9 6 , 5 4

2 5 , 2 2

2 3 7 , 4 2

3 5 0 , —

1 7 0 , —

1 7 4 , —

2 6 , 0 2

9 8 , 5 8

2 4 , 6 4

2 4 5 , 3 7

3 5 0 , —

1 7 0 , —

1 7 4 , —

Aus der italienischen Eisenindustrie. —  D i e  L a g e  d e r  i t a l i e n i 

s c h e n  E i s e n i n d u s t r i e  h a t  s i c h  t r o t z  d e r  i m  a l l g e m e i n e n  g u t e n  B e 

s c h ä f t i g u n g  i m  S c h i f f b a u ,  t r o t z  d e r  z u m  T e i l  g u t  e i n l a u f e n d e n  

S t a a t s a u f t r ä g e  u n d  t r o t z  d e r  i m m e r  s t ä r k e r  w e r d e n d e n  M a ß 

n a h m e n  z u m  S c h u t z e  d e r  e i n h e i m i s c h e n  F e r t i g i n d u s t r i e  n o c h  i n  

k e i n e r  W e i s e  g e b e s s e r t .  D i e  G e s a m t l a g e  z e i g t  i m  g r o ß e n  u n d  

g a n z e n  d a s  g l e i c h e  B i l d  w i e  d e r  W e l t m a r k t ,  u n d  d i e  U r s a c h e n  

f ü r  d e n  T i e f s t a n d  d ü r f t e n  a u f  d i e  g l e i c h e n  p o l i t i s c h e n  u n d  w i r t 
s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e  z u r ü c k z u f ü h r e n  s e i n .  S o  h a t  a u c h  I t a l i e n ,  

w e n n  a u c h  v i e l l e i c h t  i n  e t w a s  g e r i n g e r e m  U m f a n g e ,  a n  d e m  a l l 

g e m e i n e n  P r e i s a b b a u  t e i l n e h m e n  m ü s s e n ,  w i e  d i e  f o l g e n d e n  

G e g e n ü b e r s t e l l u n g e n  d e r  P r e i s n o t i e r u n g e n  v o n  A n f a n g  J a n u a r  

u n d  E n d e  M ä r z  d i e s e s  J a h r e s  v e r a n s c h a u l i c h e n .

K o h l e n p r e i s e  j e  t  f r e i  A nfang Jan . Ende März,
W a g e n  G e n u a :  ™

Cardiff L  S o r t e ..........................................................  140— 145 135—137
Newport I. S o r t e ........................................................ 134— 138 127—130
Gaskohle L  S o rte .............................................................112—114 107— 108
Splint I . S o r te ............................................................... 124— 126 120—122
Englischer A nthrazit ...............................................  228— 230 218— 220
Polnisch-oberschlesische K o h l e ..............................115— 120 101—106
Deutscher H ü tte n k o k s ...............................................  165— 168 156— 158
Einheimischer Gießereikoks ..................................  180—182 175— 180

P r e i s e  f ü r  W a l z e r z e u g n i s s e  in  Lire je 100 kg frei Wagen G enua:
Gewöhnlicher Stahl: Aug. 1930 Okt. 1930 M ärz 1931

rund und Vierkant .............................. 82 82 76
S tab e isen ................................................... 83 83 78

Siemens-Martin-Stahl:
rund und Vierkant ............................... 86 85 81
S tab e isen ................................................... 88 86 83
Bandeisen bis zu 40 m m .................. 89 87 —
Bandeisen von 41 bis 80 mm . . . 93 91 83
Bandeisen über 80 m m ...................... 97 95 90
Knüppel zwischen 40 und 130 mm  [|)

und 1700 mm größter Länge . . . 82 81 76
D raht in Bunden zwischen 5 und 10 mm — — 88
Doppel-T- und U -Eisen Uber 80 mm

und Z o r e s e i s e n .................................. 88 84 81
Stahl Uber 60 kg/m m 2 F estigkeit:

91Bund- und S t a b e i s e n .......................... 99 97
B a n d e is e n ............................................... 106 104 100
Knüppel zwischen 40 und 130 m m  [|]

und 1700 mm größter Länge . . . 89 88 82

A u c h  d i e  S c h r o t t p r e i s e  s i n d n a t ü r l i c h  i n  e n t s p r e c h e n d e m

M a ß e  h e r u n t e r g e g a n g e n .  E s  k o s t e n i n  L i r e  j e  1 0 0  k g

Znm Wiederauswalzen: Aug. 1930 O kt. 1930 M ärz 1931
Eisenbahnachsen usw .............................. 33,— 32,— 30,—
Badreifen, Bund- und V ierkanteisen. 
Schienen, Bund- und V ierkanteisen aus

30,— 29,— 26,—

S ch w e iß s ta h l...................................... 32,— 31,— 2 9 , -
Zum Paketieren:

Deckschrott ........................................... 29,— b.32,—■ 28,— b.31,— 27,— b.30,—
F ü lls c h ro t t ............................................... 23,50b. 25,— 22,50b.24,—• 21,— b.22,50

Stahlw erksschrott:
Gr. 1. Schienen, B adreifen, Geschosse,

23,—W a lz a b sc h n itte .......................... 26,— 2 5 , -
Gr. 2. Aus Schiffsabbrüchen über

6 mm, e in s a tz f ä h ig ................. 24,— 2 3 , - 2 1 ,—
Gr. 3. W erkstatt-, E isenbahn-, Brlik-

kenschrott Uber 6 mm . . . 23,— 22,— 20,—
Gr. 4. K em schrott, Sam m elschrott

über 4 mm D i c k e .................. 18,50 1 8 , - 1 7 , -
G r. 6 . Stacheldraht, gerollt und m e

chanisch p a k e t i e r t ................. — — —
Gr. 6. Neuer Feinschrott, Blechabfälle 20, - 19,— 17,50
Gr. 7. Leichter a lter Sam m elschrott . 1 1 ,— 10,50 10 ,—
Gr. 8. Neue Späne, ohne frem de Bei

16,—mengungen, Eisen und S tahl 1 8 , - 17,50
Gr. 9. Stahlspäne in  verrostetem  Zu

stande ........................................... 8, - 7,50 7,—

F ü r  d e n  a u s  d e m  A u s l a n d e e i n g e f ü h r t e n  S c h r o t t  d e r  G r u p -

O kt. 1930 M ärz 1931
6,60 5,30

29,— 27,50
27,— 25,—
25,— 2 4 , -

52/— 46/—
60/— 44/—

29,— 25,—
50/— 45/—

D i e  K o n z e n t r a t i o n  i n  d e r  i t a l i e n i s c h e n  E i s e n h ü t t e n i n d u s t r i e  

i s t  w i e d e r  e i n e n  g r o ß e n  S c h r i t t  v o r w ä r t s g e g a n g e n .  D i e  S o c .  A n .  

A c c i a i e r i e  e  F e r r i e r e  d i  N o v i  L i g u r e ,  d i e  i m  J a h r e  1 9 1 2  m i t  

e i n e m  A n f a n g s k a p i t a l  v o n 3 5 0 0 0 0 L  g e g r ü n d e t  w u r d e  u n d  i h r  K a p i t a l  

a l l m ä h l i c h  a u f  3 6  M i l l .  L  e r h ö h t e ,  w a r  i n  Z a h l u n g s s c h w i e r i g k e i t e n  

g e r a t e n .  D i e  „ U v a “  h a t  s i c h  n u n  e n d g ü l t i g  e n t s c h i e d e n ,  d a s  W e r k  

z u  ü b e r n e h m e n ;  d a m i t  u m f a ß t  d i e  „ I l v a “ , g e m e s s e n  a n  d e r  L e i 

s t u n g s f ä h i g k e i t ,  m e h r  a l s  d i e  H ä l f t e  d e r  S t a h l  e r z e u g e n d e n  W e r k e .

S o c i e t ä  M e t a l l u r g i c a  I t a l i a n a ,  M a i l a n d  ( G e s e l l 

s c h a f t s k a p i t a l  6 0  M i l l .  L ) .  —  I m  a b g e l a u f e n e n  G e s c h ä f t s j a h r  

k o n n t e  d i e  E r z e u g u n g  i n s g e s a m t  e t w a s  g e s t e i g e r t  w e r d e n ,  w a s  

h a u p t s ä c h l i c h  a u f  v e r s t ä r k t e  A u s f u h r  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t .  D e r  

W e r t  d e r  a u s g e f ü h r t e n  E r z e u g n i s s e  s t i e g  v o n  7 , 8  M i l l .  L  a u f  
r d .  1 2  M i l l .  L ,  t r o t z  d e r  u m  e t w a  2 0  b i s  3 0  %  g e f a l l e n e n  V e r 

k a u f s p r e i s e .  A u s  d e m  R e i n g e w i n n  v o n  r d .  7 , 7  M i l l .  L  k o m m e n  

1 2  %  G e w i n n a n t e i l  w i e  i m  V o r j a h r e  z u r  V e r t e i l u n g .

S o c i e t ä  I t a l i a n a  E r n e s t o  B r e d a ,  M a i l a n d  ( K a p i t a l  

9 6  M i l l .  L ) .  —  E i n  Z e i c h e n  d e s  s c h l e c h t e n  G e s c h ä f t s g a n g e s  i s t  

d i e  T a t s a c h e ,  d a ß  d e r  U m s a t z  i n  E i s e n h ü t t e n e r z e u g n i s s e n  a u f  

d i e  H ä l f t e  d e s  V o r j a h r e s  s a n k .  E i n z e l n e  a n d e r e  A b t e i l u n g e n  

h a b e n  b e s s e r  a b g e s c h l o s s e n ,  s o  v o r  a l l e m  d i e  W e r f t ,  d i e  n a c h  e i n e r  

l ä n g e r e n  Z e i t  s c h w a c h e r  A r b e i t  a u g e n b l i c k l i c h  n i c h t ' i m b e d e u t e n d e  

A u f t r ä g e  v o r l i e g e n  h a t .  D e r  e t w a  1 , 8  M i l l .  L  b e t r a g e n d e  R e i n 

g e w i n n  w i r d  a u f  n e u e  R e c h n u n g  v o r g e t r a g e n .

X  United States Steel Corporation. —  D e r  z u  E n d e  1 9 2 9  b e 

g i n n e n d e  R ü c k g a n g  d e r  W i r t s c h a f t s l a g e  h a t  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  

J a h r e s  1 9 3 0  a n g e h a l t e n  u n d  s i c h  i n  d e r  z w e i t e n  H ä l f t e  d i e s e s  

J a h r e s  s o  v e r s c h ä r f t ,  d a ß  d i e  B e s c h ä f t i g u n g  a u f  4 7 , 9  %  d e r  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  g e s u n k e n  i s t .  I m  J a h r e s d u r c h s c h n i t t  b e t r u g  

d i e  H e r s t e l l u n g  a n  W a l z z e u g  u n d  F e r t i g w a r e n  n u r  6 5 , 6  %  d e r  

E r z e u g u n g s m ö g l i c h k e i t  g e g e n  8 9 , 2  %  i m  V o r j a h r e .  A b g e s e h e n  

v o m  J a h r e  1 9 2 1 ,  i n  d e m  d i e  D u r c h s c h n i t t s b e s c h ä f t i g u n g  n u r  

4 7 , 5  %  b e t r a g e n  h a t t e ,  w a r  d a s  V e r h ä l t n i s  v o n  E r z e u g u n g  z u  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d a s  n i e d r i g s t e  s e i t  d e m  B e s t e h e n  d e s  S t a h l 

t r u s t e s .  D e r  B e s c h ä f t i g u n g s r ü c k g a n g  w a r  b e g l e i t e t  v o n  s c h a r f e n  

P r e i s s e n k u n g e n .  A u f  d e n  G e s a m t a b s a t z  a n  W a l z z e u g  b e z o g e n ,  

s a n k  d e r  I n l a n d s p r e i s  u m  3 , 6 1  $ ,  d e r  A u s l a n d s p r e i s  u m  2 , 0 3  $  

u n t e r  d e m  D u r c h s c h n i t t s s t a n d  d e s  J a h r e s  1 9 2 9 .  Z u  E n d e  d e s  

B e r i c h t s j a h r e s  l a g e n  d i e  e r z i e l b a r e n  V e r k a u f s p r e i s e  n o c h  e r h e b l i c h  

u n t e r  d e m  J a h r e s d u r c h s c h n i t t .
W i e  a u s  Z a h l e n t a f e l  1  e r s i c h t l i c h ,  i s t  d i e  G e s a m t f ö r d e r u n g  

u n d  - e r z e u g u n g  a l l e r  d e r  U n i t e d  S t a t e s  S t e e l  C o r p o r a t i o n  a n 

g e s c h l o s s e n e n  W e r k e  ü b e r a l l  —  a u s g e n o m m e n  E i s e n k o n s t r u k 

t i o n e n  —  m e i s t  s e h r  e r h e b l i c h  z u r ü c k g e g a n g e n .  D e m z u f o l g e  h a t  

Z a h l e n t a f e l  1 .

p e n  2 u n d  3 g e l t e n  d i e  n a c h s t e h e n d e n  P r e i s e ,  s t e t s  e i n s c h l .  A u s 

f u h r z ö l l e  o d e r  s o n s t i g e r  A b g a b e n :

Schweizer Schrott, 100 kg fre i Grenze in  Aug. 1930
schw. F r .................................................. 6,80

Französischer Schrott je  100 kg: 
frei Grenze Chiasso in franz. F r  . . 30,—

„  „  Ventimiglia in  franz. F r . 28,—
ii ,, Modane in franz. F r  . . 26,—

D eutscher Schrott: 
frei Grenze Ohiasso in s h /t  . . . .  54/—

„  „  B renner in s h / t  . . . .  52/—
Schrott, auf dem Seewege ankom m end:

100 kg cif ital. H afen  in  franz. F r  .  30,—
100 kg cif ital. H afen  in  s h /t  . . . 53/—

E is e n e r z f ö r d e r u n g :
A us dem Gebiet des Oberen Sees 
Süden (Gruben der Tennessee Co.) 
Brasilien (M an g an -E rz ) .................

Insgesam t

K o k s g e w in n u n g  . . . . 
davon aus: 

Bienenkorb-Oefen . . . 
Oefen m it Gewinnung 

Nebenerzeugnissen . . 
K o h le n f ö r d e r u n g  . . . 
K a lk s te in g e w in n u n g

H o c h o f e n e rz e u g n is s e  :
B o h e i s e n ...........................................
Spiegeleisen, Ferrom angan und 

F erro siliz ium ..................................

Insgesam t

1929 1930

t  zu 1000 kg

27 721 906 
3 133 003 

174 306

31 029 215
15 741 018

895 575

14 845 443 
28 866 757
16 357 819

16 556 146 

192 599

16 748 745

21 693 943 
2 841 159 

136 189

24 671 291

11 893 837

46 611

11 847 226 
23 027 156 
13 253 018

12 780 409 

182 057

Zu- bzw. 
Abnahme

%

- 21,7
- 9,3 
-21,9

— 20,5
-24,4

-94,8

- 2 0 ,2
- 2 0 ,2
-19,0

- 2 2 ,8  

- 5,5

12 962 466

R o h s ta h l e r z e u g u n g :  
Bessem erstahl blocke . . . . 
Siemens-Martin-Stahlblöcke .

Insgesam t

W a lz -  u n d  a n d e re  F e r t i g 
e r z e u g n is s e  :

S c h i e n e n ..................................
Vorgewalzte Blöcke, Brammen usw
G r o b b le c h e ..................................
B a u e i s e n ......................................
Handelseisen, Röhrenstreifen,

Bandeisen usw............................
R ö h r e n ...........................................
W a lz d ra h t......................................
D rah t und Drahterzeugnisse . . 
Feinbleche (Schwarzbleche und 

verzinkte) und Weißbleche
Eisenkonstruktionen.....................
Winkeleisen, Laschen usw .. . . 
Nägel, Bolzen, M uttern, Nieten
Achsen  .......................................
W agenräder aus S tahl . . . .  
Verschiedene Eisen- und Stahl 

e r z e u g n i s s e ..........................
Insgesamt

4 292 876 
17 925 841

22 218 717

1 384 507 
1 024 613 
1 920 030 
1 347 905

3 207 134 
1 519 875

232 949
1 345 450

2 126 759 
700 699
233 545 

64 742 
77 110 
95 643

266 551

3 234 211 
13 759 884

16 994 095

962 860 
833 939

1 382 456 
991 749

2 167 686 
1 315 335

163 243 
1 050 795

1 581 271 
770 936 
185 061 
46 127 
50 712 
65 181

227 662

15 547 512 1 11 795 013

—  2 2 ,6

-24,6
-23,2

— 23,5

— 30,5
— 18,6 
—  28,0
— 26,4

— 32,4
— 13,5
— 29,9
— 21,9

— 25,6 
+  10,0
—  2 0 ,8  
— 28,8
—  34,2
—  31,9

—  14,6

- 24,1
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a u c h  d e r  A b s a t z  s o w o h l  i m  I n l a n d e  a l s  a u c h  i m  A u s l a n d e  b e 

t r ä c h t l i c h e  E i n b u ß e n  e r l i t t e n .  M e n g e n m ä ß i g  s a n k  d e r  I n l a n d s 
a b s a t z  u m  2 3 , 4  % ,  d e r  A u s l a n d s a b s a t z  u m  3 1 , 6  % .  D e r  W e r t  

d e s  g e s a m t e n  V e r s a n d e s  n a h m  u m  2 1 , 7  %  a b .  U e b e r  d e n  A b s a t z  

g i b t  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  A u f s c h l u ß :

I n l a n d s a b s a t z  :

Gewalzter Stahl und andere Fertigerzeugnisse . . . 
Roheisen, Rohstahl, Spiegeleisen, Ferromangan,

Schrott ..................................... ................................
Eisenerze, Kohlen, Koks, K a lk s te in .............................
Sonstiges und Nebenerzeugnisse

1929 1930
(in t  zu 1000 kg) 

14 251 562 10 973 44.

345 305 f319 557
3 317 429 4 540 906

172 270 280 763
Zusammen 21 086 566 16 114 674

Portland-Zement (Faß) ..................................................  12 430 480 1) 23 453 654

A u s f u h r  :
Gewalzter Stahl und andere Fertigerzeugnisse . . .  1 226 543 836 835
Roheisen, Eisenlegierungen, A l t e i s e n .........................  21 297 6 090
Sonstiges und N e b e n e rz e u g n is s e   191 322 141 373

Zusammen 1 439 162 984 298
Portland-Zem ent (Faß) ..................................................  — 281021
Inlands- und Auslandsabsatz an  Walz- und F ertig

erzeugnissen aus Eisen und Stahl zusammen . . 15 478 105 11 810 283
W e rt des gesamten Versandes: Inland (ohne Verkäufe S $

innerhalb des T r u s te s )   890 485 381 702 488 579
A u s f u h r ......................................................................  89 656 315 64 634 265

Zusammen 980 141 696 767 122 844

A n ' A n g e s t e l l t e n  b e s c h ä f t i g t e  d e r  S t a h l t r u s t  w ä h r e n d  d e s  

B e r i c h t s j a h r e s  i n s g e s a m t  2 1 1  0 5 5  P e r s o n e n  g e g e n  2 2 4  9 8 0  i m  

J a h r e  1 9 2 9 .  D a v o n  e n t f i e l e n  a u f  :

A rt der Betriebe | 19292) 1930

Eisengewinnung und -V erarbeitung.....................
Kohlen- und K o k sg e w in n u n g .............................
E ise n e rz b e rg b a u ......................................................
V erkeh rsw esen ..........................................................
Verschiedene B e t r i e b e .........................................

162 139 
21 834 
10 876 
24 742 

5 389

154 248 
18 024 
10 634 
23 274 

4 875

Insgesam t j 224 980 211 055

*) Einschließlich Atlas-Zement. -) Teilweise berichtigte Zahlen

F ü r  L ö h n e  u n d  G e h ä l t e r  w u r d e n  b e i  e i n e m  D u r c h s c h n i t t s 

t a g e l o h n  v o n  5 , 9 9  ( 5 , 9 9 )  $  i n s g e s a m t  3 9 1  2 7 1  3 6 6  ( 4 2 0  0 7 2  8 5 1 )  $  

o d e r  6 , 8 6  %  w e n i g e r  a l s  i m  V o r j a h r e  v e r a u s g a b t .

D i e  A u f w e n d u n g e n  f ü r  B e t r i e b s e r w e i t e r u n g e n  u n d  
V e r b e s s e r u n g e n  b e l i e f e n  s i c h  i m  B e r i c h t s j a h r e  a u f  1 4 4  4 3 9  8 9 5  

( 5 9  3 2 9  6 7 4 )  $ ;  d a v o n  e n t f i e l e n  a u f  R o h e i s e n - ,  S t a h l - ,  W a l z w e r k s -  

u s w .  A n l a g e n  1 1 4  9 6 0  8 1 5  $ ,  K o h l e n b e r g b a u  5  6 7 0  9 9 5  $ ,  K o k s 

e r z e u g u n g  5  5 4 5  3 3 6  $ ,  E r z b e r g b a u  4  2 3 0  3 1 5  S ,  K a l k s t e i n 

g e w i n n u n g  2  7 7 6  8 1 5  $ ,  E i s e n b a h n a n l a g e n  8  2 9 3  7 3 5  $ ,

S c h i f f s v e r k e h r  1 0 8 9  3 7 1  $ ,  W a s s e r - ,  G a s -  u n d  a n d e r e  A n l a g e n  

9 2 3  2 3 9  $ .

D e r  G e s a m t u m s a t z ,  d e r  s o w o h l  s ä m t l i c h e  V e r k ä u f e  n a c h  

d r a u ß e n  a l s  a u c h  a l l e  L i e f e r u n g e n  d e r  e i g e n e n  W e r k e  u n t e r e i n 
a n d e r  u m s c h l i e ß t ,  i s t  v o n  1 5 0 9  5 8 4  6 3 7  $  i m  J a h r e  1 9 2 9  a u f  

1 1 8 0  9 3 4  9 7 1  $  i m  B e r i c h t s j a h r e  o d e r  u m  2 1 , 8  %  z u r ü c k g e g a n g e n .  

N a c h  A b z u g  s ä m t l i c h e r  B e t r i e b s u n k o s t e n  u n d  d e r  v e r s c h i e d e n e n  

A u f w e n d u n g e n  f ü r  A u s b e s s e r u n g  u n d  E r h a l t u n g  d e r  A n l a g e n ,  d e r  

R ü c k s t e l l u n g e n  f ü r  d i e  i m  n e u e n  J a h r e  z a h l b a r e n  S t e u e r n  s o w i e  

d e r  f e s t e n  L a s t e n  f ü r  d i e  T o c h t e r g e s e l l s c h a f t e n  v e r b l e i b t  e i n  U e b e r -  

s c h u ß  v o n  1 5 7  7 1 0  2 3 2  ( 2 6 5  8 3 8  9 3 2 )  $ .  F ü r  A b s c h r e i b u n g e n  u n d  
b e s o n d e r e  R ü c k l a g e n  w e r d e n  5 8  5 5 0  1 2 0  ( 7 0  3 9 0  6 4 1 )  $  a b g e s e t z t ,  

s o  d a ß  e i n e  R e i n e i n n a h m e  v o n  9 9  1 6 0  1 1 2  ( 1 9 5  4 4 8  6 2 4 )  $  v e r 

b l e i b t .  H i e r v o n  w e r d e n  5  6 4 0  0 9 6  ( 7  8 2 8  3 9 1 )  §  f ü r  Z i n s e n  d e r  

e i g e n e n  S c h u l d v e r s c h r e i b u n g e n  d e r  G e s e l l s c h a f t  z u r ü c k g e s t e l l t ,  

w ä h r e n d  a n d e r s e i t s  n o c h  1 0  9 0 1  5 5 6  ( 9  9 7 2  1 6 1 )  $  S o n d e r e i n 

n a h m e n  h i n z u z u r e c h n e n  s i n d .  D e r  v e r f ü g b a r e  R e i n g e w i n n  

b e t r ä g t  d e m n a c h  1 0 4  4 2 1  5 7 1  ( 1 9 7  5 9 2  0 6 0 )  S . H i e r v o n  w e r d e n  

2 5  2 1 9  6 7 7  $  G e w i n n  ( 7 % )  a u f  d i e  V o r z u g s -  u n d  6 0  3 6 5  7 9 7  $  

( 7  % )  a u f  d i e  S t a m m a k t i e n  a u s g e t e i l t ;  d e r  R e s t  v o n  1 8  8 3 6  0 9 7  $  

w i r d  d e r  R ü c k l a g e  d e r  u n v e r w e n d e t e n  U e b e r s c h ü s s e  z u g e f ü h r t ,  

d i e  d a d u r c h  a u f  4 5 2  9 4 6  6 6 1  $  a n g e w a c h s e n  i s t .  D u r c h  Z u w e n 

d u n g e n  w ä h r e n d  d e s  J a h r e s  e r h ö h t e  s i c h  d i e s e  R ü c k l a g e  a m  

J a h r e s s c h l u ß  a u f  4 7 1  7 8 2  7 5 9  $ .

B u c h b e s p r e c h u n g e n .

P e t e r s e n ,  E r n s t ,  D r .  p h i l . : D i e  n o r w e g i s c h e n  E i s e n e r z e ,  i h r e  

w i r t s c h a f t s g e o g r a p h i s c h e  B e d e u t u n g .  M i t  e i n e r  E i n f ü h r u n g  
i n  d e n  n o r w e g i s c h e n  W i r t s c h a f t s r a u m .  ( M i t  4 1  A b b .  u .  1 1  Z a h -  

l e n t a f .  i m  T e x t  s o w i e  e i n e r  U e b e r s i c h t s k a r t e  d e r  E i s e n e r z l a g e r 

s t ä t t e n  i n  N o r w e g e n . )  D ü s s e l d o r f :  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .

1 9 3 1 .  I n  G a n z l e i n e n  g e b .  1 0  J U l ,  f ü r  M i t g l i e d e r  d e s  V e r e i n s  

d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e  9  J t J i .

D e r  V e r f a s s e r  h a t  s i c h  d i e  A u f g a b e  g e s e t z t ,  d e n  g e g e n w ä r t i g e n  

Z u s t a n d  d e r  w i r t s c h a f t s g e o g r a p h i s c h e n  B e d i n g t h e i t e n  d e s  n o r 

w e g i s c h e n  E r z b e r g b a u e s  z u  b e h a n d e l n .  D i e  v o r l i e g e n d e  A r b e i t ,  

d i e  d u r c h  e i n  a u f k l ä r e n d e s  V o r w o r t  ü b e r  d i e  „ M e t h o d e  d e r  W i r t 

s c h a f t s g e o g r a p h i e “  e i n g e l e i t e t  i s t ,  z e r f ä l l t  i n  z w e i  T e i l e :  „ D e r  

W i r t s c h a f t s r a u m “  N o r w e g e n s  u n d  „ D e r  n o r w e g i s c h e  E i s e n e r z 

b e r g b a u “ .  D a d u r c h ,  d a ß  d e r  V e r f a s s e r  d e n  a u f g e s t e l l t e n  R i c h t 

l i n i e n  b e h a r r l i c h  g e f o l g t  i s t ,  h a t  e r  w o h l  k a u m  e i n e n  U m s t a n d ,  

d e r  f ü r  d i e  B e u r t e i l u n g  u n d  B e w e r t u n g  N o r w e g e n s  a l s  E i s e n e r z 

l a n d  i n  F r a g e  k o m m t ,  ü b e r s e h e n  u n d  s e i n e n  G e g e n s t a n d  m i t  
g r o ß e r  S a c h k e n n t n i s  u n d  a n e r k e n n e n s w e r t e r  S o r g f a l t  k l a r ,  k u r z  

u n d  d o c h  e r s c h ö p f e n d  b e h a n d e l t .  E s  i s t  z u  b e g r ü ß e n ,  d a ß  e r  

d i e s e  M ü h e  f ü r  N o r w e g e n  a u f g e w a n d t  h a t ;  d e n n  w e n n  a u c h  d i e  

n o r w e g i s c h e n  E i s e n e r z e  f ü r  d i e  d e u t s c h e  H ü t t e n i n d u s t r i e  z u r  Z e i t  

n o c h  k e i n e  a l l z u  g r o ß e  B e d e u t u n g  h a b e n ,  s o  d a r f  d o c h  n i c h t  v e r 

g e s s e n  w e r d e n ,  d a ß  d i e  i m  N o r d w e s t e n  N o r w e g e n s ,  n a h e  a n  d e r  

e i s f r e i e n  K ü s t e  ( G o l f s t r o m ! )  g e l e g e n e n  b e d e u t e n d e n  V o r k o m m e n  

m i t  e t w a  3 0 p r o z e n t i g e n ,  l e i c h t  a u f b e r e i t b a r e n  E i s e n e r z e n  b e i  

i h r e r  g ü n s t i g e n  g e o g r a p h i s c h e n  L a g e  d a z u  b e r u f e n  s i n d ,  i n  n i c h t  

a l l z u  f e r n e r  Z u k u n f t  e i n e  R o l l e  f ü r  d i e  E i s e n i n d u s t r i e l ä n d e r  

M i t t e l e u r o p a s  z u  s p i e l e n .  A b e r  n i c h t  n u r  d i e  a u f  E i s e n  b e d a c h t e n  

B e r g -  u n d  H ü t t e n l e u t e ,  f ü r  d i e  d a s  W e r k  i n  e r s t e r  L i n i e  g e 

s c h r i e b e n  s e i n  d ü r f t e ,  s o n d e r n  ü b e r h a u p t  e i n  j e d e r ,  d e r  N o r w e g e n  

a l s  G e s c h ä f t s m a n n ,  a l s  M a n n  d e r  W i s s e n s c h a f t  o d e r  a l s  V e r 

g n ü g u n g s r e i s e n d e r  b e s u c h e n  w i l l ,  w i r d  a u s  d e r  A b h a n d l u n g  w e r t 

v o l l e  A n g a b e n  u n d  A n r e g u n g e n  s c h ö p f e n  k ö n n e n ;  d e n n  d i e  A r b e i t  

b r i n g t  e i n  a u s f ü h r l i c h e s  Q u e U e n s c h r i f t e n v e r z e i c b n i s  d e r  e i n s c h l ä g i 

g e n  G e b i e t e  ( 1 9 5  Q u e l l e n )  u n d  b e h a n d e l t  n e b e n  d e n  b e r g m ä n n i s c h 

g e o l o g i s c h e n  a u c h  d i e  g e o g r a p h i s c h e n ,  k l i m a t i s c h e n  u n d  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  F r a g e n  s e h r  e i n g e h e n d .  D i e  z a h l r e i c h e n  U e b e r s i c h t s k a r t e n ,  

s t a t i s t i s c h e n  D a r s t e l l u n g e n  u n d  n i c h t  z u l e t z t  d i e  v o r z ü g l i c h e n  

B i l d b e i g a b e n  e r h ö h e n  d e n  R e i z  b e i m  L e s e n  d i e s e s  s e h r  b e a c h t e n s 

w e r t e n  W e r k e s .  J e d e r  K e n n e r  N o r w e g e n s  w i r d  s e i n e  F r e u d e  

d a r a n  h a b e n ,  d a ß  d i e s e s  L a n d  e i n m a l  n a c h  g a n z  a n d e r e n  G e s i c h t s 

p u n k t e n ,  a l s  s o n s t  i n  L e h r b ü c h e r n ,  E i n z e l s c h r i t t e n  u n d  d e r 

g l e i c h e n ,  b e a r b e i t e t  w o r d e n  i s t .  J .  M ü l l e r - L i e b e n a u .

S t a h l  i m  H o c h b a u .  T a s c h e n b u c h  f ü r  E n t w u r f ,  B e r e c h n u n g  u n d  

A u s f ü h r u n g  v o n  S t a h l b a u t e n .  8 .  A u f l .  M i t  U n t e r s t ü t z u n g  v o m  

S t a h l w e r k s - V e r b a n d ,  A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  D ü s s e l d o r f ,  u n d  D e u t 

s c h e n  S t a h l b a u - V e r b a n d ,  B e r l i n ,  h r s g .  v o m  V e r e i n  d e u t s c h e r  

E i s e n h ü t t e n l e u t e ,  D ü s s e l d o r f ,  O k t o b e r  1 9 3 0 .  D ü s s e l d o r f :  

V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  —  B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 3 0 .  

( X X I V ,  7 6 1  S . )  8 ° .  G e b .  1 2  J U ( .

D i e  s i e b e n t e  A u f l a g e ,  d i e  i m  J a h r e  1 9 2 8  e r s c h i e n e n  w a r ,  w a r  

n a c h  e i n e m  J a h r e  v e r g r i f f e n .  I n  d e r  v o r l i e g e n d e n  a c h t e n  A u f l a g e  

s i n d  n e u  a u f g e n o m m e n  u .  a .  d i e  N o r m a l b e d i n g u n g e n  f ü r  d i e  L i e f e 

r u n g  v o n  S t a h l b a u w e r k e n ,  D I N  1 0 0 0 ,  A u s g a b e  1 9 3 0 ;  n e u e  W a l z 

p r o f i l e  f ü r  d e n  S t a h l s k e l e t t b a u ;  s c h w e r e  K r a n s c h i e n e n ;  S p u n d 

w a n d e i s e n  n e u e r  B a u a r t ;  E r g ä n z u n g e n  z u  d e n  b i s h e r i g e n  a m t l i c h e n  

V o r s c h r i f t e n :  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  v o n  F ö r d e r g e r ü s t e n ,  f ü r  d i e  b a u 

p o l i z e i l i c h e  B e h a n d l u n g  f l i e g e n d e r  B a u t e n ;  e r g ä n z e n d e  V e r 

f ü g u n g e n  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n - G e s e l l s c h a f t ,  v o r l ä u f i g e  V o r 

s c h r i f t e n  f ü r  d i e  L i e f e r u n g  v o n  S t a h l b a u w e r k e n  a u s  B a u s t a h l  S t  5 2  

u s w .  F e r n e r  s i n d  n e u  a u f g e n o m m e n  d i e  V o r s c h r i f t e n  f ü r  d e n  B a u  

v o n  S t a r k s t r o m - F r e i l e i t u n g e n ,  G ü t e v o r s c h r i f t e n  f ü r  S t a h l s k e l e t t 

h ä u s e r ,  R i c h t l i n i e n  f ü r  g e s c h w e i ß t e  S t a h l h o c h b a u t e n  u s w .  D i e  

s t a t i s c h e n  T a f e l n  f ü r  d i e  n e u  h i n z u g e t r e t e n e n  W a l z p r o f i l e ,  f ü r  

g e n i e t e t e  T r ä g e r  b i s  z u  2 5 0 0  m m  H ö h e  s o w i e  d i e  W e r t e  d e r  

s t a t i s c h e n  M o m e n t e  d e s  T r ä g e r g u r t e s  u n d  d e s  P l a t t e n q u e r s c h n i t t e s  

s i n d  e r w e i t e r t  w o r d e n .  A u c h  h a b e n  d i e  T a f e l n  d e r  s t a t i s c h e n  

W e r t e  f ü r  z u s a m m e n g e s e t z t e  P r o f i l e  e i n e  E r w e i t e r u n g  e r f a h r e n .  

D i e  B e s t i m m u n g e n  f ü r  f e u e r b e s t ä n d i g e  u n d  f e u e r h e m m e n d e  B a u 
w e i s e n  s i n d  n a c h g e t r a g e n .

Z u s a m m e n g e f a ß t  k a n n  g e s a g t  w e r d e n ,  d a ß  d e r  I n h a l t  d e r  

a c h t e n  A u f l a g e  g u t  u n d  ü b e r s i c h t l i c h  z u s a m m e n g e s t e l l t ,  u n d  d i e  

E r w e i t e r u n g e n ,  d i e  d i e  n e u e  A u f l a g e  e r f a h r e n  h a t ,  z w e c k m ä ß i g  

u n d  f ü r  d e n  G e b r a u c h  w e r t v o l l  s i n d .  D r u c k ,  P a p i e r  u n d  d i e  

s o n s t i g e  A u s s t a t t u n g  d e s  W e r k e s  l a s s e n  n i c h t s  z u  w ü n s c h e n  ü b r i g .

D i e  A n s c h a f f u n g  d e s  W e r k e s  k a n n  I n g e n i e u r e n  u n d  A r c h i 

t e k t e n ,  d i e  m i t  S t a h l h o c h b a u t e n  z u  t u n  h a b e n ,  n u r  e m p f o h l e n  

w e r d e n .  i B r . ^ n g .  © .  1). O .  E r l i n g h a g e n .

H a n e m a n n ,  H e i n r i c h ,  P r o f .  ® r.» Q n g ., a u ß .  P r o f .  f ü r  M e t a l l o 

g r a p h i e  u n d  M a t e r i a l k u n d e  a n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  

z u  B e r l i n ,  u n d  A n g e l i c a  S c h r ä d e r ,  M e t a l l o g r a p h i n  a n  d e r  T e c h 

n i s c h e n  H o c h s c h u l e  B e r l i n :  A t l a s  M e t a l l o g r a p h i c u s .  E i n e  

L i c h t b i l d s a m m l u n g  f ü r  d i e  t e c h n i s c h e  M e t a l l o g r a p h i e .  B e r l i n  

( W  3 5 ,  S c h ö n e b e r g e r  U f e r  1 2  a ) :  G e b r ü d e r  B o r n t r a e g e r .  4 ° .

L f g .  3 — 9 .  T a f .  1 7  b i s  7 2 .  ( S .  1 5 / 4 2 . )  [ 1 9 2 9 / 3 0 ]  9 9  X C  

V o r z u g s p r e i s  b e i  A b n a h m e  d e s  e r s t e n  H a u p t t e i l e s  d e s  W e r k e s  
( S t a h l  u n d  E i s e n )  4 9 , 5 0  J I M .

Z i e l  u n d  Z w e c k  d e s  A t l a s  i s t  b e r e i t s  n a c h  E r s c h e i n e n  d e r  

b e i d e n  e r s t e n  L i e f e r u n g e n  h i e r  e i n g e h e n d  d a r g e l e g t  w o r d e n 1). 

D i e s e  B e s p r e c h u n g  d e s  A n f a n g e s ,  g e w i s s e r m a ß e n  e i n e r  e r s t e n  P r o b e

*) St. u. E . 47 (1927) S. 2203/04.
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d i e s e s  S a m m e l w e r k e s ,  h o b  b e s o n d e r s ,  d i e  G e w i s s e n h a f t i g k e i t ,  

G r ü n d l i c h k e i t  u n d  d i e  g u t e  t e c h n i s c h e  A u s f ü h r u n g  d e s  W e r k e s  

h e r v o r .  M i t  d e n  j e t z t  v o r l i e g e n d e n  w e i t e r e n  s i e b e n  L i e f e r u n g e n  i s t  

e i n  g r ö ß e r e r  A b s c h n i t t  a b g e s c h l o s s e n ,  s o  d a ß  e i n  b e s s e r e r  U e b e r -  

b l i c k  m ö g l i c h  i s t ,  u n d  h i e r z u  i s t  f e s t z u s t e l l e n :  A l l e s  L o b e n d e  d e r  

e r s t e n  B e s p r e c h u n g  l ä ß t  s i c h  r ü c k h a l t l o s  a u f  d e n  g a n z e n  j e t z t  

v o r l i e g e n d e n  T e i l  ü b e r t r a g e n  —  v o r  a l l e m  s i n d  d i e  G e f ü g e b i l d e r  

d u r c h w e g  a l s  g l ä n z e n d  z u  b e z e i c h n e n .

D i e  z u r  B e s p r e c h u n g  v o r l i e g e n d e n  s i e b e n  L i e f e r u n g e n  u m f a s s e n  

d i e  A b b i l d u n g e n  u n d  k u r z e n  B e s p r e c h u n g e n  d e s  P r i m ä r -  u n d  

S e k u n d ä r g e f ü g e s  d e s  S t a h l e s  s o w i e  d i e  E i n w i r k u n g  d e s  G l ü h e n s  

a u f  d i e  G e f ü g e b i l d e r  u n d  a u f  d a s  G e s a m t g e f ü g e .  D a b e i  w i r d  

d e r  S t a h l g u ß  u m f a s s e n d  d a r g e s t e l l t ,  e b e n s o  i s t  b e i s p i e l s w e i s e  

d a s  Z e i l e n g e f ü g e  s e h r  e i n g e h e n d  g e w ü r d i g t .  E i n e  d e r  9 .  L i e f e r u n g  

b e i g e f ü g t e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  g i b t  e i n e  U e b e r s i c h t  ü b e r  d e n  g e 

s a m t e n  I n h a l t  d e r  b i s  j e t z t  v o r l i e g e n d e n  7 2  T a f e l n  s o w i e  e i n  

S a c h v e r z e i c h n i s ,  d a s  m i t  s e i n e r  g r o ß e n  A n z a h l  v o n  S t i c h w o r t e n  

d a s  A u f s u c h e n  d e r  T a f e l n  u n d  A b b i l d u n g e n  z u  e i n z e l n e n  F r a g e n  

w e s e n t l i c h  e r l e i c h t e r t .  D a ß  i n  d e n  z u g e h ö r i g e n  B e s c h r e i b u n g e n  

a u c h  a u f  d i e  V o r g ä n g e  b e i  d e r  W ä r m e b e h a n d l u n g  e i n g e g a n g e n  

w i r d  u n d  i n  d e n  B i l d e r n  g a n z e  E n t w i c k l u n g s g ä n g e  d a r g e s t e l l t  

w e r d e n ,  i s t  b e s o n d e r s  z u  b e g r ü ß e n .  D i e  e i n z e l n e n  S t u f e n  

d e r  G e f ü g e u m b i l d u n g  w e r d e n  g e w i s s e r m a ß e n  r e i h e n m ä ß i g  d a r 

g e s t e l l t ,  e i n  V e r f a h r e n ,  d a s  d e n  B e t r a c h t e r  d e r  B i l d e r  s e h r  w e i t 

g e h e n d  i n  d e r  F ä h i g k e i t  u n t e r w e i s t ,  a u s  d e m  G e f ü g e  S c h l u ß  

F o l g e r u n g e n  a u f  d i e  V o r b e h a n d l u n g  d e s  S t a h l e s  z u  z i e h e n .

L e b h a f t  z u  b e g r ü ß e n  i s t  d a b e i  f e r n e r  d a s  E i n g e h e n  a u c h  a u f  

b e s o n d e r e  f e i n e  E i n z e l h e i t e n  d e r  G e f ü g e a u s b i l d u n g ,  d i e  e i n m a l  

d e n  s c h o n  i n  d e r  S a c h e  s t e h e n d e n  M e t a l l o g r a p h e n  a u f  v i e l e s  a u f 

m e r k s a m  m a c h e n ,  w a s  a u c h  i h m  v i e l l e i c h t  b i s h e r  t e i l w e i s e  e n t 

g a n g e n  w a r ,  w a s  z u m  ä n d e r n  a b e r  a u c h  d e n  V o r t e i l  h a t ,  d a ß  b e i  

F e r n e r s t e h e n d e n  o d e r  s o l c h e n ,  d i e  s i c h  e r s t  e i n a r b e i t e n  w o l l e n ,  d e r  

e t w a s  o b e r f l ä c h l i c h e n  A u f f a s s u n g  v o n  d e r  M e t a l l o g r a p h i e ,  w i e  

m a n  s i e  l e i d e r  i m m e r  w i e d e r  n o c h  f i n d e t ,  e i n  R i e g e l  v o r g e s c h o b e n  

w i r d .
W e n n  a u c h  d i e  G e s a m t a n o r d n u n g  d e s  W e r k e s  n a t u r g e m ä ß  

v o n  d e r  d e r  m e t a l l o g r a p h i s c h e n  L e h r b ü c h e r  u s w .  d u r c h a u s  a b 

w e i c h t  u n d  d a h e r  z w e i f e l l o s  d u r c h  d a s  U n g e w ö h n l i c h e  d e r  A r t  i m  

e r s t e n  A u g e n b l i c k  e i n i g e  S c h w i e r i g k e i t e n  e r g e b e n  k a n n ,  s o  m u ß  

d o c h  a u s g e s p r o c h e n  w e r d e n ,  d a ß  d i e  v o r l i e g e n d e  L ö s u n g  a u c h  i n  

d e r  g e s a m t e n  F o r m  d e s  A u f b a u e s  n i c h t  z w e c k m ä ß i g e r  h ä t t e  g e 

f u n d e n  w e r d e n  k ö n n e n .
I n  d e r  e r s t e n  B e s p r e c h u n g  w u r d e  d i e  B e f ü r c h t u n g  a n g e d e u t e t ,  

d e r  U m f a n g  d e s  G e b o t e n e n  k ö n n e  z u  g r o ß  w e r d e n .  D i e s e r  E i n 

d r u c k  i s t  b e i  e i n e m  e r s t e n  U e b e r b l i c k  ü b e r  d a s  W e r k  w o h l  u n v e r 

m e i d l i c h  —  a b e r  d a s  W e r k  i s t  n i c h t  u n d  s o l l  a u c h  n i c h t  s e i n  e i n e  

b i l d m ä ß i g e  E i n f ü h r u n g  i n  d i e  M e t a l l o g r a p h i e .  B e t r a c h t e t  m a n  

e s  i n d e s s e n  a l s  e i n e  F e s t l e g u n g  u n s e r e r  g e s a m t e n  h e u t i g e n  K e n n t n i s  

ü b e r  d a s  G e f ü g e ,  s o  b l e i b t  d e r  E i n d r u c k  e i n e r  U e b e r f ü l l e  z w a r  b e 

s t e h e n  —  e s  w i r d  e i n e m  j e d o c h  s c h w e r  o d e r  s o g a r  u n m ö g l i c h ,  E i n 

s c h r ä n k u n g e n  v o r z u s c h l a g e n  — i m  G e g e n t e i l ,  j e d e  S t r e i c h u n g  w ä r e  

z u  b e d a u e r n .
D i e  b e s c h r e i b e n d e n  D a r l e g u n g e n  s i n d  k l a r ,  k n a p p  g e f a ß t  

u n d  ü b e r s i c h t l i c h  g e o r d n e t .  O b w o h l  e s  e i n e s t e i l s  b e g r ü ß e n s w e r t  

i s t ,  d a ß  d i e  V e r f a s s e r  s i c h  b e m ü h e n ,  g e w i s s e  V o r g ä n g e  u n d  Z u 

s t ä n d e  d u r c h  k l a r e  B e z e i c h n u n g e n  u n d  B e n e n n u n g e n  a b z u g r e n z e n ,  

e r s c h e i n t  a n d e m t e i l s  d i e  W a h l  d e r  n e u  e i n g e f ü h r t e n  A u s d r ü c k e  

n i c h t  i m m e r  g a n z  g l ü c k l i c h .  S o  d ü r f t e  e s  k a u m  e r f o r d e r l i c h  s e i n ,  

d a s  d o c h  d u r c h a u s  e i n g e f ü h r t e  W o r t  T r a n s k r i s t a l l i s a t i o n  d u r c h  

E i n s t r a h l u n g  z u  e r s e t z e n  u s w .  E .  H .  S c h u l z .

Günther, E r n s t ,  P r o f .  D r . ,  G i e ß e n :  S o z i a l p o l i t i k .  B e r l i n  u n d  

W i e n :  I n d u s t r i e v e r l a g  S p a e t h  &  L i n d e  1 9 3 0 .  ( 1 8 6  S . )  4 ° .  6  J l J i ,  

i n  L e i n e n  g e b .  7 , 8 0  J l J i .
D a s  B u c h  d e s  G i e ß e n e r  P r o f e s s o r s  i s t  e i n  b e a c h t e n s w e r t e r  

B e i t r a g  z u r  T h e o r i e  d e r  S o z i a l p o l i t i k ,  a u c h  n a c h  s o l c h  h e r 

v o r r a g e n d e n  s y s t e m a t i s c h e n  L e i s t u n g e n  w i e  d e n e n  v o n  G ö t z  

B r i e f s  a u f  d e r  e i n e n ,  E d u a r d  H e i m a n n  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  

d e r  n e u e r e n  s o z i a l t h e o r e t i s c h e n  A u s e i n a n d e r s e t z u n g .  D e r  V e r 

f a s s e r  h a t  W e r t  g e l e g t  a u f  e i n e  w i r k l i c h  u n b e f a n g e n e ,  v i e l l e i c h t  

a b s i c h t l i c h  e i n f a c h e ,  v o n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  V e r k l a u s u l i e r u n g e n  

u n b e s c h w e r t e  B e t r a c h t u n g s w e i s e .

S o z i a l p o l i t i k  z i e l t  n a c h  G ü n t h e r ,  w e n n  m a n  d e n  g r u n d s ä t z 

l i c h e n  T e i l  d e s  B u c h e s  u m r e i ß e n  w i l l ,  wri e  j e d e  s t a a t l i c h e  P o l i t i k  

a u f  d i e  „ K r a f t  u n d  G r ö ß e  d e r  G e s a m t h e i t “ ,  h i e r :  d i e  b e s t e  V e r 

f a s s u n g  d e r  g e s e l l s c h a f t l i c h e n  Z u s t ä n d e .  D a b e i  k o m m t  e s  n a t ü r l i c h  

a u f  d a s  V e r h ä l t n i s  g r o ß e r  G r u p p e n  u n t e r e i n a n d e r  u n d  z u m  S t a a t e  

u n d  n i c h t  a u f  d i e  B e t r e u u n g  E i n z e l n e r  a n .  D a s  u n m i t t e l b a r e  

V e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  E i n z e l n e m  u n d  S t a a t  i s t  e i n  G e d a n k e n g e b i l d e  

d e s  I n d i v i d u a l i s m u s  u n d  d e s  d e m o k r a t i s c h e n  L i b e r a l i s m u s . ^

E c h t e  Z w i s c h e n g l i e d e r  z w i s c h e n  E i n z e l n e m  u n d  S t a a t  s i n d  

d i e  S t ä n d e ,  n i c h t  d i e  K l a s s e n  o d e r  ä h n l i c h e  G r u p p e n b i l d u n g e n .  

D e r  S t a n d  i s t  e i n  G a n z e s  u n d  z i e l t  a u f  e i n  h ö h e r e s  G a n z e s .  „ D e r  

S t a n d  b e r u h t  a u f  d e r  g l e i c h e n  g e m e i n s a m e n  A u f g a b e ,  d i e  K l a s s e

a u f  d e r  g l e i c h e n  i n d i v i d u e l l e n  L a g e . “  D i e  s o z i a l i s t i s c h e  K l a s s e n 

b e w e g u n g  i s t  a l s o  e i n e  i n d i v i d u a l i s t i s c h e  B e w e g u n g .  S i e  i s t  i m  

G r u n d e  a n t i s o z i a l ,  w e i l  s i e  i m  G r u n d e  a u c h  a n t i s t a a t ü c h  i s t  

o d e r  d e n  S t a a t  h ö c h s t e n s  b e j a h t  u n d  b e n u t z t ,  u m  K l a s s e n h e r r 

s c h a f t  d u r c h z u s e t z e n .  Z i e l  d e r  S o z i a l p o l i t i k  k a n n  n u r  s e i n ,  d i e  

A r b e i t e r k l a s s e  z u m  A r b e i t e r s t a n d  z u  e r h e b e n .

W a s  i s t  a b e r  n u n  d a s  G e s a m t w o h l ?  I n  d e r  B e a n t w o r t u n g  

d i e s e r  F r a g e  s i e h t  G ü n t h e r  g r o ß e  S c h w i e r i g k e i t e n .  E r  m e i n t ,  w i e  

s c h o n  d i e  L e b e n s z i e l e  d e r  E i n z e l n e n  s t a r k  g e s p a l t e n  s e i e n ,  j e  n a c h 

d e m  o b  s i e  m e h r  j e n s e i t i g e  o d e r  m e h r  d i e s s e i t i g e  G l ü c k s v o r s t e l 

l u n g e n  h ä t t e n ,  s o  v e r s t ä r k e  s i c h  d i e s e  U n g e w i ß h e i t  d e s  Z i e l e s  b e i  

d e r  d o c h  a u s  E i n z e l n e n  b e s t e h e n d e n  G e s a m t h e i t .  H i e r  m a c h t  

G ü n t h e r  a b e r  d e m  v o n  i h m  s e l b s t  a b g e l e h n t e n  I n d i v i d u a l i s m u s  

z u g r o ß e  Z u g e s t ä n d n i s s e .  I n  e i n e r  u n i v e r s a l i s t i s c h  g e r i c h 

t e t e n  G e m e i n s c h a f t s o r d n u n g  ( w i e  d e r  m i t t e l a l t e r l i c h e n )  g i b t  e s  

d i e s e  g r o ß e  S p a l t u n g  d e r  i n d i v i d u e l l e n  L e b e n s z i e l e  e b e n  n i c h t .  

D e r  h e r r s c h e n d e  w e l t a n s c h a u l i c h e  G r u n d z u g  i s t  d o r t  d u r c h a u s  

m e t a p h y s i s c h e r ,  d a s  G l ü c k s e l i g k e i t s z i e l  a l s o  j e n s e i t i g e r  A r t .  N u r  

i n  e i n e r  i n d i v i d u a l i s t i s c h  g e r i c h t e t e n  S t a a t s o r d n u n g  f ü h l e n  

u n d  h a n d e l n  z u l e t z t  a l l e  g e g e n  a l l e .  A l s  e i n e  s o l c h  f r a g 

w ü r d i g e  O r d n u n g  e n t p u p p t  s i c h  l e i d e r  m e h r  u n d  m e h r  d i e  

p a r l a m e n t a r i s c h - d e m o k r a t i s c h e  S t a a t s o r d n u n g .  S e h r  t r e f f e n d  

s a g t  G ü n t h e r  a n  a n d e r e r  S t e l l e :  „ D a r i n  l i e g t  w a h r s c h e i n l i c h  d i e  

t ö d l i c h e  T r a g i k  d e s  m o d e r n e n  d e m o k r a t i s c h - p a r l a m e n t a r i s c h e n  

S y s t e m s ,  d a ß  h i e r  d i e  g e s e l l s c h a f t l i c h e n  G e g e n s ä t z e  n i c h t  v o r  d e r  

S c h w e l l e  d e s  S t a a t e s  a u s g e g l i c h e n  w e r d e n ,  s o n d e r n  d a ß  s i e  i h r e  

S t r e i t i g k e i t e n  i n  d e n  T e m p e l  s e l b s t  h i n e i n t r a g e n .  I n  W a h r h e i t  

g i b t  e s  h i e r  g a r  k e i n e n  S t a a t  m e h r ,  s o n d e r n  n u r  n o c h  e i n e  G e s e l l 

s c h a f t ,  k e i n e  E i n h e i t ,  s o n d e r n  n u r  e i n  N e b e n e i n a n d e r ,  e i n  G e g e n 

e i n a n d e r  d e r  T e i l e . “  E i n e  O r d n u n g  u n d  i h r e  G e d a n k e n w e l t  

a b e r ,  d i e  z u r  V e r n e i n u n g  d e s  S t a a t e s  f ü h r e n ,  k ö n n e n  b e i  

d e r  F r a g e  n a c h  d e m  S t a a t s z i e l  g a n z  a u ß e r  B e t r a c h t  b l e i b e n .

R i c h t i g  d a n n  w i e d e r  f o l g e n d e s :  D i e  S o z i a l p o l i t i k  i s t  w e d e r  

„ A u s g l e i c h u n g  d e r  z u  g r o ß e n  E i n k o m m e n s -  u n d  V e r m ö g e n s 

u n t e r s c h i e d e “  ( A d o l p h  W a g n e r )  n o c h  „ A b s c h w ä c h u n g  d e r  K l a s s e n 

g e g e n s ä t z e “  ( v .  Z w i e d i n e c k - S ü d e n h o r s t ) .  D i e  h ö c h s t e  L e i s t u n g s 

f ä h i g k e i t  d e r  s o z i a l e n  G e m e i n s c h a f t  k a n n  t h e o r e t i s c h  e b e n s o w o h l  

d u r c h  A b s t u f e n  w i e  d u r c h  G l e i c h m a c h e n  e r r e i c h t  w e r d e n .  D e r  

p l a t o n i s c h e  S o z i a l s t a a t  w a r  d u r c h a u s  a u f  S t u f u n g e n  a u f g e b a u t .  

D i e  i m b e d i n g t e  H i l f e  f ü r  d i e  s c h w a c h e n  G l i e d e r  e i n e r  G e m e i n 

s c h a f t  b r a u c h t  n i c h t  s o z i a l  z u  s e i n .  S i e  w i r d  e s  e r s t ,  „ w e n n  u n d  

i n s o w e i t  d i e  S t ü t z u n g  u n d  S t ä r k u n g  d e s ^ S c h w a c h e n  i m  G e s a m t 

i n t e r e s s e  l i e g t “ .

W e n n  n u n  t r o t z  d e r  g r u n d s ä t z l i c h  a u f  d i e  G e s a m t h e i t  g e 

r i c h t e t e n  A u f g a b e  a l l e r  S o z i a l p o l i t i k  d i e  h e u t i g e  s o z i a l p o l i t i s c h e  

P r a x i s  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  d i e  A r b e i t e r s c h a f t  b e t r e u t ,  s o  l i e g t  

d i e  E r k l ä r u n g  h i e r f ü r  d a r i n ,  d a ß  i n  d e r  i n d u s t r i e - k a p i t a l i s t i s c h e n  

E n t w i c k l u n g  d i e  A r b e i t e r k l a s s e  u n d  d a m i t  e i n  G l i e d  d e r  s o z i a l e n  

G e m e i n s c h a f t  i n  d e r  T a t  i n  d e r  E n t w i c k l u n g  z u r ü c k g e b l i e b e n  i s t  

u n d  s c h w e r e  K r a n k h e i t s a n z e i c h e n  a u f w e i s t .  D e m g e g e n ü b e r  g a b  

e s  t h e o r e t i s c h  d r e i  M ö g l i c h k e i t e n :  U e b e r g r e i f e n  d e r  K r a n k h e i t  

a u f  d e n  G e s a m t k ö r p e r ,  P r e i s g a b e  d e s  e r k r a n k t e n  G l i e d e s  o d e r  

V e r s u c h  s e i n e r  H e i l u n g .  P r a k t i s c h  k a m  n a t ü r l i c h  n u r  d e r  d r i t t e  

W e g  i n  F r a g e .
B e i  d e r  W ü r d i g u n g  d e s  a u f  d i e s e m  W e g e  E r r e i c h t e n  s o l l t e  d e r  

M e n g e n -  u n d  K o s t e n g e s i c h t s p u n k t  a u s s c h a l t e n .  „ W e r  a u s  d e r  

U e b e r p r o d u k t i o n  u n s e r e r  Z e i t  a n  S o z i a l p o l i t i k  a u f  i h r e n  b e 

s o n d e r e n  B e r u f  z u r  S o z i a l p o l i t i k  s c h l i e ß e n  w o l l t e ,  w ü r d e  w a h r 

s c h e i n l i c h  g r ü n d l i c h  i m  I r r t u m  s e i n . “  „ J a ,  m a n  k a n n  g e r a d e z u  

s a g e n ,  d a ß  d a s  H e r v o r t r e t e n  d e r  K o s t e n s e i t e  B e w e i s  e i n e r  s c h l e c h 

t e n  S o z i a l p o l i t i k  i s t ,  d a ß  d i e  S o z i a l p o l i t i k  u m  s o  s c h l e c h t e r  i s t ,  j e  

m e h r  d a f ü r  a u s g e g e b e n  w i r d . “  D i e  r i c h t i g e  S o z i a l p o l i t i k  s o l l  

k e i n e n  R e i c h t u m  v e r b r a u c h e n ,  s o n d e r n  R e i c h t u m  s c h a f f e n .  A u c h  

d i e  w i r t s c h a f t l i c h e  S i c h e r u n g  d e r  A r b e i t e r s c h a f t  i s t  n i c h t  e n t 

s c h e i d e n d  f ü r  d i e  e n d g ü l t i g e  E r f o l g s b e u r t e i l u n g .  W i r t s c h a f t l i c h  

b e f a n d  s i c h  d i e  A r b e i t e r s c h a f t  a u c h  o h n o  S o z i a l p o l i t i k ,  r e i n  

i m  Z u g  d e r  t e c h n i s c h - w i r t s c h a f t l i c h e n  E n t w i c k l u n g ,  i n  u n 

b e d i n g t e m  A u f s t i e g .  D i e  N o t l a g e  d e r  A r b e i t e r s c h a f t  i s t  

s e e l i s c h e r  A r t .  E s  h a n d e l t  s i c h  u m  d i e  U e b e r w i n d u n g  d e r  

d u r c h  g r o ß b e t r i e b l i c h e  A r b e i t s o r g a n i s a t i o n ,  d u r c h  M e c h a n i s i e r u n g ,  

A r b e i t s t e i l u n g ,  A r b e i t s e n t s e e l u n g  u s w .  h e r v o r g e r u f e n e n  N ö t e .

T r o t z  d e s  s t a r k e n  A n k l a n g s  s o l c h e r  F e s t s t e l l u n g e n  a n  H e i -  

m a n n  w e r d e n  v o n  G ü n t h e r  k e i n e r l e i  s o z i a l i s t i s c h e  F o l g e r u n g e n  

g e z o g e n .  D a g e g e n  w i r d  a u c h  i m  b e s o n d e r e n  T e i l  d e s  B u c h e s ,  d e r  

g e s c h i c h t l i c h  u n d  b e j a h e n d  d i e  e i n z e l n e n  Z w e i g e  d e r  n e u e n  

S o z i a l p o l i t i k  b e h a n d e l t ,  i m m e r  w i e d e r  h e r v o r g e h o b e n ,  d a ß  d e m  

A r b e i t e r  m i t  „ ü b e r s t e r i l i s i e r t e n  R e n t e n ,  R e c h t e n  u n d  I n s t i 

t u t i o n e n “  n i c h t  g e d i e n t  s e i ,  d a ß ,  w i e  d e m  m e n s c h l i c h e n  K ö r p e r  

a l l e  N ä h r s t o f f e  n i c h t s  h e l f e n  o h n e  d i e  V i t a m i n e ,  a u c h  d i e  g a n z e  

S o z i a l f ü r s o r g e  a n  „ V i t a m i n a r m u t “  z u  s c h e i t e r n  d r o h e ,  w e n n  n i c h t  

d e r  A r b e i t e r  i n  e i n  i n n e r l i c h  b e j a h e n d e s  V e r h ä l t n i s  z u m  B e t r i e b  

g e b r a c h t  w e r d e ,  g a n z  g l e i c h  o b  ü b e r  B e t r i e b s r a t ,  W e r k s v e r e i n ,  

W e r k s g e m e i n s c h a f t  o d e r  a n d e r e  F o r m e n .  0 .
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A m e n d e ,  B e n n o ,  H ü t t e n d i r e k t o r  a .  D . ,  S t r e h l e n  ( S c h l e s i e n ) ,  F r a n 

k e n s t e i n e r  S t r .  8 .
A r f w e d s o n ,  G .  L o u i s  G . ,  B e r g i n g e n i e u r ,  S u n d s v a l l  ( S c h w e d e n ) ,  

L a n g g a t a n  6 4 .
B e r g e r ,  F r i t z ,  O b e r i n g e n i e u r ,  D ü s s e l d o r f ,  H ü t t e n s t r .  5 6 .
B i n g e l ,  C a r l ,  G e s c h ä f t s f ü h r e r  d e r  A r i s t o n  F o r m s t a u b - W e r k e ,  

K ö l n - L i n d e n t h a l ,  R o b e r t - K o c h - S t r .  3 0 .
C l e v e r ,  W i l h e l m ,  O b e r i n g . ,  L e i t e r  d e r  G i e ß e r e i e n  d e r  F a .  F .  

S c h i c h a u ,  G .  m .  b .  H . ,  E l b i n g ,  Z i e s e s t r .  1 1 2 .
E c k a r d t ,  H e i n r i c h ,  S i p l . ^ n g . ,  R e s s o r t c h e f  a .  D . ,  E s s e n - S t a d t w a l d ,  

L e r c h e n s t r .  4 2 .
F i n k e ,  A r t h u r ,  O b e r i n g e n i e u r ,  M e i ß e n  i .  S a . ,  H i r s c h b e r g s t r .  3 6 .

F r a n c k ,  W i l h e l m ,  D i r e k t o r ,  D r e s d e n - A .  1 ,  L e s s i n g s t r .  5 .
F r a n z ,  H e r m a n n ,  O b e r i n g . ,  D i r e k t o r  d e r  S t e i r .  G u ß s t a h l 

w e r k e  A . - G . ,  W i e n ;  B e r l i n - W i l m e r s d o r f ,  D e t m o l d e r  S t r .  1 6 .

G ü s s g e n ,  G e r h a r d ,  B e t r i e b s l e i t e r ,  D u i s b u r g - R u h r o r t ,  A m t s g e r i c h t s 

s t r a ß e  1 7 .
I h l e ,  H e i n z ,  $ i p l . « 5 i n g . ,  K r e f e l d ,  S a u m s t r .  2 4 .
K n u p e ,  C a r l ,  2 ) r . = Q n g .  (S . 1 )., B e r g w e r k s d i r e k t o r  a .  D . ,  B o c h u m -  

L i n d e n ,  H a t t i n g e r  S t r .  6 8 8 .
K r a u s e ,  E d u a r d ,  I n g e n i e u r  d e r  F a .  L u r g i  G e s .  f ü r  C h e m i e  u .  

H ü t t e n w e s e n ,  F r a n k f u r t  a .  M .  1 ,  G a r v i n u s s t r .  1 7 — 1 9 .

L i n d e n ,  K a r l ,  ®ipl.*3ng., H a g e n  ( W e s t f . ) ,  B o e l e r s t r .  10.
L i n d n e r ,  K a r l ,  ( S i p l X g n g . ,  E i s e n w e r k  W ü l f e l ,  H a n n o v e r - W ü l f e l ,  

A m  M i t t e l f e l d e  3 .
M a e t z ,  O t t o ,  O b e r i n g e n i e u r ,  D ü s s e l d o r f - G r a f e n b e r g ,  G e i b e l s t r .  3 a .

M e e r i n g ,  A u g u s t ,  D ü s s e l d o r f ,  R a t h a u s u f e r  2 1 .

M e y e r s b e r g ,  G u s t a v ,  ® i p l . = Q n g . ,  G e s c h ä f t s f .  d e s  E d e l g u ß v e r 
b a n d e s ,  G .  m .  b .  H . ,  B e r l i n - L i c h t e r f e l d e  1 ,  G ä r t n e r s t r .  1 0 .

v o n  M o o s ,  M o r i t z ,  ® r . = 3 n g . ,  A . - G .  d e r  v o n  M o o s ’s c h e n  E i s e n w e r k e ,  

L u z e r n  ( S c h w e i z ) ,  F i l a t u s s t r .  3 9 .

O e r t e l ,  S i e g f r i e d ,  $ i p l . * 3 n g . ,  H a n n o v e r ,  M e t e r s t r .  2 1 .
P i e h l e r ,  C a r l ,  T e c h n .  D i r e k t o r ,  B e r l i n - G r u n e w a l d ,  J a g o w s t r .  1 5 .

H a n f  f l ,  A l f r e d ,  2 > i p l . = 3 n g . ,  s t e l l v .  D i r e k t o r  d e s  G e r m a n i s c h e n  

L l o y d ,  D ü s s e l d o r f  1 0 ,  B r e h m s t r .  4 3 .
S c h a r l i b b e ,  L u d w i g ,  ® i p l . » Q n g . ,  D i r e k t o r  u .  V o r s t . - M i t g l i e d  d e r  

L i n d e n e r  E i s e n -  u .  S t a h l w e r k e ,  A . - G . ,  H a n n o v e r - L i n d e n .

S c h m i d t ,  R o b e r t ,  B e r g a s s e s s o r  a .  D . ,  G e n e r a l d i r e k t o r ,  V o r s t a n d  d e r  

S p a t w e r k e  u .  E r d f a r b e n i n d u s t r i e ,  A . - G . ,  D r e s d e n - A .  1 9 ,  

C o m e n i u s s t r .  9 5 .
W e b e r ,  E r n s t  K a r l ,  I n g e n i e u r ,  M i l w a u k e e  ( W i s c . ) ,  U . S . A . ,  3 3 6 4  

N o r t h  3 r d  S t r e e t .

N e u e  M i t g l i e d e r .

B a n s e n ,  K u r t ,  I n g e n i e u r ,  T r u s t  S t a h l ,  C h a r k o w ;  z .  Z .  S t a l i n o -  

W e r k e ,  S t a l i n o  ( D o n b a s s ) ,  U . d . S . S . R .

B r u n o ,  G i o v a n n i  B a t t i s t a ,  b e r a t .  I n g e n i e u r ,  M a i l a n d - R o g o r e d o  

( I t a l i e n ) ,  V i a  R o g o r e d o  2 7 .
E g g e r t ,  F r i e d r i c h ,  S M p t . ^ r t g . ,  A s s i s t e n t  a m  E i s e n h ü t t e n m .  I n s t ,  

d e r  T e c h n .  H o c h s c h u l e ,  B r e s l a u  1 6 ,  B o r s i g s t r .  2 5 .

N o r s a ,  L u i g i ,  S r . ^ n g . ,  Z e n t r a l d i r e k t o r  d e r  S o c .  I t a l i a n a  E r n e s t o  

B r e d a ,  M a i l a n d  ( I t a l i e n ) ,  V i a  S p i g a  2 4 .

S h i m a m u r a ,  T e t s u o ,  I n g e n i e u r  d e r  K a i s e r l .  S t a h l w e r k e ,  Y a w a t a  

( J a p a n ) ,  J o k o b u  S e i t e t s u j o .

S o n o d a ,  K a z u o ,  I n g e n i e u r  d e r  K a i s e r l .  S t a h l w e r k e ,  Y a w a t a  ( J a p a n ) ,  

J o k o b u  S e i t e t s u j o .

G e s t o r b e n .

K i e ß e l b a c h ,  C l e m e n s ,  '3)r.=Qng. S. f)., B o n n .  7. 4. 1931.
P e l s ,  H e n r y ,  2 ) t . * 3 n g .  (S . f ) . , G e n e r a l d i r e k t o r ,  B e r l i n .  1 .  4 .  1 9 3 1 .

E i s e n h ü t t e n l e u t e .

Archiv für das Eisenhüttenwesen.
V o r  e i n i g e n  T a g e n  i s t  H e f t  1 0  d e s  v i e r t e n  J a h r g a n g e s  d e s  

a l s  E r g ä n z u n g  z u  „ S t a h l  u n d  E i s e n “  d i e n e n d e n  „ A r c h i v s  f ü r  
d a s  E i s e n h ü t t e n w e s e n “  v e r s a n d t  w o r d e n 1) .  D e r  B e z u g s p r e i s  

d e s  m o n a t l i c h  e r s c h e i n e n d e n  „ A r c h i v s “  b e t r ä g t  j ä h r l i c h  p o s t f r e i  

5 0  J I M ,  f ü r  M i t g l i e d e r  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e  

2 0  J I M .  B e s t e h u n g e n  w e r d e n  a n  d e n  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H . ,  

D ü s s e l d o r f ,  P o s t s c h l i e ß f a c h  6 6 4 ,  e r b e t e n .

D e r  I n h a l t  d e s  z e h n t e n  H e f t e s  b e s t e h t  a u s  f o l g e n d e n  E i n z e l 

a b h a n d l u n g e n  :
G r u p p e  A .  W a l t e r  B a u k l o h  u n d  R o b e r t  D ü r r e r  i n  B e r l i n :  

U e b e r  d e n  S a u e r s t o f f a b b a u  d e s  E i s e n o x y d s  u n d  

d e s  E i s e n o x y d u l s  m i t  f e s t e m  K o h l e n s t o f f  i m  

V a k u u m .  ( 6  S . )
G r u p p e  B .  A l b e r t  H e r b e r h o l z  i n  P e i n e :  D i e  U e b e r w a -  

c h u n g  d e s  L u f t ü b e r s c h u s s e s  b e i  S i e m e n s - M a r t i n -  

O e f e n .  B e r .  S t a h l w . - A u s s c h .  2 0 6 .  ( 8  S . )

G r u p p e  C .  A l f r e d  S c h a c k  u n d  E r n s t  A u h a g e n  i n  D ü s s e l 

d o r f :  E r m i t t l u n g  d e r  T e m p e r a t u r -  u n d  W ä r m e l e i t 

z a h l  v o n  G l ü h g u t  a u s  d e m  g e m e s s e n e n  T e m p e 
r a t u r v e r l a u f .  B e r .  W a l z w . - A u s s c h .  8 4 .  ( 6  S . )

G r u p p e  E .  H e i n r i c h  H a n e m a n n  u n d  A n g e l i c a  S c h r ä d e r  

i n  B e r l i n :  D i e  A e t z u n g  m i t  a l k a l i s c h e r  N a t r i u m 

p i k r a t l ö s u n g  u n d  i h r e  A n w e n d u n g  z u r  E r f o r 

s c h u n g  d e r  A n l a ß v o r g ä n g e  i m  g e h ä r t e t e n  S t a h l .  

( 3  S .  u n d  4  T a f e l n . )
H e i n r i c h  H a n e m a n n ,  K a r l  H e r r m a n n ,  U l r i c h  H o f 

m a n n  u n d  A n g e l i c a  S c h r ä d e r  i n  B e r l i n :  U e b e r  d i e  

V o r g ä n g e  b e i  d e r  A u s b i l d u n g  d e s  M a r t e n s i t 

g e f ü g e s .  ( 6  S .  u n d  3  T a f e l n . )
H e i n r i c h  H a n e m a n n  i n  B e r l i n :  U e b e r  d e n  K o h l e n s t o f f 

g e h a l t  i n  d e r  T ) - P h a s e .  ( 2  S .  u n d  1 T a f e l . )
R u d o l f  V o g e l  u n d  E r i c h  M a r t i n  i n  G ö t t i n g e n :  U e b e r  d a s  

t e r n ä r e  S y s t e m  E i s e n - K o h l e n s t o f f - V a n a d i n .  ( 9  S . )

H a n s  H o u g a r d y  i n  B o c h u m :  B e i t r a g  z u r  K e n n t n i s  d e s  

S y s t e m s  E i s e n - K o h l e n s t o f f - V a n a d i n .  ( 7  S . )

*  *
*

D e s  w e i t e r e n  s i n d  f o l g e n d e  B e r i c h t e  a u s  d e n  F a c h a u s s c h ü s s e n  

e r s c h i e n e n :
® r . = 3 h g .  R u d o l f  B a c k  i n  W i t t e n :  B e i t r ä g e  z u r  K l ä r u n g  

d e r  S c h l a c k e n f r a g e  i m  b a s i s c h e n  S i e m e n s - M a r t i n -  

O f e n .  B e r .  S t a h l w . - A u s s c h .  2 0 4 .  S t .  u .  E .  5 1  ( 1 9 3 1 )  N r .  1 1 ,  

S .  3 1 7 / 2 4 ;  N r .  1 2 ,  S .  3 5 1 / 6 0 .

® r . * Q t t g .  A u g u s t  S t a d e i e r  u n d  $ i p l . » Q n g .  H .  J .  T h i e l e  i n  
H a t t i n g e n  ( R u h r ) :  D e r  E i n f l u ß  d e r  K o k i l l e n t e m p e 

r a t u r  a u f  d i e  L a g e  d e r  R a n d b l a s e n  u n d  a u f  d i e  

S e i g e r u n g s v e r h ä l t n i s s e  i n  w e i c h e n  F l u ß s t a h l 

b r a m m e n .  B e r .  S t a h l w . - A u s s c h .  2 0 5 .  S t .  u .  E .  5 1  ( 1 9 3 1 )  

N r .  1 5 ,  S .  4 4 9 / 6 0 .
O b e r i n g e n i e u r  E r n s t  P e i p e r s  i n  D u i s b u r g - M e i d e r i c h : D i e  

H e r s t e l l u n g  v o n  G u ß e i s e n - W a l z e n .  B e r .  W a l z w . -  

A u s s c h .  8 3 .  S t .  u .  E .  5 1  ( 1 9 3 1 )  N r .  1 2 ,  S .  3 4 5 / 5 1 .

D r .  p h i l .  G u s t a v  B a u m  i n  E s s e n :  D i e  n e u e n  E r d ö l f u n d e  

i n  M i t t e l d e u t s c h l a n d  u n d  i h r e  A u s w i r k u n g  a u f  d i e  

O e l v e r s o r g u n g  D e u t s c h l a n d s .  B e r .  G e m e i n s c h a f t s 

s t e l l e  S c h m i e r m i t t e l  1 0 .  S t .  u .  E .  5 1  ( 1 9 3 1 )  N r .  1 1 ,  S .  3 2 6 / 2 8 .

® X .= Q t ig .  L u d w i g  A .  R i c h t e r  i n  D o n a w i t z :  U n t e r s u c h u n g e n  

a n  W a l z w e r k s ö f e n .  M i t t .  W ä r m e s t e l l e  1 4 9 .  S t .  u .  E .  5 1

( 1 9 3 1 )  N r .  1 3 ,  S .  3 7 7 / 8 5 .

• )  S t .  u .  E .  5 1  ( 1 9 3 1 )  S .  3 4 4 .

B e a c h t e n  S i e
u n s e r e  A n k ü n d i g u n g  i n  H e f t  1 4  v o m  2 .  A p r i l  1 9 3 1 :

Gesamt-Inhaltsverzeichnis 
der Jahrgänge 39 -50  (1919-1930) von „Stahl und Eisen“

V o r a u s b e s t e l l u n g e n  z u m  e r m ä ß i g t e n  P r e i s e  v o n  8 0  J U l  w e r d e n  b i s  z u m  1 5 .  M a i  1 9 3 1  a u f  d e r  

d e m  H e f t  1 4  b e i g e g e b e n e n  P o s t k a r t e  a n  d e n  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m . b . H . ,  D ü s s e l d o r f ,  e r b e t e n .


