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[ B e r i c h t  N r .  2 0 7  d e s  S t a h l w e r k s a u s s c h u s s e s  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1) . ]

( B e s c h r e i b u n g  d e r  B o c h u m e r  A n l a g e  m i t  e i n e m  5 0 0 -  u n d  e i n e m  1 0 0 0 - k g - 0 f e n .  S c h a l t u n g s s c h e m a  u n d  e l e k t r i s c h e  A u s 

r ü s t u n g .  A r t  d e r  O f e m u s t e l l u n g  m i t  l o s e r  P u f f e r s c h i c h t .  Z u s t e l l u n g s k o s t e n  u n d  S t r o m v e r b r a u c h  i m  V e r g l e i c h  m i t  d e n  

V e r h ä l t n i s s e n  b e i m  L i c h t b o g e n o f e n .  M e t a l l u r g i s c h e  A r b e i t s w e i s e  d e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  u n d  B e t r a c h t u n g e n  ü b e r

d i e  O ü t e  d e r  d a r i n  e r z e u g t e n  S t ä h l e . )

U n t e r  d e n  E l e k t r o s t a h l - S c h m e l z ö f e n  h a t  i n  d e r  l e t z t e n  

Z e i t  e i n e  b e s o n d e r e  A r t  v o n  I n d u k t i o n s ö f e n  s t e i g e n d e n  

E i n g a n g  g e f u n d e n .  W ä h r e n d  m a n  b e i  d e n  e r s t e n  O e f e n  

d i e s e r  A r t  n u r  d u r c h  A n w e n d u n g  e i n e s  E i s e n j o c h e s  u n d  

e i n e s  r i n n e n f ö r m i g e n  S c h m e l z g e f ä ß e s  e i n e  g e n ü g e n d  g ü n s t i g e  

L e i s t u n g s ü b e r t r a g u n g  e r h i e l t ,  i s t  e s  b e k a n n t l i c h  i n  d e n  l e t z 

t e n  J a h r e n  g e l u n g e n ,  d u r c h  d i e  E i n s c h a l t u n g  e i n e r  r e g e l b a r e n  

K a p a z i t ä t  i n  d e n  O f e n s t r o m k r e i s  a u c h  b e i  V e r w e n d u n g  e i n e s  

e i n f a c h e n  T i e g e l s c h m e l z g e f ä ß e s  e i n e n  g ü n s t i 

g e n  L e i s t u n g s f a k t o r  z u  e r z i e l e n .  B e i  d e n  e r s t 

g e n a n n t e n  O e f e n  w i r d  d i e  N e t z f r e q u e n z  d u r c h  

U m f o r m e r  j e  n a c h  d e r  O f e n g r ö ß e  a u f  e t w a  3  

b i s  3 0  H e r t z  e r n i e d r i g t .  B e i  d e n  l e t z t e n  w e n d e t  

m a n  z u r  Z e i t  e i n e  e r h ö h t e  F r e q u e n z  a n ,  d i e  j e  

n a c h  d e r  O f e n g r ö ß e  z w i s c h e n  5 0 0  u n d  2 0 0 0  

H e r t z  s c h w a n k t  u n d  b e i  k l e i n e r e n  L a b o r a t o 

r i u m s ö f e n  1 0  0 0 0  H e r t z  u n d  m e h r  e r r e i c h t .

D i e s e  O e f e n  w e r d e n  d a h e r  a u c h  a l s  H o c h f r e 

q u e n z ö f e n  o d e r  w e g e n  d e s  F e h l e n s  d e s  E i s e n -  

s c h l u s s e s  a l s  k e r n l o s e  I n d u k t i o n s ö f e n  b e z e i c h 

n e t .  U e b e r  e i n e  s o l c h e  S c h m e l z a n l a g e ,  d i e  i n  

d e r  V e r s u c h s s c h m e l z e  d e s  F o r s c h u n g s i n s t i t u t s  

d e r  V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e ,  A . - G . ,  i n  B o c h u m  

n u n m e h r  1 5  M o n a t e  i n  B e t r i e b  i s t ,  s o l l  k u r z  

b e r i c h t e t  w e r d e n .

A l s  S t r o m q u e l l e  d i e n t  e i n  M o t o r g e n e r a t o r  

m i t  e i n e r  G e n e r a t o r l e i s t u n g  v o n  3 0 0  k W  u n d  5 0 0  

H e r t z  m i t  d i r e k t  g e k u p p e l t e r  E r r e g e r m a s c h i n e .

D a s  S c h a l t s c h e m a  i s t  a u s  d e r  Ab6 . 1 z u  e r s e h e n .

D e r  A n t r i e b s m o t o r  v o n  4 5 0  k W  i s t  u n m i t t e l b a r  a n  d a s  

N e t z  m i t  5 0 0 0  V  a n g e s c h l o s s e n .  D e r  M a s c h i n e n s a t z  w u r d e  

v o n  d e r  F i r m a  L o r e n z  g e l i e f e r t  u n d  a r b e i t e t  t r o t z  d e r  h o h e n  

U m l a u f z a h l  v o n  3 0 0 0  U / m i n  b e t r i e b s s i c h e r .  Z u r  L i e f e r u n g  

d e s  e r f o r d e r l i c h e n  B l i n d s t r o m e s  i s t  e i n e  a u s  s i e b e n  s c h a l t 

b a r e n  u n d  e i n e r  f e s t e n  G r u p p e  b e s t e h e n d e  K o n d e n s a t o r e n 

b a t t e r i e  a u f g e s t e l l t ,  m i t  e i n e r  K a p a z i t ä t  v o n  2 3 0  M F  u n d  

4 0 0 0  k V A  L e i s t u n g  b e i  2 4 0 0  V .  S i e  g e w ä h r l e i s t e t  e i n e  g e 

n ü g e n d e  A b s t i m m ö g l i c h k e i t .  A b b .  1  z e i g t  w e i t e r h i n  d i e  e i n 

g e b a u t e n  M e ß -  u n d  R e g e l e i n r i c h t u n g e n .  A u s  d e m  S t r o m 

s c h a u b i l d  ( A b b .  1 ,  u n t e n )  e r k e n n t  m a n ,  w i e  s i c h  d e r  O f e n -

' )  E r s t a t t e t  a u f  d e r  S i t z u n g  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  f ü r  d e n  

E l e k t r o s t a h l b e t r i e b  a m  1 9 .  D e z e m b e r  1 9 3 0 ;  t e i l w e i s e  v o r g e t r a g e n  

a n l ä ß h c h  d e r  H a u p t v e r s a m m l u n g  d e r  E i s e n h ü t t e  O e s t e r r e i c h  

a m  2 4 .  M a i  1 9 3 0 .  —  S o n d e r a b d r u c k e  s i n d  v o m  V e r l a g  S t a h l 

e i s e n  m .  b .  H . ,  D ü s s e l d o r f ,  P o s t s c h l i e ß f a c h  6 6 4 ,  z u  b e z i e h e n .

6 8  W . «

s t r ö m  a u s  d e m  M a s c h i n e n -  u n d  K o n d e n s a t o r e n s t r o m  z u 

s a m m e n s e t z t .  M a n  s i e h t ,  d a ß  d e r  A n t e i l  d e s  M a s c h i n e n 

s t r o m e s  s e h r  k l e i n  i s t .  D i e  O f e n a n l a g e  s e l b s t  b e s t e h t  a u s  

z w e i  a b w e c h s e l n d  z u  b e t r e i b e n d e n  O e f e n  f ü r  5 0 0  u n d  1 0 0 0  k g  

S c h m e l z g e w i c h t .  D e n  G r u n d r i ß  d e r  A n l a g e  z e i g t  A b b .  2 .

F ü r  b e i d e  O e f e n ,  d i e  u m  d i e  G i e ß s c h n a u z e  g e k i p p t  w e r 

d e n ,  i s t  e i n e  g e m e i n s a m e  G i e ß g r u b e  v o r g e s e h e n .  Z u m  

1 0 0 0 - k g - O f e n  f ü h r t  ü b e r  L u f t f i l t e r  u n d  V e n t i l a t o r  d i e  L u f t 

l e i t u n g  z u r  e t w a i g e n  A n w e n d u n g  e i n e r  l u f t g e k ü h l t e n  S p u l e .  

Z u r  b a u l i c h e n  A n l a g e  i s t  n o c h  z u  e r w ä h n e n ,  d a ß  d i e  v o n  d e r  

F i r m a  S i e m e n s  &  H a l s k e  g e b a u t e n  O e f e n  i n  e i n e r  F l u c h t  

m i t  d e n  v o r h a n d e n e n  L i c h t b o g e n ö f e n  i n  e i n e r  1 5  m  b r e i t e n  

S c h m e l z h a l l e  u n t e r g e b r a c h t  s i n d ,  w ä h r e n d  s i c h  d i e  M a s c h i n e  

i n  d e r  5  m  b r e i t e n  N e b e n h a l l e  b e f i n d e t ,  i n  d e r e n  O b e r g e s c h o ß  

d e r  K o n d e n s a t o r e n r a u m  a u s g e b a u t  i s t  ( A b b .  3 ) .

D i e  K o n d e n s a t o r e n  s i n d  n i c h t  b e s o n d e r s  g e k ü h l t .  S e l b s t  

i n  d e r  h e i ß e s t e n  J a h r e s z e i t  w a r  e i n e  b e s o n d e r e  E n t l ü f t u n g  

d e s  K o n d e n s a t o r e n r a u m e s  n i c h t  e r f o r d e r l i c h .

D e r  V o l l s t ä n d i g k e i t  h a l b e r  z e i g t  A b b .  4  e i n e n  B l i c k  i n  

d i e  g e s a m t e  S c h m e l z a n l a g e .  L i n k s  v o m  i s t  z u n ä c h s t  d e r  

1 0 0 0 - k g - O f e n ,  d a r a n  a n s c h l i e ß e n d  d e r  5 0 0 - k g - O f e n  z u  s e h e n .  

E s  f o l g e n  d a n n  d i e  L i c h t b o g e n ö f e n ,  u n d  z w a r  i n  d e r  R e i h e n 

f o l g e  d e r  F a s s u n g  m i t  2 5 0  k g ,  5 0 0  k g  u n d  1 0 0 0  k g .

6 1 3

Zäft/er

/ t n f r i e f a m f o r

Fe/r/tr/Munff frreg'ermascA/ne JYrm/rresser

£
- r

Jc Hcmt/ensaforensfrom Ofe/7s/ra/n 
A b b i l d u n g  1 .  S c h a l t s c b e m a  z u r  H o c h f r e q u e n z o f e n - A n l a g e .



514 Stahl und Eisen. F. Pölzguter: Stahlerzeugung im  kernlosen Induktionsofen  größerer B auart. 51. Ja h rg . N r. 17.

D i e  A n o r d n u n g  d e r  K i p p e i n r i c h t u n g  d u r c h  S e i l t r i e b  u n d  

d i e  S t r o m z u f u h r  d u r c h  g u t  b e w e g l i c h e  K a b e l  f ü r  d e n  

5 0 0 - k g - 0 f e n  z e i g t  A b 6 .  5 .

B e i  d e m  s p ä t e r  f e r t i g g e s t e l l t e n  l O O O - k g - O f e n  e r f o l g t  d i e  

S t r o m z u f u h r  d u r c h  K o n t a k t e ,  d i e  s i c h  b e i m  H e b e n  u n d  

S e n k e n  ö f f n e n  u n d  s c h l i e ß e n  ( A b b .  6 ) .  D i e s e  A r t  d e r  S t r o m 

z u f ü h r u n g  i s t  b i l l i g e r  u n d  w e n i g e r  d e m  V e r s c h l e i ß  a u s g e -

/tö/r/H'asser

A b b i l d u n g  2 .  A n l a g e  d e r  V e r s u c h s s c h m e l z e  d e s  F o r s c h u n g »  

i n s t i t u t s  d e r  V e r e i n i g t e n  S t a h l w e r k e  i n  B o c h u m .

s e t z t .  D a s  K i p p e n  d e s  1 0 0 0 - k g - 0 f e n s  g e s c h i e h t  d u r c h  s e i t 

l i c h e n  S p i n d e l t r i e b .

E i n e n  S c h n i t t  d u r c h  d e n  5 0 0 - k g - O f e n  m i t  w a s s e r g e k ü h l 

t e r  S p u l e  z e i g t  A b b .  7 .

D i e  S p u l e  b e s t e h t  a u s  5 0  W i n d u n g e n  v o n  F l a c h k u p f e r ;  

d e r  i n n e r e  D u r c h m e s s e r  i s t  6 0 0  m m .  D e r  T i e g e l  h a t  e i n e n  

l i c h t e n  D u r c h m e s s e r  v o n  4 2 8  m m  b e i  e i n e r  N u t z h ö h e  v o n

6 0 0  m m  u n d  i s t  i m  M i t t e l  4 5  m m  s t a r k .  D i e  d e n  g e s t a m p f t e n  

T i e g e l  b e g r e n z e n d e  P u f f e r s c h i c h t  i s t  n u r  d u r c h  e i n e n  b i e g 

s a m e n  A s b e s t z y l i n d e r  v o n  d e r  S p u l e  g e t r e n n t  u n d  w i r d  v o n  

d i e s e r  s e l b s t  g e h a l t e n .  D a s  O f e n g e s t e l l  b e s t e h t  a u s  v o n e i n 

a n d e r  i s o l i e r t e n  M e s s i n g w i n k e l n ,  d i e  s i c h  i n  g e r i n g e m  M a ß e  

e r w ä r m e n .  D e r  D e c k e l  i s t  z w e i t e i l i g  a u s g e b i l d e t ,  u m  b e i m  

N a c h s e t z e n  u n d  b e i m  P r o b e n e h m e n  e i n e  h a n d l i c h e  A r b e i t s 

ö f f n u n g  z u  h a b e n .  D e r  g a n z e  D e c k e l  b r a u c h t  n u r  b e i m  

K i p p e n  o d e r  e t w a i g e n  S c h l a c k e n z i e h e n  a b g e n o m m e n  z u  

w e r d e n .  D i e  S c h n i t t a n o r d n u n g  d e s  1 0 0 0 - k g - 0 f e n s  i s t  i n  d e r  

A b b .  8  w i e d e r g e g e b e n .

D i e  S p u l e  h a t  4 6  W i n d u n g e n  v o n  F l a c h k u p f e r  b e i  e i n e m  

l i c h t e n  D u r c h m e s s e r  v o n  7 0 0  m m .  D e r  m i t t l e r e  T i e g e l d u r c h 

m e s s e r  b e t r ä g t  5 1 5  m m ,  d i e  N u t z h ö h e  9 0 0  m m .  A b w e i c h e n d  

v o n  d e m  v o r h i n  b e s c h r i e b e n e n  O f e n  i s t  d a s  G e s t e l l  m ö g l i c h s t  

w e i t  v o m  S p u l e n f e l d  w e g g e z o g e n .  H i e r d u r c h  e r g a b  s i c h  d i e  

M ö g l i c h k e i t ,  a n  S t e l l e  d e s  t e u r e n  M e s s i n g s  e i n f a c h e  P r o f i l 

e i s e n  z u  v e r w e n d e n ,  d i e  a n  d e n  E c k e n  v o n e i n a n d e r  i s o l i e r t  

s i n d .  N u r  a n  d e r  A u s g u ß s e i t e ,  w o  d i e  S p u l e  n ä h e r  

a n  d e n  R a h m e n  k o m m t ,  s i n d  M e s s i n g w i n k e l  v e r 

w e n d e t  w o r d e n .  S p u l e  u n d  T i e g e l  r u h e n  a u f  g e t e i l 

t e n  S c h a m o t t e s t e i n e n ,  d i e  d u r c h  e i n e n  H o l z r a h m e n  

g e t r a g e n  w e r d e n .  D e r  T i e g e l  i s t  s o  e i n g e b a u t ,  d a ß  

e r  b e i  d e r  E r w ä r m u n g  f r e i  w a c h s e n  k a n n .  D a s  A u s 

w e c h s e l n  d e s  T i e g e l s  k a n n  e r f o l g e n ,  o h n e  d i e  o b e r e  

S t e i n l a g e  e n t f e r n e n  z u  m ü s s e n .  D a  d i e  f l a c h e n  

D e c k e l s t e i n e  i n f o l g e  d e r  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  

s e i n -  l e i c h t  b r e c h e n  u n d  u n b r a u c h b a r  w e r d e n ,  w u r 

d e n  s i e  b e i m  g r o ß e n  O f e n  d u r c h  e i n e n  g e t e i l t e n  

G e w ö l b e s t e i n  e r s e t z t .  S c h l i e ß l i c h  s e i  e r w ä h n t ,  d a ß  

d i e  H o l z k o n s t r u k t i o n  z w a r  d u r c h  A n w e n d u n g  e i n e r  

G e w ö l b e s t e i n k o n s t r u k t i o n  e r s e t z t  w e r d e n  k ö n n t e ,  

w a s  j e d o c h  n a c h  d e n  h i e r  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  

n i c h t  e r f o r d e r l i c h  i s t .  I m  G e g e n t e i l ,  d i e  V e r w e n d u n g  

d e s  s p e z i f i s c h  l e i c h t e n  H o l z e s  h a t  e i n e  s e h r  ü b e r s i c h t 

l i c h e  B a u w e i s e  z u g e l a s s e n ,  d i e  b e i m  e t w a i g e n  A u s 

w e c h s e l n  d e r  S p u l e  o d e r  s o n s t i g e r  O f e n t e i l e  a u ß e r -  

o r d e n t l i c h  w e r t v o l l  i s t .  D i e  S p u l e  s e l b s t  k a n n  w ä h 

r e n d  d e r  g a n z e n  O f e n r e i s e  v o n  a l l e n  S e i t e n  g u t  b e o b a c h 

t e t  w e r d e n ,  e t w a i g e  M ä n g e l  w e r d e n  r e c h t z e i t i g  e r 

k a n n t  u n d  v e r m i e d e n .  D i e  S c h n i t t a n o r d n u n g  d e s s e l b e n  

O f e n s  b e i  V e r w e n d u n g  e i n e r  l u f t g e k ü h l t e n  S p u l e  z e i g t  A b b .  9 .

M a n  s i e h t  d a r a u s ,  d a ß  z w i s c h e n  d e r  S p u l e  u n d  d e r  T i e g e l 

b e g r e n z u n g ,  d i e  a u s  e i n e m  s t a r r e n  A s b e s t z y l i n d e r  b e s t e h t ,  

e i n  A b s t a n d  v o n  e t w a  1 5  m m  e r f o r d e r l i c h  i s t ,  d a m i t  d i e  e i n 

g e b l a s e n e  L u f t  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  K ü h l u n g  b e w i r k e n  k a n n .  

D e r  S c h i e f e r a s b e s t z y l i n d e r  g e w ä h r l e i s t e t  k e i n e n  g e n ü g e n d e n  

H a l t  f ü r  d e n  g e s t a m p f t e n  T i e g e l .  A u ß e r d e m  w i r d  d u r c h  d e n  

Z w i s c h e n r a u m  z w i s c h e n  S p u l e -  u n d  T i e g e l b e g r e n z u n g  d i e  

K o p p e l u n g  s c h l e c h t e r ,  w a s  d a s  g ü n s t i g e r e  e l e k t r i s c h e  V e r 

h a l t e n  d e r  l u f t g e k ü h l t e n  S p u l e  g e g e n ü b e r  d e r  S p u l e  m i t  

W a s s e r k ü h l u n g  w i e d e r  a u f h e b t .  D i e  V e r s u c h e  h a b e n  s e h r  

b a l d  g e z e i g t ,  d a ß  f ü r  d e n  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b  z u n ä c h s t  n u r  

d i e  V e r w e n d u n g  w a s s e r g e k ü h l t e r  S p u l e n  i n  F r a g e  k o m m t .

D i e  O f e n z u s t e l l u n g  e r f o l g t  i n  d e r  W e i s e ,  d a ß  d i e  T i e g e l  

i m  O f e n  s e l b s t  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  H i e r z u  w u r d e n  v e r s c h i e 

d e n e  V e r f a h r e n  v o r g e s c h l a g e n  u n d  b e r e i t s  m i t  E r f o l g  a n 

g e w e n d e t .  U n t e r  a n d e r e m  h a t  s i c h  n a c h  R o h n 2 )  d a s  E i n 

s i n t e r n  d e s  T i e g e l s  m i t t e l s  E i s e n g e f ä ß e s ,  u m  d a s  d i e  Z u s t e l 

l u n g s m a s s e  t r o c k e n  h e r u m g e s c h ü t t e t  i s t ,  g u t  b e w ä h r t .  B e i  

d e r  A n l a g e  i n  B o c h u m  w i r d  d e r  T i e g e l  u n m i t t e l b a r  i m  O f e n  

m i t  e i n e r  z e r l e g b a r e n  V o r r i c h t u n g  e i n g e s t a m p f t  ( A b b .  1 0 ) .

D e r  V o r g a n g  i s t  d a b e i  s o ,  d a ß  z u n ä c h s t  d e r  B o d e n  i n  

g e n ü g e n d e r  S t ä r k e  a u f g e s t a m p f t  w i r d ,  d a n n  w i r d  d i e  

S t a m p f v o r r i c h t u n g  e i n g e s e t z t ,  d e r e n  ä u ß e r e r  T e i l  a u s  e i n e m  

v i e r t e i l i g e n  E i s e n z y l i n d e r  u n d  i n n e r e r  T e i l  a u s  e i n e m  H o l z 

b o d e n  m i t  e b e n f a l l s  a u f g e s c h r a u b t e m  z e r l e g b a r e n  E i s e n 

z y l i n d e r  b e s t e h t .  D u r c h  d i e s e  V o r r i c h t u n g  i s t  e s  m ö g l i c h ,  

d e n  T i e g e l  m i t  P r e ß l u f t s t a m p f e r ,  o h n e  d i e  S p u l e  z u  b e 

s c h ä d i g e n ,  f e s t  e i n z u s t a m p f e n .  E r  h a t  a u c h  n a c h  a b g e n o m 

m e n e r  S t a m p f v o r r i c h t u n g  i n  u n g e s i n t e r t e m  Z u s t a n d e  g e 

n ü g e n d  H a l t ,  s o  d a ß  z w i s c h e n  d e r  S p u l e ,  d i e  m i t  e i n e m  

A s b e s t z y l i n d e r  a u s g e k l e i d e t  i s t ,  u n d  d e m  g e s t a m p f t e n  

T i e g e l  d i e  P u f f e r s c h i c h t  e i n g e s c h ü t t e t  w e r d e n  k a n n .

F ü r  d i e  s a u r e  Z u s t e l l u n g  w i r d  z u r  Z e i t  e t w a s  a n g e f e u c h -  

t e t e r  E i s e n b e r g e r  I v l e b s a n d  v e r w e n d e t .  D i e  P u f f e r s c h i c h t

2) E n tsp rech en d  D R P . N r. 423 715.
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A b b i l d u n g  4 .  B l i c k  i n  d i e  S c h m e l z a n l a g e  m i t  d e m  1 0 0 0 -  u n d  d e m  5 0 0 - k g - 0 f e n .

b e s t e h t  a u s  g e t r o c k n e t e m  K l e b s a n d .  B e i  d e r  Z u s t e l l u n g  

m u ß  s t r e n g  d a r a u f  g e a c h t e t  w e r d e n ,  d a ß  a n  d i e  S p u l e  k e i n e  

F e u c h t i g k e i t  g e l a n g t ,  d a  d i e s  z u  U e b e r s c h l ä g e n  f ü h r e n  k a n n .

M i t  d i e s e r  Z u s t e l l u n g  k o n n t e  j e  n a c h  d e r  z u  e r s c h m e l z e n d e n
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A b b i l d u n g  5 .  K i p p e i n r i c h t u n g  u n d  S t r o m z u f u h r  b e i  d e m  5 0 0 - k g - O f e n .

S t a h l s o r t e  e i n e  H a l t b a r k e i t  v o n  5 0  b i s  7 0  S c h m e l z u n g e n  

e r z i e l t  w e r d e n .  H i e r b e i  w i r d  z w i s c h e n  d e n  e i n z e l n e n  S c h m e l 

z u n g e n  h i n  u n d  w i e d e r  d u r c h  A u s s c h m i e r e n  m i t  n a s s e m  

K l e b s a n d  e i n e  g e r i n g e  A u s b e s s e r u n g  v o r g e n o m m e n .  B e i  d e r  

s a u r e n  Z u s t e l l u n g  k a n n  o h n e  N a c h t e i l  u n t e r b r o c h e n  g e a r b e i 

t e t  w e r d e n .  E i n  V o r s i n t e m  d e s  T i e g e l s  i s t  n i c h t  n ö t i g .  E s  

g e n ü g t ,  w e n n  d i e  S c h m e l z z e i t  f ü r  d i e  e r s t e  S c h m e l z u n g  u m  

e t w a  1  h  v e r l ä n g e r t  w i r d .  D u r c h  d a s  l a n g s a m e  E i n s c h m e l z e n  

i s t  d e r  i m  T i e g e l  v o r h a n d e n e n  F e u c h t i g k e i t  G e l e g e n h e i t  g e -

I t / fT f / t fe r ’

g e b e n ,  a l l m ä h l i c h  z u  e n t w e i c h e n .  Z u r  E r 

z e u g u n g  v e r s c h i e d e n e r  S t a h l s o r t e n  i s t  d i e  

b a s i s c h e  Z u s t e l l u n g  v o r z u z i e h e n .  D a s  

S t a m p f e n  d e r  b a s i s c h e n  T i e g e l  e r f o l g t  i n  

d e r s e l b e n  W e i s e .  E s  w u r d e  h i e r z u  e i n  

D r i t t e l  f e i n e r  u n d  e t w a  z w e i  D r i t t e l  g r o b e r  

M a g n e s i t  v o n  2  b i s  3  m m  K ö r n u n g  v e r w e n d e t  

u n d  z u r  b e s s e r e n  B i n d u n g  d i e s e m  G e m i s c h  

e t w a s  W a s s e r g l a s  u n d  e t w a  d r e i  G e w i c h t s 

p r o z e n t e  T o n  h i n z u g e f ü g t .  B e i  d e r  b a s i s c h e n  

Z u s t e l l u n g  i s t  e s  t r o t z  a l l e r  S o r g f a l t  n i c h t  

z u  v e r m e i d e n ,  d a ß  d e r  T i e g e l  b e i  T e m p e r a 

t u r s c h w a n k u n g e n  f e i n e  R i s s e  b e k o m m t .  

E s  e m p f i e h l t  s i c h  d a h e r ,  b e i  d i e s e r  Z u 

s t e l l u n g  d i e  P u f f e r s c h i c h t ,  d i e  z w e c k m ä ß i g  

a u s  t e c h n i s c h  r e i n e r  T o n e r d e  b e s t e h t ,  e t 

w a s  s t ä r k e r  z u  h a l t e n .  H i e r b e i  i s t  e s  w e s e n t 

l i c h ,  d a ß  d i e  z w i s c h e n  S p u l e  u n d  T i e g e l  l o s e  

e i n g e s t a m p f t e  P u f f e r s c h i c h t  g l e i c h m ä ß i g  a n  d e n  T i e g e l  a n l i e g t .  

D a s  A n h e i z e n  m u ß  i n  d i e s e m  F a l l e  l ä n g e r  h i n a u s g e z o g e n  

w e r d e n  a l s  b e i  s a u r e r  Z u s t e l l u n g ;  e s  e m p f i e h l t  s i c h ,  d a s  A n 

h e i z e n  a u f  m e h r e r e  S t u n d e n  a u s z u d e h n e n ,  u m  e i n e  R i ß 

b i l d u n g  z u  v e r m e i d e n .  N a c h  m e h r m a l i g e r  O f e n r e i s e  

i s t  d e r  T i e g e l  b i s  z u r  P u f f e r s c h i c h t  g u t  d u r c h 

g e s i n t e r t  u n d  d i e  G e f a h r  d e r  R i ß b i l d u n g  e r h e b l i c h  

v e r r i n g e r t .  M a n  e r r e i c h t  t r o t z  d e r  u n t e r b r o c h e 

n e n  A r b e i t s w e i s e  e i n e  T i e g e l h a l t b a r k e i t  v o n  5 0  

b i s  8 0  S c h m e l z e n .

D i e  A n g a b e n  b e z i e 

h e n  s i c h  d a b e i  a u f  

d i e  H e r s t e l l u n g  

h o c h l e g i e r t e r  S o n 

d e r s t ä h l e  v e r s c h i e 

d e n e r  A r t .  A n  d i e s e r  

S t e l l e  s e i  e r w ä h n t ,  

d a ß  b e i m  G i e ß e n  

k a u m  S t a h l r e s t e  i m  

T i e g e l  Z u r ü c k b l e i 

b e n  , w o d u r c h  e s  

m ö g l i c h  w i r d ,  o h n e  

w e s e n t l i c h e  B e e i n 

t r ä c h t i g u n g  d e r  A n a 

l y s e n g e n a u i g k e i t ,  S c h m e l z e n  v o n  u n t e r s c h i e d l i c h s t e r  Z u 

s a m m e n s e t z u n g  h i n t e r e i n a n d e r  z u  e r z e u g e n .

- H A b b i l d u n g  7 .  5 0 0 - k g - O f e n  

( w a s s e r g e k ü h l t e  S p u l e ) .

uppsre//u /7g  

r  > 1

A b b i l d u n g  6 .  A n o r d n u n g  u n d  S t r o m z u f u h r  b e i  d e m  

l O O O - k g - O f e n .
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D i e  b e s c h r i e b e n e  Z u s t e l l u n g s a r t  u n t e r  V e r w e n d u n g  e i n e r  

l o s e n  P u f f e r s c h i c h t  h a t  b e i  b a s i s c h e r  Z u s t e l l u n g  n o c h  f o l 

g e n d e n  V o r t e i l .  W i e  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  i s t  e s  f a s t  u n v e r m e i d 

l i c h ,  d a ß  d i e  b a s i s c h e n  T i e g e l  f e i n e  R i s s e  b e k o m m e n .  D e r  

S t a h l  d r i n g t  d a n n  v i e l f a c h  i n  g a n z  d ü n n e r  S t ä r k e  d u r c h  d e n  

R i ß  d u r c h ,  d a s  w e i t e r e  V o r d r i n g e n  b i s  z u r  S p u l e  w i r d  a b e r

A b b i l d u n g  9 .

S c h n i t t  d u r c h  

d e n  1 0 0 0 - k g -  

O f e n  m i t  

l u f t g e k ü h l t e i  

S p u l e .

d u r c h  d i e  P u f f e r s c h i c h t  a u f g e h a l t e n .  W ä r e  d e r  T i e g e l  b i s  

a n  d i e  S p u l e  g e s t a m p f t ,  d a n n  w ü r d e  d e r  S t a h l  b i s  z u r  S p u l e  

V o r d r i n g e n  u n d  d i e s e  s e h r  g e f ä h r d e n .  J e d e n f a l l s  h a b e n  b e i

A b b i l d u n g  1 0 .  T i e g e l - S t a m p f v o r r i c h t u n g .

u n s  d i e  E r f a h r u n g e n  g e z e i g t ,  d a ß  i n  a l l e n  F ä l l e n  D u r c h 

b r ü c h e  v e r m i e d e n  w e r d e n  k o n n t e n .

B e a c h t e n s w e r t  i s t  a u c h  e i n  V e r g l e i c h  d e r  Z u s t e l l u n g s 

k o s t e n  z w i s c h e n  d e m  L i c h t b o g e n o f e n  u n d  d e m  k e r n l o s e n  

I n d u k t i o n s o f e n  g l e i c h e r  F a s s u n g  i n  A b b .  1 1 .

S e l b s t  w e n n  m a n  d i e  u n t e r s c h i e d l i c h e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  

H a l t b a r k e i t  d e s  O f e n g e f ä ß e s  v o n  7 5  S c h m e l z e n  b e i m  L i c h t 

b o g e n o f e n  g e g e n ü b e r  6 0  b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  i n  

B e t r a c h t  z i e h t ,  l i e g e n  i m m e r  d i e  Z u s t e l l u n g s k o s t e n  f ü r  d e n  

l e t z t e n  n o c h  b e d e u t e n d  n i e d r i g e r ;  e b e n s o  i s t  d i e  Z u s t e l 

l u n g s z e i t  w e s e n t l i c h  g e r i n g e r .  S i e  b e t r ä g t  n u r  1 2  h  g e g e n 

ü b e r  7 0  h  b e i m  L i c h t b o g e n o f e n .

D i e  l o s e  P u f f e r s c h i c h t  z w i s c h e n  T i e g e l  u n d  S p u l e  k a n n  

a u c h  d a n n  s c h o n  s e h r  l e i c h t  e n t f e r n t  w e r d e n ,  w e n n  d e r  

T i e g e l  n o c h  w a r m  i s t .  E s  i s t  d a h e r  b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k 

t i o n s o f e n  m ö g l i c h ,  s c h o n  e t w a  %  h  n a c h  d e r  l e t z t e n  S c h m e l z e  

d e n  T i e g e l  a u s z u b a u e n .  E l e k t r i s c h  a r b e i t e n  u n s e r e  k e r n 

l o s e n  I n d u k t i o n s ö f e n ,  a n  d e n  S t r o m v e r b r a u c h s z a h l e n  g e 

m e s s e n ,  g e g e n ü b e r  d e n  L i c h t b o g e n ö f e n  m i t  g l e i c h e m  F a s 

s u n g s v e r m ö g e n ,  s e h r  v o r t e i l h a f t .  D i e  b e i  u n s  e r r e i c h t e n  

m i t t l e r e n  S t r o m v e r b r a u c h s z a h l e n  s i n d  d u r c h  b e i d e  O f e n 

a r t e n ,  d i e  u n t e r  a n n ä h e r n d  g l e i c h a r t i g e n  S c h m e l z b e d i n g u n 

g e n  a r b e i t e n ,  a u s  A b b .  1 2  z u  e r s e h e n .

D i e  A n g a b e n  b e z i e h e n  s i c h  d a b e i  a u f  d e n  g a n z e n  S c h m e l 

z u n g s v e r l a u f ,  a l s o  a u f  d a s  E i n s c h m e l z e n  u n d  d a s  F e i n e n .

E n t s p r e c h e n d  d e r  E i g e n a r t  u n s e r e r  S c h m e l z a n l a g e  a l s  

V e r s u c h s s c h m c l z e  w i r d  m e i s t  m i t  u n t e r b r o c h e n e m  B e t r i e b e  

g e a r b e i t e t .  A u ß e r d e m  s i n d  d i e  O e f e n  n i c h t  i m m e r  m i t  v o l l e m
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A b b i l d u n g  1 1 .  V e r g l e i c h  d e r  Z u s t e l l u n g s k o s t e n .

E i n s a t z g e w i c h t  b e s c h i c k t .  D i e  V e r b r a u c h s z a h l e n  f ü r  d i e  

e r s t e  S c h m e l z u n g  d e s  T a g e s  o d e r  b e i  n i e d r i g e r e m  E i n s a t z -  

g e w i c h t ,  a l s  d i e s  d e m  O f e n f a s s u n g s v e r m ö g e n  e n t s p r i c h t ,  s i n d  

d a n n  n a t ü r l i c h  e t w a s  h ö h e r .  D e r  V o l l s t ä n d i g k e i t  u n d  G e 

n a u i g k e i t  h a l b e r  z e i g t  A b b .  1 3  d i e  S t r o m v e r b r a u c h s z a h l e n  

f ü r  d i e  w e c h s e l n d e n  V e r h ä l t n i s s e .

D i e  d ü n n  a u s g e z o g e n e n  K u r v e n  s t e l l e n  j e w e i l s  a b g e s t u f t  

n a c h  d e m  E i n s a t z g e w i c h t  d e n  S t r o m v e r b r a u c h  b e i  E i n s a t z  

i n  d e n  k a l t e n  O f e n  d a r ,  d i e  d i c k  a u s g e z o g e n e n  K u r v e n  e n t 

s p r e c h e n  d e m  M i t t e l w e r t  d e r  n a c h f o l g e n d e n  S c h m e l z e n .  

M a n  k a n n  d a r a u s  e r s e h e n ,  d a ß  b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s 

o f e n  d e r  U n t e r s c h i e d  i m  S t r o m v e r b r a u c h  z w i s c h e n  d e r  B e 

s c h i c k u n g  i m  k a l t e n  b z w .  i m  w a r m e n  O f e n  g e r i n g e r  i s t  a l s  

b e i  d e m  L i c h t b o g e n o f e n .  B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g e n  m a c h e n  

s i c h  d a h e r  w e n i g s t e n s  i m  E n e r g i e v e r b r a u c h  w e n i g e r  b e m e r k 

b a r .  I n  d e r  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  o d e r  S t u n d e n l e i s t u n g  s t e l l t  

s i c h  d e r  n e u e  O f e n  b e s o n d e r s  g ü n s t i g  ( s .  A b b .  1 4 ) .  D i e  U r 

s a c h e  f ü r  d i e  g r ö ß e r e  E r z e u g u n g s m ö g l i c h k e i t  d e s  k e r n l o s e n  

I n d u k t i o n s o f e n s  g e g e n ü b e r  e i n e m  L i c h t b o g e n o f e n  m i t  

g l e i c h e m  F a s s u n g s v e r m ö g e n  l i e g t  w o h l  z u n ä c h s t  i n  d e r  

M ö g l i c h k e i t ,  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  S c h m e l z v e r l a u f e s  a n 

n ä h e r n d  d i e  v o l l e  g l e i c h b l e i b e n d e  U m f o r m e r l e i s t u n g  a l s  

W i r k l e i s t u n g  a u s z u n u t z e n ,  w o b e i  d a s  S c h m e l z g u t  d u r c h  I n 

d u k t i o n  u n m i t t e l b a r ,  a l s o  n i c h t  d u r c h  L e i t u n g  u n d  S t r a h 

l u n g  e r w ä r m t  w i r d .

F ü r  d i e  e l e k t r i s c h e n  Z e n t r a l e n  i s t  d i e  g l e i c h m ä ß i g e  

S t r o m e n t n a h m e  s e h r  w ü n s c h e n s w e r t .  U e b e r l a s t u n g s s p i t z e n ,  

d i e  b e i m  L i c h t b o g e n o f e n  z u  v e r g r ö ß e r t e r  T r a n s f o r m a t o r e n 

r/erfe/Y/ffer Außê /nanfe/ 
J/merrmcmYeY



23. A pril 1931. F. Pölzguter: Stahlerzeugung im  kernlosen Induktionsofen größerer Bauart. S tah l u n d  E isen. 517

torn/ose
Jndu/rtionsofen

l e i s t u n g  z w i n g e n  u n d  d e n  N u t z s t r o m v e r b r a u c h  u n g ü n s t i g  

b e e i n f l u s s e n ,  s i n d  b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  a u s g e 

s c h l o s s e n .

E i n  F a h r d i a g r a m m ,  d a s  d i e  L e i s t u n g s k u r v e  f ü r  G e n e r a t o r  

u n d  M o t o r  s o w i e  d e n  O f e n s t r o m v e r l a u f  f ü r  d e n  5 0 0 - k g - O f e n  

z e i g t ,  g i b t  A b b .  1 5 .

D e r  O f e n s t r o m  s t e i g t  b i s  z u m  F l ü s s i g w e r d e n  d e s  E i n 

s a t z e s  d a u e r n d  a n ,  z u n ä c h s t  i n f o l g e  d e s  A u f h ö r e n s  d e s  

m a g n e t i s c h e n  Z u s t a n d e s  m i t  d e r  z u n e h m e n d e n  E r w ä r m u n g ,  

w e i t e r h i n  i n f o l g e  d e r  W i d e r s t a n d s e r n i e d r i g u n g  d u r c h  d a s  

Z u s a m m e n s c h w e i ß e n  d e r  E i n s a t z s t ü c k e .  D e r  O f e n s t r o m

A b b i l d u n g  1 2 .  

M i t t l e r e r  

S t r o m 

v e r b r a u c h .

B e s o n d e r s  a u f s c h l u ß r e i c h  i s t  e i n  V e r g l e i c h  d e r  E i n 

s c h m e l z b i l a n z  d e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  m i t  d e r  e i n e s  

L i c h t b o g e n o f e n s  n e u z e i t l i c h e r  B a u a r t .  D a s  S c h a u b i l d  f ü r  

d e n  L i c h t b o g e n o f e n  w u r d e  n a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  L .  L y  c h e  

u n d  H .  N e u h a u s s 3)  g e z e i c h n e t ,  d i e  f ü r  e i n e n  7 - t - H ö r o u l t -  

O f e n  g e m a c h t  w u r d e n .

D i e  B i l a n z  d e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  b e z i e h t  s i c h  

a u f  d e n  B o c h u m e r  1 0 0 0 - k g - 0 f e n  ( A b b .  1 6 ) .

M a n  s i e h t  d a r a u s ,  d a ß  d e r  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  f ü r  d e n  

n o c h  i n  d e r  E n t w i c k l u n g  b e g r i f f e n e n  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s 

o f e n  b e i n a h e  e b e n s o  h o c h  e i n g e s e t z t  w e r d e n  k a n n  w i e  d e r

w i r d  b e k a n n t l i c h  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  v o n  d e n  K o n d e n s a t o r e n  

g e l i e f e r t ;  e s  i s t  d a h e r  e r f o r d e r l i c h ,  l a u f e n d  K o n d e n s a t o r e n  

z u z u s c h a l t e n .  D a s  S c h a u b i l d  z e i g t  e i n e n  n i c h t  u n b e a c h t 

l i c h e n  A b f a l l  d e r  G e n e r a t o r l e i s t u n g  f ü r  d a s  E i n s c h m e l z e n .  

G e r a d e  w ä h r e n d  d i e s e r  Z e i t  w ä r e  f ü r  e i n e  g u t e  A u s n u t z u n g  

d e s  M a s c h i n e n a g g r e g a t e s ,  f e r n e r  f ü r  e i n e  m ö g l i c h s t  k u r z e  E i n 

s c h m e l z z e i t  d i e  h ö c h s t e  L e i s t u n g s a u f n a h m e  z w e c k d i e n l i c h .

A b b i l d u n g  1 4 .  E r z e u g u n g  i n  t / h  ( E i n s c h m e l z e n  

u n d  F e i n e n ) .

e i n e s  n e u z e i t l i c h e n  G r o ß - L i c h t b o g e n o f e n s .  A u s  d e m  S c h a u 

b i l d  k a n n  m a n  e n t n e h m e n ,  d a ß  d i e  U m f o r m u n g  d e r  N e t z 

f r e q u e n z  a u f  d i e  e r h ö h t e  O f e n f r e q u e n z  n o c h  m i t  b e d e u t e n d e n  

V e r l u s t e n  v e r b u n d e n  i s t .  S i e  b e t r a g e n  i m  v o r l i e g e n d e n

I
4 
4

I
I
!
J 700
I

i JOO

A b b i l d u n g  1 3 .  E n e r g i e v e r b r a u c h  f ü r  E i n s c h m e l z e n  

u n d  F e i n e n  j e  t  E i n s a t z .

D i e  i n  d e r  V e r s u c h s s c h m e l z e  d e s  F o r s c h u n g s i n s t i t u t s  d e r V e r -  

e i n i g t e n  S t a h l w e r k e  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  h a b e n  n u n  

g e z e i g t ,  d a ß  m a n  i n  d e r  E i n s c h m e l z z e i t  z w e c k m ä ß i g  m i t  d e r  

f ü r  M a s c h i n e  u n d  K o n d e n s a t o r e n  z u l ä s s i g e n  h ö c h s t e n  S p a n 

n u n g  f ä h r t .  W e n n  d a n n  d i e  S p u l e  e l e k t r i s c h  z u  b e m e s s e n  

i s t ,  d a ß  s i e  b e i m  f l ü s s i g e n  Z u s t a n d e  d e s  E i n s a t z g u t e s  d i e  

h ö c h s t e  L e i s t u n g s a u f n a h m e  a u c h  d a n n  g e w ä h r l e i s t e t ,  w e n n  

d i e  O f e n s p a n n u n g  e t w a  2 0  %  u n t e r  d e r  h ö c h s t z u l ä s s i g e n  

l i e g t ,  d a n n  i s t  e s  m ö g l i c h ,  d i e s e n  L e i s t u n g s a b f a l l  a u f  e i n  

M i n d e s t m a ß  h e r a b z u d r ü c k e n .  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  s p i e l t  d a 

b e i  a u c h  d i e  F o r m  d e s  E i n s a t z e s  e i n e  w e s e n t l i c h e  R o l l e .  B e i  

s e h r  g r o b s t ü c k i g e m  S c h r o t t  l ä ß t  s i c h  e i n  g e r i n g e r  L e i s t u n g s 

a b f a l l  n i c h t  g a n z  v e r m e i d e n .
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^  Zeit in min
A b b i l d u n g  1 5 .  S t r o m v e r l a u f  b e i m  E i n s c h m e l z e n  ( 5 0 0 - k g - O f e n ) .

F a l l e  e t w a  2 4  %  u n d  k ö n n e n  b e i  n e u g e b a u t e n  M a s c h i n e n  

a u f  e t w a  1 5  b i s  2 0  %  h e r a b g e d r ü c k t  w e r d e n .  I m  G e g e n s a t z  

h i e r z u  b e t r a g e n  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  V e r l u s t z a h l e n  f ü r  d i e  

U m f o r m u n g  i n f o l g e  d e r  V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  e i n e s  

r u h e n d e n  T r a n s f o r m a t o r s  n u r  2  b i s  3  % ,  f a l l e n  a l s o  d a  

k a u m  i n s  G e w i c h t .  E s  i s t  n u n  o h n e  w e i t e r e s  m ö g l i c h ,  a u c h  

f ü r  d e n  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  d i e s e n  V e r l u s t p o s t e n  z u  

d r ü c k e n ,  w e n n  m a n  d i e  F r e q u e n z  d e s  O f e n s t r o m e s  w e i t e r  

e r n i e d r i g t ,  w a s  n a c h  W .  E s m a r c h 4)  u n d  M .  T a m a 5)

3) B e r .  S t a h l w . - A u s s c h .  V .  d .  E i s e n h .  N r .  1 0 1  ( 1 9 2 5 ) ;  v g l .  

S t .  u .  E .  4 6  ( 1 9 2 6 )  S .  7 8 0 / 8 2 .
4)  S i e m e n s - J a h r b u c h  ( B e r l i n :  V D I - V e r l a g  1 9 2 9 )  S .  4 2 1 / 3 7 .

5 )  S t .  u .  E .  4 9  ( 1 9 2 9 )  S .  4 9 9 / 5 0 2 .
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y  N u tz  w ä rm e y  
/ ,  im  E in sa tz  / y  
/ ,  2 4 8 ,0  kW h  / )  
V  6 2 / %  18 6 ,0 % ) '

Um form er Verluste  
96  kW h  * 2 4 ,4 %

Kondensatoren-L  e it ungen  
1 0 7  k W h  = 2,7%

Spu len verlu ste
16,6 kW h -  4 ,2 %  C 5 7 % )

G e h ä u seve r lu s te  
13,5 k W h = 3 ,4 %  ( 4 ,7 % )

Strah lung
10,2 k W h -  2 ,6 %  ( 3 ,6 % )

' kern loser Jnduhtionsofen  7 1

fo rm a to r

Leitungen  |  
E le k tro d e n

t  11%
iJ

/ / /  N u t z w a r  m e  
y v  im E in sa tz  y y
y y  66% sy,

Lichtbogenofen 7 l

A b b i l d u n g  1 6 .  V e r g l e i c h  d e r  W ä r m e b i l a n z  e i n e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s 

u n d  e i n e s  L i c h t b o g e n o f e n s .

> V

I I I '
L SffOAm-------------
/  7000Aff------------
//  .ca/?An------------
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// rßOOAff-

\

-------

. . .

->  fa f E/nser/z
A b b i l d u n g  1 7 .  D u r c h s c h n i t t l i c h e r  A b b r a n d  ( e i n s c h l i e ß b c h  

G i e ß v e r l u s t e )  b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s -  u n d  

L i c h t b o g e n o f e n .

d u r c h a u s  m ö g l i c h  i s t .  F ü r  g r ö ß e r e  

O e f e n  v o n  3  b i s  5  t  E i n s a t z g e w i c h t  

k a n n  m a n  o h n e  w e i t e r e s  a u f  d i e  N e t z 

f r e q u e n z  z u r ü c k g r e i f e n .  W e n n  d a n n  

o h n e  N a c h t e i l  f ü r  d a s  v o r h a n d e n e  S t r o m 

n e t z  e i n e  e i n p h a s i g e  S t r o m e n t n a h m e  

m ö g l i c h  i s t ,  k a n n  m a n  s i c h  w i e  b e i m  

L i c h t b o g e n o f e n  f ü r  d i e  U m f o r m u n g  

e i n e s  T r a n s f o r m a t o r s  b e d i e n e n .  I s t  e i n e  

s o l c h e  S t r o m e n t n a h m e  u n s t a t t h a f t ,  d a n n  

w i r d  a u c h  s c h o n  d u r c h  d i e  V e r w e n d u n g  

e i n e s  N o r m a l u m f o r m e r a g g r e g a t e s  f ü r  

5 0  H e r t z  e i n  b e d e u t e n d  h ö h e r e r  W i r 

k u n g s g r a d  e r z i e l t  w e r d e n .  D a  d e r  U m 

f o r m e r w i r k u n g s g r a d  d i e g e s a m t e  W ä r m e 

b i l a n z  d e r  A n l a g e  a u s s c h l a g g e b e n d  b e 

e i n f l u ß t ,  w i r d  s i c h  d a n n  d a s  B i l d  z u 

g u n s t e n  d e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  

w e i t e r  v e r s c h i e b e n .  V o n  d e n  a n d e r e n  

V e r l u s t p o s t e n  i s t  z u  s a g e n ,  d a ß  s i e  

f ü r  d e n  H o c h f r e q u e n z o f e n  s e h r  k l e i n  

g e h a l t e n  w e r d e n  k ö n n e n .  D i e  K o n d e n 

s a t o r e n - ,  L e i t u n g s -  u n d  S p u l e n v e r l u s t e  

e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  V e r l u s t e  d u r c h  e i n e

e t w a i g e  E r w ä r m u n g  d e s  G e h ä u s e s  

m a c h e n  k a u m  s o v i e l  a u s  w i e  d i e  V e r 

l u s t e  d u r c h  L e i t u n g e n  u n d  E l e k t r o d e n  

b e i m  L i c h t b o g e n o f e n .  D a b e i  s i n d  f ü r  

T ra n s -  X ^’c l e t z t e n  d i e  K ü h l w a s s e r v e r l u s t e  n o c h

J  2 Z  b e s o n d e r s  a n z u s e t z e n .

S e h r  k l e i n  s i n d  d i e  S t r a h l u n g s 

v e r l u s t e .  S i e  b e t r a g e n  n u r  e t w a  3 % ,  

g e g e n ü b e r  1 4  %  b e i m  L i c h t b o g e n o f e n .

S c h l i e ß l i c h  s e i  e r w ä h n t ,  d a ß  d e r  

k e r n l o s e  I n d u k t i o n s o f e n  e b e n s o  w i e  d e r  

S trah lung  j  L i c h t b o g e n o f e n  d i e  M ö g l i c h k e i t  b i e t e t ,

L eitung  m i t  f e s t e m  S c h r o t t  z u  a r b e i t e n ,  w a s

e i n e n  n i c h t  u n w e s e n t l i c h e n  V o r t e i l  g e 

g e n ü b e r  d e m  N i e d e r f r e q u e n z o f e n  b e 

d e u t e t .  D i e  s t r o m l o s e  Z e i t  z w i s c h e n  

z w e i  S c h m e l z e n  k a n n  d u r c h  e i n e  g e 

e i g n e t e  S c h r o t t v o r b e r e i t u n g  u n t e r  e t w a i 

g e r  A n w e n d u n g  e i n e r  B e s c h i c k u n g s v o r 

r i c h t u n g  s e h r  k u r z  g e h a l t e n  w e r d e n .  

M i t  d e m  v o r h a n d e n e n  S t a h l w e r k s k r a u  

k a n n  d a s  E i n s e t z e n  i n  2  b i s  5  m i n  

b e w e r k s t e l l i g t  w e r d e n ,  w ä h r e n d  d i e s  b e i  d e n  b i s h e r  i n  

G e b r a u c h  b e f i n d l i c h e n  L i c h t b o g e n ö f e n  j e  n a c h  d e r  G r ö ß e  

d e r s e l b e n  %  b i s  i y 2  h  i n  A n s p r u c h  n i m m t .  D a b e i  g e 

s t a t t e t  e s  d i e  T i e g e l f o r m  d e s  S c h m e l z g e f ä ß e s ,  a u c h  v e r 

h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß e  S c h r o t t s t ü c k e ,  A b f a l l b l ö c k e  u n d  d e r 

g l e i c h e n  o h n e  S c h w i e r i g k e i t  e i n z u s e t z e n ,  w a s  b e i m  L i c h t 

b o g e n o f e n  —  w e n n  m a n  v o n  d e r  B a u w e i s e  m i t  a u s f a h r b a r e m  

D e c k e l  a b s i e h t  —  n u r  s c h w i e r i g  z u  b e w e r k s t e l l i g e n  i s t .  

A l s  w e i t e r e  b e a c h t e n s w e r t e  V o r t e i l e  s e i e n  d e r  W e g f a l l  d e s  

E l e k t r o d e n v e r b r a u c h e s ,  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e r  e i n f a c h e r e n  

B e d i e n u n g  u n d  W a r t u n g  s o w i e  d i e  ü b e r s i c h t l i c h e  S c h m e l z 

f ü h r u n g  g e n a n n t .  B e i  k l e i n e r e n  O e f e n  i s t  a u c h  d a s  G i e ß e n  

a u s  d e m  O f e n  u n m i t t e l b a r  i n  d i e  K o k i l l e ,  a l s o  d i e  E r s p a r u n g  

e i n e r  G i e ß p f a n n e  m ö g l i c h .  F ü r  d i e  g e n a u e  A r b e i t s w e i s e  

d e r  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s ö f e n  g i b t  d i e  B e t r a c h t u n g  d e r  

A b b r a n d -  u n d  G i e ß  V e r l u s t e  ( A b b .  1 7 )  e i n  a n s c h a u l i c h e s  B i l d .  

S i e  b e t r a g e n  n u r  1  b i s  2  % ,  w ä h r e n d  s i e  f ü r  d i e  L i c h t b o g e n 

ö f e n  2 , 5  b i s  4 , 5  %  a u s m a c h e n .  D i e  g e r i n g e n  V e r l u s t e  f a l l e n  

b e s o n d e r s  d a n n  i n s  G e w i c h t ,  w e n n  h o c h l e g i e r t e  S t ä h l e  

e r z e u g t  w e r d e n  s o l l e n ,  b e i  d e n e n  d i e  E i n w a a g e  s e h r  t e u e r  i s t .

> Zeit in min nach dem Einschmelzen 

A b b i l d u n g  1 8 .  I r i s c h e n  v o n  S t a h l r o h e i s e n  i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  

b e i  b a s i s c h e r  u n d  s a u r e r  Z u s t e l l u n g .
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F ü r  d i e  B e w e r t u n g  d e r  n e u e n  O f e n a r t  i s t  s e i n e  m e t a l l u r 

g i s c h e  A r b e i t s w e i s e  u n d  d i e  G ü t e  d e r  d a r i n  e r z e u g t e n  S t ä h l e  

v o n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g .  D i e  A u f g a b e n ,  d i e  s i c h  

b e i  d e r  S t a h l h e r s t e l l u n g  e r g e b e n ,  b e s t e h e n  v o r n e h m l i c h  

i n  d e r  A b s c h e i d u n g  v o n  B e s t a n d t e i l e n ,  w i e  S i l i z i u m ,  M a n g a n ,  

P h o s p h o r  u n d  K o h l e n s t o f f .  D i e  A b s c h e i d u n g  w i r d  d u r c h  

d i e  O x y d a t i o n  d e r  g e n a n n t e n  E l e m e n t e  w ä h r e n d  d e s  

F r i s c h e n s  b e w i r k t .  V o n  W i c h t i g k e i t  i s t  d a n n  d i e  D e s 

o x y d a t i o n ,  E n t s c h w e f e l u n g  s o w i e  d a s  L e g i e r e n  u n d  d i e  

G a r u n g  w ä h r e n d  d e s  F e i n e n s .  F ü r  d i e  B e t r a c h t u n g  d e r  

V o r g ä n g e  i s t  z u n ä c h s t  d i e  A r t  d e s  S c h m e l z g e f ä ß e s ,  d i e  

B a d b e w e g u n g ,  d i e  T e m p e r a t u r -  u n d  S c h l a c k e n f ü h r u n g  v o n  

W i c h t i g k e i t .  D i e  T i e g e l f o r m ,  d i e  e i n e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e  F l ä c h e  z u r  B e r ü h r u n g  v o n  M e t a l l  u n d  S c h l a c k e  

b z w .  z u r  E i n w i r k u n g  d e r  o x y d i e r e n d e n  L u f t  z u l ä ß t ,  w i r k t  

e i n e r  s c h n e l l e n  F r i s c h w i r k u n g  e n t g e g e n .  S i e  i s t  w i e d e r u m  

f ü r  d i e  E n t g a s u n g  u n d  D e s o x y d a t i o n  g ü n s t i g .  D i e  B e w e g u n g  

d e s  B a d e s ,  d i e  d u r c h  d e n  b e k a n n t e n  P i n s c h e f f e k t  i n  A b 

h ä n g i g k e i t  v o n  d e r  S t r o m b e l a s t u n g  d e s  O f e n s  e i n  m e h r  o d e r  

m i n d e r  s t a r k e s  A u s m a ß  a n n i m m t ,  m a c h t  d i e  k l e i n e  B a d 

o b e r f l ä c h e  d a d u r c h  t e i l w e i s e  w e t t ,  d a ß  d i e  e i n m a l  g e b i l d e t e n  

o d e r  a u f  d i e  O b e r f l ä c h e  d e s  M e t a l l s p i e g e l s  a u f g e b r a c h t e n  

O x y d e  i m m e r  w i e d e r  m i t  n e u e n  T e i l e n  d e r  S c h m e l z e  i n  

B e r ü h r u n g  k o m m e n ,  a l s o  s e h r  s c h n e l l  v e r b r a u c h t  w e r d e n  

u n d  d a m i t  d i e  O x y d a t i o n  b e s c h l e u n i g e n .  D i e  M ö g l i c h k e i t ,  

e i n e  w e i t g e h e n d e  U e b e r l i i t z u n g  d e s  B a d e s  z u  e r z i e l e n ,  k a n n  

e b e n f a l l s  i m  S i n n e  e i n e r  s c h n e l l e r e n  F r i s c h w i r k u n g  a u s 

g e n u t z t  w e r d e n .  M a n  h a t  a l s o  i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  

e i n  S c h m e l z g e f ä ß ,  d a s  i m  G e g e n s a t z  z u  d e n  f r ü h e r  v o n  

a u ß e n  g e h e i z t e n  T i e g e l n  e i n e  g e w i s s e  F r i s c h a r b e i t  z u l ä ß t .  

H i e r b e i  i s t  f ü r  d e n  V e r l a u f  d e r  R e a k t i o n e n  n a t ü r l i c h  a u c h  

d i e  Z u s t e l l u n g  v o n  m a ß g e b e n d e m  E i n f l u ß .  W ä h r e n d  b e i  

b a s i s c h e r  Z u s t e l l u n g  e i n e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  r a s c h e  F r i s c h 

w i r k u n g  e r z i e l t  w e r d e n  k a n n ,  v e r l a u f e n  d i e  V o r g ä n g e  ä h n l i c h  

d e n  a n d e r e n  S c h m e l z v e r f a h r e n  b e i  s a u r e r  Z u s t e l l u n g  z i e m l i c h  

t r ä g e .  D i e s  v e r a n s c h a u l i c h t  f ü r  d a s  F r i s c h e n  v o n  S t a h l r o h 

e i s e n  i m  5 0 0 - k g - O f e n  A b b .  1 8 .  H i e r b e i  w u r d e  n o c h  m i t  e i n e m  

g e w i s s e n  E n e r g i e ü b e r s c h u ß  g e a r b e i t e t .  D i e  A r b e i t e n  i m  

1 0 0 0 - k g - 0 f e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  d e r  v o r h a n d e n e n  M a s c h i n e  

m i t  3 0 0  k W  L e i s t u n g  e i g e b e n  i n  b e i d e n  F ä l l e n  e i n e n  n o c h  

w e s e n t l i c h  l a n g s a m e r e n  V e r l a u f  d e r  F r i s c h v o r g ä n g e .

D i e  K u r v e n  z e i g e n ,  d a ß  s o w o h l  b e i  s a u r e r  a l s  a u c h  b e i  

b a s i s c h e r  Z u s t e l l u n g  z u n ä c h s t  S i l i z i u m  u n d  M a n g a n  a b g e 

s c h i e d e n  w e r d e n ,  d a ß  f e r n e r  b e i  d e m  b a s i s c h e n  V e r f a h r e n  

a u c h  g l e i c h z e i t i g  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  E n t p h o s p h o r u n g  e i n 

s e t z t .  N a c h  d e r  A b s c h e i d u n g  v o n  M a n g a n  u n d  S i l i z i u m  

g e h t  d i e  K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  b e i  b a s i s c h e r  Z u s t e l l u n g  

z i e m l i c h  r a s c h  v o r  s i c h ,  w ä h r e n d  s i e  i m  s a u r e n  T i e g e l  a u c h  

d a n n  n o c h  z i e m l i c h  l a n g s a m  v e r l ä u f t .  E i n  ä h n l i c h e s  V e r 

h a l t e n  w u r d e  v o n  F . W e v e r u n d G . H i n d r i c h s 6)  f e s t g e s t e l l t .

D i e  b e i d e n  F o r s c h e r  e r w ä h n t e n  b e s o n d e r s  a u c h ,  d a ß  

b e i  d e m  s a u r e n  S c h m e l z v e r f a h r e n  d i e  B e s e i t i g u n g  e i n e s  

b e s t i m m t e n  E n d k o h l e n s t o f f g e h a l t e s  u n t e r  e t w a  0 , 0 5  %  C  

n i c h t  e r z w u n g e n  w e r d e n  k a n n .  W e n n  e s  d a r a u f  a n k o m m t ,  

p r a k t i s c h  v o l l s t ä n d i g  k o h l e n s t o f f f r e i e  S t ä h l e  z u  e r z e u g e n ,  

i s t  d e r  b a s i s c h  z u g e s t e l l t e  T i e g e l  a l l e i n  a n g e b r a c h t .  N a c h  

d e n  v o r l i e g e n d e n  B e o b a c h t u n g e n  e r s c h e i n t  d i e  g e l e g e n t l i c h  

v o r g e s c h l a g e n e  A n w e n d u n g  d e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  

i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e m  K u p o l o f e n  i n  d e r  W e i s e ,  d a ß  d e r  

H o c h f r e q u e n z o f e n  d i e  R o l l e  e i n e s  F r i s c h o f e n s  ü b e r n i m m t ,  

a u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  n i c h t  a n g ä n g i g  z u  s e i n .  D i e  

g e l e g e n t l i c h  v o n  a n d e r e n  F o r s c h e m 7)  a n  k l e i n e n  O e f e n  

u n t e r  A n w e n d u n g  e i n e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß e n  S c h m e l z 

*) A rch. E isenhü ttenw ea. 1 (1927/28) S. 345/55 (G r. B :
S tahlw .-A ussch. 131).

7) Vgl. u. a. H . X e u h a u s s :  S t. u. E . 49 (1929) S. 689/96.

e n e r g i e  b e o b a c h t e t e n  r a s c h e n  F r i s c h v o r g ä n g e  l a s s e n  s i c h  

n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  a u f  g r ö ß e r e  O f e n e i n h e i t e n  d i e s e r  A r t  

ü b e r t r a g e n .  B e i  d e n  l e t z t e n  i s t  e s  s c h o n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  

d i e  H a l t b a r k e i t  d e r  Z u s t e l l u n g  n i c h t  m ö g l i c h ,  m i t  b e s o n 

d e r e m  E n e r g i e ü b e r s c h u ß  z u  a r b e i t e n ,  d e r  s e i n e r s e i t s  w i e d e r 

u m  i n  h o h e m  M a ß e  f ü r  d i e  B a d b e w e g u n g  u n d  d i e  d a d u r c h  

e r z i e l b a r e  F r i s c h w i r k u n g  a u s s c h l a g g e b e n d  i s t .

I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  e r s c h e i n e n  z u n ä c h s t  d i e  v o r  

k u r z e m  v o n  F .  C a m p b e l l 8 )  b e k a n n t g e g e b e n e n  B e o b a c h 

t u n g e n  ü b e r  d i e  E n t p h o s p h o r u n g  u n d  E n t s c h w e f e l u n g  i m  

k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  n o c h  e i n e r  N a c h p r ü f u n g  z u  

b e d ü r f e n .  D i e  v o n  d i e s e m  g e f u n d e n e  P h o s p h o r a b s c l i e i d u n g ,  

d i e  v o r  d e r  E n t k o h l u n g  v o r  s i c h  g e h t ,  w ä r e  n u r  d a n n  e r k l ä r 

l i c h ,  w e n n  e i n e  g e n ü g e n d  r e a k t i o n s f ä h i g e ,  a l s o  d ü n n f l ü s s i g e  

b a s i s c h e  S c h l a c k e  v o r h a n d e n  w ä r e .  S o l c h e  S c h l a c k e n  

w e r d e n  a b e r  b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  n i e  e r r e i c h t .  

A u ß e r d e m  l ä ß t  e s  d a s  S c h m e l z g e f ä ß  n u r  z u ,  d a ß  e i n  k l e i n e r  

m i t  d e m  B a d  u n m i t t e l b a r  i n  B e r ü h r u n g  b e f i n d l i c h e r  A n t e i l  

d e r  S c h l a c k e  w i r k s a m  i s t .  W e n n  d a h e r  i m  E i n s a t z  e i n e  

h ö h e r e  K o n z e n t r a t i o n  a n  P h o s p h o r  v o r h a n d e n  i s t ,  d a n n  

k a n n  d i e  v o l l s t ä n d i g e  A b s c h e i d u n g  n u r  d u r c h  A u f b r i n g e n  

m e h r e r e r  f r i s c h e r  K a l k s c h l a c k e n  e r r e i c h t  w e r d e n .  I m  S i n n e  

d e r  e r w ä h n t e n  E r g e b n i s s e  h a b e n  i n  d e n  v o r l i e g e n d e n  O e f e n  

a u c h  V e r s u c h e  z u r  E n t k o h l u n g  v o n  F e r r o c h r o m  n i c h t  d e n  

g e w ü n s c h t e n  E r f o l g  g e b r a c h t .  E s  w a r  z w a r  m ö g l i c h ,  d u r c h  

A n w e n d u n g  e i n e s  U e b e r s c h u s s e s  a n  F r i s c h m i t t e l n ,  d u r c h  

E i n b l a s e n  v o n  L u f t  o d e r  S a u e r s t o f f ,  e i n e n  g e w i s s e n  K o h l e n -  

s t o f f a b b r a n d  z u  e r r e i c h e n .  D i e  V e r h ä l t n i s s e  w e r d e n  a b e r  

i m m e r  s c h w i e r i g e r ,  j e  n ä h e r  m a n  d e m  a n z u s t r e b e n d e n ,  g a n z  

n i e d r i g  g e k o h l t e n  F e r r o c h r o m  k o m m t .  I n  d i e s e m  Z e i t 

a b s c h n i t t  t r i t t  e i n e  s e h r  s t a r k e  O x y d a t i o n  v o n  C h r o m  

e i n .  D a s  g e b i l d e t e  C h r o m o x y d  k a n n  n i c h t  w i e d e r  z e r l e g t  

w e r d e n ,  d a  d i e  S c h l a c k e  k e i n e  g e n ü g e n d e  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t  

z e i g t  u n d  d a h e r  k e i n e  R ü c k w a n d e r u n g  d e s  C h r o m s  i n  ä h n 

l i c h e r  W e i s e  w i e  b e i m  L i c h t b o g e n o f e n  g e w ä h r l e i s t e t  i s t .  

A u c h  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  v o n  C .  T a m a 9)  g e f u n 

d e n e n  E r g e b n i s s e  e r s c h e i n t  d i e  D u r c h f ü h r u n g  e i n e r  E n t 

k o h l u n g  v o n  F e r r o c h r o m  i m  H o c h f r e q u e n z o f e n  s c h o n  a u s  

w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  n i c h t  z w e c k m ä ß i g ,  w o b e i  d i e  

q u a l i t a t i v e  S e i t e  n o c h  e i n e r  b e s o n d e r e n  N a c h p r ü f u n g  b e d a r f .

U n s e r e  B e o b a c h t u n g e n  g e h e n  z u s a m m e n f a s s e n d  d a h i n ,  

d a ß  m a n  z w a r  d u r c h  E r h ö h u n g  d e r  T e m p e r a t u r ,  d u r c h  

A u f b r i n g e n  v o n  O x y d e n ,  f e r n e r  d u r c h  A u f b l a s e n  v o n  L u f t  

b e i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  e i n e  g e w i s s e  F r i s c h w i r k u n g  

e r z i e l e n  k a n n .  S i e  s t e h t  j e d o c h  h i n t e r  d e r  e i n e s  W i n d 

o d e r  H e r d f r i s c h o f e n s  w e i t  z u r ü c k ,  w o d u r c h  e i n e  w i r t s c h a f t 

l i c h e  A u s n u t z u n g  d e r s e l b e n  z i e m l i c h  a u s s i c h t s l o s  e r s c h e i n t .

D i e  T i e g e l f o r m  d e s  S c h m e l z g e f ä ß e s  s t e h t ,  w i e  e r w ä h n t ,  

e i n e r  g u t e n  F r i s c h w i r k u n g  e n t g e g e n ;  s i e  b e d e u t e t  a b e r  d i e  

v o l l k o m m e n e  F o r m  z u r  D u r c h f ü h r u n g  e i n e r  g u t e n  G a r u n g  

i n  d e r  F e i n u n g s z e i t .  D i e s e  b e g i n n t  m i t  d e m  A b s c h l a c k e n ,  

d e m  A u f k o h l e n  u n d  A u f b r i n g e n  e i n e r  n e u e n  o x y d f r e i e n  

S c h l a c k e .  D i e  S c h l a c k e  m u ß  b e s o n d e r s  d a n n  e n t f e r n t  

w Te r d e n ,  w e n n  m a n  v o n  u n r e i n e m  S c h r o t t  a u s g e h t ,  f e r n e r  

d a n n ,  w e n n  b e i  b a s i s c h e r  Z u s t e l l u n g  a u f  e i n e  E n t p h o s p h o 

r u n g  h i n g e a r b e i t e t  w u r d e .  B e i  V e r w e n d u n g  r e i n s t e r  E i n 

s a t z s t o f f e  k a n n  a u f  d a s  A b s c h l a c k e n  v e r z i c h t e t  w e r d e n .  

Z u m  A u f k o h l e n  w i r d  K o h l e  i n  F o r m  v o n  P u l v e r  o d e r  k l e i n 

s t ü c k i g e n ,  m ö g l i c h s t  s c h w e f e l a r m e n  K o h l e s t ü c k e n  a u f  d a s  

b l a n k e  B a d  a u f g e t r a g e n .  D u r c h  d i e  B a d b e w e g u n g  w i r d  s i e  

s c h n e l l  u n d  f a s t  q u a n t i t a t i v  v o n  d e r  S c h m e l z e  a u f g e n o m m e n .  

Z u m  A u f k o h l e n  k a n n  n a t ü r l i c h  a u c h  g u t e s  R o h e i s e n ,  

K a r b u r i t  o d e r  e i n  a n d e r e s  K o h l u n g s m i t t e l  g e n o m m e n

8 ) V g l .  S t .  u .  E .  5 0  ( 1 9 3 0 )  S .  1 6 5 2 / 5 5 .
9 ) A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e a .  4  ( 1 9 3 0 / 3 1 )  S .  5 5 / 6 1  ( G r .  B :  

S t a h l w . - A u s s c h .  1 9 0 ) .
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w e r d e n .  W ä h r e n d  d e s  F e i n e n s  k a n n  b e i  b a s i s c h e r  Z u 

s t e l l u n g  u n t e r  E i n w i r k u n g  e i n e r  k a l k r e i c h e n  u n d  w e n n  

z u l ä s s i g  k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  S c h l a c k e  e i n e  E n t s c h w e f e l u n g  

d e s  B a d e s  v o r g e n o m m e n  w e r d e n .  B e i  n i e d r i g g e k o h l t e n  

S t ä h l e n  s e t z t  m a n  z w e c k m ä ß i g  w i e  b e i m  R i n n e n o f e n  z u r  

V e r b e s s e r u n g  d e r  E n t s c h w e f e l u n g s m ö g l i c h k e i t  d e r  K a l k 

s c h l a c k e  S i l i z i u m p u l v e r  z u .  E n t s p r e c h e n d  d e r  E n t p h o s 

p h o r u n g  i s t  e s  a u c h  b e i  d e r  E n t s c h w e f e l u n g  e r f o r d e r l i c h ,  

m i t  m e h r e r e n  S c h l a c k e n  z u  a r b e i t e n ,  w e n n  d e r  E i n s a t z  

z i e m l i c h  h o c h  i m  S c h w e f e l  l i e g t .  M a n  k a n n  d a n n  o h n e  

w e i t e r e s  d e n  S c h w e f e l g e h a l t  d e s  E i n s a t z e s  v o n  e t w a  0 , 0 5  a u f  

0 , 0 1 5  b i s  0 , 0 2  %  i m  f e r t i g e n  S t a h l  h e r a b d r ü c k e n ,  w i e  d i e s  

f ü r  h o c h w e r t i g e  S t ä h l e  g e f o r d e r t  w i r d .  W i e  b e i m  N i e d e r 

f r e q u e n z o f e n ,  s i n d  a u c h  h i e r  d i e  E n t s c h w e f e l u n g s a r b e i t e n  

o d e r  a n d e r e  m e t a l l u r g i s c h e  R e a k t i o n e n ,  d i e  a n  e i n e  s t a r k  

r e a k t i o n s f ä h i g e  S c h l a c k e  g e b u n d e n  s i n d ,  n i c h t  s o  g u t  d u r c h 

z u f ü h r e n  w i e  b e i m  L i c h t b o g e n o f e n .  Z u r  D e s o x y d a t i o n  

i s t  z u  s a g e n ,  d a ß  s i e  w i e  b e i m  G a s t i e g e l  d u r c h  d i e  W e c h s e l 

w i r k u n g  z w i s c h e n  T i e g e l w a n d  u n d  B a d  u n t e r  e t w a i g e r  

S i l i z i u m a u f n a h m e  b e i  s a u r e m  T i e g e l  i n  d e r  b e k a n n t e n  

W e i s e  v o r  s i c h  g e h t .  B e i  b a s i s c h e r  A r b e i t s w e i s e  i s t  a u f  g u t e s  

A b s c h l i e ß e n  d e s  O f e n s ,  z u r  V e r h i n d e r u n g  e i n e r  w e i t e r e n  

O x y d a t i o n  w ä h r e n d  d i e s e r  Z e i t ,  b e s o n d e r s  z u  a c h t e n .  G a n z  

a l l g e m e i n  i s t  e s  z w e c k m ä ß i g ,  w ä h r e n d  d e s  F e i n e n s  d e n  S t r o m  

e n t w e d e r  g a n z  a b z u s t e l l e n ,  z u m i n d e s t  a b e r  w e i t g e h e n d  z u  

d r o s s e l n .  N u r  s o  i s t  d e m  S t a h l  d i e  M ö g l i c h k e i t  g e g e b e n ,  

ä h n l i c h  w i e  i m  G a s t i e g e l o f e n ,  d u r c h  A b s t e h e n  r u h i g  a u s z u 

g a r e n .  Z u m  L e g i e r e n  i s t  n o c h  k u r z  z u  e r w ä h n e n ,  d a ß  

d i e  M ö g l i c h k e i t  e i n e r  s c h n e l l e n  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g ,  d e s  

e i n f a c h e n  E i n b r i n g e n s  d e r  L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e  i m  V e r e i n  

m i t  d e r  B a d b e w e g u n g  e i n e  g e r a d e z u  v o l l k o m m e n e  A u f 

l ö s u n g  s e l b s t  s c h w e r  s c h m e l z b a r e r  B e s t a n d t e i l e  z u l ä ß t .  

H o c h g e k o h l t e s  F e r r o c h r o m ,  r e i n e s  W o l f r a m  u n d  M o l y b d ä n  

w e r d e n  s e h r  r a s c h  u n d  v o l l s t ä n d i g  g l e i c h m ä ß i g  i m  B a d e  

a u f g e l ö s t .  D i e  A u s f ü h r u n g e n  z e i g e n ,  d a ß  d e r  k e r n l o s e  

I n d u k t i o n s o f e n  e b e n s o  w i e  d e r  N i e d e r f r e q u e n z o f e n  i n  V e r 

b i n d u n g  m i t  e i n e m  V o r f r i s c h o f e n  V e r w e n d u n g  f i n d e n  k a n n .

S c h l i e ß l i c h  s e i  e i n i g e s  ü b e r  d i e  G ü t e  d e r  i m  k e r n l o s e n  

I n d u k t i o n s o f e n  e r z e u g t e n  S t ä h l e  g e s a g t .  E s  i s t  h e u t e ,  w o  d a s  

V e r f a h r e n  n o c h  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  a u s g e b i l d e t  i s t ,  v e r f r ü h t ,  

s c h o n  e i n  e n d g ü l t i g e s  U r t e i l  z u  b i l d e n .  D i e s  i s t  w o h l  u m  s o  

e i n l e u c h t e n d e r ,  a l s  s e l b s t  d a r ü b e r  n o c h  k e i n e  e i n h e i t l i c h e  

A u f f a s s u n g  b e s t e h t ,  m i t  w e l c h e n  d e r  b i s h e r  ü b l i c h e n  S c h m e l z 

v e r f a h r e n ,  T i e g e l - N i e d e r f r e q u e n z -  o d e r  L i c h t b o g e n s c h m e l 

z u n g ,  d e r  b e s t e  S t a h l  e r z e u g t  w e r d e n  k a n n .  M a n  i s t  i m  

a l l g e m e i n e n  d e r  A u f f a s s u n g ,  d a ß  d e m  T i e g e l o f e n  d e r  V o r z u g  

g e b ü h r t ;  d e m g e m ä ß  w ä r e  d e r  i n d u k t i v  b e h e i z t e  T i e g e l o f e n  

s c h o n  a l l e i n  d u r c h  d i e  A u s b i l d u n g  d e s  S c h m e l z g e f ä ß e s  i m  

V o r t e i l .  B e a c h t e n s w e r t e  V o r z ü g e  d i e s e s  S t a h l e s  w u r d e n  

i n  d e n  A r b e i t e n  d e s  E i s e n f o r s c h u n g s i n s t i t u t e s  g e f u n d e n 10) .  

E b e n s o  h a b e n  E .  D ö r r e n b e r g  u n d  N .  B r o g l i o 11)  s o w i e  

R .  H o h a g e  u n d  B .  M a t u s c h k a 13)  b e f r i e d i g e n d e  E r g e b n i s s e  

e r z i e l t .  I n  B o c h u m  k o n n t e  m a n  z u n ä c h s t  m i t  d e m  n e u e n  

S c h m e l z v e r f a h r e n  e i n e  v o l l s t ä n d i g e  A n a l y s e n t r e f f s i c h e r h e i t  

e r z i e l e n ,  d a  m a n  b e i n a h e  m i t  l a b o r a t o r i u m s m ä ß i g e r  S a u b e r 

k e i t  u n d  G r ü n d l i c h k e i t  a r b e i t e n  k a n n .  D i e  ü b e r s i c h t l i c h e  

B a u w e i s e  g i b t  d a b e i  d i e  M ö g l i c h k e i t ,  d e n  g a n z e n  S c h m e l z 

v e r l a u f  e i n w a n d f r e i  z u  b e o b a c h t e n .  D i e  e r z e u g t e n  S t ä h l e  

w a r e n  v o n  d u r c h a u s  g l e i c h m ä ß i g e r  G ü t e ,  w a s  e i n e  n o c h  w e r t 

v o l l e r e  E i g e n s c h a f t  d a r s t e l l t  a l s  z u f ä l l i g  e r h a l t e n e  S p i t z e n 

l e i s t u n g e n .  B e i  d e r  B e u r t e i l u n g  d e r  e r z i e l t e n  S t a h l g ü t e  

m u ß  n a t ü r l i c h  d e r  v e r w e n d e t e  E i n s a t z  j e w e i l s  b e s o n d e r s  

b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n .

10) M itt. K .-W .-In s t. E isenforsch . 8 (1926) S. 171 u. ff.
“ ) S t. u. E . 50 (1930) S. 617/26.
13) Schoeller-B leckm ann-N achrichten , M ärz 1930.

A u s  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  A u s f ü l l u n g e n  g e h t  k l a r  h e r v o r ,  

d a ß  d e r  k e r n l o s e  I n d u k t i o n s o f e n  i n  e r s t e r  L i n i e  a l s  U m 

s c h m e l z o f e n  a u f z u f a s s e n  i s t .  I m  G e g e n s a t z  z u m  G a s t i e g e l 

o f e n  g e s t a t t e t  e s  d e r  k e r n l o s e  I n d u k t i o n s o f e n ,  g r ö ß e r e  

T i e g e l  m e h r m a l s  a n z u w e n d e n ,  e i n  V o r z u g ,  d e r  d u r c h  d i e  

B a u a r t  d e s  O f e n s  i n f o l g e  d e r  i n d u k t i v e n  B e h e i z u n g  g e g e b e n  

i s t .  O h n e  e i n  a b s c h l i e ß e n d e s  U r t e i l  z u  f ä l l e n ,  k a n n  n a c h  

u n s e r e n  B e o b a c h t u n g e n  g e s a g t  w e r d e n ,  d a ß  d i e  a u s  d e m  

k e r n l o s e n  L i d u k t i o n s o f e n  e r z e u g t e n  E l e k t r o s t ä h l e  u n s e r e n  

u n t e r  g l e i c h e n  E i n s a t z b e d i n g u n g e n  i m  L i c h t b o g e n o f e n  

e r s c h m o l z e n e n  d u r c h a u s  g l e i c h w e r t i g  w a r e n .  D i e  B e o b 

a c h t u n g e n  b e z i e h e n  s i c h  d a b e i  a u f  n i e d r i g -  u n d  h o c h l e g i e r t e  

S t ä h l e ,  S t a h l g u ß  u n d  H a r t m e t a l l e .  Z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  

E r z e u g n i s s e n ,  f ü r  d i e  d u r c h  d e n  L i c h t b o g e n  d i e  G e f a h r  

e i n e r  A u f k o h l u n g  g e g e b e n  i s t ,  a l s o  f ü r  n i e d r i g g e k o h l t e ,  

v o r n e h m l i c h  h o c h c h r o m h a l t i g e  S t ä h l e ,  h a t  s i c h  d e r  n e u e  

O f e n  b e s o n d e r s  g u t  b e w ä h r t .  W ä h r e n d  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  

v o n  3 0 p r o z e n t i g e n  C h r o m s t ä h l e n  i m  L i c h t b o g e n o f e n  h i n  

u n d  w i e d e r  A n s ä t z e  z u r  F l o c k e n b i l d u n g  f e s t z u s t e l l e n  w a r e n ,  

k o n n t e  d i e s  b e i  d e n  S t ä h l e n  g l e i c h e r  A r t  a u s  d e m  k e r n l o s e n  

I n d u k t i o n s o f e n  n i c h t  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  D i e  E r z e u g u n g  

v o n  h o c h p r o z e n t i g e n  C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e n ,  w i e  s i e  a l s  

W i d e r s t a n d s d r ä h t e  z u r  V e r w e n d u n g  g e l a n g e n ,  f e r n e r  d i e  

H e r s t e l l u n g  v o n  I n v a r s t ä h l e n  l ä ß t  s i c h  i m  k e r n l o s e n  I n 

d u k t i o n s o f e n  b e s o n d e r s  g ü n s t i g  v o r n e h m e n .  Z u r  E r z e u g u n g  

g e w i s s e r  S t a h l s o r t e n ,  b e i  d e n e n  e s  d a r a u f  a n k o m m t ,  d a ß  

p r a k t i s c h  ü b e r h a u p t  k e i n  K o h l e n s t o f f  v o r h a n d e n  i s t ,  z .  B .  

e i n e s  W e r k s t o f f e s  m i t  h o h e r  A n f a n g s p e r m e a b i l i t ä t  ( 7 9 , 5 %  N i ,  

u n t e r  0 , 0 2  %  C ) ,  k o m m t  e i g e n t l i c h  n u r  d e r  k e r n l o s e  I n d u k 

t i o n s o f e n  i n  F r a g e .

B e i  d e r  B e u r t e i l u n g  d e s  b i s h e r  E r r e i c h t e n  m u ß  b e r ü c k 

s i c h t i g t  w e r d e n ,  d a ß  d e r  k e r n l o s e  I n d u k t i o n s o f e n  e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  n e u e  O f e n a r t  d a r s t e l l t ,  f ü r  d i e  i m  e i n z e l n e n  

n o c h  V e r f a h r e n  a u s g e a r b e i t e t  w e r d e n  m ü s s e n ,  u m  j e w e i l s  

d a s  B e s t e  h e r a u s z u h o l e n .  D i e  B a u a r t  d i e s e s  O f e n s  g e s t a t t e t  

e i n e  a u ß e r o r d e n t l i c h  s a u b e r e  u n d  g l e i c h m ä ß i g e  A r b e i t s w e i s e  

b e i  w i r t s c h a f t l i c h e r  A u s n u t z u n g  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e .  D i e  

b i s h e r i g e n  E r g e b n i s s e  s i n d  d u r c h a u s  b e f r i e d i g e n d ;  s i e  

l a s s e n  n o c h  b e a c h t l i c h e  F o r t s c h r i t t e  e r w a r t e n  u n d  r e c h t -  

f e r t i g e n  d i e  w e i t e r e  E i n f ü l i r u n g  d i e s e r  O f e n a r t  z u r  S t a h l 

e r z e u g u n g  1S) .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

N a c h  e i n e r  k u r z e n  B e s c h r e i b u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  A u s 

r ü s t u n g  s o w i e  d e r  B a u a r t  e i n e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n s  

f ü r  5 0 0  u n d  1 0 0 0  k g  F a s s u n g  w e r d e n  A n g a b e n  g e m a c h t  

ü b e r  e i n  z w e c k m ä ß i g e s  Z u s t e l l u n g s v e r f a h r e n  u n d  d i e  Z u 

s t e l l u n g s k o s t e n .  D i e  E r z e u g u n g  i n  T o n n e n  j e  S t u n d e ,  

d e r  m i t t l e r e  S t r o m v e r b r a u c h  s o w i e  d i e  A b b r a n d v e r l u s t e  

i m  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s o f e n  w u r d e n  v e r g l e i c h s w e i s e  m i t  

d e n  V e r h ä l t n i s s e n  b e i  L i c h t b o g e n ö f e n  e r m i t t e l t .  A n  H a n d  

e i n e r  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  d e r  W ä r m e b i l a n z  e i n e s  7 - t - L i c h t -  

b o g e n o f e n s  u n d  d e s  B o c h u m e r  1 - t - k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s 

o f e n s  w u r d e  d e r  g r u n d l e g e n d e  U n t e r s c h i e d  d e r  S t r o m v e r 

l u s t q u e l l e n  b e i d e r  O f e n a r t e n  b e s c h r i e b e n .  D e r  h e u t e  s c h o n  

g ü n s t i g e  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  d e s  l e t z t e n  k a n n  d u r c h  d i e  

M ö g l i c h k e i t  d e r  V e r r i n g e r u n g  e i n z e l n e r  V e r l u s t p o s t e n  n o c h  

b e s s e r  g e s t a l t e t  w e r d e n .  S c h l i e ß l i c h  w e r d e n  A n g a b e n  ü b e r  

d i e  m e t a l l u r g i s c h e  A r b e i t s w e i s e  d e s  k e r n l o s e n  I n d u k t i o n s 

o f e n s  s o w i e  ü b e r  d i e  G ü t e  d e r  d a r i n  e r z e u g t e n  S t ä h l e  g e 

m a c h t ,  d i e  d i e  A n w e n d b a r k e i t  s o l c h e r  O e f e n  f ü r  d i e  S t a h l 

e r z e u g u n g  d u r c h a u s  e m p f e h l e n .

) D i e  E r ö r t e r u n g  z u  d i e s e m  B e r i c h t  w i r d  i m  A n s c h l u ß  

a n  d e n  a u f  d e r  g l e i c h e n  S i t z u n g  e r s t a t t e t e n  u n d  e r ö r t e r t e n  

B e r i c h t  v o n  N .  B r o g l i o :  „ F o r t s c h r i t t e  i m  B a u  u n d  B e t r i e b  

l i c h t  6  ^ 3 e n  I n d u k t i o n s o f e n s  z u r  S t a h l e r z e u g u n g “  v e r ö f f e n t -
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B e m e r k e n s w e r t e  W i r k u n g  e i n e s  L u n k e r s  i n  e i n e m  W i n k e l e i s e n .

V o n  P r o f e s s o r  S r . ^ n g .  F e l i x  R ö t s c h e r  i n  A a c h e n .

[ M i t t e i l u n g  a u s  d e m  L a b o r a t o r i u m  f ü r  m e c h a n i s c h e  T e c h n o l o g i e  a n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  A a c h e n . ]

( A u f b l ä h u n g  e i n e s  L u n k e r s  i n  e i n e m  a u s  W i n k e l e i s e n  g e s c h w e i ß t e n  R i n g  b e i m  G l ü h e n .  U r s a c h e  v e r m u t l i c h  d i e  V e r d a m p f u n g

d e s  i n  d e n  L u n k e r  e i n g e d r u n g e n e n  W a s s e r s . )

V o n  d e r  F i r m a  F .  A .  N e u m a n ,  E s c h w e i l e r ,  w a r  d e m  

L a b o r a t o r i u m  e i n  W i n k e l r i n g ,  d e r  b e i m  A u s g l ü h e n  

i n  d e r  K e h l e  w u l s t f ö r m i g  a u f g e b l ä h t  w o r d e n  w a r  ( A b b .  1 ) ,  

z u r  F e s t s t e l l u n g  d e r  U r s a c h e  d e r  a u f f a l l e n d e n  E r s c h e i 

n u n g  ü b e r s a n d t  w o r d e n .  D e r  R i n g  v o n  e t w a  3 0 0  m m  

l i c h t e r  W e i t e  w a r  a u s  e i n e m  W i n k e l e i s e n  v o n  5 0  x  7 0  x  6  m m  

Q u e r s c h n i t t  z u s a m m e n g e r o l l t  u n d  b e i  A  a u t o g e n  g e s c h w e i ß t .

m m m m m i
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A b b i l d u n g  2 .  V e r l a u f  d e s  

L u n k e r s  i m  W i n k e l e i s e n .

d i e  W a n d u n g  a n  d e r  S t e l l e  e t w a  s  =  0 , 1  c m  s t a r k  i s t  u n d  

d a ß  d e r  W u l s t  d o r t  r d .  d  =  3 , 8  c m  D m r .  h a t .  A u s  d e r  

F e s t i g k e i t  w e i c h e n  F l u ß s t a h l s  K z =  4  k g / m m 2 b e i  8 0 0 °  

f o l g t  n a c h  d e r  R o h r f o r m e l  d e r  I n n e n d r u c k  p ,  d e r  z u r  R i ß 

b i l d u n g  n ö t i g  w a r ,  z u  e t w a

P  =
2 s  - K z 2 - 0 , 1 - 4 0 0

=  2 1  k g / c m 2

2 2
_  =  3 3 6 0  c m 3
1 0 7 3  1

A b b i l d u n g  1 .  R i n g  a u s  W i n k e l e i s e n  m i t  W u l s t b i l d u n g .

Z u r  n ä h e r e n  U n t e r s u c h u n g  w u r d e  e r  z u n ä c h s t  l ä n g s  e i n e r  

D u r c h m e s s e r e b e n e  i n  z w e i  T e i l e  z e r l e g t  u n d  d i e  e i n e  H ä l f t e  

a u c h  n o c h  d e r  L ä n g e  n a c h  a u f g e s c h n i t t e n .  D a b e i  z e i g t e  

s i c h  e i n  n u r  a n  d e r  S c h w e i ß s t e l l e  u n t e r b r o c h e n e r ,  s o n s t  

a b e r  r i n g s u m  l a u f e n d e r  z u s a m m e n h ä n g e n d e r  H o h l r a u m ,  

d e s s e n  I n n e n f l ä c h e  s t a r k  o x y d i e r t  w a r .  V o n  d e r  W a n d u n g  

h a t t e n  s i c h  e i n z e l n e  d ü n n e  b a n d f ö r m i g e  S t r e i f e n  d e s  W e r k 

s t o f f e s  m e h r  o d e r  w e n i g e r  v o l l s t ä n d i g  l o s g e l ö s t ;  e i n  b e 

s o n d e r s  b r e i t e r  i s t  i n  A b b .  1  b e i  B  s i c h t b a r .  A n  d e r  w e i t e s t e n  

S t e l l e  d e s  W u l s t e s  w a r  e i n  L ä n g s r i ß  v o r h a n d e n ,  d u r c h  d e n  

d i e  V e r b i n d u n g  m i t  d e r  A u ß e n l u f t  e n t s t a n d e n  u n d  d i e  G a s e  

o d e r  D ä m p f e ,  d i e  d e n  R i n g  a u f g e t r i e b e n  h a t t e n ,  e n t w i c h e n  

w a r e n .  D a s  G l ü h e n  w a r  b e i  e t w a  8 0 0 °  i n  e i n e m  G l ü h o f e n  

v o r g e n o m m e n  w o r d e n .

D e r  W u l s t  i s t  o f f e n b a r  a u s  e i n e m  b e i m  A u s w a l z e n  d e s  

W i n k e l e i s e n s  i n  d i e  L ä n g e  g e s t r e c k t e n  L u n k e r  ( A b b .  2 )  

e n t s t a n d e n ,  d e r  d a s  E i s e n  i n  

s e i n e r  g a n z e n  L ä n g e  d u r c h z o g e n  

h a t t e  u n d  d e r  b e i m  V e r s c h w e i ß e n  

d e r  S t o ß s t e l l e  z u g e s c h m o l z e n  

w o r d e n  w a r .  D i e s e  S t e l l e  h a t t e  

s i c h  d e s h a l b  a u c h  n i c h t  a u f g e b l ä h t .  

D e r  R a u m i n h a l t  d e s  W u l s t e s  

e r g a b  s i c h  d u r c h  A u f f ü l l e n  m i t  

B e n z i n  z u  5 6 0  c m 3 . W a s  d a s  A u f 

b l ä h e n  v e r u r s a c h t  h a t t e ,  k o n n t e  

n i c h t  u n m i t t e l b a r  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a  G a s e ,  w i e  o b e n  

e r w ä h n t ,  d u r c h  d e n  R i ß  e n t w i c h e n  w a r e n .  D a ß  a b e r  i m  L u n k e r  

e i n g e s c h l o s s e n e  L u f t  d i e  U r s a c h e  d e s  A u f b l ä h e n s  w a r ,  i s t  

a u s g e s c h l o s s e n ,  w i e  f o l g e n d e  U e b e r l e g u n g  z e i g t .  D e r  W u l s t  

m u ß  b e i m  A u f r e i ß e n  u n t e r  I n n e n d r u c k  g e s t a n d e n  h a b e n .  

E i n e n  e r s t e n  A n h a l t  f ü r  d i e s e n  D r u c k  f i n d e t  m a n  d a r a u s ,  d a ß

d  3 , 8

U e b e r d r u c k .  D i e  L u f t m e n g e  V x b e i  2 0 ° ,  w i e  s i e  v o r  d e m  

G l ü h e n  i m  L u n k e r  v o r h a n d e n  w a r ,  h ä t t e  a b e r  s e c h s m a l  

g r ö ß e r  s e i n  m ü s s e n ,  w e i l  s i e  s i c h  i n  e r s t e r  A n n ä h e r u n g  i m

T
g e r a d e n  V e r h ä l t n i s  z u r  a b s o l u t e n  T e m p e r a t u r  —  u n d  i m

u m g e k e h r t e n  V e r h ä l t n i s  z u m  s p e z i f i s c h e n  D r u c k e  v e r ä n d e r t .  

I m  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  h ä t t e

T i  p '  2 9 3
V x  =  V  • —  =  5 6 0  •

T  P i  

s e i n  m ü s s e n .

D a ß  d e r  S t a h l  5 6 0  c m 3 G a s e  b e i m  A u s g l ü h e n  a u s g e 

s c h i e d e n  h a b e ,  k a n n  e b e n f a l l s  n i c h t  a n g e n o m m e n  w e r d e n .

D i e  E r k l ä r u n g  i s t  w o h l  i m  f o l g e n d e n  z u  s u c h e n .  N a c h  

d e m  B i e g e n  d e s  W i n k e l e i s e n s  z u m  R i n g  i s t  d a s  S t ü c k  i n  

W a s s e r  a b g e k ü h l t  w o r d e n ,  w o b e i  s i c h  d e r  s p a l t f ö r m i g e  

L u n k e r  i n f o l g e  d e r  K a p i l l a r w i r k u n g  v o l l  W a s s e r  s a u g t e .  

D a s  W a s s e r  w u r d e  b e i m  V e r s c h w e i ß e n  d e s  S t o ß e s  e i n g e 

s c h l o s s e n ,  v e r d a m p f t e  b e i m  A u s g l ü h e n  d e s  R i n g e s  u n d  k a m  

d a b e i  u n t e r  h o h e m  D r u c k .  W e l c h e  W a s s e r m e n g e  h i e r b e i  

i n  B e t r a c h t  k o m m t ,  e r g i b t  s i c h  a u s  d e r  Z u s t a n d s g l e i c h u n g  

d e s  ü b e r h i t z t e n  W a s s e r d a m p f e s  n a c h  L i n d e  

p  • v  =  4 7 , 1  • T  —  0 , 0 1 6  p ,  

k 0-
w e n n  p  =  2 2 0  0 0 0  d e n  a b s o l u t e n  D r u c k ,  v  d a s  s p e z i f i s c h e

m ä

n r
V o l u m e n  i n  —  u n d  T  =  1 0 7 3 °  d i e  a b s o l u t e  T e m p e r a t u r  

k g

b e i m  G l ü h e n  i s t .  E s  w i r d :

„3

v  =
4 7 , 1  T

- 0 , 0 1 6  =
4 7 , 1  • 1 0 7 3

2 2 0  0 0 0

A u s  d e m  R a u m i n h a l t  d e s  W u l s t e s  V  =

0 , 0 1 6  =  0 , 2 1 4  

5 6 0

n r

1  0 0 0  0 0 0

k g  

m 3 f o l g t

=  0 , 0 0 2 6 2  k g  o d e r  2 , 6 2  g .

d a s  G e w i c h t  d e s  W a s s e r s :

V  5 6 0

v  _  1 0 0 0  0 0 0  - 0 , 2 1 4  

D a s  z a h l e n m ä ß i g  g l e i c h g r o ß e  V o l u m e n  d e s  W a s s e r s  

V '  =  2 , 6 2  c m 3 f ü h r t  s c h l i e ß l i c h  z u r  m i t t l e r e n  S p a l t w e i t e  x  

d e s  L u n k e r s  b e i  e t w a  D  =  3 5  c m  m i t t l e r e m  D u r c h m e s s e r  

u n d  b  =  4 , 7  c m  m i t t l e r e r  B r e i t e :

V '  2 , 6 2
x  = J  — =  0 , 0 0 5 0 7  c m

Ti • D  • b  7 7 - 3 5 - 4 , 7  

o d e r  0 , 0 5 1  m m .  T a t s ä c h l i c h  w i r d  d i e  S p a l t w e i t e  n o c h  e t w a s  

g r ö ß e r  g e w e s e n  s e i n ,  w e i l  e i n  T e i l  d e s  i m  S p a l t  v o r h a n d e n e n  

W a s s e r s  b e i m  Z u s a m m e n s c h w e i ß e n  d e r  S t o ß s t e l l e  v e r d a m p 

f e n  m u ß t e .  I m m e r h i n  l i e g t  d a s  M a ß  d u r c h a u s  i m  B e r e i c h  

d e s  M ö g l i c h e n .

17 .,
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D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s f r a g e n  i m  R a h m e n  d e s  i n d u s t r i e l l e n  V e r r e c h n u n g s w e s e n s .

V o n  D i p l . - K f m .  D r .  r e r .  p o l .  A .  H e m p e l m a n n  i n  G l e i w i t z .

[ M i t t e i l u n g  a u s  d e m  A u s s c h u ß  f ü r  B e t r i e b s w i r t s c h a f t  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1) ]

D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e ,  i m  w e s e n t l i c h e n  b e t r i e b s w i r t 

s c h a f t l i c h e  B e w e r t u n g e n ,  g e h ö r e n  i n  d a s  G e b i e t  d e s  

i n d u s t r i e l l e n  R e c h n u n g s w e s e n s .  M e r k m a l  d e s  V e r r e c h n u n g s 

p r e i s e s  i s t ,  d a ß  e r  n i c h t ,  w i e  d e r  n a t ü r l i c h e  P r e i s ,  a u s  d e m  

„ f r e i e n  S p i e l  d e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  K r ä f t e “  e n t s t e h t ,  s o n d e r n  

d a ß  e r  v o n  v o r n h e r e i n  z u r  E r r e i c h u n g  e i n e s  b e s t i m m t e n  

Z w e c k e s  d u r c h  A b m a c h u n g e n  o d e r  a u c h  d u r c h  s t a a t l i c h e  

E i n g r i f f e  i n  d a s  W i r t s c h a f t s l e b e n  f e s t g e s e t z t  w i r d .

W i e  T h .  B e s t e 2)  a u s f ü h r t ,  d i e n t  d e r  i n n e r b e t r i e b 

l i c h e  V e r r e c h n u n g s p r e i s ,  v o n  d e m  i m  f o l g e n d e n  d i e  R e d e  

i s t ,  „ i m m e r  k a l k u l a t o r i s c h e n  Z w e c k e n “ . E r  i s t  „ v o n  d e m  

Z w e c k e  d e r  S e l b s t k o s t e n r e c h n u n g “  a b h ä n g i g .  I n  b e s o n d e r e n  

F ä l l e n  k a n n  a u c h  d e r  i n n e r b e t r i e b l i c h e  V e r r e c h n u n g s p r e i s  

„ e i n e  d e m  n a t ü r l i c h e n  P r e i s  ä h n l i c h e  A u f g a b e  h a b e n ,  

n ä m l i c h  A n g e b o t  u n d  N a c h f r a g e  i n  e i n  w i r t s c h a f t l i c h e s  

V e r h ä l t n i s  z u  s e t z e n “ .

I n  d e r  e r s t e n  Z e i t ,  a l s  i n  d e r  E i s e n h ü t t e n i n d u s t r i e  

n e b e n  d e n  g e m i s c h t e n  W e r k e n  n o c h  e i n e  g r o ß e  A n z a h l  

r e i n e r  W e r k e  b e s t a n d ,  ü b e r w o g  d i e  N e i g u n g  z u r  V e r 

r e c h n u n g  z u  M a r k t p r e i s e n .  M i t  d e r  f o r t s c h r e i t e n d e n  

V e r d r ä n g u n g  d e r  r e i n e n  U n t e r n e h m u n g e n  g i n g  m a n  m e h r  

u n d  m e h r  z u r  V e r r e c h n u n g  z u  S e l b s t k o s t e n  o d e r  z u  

T e i l s e l b s t k o s t e n  ( z .  B .  u n t e r  F o r t l a s s u n g  d e r  A b 

s c h r e i b u n g e n  u n d  Z i n s e n )  ü b e r .  D i e s e  E n t w i c k l u n g  w u r d e  

d u r c h  d e n  U m s t a n d  b e g ü n s t i g t ,  d a ß  s i c h  f ü r  v i e l e  H a l b 

e r z e u g n i s s e  k e i n  z u v e r l ä s s i g e r  V e r k a u f s p r e i s  m e h r  b i l d e t e .  

W e n n  m a n  z u  S e l b s t k o s t e n  v e r r e c h n e t e ,  s o  w a r  a b e r  h i e r 

m i t  v o r  a l l e m  d e r  N a c h t e i l  v e r b u n d e n ,  d a ß  s i c h  d i e  H ö h e  

d e r  S e l b s t k o s t e n  m i t  d e r  V e r ä n d e r u n g  d e s  B e s c h ä f t i g u n g s 

g r a d e s  e b e n f a l l s  v e r ä n d e r t e .

E s  i s t  d a s  V e r d i e n s t  v o n  E .  S c h m a l e n b a c h 3) ,  d i e  

F o r d e r u n g  a u f g e s t e l l t  z u  h a b e n ,  d i e  S e l b s t k o s t e n  i n  i h r e  

f i x e n  u n d  p r o p o r t i o n a l e n  B e s t a n d t e i l e  z u  t r e n n e n .  B e i  

s e i n e r  T r e n n u n g  i n  f i x e  u n d  p r o p o r t i o n a l e  K o s t e n  m u ß  

S c h m a l e n b a c h 4)  d e r  „ k o r r i g i e r e n d e n  D e n k s c h u l u n g  d e r  

l e i t e n d e n  R e c h n u n g s b e a m t e n “  e i n  z i e m l i c h  w e i t e s  F e l d  

e i n r ä u m e n .  I n  d e r  P r a x i s  g e h t  m a n  b e i  d e r  K o s t e n t r e n n u n g  

i m  a l l g e m e i n e n  s o  v o r ,  d a ß  m a n  d i e  b e s o n d e r s  a u f f a l l e n d e n  

f i x e n  K o s t e n ,  w i e  z .  B .  d i e  z e i t p r o p o r t i o n a l e n  A b s c h r e i 

b u n g e n ,  d i e  Z i n s e n ,  f e s t e n  A b g a b e n  u n d  d e r g l e i c h e n  a u s  

d e n  S e l b s t k o s t e n  h e r a u s l ä ß t  u n d  u n m i t t e l b a r  ü b e r  G e w i n n -  

u n d  V e r l u s t k o n t o  v e r b u c h t .  H i e r f ü r  s i n d  j e d o c h  n i c h t  

a l l e i n  k o s t e n m ä ß i g e  G e d a n k e n g ä n g e  e n t s c h e i d e n d ,  s o n d e r n  

a u c h  b i l a n z p o l i t i s c h e  G e s i c h t s p u n k t e .

D a s  k o s t e n m ä ß i g e  D e n k e n  h a t  s i c h ,  u n d  z w a r  g e r a d e  

i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n ,  n a c h  v e r s c h i e d e n e n  R i c h t u n g e n  h i n  

r e g e  w e i t e r e n t w i c k e l t .  B e s o n d e r s  b e a c h t e n s w e r t  d ü r f t e n  

d i e  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  H .  P e i s e r 5)  s e i n .  W o r a u f  e s  

n a c h  i h m  a n k o m m t ,  i s t ,  „ d i e  K o s t e n  e l a s t i s c h  z u  g e s t a l t e n ,  

s o  d a ß  s i e  s i c h  —  e i n e m  G u m m i ü b e r z u g  g l e i c h  —  d e m  

B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e  a n s c h m i e g e n ,  s o w e i t  d i e s  i r g e n d  z u

1) A u s z u g  a u s  B e r .  B e t r i e b s  w . - A u s s c h .  V .  d .  E i s e n h .  N r .  4 7 .  —  

D e r  B e r i c h t  i s t  i m  v o l l e n  W o r t l a u t  i m  A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  4  

( 1 9 3 0 / 3 1 )  S .  4 4 3 / 4 8  ( G r .  F :  N r .  3 2 )  e r s c h i e n e n .

2 ) D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  i n  d e r  S e l b s t k o s t e n r e c h n u n g  
i n d u s t r i e l l e r  B e t r i e b e  ( B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 4 )  S .  4 .

3 ) Z .  h a n d e l s w i s s e n s c h a f t l .  F o r s c h .  3  ( 1 9 0 8 / 0 9 )  S .  5 2 .

4 ) D e r  K o n t e n r a h m e n ,  2 .  A u f l .  ( L e i p z i g :  G .  A .  G l o e c k n e r

1 9 2 9 )  S .  1 5  f f .

6 ) D e r  E i n f l u ß  d e s  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e s  a u f  d i e  i n d u s t r i e l l e

K o s t e n e n t w i c k l u n g ,  2 .  A u f l .  ( B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 9 )

S .  1 2  f f .

e r r e i c h e n  i s t “ . E r  w i l l  d e n  V e r l a u f  d e r  e i n z e l n e n  K o s t e n 

a r t e n  i m  V e r g l e i c h  m i t  v e r s c h i e d e n e n  B e s c h ä f t i g u n g s 

g r a d e n  g e n a u e r  u n t e r s u c h e n  u n d  h i e r b e i  b e s o n d e r e n  W e r t  

a u f  d i e  U n k o s t e n  l e g e n .  E r  w i l l  „ f ü r  j e d e n  B e s c h ä f t i g u n g s 

g r a d  d i e  a u f  i h n  e n t f a l l e n d e n  K o s t e n  m e s s e n “  u n d  f ü r  

v e r s c h i e d e n e  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e  a u c h  v e r s c h i e d e n e  K o s t e n 

b u d g e t z a h l e n  v o r s c h r e i b e n .

I m  G e g e n s a t z  z u  P e i s e r  g e h e n  W .  B o u f f i e r 8) ,  R .  H a m 

b u r g e r 7 ) ,  K .  K l i n g e r 8 )  u n d  a n d e r e  v o n  d e r  V o r s t e l l u n g  

e i n e s  m i t t l e r e n ,  s o g e n a n n t e n  n o r m a l e n  o d e r  a u c h  p l a n 

m ä ß i g e n  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e s  a u s .  S i e  w o l l e n  d a m i t  

e i n e n  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f e s t s t e l l e n ,  d e r  s o w o h l  f ü r  d i e  

B e t r i e b s ü b e r w a c h u n g  a l s  a u c h  f ü r  d i e  A n g e b o t s r e c h n u n g  

v e r w e n d e t  w e r d e n  s o l l .  E s  g e h ö r t  z u r  E i g e n a r t  d e s  N o r m a l 

k o s t e n -  u n d  P l a n k o s t e n p r e i s e s ,  d a ß  s i e  l ä n g e r e  Z e i t  d e r  

V e r r e c h n u n g  z w i s c h e n  d e n  B e t r i e b e n  d i e n e n .  E i n e  N o r m  

l ä ß t  s i c h  n a t ü r l i c h  f ü r  d i e  Z e i t d a u e r  n i c h t  f e s t s t e l l e n .  I n  

A m e r i k a  s c h e i n t  b e s o n d e r s  d i e  S t a n d a r d k o s t e n r e c h n u n g  

B e d e u t u n g  g e w o n n e n  z u  h a b e n .  D i e  S t a n d a r d z i f f e r n  s o l l e n  

a l s  A n s p o r n  z u r  g r ö ß t m ö g l i c h e n  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d i e n e n .  

D i e  t a t s ä c h l i c h e n  L e i s t u n g e n  w e r d e n  n a c h  d e m  A b s t a n d e  

v o n  d i e s e m  S t a n d a r d  g e m e s s e n  u n d  b e w e r t e t .

I n  d e r  P r a x i s  s c h e i n t  m a n ,  w a s  d i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s 

f r a g e n  a n b e t r i f f t ,  w o h l  d i e  v o n  d e n  T h e o r e t i k e r n  e n t 

w i c k e l t e n  G e d a n k e n g ä n g e  z u  k e n n e n  u n d  a u c h  z u  b e r ü c k 

s i c h t i g e n ;  a n s c h e i n e n d  f ü h r t  a b e r  d i e  „ k o r r i g i e r e n d e  D e n k 

w e i s e “  d i e  H e r r s c h a f t .  M a n  k a n n  f ü r  d i e  i n n e r b e t r i e b l i c h e  

V e r r e c h n u n g  s o w o h l  M a r k t p r e i s e  a l s  a u c h  d i e  S e l b s t k o s t e n  

z u g r u n d e  l e g e n .  D i e  r e i n e  M a r k t p r e i s v e r r e c h n u n g  b a u t  

s i c h  a u f  d e n  P r e i s e n  d e s  A b s a t z m a r k t e s  a u f ,  d i e  r e i n e  

S e l b s t k o s t e n v e r r e c h n u n g  a b e r  a u f  d e n  P r e i s e n  d e s  A n -  

e c h a f f u n g s m a r k t e s  d e r  K o s t e n g ü t e r .  D e r  S c h w a n k u n g e n  

d e r  M a r k t l a g e  w e g e n  i s t  g e w ö h n l i c h  n o c h  d e r  Z e i t p u n k t ,  

i n  d e m  m a n  d e n  M a r k t p r e i s  w ä h l t ,  v o n  b e s o n d e r e r  B e 

d e u t u n g .  I n  d e r  P r a x i s  w e n d e t  m a n  m e i s t  d r e i  A n 

s c h a f f u n g s p r e i s e  a n ,  n ä m l i c h  d e n  w i r k l i c h e n ,  d e n  d u r c h 

s c h n i t t l i c h e n  o d e r  d e n  l e t z t e n  A n s c h a f f u n g s p r e i s .  D i e s e  

W e r t e  s i n d  a m  l e i c h t e s t e n  u n d  z u v e r l ä s s i g s t e n  z u  e r m i t t e l n .

A l l e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  s i n d ,  s o f e r n  e s  s i c h  n i c h t  u m  

w i l l k ü r l i c h e  h a n d e l t ,  a u f  i r g e n d e i n e  A b a r t  d e r  b e i d e n  G r u n d 

f o r m e n  M a r k t p r e i s  o d e r  S e l b s t k o s t e n p r e i s  z u r ü c k z u f ü h r e n .  

W e l c h e n  V e r r e c h n u n g s p r e i s  m a n  n u n  p r a k t i s c h  w ä h l t ,  d a s  

i s t  v o n  n i c h t s  a n d e r e m  a b h ä n g i g  a l s  v o n  d e m  Z w e c k  d e r  

R e c h n u n g .

W e n n  d i e  M a r k t p r e i s v e r r e c h n u n g  b e i  d e r  i n n e r b e t r i e b 

l i c h e n  V e r r e c h n u n g  z w i s c h e n  T e i l b e t r i e b e n  a n g e w e n d e t  

w i r d ,  s o  f ü h r t  s i e  z u  d e r e n  r e c h n u n g s m ä ß i g e n  V e r s e l b s t ä n d i 

g u n g .  M a n  k a n n  d a n n  S c h l ü s s e  a u f  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

d e r  e i n z e l n e n  T e i l b e t r i e b e  z i e h e n .  D i e  M a r k t p r e i s v e r r e c h 

n u n g  l ä ß t  s i c h  a b e r  n u r  d u r c h f ü h r e n ,  w e n n  t a t s ä c h l i c h  

z u v e r l ä s s i g e  M a r k t p r e i s e  f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  L e i s t u n g e n  

z u  e r m i t t e l n  s i n d .  B e i  d e r  V e r r e c h n u n g  v o n  B e t r i e b  z u  

B e t r i e b  m i t  M a r k t p r e i s e n  z e i g t  s i c h ,  d a ß  i n  d e n  S e l b s t -  

k o s t e n  d e r  n a c h g e o r d n e t e n  B e t r i e b e  Z w i s c h e n g e w i n n e  d e r

° ) D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  a l s  G r u n d l a g e  d e r  B e t r i e b s k o n 

t r o l l e  u n d  P r e i s s t e l l u n g  ( B e r l i n  u n d  W i e n :  I n d u s t r i e v e r l a g  
S p a e t h  &  L i n d e  1 9 2 8 ) .

) R a t i o n a l i s i e r u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n r e c h n u n g  i n  F a b r i k -  

b e t r i e b e n  ( M ü n c h e n  u n d  B e r l i n :  R .  O l d e n b o u r g  1 9 2 5 ) .

D i e  n a c h k a l k u l a t o r i s c h e  U n k o s t e n v e r a r b e i t u n g  b e i  E i n z e l 
f a b r i k a t i o n  i m  R a h m e n  d e r  F a b r i k b u c h h a l t u n g .  B e t r i e b s -  
w i r t s c h .  R d s c h .  5  ( 1 9 2 8 )  S .  5 / 8  u .  3 4 / 3 6 .
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V o r b e t r i e b e  e n t h a l t e n  s i n d ,  d i e  n o c h  n i c h t  f l ü s s i g  g e m a c h t  

s i n d  u n d  v i e l l e i c h t  a u c h  b e i m  A b s a t z  d e s  E n d e r z e u g n i s s e s  

n i c h t  s ä m t l i c h  z u  G e l d  g e m a c h t  w e r d e n  k ö n n e n .

W e n n  d i e  L e i s t u n g e n  d e r  T e i l b e t r i e b e  z u  S e l b s t k o s t e n  

v e r r e c h n e t  w e r d e n ,  s o  k ö n n e n  —  a b g e s e h e n  v o n  d e n  U n t e r 

s c h i e d e n ,  d i e  i n  d e r  S c h a t t i e r u n g  d e r  v e r s c h i e d e n e n  S e l b s t 

k o s t e n p r e i s a r t e n  l i e g e n  —  k e i n e  i n n e r b e t r i e b l i c h e n  G e w i n n e  

u n d  V e r l u s t e  e n t s t e h e n .  A b e r  d e n n o c h  e i g n e t  s i c h  d e r  a u f  

d e n  t a t s ä c h l i c h e n  K o s t e n  a u f g e b a u t e  S e l b s t k o s t e n p r e i s  n u r  

b e i  g l e i c h m ä ß i g e n  B e s c h ä f t i g u n g s -  u n d  B e t r i e b s v e r h ä l t 

n i s s e n  a u c h  s e h r  g u t  f ü r  d i e  Z w e c k e  d e r  P r e i s s t e l l u n g .  D i e  

A n w e n d u n g  d e s  S e l b s t k o s t e n v e r r e c h n u n g s p r e i s e s  b i e t e t  

a b e r  a u c h  b e i  d e r  V e r r e c h n u n g  d e r  L e i s t u n g e n  v o n  T e i l 

b e t r i e b e n  n o c h  d i e  S c h w i e r i g k e i t ,  d a ß  m a n  d i e  A b r e c h n u n g  

d e r  B e t r i e b e  n u r  n a c h  u n d  n a c h  d u r c h f ü h r e n  k a n n  u n d  i m m e r  

w a r t e n  m u ß ,  b i s  d i e  t a t s ä c h l i c h e n  S e l b s t k o s t e n  f ü r  d i e  v o r 

g e s c h a l t e t e n  B e t r i e b e  f e s t g e s t e l l t  s i n d .

F ü r  d i e  E i s e n h ü t t e n i n d u s t r i e  d ü r f t e  a l s  V e r r e c h n u n g s 

p r e i s  i m  a l l g e m e i n e n  e i n  f e s t e r  N o r m a l -  o d e r  a u c h  S t a n d a r d 

o d e r  T e i l s e l b s t k o s t e n p r e i s  p r a k t i s c h  d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r ö ß t e n  V o r t e i l e  b i e t e n .  J e  g r ö ß e r  n u n  d e r  a l s  B e z u g s 

g r u n d l a g e  d i e n e n d e  Z e i t r a u m  i s t  u n d  j e  l ä n g e r  m a n  

d e n  f e s t e n  V e r r e c h n u n g s p r e i s  b e i b e h ä l t ,  d e s t o  m e h r  

w ä c h s t  n a t ü r l i c h  s e i n  W e r t  f ü r  d i e  r e i n  z e i t l i c h e  V e r 

g l e i c h b a r k e i t .

I n  d e r  P r a x i s  d a r f  m a n  s i c h  n i c h t  v o n  v o r n h e r e i n  f ü r  

a l l e  B e r e c h n u n g e n  a u f  e i n e  F o r m  d e s  V e r r e c h n u n g s p r e i s e s ,  

a u c h  w e n n  s i e  a l s  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  a m  b e s t e n  g e e i g n e t  

e r s c h e i n t ,  f e s t l e g e n .  D i e  A n p a s s u n g  d e s  R e c h n u n g s w e s e n s  

a n  b e s o n d e r e  Z w e c k e  k a n n  a u c h  d i e  A u s w a h l  b e s o n d e r e r  

V e r r e c h n u n g s p r e i s e  n o t w e n d i g  m a c h e n .  D i e  b e i d e n  p r a k 

t i s c h  b e s o n d e r s  h e r v o r r a g e n d e n  Z w e c k e  s i n d  d i e  U e b e r -

w a c h u n g  d e r  B e t r i e b s g e b a r u n g  u n d  d i e  A n g e b o t s b e r e c h n u n g  

o d e r  P r e i s v o r r e c h n u n g .

A l s  a l l g e m e i n e  R e g e l  k a n n  g e l t e n ,  d a ß  d i e  U e b e r w a c h u n g  

d e r  B e t r i e b s g e b a r u n g  u m  s o  w i c h t i g e r  i s t ,  j e  m e h r  e s  a u f  

s p a r s a m e  b i s  i n s  e i n z e l n e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  B e t r i e b s f ü h r u n g  

a n k o m m t  ( z .  B .  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  M a s s e n e r z e u g 

n i s s e n ) .  D a  d i e  M a s s e n e r z e u g u n g  s i c h  v o r z u g s w e i s e  b e i  d e r  

U r e r z e u g u n g  ( z .  B .  B e r g b a u ,  H o c h o f e n )  u n d  i n  d e n  a n  s i e  

u n m i t t e l b a r  a n s c h l i e ß e n d e n  B e t r i e b e n  ( z .  B .  S t a h l w e r k ,  

W a l z w e r k )  f i n d e t ,  k a n n  m a n  d i e  a l l g e m e i n e ,  a l l e r d i n g s  v o n  

A u s n a h m e n  d u r c h b r o c h e n e  R e g e l  a u f s t e l l e n ,  d a ß  d e r  Z w e c k  

d e r  B e t r i e b s ü b e r w a c h u n g  i n  d e r  U r e r z e u g u n g  v o r w i e g t .  D e r  

P r e i s p o l i t i k ,  b e s o n d e r s  d e r  A n g e b o t s p r e i s r e c h n u n g ,  d i e n t  

d i e  S e l b s t k o s t e n r e c h n u n g  d a g e g e n  h a u p t s ä c h l i c h  b e i  d e r  

H e r s t e l l u n g  f e i n e r e r  W a r e n 9) .

I m  n e u e r e n  S c h r i f t t u m  w i r d  i n  v e r s t ä r k t e m  M a ß e  d i e  

A n s i c h t  v e r t r e t e n ,  d a ß  d i e  S e l b s t k o s t e n r e c h n u n g  s o  a u f 

g e s t e l l t  w e r d e n  s o l l ,  d a ß  s i e  s o w o h l  e i n  U r t e i l  ü b e r  d i e  

B e t r i e b s g e b a r u n g  z u l ä ß t  a l s  a u c h  a l s  G r u n d l a g e  f ü r  d i e  

P r e i s s t e l l u n g  i n  F r a g e  k o m m t .  F ü r  G r o ß b e t r i e b e  m i t  v i e l e n  

U n t e r b e t r i e b e n  e m p f i e h l t  s i c h  k u r z f r i s t i g e  E r f o l g s r e c h n u n g  

m i t  N o r m a l p r e i s e n 10)  o d e r  S t a n d a r d k o s t e n r e c h n u n g  m i t  

S t a n d a r d k o s t e n .  D i e s e  b e i d e n  V e r f a h r e n  b i e t e n  a u c h  g e r a d e  

b e i  s c h w a n k e n d e m  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e  A n h a l t s p u n k t e  f ü r  

d i e  P r e i s s t e l l u n g .  F ü r  d i e  B e d ü r f n i s s e  d e r  l e t z t e n  l ä ß t  s i c h  

e i n e  g e w i s s e  V e r f e i n e r u n g  n o c h  d u r c h  e i n e  n e b e n h e r  a u f 

g e m a c h t e  S e l b s t k o s t e n - I n d e x r e c h n u n g  e r r e i c h e n .

9) N a c h  E .  S e h m a l e n b a c h :  G r u n d l a g e  d e r  S e l b s t k o s t e n 

r e c h n u n g  u n d  P r e i s p o l i t i k ,  2 .  A u f l .  ( L e i p z i g :  G .  A .  G l o e c k n e r  

1 9 2 5 )  S .  5 2 .
10) S i e h e  a u c h  W .  K a l v e r a m :  R a t i o n a l i s i e r u n g  d e r  b e h ö r d 

l i c h e n  u n d  k a u f m ä n n i s c h e n  V e r w a l t u n g .  B l ä t t e r  f ü r  B e r u f s 

e r z i e h u n g  5  ( 1 9 3 0 )  S .  8 5 .

D e r  W i d e r s t r e i t  d e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s z w e c k e  i n  d e r  P r a x i s .

V o n  H .  K r e i s  i n  D ü s s e l d o r f .

[ M i t t e i l u n g  a u s  d e m  A u s s c h u ß  f ü r  B e t r i e b s w i r t s c h a f t  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1 ) . ]

I .  D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  i m  S c h r i f t t u m .

E .  S c h m a l e n b a c h  u n t e r s c h i e d  1 9 0 9 2)  f o l g e n d e  V e r 

r e c h n u n g s p r e i s a r t e n  :

a )  d e n  P r o d u k t i o n s k o s t e n p r e i s ,

b )  d e n  N o r m a l p r e i s ,

c )  d e n  M a r k t p r e i s ,

d )  d e n  P r o p o r t i o n a l p r e i s .

S c h m a l e n b a c h  h a t  s i c h  a u f  k e i n e  d i e s e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s 

a r t e n  a l l e i n  f e s t g e l e g t ,  s o n d e r n  d i e  W a h l  d e s  V e r r e c h n u n g s 

p r e i s e s  v o n  d e m  Z w e c k  a b h ä n g i g  g e m a c h t ,  d e r  j e w e i l s  m i t  

d e m  R e c h e n w e r k  e r r e i c h t  w e r d e n  s o l l .  D i e  A n s i c h t  S c l i m a -  

l e n b a c h s  ü b e r  d i e  V o r -  u n d  N a c h t e i l e  d e r  e i n z e l n e n  V e r 

r e c h n u n g s p r e i s a r t e n  l ä ß t  s i c h  w i e  f o l g t  u m r e i ß e n :

1 .  D e r  P r o d u k t i o n s k o s t e n p r e i s  ü b e r w ä l z t  s ä m t l i c h e  

S t u f e n k o s t e n  a u f  d a s  E n d e r z e u g n i s ,  s o  d a ß  d i e  t a t s ä c h 

l i c h e n  S e l b s t k o s t e n  d e s  E n d e r z e u g n i s s e s  f ü r  d i e  B e r i c h t s 

z e i t  e r m i t t e l t  w e r d e n  k ö n n e n  u n d  d a m i t  a u c h  d a s  E r g e b n i s  

( G e w i n n  o d e r  V e r l u s t )  s i c h  i n  v o l l e r  H ö h e  b e i m  E n d e r z e u g n i s  

z e i g t .  S c h w i e r i g k e i t e n  s o l l e n  s i c h  j e d o c h  b e i  d e r  V e r w e n 

d u n g  d i e s e r  S e l b s t k o s t e n  f ü r  d i e  B e t r i e b s ü b e r w a c h u n g  u n d  

b e i  d e r  V e r r e c h n u n g  v o n  g e g e n s e i t i g e n  L e i s t u n g e n  z w i s c h e n  

z w e i  B e t r i e b e n  e r g e b e n .

J ) A u s z u g  a u s  B e r .  B e t r i e b s w . - A u s s c h .  V .  d .  E i s e n h .  N r .  4 8 .  

D e r  B e r i c h t  i s t  i m  v o l l e n  W o r t l a u t  i m  A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  4  

( 1 9 3 0 / 3 1 )  S .  4 4 9 / 5 3  ( G r .  F :  N r .  3 3 )  e r s c h i e n e n .

2 ) Z .  h a n d e l s w i s s e n s c h a f t l .  F o r s c h .  3  ( 1 9 0 8 / 0 9 )  S .  1 6 5 / 8 6 .

3 ) D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  i n  d e r  S e l b s t k o s t e n r e c h n u n g  

n d u s t r i e l l e r  B e t r i e b e  ( B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 4 ) .

2 .  D e r  N o r m a l p r e i s  h a t  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  b e i  s e i n e r  

A n w e n d u n g  K o s t e n s c h w a n k u n g e n  d e r  V o r b e t r i e b e ,  d i e  a u s  

d e n  v e r s c h i e d e n s t e n  U r s a c h e n  e n t s t e h e n  k ö n n e n ,  n i c h t  v o n  

B e t r i e b  z u  B e t r i e b  w e i t e r g e w ä l z t  w e r d e n ,  u n d  d a ß  s ä m t l i c h e  

L e i s t u n g e n  o h n e  V e r z ö g e r u n g  a b g e r e c h n e t  w e r d e n  k ö n n e n .  

A l s  N a c h t e i l  e r g i b t  s i c h ,  d a ß  i n  d e n  e i n z e l n e n  S t u f e n  d e r  

F e r t i g u n g  G e w i n n e  o d e r  V e r l u s t e  e n t s t e h e n  u n d  d a h e r  d i e  

t a t s ä c h l i c h e n  S e l b s t k o s t e n  s o w i e  d i e  E r g e b n i s s e  b e i  d e n  

E n d e r z e u g n i s s e n  n i c h t  e r k a n n t  w e r d e n  k ö n n e n .

3 .  A l s  V o r t e i l  d e s  M a r k t p r e i s e s  g i b t  S c h m a l e n b a c h  

a n ,  d a ß  d u r c h  i h n  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  e i n e s  j e d e n  B e t r i e b e s  

s o  h e r a u s g e s t e l l t  w i r d ,  a l s  w e n n  e r  u n m i t t e l b a r  m i t  d e m  

M a r k t e  v e r b u n d e n  w ä r e ,  a l s  N a c h t e i l ,  d a ß  d a s  S y s t e m  d e r  

M a r k t p r e i s v e r r e c h n u n g  n i c h t  r e s t l o s  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n  

k a n n ,  d a  n i c h t  a l l e  E r z e u g n i s s e  M a r k t p r e i s e  h a b e n .

4 .  D e r  P r o p o r t i o n a l p r e i s  i s t  d e r  n a t ü r l i c h e  V e r 

r e c h n u n g s p r e i s ,  u n d  d a h e r  s o l l t e  e r  i m  H i n b l i c k  a u f  d i e  

A u s w i r k u n g  d e s  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e s  a u f  d i e  f i x e n  K o s t e n 

a n t e i l e  f ü r  a l l e  L e i s t u n g s b e r e c h n u n g e n  z w i s c h e n  d e n  e i n 

z e l n e n  B e t r i e b e n  g e l t e n .

T h .  B e s t e 3 )  w ä h l t e  ä h n l i c h e  U n t e r s c h e i d u n g e n  i n  d e n  

V e r r e c h n u n g s p r e i s a r t e n  w i e  S c h m a l e n b a c h ,  f a ß t e  d e n  B e 

g r i f f  d e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  a b e r  w e i t e r  a l s  d i e s e r ,  i n d e m  

e r  a u c h  d i e  L e i s t u n g e n  A u ß e n s t e h e n d e r  i n  s e i n e  A r b e i t e n  

ü b e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  e i n b e z o g .

I I .  D e r  W i d e r s t r e i t  d e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s e .

D u r c h  d i e  V i e l s e i t i g k e i t  d e r  A n f o r d e r u n g e n ,  d i e  i n  d e r  

P r a x i s  a n  d a s  b e t r i e b l i c h e  R e c h n u n g s w e s e n  g e s t e l l t  w e r d e n ,



524 S tah l und Eisen. H. K reis: Der W iderstreit der Verrechnungspreiszwecke in  der P raxis . 51. Jahrg. Nr. 17.

e n t s t e h t  d i e  S c h w i e r i g k e i t ,  e i n e n  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f ü r  d i e  

b u c h m ä ß i g e  A b r e c h n u n g  z u  w ä h l e n ,  d e r  m ö g l i c h s t  a l l e n  

Z w e c k e n  i h r e r  B e d e u t u n g  e n t s p r e c h e n d  g e r e c h t  w i r d .

I m  e i n z e l n e n  s e i e n  f o l g e n d e  V e r r e c h n u n g s p r e i s z w e c k e  

a n g e f ü h r t :

1 .  E r m ö g l i c h u n g  w i r t s c h a f t l i c h e r  P r e i s s t e l l u n g .

2 .  B e t r i e b s a n l e i t u n g

a )  z u  r i c h t i g e r  P r o d u k t i o n s v e r t e i l u n g ,

b )  z u  r i c h t i g e r  R o h -  u n d  H i l f s s t o f f v e r w e n d u n g .

3 .  P r ü f u n g  d e r  K o s t e n s t e l l e n  i m  H i n b l i c k  a u f  d i e  B e t r i e b s 

g e b a r u n g

a )  t e c h n i s c h e  B e t r i e b s k o n t r o l l e ,

b )  K o s t e n k o n t r o l l e .

4 .  E r m i t t l u n g  d e s  E r f o l g e s

a )  n a c h  W e r k e n ,

b )  n a c h  E r z e u g n i s s e n .

5 .  E r l e i c h t e r u n g  u n d  B e s c h l e u n i g u n g  d e r  A b r e c h n u n g .  

D i e s e  Z w e c k e  s t e h e n  i n  i h r e r  V i e l h e i t  h ä u f i g  z u e i n a n d e r  

i n  W i d e r s t r e i t ,  s o  d a ß  d i e  b u c h m ä ß i g e  A b r e c h n u n g  a u f  d e r  

G r u n d l a g e  e i n e s  V e r r e c h n u n g s p r e i s e s  z u  E r g e b n i s s e n  

f ü h r e n  k a n n ,  d i e  f ü r  d i e  m e i s t e n  ü b r i g e n  Z w e c k e  m e h r  

o d e r  w e n i g e r  u n g e e i g n e t  s i n d .  D e r  Z w e c k  d e r  w i r t s c h a f t 

l i c h s t e n  P r e i s s t e l l u n g  f o r d e r t  z .  B .  b e i  n o r m a l e r  B e s c h ä f t i 

g u n g  r e i n  d u r c h g e r e c h n e t e  T a g e s s e l b s t k o s t e n ,  w ä h r e n d  b e i  

U n t e r b e s c h ä f t i g u n g  n o t w e n d i g e r w e i s e  m i t  P r o p o r t i o n a l 

p r e i s e n  g e r e c h n e t  w e r d e n  m u ß .  A u c h  L e i s t u n g e n  v o n  N e b e n 

b e t r i e b e n  s i n d  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  B e r e i t s c h a f t s 

k o s t e n  u n d  d e r  g ü n s t i g e n  A u s w i r k u n g  l a u f e n d e r  z u s ä t z 

l i c h e r  B e s c h ä f t i g u n g  z u m  p r o p o r t i o n a l e n  S a t z  a b z u r e c h n e n .  

D i e  a u f  d e r  G r u n d l a g e  v o n  d e r a r t i g e n  V e r r e c h n u n g s p r e i s e n  

z u s t a n d e  g e k o m m e n e n  E n d s e l b s t k o s t e n  s i n d  a b e r  i n  d e r  

R e g e l  f ü r  d i e  B e t r i e b s ü b e r w a c h u n g  n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  

b r a u c h b a r .

I I I .  D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e  i n  d e r  P r a x i s .

D i e  V e r r e c h n u n g s p r e i s e ,  w i e  s i e  i n  d e r  P r a x i s  b e i  K o n 

z e r n u n t e r n e h m u n g e n  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  i m  R e c h n u n g s g a n g  

a u f t r e t e n ,  l a s s e n  s i c h  w i e  f o l g t  g l i e d e r n :

1 .  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f ü r  L e i s t u n g e n  A u ß e n s t e h e n d e r  a n  

d a s  W e r k .

2 .  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f ü r  L e i s t u n g e n  v o n  B e t r i e b  z u  B e t r i e b  

i n n e r h a l b  e i n e r  B i l a n z e i n h e i t  ,

a )  b e i  d u r c h  S e l b s t k o s t e n  m e ß b a r e n  L e i s t u n g e n ,

b )  b e i  K u p p e l p r o d u k t e n .

3 .  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f ü r  L e i s t u n g e n  v o n  B i l a n z e i n h e i t  z u  

B i l a n z e i n h e i t ,  d .  h .  v o n  W e r k  z u  W e r k .

I m  e i n z e l n e n  l ä ß t  s i c h  z u  d i e s e r  G l i e d e r u n g  s a g e n :

Z u  1 :  D i e  P r e i s v e r r e c h n u n g  d e r  L e i s t u n g e n  A u ß e n 

s t e h e n d e r  f ä l l t  n i c h t  u n m i t t e l b a r  i n  d a s  G e b i e t  d e r  h i e r  

b e h a n d e l t e n  V e r r e c h n u n g s p r e i s e .  I n  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  

w e r d e n  d i e  L e i s t u n g e n  A u ß e n s t e h e n d e r  i n  d e r  R e g e l  z u  

T a g e s p r e i s e n  v e r r e c h n e t ,  w o h l  i n  d e m  ü b e r w i e g e n d e n  

W u n s c h  n a c h  H e r a u s s t e l l u n g  v o n  T a g e s s e l b s t k o s t e n .

Z u  2 a :  D e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f ü r  L e i s t u n g e n  v o n  

B e t r i e b  z u  B e t r i e b  s e i  „ B e t r i e b s v e r r e c h n u n g s p r e i s “  g e n a n n t .  

I n  d e r  E i s e n  s c h a f f e n d e n  I n d u s t r i e  i s t  a l s  B e t r i e b s v e r r e c h 

n u n g s p r e i s  i n  g e s c h l o s s e n e m  E r z e u g u n g s g a n g  z .  B .  v o m  

R o h e i s e n  b i s  z u m  W a l z z e u g  d e r  S e l b s t k o s t e n p r e i s  d e r  V o r 

s t u f e  z u  b e v o r z u g e n .  D i e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  d i e  S c h m a l e n -  

b a c h  i n  d e r  U e b e r w ä l z u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n  v o n  e i n e r  F e r t i 

g u n g s s t u f e  z u r  a n d e r e n  d a r i n  s i e h t ,  d a ß  d i e s e  S e l b s t k o s t e n  

z u r  P r ü f u n g  d e r  B e t r i e b s g e b a r u n g  w e n i g  g e e i g n e t  s i n d ,

k a n n  f ü r  d i e  E i s e n  e r z e u g e n d e  I n d u s t r i e  n i c h t  a n e r k a n n t  

w e r d e n .  E i n e  B e u r t e i l u n g  d e r  B e t r i e b s g e b a r u n g  a u f  G r u n d  

d e r  S e l b s t k o s t e n  k a n n  n i e m a l s  a l l e i n  v o n  d e n  E n d s e l b s t 

k o s t e n  e i n e s  B e t r i e b e s  o d e r  e i n e s  E r z e u g n i s s e s  a u s g e h e n ,  

s o n d e r n  e s  i s t  z u  d i e s e m  Z w e c k  e i n  w e i t g e h e n d e s  E i n 

d r i n g e n  i n  d i e  e i n z e l n e n  K o s t e n b e s t a n d t e i l e  j e d e r  F e r t i 

g u n g s s t u f e  n o t w e n d i g ,  u n d  z w a r  n i c h t  a l l e i n  e i n  E i n d r i n g e n  

i n  d i e  W e r t z a h l e n ,  s o n d e r n  a u c h  i n  d i e  M e n g e n z a h l e n .  D i e  

z w e i t e  S c h w i e r i g k e i t ,  d i e  S e h m a l e n b a c h  i n  d e r  g e g e n s e i t i g e n  

L e i s t u n g s v e r r e c h n u n g  g e t r e n n t  a b r e c h n e n d e r  B e t r i e b e  s i e h t ,  

t r i t t  b e i  d e r  E i s e n i n d u s t r i e  d e s w e g e n  n i c h t  s t a r k  h e r v o r ,  

w e i l  d e r  w e r t m ä ß i g e  A n t e i l  d i e s e r  L i e f e r u n g e n  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  g e r i n g  i s t  u n d  d i e  S e l b s t k o s t e n  f r ü h e r e r  M o n a t e  

g e n a u  g e n u g  s i n d ,  u m  s i e  a u c h  i m  B e r i c h t s m o n a t  f ü r  d i e  

i n  F r a g e  k o m m e n d e n  F ä l l e  v e r w e n d e n  z u  k ö n n e n .  D i e  

V o r t e i l e ,  d i e  i n  d e r  W a h l  d e r  S e l b s t k o s t e n  d e r  V o r s t u f e  

a l s  B e t r i e b s v e r r e c h n u n g s p r e i s  z u  s e h e n  s i n d ,  l i e g e n  b e s o n d e r s  

d a r i n ,  d a ß  m a n  d i e s e  S e l b s t k o s t e n ,  d i e  i n  d e r  P r a x i s  a u c h  

„ r e i n e  S e l b s t k o s t e n “  g e n a n n t  w e r d e n ,  i n  a l l e n  d e n  F ä l l e n  

b r a u c h t ,  i n  d e n e n  m a n  e i n e n  V e r g l e i c h  d e r  S e l b s t k o s t e n  

m i t  d e n  M a r k t -  o d e r  d e n  E r l ö s p r e i s e n  a n s t r e b t .  D a  d i e s e r  

V e r g l e i c h  b e s o n d e r s  b e a c h t l i c h  i s t ,  k a n n  a u f  d i e  r e i n e n  

S e l b s t k o s t e n  n i c h t  v e r z i c h t e t  w e r d e n .

Z u  2 b :  I n  d e n  F ä l l e n ,  i n  d e n e n  d a s  a u s  d e m  K u p p e l 

p r o d u k t  a u f b e r e i t e t e  E n d e r z e u g n i s  e i n e n  M a r k t p r e i s  h a t ,  

k a n n  a u c h  d e r  M a r k t p r e i s  a n g e s e t z t  w e r d e n ; h a t  d a s  E r 

z e u g n i s  k e i n e n  M a r k t p r e i s ,  s o  i s t  s e i n  W e r t  n a c h  d e m  

W e r t  d e s  S t o f f e s  z u  b e s t i m m e n ,  d e r  d u r c h  d a s  a u f b e r e i t e t e  

K u p p e l p r o d u k t  e r s e t z t  w i r d .

Z u  3 :  D e r  V e r r e c h n u n g s p r e i s  f ü r  L e i s t u n g e n  v o n  B i l a n z 

e i n h e i t  z u  B i l a n z e i n h e i t  s e i  „ W e r k s V e r r e c h n u n g s p r e i s “  

g e n a n n t .  A l s  W e r k s v e r r e c h n u n g s p r e i s  k o m m e n  e n t w e d e r  

d i e  S e l b s t k o s t e n  d e r  V o r s t u f e  o d e r  d e r  M a r k t p r e i s  a b  W e r k  

i n »  F r a g e .  D i e  S e l b s t k o s t e n  w e r d e n  j e d o c h  a l s  W e r k s v e r 

r e c h n u n g s p r e i s  v o r w i e g e n d  m i t  d e r  B e g r ü n d u n g  a b g e l e l m t ,  

d a ß  d i e  M o n a t s e r g e b n i s s e  d e r  B i l a n z e i n h e i t e n  e i n  f a l s c h e s  

B i l d  v e r m i t t e l n ,  d a  d i e  E r g e b n i s s e  v o n  d e r  H ö h e  d e r  L i e f e 

r u n g e n  z u  W e r k s v e r r e c h n u n g s p r e i s e n  a b h ä n g i g  s e i n  w ü r d e n ,  

d i e  b e k a n n t l i c h  a u f  d e r  G r u n d l a g e  d e r  S e l b s t k o s t e n  d e m  

L i e f e r w e r k  k e i n e n  G e w i n n  l a s s e n .

A l s  g e e i g n e t s t e r  W e r k s v e r r e c h n u n g s p r e i s  i s t  d e r  M a r k t 

p r e i s  o d e r  e i n  a n  d e n  M a r k t p r e i s  a n g e l e h n t e r  P r e i s  a n 

z u s e h e n .  D i e  B e g r ü n d u n g  h i e r f ü r  k a n n  e t w a  s o  g e f a ß t  

w e r d e n ,  d a ß  v o m  S t a n d p u n k t  d e s  L i e f e r w e r k s  g e g e n  d e n  

M a r k t p r e i s  a l s  V e r r e c h n u n g s p r e i s  n i c h t s  e i n g e w e n d e t  w e r d e n  

k a n n ,  d a  d u r c h  i h n  d e m  L i e f e r w e r k  f ü r  K o n z e r n l i e f e r u n g e n  

d i e  g l e i c h e n  V o r t e i l e  e i n g e r ä u m t  w e r d e n  w i e  f ü r  L i e f e r u n g e n  

a n  F r e m d e .  D i e  B e z i e h e r w e r k e  k ö n n t e n  g e g e n  d e n  M a r k t 

p r e i s  a l s  V e r r e c h n u n g s p r e i s  e b e n f a l l s  k e i n e  w e s e n t l i c h e n  

E i n w ä n d e  e r h e b e n ,  s o f e r n  e r  s o  g e s t e l l t  w ü r d e ,  d a ß  m a n  

d e n  B e z i e h e r w e r k e n  d i e  g ü n s t i g s t e n  P r e i s e  e i n r ä u m t e ,  d i e  

d i e s e  e n t s p r e c h e n d  d e r  G r ö ß e  u n d  R e g e l m ä ß i g k e i t  i h r e r  

A u f t r ä g e  a u c h  b e i  K ä u f e n  a m  f r e i e n  M a r k t  e r z i e l e n  w ü r d e n .  

A u c h  a n  d i e  g e r i n g e r e n  V e r k a u f s k o s t e n  b e i  K o n z e r n l i e f e 

r u n g e n  m ü ß t e  b e i  F e s t s e t z u n g  d e s  V e r r e c h n u n g s p r e i s e s  a u f  

d e r  G r u n d l a g e  d e r  M a r k t p r e i s e  g e d a c h t  w e r d e n .  B e i  

E r z e u g n i s s e n ,  d i e  k e i n e n  M a r k t p r e i s  h a b e n ,  m ü ß t e  d i e s e r  

f ü r  d a s  b e t r e f f e n d e  H a l b z e u g  v o m  M a r k t p r e i s  d e s  E n d 

e r z e u g n i s s e s  a u s  b e s t i m m t  w e r d e n .  A l s  w e i t e r e r  V o r t e i l  

d e r  W e r k s v e r r e c h n u n g s p r e i s e  a u f  M a r k t p r e i s g r u n d l a g e  i s t  

d i e  g l e i c h m ä ß i g e  A n g e b o t s p r e i s s t e l l u n g  z w i s c h e n  r e i n e n  

V e r f e i n e r u n g s w e r k e n  u n d  s o l c h e n ,  d i e  e i n e m  K o n z e r n  a n 

g e h ö r e n ,  a n z u s e h e n .
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Z u s c h r i f t e n  a n  d i e  S c h r i f t l e i t u n g .

(F ür die in  d ieser A bteilung erscheinenden Veröffentlichungen übernim m t die S chriftleitung keine V erantw ortung.)

D i e  K r a f t w i r t s c h a f t  a u f  d e u t s c h e n  E i s e n h ü t t e n .

B e i  g e n a u e r  D u r c h s i c h t  u n d  N a c h p r ü f u n g  d e r  Z a h l e n 

w e r t e  o b i g e r  A b h a n d l u n g 1)  z e i g t  s i c h ,  d a ß  d i e  d o r t  f ü r  d a s  

D a m p f t u r b o g e b l ä s e  a n g e g e b e n e n  Z a h l e n  e i n e r  B e r i c h t i g u n g  

b e d ü r f e n ,  w o d u r c h  d i e  a n g e b l i c h e  U e b e r l e g e n h e i t  d e s  D a m p f -  

t u r b o g e b l ä s e s  ü b e r  d a s  G a s k o l b e n g e b l ä s e  n i c h t  m e h r  g e 

g e b e n  i s t ,  v i e l m e h r  d a s  G a s k o l b e n g e b l ä s e  d e n  W e t t b e w e r b  

m i t  d e m  T u r b o g e b l ä s e  n i c h t  z u  s c h e u e n  b r a u c h t  u n d  d i e s e m  

s o g a r  w e i t  ü b e r l e g e n  i s t .  D i e  G a s m a s c h i n e  i s t  u n d  b l e i b t  

f ü r  H ü t t e n w e r k e  d i e  M a s c h i n e ,  d i e  i n  d e r  W ä r m e e r -  

s p a m i s ,  u n d  d i e s  i s t  g l e i c h b e d e u t e n d  m i t  G a s e r s p a m i s ,  

d e r  D a m p f t u r b i n e  u n d  d a m i t  a u c h  d e m  T u r b o g e b l ä s e  w e i t  

ü b e r l e g e n  i s t .  D i e  n a c h s t e h e n d e  R e c h n u n g  z e i g t ,  d a ß  f ü r  

d i e  g l e i c h e  W i n d l e i s t u n g  d a s  G a s t u r b o g e b l ä s e  r d .  6 9  %  G a s  

m e h r  g e b r a u c h t  a l s  d a s  D a m p f k o l b e n g e b l ä s e .  E s  s e i  w e i t e r 

h i n  b e m e r k t ,  d a ß  d i e  m e i s t e n  H ü t t e n w e r k e  m i t  i h r e n  v i e l e n  

W ä r m ö f e n ,  V e r f e i n e r u n g s -  u n d  W e i t e r v e r a r b e i t u n g s b e 

t r i e b e n  d a s  v o n  d e n  H o c h ö f e n  g e l i e f e r t e  G a s  r e s t l o s  f ü r  

E i g e n z w e c k e  b e n ö t i g e n ,  s o  d a ß  i n  k e i n e m  F a l l e  e i n e  V e r 

g e u d u n g  v o n  G i c h t g a s  e i n t r e t e n  d a r f .  J e d e n f a l l s  i s t  d a s  

W e r k  i m  V o r t e i l ,  d a s  b e i m  S t r o m -  u n d  G a s v e r b r a u c h  n i c h t  

a u f  F r e m d b e z u g  a n g e w i e s e n  i s t .  W e n n  d i e s  s c h o n  d e r  F a l l  

i s t  b e i  H ü t t e n w e r k e n ,  d i e  m i t  1 0 0  %  a r b e i t e n  —  t r i t t  d o c h  

b e i  d i e s e r  B e s c h ä f t i g u n g  b e i  z e i t w e i s e  e t w a s  u n r e g e l m ä ß i g e m  

G a n g  d e r  H o c h ö f e n ,  w a s  n i c h t  z u  v e r m e i d e n  i s t ,  s c h o n  o f t  

e m p f i n d l i c h e r  G a s m a n g e l  e i n  — ,  s o  t r i t t  d i e  N o t w e n d i g k e i t  

d e r  G a s e r s p a r u n g  u m  s o  m e h r  z u t a g e  z u  e i n e r  Z e i t  w i e  j e t z t ,  

i n  d e r  d i e  H o c h o f e n a n l a g e  m i t  n u r  5 0  %  u n d  w e n i g e r  i h r e r  

N o r m a l l e i s t u n g  i n f o l g e  d e r  s c h l e c h t e n  W i r t s c h a f t s l a g e  a r 

b e i t e t .  H i e r  k a n n  ü b e r h a u p t  v o n  d e r  G a s e r s p a m i s  o d e r  

v o n  d e r  V e r m e i d u n g  v o n  G a s v e r g e u d u n g  d i e  L e b e n s f ä h i g 

k e i t  d e s  W e r k e s  a b h ä n g e n ,  w e n n  S t r o m -  u n d  G a s b e z u g  v o n  

a u s w ä r t s  i n f o l g e  n i c h t  v o r h a n d e n e r  A n s c h l ü s s e  o d e r  n i c h t  

v o r h a n d e n e r  K a b e l -  u n d  L e i t u n g s v e r b i n d u n g e n  m i t  a n d e r e n  

W e r k e n  n i c h t  m ö g l i c h  i s t .  H i e r  k a n n  u n d  w i r d  v i e l f a c h  d e r  

W e n i g e r - G a s v e r b r a u c h  d e r  G a s m a s c h i n e n  e r s t  d i e  M ö g l i c h 

k e i t  g e b e n ,  d a s  W e r k  i n  G a n g  z u  h a l t e n ,  w ä h r e n d  d i e  F e h l 

m e n g e  a n  G a s - M e h r v e r b r a u c h  d e r  T u r b i n e n a n l a g e  u s w .  

d a s  W e r k  n i c h t  l e b e n s f ä h i g  m a c h t  u n d  z u m  S t i l l i e g e n  z w i n g t ,  

w e n n  a u c h  n i c h t  g a n z ,  s o  d o c h  w e n i g s t e n s  z u m  S t i l l i e g e n  

e i n e r  R e i h e  v o n  w i c h t i g e n  g a s -  u n d  k r a f t v e r b r a u c h e n d e n  

B e t r i e b e n ,  w o d u r c h  d i e  G e s a m t w i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  W e r k e s  

i n  F r a g e  g e s t e l l t  w i r d .  I n  d i e s e m  F a l l e ,  n ä m l i c h  b e i  v o r 

h a n d e n e r  F e h l m e n g e  a n  G a s ,  k a n n  a u c h  j e d e  n o c h  s o  g u t e  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g  n i c h t s  n ü t z e n  u n d  d a s  W e r k  

n i c h t  i n  G a n g  b r i n g e n .  E s  i s t  h i e r b e i  n a t ü r l i c h  V o r a u s s e t z u n g ,  

d a ß  m a n ,  w i e  e s  j a  a u c h  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  i s t ,  n i c h t  a u f  

K o h l e  z u r ü e k g r e i f e n  u n d  m i t  d e r  a u s  d e m  B e t r i e b  k o m m e n 

d e n  G a s e n e r g i e  f ü r  d e n  K r a f t -  u n d  W ä r m e b e d a r f  a u s k o m m e n  

w i l l .  E s  i s t  w o h l  r i c h t i g ,  d a ß  d i e  A n l a g e k o s t e n  b e i  G a s 

m a s c h i n e n b e t r i e b  e t w a s  t e u r e r  s i n d .  D i e  B e t r i e b s k o s t e n  

s i n d  b e i  D a m p f t u r b i n e n  u n d  G a s m a s c h i n e n b e t r i e b  z u m  

m i n d e s t e n  g l e i c h ,  u n d  d a s  a u c h  n u r  u n t e r  E i n r e c h n u n g  d e r  

A b s c h r e i b u n g s a n t e ü e .  N a c h  A b s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e k o s t e n ,  

w e l c h e r  Z e i t p u n k t  f ü r  G a s m a s c h i n e n  u n d  T u r b i n e n  g e m e i n 

s a m  n a c h  r d .  6  b i s  7  J a h r e n  e i n t r i t t ,  s i n d  b e i  F o r t f a l l  d e r  

f ü r  b e i d e  T e i l e  n i c h t  m e h r  e r f o r d e r l i c h e n  A b s c h r e i b u n g e n  

d i e  B e t r i e b s k o s t e n  d e r  G a s m a s c h i n e n  e r h e b l i c h  g e r i n g e r ,  

l e d i g l i c h  e i n e  F o l g e  d e s  e r h e b l i c h  g e r i n g e r e n  B r e n n s t o f f 

v e r b r a u c h e s  d e r  G a s m a s c h i n e n 2) .

')  M itt. W ärm estelle  V . d. E isenh . N r. 140; siehe S t. u . E . 50
(1930) S .857/81. 2) V g l .H .F r o i t z h e im :  S t . u .E .46(1926) S. 741.

B e i  d e r  N a c h p r ü f u n g  e r g i b t  s i c h ;

a )  W ä r m e v e r b r a u c h  b e i  D a m p f t u r b i n e n  u n d  G a s 

m a s c h i n e n .

I n  S t .  u .  E .  5 0  ( 1 9 3 0 )  S .  8 6 8  u n d  S .  8 5 9  w i r d  d i e  

N o r m a l l a s t  m i t  6 0 0 0  k W  a n g e g e b e n ,  d .  i .  w o h l  d e r  L e i s t u n g s 

b e d a r f  d e s  T u r b o g e b l ä s e s  a n  d e r  K u p p l u n g ,  d e r  ü b r i g e n s  

n i c h t  u n m i t t e l b a r  d u r c h  M e s s u n g  ( f ü r  A n w e n d u n g  d e s  

T o r s i o n s d y n a m o m e t e r s  i s t  d a s  W e l l e n s t ü c k  z u  k u r z ) ,  

s o n d e r n  n u r  r e c h n u n g s m ä ß i g  a u s  d e r  T u r b o g e b l ä s e l e i s t u n g  

b e s t i m m t  w e r d e n  k a n n .  F ü r  d i e s e  L e i s t u n g  w i r d  d e r  W ä r m e 

v e r b r a u c h  m i t  2 8 3 6  k c a l  j e  k W h ,  m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  

K e s s e l w i r k u n g s g r a d e s  m i t  3 6 5 0  k c a l / k W h  a n g e g e b e n  u n d  

m i t  d e m  W ä r m e v e r b r a u c h  v o n  G a s d y n a m o m a s c h i n e n  

m i t  A b h i t z e v e r w e r t u n g  v o n  3 0 0 0  k c a l / k W h  i n  V e r 

g l e i c h  g e z o g e n 3) .  B e i  d i e s e m  V e r g l e i c h  i s t  z u n ä c h s t  ü b e r 

s e h e n ,  d a ß  b e i  d e r  G a s d y n a m o m a s c h i n e  d e r  W i r k u n g s g r a d  

d e s  e l e k t r i s c h e n  G e n e r a t o r s  ( r d .  0 , 9 2 )  b e r ü c k s i c h t i g t  i s t ,  

w ä h r e n d  b e i  d e r  D a m p f t u r b i n e n l e i s t u n g  d i e  W e l l e n l e i s t u n g  

e i n f a c h  i n  k W  a u s g e d r ü c k t  w i r d .  D e r  W ä r m e v e r b r a u c h  j e  

k W h  b e i  d e r  G a s m a s c h i n e  a u f  d i e  W e l l e n l e i s t u n g  b e z o g e n ,  

b e t r ä g t  a b e r  n u r  0 , 9 2  • 3 0 0 0  =  2 7 5 0  k c a l / k W h .  W e i t e r 

h i n  i s t  d e r  a n g e f ü h r t e  W ä r m e v e r b r a u c h  d e r  D a m p f t u r b i n e  

d e r  g e w ä h r l e i s t e t e  W e r t ,  d e r  a l l e r d i n g s  d u r c h  d e n  A b n a h m e 

v e r s u c h  b e s t ä t i g t  u n d  s o g a r  e t w a s  u n t e r s c h r i t t e n  w o r d e n  

i s t .  D a g e g e n  b e z i e h t  s i c h  d e r  h e r a n g e z o g e n e  W ä r m e v e r 

b r a u c h  d e r  G a s m a s c h i n e  a u f  d e n  l a u f e n d e n  B e t r i e b ,  w o r a u f  

v o n  F r .  B a r t s c h e r e r  w i e d e r h o l t  h i n g e w i e s e n  i s t 3) .  N u n  

i s t  e i n e  b e k a n n t e  T a t s a c h e ,  d a ß  b e s o n d e r s  b e i  D a m p f k r a f t 

a n l a g e n  d e r  W ä r m e v e r b r a u c h  i m  D a u e r b e t r i e b e  e r h e b l i c h  

g r ö ß e r  i s t  a l s  b e i  d e n  A b n a h m e v e r s u c h e n ,  d i e  d o c h  i m m e r  b e i  

g ü n s t i g e n  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e n  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  w i e  

s i e  i m  D a u e r b e t r i e b e  n i c h t  i m m e r  v o r h a n d e n  s i n d .  I m  

G e g e n s a t z  z u  d e n  G a s m a s c h i n e n  l i e g e n  a b e r  b e i  D a m p f 

t u r b i n e n  ü b e r  d e n  w i r k l i c h e n  W ä r m e v e r b r a u c h  i m  D a u e r 

b e t r i e b e  n u r  s p ä r l i c h e  A n g a b e n  v o r .  B e i  m e h r e r e n  n e u z e i t 

l i c h e n  D a m p f t u r b i n e n a n l a g e n  w u r d e  d e r  M e h r v e r b r a u c h  

a n  W ä r m e  i m  D a u e r b e t r i e b e  i m  V e r g l e i c h  z u  d e n  a u s  A b 

n a h m e v e r s u c h e n  e r m i t t e l t e n  D a m p f v e r b r a u c h s w e r t e n  m i t  

m i n d e s t e n s  1 0  b i s  1 4  %  e r m i t t e l t ,  h i e r b e i  i s t  d e r  V e r m i n d e 

r u n g  d e s  K e s s e l w i r k u n g s g r a d e s ,  d e r  S t r a h l u n g s -  u n d  L e i -  

t u n g s v e r l u s t e  z w i s c h e n  K e s s e l  u n d  T u r b i n e  i m  l a u f e n d e n  B e 

t r i e b  n o c h  n i c h t  R e c h n u n g  g e t r a g e n .  D e r  v o n  B a r t s c h e r e r 3)  

a n g e f ü h r t e  W ä r m e v e r b r a u c h  v o n  3 6 5 0  k c a l / k W h  w ü r d e  

s i c h  d e m n a c h  i m  D a u e r b e t r i e b e  u m  m i n d e s t e n s  1 0  % ,  a l s o  

a u f  4 0 5 0  k c a l / k W h  e r h ö h e n .

H i e r a u s  f o l g t  a b e r ,  d a ß  d e r  W ä r m e v e r b r a u c h  j e  

L e i s t u n g s e i n h e i t  b e i  e i n e r  g a n z  n e u z e i t l i c h e n  u n d  u n t e r  

g ü n s t i g e n  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  a r b e i t e n d e n  D a m p f k r a f t 

a n l a g e  m i t  3 3  a t ü  D a m p f d r u c k  u n d  4 0 0 °  D a m p f t e m p e r a t u r  

m i t  Z w i s c h e n ü b e r h i t z u n g ,  L u f t -  u n d  G a s v o r w ä r m u n g ,  d e r  

g r o ß e  M e n g e n  F r i s c h w a s s e r  f ü r  d i e  K o n d e n s a t i o n  z u r  V e r 

f ü g u n g  s t e h e n ,  i m  D a u e r b e t r i e b e  u m  m i n d e s t e n s

4 0 Ö 0    9  7
n o c h --------------------------------  • 1 0 0  =  4 7  %  g r ö ß e r  i s t  a l s  b e i  e i n e r

2 7 5 0

G a s m a s c h i n e n a n l a g e  m i t  V e r w e r t u n g  d e r  A u s p u f f w ä r m e ,  

a b e r  o h n e  A u s n u t z u n g  d e r  K ü h l w a s s e r w ä r m e .  D i e s e s  E r 

g e b n i s  s t i m m t  m i t  d e n  A n g a b e n  d e s  A u f s a t z e s  ü b e r  d i e  

K r a f t w i r t s c h a f t 4)  g u t  ü b e r e i n .

3) Vgl. A rch . E isenhü ttenw es. 1 (1927/28) S. 302.
*) S t. u . E . 50 (1930) S. 858.
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b) Wirkung sg rad  und K ra f t b ed ar f  von  Turbo-  
geb läs e  und Gasgeb läse .
I n  d e r  e r w ä h n t e n  A b h a n d l u n g  w i r d  b e h a u p t e t ,  d a ß  d e r  

W i r k u n g s g r a d  d e s  G a s k o l b e n g e b l ä s e s  i m  D a u e r b e t r i e b e  

i n f o l g e  u n d i c h t e r  K o l b e n  u n d  V e n t i l e  n i c h t  w e s e n t l i c h  b e s s e r  

i s t  a l s  d e r  e i n e s  T u r b o g e b l ä s e s .  D i e  B e t r i e b s v e r w a l t u n g  s o l l  

h i e r b e i  a l l e r d i n g s  b e i  b e r e i t s  i n  d e r  V o r k r i e g s z e i t  a u f g e s t e l l t e n  

G a s g e b l ä s e n  1 5  %  W i n d v e r l u s t e  d u r c h  u n d i c h t e  K o l b e n  

u n d  V e n t i l e  f e s t g e s t e l l t  h a b e n .  A u ß e r d e m  s o l l  d i e  w i r k l i c h  

a n g e s a u g t e  L u f t m e n g e  b e i  1 5 0 T e m p e r a t u r  i n f o l g e  E r w ä r 

m u n g  u m  1 5 °  i m  G a s z y l i n d e r  n u r  9 5  %  d e r  a u s  d e m  D i a 

g r a m m  b e r e c h n e t e n  b e t r a g e n .  B e i  d e r  U m r e c h n u n g  i n  

N o r m a l v o l u m e n ,  d .  h .  d e s  w i r k l i c h  g e f ö r d e r t e n  W i n d 

v o l u m e n s  b e i  0 ° ,  7 6 0  m m  Q . - S .  l i e g t  a u ß e r d e m  z u u n 

g u n s t e n  d e s  G a s g e b l ä s e s  e i n  R e c h e n f e h l e r  v o r ,  s o  d a ß  b e i  

i o  %  R o h r l e i t u n g s v e r l u s t e n  b e i m  G a s k o l b e n g e b l ä s e  v o n  

1 0 0 0  m 3 a n g e s a u g t e r ,  a u s  d e n  D i a g r a m m e n  b e r e c h n e t e r  L u f t 

m e n g e  n u r  6 0 0  N m 3 i n  d e n  H o c h o f e n  g e l a n g e n  s o l l e n .  D i e s e  

A n g a b e n  s i n d  a b e r ,  w i e  a u s  d e n  n a c h s t e h e n d e n  D a r l e g u n g e n  

h e r v o r g e h t ,  n i c h t  z u t r e f f e n d  u n d  s t e l l e n  d a s  K o l b e n g e b l ä s e  

i n  v i e l  z u  u n g ü n s t i g e m  L i c h t  d a r .

N o r m a l v o l u m e n  . . .  ,  , ,
D e r  U m r e c h n u n g s f a k t o r ---------------------- , , ,  ,  i s t  m  d e r  A b -

a n g e s a u g t .  V o l .

h a n d l u n g  f ü r  d a s  T u r b o g e b l ä s e ,  f a l l s  d e r  B a r o m e t e r s t a n d

7 3 5 , 5  m m  Q . - S .  ( 1  a t )  u n d  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  A u ß e n l u f t

7 3 5  5  • 2 7 3
1 5 °  a n g e n o m m e n  w i r d ,  m i t  ’ =  0 , 9 2  r i c h t i g  b e -

7 o u  • ¿ o o

r e c h n e t ,  b e t r ä g t  a b e r  f ü r  d a s  K o l b e n g e b l ä s e  n i c h t  0 , 8 ,

7 3 5 , 5  • 2 7 3  • 0 , 9 5
=  0 , 8 7 5 ,  w e n n  m a n  a n m m m t ,s o n d e r n

7 6 0  • 2 8 8

d a ß  i n f o l g e  d e r  L u f t e r w ä r m u n g  b e i m  E i n t r i t t  i n  d e n  Z y l i n 

d e r n  5  %  w e n i g e r  A u ß e n l u f t  a n g e s a u g t  w i r d .  D i e  w i r k l i c h  

g e f ö r d e r t e ,  a u f  d e n  N o r m a l z u s t a n d  u m g e r e c h n e t e  L u f t 

m e n g e  i s t  a l s o ,  v o n  d e n  V e r l u s t e n  d u r c h  U n d i c h t h e i t e n  

v o r l ä u f i g  a b g e s e h e n ,  b e i m  K o l b e n g e b l ä s e  n i c h t  8 0  % ,  

s o n d e r n  8 7 , 5  %  d e r  a u s  d e m  D i a g r a m m  b e r e c h n e t e n  L u f t 

m e n g e .  F e r n e r  w e r d e n  d i e  V e r l u s t e  d u r c h  U n d i c h t h e i t e n  

d e s  K o l b e n s  u n d  d e r  V e n t i l e  b e i  d e n  z u m  V e r g l e i c h  h e r a n 

g e z o g e n e n  ä l t e r e n  u n d  a n s c h e i n e n d  u n t e r  r e c h t  u n g ü n s t i g e n  

V e r h ä l t n i s s e n  a r b e i t e n d e n  K o l b e n g e b l ä s e n  m i t  1 5  %  ü b e r a u s  

h o c h  a n g e n o m m e n .  B e i  D u r c h f ü h r u n g  e i n e s  V e r g l e i c h e s  

b e i d e r  G e b l ä s e a r t e n  m u ß  n a t u r g e m ä ß  d e r  L e i s t u n g  e i n e s  

n e u e n  T u r b o g e b l ä s e s  d i e  e i n e s  e i n w a n d f r e i  a r b e i t e n d e n  

K o l b e n g e b l ä s e s  g e g e n ü b e r g e s t e l l t  w e r d e n .  W e n n  n u n  a u c h  

b e i  K o l b e n g e b l ä s e n  s e l b s t  n o c h  k e i n e  g e n a u e r e n  M e s 

s u n g e n  ü b e r  d i e  w i r k l i c h  g e f ö r d e r t e n  L u f t m e n g e n  i m  V e r 

g l e i c h  z u  d e n  a u s  d e n  D i a g r a m m e n  b e r e c h n e t e n  M e n g e n  v o r 

l i e g e n ,  s o  s i n d  a b e r  b e i  G r o ß k o m p r e s s o r e n  d e r a r t i g e  M e s 

s u n g e n  v o n  u n a b h ä n g i g e n  S t e l l e n  m i t  M e ß d ü s e n  a u f  d e r  

D r u c k s e i t e  d e r  K o m p r e s s o r e n  m i t  a l l e r  S o r g f a l t  d u r c h 

g e f ü h r t  w o r d e n .  H i e r b e i  i s t  z w i s c h e n  K o m p r e s s o r  u n d  M e ß 

d ü s e  e i n  g r ö ß e r e s  A u s g l e i c h s v o l u m e n  z w i s c h e n g e s c h a l t e t  

w o r d e n ,  s o  d a ß  i n  d e r  D ü s e  e i n e  f a s t  v ö l l i g  s t a t i o n ä r e  S t r ö 

m u n g  v o r h a n d e n  w a r .  D i e s e  a n  v e r s c h i e d e n e n  K o m p r e s 

s o r e n  u n d  z u  v e r s c h i e d e n e n  Z e i t p u n k t e n  e r f o l g t e n  M e s 

s u n g e n  f ü h r t e n  z u  d e m  E r g e b n i s ,  d a ß  d i e  d u r c h  D ü s e n 

m e s s u n g  e r m i t t e l t e n ,  v o m  K o m p r e s s o r  w i r k l i c h  f o r t g e 

d r ü c k t e n  L u f t m e n g e n  n u r  u m  3 , 5  b i s  5  %  k l e i n e r  w a r e n  a l s  

d i e  a u s  d e n  I n d i k a t o r d i a g r a m m e n  b e r e c h n e t e n  F ö r d e r 

m e n g e n ,  d a ß  a l s o  d i e  F ö r d e r v e r l u s t e  i m  K o m p r e s s o r  d u r c h  

L u f t e r w ä r m u n g  u n d  U n d i c h t h e i t e n  d i e s e  P r o z e n t s ä t z e  

n i c h t  ü b e r s t i e g e n .  M a n  w i r d  d i e s e s  E r g e b n i s  o h n e  w e i t e r e s  

a u f  G e b l ä s e  ü b e r t r a g e n  d ü r f e n ,  d i e  V e r l u s t e  d ü r f t e n  s o g a r  

n o c h  n i e d r i g e r  w e r d e n ,  d a  d e r  V e r d i c h t u n g s d r u c k  u n d  d a h e r  

d i e  E r w ä r m u n g  d e r  L u f t  a n  Z y l i n d e r  u n d  d i e  U n d i c h t h e i t e n

b e i  d i e s e n  i n  d e r  R e g e l  g e r i n g e r  s e i n  w e r d e n  a l s  b e i  G r o ß 

k o m p r e s s o r e n .  D e r  w e i t e r  o b e n  a n g e g e b e n e  V e r l u s t  v o n  

5  %  d e c k t  d a h e r  s o w o h l  d i e  V o l u m e n v e r m i n d e r u n g  a u s  

E r w ä r m u n g  a l s  a u c h  d i e  a u s  U n d i c h t h e i t e n .

D a m i t  w ü r d e  d i e  w i r k l i c h  i n  d e n  H o c h o f e n  g e f ö r d e r t e  

L u f t m e n g e  b e i  e i n e m  K o l b e n g e b l ä s e  i n  g u t e m  B e t r i e b s z u 

s t a n d  b e i  1 0  %  L e i t u n g s v e r l u s t e n  b e i  1 0 0 0  m 3 n a c h  d e m  

D i a g r a m m  =  1 0 0 0  • 0 , 8 7 5  • 0 , 9  =  7 8 8  m 3 ,  a l s o  u m  3 1  %  

m e h r  b e t r a g e n  a l s  d i e  i n  d e r  A b h a n d l u n g  a n g e g e b e n e n  

6 0 0  N m 3 .

V o n  b e s o n d e r e r  W i c h t i g k e i t  i s t  d e r  i n  d e r  A b h a n d l u n g  

n i c h t  h e r v o r g e h o b e n e  L e i s t u n g s -  u n d  W ä r m e v e r b r a u c h  j e  

1 0 0 0  m 3 g e f ö r d e r t e  L u f t m e n g e  b e i  b e i d e n  G e b l ä s e a r t e n .  D i e  

a n g e g e b e n e n  G e b l ä s e l e i s t u n g e n  d e s  T u r b o g e b l ä s e s  b e z i e h e n  

s i c h ,  w i e  d i e  N a c h p r ü f u n g  z e i g t ,  n i c h t  a u f  d i e  N o r m a l 

l e i s t u n g  v o n  6 0 0 0  k W ,  s o n d e r n  a u f  d i e  H ö c h s t l e i s t u n g  v o n  

8 4 0 0  k W  d e r  T u r b i n e .

L e g t  m a n  z .  B .  a l s  G e b l ä s e l e i s t u n g  b e i  1 , 5  a t i i  

1 9 5  0 0 0  N m 3/ h  z u g r u n d e  u n d  n i m m t  m a n  d i e  A u ß e n t e m p e 

r a t u r  d e r  L u f t  v o n  1 5 °  u n d  d e n  D r u c k  v o n  7 3 5 , 5  m m  Q . - S .  

( 1  a t )  s o w i e  d e n  W i r k u n g s g r a d  d e s  T u r b o g e b l ä s e s  =

t h e o r e t i s c h e  a d i a b a t i s c h e  V e r d i c h t u n g s a r b e i t  _ 0 7 9  

w i r k l i c h e  A r b e i t  a n  d e r  W e l l e  d e s  T u r b o k o m p r e s s o r s  

a n ,  s o  e r g i b t  s i c h  d i e  t h e o r e t i s c h e  a d i a b a t i s c h e  V e r d i c h t u n g s 

a r b e i t  f ü r  1  m 3 A u ß e n l u f t  z u  1 0  4 8 0  m k g  u n d  f ü r  1  N m 3 z u  

1 0  4 8 0 :  0 , 9 2  =  1 1  4 0 0  m k g ,  d e r  L e i s t u n g s a u f w a n d  b e i m

1 0 0 0  • 1 1  4 0 0  • 0 , 7 3 6  
T u r b o g e b l ä s e  f ü r  1 0 0 0  m ' / h  -  3 6 0 0 . , 5 . 0 7 a  =

4 3 , 2  k W  a l s o  f ü r  1 9 5  0 0 0  m 3/ h ,  a l s o  f ü r  d i e  H ö c h s t l e i s t u n g  

d e r  D a m p f t u r b i n e ,  z u  8 4 0 0  k W .

B e i m  K o l b e n g e b l ä s e  b e r e c h n e t  s i c h  d e r  L e i s t u n g s a u f 

w a n d  a n  d e r  K u p p l u n g  d e r  G e b l ä s e k o l b e n s t a n g e n  f ü r  

1 0 0 0  N m 3/ h  b e i  5  %  V o l u m e n v e r l u s t  d u r c h  E r w ä r m u n g  

u n d  U n d i c h t h e i t e n  u n d  d e m  a u s  I n d i k a t o r d i a g r a m m e n  

s i c h e r  f e s t g e s t e l l t e n  W i r k u n g s g r a d  d e s  V e r d i c h t u n g s p r o 

z e s s e s  a n  G e b l ä s e z y l i n d e r n  =

t h e o r e t i s c h e  a d i a b a t i s c h e  V e r d i c h t u n g s a r b e i t
 —   =  u ,y< y

A r b e i t  n a c h  d e m  I n d i k a t o r d i a g r a m m

u n d  f e r n e r  b e i  d e m  m e c h a n i s c h e n  W i r k u n g s g r a d  d e s  K o l b e n 

g e b l ä s e s  =  0 , 9 5  ( o h n e  A n t r i e b s m a s c h i n e )  z u  

1 0 0 0 - 1 1  4 0 0  - 0 , 7 3 6  

3 6 0 0  • 7 5  • 0 , 9 2  • 0 , 9 5  • 0 , 9 5  ’

D a h e r  i s t  b e i  g l e i c h e n  F ö r d e r m e n g e n  d e r  L e i s t u n g s a u f w a n d  

43 2  37 5
b e i m  T u r b o g e b l ä s e  u m — 1 — ----------—  • 1 0 0  =  1 5 %  g r ö ß e r

3 7 , 5

a l s  b e i m  K o l b e n g e b l ä s e ,  u n d  d e r  e n t s p r e c h e n d e  W ä r m e 

v e r b r a u c h  e r h ö h t  s i c h  a u f  d a s  1 , 4 7  • 1 , 1 5  =  1 , 6 9  f a c h e ,  

i s t  a l s o  b e i m  T u r b o g e b l ä s e  u m  6 9 %  g r ö ß e r .

W i e  s c h o n  e r w ä h n t ,  h a n d e l t  e s  s i c h  b e i  d e m  R h e i n -  

h a u s e n e r  T u r b o g e b l ä s e  u m  e i n e  n e u z e i t l i c h e  g r o ß e  T u r b o -  

g e b l ä s e a n l a g e  m i t  s e h r  g ü n s t i g e n  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n .  B e i  

A n l a g e n ,  d i e  m i t  n i e d r i g e r e m  D a m p f d r u c k  a r b e i t e n ,  d e r e n  

D a m p f v e r b r a u c h  a l s o  h ö h e r  w i r d ,  n a m e n t l i c h  b e i  V e r w e n 

d u n g  v o n  r ü c k g e k ü h l t e m  W a s s e r  f ü r  d i e  K o n d e n s a t i o n ,  w i e  

e s  b e i  H ü t t e n w e r k e n  m e i s t  d e r F a l l  i s t ,  o d e r a u c h  b e i  k l e i n e r e n  

M a s c h i n e n g r ö ß e n  m i t  g e r i n g e r e n  W i r k u n g s g r a d e n  v o n  T u r 

b i n e  u n d  T u r b o g e b l ä s e  w i r d  d e r  W ä r m e v e r b r a u c h  e i n e r  

l u r b o g e b l ä s e a n l a g e  n o c h  u n g ü n s t i g e r  u n d  n a h e z u  d o p p e l t  

s o  g r o ß  w i e  b e i  G a s k o l b e n g e b l ä s e n  g l e i c h e r  L e i s t u n g  m i t  

V e r w e r t u n g  d e r  A u s p u f f  w ä r m e .

B e i  d i e s e n  B e t r a c h t u n g e n  i s t  d i e  A u s n u t z u n g  d e r  K ü h l -  

w a s s c r w ä r m e  d e r  G a s m a s c h i n e n  n o c h  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t .  

N a c h  v o r l i e g e n d e n  e i n g e h e n d e n  V e r s u c h e n  b e t r a g e n  d i e
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W ä r m e v e r l u s t e  i m  K ü h l w a s s e r  i n  P r o z e n t  d e r  d e r  G a s 

m a s c h i n e  z u g e f ü h r t e n  W ä r m e m e n g e  i n s g e s a m t  2 1 % ,  d i e  

s i c h  v e r t e i l e n  a u f :

Z y l i n d e r  u n d  D e c k e l  m i t  1 1 , 1  %

A u s l a ß v e n t i l e  „  5 , 6  %

K o l b e n  u n d  K o l b e n s t a n g e  „  4 , 3  %

D i e s e  W ä r m e  k a n n  f ü r  H e i z u n g  o d e r  E r z e u g u n g  v o n  N i e d e r 

d r u c k d a m p f  a u s g e n u t z t  w e r d e n .  I n  d e r  P r a x i s  d ü r f t e n  d i e s e  

V e r l u s t e  m i t  1 0 0  %  a l l e r d i n g s  n i c h t  w i e d e r z u g e w i n n e n  

s e i n .  5 0  %  d i e s e r  V e r l u s t e  w i e d e r z u g e w i n n e n  u n d  a u f  d i e  

P l u s s e i t e  d e r  G a s m a s c h i n e n  z u  b u c h e n ,  d ü r f t e  j e d o c h  k o n 

s t r u k t i v  u n d  a n w e n d u n g s m ä ß i g  b e i  N e u a n l a g e n  e i n  l e i c h t e s  

s e i n .  D i e  V e r w e n d u n g  d e r  K ü h l w a s s e r w ä r m e  v e r s c h i e b t  

a l s o  w e i t e r h i n  d a s  B i l d  z u g u n s t e n  d e r  G a s m a s c h i n e .

D e r  K r a f t b e d a r f  d e r  H i l f s m a s c h i n e n  f ü r  d a s  T u r b o 

g e b l ä s e  i s t  i n  d e r  A b h a n d l u n g  m i t  1  %  d e r  T u r b i n e n l e i s t u n g  

e i n g e s e t z t .  D i e s e r  n i e d r i g e  W e r t  i s t  b e d i n g t  d a d u r c h ,  d a ß  

d a s  K ü h l w a s s e r  f ü r  d i e  K o n d e n s a t i o n  g l e i c h z e i t i g  a l s  K ü h l 

w a s s e r  f ü r  d i e  H o c h o f e n a n l a g e  b e n u t z t  w i r d  u n d  m a n  d a h e r  

g l a u b t ,  a u s  d i e s e r  a n  u n d  f ü r  s i c h  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r b i n 

d u n g  h e r a u s  d e n  A n t e i l  f ü r  d i e  T u r b i n e n  n i e d r i g e r  b e m e s s e n  

z u  k ö n n e n ,  a l s  e s  i m  a l l g e m e i n e n  d e r  F a l l  s e i n  w ü r d e .  W i l l  

m a n  e i n e n  g r u n d s ä t z l i c h e n  V e r g l e i c h  z i e h e n ,  s o  i s t  d i e s  n i c h t  

z u l ä s s i g ,  u n d  m a n  d a r f  n i c h t  d i e  i n  d i e s e m  v e r e i n z e l t e n  F a l l e  

b e s o n d e r s  g ü n s t i g e  B e t r i e b s v e r b i n d u n g  v e r a l l g e m e i n e r n  z u 

g u n s t e n  d e r  D a m p f t u r b i n e  u n d  b e i  d e r  G a s m a s c h i n e  u n 

b e r ü c k s i c h t i g t  l a s s e n .  D e r  K r a f t b e d a r f  f ü r  d i e  H i l f s 

m a s c h i n e n  d ü r f t e  b e i  d e r  T u r b i n e n a n l a g e  w e s e n t l i c h  h ö h e r  

l i e g e n  a l s  1  %  d e r  T u r b i n e n l e i s t u n g .

U n t e r  d i e s e n  U m s t ä n d e n  i s t  d i e  A u f s t e l l u n g  e i n e s  

D a m p f - T u r b o g e b l ä s e s ,  d a s  m i t  D a m p f  a u s  m i t  G a s  g e 

f e u e r t e n  K e s s e l n  g e s p e i s t  w i r d ,  s t a t t  e i n e s  G a s k o l b e n 

g e b l ä s e s  m i t  e i n e r  g r o ß e n  E n e r g i e v e r g e u d u n g  v e r b u n d e n .

D o r t m u n d ,  i m  O k t o b e r  1 9 3 0 .  H .  F r o i t z h e i m .

*  *
*

I m  G e g e n s a t z  z u  H .  F r o i t z h e i m ,  d e r  d i e  F r a g e  d e r  A u f 

s t e l l u n g  v o n  G a s -  o d e r  D a m p f g e b l ä s e n  v o n  d e m  f r ü h e r e n  

e n g e r e n  G e s i c h t s p u n k t  d e r  r e i n e n  G a s w i r t s c h a f t  a u s  b e 

t r a c h t e t ,  s e h e  i c h  d i e  F r a g e  a l s  e i n e  r e i n  w i r t s c h a f t l i c h e  a n .  

N i c h t  d i e j e n i g e  A n l a g e  i s t  d i e  w i r t s c h a f t l i c h s t e ,  d i e  d e n  g e 

r i n g s t e n  G a s v e r b r a u c h  h a t ,  s o n d e r n  d i e j e n i g e ,  d i e  d i e  g e 

r i n g s t e n  K a p i t a l -  u n d  B e t r i e b s k o s t e n  v e r u r s a c h t .  B e i  d e r  

S c h w i e r i g k e i t  d e r  B e s c h a f f u n g  d e s  B e t r i e b s k a p i t a l s  u n d  d e m  

h o h e n  Z i n s s a t z  b e h e r r s c h t  d i e s e r  G e s i c h t s p u n k t  h e u t e  d a s  

F e l d .  M a n  s t ö ß t  i m m e r  w i e d e r  a u f  d e n  D e n k f e h l e r ,  d a ß  s i c h  

h ö h e r e  A n l a g e k o s t e n  d a d u r c h  v e r t r e t e n  l a s s e n ,  d a ß  n a c h  

e r f o l g t e r  A b s c h r e i b u n g  d i e  H e r s t e l l u n g s k o s t e n  n i e d r i g e r  s i n d  

a l s  b e i  e i n e r  D a m p f a n l a g e ,  b e i  d e r  d e r  K a p i t a l d i e n s t  n i e d 

r i g e r ,  d i e  W ä r m e -  +  B e t r i e b s k o s t e n  a b e r  h ö h e r  s i n d .  

W o  b l e i b t  d a  d e r  V e r g l e i c h ?  I n f o l g e  d e r  g e r i n g e r e n  A n l a g e 

k o s t e n  i s t  m a n  z u m e i s t  ü b e r h a u p t  n u r  i n  d e r  L a g e  g e w e s e n ,  

f ü r  e i n  v e r f ü g b a r e s  K a p i t a l  e i n e  G e b l ä s e a n l a g e  v o n  g e 

n ü g e n d e r  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  z u  b a u e n ,  o d e r  m a n  h a t  d i e  

E r s p a r n i s  a n  A n l a g e k o s t e n  z u  e i n e m  A u s b a u  i r g e n d e i n e r  

E r z e u g u n g s a n l a g e  v e r w e n d e n  k ö n n e n .  W e n n  a l s o  d a s  

W e r k  s e i n  G e l d  r i c h t i g  a n g e l e g t  h a t ,  s o  w i r d  e s  a u c h  n a c h  

d e r  A b s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e  m i t  d e m  b e s t e n  N u t z e n  b e i  

W a h l  e i n e r  D a m p f a n l a g e  a r b e i t e n .

H .  F r o i t z h e i m  g e h t  v o n  d e m  G r u n d s a t z  a u s ,  d a ß  d e r  

K r a f t -  u n d  W ä r m e b e d a r f  a u s s c h l i e ß l i c h  a u s  d e r  a n f a l l e n d e n  

G a s e n e r g i e  g e d e c k t  w e r d e n  m u ß ,  u n d  m e i n t ,  d a ß  s c h o n  a u s  

d i e s e m  G r u n d e  d e r  G a s m a s c h i n e  d e r  V o r z u g  z u  g e b e n  i s t .  

D e m  i s t  e n t g e g e n z u h a l t e n ,  d a ß  n i c h t  d i e  A n l a g e  a m  w i r t 

s c h a f t l i c h s t e n  i s t ,  d i e  d e n  g e r i n g s t e n  W ä r m e b e d a r f  h a t ,  

s o n d e r n  d i e ,  d i e  s e l b s t  u n t e r  E i n r e c h n u n g  v o n  Z u s a t z b r e n n 

s t o f f e n  d i e  g e r i n g s t e n  G e s a m t a u s g a b e n  e r f o r d e r t .  A n  

s p ä t e r e r  S t e l l e  j e n e r  Z u s c h r i f t  b e h a u p t e t  F r o i t z h e i m ,  d a ß  

d i e  B e t r i e b s k o s t e n  +  A b s c h r e i b u n g s a n t e i l e  b e i  D a m p f 

t u r b i n e n  u n d  G a s m a s c h i n e n  z u m  m i n d e s t e n  g l e i c h  s e i e n  

u n d  b e z i e h t  s i c h  h i e r b e i  a u f  s e i n e  f r ü h e r e n  A u s f ü h r u n g e n 2) .  

A n  d i e s e r  S t e l l e  w i r d  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g  d e r  

D a m p f k r a f t a n l a g e  a u f  d e r  K u p f e r h ü t t e  D u i s b u r g  a n g e 

g r i f f e n .  N a c h  A n s i c h t  v o n  F r o i t z h e i m  m u ß  a l s  P r e i s  

j e  k W h  e i n g e s e t z t  w e r d e n :

1 .  b e i  G a s m a s c h i n e n a n t r i e b :

T i l g u n g ....................................................  0 , 7 8 5  P f .

B e t r i e b s k o s t e n ...........................................0 , 3  P f .

E n e r g i e k o s t e n  =  0 , 2 3  • 2 , 8 5  =  0 , 6 5 5  P f .

z u s .  1 , 7 4 0  P f .

2 .  b e i  D a m p f t u r b i n e n a n t r i e b :

T i l g u n g ....................................................  0 , 6 4 3  P f .

B e t r i e b s k o s t e n ........................................0 , 2 1  P f .

E n e r g i e k o s t e n  =  0 , 2 3  • 4 , 2  =  0 , 9 6 6  P f .

z u s .  1 , 8 1 9  P f .

A l s  A n l a g e k a p i t a l  i s t  f ü r  d a s  D a m p f k r a f t w e r k  3 0 0  JIM/k W  

e i n g e s e t z t  u n d  m i t  1 5  %  T i l g u n g  g e r e c h n e t .  F ü r  d a s  K e s s e l 

h a u s  a l l e i n  w u r d e  7 5 0  J ? J f / m 2 H e i z f l ä c h e  a n g e n o m m e n .  D i e  

s p e z i f i s c h e  D a m p f l e i s t u n g  j e  K e s s e l  w i r d  m i t  3 0  k g / m 2 h  

u n d  d e r  s p e z i f i s c h e  D a m p f v e r b r a u c h  d e r  T u r b i n e  m i t  

5  k g / k W h  a n g e g e b e n .  A l l e i n  f ü r  d e n  K e s s e l  e r r e c h n e t  

F r o i t z h e i m  h i e r m i t  e i n s c h l i e ß l i c h  e i n e r  K e s s e l r e s e r v e  v o n  

5
2 0 %  e i n e n  P r e i s  v o n  7 5 0  • —  - 1 , 2  =  1 5 0  ¿ O / k W .  D i e s e  

o O

Z a h l  i s t  b e i  w e i t e m  z u  h o c h  e i n g e s e t z t .  W i l l  m a n  e i n e  

D a m p f k r a f t a n l a g e  e i n e r  n e u z e i t l i c h e n  G a s m a s c h i n e n a n l a g e  

g e g e n ü b e r s t e l l e n ,  s o  w i r d  m a n  f ü r  d i e  e r s t e  a u c h  e i n e n  n e u 

z e i t l i c h e n  K e s s e l  a n n e h m e n  d ü r f e n .  F ü r  8 0 0  b i s  h ö c h s t e n 

f a l l s  1 0 0 0  JIM/m 2 K e s s e l h e i z f l ä c h e  b e k o m m t  m a n  a b e r  s c h o n  

e i n e  K e s s e l a n l a g e  m i t  e i n e r  s p e z i f i s c h e n  H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g  

v o n  8 0  b i s  1 0 0  k g / m 2 l i  b e i  e i n e m  B e t r i e b s d r u c k  v o n  3 2  b i s  

3 5  a t .  H i e r b e i  d ü r f t e  d a n n  d e r  s p e z i f i s c h e  D a m p f v e r b r a u c h  

d e r  T u r b i n e  m i t  5  k g / k W h  u n t e r  E i n r e c h n u n g  d e s  Z w i s c h e n 

d a m p f e s  f ü r  d i e  S p e i s e w a s s e r v o r w ä r m u n g  u n d  d e s  D a m p f 

v e r b r a u c h e s  f ü r  d i e  H i l f s t u r b i n e n  e i n z u s e t z e n  s e i n .  D e r  

P r e i s  f ü r  d i e  K e s s e l a n l a g e  ä n d e r t  s i c h  d a d u r c h  o h n e  w e i t e r e s

a u f  — —  • 1 , 2  =  7 5 j ? J Ü / k W .  L n  ü b r i g e n  k o m m t  e s  
8 0

b e i  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g  a u f  d i e  ö r t l i c h e n  V e r 

h ä l t n i s s e  a n .  E s  b e s t e h t  b e i s p i e l s w e i s e  e i n  U n t e r s c h i e d ,  o b  

e s  s i c h  u m  d i e  E r w e i t e r u n g  e i n e r  b e s t e h e n d e n  K r a f t a n l a g e  

h a n d e l t ,  i n  d e r  d i e  ä l t e r e n  M a s c h i n e n  a l s  E r s a t z  d i e n e n  

k ö n n e n ,  o d e r  u m  d i e  E r r i c h t u n g  e i n e r  N e u a n l a g e .  B e s o n d e r s  

i m  e r s t e n  F a l l e  e r s c h e i n t  e s  n i c h t  g a n z  r i c h t i g ,  w e n n  m a n  

f ü r  d e n  T u r b o s a t z  m i t  1 0 0 %  R e s e r v e  u n d  f ü r  d e n  G a s 

m a s c h i n e n a n t r i e b  n u r  m i t  4 0 %  R e s e r v e  r e c h n e t .  D e r  P r e i s

f ü r  d e n  T u r b o s a t z  v o n  =  1 6 0  . y ? . Ä / k W  d ü r f t e  d a h e r
1 2  o O Ü

a u c h  n i c h t  i m m e r  a n w e n d b a r  s e i n .

F e r n e r  w i r d  b e a n s t a n d e t ,  d a ß  d e r  f ü r  d a s  T u r b o g e b l ä s e  

a n g e g e b e n e  W ä r m e v e r b r a u c h  m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  e i n e s  

K e s s e l w i r k u n g s g r a d e s  v o n  8 0 %  u n d  3 %  H i l f s m a s c h i n e n 

a n t e i l  =  =  3 6 5 0  k c a l / k W h  a u f  d i e  K u p p l u n g
0 , 8

b e z o g e n  s e i ,  a l s o  m i t  d e m  s p e z i f i s c h e n  W ä r m e b e d a r f  v o n  

G a s d y n a m o m a s c h i n e n  e i n s c h l i e ß l i c h  A b h i t z e k e s s e l n  v o n  

3 0 0 0  k c a l / k W h ,  d e r  a u f  d i e  S c h a l t t a f e l  b e z o g e n  i s t ,  n i c h t  

v e r g l i c h e n  w e r d e n  k ö n n e .  E s  m ü ß t e  b e i  d e m  D a m p f a n t r i e b
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n o c h  d u r c h  0 , 9 2 ,  d e n  G e n e r a t o r w i r k u n g s g r a d  g e t e i l t  w e r d e n .  

Z u n ä c h s t  m u ß  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a ß  f ü r  e i n e n  T u r b o 

g e n e r a t o r  b i l l i g e r w e i s e  m i n d e s t e n s  9 5 %  W i r k u n g s g r a d  v e r 

l a n g t  w e r d e n  k a n n .  B e d e n k t  m a n ,  d a ß  d e r  g e w ä h r l e i s t e t e  

D a m p f v e r b r a u c h  d e r  T u r b i n e  a l s  M i t t e l  v o n  n e u n  B e 

l a s t u n g s f ä l l e n  u m  r d .  4 %  ( b e i  N o r m a l l a s t  s o g a r  5 , 5 % )  

u n t e r s c h r i t t e n  w u r d e ,  f e r n e r  d i e  K e s s e l  s t a t t  d e s  e i n g e 

s e t z t e n  W i r k u n g s g r a d e s  v o n  8 0 % ,  b e i  4 0  t  D a m p f / h  8 6 % ,  

b e i  5 5  t / h  8 4 , 5 %  W i r k u n g s g r a d  a u f  w e i s e n ,  s o  w i r d  m a n  

o h n e  g r o ß e  B e d e n k e n  d e n  a n f ä n g l i c h  a u f  d i e  K u p p l u n g  b e 

z o g e n e n  W ä r m e b e d a r f  a u f  d i e  S c h a l t t a f e l  a n w e n d e n  k ö n n e n .

D e n n  e s  i s t :  3 6 5 0  =  3 5 0 0  k c a l A W h  a u f  d e r
0 , 9 5

S c h a l t t a f e l .

W a s  d e n  M e h r v e r b r a u c h  a n  W ä r m e  i m  l a u f e n d e n  B e 

t r i e b e  a n b e t r i f f t ,  s o  m u ß  n o c h m a l s  d a r a u f  h i n g e w i e s e n  w e r 

d e n ,  d a ß  d e r  s p e z i f i s c h e  W ä r m e v e r b r a u c h  b e i  T u r b o -  

g e b l ä s e n  i n f o l g e  d e r  D r e h z a h l r e g e l u n g  ( z u  j e d e r  L a s t  g e h ö r t  

e i n e  a n d e r e  D r e h z a h l )  a n n ä h e r n d  g l e i c h b l e i b t .  I m  G e g e n 

s a t z  z u  S t r o m e r z e u g e r n  k o m m t  a l s o  h i e r  e i n  W ä r m e m e h r 

v e r b r a u c h  i m  l a u f e n d e n  B e t r i e b e  v o n  1 0 %  n i c h t  i n  F r a g e .  

M i t  5 %  d ü r f t e  d i e s e r  n o c h  v i e l  z u  h o c h  e i n g e s e t z t  s e i n .  

N i m m t  m a n  t r o t z d e m  e i n e n  M e h r v e r b r a u c h  i n  d i e s e r  H ö h e  

a n ,  s o  e r g i b t  s i c h  f ü r  d a s  T u r b o g e b l ä s e  i m  l a u f e n d e n  B e 

t r i e b e  e i n  s p e z i f i s c h e r  W ä r m e v e r b r a u c h  v o n  3 5 0 0  • 1 , 0 5  =  

3 6 8 0  k c a l / k W h  ( a l s  B e z u g s w e r t  a u f  d i e  S c h a l t t a f e l  b e z o g e n ) .  

M i t  d e m  s p e z i f i s c h e n  W ä r m e v e r b r a u c h  d e r  G a s m a s c h i n e  =  

3 0 0 0  k c a l / k W h  v e r g l i c h e n ,  b e d e u t e t  d i e s  e i n  M e h r v e r b r a u c h  

v o n  2 3 %  u n d  n i c h t  v o n  4 7 % ,  w i e  F r o i t z h e i m  e r r e c h n e t e .  

I m  w e i t e r e n  G a n g e  d e r  Z u s c h r i f t  w i r d  d e r  U m r e c h n u n g s -

N o r m a l v o l u m e n  ,
f a k t o r   ----------------------------- — , =  0 , 8  f u r  d a s  G a s g e b l a s e  b e -

a n g e s a u g t e m  V o l u m e n

a n s t a n d e t .  D i e s e  Z a h l  i s t  a u s  f o l g e n d e n  U n t e r l a g e n  z u s t a n d e 

g e k o m m e n .

A u s  e i n e m  B e r i c h t  u n s e r e r  W ä r m e s t e l l e  w u r d e n  f ü r  G e 

b l ä s e h a u s  0  ( u n s e r e  n e u e s t e n  T h y s s e n g e b l ä s e )  f o l g e n d e  W e r t e  

e n t n o m m e n :  

i ) v o l .  =  0 , 9 5  

A u ß e n t e m p e r a t u r  =  1 5 °

n o r m a l  m i t t l e r e r  B a r o m e t e r s t a n d  =  7 5 8  m m  Q . - S .  

T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  i m  A n s a u g e r a u m  =  1 5 °  

T e m p e r a t u r  d e r  a n g e s a u g t e n  L u f t  =  3 0 °

S ä t t i g u n g s t e m p e r a t u r  d e r  L u f t  =  1 0 °

A n s a u g e u n t e r d r u c k ...........................................=  4 4 , 1  m m  Q . - S .

D a m p f d r u c k  d e r  L u f t ...................................  =  9 , 2 1  „  Q . - S .

5 3 , 3 1  m m  Q . - S .  

t r .  N o r m a l v o l u m e n  7 0 4 , 6 9  • 2 7 3  _

H u b v o l u m e n - ~  “  ’ 7 6 0  • 3 0 3  “

F ü r  d a s  T u r b o g e b l ä s e  i s t  e n t s p r e c h e n d :

A u ß e n t e m p e r a t u r  =  1 5 °

n o r m a l  m i t t l e r e r  B a r o m e t e r s t a n d  =  7 5 8  m m  Q . - S .  

S ä t t i g u n g s t e m p e r a t u r  d e r  L u f t  =  1 0 °

A n s a u g e u n t e r d r u c k   ....................................=  1 0 , 0 0  m m  Q . - S .

D a m p f d r u c k  d e r  L u f t ....................................=  9 , 2 1  „  Q . - S .

1 9 , 2 1  m m  Q . - S .  

t r .  N o r m a l v o l u m e n  _  7 3 8 , 7 9  ■ 2 7 3  _  ^

A n s a u g e v o l u m e n  7 6 0  • 2 8 8

W e n n  F r o i t z h e i m  f e r n e r  m e i n t ,  b e i  e i n e m  n e u e n  G a s 

k o l b e n g e b l ä s e  k ö n n t e n  d u r c h  u n d i c h t e  K o l b e n  u n d  V e n t i l e  

u n m ö g l i c h  1 5 %  V e r l u s t e  a u f t r e t e n ,  s o  m u ß  d e m  e n t g e g e n 

g e h a l t e n  w e r d e n ,  d a ß  b e i  e i n e m  G a s k o l b e n g e b l ä s e ,  s e l b s t  

w e n n  e s  n e u  z u g e s t e l l t  w ä r e ,  s o l c h e  U n d i c h t i g k e i t e n  n a c h  

e i n i g e r  B e t r i e b s z e i t  n i c h t  v e r m i e d e n  w e r d e n  k ö n n e n ,  a u c h  

w e n n  e s  s i c h  n a c h  d e r  N e u z u s t e l l u n g  o d e r  U e b e r h o l u n g  a l s  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  d i c h t  e r w i e s .  B e i  d e m  T u r b o g e b l ä s e  

k ö n n e n  s o l c h e  U n d i c h t i g k e i t e n  n i c h t  V o r k o m m e n ,  d a  k e i n e  

K o l b e n  u n d  V e n t i l e  v o r h a n d e n  s i n d .

W e n n  F r o i t z h e i m  s c h l i e ß l i c h  z u  d e m  E r g e b n i s  k o m m t ,  

d a ß  d e r  K r a f t a u f w a n d  f ü r  1 0 0 0  N m 3 W i n d  b e i  d e m  T u r b o 

g e b l ä s e  1 5 %  g r ö ß e r  s e i n  s o l l  a l s  f ü r  d a s  G a s k o l b e n g e b l ä s e ,  

s o  e n t s p r e c h e n  d i e  1 5 %  g e r a d e  d e n  v o n  u n s  f e s t g e s t e l l t e n  

U n d i c h t i g k e i t e n  a n  K o l b e n  u n d  V e n t i l e n .  D i e s e  r ü c k 

f l i e ß e n d e  W i n d m e n g e  m u ß  n a t ü r l i c h  i m m e r  w i e d e r  v o n  

n e u e m  a u f  W i n d d r u c k  g e b r a c h t  w e r d e n ,  e r f o r d e r t  a l s o  z u 

s ä t z l i c h e n  K r a f t a u f w a n d .

D e r  i n f o l g e  E r w ä r m u n g  i m  A n s a u g e r a u m  u n d  U n d i c h 

t i g k e i t e n  v o n  K o l b e n  u n d  V e n t i l e n  v o n  H .  F r o i t z h e i m  e i n 

g e s e t z t e  V o l u m e n v e r l u s t  v o n  5 %  ( u m  a u f  N o r m a l v o l u m e n  

u m z u r e c h n e n )  e r s c h e i n t  a l s  u n m ö g l i c h  k l e i n ,  d e n n  e i n e  E r 

w ä r m u n g  u m  1 5 °  b e d e u t e t  s c h o n  e i n e n  V o l u m e n v e r l u s t  

v o n  5 % .

R h e i n h a u s e n ,  i m  D e z e m b e r  1 9 3 0 .  E .  B a n s e n .

U m s c h a u .

Gefüge eines gebrauchten Blockschermessers.
I n  d e r  A r b e i t s a u s s c h u ß - S i t z u n g  d e s  W e r k s t o f f a u s s c h u s s e s  

d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e  v o m  1 1 .  F e b r u a r  

1 9 3 1  z e i g t e  d e r  B e r i c h t e r s t a t t e r  e i n e  m e r k w ü r d i g e  G e 

f ü g e e r s c h e i n u n g ,  d i e  i n  d e r  S c h n e i d e  e i n e s  g e b r a u c h t e n  

B l o c k s c h e r m e s s e r s  e i n e s  T h o m a s s t a h l w e r k e s  g e f u n d e n  w o r d e n  

w a r .  A b b .  1  l ä ß t  d a s  u n g e w ö h n l i c h  g u t  a u s g e b i l d e t e ,  g r o b 

m a s c h i g e  F e r r i t n e t z w e r k  e r k e n n e n .  D e r  F e r r i t  u m g i b t  i m  

a l l g e m e i n e n  i n  d e r  G e s t a l t  v o n  g l e i c h m ä ß i g  d i c k e n  H ä u t c h e n  d i e  

p e r l i t i s c h e  G r u n d m a s s e ,  i s t  a b e r  i n  e i n e r  M a s c h e  a l s  s e h r  r e g e l 

m ä ß i g e r  „ T a n n e n b a u m k r i s t a l l “  a u s g e b i l d e t ,  d e s s e n  A e s t e  w e i t  

i n  d e n  P e r l i t  h i n e i n r a g e n  ( A b b .  2  u n d  3 ) .  S e i n e  f e i n e  A u s b i l d u n g  

v e r r ä t ,  d a ß  s i c h  d a s  W e r k s t ü c k  n a c h  d e r  l e t z t e n  E r h i t z u n g  ü b e r  

d e n  U m w a n d l u n g s p u n k t  s c h n e l l  a b g e k ü h l t  h a b e n  m u ß .  I m  

ü b r i g e n  d ü r f t e  e s  a b e r  s c h w e r  s e i n ,  d a r ü b e r  e t w a s  a u s z u s a g e n ,  

o b  d a s  G e f ü g e  w ä h r e n d  d e s  G e b r a u c h e s  o d e r  v i e l l e i c h t  s c h o n  

b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  d e s  S c h e r m e s s e r s  e n t s t a n d e n  i s t .  B e a c h t l i c h  

i s t ,  d a ß  d a s  F l ä c h e n v e r h ä l t n i s  d e r  G e f ü g e b e s t a n d t e i l e  a u f  e i n e n  

h ö h e r e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t ,  a l s  e r  a n a l y t i s c h  g e f u n d e n  w u r d e  

( C = 0 , 6 4 % ,  M n  = 0 , 3 7 % ) ,  s c h l i e ß e n  l ä ß t .  D i e  p e r l i t i s c h e  

G r u n d m a s s e  m u ß  a l s o  n o c h  u n a u s g e s c h i e d e n e n  F e r r i t  e n t h a l t e n .

I n  v e r e i n z e l t e n  K ö r n e r n  k a n n  d i e  T r e n n u n g  d e r  b e i d e n  G e f ü g e 

b e s t a n d t e i l e  a b e r  d o c h ' u n t e r  B i l d u n g  v o n  W i d m a n n s t ä t t e n s c h e m  

G e f ü g e ,  m i t  d e m  d e r  g e z e i g t e  „ T a n n e n b a u m k r i s t a l l “  g r o ß e  

A e h n l i c h k e i t  h a t ,  e r f o l g t  s e i n .  H i e r n a c h  m ü ß t e  s i c h  a l s o  d e r  

F e r r i t  i n n e r h a l b  d e r  p e r l i t i s c h e n  G r u n d m a s s e  u n a b h ä n g i g  v o n
Abb. 1 . G robferritisches Gefüge des B lockscherm essers. X 10
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A bbildung 2. T a n n en b au m k rista lla rtig e  A usb ildung  des F errits .

d e m  F e r r i t  d e s  N e t z w e r k e s  a u s g e s c h i e d e n  h a b e n  u n d  h ä t t e  s i c h  

d a n n  e r s t  a n  d i e s e s  a n k r i s t a l l i s i e r t .  G e g e n  d i e s e  A n n a h m e  s p r e c h e n  

a b e r  v e r s c h i e d e n e  E i n z e l h e i t e n  d e r  G e f ü g e a u s b i l d u n g ,  u n t e r  

a n d e r e m  d a s  w o h l  k a u m  z u f ä l l i g e  A u f t r e t e n  d e r  F e r r i t ä s t e  i n  

z w e i  b e n a c h b a r t e n  P e r l i t k ö m e m ,  v o r  a l l e m  a b e r  d e r  U m s t a n d ,  

d a ß  i m m e r  z w e i  „ A e s t e “  v o m  s e l b e n  P u n k t  d e s  „ S t a m m e s “  

i h r e n  U r s p r u n g  n e h m e n .  H i e r n a c h  m u ß  d a s  W a c h s t u m  d e s  

„ T a n n e n b a u m k r i s t a l l s “  v o n  d e r  f e m t i s c h e n  T r e n n u n g s f l ä c h e  

d e r  P e r l i t k ö m e r  a u s g e g a n g e n  s e i n .  M ö g l i c h  i s t  a u c h ,  d a ß ,  w e n n  

d i e  K a n t e  d e s  S c h e r m e s s e r s  w ä h r e n d  d e s  S c h n e i d e n s  g l ü h e n d  

g e w o r d e n  i s t ,  d i e  g l e i c h z e i t i g  a u f t r e t e n d e  D r u c k s p a n n u n g  d i e  

z u r  R e d e  s t e h e n d e  G e f ü g e a u s b i l d u n g  m i t  b e d i n g t  h a b e n  k a n n .

F .  F e t t w e i s .

Neuanlage zur Ausführung des Aston-Verfahrens.
D i e  A .  M .  B y e r s  C o . ,  P i t t s b u r g h ,  h a t  i n  E c o n o m y  ( P a . ) ,  e t w a  

3 2  k m  v o n  P i t t s b u r g h  d e n  O h i o  a b w ä r t s ,  e i n e  n e u e  A n l a g e  z u r  A u s 

f ü h r u n g  d e s  A s t o n - V e r f a h r e n s 1 ) e r r i c h t e t ,  d i e  v o n  J .  D .  K n o r i )  

u n d  C h s .  L o n g e n e c k e r 3 )  b e s c h r i e b e n  w i r d  u n d  r e c h t  b e a c h t e n s 

w e r t  i s t ,  w e i l  s i e  d a s  n a c h  d e m  g e n a n n t e n  V e r f a h r e n  g e w o n n e n e  

S c h w e i ß e i s e n  i m  G r o ß b e t r i e b  h e r s t e l l t ;  d i e  A n l a g e  i s t  f ü r  e i n e  

E r z e u g u n g  v o n  e t w a  5 0 0  0 0 0  t  S c h w e i ß e i s e n  i m  J a h r  v o r g e s e h e n ,  

d a s  z u  H a l b z e u g ,  S t a b e i s e n ,  R ö h r e n s t r e i f e n  u n d  U n i v e r s a l e i s e n  

v e r a r b e i t e t  w e r d e n  s o l l .

D a s  z u m  V e r f a h r e n  e r 

f o r d e r l i c h e  r e i n e  E i s e n  w i r d  

v o r l ä u f i g ,  s o l a n g e  d a s  W e r k  

n o c h  k e i n e  e i g e n e  K o k e r e i  

u n d  H o c h o f e n a n l a g e  h a t ,  i m  

H a n d e l  a l s  B e s s e m e r - R o h -  

e i s e n  g e k a u f t  u n d  i n  e i n e m  

d e r  d r e i  K u p o l ö f e n  ( A b b .  1 )  

v o n  j e  3 , 3 5  m  D m r .  g e 

s c h m o l z e n ,  d i e  1 5  b i s  2 0  t / h  

l i e f e r n  k ö n n e n .  D a s  E i s e n  

w i r d  w ä h r e n d  d e s  E i n f l i e ß e n s  

i n  d i e  A b s t i c h p f a n n e  d u r c h  

Z u s a t z  v o n  9  b i s  1 1 , 3  k g  

g e s c h m o l z e n e r  w a s s e r f r e i e r  

S o d a  e n t s c h w e f e l t  u n d  d i e  

s i c h  h i e r b e i  b i l d e n d e  S c h l a c k e  

a b g e s t r i c h e n ,  w o r a u f  d a s  

E i s e n  i n  e i n e n  d e r  b e i d e n  

1 0 - t - B e s s e m e r k o n v e r t e r  g e 

g o s s e n  w i r d .  D a s  B l a s e n  

d a u e r t  e t w a  1 0  m i n ,  u n d  d e r  

W i n d d r u c k  b e t r ä g t  e t w a

1 , 4  a t .  H i e r a u f  w i r d  d e r

2 )  V g l .  S t .  u .  E .  4 9  ( 1 9 2 9 )

S .  6 6 6 / 6 7 .

3)  S t e e l  8 7  ( 1 9 3 0 )  N r .  2 0 ,
S .  4 2 / 4 6 .

3)  B l a s t  F u m a c e  1 8  ( 1 9 3 0 )
N r .  1 1 ,  S .  8 7 / 1 0 2  i m  A n z e i 
g e n t e i l .
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A bbildung 3. W ie A bb. 2, n u r  s tä rk e r  verg rößert.

K o n v e r t e r i n h a l t  i n  e i n e  a u f  H ü t t e n f l u r  s t e h e n d e  P f a n n e  g e 

g o s s e n ,  d i e  z u  e i n e m  b e s o n d e r e n  G e b ä u d e  f ä h r t ;  h i e r  w i r d  d i e  

P f a n n e  d u r c h  e i n e n  3 5 - t - L a u f k r a n  h o c h g e z o g e n  u n d  v o n  d e m  

p r a k t i s c h  r e i n e n  E i s e n  e t w a  2 7 2 5  k g  i n  e i n e  d e r  v i e r  o d e r  f ü n f  

P f a n n e n  g e g o s s e n ,  v o n  d e n e n  j e d e  a u f  e i n e m  b e w e g l i c h e n  G e s t e l l  

b e s o n d e r e r  B a u a r t  a n g e b r a c h t  i s t .  D i e  P f a n n e n  m i t  i h r e n  G e 

s t e l l e n  s t e h e n  a u f  e i n e r  h o h e n  P l a t t f o r m  u n d  w e r d e n  f ü r  d a s  

U m w a n d l u n g s v e r f a h r e n  b e n u t z t ,  d a s  d a r i n  b e s t e h t ,  f l ü s s i g e s  E i s e n  

i n  f l ü s s i g e  S c h l a c k e  z u  g i e ß e n ,  d e r e n  T e m p e r a t u r  e t w a s  u n t e r  d e r  

d e s  E i s e n s  l i e g t .  J e d e  d e r  P f a n n e n  m i t  e i n e m  I n h a l t  v o n  2 7 2 5  k g  

E i s e n  i s t  a u f  i h r e m  b e w e g l i c h e n  G e s t e l l  d e r a r t  d r e h b a r  a n g e b r a c h t ,  

d a ß  d e r  a u s f l i e ß e n d e  S t r a h l  a u f  e i n e m  k u r z e n  B o g e n  h i n  u n d  h e r  

s o w i e  v o r -  u n d  r ü c k w ä r t s  g e h e n  u n d  s i c h  d a s  E i s e n  i n  d e m  d i e  
S c h l a c k e  e n t h a l t e n d e n  d a r u n t e r  s t e h e n d e n  K ü b e l  g u t  v e r t e i l e n  

k a n n .  U m  3  t  r e i n e s  E i s e n  i n  d e n  S c h l a c k e n k ü b e l  z u  g i e ß e n ,  s i n d  

3  m i n  n ö t i g  u n d  d i e  A u s f l u ß g e s c h w i n d i g k e i t  w i r d  s e l b s t t ä t i g  

g e r e g e l t .

D i e  f l ü s s i g e  S c h l a c k e  w i r d  i n  z w e i  6 0 - t - S c h m e l z ö f e n  n a c h  d e r  

B a u a r t  k i p p b a r e r  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  d u r c h  Z u s a m m e n 

s c h m e l z e n  v o n  S a n d ,  E r z  u n d  W a l z s i n t e r  i n  v o r h e r  b e s t i m m t e n  

M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n  z u r  B i l d u n g  e i n e r  S i l i k a t s c h l a c k e  e i n e r  b e 

s t i m m t e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  e r z e u g t .  D i e s e  O e f e n  h a b e n  e i n e n  

H e r d  v o n  3 , 6 6  m  B r e i t e  u n d  9 , 7 5  m  L ä n g e  u n d  w e r d e n  m i t  N a t u r 

g a s  g e h e i z t ,  a b e r  s i e  s i n d  s o  e i n g e r i c h t e t  w o r d e n ,  d a ß  a u c h  G e n e 

r a t o r g a s  o d e r  e i n e  M i s c h u n g  a u s  K o k s o f e n -  u n d  H o c h o f e n g a s  v e r 

w e n d e t  w e r d e n  k a n n .  D i e  g e s c h m o l z e n e  S c h l a c k e  w i r d  i n  u n -  

a u s g e m a u e r t e  r e c h t w i n k l i g e  K ü b e l  v o n  1 , 8 3  m  S e i t e n l ä n g e  u n d

A bbildung  1. A nlage zu r A us
fü h ru n g  des A ston-V erfahrens.
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e b e n s o l c h e r  T i e f e  g e g o s s e n .  W e n n  d i e  S c h l a c k e  i m  K ü b e l  e i n e  

H ö h e  v o n  1 , 2 2  m  e r r e i c h t  h a t ,  w i r d  d e r  K ü b e l  a u f  e i n e n  W a g e n  
g e s e t z t ;  v i e r  s o l c h e r  W a g e n  b i l d e n  e i n e n  Z u g ,  d e r  v o n  e i n e r  
e l e k t r i s c h e n  L o k o m o t i v e  a u f  e i n e m  i n  s i c h  z u r ü c k l a u f e n d e n  f a s t  

k r e i s f ö r m i g e n  G l e i s  u n t e r  d i e  d a s  f l ü s s i g e  E i s e n  e n t h a l t e n d e n  

P f a n n e n  g e f a h r e n  w i r d .
N a c h  d e m  E i n g i e ß e n  d e s  E i s e n s  b e g i n n t  d i e  S c h l a c k e  z u  

k o c h e n  u n d  h o c h z u g e h e n ,  d a s  e n t s t e h e n d e  G a s  f ä n g t  a n  z u  

b r e n n e n ,  u n d  d a s  E i s e n  b i l d e t  e i n e  s c h w a m m i g e  M a s s e  a u f  d e m  
B o d e n  d e s  S c h l a c k e n k ü b e l s .  D i e  U m s e t z u n g  i s t  l e i c h t  v e r s t ä n d 

l i c h .  D a s  g e s c h m o l z e n e  E i s e n  e n t h ä l t  d a s  1 5 -  b i s  2 0 f a c h e  s e i n e s  

R a u m i n h a l t e s  a n  G a s ,  u n d  z w a r  W a s s e r s t o f f  u n d  K o h l e n o x y d .

S c /re re  

, . Q v , . v .

tf/e c /rw e n d e  • 
jS w rr/c /r/u /K j

otioöoo  i B B g l

D a  n u n  d i e  L ö s l i c h k e i t  d i e s e r  G a s e  i n  e i n e m  e r s t a r r e n d e n  M e t a l l  

ä u ß e r s t  g e r i n g  i s t ,  m ü s s e n  d i e  G a s e  e n t w e i c h e n ,  w e n n  d a s  

E i s e n  m i t  1 4 8 0  b i s  1 5 4 0 °  i n  d i e  w e n i g e r  h e i ß e  S c h l a c k e  v o n  1 3 1 5 °  

h i n e i n f l i e ß t .  D i e  r a s c h e  G a s e n t w i c k l u n g  z e r s t i e b t  d a s  E i s e n  i n  

t r a u b e n ä h n l i c h e  T e i l c h e n ,  i n  d e r e n  Z w i s c h e n r ä u m e  d i e  S c h l a c k e  

h i n e i n f l i e ß t  u n d  s i c h  m i t  d e n  E i s e n t e i l c h e n  v e r b i n d e t .

S o b a l d  n u n  d i e  g a n z e  S c h m e l z u n g  d e s  r e i n e n  E i s e n s  i n  T e i l 

l a d u n g e n  v o n  j e  e t w a  3  t  i n  d i e  S c h l a c k e n k ü b e l  v e r g o s s e n  w o r d e n  
i s t ,  f ä h r t  d e r  S c h l a c k e n k ü b e l z u g  m i t  v i e r  W a g e n  a u f  d e m  k r e i s 

f ö r m i g e n  G l e i s  b i s  z u  e i n e r  9 0 0 - t - P r e s s e ,  d i e  s e i t l i c h  v o n  d e m  z u m  

B l o c k w a l z w e r k  f ü h r e n d e n  R o l l g a n g  a u f g e s t e l l t  i s t .  H i e r  w i r d  

d u r c h  e i n e n  5 0 - t - K r a n  j e d e r  S c h l a c k e n k ü b e l  e i n z e l n  g e h o b e n  u n d

L e u t e  a u f  d e r  B ü h n e  n ö t i g .  D i e  5 0 0 - t - B l o c k s c h e r e  s c h n e i d e t  v o n  

u n t e n  u n d  w i r d  d u r c h  e i n e n  1 8 5 - P S - M o t o r  a n g e t r i e b e n .

I n  f ü n f  d u r c h  G e n e r a t o r g a s  g e h e i z t e n  W ä r m ö f e n  m i t  j e  e i n e r  

H e r d f l ä c h e  v o n  9 , 1 4  X 3 , 6 6  m  w i r d  f ü r  d i e  U n i v e r s a l e i s e n s t r a ß e  
u n d  d i e  R ö h r e n s t r e i f e n s t r a ß e  d a s  O f e n g u t  a n g e w ä r m t ,  d a s  d u r c h  

z w e i  M a s c h i n e n  v o n  2 y 2  t  T r a g f ä h i g k e i t  e i n g e s e t z t  w i r d .

D i e  D u o - U n i v e r s a l e i s e n s t r a ß e  ( A b b .  2 )  h a t  v o r  u n d  h i n t e r  

d e r  W a l z e  S c h e i b e n r o l l g ä n g e ;  d i e  w a a g e r e c h t e n  W a l z e n  h a b e n  

8 1 3  m m  D m r .  u n d  2 , 4 4  m  B a l l e n l ä n g e ,  d i e  s e n k r e c h t e n  W a l z e n

A bbildung 2. D uo-U m kehr- 
U n iversa leisenstraße.

A bbildung 3. S tabeisenstraße.

5 7 0  m m  D m r .  u n d  6 2 5  m m  B a l l e n l ä n g e .  D i e  g r ö ß t e  M a u l w e i t e  

b e t r ä g t  1 2 7 0  m m ,  d i e  k l e i n s t e  3 0 5  m m .  N a c h  W e g n a h m e  d e r  

s e n k r e c h t e n  W a l z e n  k ö n n e n  B l e c h e  b i s  z u  2 1 3 0  m m  B r e i t e  u n d  

1 9  m m  D i c k e  g e w a l z t  w e r d e n .  W e n n  e s  n ö t i g  s e i n  s o l l t e ,  B l e c h e  

z u  g l ü h e n ,  s o  k ö n n e n  s i e  v o m  A u s l a u f r o l l g a n g  d u r c h  K e t t e n 

s c h l e p p e r  z u m  R o l l g a n g  v o r  e i n e n  G l ü h o f e n  m i t  R o l l e n h e r d  

g e b r a c h t  u n d ,  n a c h d e m  s i e  d u r c h  d e n  O f e n  g e g a n g e n  s i n d ,  w i e d e r  

a u f  d e n  A u s l a u f r o l l g a n g  z u r ü c k g e s c h l e p p t  w e r d e n ,  d e r  s i e  z u  e i n e r  

R i c h t m a s c h i n e  b r i n g t .  D e r  G l ü h o f e n  i s t  9 , 1 4  m  l a n g  u n d  2 , 4 4  m  

b r e i t  u n d  w i r d  v o n  d e r  S e i t e  d u r c h  N a t u r g a s  g e h e i z t .  D e r  H e r d  

h a t  R o l l e n  a u s  f e u e r b e s t ä n d i g e m  W e r k s t o f f .  H i n t e r  d e r  R i c h t 

m a s c h i n e  g e h e n  d i e  B l e c h e  z u  e i n e m  R o l l g a n g ,  v o n  w o  s i e  z u r

R i c h t b a n k ,  d a n n  z u  e i n e m  2 0  m  

j  l a n g e n  K ü h l b e t t  u n d  ü b e r  d e n  

/e r g e m 's / A b f u h r r o l l g a n g  v o r  d i e  K r e i s 
s c h e r e n  g e l a n g e n ,  w o  d i e  S e i t e n  

d e s  B l e c h e s  b e s c h n i t t e n  w e r d e n ,  

u n d  d a s  B l e c h  d a b e i  d u r c h  e i n e n  

M a g n e t e n  f e s t g e h a l t e n  w i r d .  

W e r d e n  d i e  S e i t e n  n i c h t  b e s c h n i t 

t e n ,  w a s  b e i  d e n  U n i v e r s a l e i s e n  

d e r  F a l l  i s t ,  s o  g e h t  d a s  B l e c h  z u  

e i n e r  T e i l s c h e r e ,  d a r a u f  z u  e i n e r  
B l e c h w e n d e v o r r i c h t u n g u n d d a n n  

d u r c h  K l e m m r o l l e n  z u  e i n e r

e o o P S  
W c/re/mascA/ne

w o P SScAere
S cA ere^

f i r m ’iToi
Sfape/rorr/cA/u/7ff l i in n 'im s i

/jinn .n fö- | i
¡ s S ä p iA i f f i fT f tn

S P rfs/y m A eJO  771

WOO/’S

d i e  ü b e r f l ü s s i g e  S c h l a c k e  a b g e g o s s e n ;  d i e  l e e r e n  K ü b e l  w e r d e n  

d a n n  z u  d e n  S c h l a c k e n s c h m e l z ö f e n  g e f a h r e n ,  d o r t  g e f ü l l t  u n d  b e 
g i n n e n  d e n  K r e i s l a u f  v o n  n e u e m .

U n t e r d e s s e n  w i r d  d e r  a u f  d e m  B o d e n  d e s  S c h l a c k e n k ü b e l s  

l i e g e n d e  E i s e n s c h w a m m  a u f  d i e  A u f n a h m e p l a t t e  d e r  9 0 0 - t -  

P r e s s e  g e s t ü r z t ,  v o n  h i e r  a u s  d r ü c k t  i h n  e i n  e l e k t r i s c h e r  
D r ü c k e r  a u f  d e n  h e b b a r e n  K a s t e n b o d e n  d e r  P r e s s e ,  d e r  s i c h  

n u n m e h r  i n  d i e  T i e f e  d e s  K a s t e n s  s e n k t ;  d e r  K a s t e n  h a t  

j e  2 , 4  m  B r e i t e ,  L ä n g e  u n d  T i e f e .  I n  d e r  d u r c h  M o t o r e n  

v o n  1 2 0 0  P S  u n d  3 2 5  P S  b e t r i e b e n e n  P r e s s e  w i r d  d i e  L u p p e  

n a c h e i n a n d e r  v o n  a l l e n  S e i t e n  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,  s o  d a ß  d i e  

S c h l a c k e  a b l ä u f t  u n d  s i c h  e i n  B l o c k  v o n  e t w a  4 5 5  X 6 1 0  X 
1 8 3 0  m m  b i l d e t ,  d e r  a u f  d e m  R o l l g a n g  z u m  u m k e h r b a r e n  1 0 1 6 e r  

B l o c k d u o w a l z w e r k  m i t  2 , 8  m  B a l l e n l ä n g e  g e h t .  D i e  P r e s s e  k a n n  

a l l e  2  m i n  e i n e n  B l o c k  o d e r  e t w a  1 8 0 0  t  B l ö c k e  j e  T a g  h e r s t e l l e n .  

D a s  B l o c k w a l z w e r k  h a t  e i n e n  A n t r i e b s m o t o r  v o n  5 0 0 0  P S  u n d  

5 0  b i s  1 3 0  U / m i n .  J e d e r  S t ä n d e r  a u s  S t a h l g u ß  w i e g t  e t w a  6 3 , 5  t .  

V o r  u n d  h i n t e r  d e r  W a l z e  i s t  e i n e  K a n t -  u n d  V e r s c h i e b e v o r r i c h 

t u n g  a n g e o r d n e t .  Z u r  B e d i e n u n g  d e s  W a l z w e r k e s  s i n d  n u r  z w e i

S t a p e l v o r r i c h t u n g .  A u c h  k a n n  e s  ü b e r  S c h w a n e n h a l s r o l l e n  z u  

e i n e r  s e i t l i c h  a u f g e s t e l l t e n  S c h e r e  g e s c h a f f t  w e r d e n .  D a s  W a l z 

g e r ü s t  w i r d  d u r c h  e i n e n  4 0 0 0 - P S - U m k e h r m o t o r  m i t  6 0  b i s  
1 4 0  U / m i n  a n g e t r i e b e n .

Z u r  H e i z u n g  d e r  s i e b e n  O e f e n  m i t  G a s  s i n d  f ü n f  G a s e r z e u g e r  

v o r h a n d e n ,  d i e  2 , 3  t  K o h l e n  j e  h  v e r g a s e n  k ö n n e n .

D i e  S t a b e i s e n s t r a ß e  ( A b b .  3 )  h a t  e i n  d u r c h  e i n e n  8 0 0 - P S -  

M o t o r  m i t  2 5 0 / 6 0 0  U / m i n  a n g e t r i e b e n e s  e i n z e l s t e h e n d e s  T r i o -  

\  o r w a l z g e r ü s t  m i t  W a l z e n  v o n  3 5 5  m m  D m r .  u n d  f ü n f  F e r t i g 

g e r ü s t e  m i t .  W a l z e n  v o n  2 2 5  m m  D m r .  D e r  F e r t i g s t r a n g  b e s t e h t  

a u s  e i n e r  G r u p p e  v o n  v i e r  T r i o g e r ü s t e n  m i t  e i n e m  A n t r i e b s m o t o r  

v o n  1 2 0 0  P S  m i t  2 5 0 / 5 5 0  U / m i n  u n d  e i n e r  G r u p p e  m i t  e i n e m  

D u o g e r ü s t ,  d a s  v o n  e i n e m  8 0 0 - P S - M o t o r  m i t  2 5 0 / 6 0 0  U / m i n  a n g e 

t r i e b e n  w i r d .  D i e  S t r a ß e  h a t  z w e i  W ä r m ö f e n  f ü r  K n ü p p e l  m i t  

e i n e r  H e r d f l ä c h e  v o n  9 , 1 4  X 3 , 6 6  m ,  d i e  v o n  H a n d  m i t  H i l f e  e i n e s  

\ o n  H a n d  b e d i e n t e n  K r a n e s  e i n g e s e t z t  u n d  a u s g e z o g e n  w e r d e n .

J a s  K ü h l b e t t  i s t  3 3 , 6  m  l a n g  u n d  d i e  R o l l e n  d e s  A u f l a u f r o l l g a n g s  

w  e r d e n  e i n z e l n  d u r c h  M o t o r e n  a n g e t r i e b e n ;  e i n e  z w i s c h e n  F e r t i g 

g e r ü s t  u n d  K ü h l b e t t  a u f  g e s t e l l t e  f l i e g e n d e  S c h e r e  z e r t e i l t  d e n  S t a b
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i n  K ü h l b e t t l ä n g e n .  E s  w e r d e n  R u n d - ,  V i e r k a n t - ,  F l a c h e i s e n  u n d  

a n d e r e  S t a b e i s e n s o r t e n  e r z e u g t .  Z u m  A u f w i c k e l n  v o n  E i s e n  i n  

B u n d e n  s i n d  z w e i  W i c k e l m a s c h i n e n  a u f g e s t e l l t .

D i e  R ö h r e n s t r e i f e n s t r a ß e  ( A b b .  4 )  m i t  1 4  i m  R a u m  v e r 

t e i l t e n  G e r ü s t e n  w i r d  v o n  d r e i  d e r  f ü n f  z u e r s t  g e n a n n t e n  

O e f e n  v e r s o r g t .  D e r  K n ü p p e l  g e h t  z u e r s t  d u r c h  e i n  S t a u c h -  

g e r ü s t  ( 1 )  m i t  s e n k r e c h t e n  W a l z e n ,  d a n n  d u r c h  e i n  D u o g e r ü s t  

( 2 )  m i t  W a l z e n  v o n  5 0 8  m m  D m r . ,  f e r n e r  d u r c h  e i n  z w e i t e s  

S t a u c h g e r ü s t  ( 3 )  u n d  e i n  D u o g e r ü s t  ( 4 )  m i t  W a l z e n  v o n  5 0 8  m m  

D m r . ,  d e m  w i e d e r  e i n  S t a u c h g e r ü s t  ( 5 )  m i t  W a l z e n  v o n  6 1 0  m m  

u n d  e i n  G e r ü s t  ( 6 )  m i t  W a l z e n  v o n  4 5 5  m m  D m r .  f o l g e n .  D a s  

s i e b e n t e  G e r ü s t  ( 7 )  i s t  e b e n f a l l s  e i n  D u o  m i t  4 5 5  m m  W a l z e n d m r . ,  

d a s  a c h t e  G e r ü s t  ( 8 )  w i e d e r  e i n  S t a u c h g e r ü s t ,  u n d  d a s  l e t z t e  o d e r  

n e u n t e  G e r ü s t  ( 9 )  i n  d i e s e r  G e r ü s t f o l g e  i s t  e i n  T r i o ,  d a s  W a l z e n  

v o n  4 5 5  m m  D m r .  h a t .  H i e r a u f  w i r d  d e r  S t a b  d u r c h  K e t t e n 

s c h l e p p e r  z u  e i n e m  g l e i c h g e r i c h t e t  d a n e b e n  a n g e o r d n e t e n  R o l l g a n g  

q u e r g e s c h l e p p t ,  u n d  e r  g e h t  n u n  i n  e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  

z u e r s t  d u r c h  e i n  T r i o g e r ü s t  ( 1 0 )  m i t  W a l z e n  v o n  4 5 5  m m  D m r . ,  

b e i  d e m  a b e r  n u r  d e r  S t i c h  z w i s c h e n  M i t t e l -  u n d  U n t e r w a l z e  

b e n u t z t  w i r d ,  d a n n  d u r c h  e i n  S t a u c h g e r ü s t  ( 1 1 )  u n d  e i n  D u o g e r ü s t

( 12) m i t  W a l z e n  v o n  4 0 5  m m  D m r .  Z w i s c h e n  d e m  1 1 .  u n d  1 2 .  G e 

r ü s t  k a n n  d e r  S t a b  d u r c h  K e t t e n s c h l e p p e r  z u  e i n e r  d r i t t e n  R e i h e  

v o n  G e r ü s t e n ,  d i e  a u s  d e m  1 3 .  u n d  1 4 .  G e r ü s t  b e s t e h t ,  g e s c h l e p p t  

w e r d e n ;  w ü n s c h t  m a n  a b e r  s e i n e n  Q u e r s c h n i t t  n o c h  w e i t e r  d u r c h  

d e n  1 2 .  u n d  1 3 .  S t i c h  h e r u n t e r z u w a l z e n ,  s o  k a n n  e r  h i n t e r  d e m

1 2 .  G e r ü s t  d u r c h  S c h l e p p e r  z u m  1 3 .  G e r ü s t  g e s c h l e p p t  w e r d e n .  D a s

1 3 .  G e r ü s t  i s t  e i n  T r i o ,  d a s  1 4 .  G e r ü s t  e i n  D u o  m i t  W a l z e n  v o n  

4 0 5  m m  D m r .  V o n  d e n  f ü n f  S t a u c h g e r ü s t e n  h a b e n  z w e i  ( 1  u n d  3 )  
s e n k r e c h t e  W a l z e n  v o n  8 1 3  u n d  d r e i  ( 5 , 8  u n d  1 1 )  v o n  6 1 0  m m  D m r .  

D a s  K ü h l b e t t  i s t  4 8 , 8  m  l a n g  u n d  1 0 , 4  m  b r e i t  v o n  M i t t e  A u f l a u f  

b i s  M i t t e  A b l a u f  r o l l g a n g .  P l a t z  f ü r  e i n  z w e i t e s  K ü h l b e t t  f ü r  

S t a b e i s e n  b i s  1 0 0  m m  D m r .  u n d  R ö h r e n s t r e i f e n  i s t  v o r g e s e h e n .  

D i e  R ö h r e n s t r e i f e n  w e r d e n  h i n t e r  d e m  K ü h l b e t t  a n  e i n e r  S c h e r e  

g e s c h n i t t e n  u n d  i n  H a u f e n  g e s t a p e l t ,  d i e  v o n  e i n e m  K r a n  w e g 

g e n o m m e n  w e r d e n .  D i e  a u f  d i e s e r  S t r a ß e  g e w a l z t e n  K n ü p p e l  f ü r  

d i e  v o r e r w ä h n t e  3 5 5 / 2 2 5 e r  S t a b e i s e n s t r a ß e  l a u f e n  a u f  d e m  n a c h  

r ü c k w ä r t s  v e r l ä n g e r t e n  A b l a u f r o l l g a n g  d e s  K ü h l b e t t e s  z u  e i n e r  

S c h e r e ,  w o  d i e  S t ü c k e  n a c h  d e m  Z e r t e i l e n  d e s  K n ü p p e l s  d u r c h  

e i n  s c h r ä g e s  F ö r d e r b a n d  i n  H ü r d e n  o d e r  K ü b e l  f a l l e n  u n d  g e 

w o g e n  w e r d e D .
D i e  S t a u c h g e r ü s t e  1 u n d  3  w e r d e n  v o n  4 0 0 - P S - M o t o r e n ,  d i e  

S t a u c h g e r ü s t e  5 , 8  u n d  1 1  v o n  1 5 0 - P S - M o t o r e n  g e t r i e b e n ,  w ä h r e n d  

d i e  G e r ü s t e  m i t  w a a g e r e c h t e n  W a l z e n  ( 2 ,  4 ,  6 ,  7 ,  9 ,  1 0 )  e i n e n  A n 

t r i e b s m o t o r  v o n  3 0 0 0  P S  m i t  2 0 0  b i s  4 0 0  U / m i n ,  d i e  z w e i  G e r ü s t e  

( 1 2 , 1 3 ) e i n e n M o t o r v o n 2 0 0 0 P S  u n d 2 7 5 b i s 5 5 0 U / m i n  u n d  d a s  e i n e  

G e r ü s t  ( 1 4 )  e i n e n  M o t o r  v o n  1 5 0 0  P S  u n d  1 4 0  b i s  2 8 0  U / m i n  h a b e n .

F ü r  d i e  R o l l e n -  u n d  L ä n g s w e l l e n l a g e r u n g  d e r  R o l l g ä n g e  

w u r d e n  R o l l e n l a g e r  v e r w e n d e t ,  e b e n s o  f ü r  d i e  V o r g e l e g e  z u  d e n  

S t a u c h g e r ü s t e n .  F a s t  a n  s ä m t l i c h e n  W a l z w e r k e n  w u r d e  d i e  

D r u c k -  u n d  U m l a u f s c h m i e r u n g  a n g e w e n d e t ,  z .  B .  f ü r  a l l e  K a m m 

w a l z g e r ü s t e ,  V o r g e l e g e ,  H e b e z e u g e ,  S c h e r e n  u s w .  H .  F e y .

Die in Walzenzapienligern auftretenden Kräfte.
W .  T r i n k s  u n d  J .  H .  H i t c h c o c k 1)  b e n u t z t e n  d i e  b i s h e r  v e r 

ö f f e n t l i c h t e n  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  W a l z d r u c k ,  W a l z a r b e i t  u n d  

F o r m ä n d e r u n g s w i d e r s t a n d  s o w i e  d e r e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e 2) z u r  

A u f s t e l l u n g  e i n e r  g e m e i n f a ß l i c h e n  D a r s t e l l u n g  d e r  V o r g ä n g e  i m  

W a l z s p a l t  b e i m  W a l z e n  v o n  E i s e n m e t a l l e n  u n d  d e r  d a b e i  a u f -  

t r e t e n d e n  K r ä f t e .  D i e  D a r s t e l l u n g  s o l l  i n  d e r  H a u p t s a c h e  a l s  

G r u n d l a g e  f ü r  d i e  r i c h t i g e  W a h l  d e r  W a l z w e r k s l a g e r  d i e n e n .

Z u n ä c h s t  w e r d e n  g a n z  a l l g e m e i n  d i e  b e i m  W a l z e n  a u f  t r e t e n 

d e n  K r ä f t e  e r ö r t e r t .  D a n n  w e r d e n  d i e  E i n f l ü s s e  d e r  S t r e c k u n g ,  

T e m p e r a t u r ,  i n n e r e n  u n d  ä u ß e r e n  R e i b u n g  s o w i e  d e r  H ö h e n 

a b n a h m e  —  s o w e i t  s i e  b e k a n n t  s i n d  —  a u f  d e n  F o r m ä n d e r u n g s 

w i d e r s t a n d  b e i m  W a r m -  u n d  K a l t w a l z e n  ( m i t  u n d  o h n e  S c h m i e 

r u n g )  d a r g e l e g t .  E i n e  R e i h e  v o n  S c h a u b i l d e r n ,  d i e  s i c h  h a u p t 

s ä c h l i c h  a u f  d a s  W a l z e n  q u a d r a t i s c h e r  u n d  ä h n l i c h e r  Q u e r s c h n i t t e  

o h n e  L ä n g s z u g  b e z i e h e n ,  z e i g t  d i e  v e r s c h i e d e n e n  A b h ä n g i g k e i t e n  

d e s  F o r m ä n d e r u n g s w i d e r s t a n d e s  f ü r  m e h r e r e  S t a h l s o r t e n ,  w i e  s i e  

s i c h  a u s  d e n  g e s a m m e l t e n  V e r s u c h s z a h l e n  e r g e b e n .  D a  b i s h e r  n u r  

f ü r  e i n i g e  w e n i g e  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  e i n w a n d f r e i e  W e r t e  v o r 

l i e g e n  u n d  f ü r  d i e  V o r g ä n g e  i m  W a l z s p a l t  n o c h  k e i n e  a l l g e m e i n 

g ü l t i g e  u n d  g e n a u e  T h e o r i e  b e s t e h t ,  e r h e b t  d e r  B e r i c h t  k e i n e n  

A n s p r u c h  a u f  G e n a u i g k e i t ,  V o l l s t ä n d i g k e i t  u n d  G ü l t i g k e i t  f ü r  

a l l e  v o r k o m m e n d e n  F ä l l e ;  e r  g i b t  j e d o c h  e i n e n  A n h a l t  ü b e r  d i e  

u n g e f ä h r  z u  e r w a r t e n d e  G r ö ß e  d e s  a u f  d i e  F l ä c h e n e i n h e i t  b e 

z o g e n e n  F o r m ä n d e r u n g s w i d e r s t a n d e s .  W .  L u e g .

1 ) T r a n s .  A m .  S o c .  M e c h .  E n g s . ,  I r o n  a n d  S t e e l  D i v i s i o n

( 1 9 3 0 )  S .  1 1 3 / 2 0 .
2 ) J .  P u p p e  : S t .  u .  E .  3 4  ( 1 9 1 4 )  S .  1 2 / 1 9  u .  5 3 / 6 0 ;  E .  S i e b e i  

u n d  A .  P o m p  : M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n f o r s c h .  1 2  ( 1 9 3 0 )  S .  1 4 9 / 5 9 ;  

v g l .  S t .  u .  E .  5 0  ( 1 9 3 0 )  S .  1 4 4 2 .

Ueber das Gewinderollen.
M i t  d e m  V o r g a n g  d e s  G e w i n d e r o l l e n s  s o w i e  m i t  d e r  W i r 

k u n g s w e i s e  u n d  B e a n s p r u c h u n g  d e r  G e w i n d e r o l l m a s e h i n e n  b e 

f a s s e n  s i c h  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  R .  S e i t m a n n 1) u n d  v o n  W .  

R e i c h e l 2) .  D e r  e r s t g e n a n n t e  V e r f a s s e r  s u c h t  z u n ä c h s t  m i t  H i l f e  

v o n  G e w i n d e r o l l v e r s u c h e n  m i t  g e s c h i c h t e t e n  v e r s c h i e d e n f a r b i g e n  

W a c h s m a s s e n  s o w i e  m i t  B o l z e n  a u s  s t a r k  g e s e i g e r t e m  F l u ß s t a h l  

e i n e n  E i n b l i c k  i n  d i e  p l a s t i s c h e  W e r k s t o f f v e r f o r m u n g  b e i m  

G e w i n d e r o l l e n  z u  e r h a l t e n .  E s  z e i g t  s i c h  d a b e i ,  d a ß  b e i  r i c h 

t i g e r  F ü h r u n g  d e s  W a l z v o r g a n g e s  d e r  d u r c h  d i e  G e w i n d e r o l l -  

b a c k e n  i m  G e w i n d e f u ß  v e r d r ä n g t e  W e r k s t o f f  o h n e  Z e r r e i ß e n  d e r  

W e r k s t o f f a s e m  u n d  o h n e  A u s b i l d u n g  v o n  U e b e r l a p p u n g e n  i n  d i e  

S p i t z e  d e r  G e w i n d e g ä n g e  w a n d e r t .  A u ß e r  d i e s e n  V e r s c h i e b u n g e n  

i n  s e i t l i c h e r  u n d  r a d i a l e r  R i c h t u n g  t r e t e n  j e d o c h  b e s o n d e r s  a m  

G e w i n d e f u ß  n o c h  d u r c h  d e n  W a l z v o r g a n g  b e d i n g t e  W e r k s t o f f 

v e r s c h i e b u n g e n  v o n  b e t r ä c h t l i c h e r  G r ö ß e  i n  t a n g e n t i a l e r  R i c h t u n g

Länge d es ßo/zens in  mm

A bbildung  1. W alzd ruck  beim  W alzen  von  1J4 "-B olzen  
aus versch iedenen  W erkstoffen .

a u f .  U e b e r  d e n  t h e o r e t i s c h e n  V e r l a u f  d e r  b e i m  G e w i n d e r o l l e n  

z u  l e i s t e n d e n  F o r m g e b u n g s a r b e i t  u n d  d e r  a u f t r e t e n d e n  K r ä f t e  

s u c h t  S e i t m a n n  d u r c h  B e r e c h n u n g  d e r  v o l u m e t r i s c h e n  W e r k s t o f f 

v e r d r ä n g u n g  b e i  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  E i n r o l l w e g e n  A u f s c h l u ß  z u  

e r h a l t e n .  D i e  t h e o r e t i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  d u r c h  
W a l z d r u c k u n t e r s u c h u n g e n  a n  e i n e r  G e w i n d e r o l l m a s c h i n e  

b e i  V e r w e n d u n g  v o n  R o l l b a c k e n  m i t  g e r a d l i n i g e m  E i n r o l l w e g  u n d  

v e r s c h i e d e n e r  E i n r o l l ä n g e  s o w i e  v o n  R o l l b a c k e n  m i t  b e s o n d e r e r  

K u r v e n f o r m  e r g ä n z t .  D i e  W a l z d r u c k k u r v e n  z e i g t e n  i m  g r o ß e n  

u n d  g a n z e n  d e n  z u  e r w a r t e n d e n  V e r l a u f :  z u n ä c h s t  e i n  A n s t e i g e n  

b i s  z u m  E r r e i c h e n  d e r  g r ö ß t e n  E i n r o l l t i e f e ,  a n n ä h e r n d e s  V e r w e i l e n  

a u f  d i e s e m  D r u c k  w ä h r e n d  d e r  A u s w a l z u n g  u n d  a l s d a n n  A b f a l l e n  

d e s  D r u c k e s  a u f  e i n e n  d u r c h  d i e  F e d e r u n g  d e s  M a s c h i n e n b e t t s  

b e d i n g t e n  W e r t  b i s  z u r  F r e i g a b e  d e s  B o l z e n s  d u r c h  d i e  W a l z 

b a c k e n .  D e r  g l e i c h m ä ß i g s t e  D r u c k v e r l a u f  w u r d e  m i t  k r e i s f ö r m i g  

g e w ö l b t e n  W a l z b a c k e n  e r z i e l t .
D i e  f ü r  d i e  D r u c k m e s s u n g e n  v e r w e n d e t e n  E i n r i c h t u n g e n  

w u r d e n  a u s f ü h r l i c h  v o n  R e i c h e l  b e h a n d e l t .  D i e  f e s t s t e h e n d e  

W a l z b a c k e  w a r  b e i  d e n  V e r s u c h e n  a u f  d e r  e i n e n  S e i t e  a u f  e i n e r  

S c h n e i d e ,  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  a u f  e i n e r  M e ß d o s e  g e l a g e r t ,

1 ) U e b e r  d a s  G e w i n d e r o l l e n  u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  d e r  G e w i n d e r o l l b a c k e n .  ( $ r . < j n g . - D i s s e r t a t i o n  T e c h 

n i s c h e  H o c h s c h u l e  B r e s l a u  1 9 3 0 . )
2 )  E x p e r i m e n t e l l e  u n d  r e c h n e r i s c h e  U n t e r s u c h u n g  e i n e r  G e 

w i n d e r o l l m a s c h i n e  h i n s i c h t l i c h  W i r k u n g s w e i s e ,  B e a n s p r u c h u n g ,  

A u s b r i n g e n  u n d  F e r t i g u n g s g ü t e .  ( ® r . * S t l 8 - - H i s s e r t a t i o n  T e c h 

n i s c h e  H o c h s c h u l e  B r e s l a u  1 9 3 0 . )
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d u r c h  d i e  d i e  D r u c k a n z e i g e  e r f o l g t e .  I n  ä h n l i c h e r  W e i s e  w u r d e  d i e  
M e s s u n g  d e r  V o r s c h u b k r ä f t e  d u r c h g e f ü h r t .  D i e  U n t e r s u c h u n g e n  

e r s t r e c k t e n  s i c h  a u f  d a s  V e r h a l t e n  v e r s c h i e d e n e r  S c h r a u 

b e n w e r k s t o f f e .  W ä h r e n d  b e i  S t  3 4 . 1 3 ,  S t  C  3 5 . 6 1 ,  A l u m i n i u m  

u n d  K u p f e r  e i n  e i n w a n d f r e i e s  W a l z e n  v o n  1 % " - G e w i n d e  m ö g l i c h  

w a r ,  e r g a b e n  s i c h  b e i m  W a l z e n  v o n  S t  5 0 . 1 1  u n d  S t  6 0 . 1 1  s o w i e  
v o n  M e s s i n g  S c h w i e r i g k e i t e n .  B e i  d e n  l e t z t g e n a n n t e n  S t a h l 

s o r t e n  t r a t  F u n k e n s p r ü h e n  a n  d e n  B a c k e n  a u f ,  s o b a l d  d i e  W a l z 

g e s c h w i n d i g k e i t  a u f  4 4  u n d  3 7  m / m i n  g e s t e i g e r t  w u r d e .  D i e  
M e s s i n g b o l z e n  w u r d e n  v o n  d e n  W a l z b a c k e n  n u r  s c h w e r  e r f a ß t ;  

m e i s t  w u r d e n  d i e  B o l z e n  o v a l  g e d r ü c k t  u n d  n u r  d u r c h  E n t l a n g 

r u t s c h e n  a n  d e n  B a c k e n  m i t g e n o m m e n .  E s  e r s c h e i n t  j e d o c h  

f r a g l i c h ,  o b  d i e  v o r l i e g e n d e n  V e r s u c h s r e i h e n  z u r  K e n n z e i c h n u n g  
d e r  W e r k s t o f f e  n a c h  i h r e r  E i g n u n g  z u m  G e w i n d e w a l z e n  a u s -

A bbildung 2. 

A bhängigkeit 

des B adial- 

d ruckes bei 1  cm  

Gewindelänge 

von der 

B rinellhärte.

r e i c h e n ;  b e s o n d e r s  b l e i b t  z u  e r w ä g e n ,  o b  h i e r  n i c h t  d u r c h  e i n e  

A e n d e r u n g  d e r  E i n r o l l k u r v e n  V e r b e s s e r u n g e n  m ö g l i c h  s e i n  w ü r d e n .  

A l s  w i c h t i g e s  E r g e b n i s  z e i g t e n  d i e  a u f g e n o m m e n e n  W a l z d r u c k 

k u r v e n ,  d a ß  m i t  z u n e h m e n d e r  W a l z g e s c h w i n d i g k e i t  d e r  W a l z 
d r u c k  u n d  d i e  W a l z a r b e i t  b e i m  G e w i n d e w a l z e n  n i c h t  a n s t e i g t .  

I n  A b b .  1  s i n d  d i e  b e i m  W a l z e n  v o n  1 % . "  D m r .  a u f t r e t e n d e n  
h ö c h s t e n  R a d i a l -  u n d  T a n g e n t i a l d r ü c k e  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  

d e r  B o l z e n l ä n g e  w i e d e r g e g e b e n .  A b b .  2  z e i g t  d e n  j e  1 c m  G e 

w i n d e l ä n g e  i n  r a d i a l e r  R i c h t u n g  a u f t r e t e n d e n  H ö c h s t d r u c k  i n  

A b h ä n g i g k e i t  v o n  d e r  B r i n e l l h ä r t e  d e s  v e r a r b e i t e t e n  W e r k s t o f f s .

B e i m  W a l z e n  k o n n t e n  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g e n  i n  d e r  A u ß e n 

z o n e  d e r  B o l z e n  b i s  1 7 0 °  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  A l s  g ü n s t i g s t e s  
S c h m i e r m i t t e l  w u r d e  b e i m  W a l z e n  v o n  N i e t e i s e n  P e t r o l e u m  u n d  

R ü b ö l  e r m i t t e l t .  D e n  S c h l u ß  d e r  A r b e i t  b i l d e n  v e r g l e i c h e n d e  

U n t e r s u c h u n g e n  d e r  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  v o n  B o l z e n  m i t  
g e w a l z t e m  u n d  g e s c h n i t t e n e m  G e w i n d e .  D e r  V e r f a s s e r  k o m m t  

d a b e i  z u  d e m  E r g e b n i s ,  d a ß  d i e  g e w a l z t e n  S c h r a u b e n  g e g e n ü b e r  

d e n  g e s c h n i t t e n e n  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  N i e t e i s e n  e i n e  d u r c h 
s c h n i t t l i c h e  F e s t i g k e i t s e r h ö h u n g  v o n  2 0  %  a u f w e i s e n ;  h i n g e g e n  

z e i g t e n  d i e  g e w a l z t e n  S c h r a u b e n  b e i  K a l t b i e g e v e r s u c h e n  g e r i n g e r e  
B i e g e w i n k e l  a l s  d i e  g e s c h n i t t e n e n  B o l z e n .  E .  S i e b e i .

Beziehung zwischen dem Abnutzungswiderstand von Hochofen
stückschlacke und ihrer Eignung für Betonzwecke.

I n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  w i r d  v o n  H o c h o f e n s c h l a c k e  f ü r  
B e t o n z w e c k e  e i n  R a u m g e w i c h t  v o n  1 1 3 0  k g / m 3 g e f o r d e r t .  D i e  
F r a g e  w a r  n u n  d i e ,  o b  d i e  V o r s c h r i f t  ü b e r  d a s  R a u m 

g e w i c h t  e i n e n  h i n r e i c h e n d e n  M a ß s t a b  f ü r  d i e  V e r w e r t b a r k e i t  d e r  
S c h l a c k e  f ü r  B e t o n z w e c k e  d a r s t e l l t ,  o d e r  o b  s i e  n i c h t  v i e l m e h r  

d u r c h  e i n e  A b n u t z u n g s p r ü f u n g  e r g ä n z t  w e r d e n  m u ß .  

D e r  A u s s c h u ß  f ü r  B e t o n  u n d  B e t o n z u s c h l ä g e  ( C  9 )  b e i  d e r  A m e r i 

c a n  S o c i e t y  f o r  T e s t i n g  M a t e r i a l s  h a t  d i e s e  F r a g e  i n  e i n e r  g a n z e n  

R e i h e  v o n  V e r s u c h e n  u n d  a n  v e r s c h i e d e n e n  S t e l l e n  e i n i g e  J a h r e  
h i n d u r c h  g e p r ü f t ,  w o r ü b e r  n u n m e h r  F .  H u b b a r d ,  A .  T .  G o l d 

b e c k ,  F .  H .  J a c k s o n ,  H .  F .  K r i e g e  u n d  A .  S .  R e a  b e r i c h t e n 1).

D a n a c h  k o n n t e  d a s  R a u m g e w i c h t  a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  
S t e l l e n  m i t  g e n ü g e n d e r  U e b e r e i n s t i m m u n g  e r m i t t e l t  w e r d e n .  

D e r  m i t t l e r e  F e h l e r  s ä m t l i c h e r  B e s t i m m u n g e n  b e w e g t e  s i c h  

z w i s c h e n  1 ,7  u n d  2 , 2  % .  D i e  N o r m e n - A b n u t z u n g s p r ü f u n g  n a c h

‘ ) P r o c .  A m .  S o c .  T e s t ,  M a t .  3 0  ( 1 9 3 0 )  B d .  I ,  S .  5 4 5 / 7 7 .

D e v a l  a r b e i t e t e  m i t  e i n e m  m i t t l e r e n  F e h l e r  v o n  1 5 , 5  b i s  1 7 ,6  %  

u n d  d i e  v e r b e s s e r t e  D e v a l - P r ü f u n g  m i t  e i n e m  s o l c h e n  v o n  9 , 4  b i s  

1 0 , 7  % .  D i e  E r g e b n i s s e  d e r  A b n u t z u n g s p r ü f u n g  s t r e u t e n  a l s o  

s e h r  v i e l  m e h r  a l s  d i e  d e r  R a u m g e w i c h t s b e s t i m m u n g e n .  E i n e  
g r ö ß e r e  Z a h l  v o n  S t ü c k s c h l a c k e n  i s t  a u ß e r d e m  z u  B e t o n  v e r 

a r b e i t e t  w o r d e n ,  d e r  a u f  D r u c k -  u n d  B i e g e f e s t i g k e i t  s o w i e  W a s s e r 

a u f n a h m e  u n t e r s u c h t  w u r d e .  D i e  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  d e r  

W e r t e  d e r  B e t o n p r ü f u n g  m i t  d e n e n  d e r  R a u m g e w i c h t s ,  

u n d  A b n u t z u n g s p r ü f u n g  e r g a b  n u n ,  w e n n  m a n  d i e  v e r s c h i e 

d e n e n  V e r s u c h s r e i h e n  i m  Z u s a m m e n h a n g  b e t r a c h t e t ,  f o l g e n d e s :

1 .  E i n  h o h e r  A b n u t z u n g s v e r l u s t  d e r  S t ü c k s c h l a c k e  i s t  k e i n  

H i n w e i s  a u f  i h r  s c h l e c h t e r e s  V e r h a l t e n  i m  B e t o n ,  i n s b e s o n d e r e  
a u f  g e r i n g e r e  F e s t i g k e i t  d e s  B e t o n s .

2 .  S t ü c k s c h l a c k e  v o n  m i t t l e r e m  R a u m g e w i c h t  ( 1 1 3 0  b i s  

1 3 7 5  k g / m 3 ) e r g i b t  e i n e n  d r u c k f e s t e r e n  B e t o n  a l s  s e h r  s c h w e r e  

S c h l a c k e ,  z .  B .  s o l c h e  m i t  e i n e m  R a u m g e w i c h t  v o n  1 6 2 5  k g / m 3.

3 .  A l l e  S c h l a c k e n  m i t  e i n e m  R a u m g e w i c h t  v o n  m e h r  a l s  

1 1 3 0  k g / m 3 l i e f e r t e n  e i n e n  B e t o n  v o n  v o l l s t ä n d i g  b e f r i e d i g e n d e r  
D r u c k -  u n d  B i e g e f e s t i g k e i t .

4 .  D i e  s c h w e r e r e n  S c h l a c k e n  e r g a b e n  i m  a l l g e m e i n e n  e i n e n  
b i e g u n g s f e s t e r e n  B e t o n  a l s  d i e  l e i c h t e r e n .

5 .  D e r  B e t o n  a u s  s c h w e r e r  S c h l a c k e  e r w i e s  s i c h ,  w e n n  m a n  

v o n  v e r s c h i e d e n e n  A u s n a h m e n  a b s i e h t ,  a l s  w i d e r s t a n d s f ä h i g e r  

g e g e n  A b n u t z u n g  a l s  d e r  a u s  d e r  l e i c h t e r e n  S c h l a c k e .  E i n e  

s i c h e r e  V o r a u s s a g e  ü b e r  d i e  A b n u t z u n g  d e s  B e t o n s  k a n n  j e d o c h  

w e d e r  a u s  d e m  R a u m g e w i c h t  d e r  S t ü c k s c h l a c k e  n o c h  a u s  i h r e m  

A b n u t z u n g s w e r t  g e w o n n e n  w e r d e n .

6 .  D i e  l e i c h t e r e n  S c h l a c k e n  e r g a b e n  i m  a l l g e m e i n e n  e i n e n  

B e t o n  m i t  g r ö ß e r e r  W a s s e r a u f n a h m e f ä h i g k e i t .  D e r  A b n u t z u n g s 

v e r l u s t  d e r  S c h l a c k e  s t e h t  j e d o c h  m i t  d e r  W Ta s s e r a u f n ä h m e  d e s  

a u s  i h r  e r s t e l l t e n  B e t o n s  i n  k e i n e m  u n m i t t e l b a r e n  Z u s a m m e n h a n g .

7 .  A u s  d e r  A b n u t z u n g s p r ü f u n g  e r g i b t  s i c h  n i c h t s  f ü r  d i e  G ü t e  

d e s  B e t o n s ,  w a s  n i c h t  a u c h  s c h o n  a u s  i h r e m  R a u m g e w i c h t  g e -  

s c h l o s s e n  w e r d e n  k ö n n t e .  A u s  d e m  R a u m g e w i c h t  d e r  S c h l a c k e  

k ö n n e n  a b e r  m i t  g r ö ß e r e r  S i c h e r h e i t  a l s  a u s  i h r e m  

A b n u t z u n g s w e r t  F o l g e r u n g e n  a u f  d i e  D r u c k -  u n d  

B i e g e f e s t i g k e i t  d e s  S t ü c k s c h l a c k e n b e t o n s  g e z o g e n  

w e r d e n .  A .  O u t t m a n n .

Deutsche Geologische Gesellschaft.

I n  d e n  T a g e n  v o m  1 4 .  b i s  1 6 .  M a i  1 9 3 1  v e r a n s t a l t e t  d i e  D e u t 

s c h e  G e o l o g i s c h e  G e s e l l s c h a f t  e i n e  E i s e n e r z t a g u n g  i n  G o s l a r .  
D i e  T a g e s o r d n u n g  u m f a ß t  f o l g e n d e  V o r t r ä g e :

Am 14. M ai.
F. D a h lg r l i n :  Zeiten u n d  R äum e der sed im en tä ren  Eisenerzbildung 

im  M esozoikum  M ittel- u nd  N ord  W estdeutschlands.
J . W e ig e l t :  N atü rliche  A ufbere itung  bei F lachm eergesteinen. E n t

s tehung  des E rz lagers von S alzg itte r.
E. A. S c h e i b e :  U m stritten e  B edingungen fü r  E n ts teh u n g  und Aus

bildung des S alzg itte rer E isenerzhorizon tes.
H . S c h n e i d e r h ö h n :  Die w issenschaftlichen  G rundlagen fü r die Auf

b ere itung  der S alzg itte rer E rze.
H o l t m a n n :  Die trockenm echan ische A ufbere itung  der Salzgitterer 

E isenerze.
B. v o n  F r e y b e r g :  E ine rezen te  m arine  T rüm m ereisenerzlagerstätte. 

A m  15. M ai.
R . B a r t l i n g :  Die E ise n e rz la g e rs tä tten  N ordschw edens.
E. H a a r m a n n :  Die w e ltw irtschaftliche  B edeu tung  der nordschw e

dischen E rz la g e rs tä tte n .
H a r r a s s o w i t z :  D as V orkom m en der E isenoxyde in  der N atu r.
K. H u m m e l :  Zum  P rob lem  der E isenerzb ildung  durch  Halm yrolyse.
B. v o n  F r e y b e r g :  Die u n te rsilu risch en  E isenerzlager Thüringens.
H . R e ic h  : M agnetisches S chürfen  au f R o t- u nd  Brauneisenerze.
V o ig t :  Scho llen tek ton ik  u nd  S ed im en ta tion  zu r Kreidezeit.,
E. A. S c h e i b e :  I ta b ir it -L a g e rs tä tte n  in  M inas G eraes (Brasilien).

I m  A n s c h l u ß  a n  d i e  T a g u n g  f i n d e n  a m  N a c h m i t t a g  d e s  

1 5 .  M a i  e i n e  B e s i c h t i g u n g s f a h r t  i n  d e n  S a l z g i t t e r e r  H ö h e n z u g  

u n d  a m  V o r m i t t a g  d e s  1 6 .  M a i  e i n e  F a h r t  i n  d e n  I l s e d e r  E r z 
h o r i z o n t  s t a t t .

A n f r a g e n  u n d  A n m e l d u n g e n  s i n d  b a l d i g s t  z u  r i c h t e n  a n  d e n  

\  o r s t a n d  d e r  D e u t s c h e n  G e o l o g i s c h e n  G e s e l l s c h a f t ,  B e r l i n  N  4 ,  
I n v a l i d e n s t r .  4 4 .

P a t e n t b e r i c h t .

V e r g l e i c h e n d e  S t a t i s t i k  d e s  R e i c h s p a t e n t a m t e s  
fü r  d a s  J a h r  1 9 3 0 .

N a c h  d e n  E r m i t t l u n g e n  d e s  R e i c h s p a t e n t a m t e s  f ü r  d a s  J a h r  
1 9 3 0 1) h a t  d i e  Z a h l  d e r  P a t e n t a n m e l d u n g e n  g e g e n  d a s  V o r j a h r  

u m  5 6 5 2  o d e r  7 , 8  %  z u g e n o m m e n .  S i e  b e l i e f  s i c h  i m  B e r i c h t s 

j a h r e  a u f  7 8  4 0 0  g e g e n  7 2  7 4 8  i m  J a h r e  1 9 2 9 .  D i e  Z a h l  d e r  b e 

k a n n t g e m a c h t e n  A n m e l d u n g e n  s t i e g  i m  J a h r e  1 9 3 0  u m  8 4 7 7

0  B la tt  fü r  P a te n t- , M uster- und Zeichenwesen 37 (1931)
S. 42 ff. —  Vgl. S t. u. E . 50 (1930) S. 706/07.

o d e r  3 3  %  g e g e n  1 9 2 9 ,  d i e  d e r  E i n s p r ü c h e  u m  5 7 3 5  o d e r  5 9  % ,  

d i e  d e r  B e s c h w e r d e n  u m  1 1 9 3  o d e r  1 7 , 2  % ,  d i e  d e r  V e r s a g u n g e n  

n a c h  d e r  B e k a n n t m a c h u n g  u m  5 9  o d e r  5 , 6  % ,  d i e  d e r  e r t e i l t e n  

l a t e n t e  u m  6 5 3 5  o d e r  3 2 , 3  % ,  d i e  d e r  A n t r ä g e  a u f  N i c h t i g k e i t s 

e r k l ä r u n g  u n d  a u f  Z u r ü c k n a h m e  u n d  L i z e n z e r t e i l u n g  u m  6 2  o d e r  

2 2 ,1  % ,  d i e  d e r  a b g e l a u f e n e n  u n d  s o n s t  g e l ö s c h t e n  P a t e n t e  u m  

2 4 9 7  o d e r  1 9 , 2  %  u n d  d i e  d e r  a m  J a h r e s s c h l u ß  i n  K r a f t  g e 

b l i e b e n e n  P a t e n t e  u m  1 1  5 1 7  o d e r  1 4 , 9  % .  I m  B e r i c h t s j a h r e  s a n k  

d i e  Z a h l  d e r  v e r n i c h t e t e n  u n d  z u r ü c k g e n o m m e n e n  P a t e n t e  u m  

■) o d e r  1 5 , 2  % .  I n s g e s a m t  w u r d e n  i m  J a h r e  1 9 3 0  2 6  7 3 7  P a t e n t e  

e r t e i l t  g e g e n  2 0  2 0 2  i m  V o r j a h r e .  D i e  Z a h l  d e r  n a c h  d e r  P a t e n t -
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r o l l e  a m  J a h r e s s c h l u ß  i n  K r a f t  g e b l i e b e n e n  P a t e n t e  b e t r u g  8 9  0 2 5  
g e g e n  7 7  5 0 8  i m  J a h r e  1 9 2 9 .

D i e  G e b r a u e h s m u s t e r a n m e l d u n g e n  b e l i e f e n  s i c h  i m  B e r i c h t s 
j a h r e  a u f  7 6  1 6 3  g e g e n  6 7  2 8 3  i m  V o r j a h r e .

Z a h l e n t a f e l  1 .

D i e  W a r e n z e i c h e n - A n m e l d u n g e n  h a b e n  g e g e n ü b e r  d e m  V o r 

j a h r e  u m  3 5  a b g e n o m m e n .

I n  Z a h l e n  t a f e l  1  u n d  2  s i n d  d i e  e i n z e l n e n  E r g e b n i s s e  d e s  P a t e n t - ,  

G e b r a u c h s m u s t e r -  u n d  W a r e n z e i c h e n w e s e n s  w i e d e r g e g e b e n .

P a t e n t w e s e n .

Jahr Anmel
dungen

Bekannt-
gemachte
Anmel
dungen

Ein
sprüche

Be
schw er

den

V er
sagungen 
nach der 
Bekannt
machung

Erteilte  Patente

A nträge 
auf N ichtig
keitserklä

rung und auf 
Zurück

nahm e und 
Lizenz

erteilung

V ernichtete und 
zurückgenommene 

Patente
Ab

gelaufene 
und sonst 
gelöschte 
P atente

N ach der 
Patentrolle 
am Jah res
schluß in 

K raft 
gebliebene 

P aten te
H aup t
patente

Zusatz
patente

ins
gesam t

gelöscht
gewesene

be
stehende

1928 70 895 19 130 7 891 3 573 714 14 235 1 363 15 598 332 17 1 1  612 70 951
1929 72 748 25 698 9 715 5 728 1051 18 450 1 752 20 202 280 __ 33 12 987 77 508
1930 78 400 34 175 15 450 6 921 1 1 1 0 24 197 2 540 26 737 342 4 24 15 484 89 025

1877—1930 1 629 565 592 903 154 738 143 742 20 600 472 136 45 353 517 489 8839 203 1236 !)426 891

*) 1930 sind außerdem  infolge Zeitablaufs 337 P a ten te  erloschen.

Z a h l e n t a f e l  2 .  G e b r a u c h s m u s t e r -  u n d  W a r e n z e i c h e n w e s e n .

Jahr

G e b r a u c h s m u s te r

Jah r

W a re n z e ic h e n

Anmel
dungen

E in tra 
gungen

V er
längerungen 

durch 
Zahlung der 
gesetzlichen 

Gebühr

auf G rund 
Verzichts 

oder 
U rteils

Löschungen

wegen Zeitablaufs

a) nach b) nach 
3 jähriger 6 jähriger 

Dauer

U m 
schrei
bungen

Anmel
dungen

E in tra
gungen

Abwei
sungen

und
Zurück

ziehungen

Be
schwer

den

Lö
schun

gen

1928
1929
1930 

1891—1930

64 837 
67 283 
76 163 

1 551 651

41 800 
44 200 
50 200 

1153 000

7 629 
9 539 
9 791 

193 105

495 
444 
474 

11 769

26 980 
41 559 
34 013 

814 214

3 997 
3 574 
5 729 

166 635

2 391 
1810 
2 326 

47 595

1928
1929
1930 

1894—1930

27 925 
25 205 
25 170 

745 438

17 308 
16 322 
14 840 

427 470

11 919 ! 1 426 
10 604 1 386 
10 831 1 420 

307 904 45 048

10 102 
10 863 
19 579 

140 331

D e u t s c h e  P a t e n t a n m e l d u n g e n 1).
(P a te n tb la tt N r. 15 vom  16. A pril 1931.)

K l .  1 0  a ,  G r .  5 ,  C  4 3  7 3 5 .  R e g e n e r a t i v k o k s o f e n  m i t  a b 

w e c h s e l n d  b e f l a m m t e n  u n t e r e n  u n d  o b e r e n  B r e n n s t e l l e n .  C o l l i n  &  

C o . ,  D o r t m u n d ,  B e u r h a u s s t r .  1 4 .

K l .  1 8  b ,  G r .  1 9 ,  J  4 0  2 0 4 .  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  

K o n v e r t e r h ö d e n .  W i l h e l m  J a g e r ,  P e i n e ,  A m  W a l z w e r k  1 2 .

K l . 1 8  b ,  G r .  2 1 ,  G  7 0  3 6 5 .  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  

E i s e n  u n d  E i s e n l e g i e r u n g e n .  E m i l  G u s t a f  T o r v a l d  G u s t a f s s o n ,  

S t o c k h o l m .
K l .  1 8  c ,  G r .  9 ,  S  7 1  1 7 7 .  O f e n  z u m  k o n t i n u i e r l i c h e n  G l ü h e n  

m i t  W ä r m e a u s t a u s c h  i n  d e n  V o r -  b z w .  A b k ü h l z o n e n .  S i e m e n s -  

S c h u c k e r t w e r k e  A . - G . ,  B e r l i n - S i e m e n s s t a d t .

K l .  2 4  e ,  G r .  1 3 ,  M  1 0 2  6 0 3 .  V e r f a h r e n  z u r  s e l b s t t ä t i g e n  

R e g e l u n g  d e r  L u f t z u f u h r  b e i  G a s e r z e u g e r a n l a g e n  m i t  w e c h s e l n d e r  

B e a n s p r u c h u n g  u n d  m i t  m e h r e r e n  F e u e r s t e l l e n .  H u m b o l d t -  

D e u t z m o t o r e n  A . - G . ,  K ö l n - D e u t z .
K l .  3 1  a ,  G r .  2 ,  S  9 3  3 7 3 .  K i p p b a r e r  m i t  G a s  o d e r  O e l  b e 

h e i z t e r  H e r d s c h m e l z o f e n .  W e n z e s l a w  F r a n k  S k l e n a r ,  L o n d o n .

K l .  3 1  b ,  G r .  5 ,  P  7 . 3 0 .  V e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h t u n g  z u r  H e r 

s t e l l u n g  v o n  S a n d f o r m e n  f ü r  R ö h r e n  u n d  ä h n l i c h e  G u ß k ö r p e r  

d u r c h  P r e ß l u f t s t a m p f e r .  S r . ^ t i g .  K a r l  P a r d u n ,  G e l s e n k i r c h e n ,  

B u l m k e r  S t r .  5 6 .
K l .  3 1  c ,  G r .  4 ,  S c h  1 4 8 . 3 0 .  S p r i t z v o r r i c h t u n g  z u m  Z e r 

s t ä u b e n  v o n  F l ü s s i g k e i t e n  a u f  B l o c k f o r m e n .  W i l h e l m  S c h w a r z ,  

D ü s s e l d o r f - H a f e n ,  F r i n g s s t r .  7 .

K l .  4 8  a ,  G r .  1 ,  P  6 0 1 1 5 .  V o r r i c h t u n g  z u m  T a u c h e n  v o n  

S t a h l -  u n d  a n d e r e n  M e t a l l r o h r e n ,  S t a n g e n  u .  d g l .  z w e c k s  D e k a -  

p i e r e n s ,  R e i n i g e n s ,  G a l v a n i s i e r e n s  o .  d g l .  T h e  P e r f e c t a  S e a m l e s s  

S t e e l  T u b e  &  C o n d u i t  C o .  ( 1 9 2 3 )  L t d .  a n d  H .  T r e v o r r o w ,  B i r 

m i n g h a m  ( E n g l a n d ) .

K l .  4 8  b ,  G r .  5 ,  S  9 4  6 0 2 .  V o r r i c h t u n g  z u m  V e r b l e i e n  v o n  

E i s e n - ,  K u p f e r -  o d e r  ä h n l i c h e n  R o h r e n .  O t t o  S e m m l e r ,  B e r l i n  

S O  3 6 ,  L a u s i t z e r  S t r .  4 0 .

D e u t s c h e  G e b r a u c h s m u s t e r - E i n t r a g u n g e n .
(P a te n tb la tt N r. 15 vom  16. A pril 1931.)

K l .  7  a ,  N r .  1 1 6 6  5 1 7 .  W a l z w e r k s r o l l g a n g  m i t  e l e k t r i s c h e m  

E i n z e l a n t r i e b  d e r  R o l l e n .  B r u n o  Q u a s t ,  R o d e n k i r c h e n  b .  K ö l n .

K l .  1 8  c ,  N r .  1 1 6 6  7 2 9 .  L u f t a b s c h l u ß  a n  G l ü h ö f e n  f ü r  B l e c h 

b ä n d e r  u . d g l .  F r i e d .  K r u p p  G r u s o n w e r k  A . - G . ,  M a g d e b u r g - B u c k a u .

D e u t s c h e  R e i c h s p a t e n t e .
Kl. 18a, Gr. 18, Nr. 5 1 7  969, v o m  8 .  J u n i  1 9 2 7 ;  a u s g e g e b e n  

a m  1 1 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  V e r e i n i g t e  S t a h l w e r k e  A . - G .  i n  

D ü s s e l d o r f .  V e r f a h r e n  z u r  G e w i n n u n g  v o n  E i s e n  d u r c h  G h l o -

1)  D i e  A n m e l d u n g e n  l i e g e n  v o n  d e m  a n g e g e b e n e n  T a g e  

a n  w ä h r e n d  z w e i e r  M o n a t e  f ü r  j e d e r m a n n  z u r  E i n s i c h t  u n d  E i n 

s p r u c h e r h e b u n g  i m  P a t e n t a m t  z u  B e r l i n  a u s .

r i e r u n g  e i s e n h a l t i g e r  E r z e  u n d  Z e r l e g u n g  d e s  g e w o n n e n e n  E i s e n 
c h l o r i d s .

D i e  Z e r l e g u n g  d e r  E i s e n c h l o r i d e  e r f o l g t  d u r c h  E r h i t z u n g  

ü b e r  i h r e  D i s s o z i a t i o n s t e m p e r a t u r  m i t  H i l f e  d e s  e l e k t r i s c h e n  

L i c h t b o g e n s .  U n m i t t e l b a r  d a r a u f ,  j e d e n f a l l s  n o c h  o b e r h a l b  d e r  

D i s s o z i a t i o n s t e m p e r a t u r  d e r  E i s e n c h l o r i d e ,  w e r d e n  s i e  d e r a r t  

a b g e k ü h l t ,  d a ß  i h r  Z e r f a l l z u s t a n d  g e w i s s e r m a ß e n  e i n g e f r o r e n  

w i r d  u n d  E i s e n  u n d  C h l o r  g e t r e n n t  a b g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n .

Kl. 7a, Gr. 12, Nr. 5 1 8  0 8 5 ,  v o m  8 . M ä r z  1 9 2 9 ;  a u s g e g e b e n  

a m  1 1 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  $ i p l . * £ j i n g .  H a n s  E i t e l  i n  H e r b e d e i .  W .  

V e r f a h r e n  z u m  f o r t l a u f e n d e n  K a l t w a l z e n  d ü n n e r ,  b r e i t e r  B l e c h 

b ä n d e r  i n  m e h r e r e n  L a g e n .

Z w e i  o d e r  m e h r  B ä n d e r  w e r d e n  i n  z w e i  o d e r  m e h r e r e n ,  

ü b e r e i n a n d e r  l i e g e n d e n ,  g e t r e n n t e n  W a l z g e r ü s t e n  a ,  b  b e s o n d e r s  

g e w a l z t  u n d  d a n n  z u s a m m e n  i n  d a r a n  a n s c h l i e ß e n d e n  W a l z 

g e r ü s t e n  c ,  d  a l s  e i n  B a n d  a u s  m e h r e r e n  A d e r n  i n  e i n e m  G e r ü s t  

o h n e  U n t e r b r e c h u n g  d e s  W a l z v o r g a n g s  f e r t i g g e w a l z t .

Kl. 18c, Gr. 9, Nr. 518 218, v o m  1 1 .  J a n u a r  1 9 2 7 ;  a u s g e g e b e n  

a m  1 3 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  B r o w n ,  B o v e r i  

&  C i e .  i n  B a d e n ,  S c h w e i z .  F a h r b a r e  B e s c h i c k u n g s v o r r i c h t u n g  

f ü r  G l ü h ö f e n .

A u f  e i n e m  W a g e n  a  [ j — —  i— i— -r ^ V b
s i n d  i n  g l e i c h l a u f e n d e n  

E b e n e n  T r ä g e r b  m i t  o d e r  

o h n e  A u s l e g e r  a l s  U n t e r 

l a g e  f ü r  d a s  G l ü h g u t  h e b -  
u n d  s e n k b a r  g e l a g e r t .  D i e  H u b -  u n d  S e n k b e w e g u n g  d e r  U n t e r l a g e  

w i r d  d u r c h  s c h i e f e  E b e n e n ,  z w i s c h e n  d e n e n  s i c h  f r e i  b e w e g l i c h e  

l o s e  R o l l e n  c  a b w ä l z e n ,  h e r b e i g e f ü h r t .  D i e s e  s c h i e f e n  E b e n e n  

s i n d  a m  W a g e n r a h m e n  u n d  a n  d e r  U n t e r l a g e  f ü r  d a s  G l ü h g u t  

a n g e o r d n e t .

Kl. 10 a, Gr. 4, Nr. 518 312, v o m  1 5 .  D e z e m b e r  1 9 2 8 ;  a u s 

g e g e b e n  a m  1 9 .  F e b r u a r  1 9 3 1 .  A m e r i k a n i s c h e  P r i o r i t ä t  v o m  

1 5 .  D e z e m b e r  1 9 2 7 .  T h e  K ö p p e r s  C o m p a n y  i n  P i t t s b u r g ,  

P e n n s . ,  V .  S t .  A .  K o k s o f e n b a t t e r i e  m i t  q u e r l i e g e n d e n  O f e n -  

l c a m m e r n ,  m i t  R e g e n e r a t o r e n  u n d  z w i s c h e n  d e n  K a m m e r n  l i e g e n d e n  

H e i z w ä n d e n .
U e b e r  d i e  g a n z e  L ä n g e  d e r  A n l a g e  e r s t r e c k e n  s i c h  z w i s c h e n  

d e n  H e i z w ä n d e n  u n d  R e g e n e r a t o r e n  q u e r  z u  d e n  O f e n k a m m e r n  

u n d  R e g e n e r a t o r e n  w a a g e r e c h t e  L ä n g s z ü g e ,  d i e  d i e  R e g e n e r a t o r e n  

g l e i c h e r  B e a u f s c h l a g u n g  m i t  e i n i g e n  d e r  H e i z z ü g e  j e d e r  H e i z 

w a n d  z u r  Z u f ü h r u n g  v o n  L u f t  o d e r  L u f t  u n d  H e i z g a s  u n d  d a m i t  

a b w e c h s e l n d  z u r  A u f n a h m e  v o n  A b g a s  v e r b i n d e n .
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S t a t i s t i s c h e s .

Die L otung der Walzwerke einschließlich der mit ihnen verbundenen Schmiede- und Preßwerke im Deutschen Reiche im März 1931.
oy.c c  T rp z u  10QO ¿ g .

Sorten

Rheinland
und

Westfalen
t

Sieg-, Lahn-, 
Dillgebiet u. 
Oberhessen 

t

Schlesien

t

Nord-, Ost
und M ittel

deutschland 
t

Land
Sachsen

t

SUd-
deutschland

t

Deutsches Reich insgesamt

1931
t

1930
t

M o n a t M ä r z  1$31: 26 Arbeitstage, 1930: 26 A rbeitstage

A. W a lz w e rk s fe r tig e rz e u g n is s e 1 1 1

59 563 1 — 1 5 0Î 0 | 6 664 71237 79 828

Fonneisen über 80 mm Höhe und 
U m versa le isen ..................................... 21244 __ 6 026 5 719 32 989 80 616

Stabeisen und kleines Formeisen . . . 119 895 \ 2 998 | 12 271 | 11306 | 11 340 | 6 943 164 753 231 529

24 388 | 2 056 | 406 26 850 38 495

69 229 | 4 5562) | —  1 —'“) 73 785 86 771

Univer3a le is e n .......................................... 9 9155) ! — 1 — 1 —  1 —  1 ~ 9 915 16 791

Grobbleche (4,76 mm und darüber) . 35 279 | 2 405 8 531 261 46 476 89 659

Mittelbleche (von 3 bis unter 4,76 mm) 12 437 | 594 | 4 472 | 258 17 761 17 527

Feinbleche (von über 1 bis unter 
3 m m ) .................................................. 10 408 8 074 4 476 2 261 25 219 33 893

Feinbleche (von über 0,32 bis 1 mm) 11 673 6 740 6 139 24 552 36 185

Feinbleche (bis 0,32 m m ) ..................... 2 674 | 370 *) 1 —  1 — 3 044 5 874

Weißbleche.................................................. 11 6"31 —  | —  1 — 1 — 11631 12 832

R ö h r e n ...................................................... 38 759 —  | 3922 | — 42 681 57 624

Rollendes E ise n b ah n zeu g ..................... 8 271 — | 532 | 1144 9 947 14 602

S ch m ied es tü c k e ...................................... 11 619 1681 | 779 | 269 14 348 20 980

Andere F e r tig e rzeu g n isse ..................... 7 265 731 1 244 8 240 13 739

Insgesam t: März 1 9 3 1 .........................
davon g e s c h ä t z t .................................

447 425 
6 290

28 838 
1300

27 733 39 511 22 190 17 731 
850

583 428 
8 440 __

Insgesam t: März 1930 .........................
davon g e s c h ä t z t .................................

642 075 
6 350

42 768 25 288 75 936 27 553 23 325 836 945 
6 350

Durchschnittliche arbeitstägliche Gewinnung 22 440 32190

B. H a lb z e u g  zu m  A b sa tz  b e 
s t im m t ............................. März 1931
davon geschätzt .............................

62 649 
300

1 325 2 027 2 534 145 68 680 
300

-

M ärz 1930 83 388 1 825 | 2 615 5 335 63 — 93 226

J a n u a r  b is  M ä rz  1931: 76 Arbeitstage, 1930: 76 Arbeitstage

A. W a lz w e rk s fe r tig e rz e u g n is s e 1 1
E isenbahnoberbaustoffe......................... 179 886 — 14 743 24 904 219 533 257 225
Formeisen über 80 mm Höhe und 

U n iv ersa le isen ..................................... 77 175 _ 11 825 10 246 99 246 227 134

Stabeisen und kleines Formeisen . . . 345 797 8 685 29 831 30 326 30 989 | 17 394 463 022 709 707

B an d e isen .................................................. 71 955 5 802 1890 79 647 115 447
W a lzd rah t.................................................. 183 727 13 2392) — - 3) 196 966 255 553
U n iv ersa le isen .......................................... 29 2 705) — | — — — 1 — 29 270 51 896

Grobbleche (4,76 mm und darüber) 95 063 G 661 26 448 1 133 129 305 257 515
Mittelbleche (von 3 bis unter 4,76 mm) 30 889 1 832 9 077 728 42 526 52 323
Feinbleche (von Uber 1 bis unter 

3 m m ) ................................................... 27 083 22 379 9 787 4 861 64 110 105 640

Feinbleche (von über 0,32 bis 1 mm) 31 925 18 827 13 404 64156 110 635

Feinbleche (bis 0,32 m m ) ..................... 9 079 711 *)' 1 _  | _ 9 790 17 496

Weißbleche.................................................. 29 633 -  1 -  1 -  | - 29 633 44168

R ö h r e n ....................................................... 112 446 — 9 939 | _ 122 385 183 801
Rollendes E ise n b ah n zeu g ..................... 22 406 - 1 634 1 3 407 27 447 42 924

S c h m ie d e s tü c k e ...................................... 33 329 4 625 | 2 275 | 728 40 957 59 521
Andere F e rtig e rzeu g n isse ..................... 29 843 2 827 807 33 477 42 720
Insgesam t: Januar/M ärz 1931 . . . .  

davon g e s c h ä t z t ..................................
1 289 598 

15 190
79 922 

1300
71 432 100 138 59 774 60 606 

850
1 651470 

17 340
-

Insgesam t: Januar/M ärz 1930 . . . .  
davon g e s c h ä t z t ..................................

1 935 234 
19 050

134 319 78 391 224 971 102 291 58 499 - 2 533 705 
19 050

21 730 33 338
B. H a lb z e u g  zu m  A b s a tz  b e 

s t im m t  Januar/M ärz 1931 
davon g e s c h ä tz t ..................................

186 233 
300

3195 5 986 6 986 300 202 700 
300

—

Januar/M ärz 1930 251 451 5 569 | 7 102 8 252 345 272 719
>; N ach  den E rm ittlungen des V ereins D eutscher Eisen- und Stahl-Industrieller — 21 .  v. j  j

Sieg-, Lahn-, D illgebiet und Oberhessen. -  *) Ohne Schlesien. -  •) Einschließlich Schlesien, Nord-, O st- u n d Ä ' e n T
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D e r  E r z v e r b r a u c h  d e r  H o c h ö f e n  ( s . Z a h l e n t a f e l  2 )  b e t r u g  

i m  J a h r e  1 9 2 9  r d .  2 1 , 3  M i l l .  t  ( o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  M e t a l l 

i n h a l t s ) ,  o d e r  r d .  1 1  %  m e h r  a l s  1 9 2 8 .  A n  d e r  S t e i g e r u n g  w a r e n

Z a h l e n t a f e l  2 .  E r z v e r b r a u c h  d e r  H o c h o f e n w e r k e .

Ja h r
In s 

gesamt

1000 t

H iervon stam m ten in % aus

do
m

In
la

nd

Sc
hw

ed
en

 
N

or
w

eg
en

 
| ¿3

Z
I
I L

ux
em

bu
rg

1
GQ A

fr
ik

a

¡ 1

1 1

1926 14 627 30,3 41.9 10,4 2,3 5,9 4,3 4,9
1927 20 596 28,4 37,3 12,9 1,4 8,7 7,0 4,3
1928 19 167 26,1 20,1 18,3 0,9 14,8 7,2 12,6
1929 21 280 25,8 32,8 15,2 1,4 11,3 8,8 4,7

D i e  B r i k e t t -  u n d  K o k s -  s o w i e  E i s e n -  u n d  S t a h l e r z e u g u n g  d e s  D e u t s c h e n  R e i c h e s  im  J a h r e  1 9 2 9
I n  s ä m t l i c h e n  Z w e i g e n  d e r  K o h l e n - ,  E i s e n -  u n d  H ü t t e n 

i n d u s t r i e  w a r  i m  J a h r e  1 9 2 9  e i n e  E r z e u g u n g s z u n a h m e  z u  v e r 

z e i c h n e n .  I m  W i n t e r  1 9 2 9 / 3 0  s e t z t e  d a n n  a b e r  e i n  R ü c k g a n g  d e r  

W i r t s c h a f t s l a g e  e i n ,  d e r  b i s h e r  n o c h  n i c h t  z u m  S t i l l s t a n d  g e 

k o m m e n  i s t .

Die Kohlenindustrie.
K o k e r e i e n .  —  D i e  s e i t  1 9 2 6  z u  b e o b a c h t e n d e  S t e i g e r u n g  

d e r  K o k s e r z e u g u n g  h a t  s i c h  i m  J a h r e  1 9 2 9  f o r t g e s e t z t ;  d i e  

Z u n a h m e  g e g e n ü b e r  d e m  V o r j a h r  b e t r u g  r d .  1 3  % .

I n  d e n  e i n z e l n e n  B e z i r k e n  b e t r ä g t  d e r  A n t e i l  d e r  v e r k o k t e n  

S t e i n k o h l e n  a n  d e r  S t e i n k o h l e n f ö r d e r u n g  i n  % :

i m  N i e d e r r h e i n i s c h - W e s t f ä l i s c h e n  B e z i r k  . . . .  3 5 , 3

„  A a c h e n e r  B e z i r k ............................................................................. 2 3 , 4
„  N i e d e r s c h l e s i s c h e n  B e z i r k ................................................... 2 1 , 9

„  O b e r s c h l e s i s c h e n  B e z i r k ...................................................  9 , 5

„  S ä c h s i s c h e n  B e z i r k  ................................................................  7 , 3

A u s  1 0 0 0  t  e i n g e s e t z t e r  S t e i n k o h l e  —  a u f  T r o c k e n k o h l e  b e 

r e c h n e t  —  w u r d e n  a n  K o k s  u n d  a n  N e b e n e r z e u g n i s s e n  i m  J a h r e  

1 9 2 9  i m  D u r c h s c h n i t t  g e w o n n e n :  7 8 3 , 7  t  K o k s ,  2 8 , 3  t  T e e r ,

6 , 5  t  B e n z o l  u n d  H o m o l o g e n  u n d  2 , 7  t  A m m o n i a k .  G e g e n ü b e r  

d e m  V o r j a h r e  i s t  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  A u s b e u t e  a n  K o k s  z u r ü c k 

g e g a n g e n ,  d i e  v o n  T e e r  d a g e g e n  g e s t i e g e n .  D i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  

J a h r e s l e i s t u n g  e i n e s  i n  B e t r i e b  g e w e s e n e n  K o k s o f e n s  s t i e g  

i n f o l g e  s t ä r k e r e r  A u s n u t z u n g  d e r  A n l a g e n  v o n  2 0 5 8  t  i m  J a h r e  

1 9 2 8  a u f  2 4 0 5  t  i m  B e r i c h t s j a h r e .

I m  R u h r g e b i e t  s i n d  s e i t  H e r b s t  1 9 2 6  r d .  4 0 0 0  n e u e  O e f e n  m i t  

e i n e r  j ä h r l i c h e n  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  v o n  e t w a  1 6 , 5  M i l l .  t  i n  B e 

t r i e b  g e n o m m e n  w o r d e n .  I m  B e r i c h t s j a h r  w u r d e  ü b e r  e i n  D r i t t e l  

d e r  K o k s e r z e u g u n g  i m  R u h r  b e z i r k  i n  n e u z e i t l i c h e n  V e r b u n d ö f e n  

g e w o n n e n ,  v o n  d e n e n  ü b e r  2 7 0 0  v o r h a n d e n  w a r e n ,  g e g e n ü b e r  

1 0  4 0 0  A b h i t z e -  u n d  R e g e n e r a t i v ö f e n ,  d i e  h a u p t s ä c h l i c h  a u f  

ä l t e r e n  A n l a g e n  z u  f i n d e n  s i n d .  D i e  o h n e  G e w i n n u n g  d e r  N e b e n 

e r z e u g n i s s e  b e t r i e b e n e n  3 3  K o k s ö f e n  s i n d  a u s s c h l i e ß l i c h  i m  

S ä c h s i s c h e n  S t e i n k o h l e n b e z i r k  g e l e g e n .
D e r  K o k s a b s a t z  ( s .  Z a h l e n t a f e l  1 )  b e t r u g  i m  J a h r e  1 9 2 9  

r d .  3 9 , 4 6  M i l l .  t  g e g e n ü b e r  3 3 , 9 5  M i l l .  t  i m  V o r j a h r e .  D i e  H a l d e n 

b e s t ä n d e  h a b e n  s i c h  b i s  z u m  E n d e  d e s  J a h r e s  k a u m  v e r r i n g e r t  

( 3 1 .  D e z e m b e r  1 9 2 9 :  1 , 1 5  M i l l .  t ) .

i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  s k a n d i n a v i s c h e n  E r z e  b e t e i l i g t .  D e m e n t s p r e c h e n d  

i s t d e r i m  J a h r e  1 9 2 8  v o r ü b e r g e h e n d  e r h ö h t e  V e r b r a u c h  v o n  f r a n z ö 

s i s c h e n  u n d  s p a n i s c h e n  E r z e n  w i e d e r  g e s u n k e n .  E i n e  b e t r ä c h t l i c h e  
Z u n a h m e  ( ü b e r  5 0 0  0 0 0  t )  h a t  d i e  V e r w e n d u n g  a f r i k a n i s c h e r  E r z e  

a u f z u w e i s e n ,  w ä h r e n d  d e r  V e r b r a u c h  a m e r i k a n i s c h e r  E r z e  u m  

r d .  8 5 1  0 0 0  t  a b g e n o m m e n  h a t .  D e r  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  s t ä n d i g  

s i n k e n d e  A n t e i l  d e s  I n l a n d e s  a n  d e r  E r z v e r s o r g u n g  d e r  h e i m i s c h e n  

E i s e n i n d u s t r i e  i s t  w e i t e r  z u r ü c k g e g a n g e n .

D e r  S c h r o t t v e r b r a u c h  d e r  g e s a m t e n  E i s e n i n d u s t r i e  

( s .  Z a h l e n t a f e l  3 )  i s t  u m  r d .  5  %  g e s t i e g e n .  D i e  Z u n a h m e  e n t f i e l  

f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  a u f  d i e  F l u ß s t a h l w e r k e ,  d e r e n  S c h r o t t v e r 

a r b e i t u n g  u m  1 0 , 4  %  e r h ö h t  w o r d e n  i s t .  I n  d e n  H o c h o f e n -  u n d  

S c h w e i ß s t a h l w e r k e n  i s t  d e m g e g e n ü b e r  d e r  S c h r o t t e i n s a t z  z u r ü c k 

g e g a n g e n .

Z a h l e n t a f e l  3 .  S c h r o t t v e r b r a u c h  d e r  E i s e n i n d u s t r i e .

Jah r
In s

gesamt

H iervon gingen in die

H  werke11" “ en
Schweiß

stahlwerke
Flußstahl-

Werke

1000 t

1926 6761 651 755 31 5311
1927 8741 752 1081 38 6863
1928 8165 1021 1027 46 6065
1929 8566 720 1103 37 6698 1

Z a h l e n t a f e l  1 .  V e r t e i l u n g  d e s  K o k s a b s a t z e s .

Inlands
absatz1)

Davon 
V erbrauch 
d er H och
ofenwerke

A uslands
absatz

Davon

Jahr freie
A usfuhr

Reparations
lieferungen

1000 t

1927 25 044 13 306 8 794 5929 2865
1928 25 323 12 175 8 885 4959 3927
1929 29 247 13 444 10 653 7527 3126

*) Einschließlich des ausländischen Kokses.

S t e i n p r e ß k o h l e n .  —  D i e  H e r s t e l l u n g  a n  S t e i n p r e ß k o h l e n  

b e t r u g  i m  J a h r e  1 9 2 9  r d .  6 , 0 6  M i l l .  t  o d e r  f a s t  1 3  %  m e h r  a l s  i m  

J a h r e  1 9 2 8 .  V o n  d e r  E r z e u g u n g  e n t f a l l e n  ü b e r  z w e i  D r i t t e l  a u f  

R h e i n l a n d - W e s t f a l e n .  D e r  A n t e i l  d e r  b r i k e t t i e r t e n  S t e i n k o h l e  a m  

g e s a m t e n  i n l ä n d i s c h e n  S t e i n k o h l e n v e r b r a u c h  b e t r u g  i m  J a h r e  1 9 2 9  

3 > 8 8  %  g e g e n ü b e r  3 , 7 4  %  i m  J a h r e  1 9 2 8  u n d  3 , 3 4  %  i m  J a h r e  1 9 2 7 .  

D i e  Z a h l  d e r  B r i k e t t f a b r i k e n  m i t  g r ö ß e r e r  L e i s t u n g  h a t  g e g e n ü b e r  

f r ü h e r e n  J a h r e n  z u g e n o m m e n .
B r a u n p r e ß k o h l e n .  —  D i e  H e r s t e l l u n g  a n  B r a u n k o h l e n 

b r i k e t t s  i s t  v o n  4 0 , 1  M i l l .  t  i m  J a h r e  1 9 2 8  a u f  4 2 , 1  M i l l .  t  i m  

J a h r e  1 9 2 9  g e s t i e g e n .  D i e  Z u n a h m e  e n t f i e l  i n  d e r  H a u p t s a c h e  a u f  

d e n  N i e d e r r h e i n i s c h e n  B r a u n k o h l e n b e z i r k ,  i n  z w e i t e r  L i n i e  a u f  

d e n  N i e d e r l a u s i t z e r  B e z i r k .

Die Eisenindustrie.
D i e  d e u t s c h e  E i s e n i n d u s t r i e  h a t  i m  J a h r e  1 9 2 9  d e n  i m  V o r 

j a h r e  h a u p t s ä c h l i c h  d u r c h  d i e  A u s s p e r r u n g  v e r u r s a c h t e n  E r 

z e u g u n g s r ü c k g a n g  w i e d e r  a u f g e h o l t .  S i e  e r r e i c h t e  a b e r  —  a u ß e r  

b e i m  R o h e i s e n  —  d e n  S t a n d  v o m  J a h r e  1 9 2 7  n i c h t  w i e d e r .  I n  d e n  

ü b r i g e n  e u r o p ä i s c h e n  E i s e n l ä n d e m  i s t  d e m g e g e n ü b e r  d i e  E i s e n -  

u n d  S t a h l h e r s t e l l u n g  d e s  J a h r e s  1 9 2 7  e r h e b l i c h  ü b e r s c h r i t t e n  

w o r d e n .  D i e  d e u t s c h e  E r z e u g u n g s z u n a h m e  e n t f i e l  a u s s c h l i e ß l i c h  

a u f  d i e  e r s t e  H ä l f t e  d e s  B e r i c h t s j a h r e s .  M i t t e  1 9 2 9  t r a t  e i n  R ü c k 

g a n g  e i n ,  d e r  s i c h  i m  J a h r e  1 9 3 0  v e r s c h ä r f t  f o r t g e s e t z t  h a t .  M a ß 

g e b e n d  f ü r  d i e  L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  i m  J a h r e  1 9 2 9  g e g e n  1 9 2 8  w a r  

a u s s c h l i e ß l i c h  d e r  v e r m e h r t e  A u s l a n d s a b s a t z  v o n  E i s e n -  u n d  

E i s e n w a r e n ,  w ä h r e n d  d i e  E i n f u h r  g l e i c h z e i t i g  z u r ü c k g e g a n g e n  i s t .

* ) N a c h  V i e r t e l j a h r s h e f t e  z u r  S t a t i s t i k  d e s  D e u t s c h e n  R e i c h e s  

3 9  ( 1 9 3 0 )  H e f t  I V ,  S .  3 .  —  V g l .  S t .  u .  E .  5 0  ( 1 9 3 0 )  S .  4 1 5 / 1 9 .

S t ä r k e r  a l s  d e r  S c h r o t t v e r b r a u c h  i s t  d e r  R o h e i s e n e i n s a t z  

d e r  F l u ß s t a h l w e r k e  g e s t i e g e n ;  d a m i t  i s t  d e r  A n t e i l  d e s  S c h r o t t s  

a n  d e r  R o h s t o f f v e r s o r g u n g  d e r  E l u ß s t a h l w e r k e ,  d e r  s i c h  s e i t  1 9 2 5  

i m  R ü c k g a n g  b e f i n d e t ,  a b e r m a l s  g e s u n k e n .  D e r  R o h e i s e n v e r b r a u c h  

d e r  G i e ß e r e i e n  h a t  s i c h  a u f  d e r  H ö h e  d e s  V o r j a h r e s  g e h a l t e n .  

W i r d  d e r  g e s a m t e  R o h e i s e n -  u n d  S c h r o t t v e r b r a u c h  ( o h n e  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  d e s  w i e d e r v e r a r b e i t e t e n  e i g e n e n  S c h r o t t s )  d e r  e i n z e l 

n e n  E r z e u g u n g s z w e i g e  g l e i c h  1 0 0  g e s e t z t ,  s o  b e t r ä g t

der Anteil von 1926 1927 1928 1929
i S c h ro tt ...................... 39,7
\  R o h e is e n .................  60,3 61,1
( S c h ro tt ...................... 33,4
\  B o h e is e n .................  66,6

• j  c v -o-. vi v S c h ro tt ......................  75,6m  den Schweißstahlwerken j ^ h e i s e n ................... 24,4

in  den Khißstahlwerken 

in  den Gießereien

38,9 38,7 38,4
61,3 61,6

32,4 31,5 33,1
67.6 68,5 66,9
75,3 79,7 79,4
24.7 20,3 20,6

Die Hochofen- und Stahlwerke.

D i e  S t a h l h e r s t e l l u n g ,  d i e  i m  J a h r e  1 9 2 8  s t ä r k e r  a l s  d i e  

R o h e i s e n g e w i n n u n g  g e s u n k e n  w a r ,  n a h m  i m  B e r i c h t s j a h r  u m  

1 1 , 9 %  z u ,  w ä h r e n d  s i c h  d i e  R o h e i s e n e r z e u g u n g  u m  1 2 , 2 %  

e r h ö h t e .  D i e  S t e i g e r u n g  d e r  g e s a m t e n  S t a h l h e r s t e l l u n g  v e r t e i l t e  

s i c h  n a h e z u  g l e i c h m ä ß i g  a u f  T h o m a s -  u n d  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l .  

A n t e i l m ä ß i g  n a h m  d i e  G e w i n n u n g  v o n  T h o m a s s t a h l  s t ä r k e r  z u ,  

u n d  z w a r  u m  1 3 %  g e g e n ü b e r  1 1 , 3 %  b e i  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l .  

D i e  g ü n s t i g e  E n t w i c k l u n g  d e r  T h o m a s s t a h l e r z e u g u n g  i s t  s e i t  m e h 

r e r e n  J a h r e n  —  m i t  A u s n a h m e  d e s  J a h r e s  1 9 2 7  —  z u  b e o b a c h t e n .  
S e t z t  m a n  d i e  T h o m a s -  u n d  S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l h e r s t e l l u n g  

i n s g e s a m t  g l e i c h  1 0 0 ,  s o  z e i g t  s i c h  f o l g e n d e  V e r s c h i e b u n g  z u 

g u n s t e n  d e s  T h o m a s s t a h l s  :
1925

. . . .  43,6

. . . .  56,4

B e i  d e r  R o h e i s e n e r z e u g u n g  d e r  H o c h o f e n w e r k e  k o m m t  d i e s e  

V e r ä n d e r u n g  e b e n f a l l s  z u r  G e l t u n g .  D i e  E r z e u g u n g  a n  S t a h l 

r o h e i s e n ,  d i e  b e r e i t s  i m  V o r j a h r e  s t ä r k e r  a l s  d i e  T h o m a s e i s e n 

g e w i n n u n g  z u r ü c k g e g a n g e n  w a r ,  n a h m  i m  J a h r e  1 9 2 9  n u r  u m  8  %  

z u ,  w ä h r e n d  a u f  d i e  T h o m a s r o h e i s e n e r z e u g u n g  e i n e  S t e i g e r u n g  

u m  f a s t  1 6  %  e n t f i e l .
U e b e r  d i e  f o r t s c h r e i t e n d e  K o n z e n t r a t i o n  i n  d e r  H o c h o f e n 

i n d u s t r i e  u n d  d i e  S t e i g e r u n g  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  L e i s t u n g  d e r  

H o c h ö f e n  u n t e r r i c h t e t  Z a h l e n t a f e l  4 .

Thom asstahl . . . , 
Siem ens-M artin-Stahl

1926
45,3
54,7

1927 1928 1929
43,8 46,6 47,0
56,2 53,4 53,0



536 Stahl und Eisen. Statistisches. 51. Jahrg. Nr. 17.

Zahlentafel 4. B e t r i e b s e i n r i c h t u n g e n ,  D u r c h s c h n i t t s 
l e i s tu n g e n  u n d  P e r s o n e n z a h l  in  d e n  H o c h o f e n w e r k e n .

1926 1927 1928 1929

Zahl der B e t r ie b e ................................. 51 48 46 45
Berufsgenosaenschaftlich versicherte

20 560 21 527 20 331 21 635
Am .Tahrpspnde vorhandene Hochöfen 183 172 170 165
Am Jahresende in Betrieb befindliche 

H ochö fen .............................................. 127 134 125 115
Betriebswochen in s g e s a m t ................. 4 456 5 811 5 140 5 153
Durchschnittliche Betriebsdauer je 

H ochofen .............................W ochen 35,1 43,4 41,1 44,8
Durchschnittliche Leistung je Ofen und 

Betriebs woche ............................. t 2 162 2 252 2 296 2 569

Die Walzwerke.
D i e  H e r s t e l l u n g  a n  F e r t i g e r z e u g n i s s e n  h a t  i m  J a h r e  1 9 2 9  

g e g e n ü b e r  d e m  V o r j a h r e  u m  0 , 7 5  M i l l .  t  o d e r  r d .  7  %  z u 

g e n o m m e n ;  s i e  b l i e b  a b e r  n o c h  e r h e b l i c h  h i n t e r  d e m  i m  J a h r e  

1 9 2 7  e r r e i c h t e n  S t a n d e  z u r ü c k .  D i e  S t e i g e r u n g  i m  J a h r e  1 9 2 9  

e n t f i e l  i n  e r s t e r  L i n i e  a u f  d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  B l e c h e n ,  E i s e n 
b a h n o b e r b a u z e u g  u n d  R ö h r e n .  U e b e r  d e n  A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  

F e r t i g e r z e u g n i s s e  a n  M e n g e  u n d  W e r t  d e r  G e s a m t e r z e u g u n g  i m  

J a h r e  1 9 2 9  u n t e r r i c h t e t  Z a h l e n t a f e l  5 .

Z a h l e n t a f e l  5 .  A n t e i l  d e r  W a l z w e r k s - F e r t i g e r z e u g n i s s e  

a n  G e s a m t e r z e u g u n g  u n d  - w e r t  i m  J a h r e  1928.

Erzeugnis
Anteil in%

Erzeugnis
Anteil in %

Menge W ert Menge W ert

S tabe isen ..................... 27,0 22,9 Schmiedestücke . . . 2,2 4,6
Eisenbahnoberbauzeug 13,0 11,0 Rollendes Eisenbahn
Grobbleche, Universal m aterial ................. 1,5 2,0

eisen ......................... 11,5 9,1 W e iß b le c h ................. 1,3 2,9
Pein- und Mittelbleche 10,6 12,6 Andere Fertigerzeug
W a lz d r a h t ................. 10,3 7,8 nisse ......................... 1,9 2,7
Träger ......................... 8,7 6,2

Fertigerzeugnisse
flaschen.................... 7,5 13,8 insgesamt . . . . 100,0 100,0

B a n d e is e n ................ 4,5 4,4

D e r  m e n g e n m ä ß i g e  A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  W i r t 
s c h a f t s g e b i e t e  a n  d e r  R o h e i s e n - ,  S t a h l -  u n d  W a l z w e r k s e r z e u 

g u n g  i s t  i n  Z a h l e n t a f e l  6  w i e d e r g e g e b e n .

Z a h l e n t a f e l  6 .  A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  W i r t s c h a f t s g e b i e t e  

a n  d e r  R o h e i s e n - ,  S t a h l -  u n d  W a l z w e r k s e r z e u g u n g .

1928 1929
In  % der Ge

s a m t
erzeugung

t t 1928 1929

Roheisenerzeugung insgesamt
D avon: 

R hein land-W estfalen  . . 
S iegerland, L ahn- und

D i l l g e b ie t .......................
O b e r s c h le s ie n ..................
U ebriges D eutschland  . .

11 803 565

9 170 889

664 355 
248 363 

1 719 958

13 239 455

10 847 480

657 661 
*)471 597 
1 262 717

100,0

77,7

5,6
2,1

14,6

100,0

81,9

5,0
3,6
9,5

Flußstahlerzeugung ins
gesamt ..................................

D avon: 
R heinland-W estfalen . . 
S iegerland und  K reis

W e t z l a r ...........................
O bersch lesien .......................
U ebriges D eutschland  . .

14 318 295

11 370 834

361 384 
514 262 

2 071 815

16 022 844

13 045 659

365 914 
524 693 

2 086 578

100,0

79.4

2.5
3.6

14.5

100,0

81,4

2.3
3.3 

13,0

Schweißstahlerzeugung ins
gesam t..................................

D avon: 
R hein land-W estfalen  . .
H e s se n -N a s s a u ..................
U ebriges D eutschland  . .

50 498

1 500 
15 277 
33 721

40 923

1 017 
12 483 
27 423

100,0

3,0
30,2
66,8

100,0

2,5
30,5
67,0

Herstellung der Walzwerke 
1 1. Fertigerzeugnisse ins

gesamt. ..........................
D avon: 

R hein land-W estfalen  . . 
S iegerland, L ahn- und

D i l l g e b i e t .......................
O b e r s c h l e s i e n ..................
N ord-, O st- und M itte l

deu tsch land  . . . .  
S üddeu tsch land  . . . .  
Sachsen ................................

10 596 123

8 002 020

578 726 
336 910

960 189 
278 240 
440 038

11 344 801

8 714 109

586 864 
369 854

945 334 
253 660 
474 980

100,0

75,5

5.5 
3,2

9.1
2.6
4.1

100,0

76,8

5.2
3.3

8.3 
2,2 
4,2

2. Halbzeug zum Absatz be
stimmt insgesamt . . . .

D avon: 
R hein land-W estfalen  . . 
Siegerland, L ahn- und

D i l l g e b i e t .......................
O bersch lesien .......................
N ord-, O st- und  M itte l

deu tsch land  ..................
S üddeu tsch land  . . . .  
Sachsen ................................

2 291 540

1 711 257

16 535 
340 688

99 372 
103 882 

19 806

2 691 012

2 120 487

34 978 
334 401

76 671 
94 352 
30 123

100,0

74,7

0,7
14,9

4,3
4,5
0,9

100,0

78,8

1,3
12,4

2,9
3,5
1 , 1

‘̂ E in sch ließ lich  Süddeutschland.

Die Gießereien.
D i e  E r z e u g u n g  d e r  G i e ß e r e i e n  ( s .  Z a h l e n t a f e l  7 )  n a h m  im  

B e r i c h t s j a h r  g e g e n ü b e r  d e m  J a h r e  1 9 2 8  n u r  w e n i g  z u .  S i e  e r 

r e i c h t e  m i t  3 , 0 9  M i l l .  t  d e n  H ö c h s t s t a n d  i n  d e r  N a c h k r i e g s z e i t .  

Z a h l e n t a f e l  7 .  E r z e u g u n g  d e r  E i s e n -  u n d  S t a h l g i e ß e r e i e n .

1926 1927 | 1928 

in 1000 t
1929

Eisen-, Stahlguß usw. insgesam t . . . 2046 3062 2989 3091
davon

Roher Eisenguß insgesamt . . . . 1822 2716 2636 2715
darunter

M aschinenguß .............................. 872 1289 1296 1244
R ö h re n g u ß .................................. 301 430 373 440
Geschirr-, O f e n g u ß ................. 80 125 120 120
Bauguß ........................................... 60 81 98 67
anderer E i s e n g u ß ...................... 509 791 749 844

T e m p e rg u ß ........................................... 46 69 77 91
S ta h lg u ß ............................................... 97 158 147 163
V erfeinerter G u ß .............................. 81 119 138 122

D i e  Z u n a h m e  g e g e n ü b e r  d e m  V o r j a h r e  e n t f i e l  v o r  a l l e m  a u f  

R ö h r e n g u ß .  A u c h  d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  T e m p e r -  u n d  S t a h l g u ß  i s t  

g e s t i e g e n .  D i e  H e r s t e l l u n g  v o n  M a s c h i n e n g u ß ,  d i e  4 0  %  d e r  g e 

s a m t e n  G i e ß e r e i e r z e u g u n g  a u s m a c h t ,  s o w i e  d i e  v o n  B a u g u ß  i s t  

d e m g e g e n ü b e r  g e s u n k e n .  D i e  E r z e u g u n g s e r h ö h u n g  e n t f i e l  f a s t  

a u s s c h l i e ß l i c h  a u f  B a d e n  u n d  R h e i n l a n d - W e s t f a l e n ,  d a s  i m  V o r 

j a h r e  a l s  e i n z i g e s  g r ö ß e r e s  W i r t s c h a f t s g e b i e t  i n f o l g e  d e r  A u s 

s p e r r u n g  e i n e n  L e i s t u n g s r ü c k g a n g  z u  v e r z e i c h n e n  h a t t e .  I n  d e n  

m e i s t e n  a n d e r e n  G e b i e t e n  i s t  d i e  H e r s t e l l u n g  g e g e n  1 9 2 8  g e s u n k e n .

D i e  L e i s t u n g e n  d e r  K o h l e n -  u n d  E i s e n i n d u s t r i e  

i m  J a h r e  1 9 2 9  s o w i e  d e r  W e r t  d e r  e i n z e l n e n  E r 

z e u g n i s s e  s i n d  i n  Z a h l e n t a f e l  8  z u s a m m e n f a s s e n d  

a u f  g e f ü h r t .

Z a h l e n t a f e l  8 .  B r i k e t t -  u n d  K o k s -  s o w i e  E i s e n -  u n d  

S t a h l e r z e u g u n g  d e s  D e u t s c h e n  R e i c h e s  i m  J a h r e  1 9 2 9 .

1929 W ert 
in  1000 JIM.

1. B r i k e t t s

S t e i n k o h l e n - B r i k e t t s
Zahl der B e t r i e b e ..............................................
Zahl der berufsgen. v e rs icherten  beschäf

tig ten  P e r s o n e n ...............................................
V erarbeite te  S te in k o h le n ............................ t
Erzeugung an B r ik e t ts ................................ t

61')

2 480
5 625 446
6 059 195

73 933 
129 334

B r a u n k o h l e n - B r i k e t t s  u n d  - N a ß -  
p r e ß s t e i n e

Zahl der B e t r i e b e ...............................................
Zahl der berufsgen. vers icherten  besch äf

tig ten  P ersonen  ...............................................
V erarbeitete  B raunkoh len  fü r  B r ik e tts  . t
Erzeugung an B r ik e t t s ................................ t
V erarbeitete  B raunkoh len  fü r  N a ß p re ß 

steine .............................................................t
Erzeugung an N aßpreßste inen ...................t

183

30 409 
84 198 4302) 
42 076 981

91 809 
59 853

231 042 
508 927

320
922

2. K o k s

Zahl der B e t r i e b e ...............................................
Zahl der berufsgen. v e rs icherten  besch äf

tig ten  P e r s o n e n ...............................................
K oksöfen am  Jah ressch luß  v o rh an d en :
a) m it G ew innung der N ebenerzeugn isse
b) ohne G ew innung der N ebenerzeugn isse . 
K oksöfen, du rch sch n ittlich  im  B e trieb e :
a) m it G ew innung der N ebenerzeugnisse
b) ohne G ew innung der N ebenerzeugnisse .
E ingesetzte  S t e i n k o h l e n ................................ t
Erzeugung an K o k s ......................................... t
E rzeugung an  T e e r ......................................... t
E rzeugung an  B e n z o l ..................................... t
Erzeugung an Schwefels. A m m oniak  usw . t  | 
A bsatz  an  L e u c h t g a s  Mill. m 3 1

3. E i s e n  u n d  S t a h l

144 —

23 721 -

19 017 __
35 —

16 355 __
33 —

50 294 437 828 177
39 421 033 840 804

1 425 306 58 984
327 364 110 428
532 033 85 330

670,2 18 073

H o c h o f e n b e t r i e b e
Zahl der B e t r i e b e ............................
Zahl der berufsgen. v e rs icherten  besch äf

tig ten  P e r s o n e n .......................
H ochöfen am  Jahressch 'luß  vo rh an d en  ! 
H ochöfen d u rchschn ittlich  im  B etriebe" 
G esam tbetrieb sdauer d ieser H ochöfen
Tr v, ,  ̂ _  W ochen
v erb rauch te  R ohsto ffe:

Eisen- und  E isenm anganerze 
M anganerze (m it über 30%  M angan)
K iesabbrände usw ..........................
B r u c h e i s e n ...................
Schlacken und  Sinter* a iler A rt
Z u sch läg e ...................
K oks . . . .

45

21 635 
165 
115

5 153

21 280 108 
385 326s)

1 545 790 
719 841

3 543 294
2 917 792 

13 444 334

52 585e* t^ 8 r̂ ê^ e £es° k ä tz t .  —  2̂  Davxm aus eigenen Gruben
3) Davonaus E u ß L n h ^ c , ^ 611 inlän(ü sch en  G ruben  345 845 t .  -  ’) 

B ra s ü h fn 10 4 1 « ? ni.’ , E um än ien  t ,  U ngarn  222 t ,  A sien 223 202 t,B rasilien 10 419 t ,  Chile 29 t ,  A frika 7102 t ,  A u s tra lie i  5054 t .
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Z a h l e n t a f e l  8  ( F o r t s e t z u n g ) .

1929 W ert 1929 W ert
in  1000 JU t in 1000 J7.4T

Gesamte R oheisenerzeugung...................... t 13 239 455 1 014134 Siem ens- /  m it bas. 'k Zu- 332 —
D aru n te r: M artin-O efen \  m it sau rer /  Stellung 

E le k tro s ta h lö fe n ..............................................
27
45

H ä m a t i t e i s e n ............................................... t 912 800 73 859 T i e g e l ö f e n ....................................................... 64 __
G ieß e re iro h e ise n .......................................... t 1 309 371 103 740 V erb rauch te  R ohsto ffe:
G ußw aren  I .  S c h m e lz u n g ....................... t 40 3 R o h e i s e n ....................................................... t 10 741 5923) __
B e s s e m e r ro h e is e n ..................................... t 30 188 2 886 S c h r o t t ............................................................ t 6 697 488 __
T h o m a s ro h e is e n .......................................... t 8 404 481 621 171 E i s e n e r z e ....................................................... t 222 480 __
S tah le isen  u nd  Spiegeleisen usw. . . t 2 571 118 211 543 Z u s c h lä g e ....................................................... t 1 630 362 __
P u d d e l r o h e i s e n ..........................................
Sonstiges R o h e ise n .....................................

t
t

9 480 
1 977

748
184 Gesamte Erzeugung der Flußstahlwerke t

D avon :
16 022 844 1 576 426

Erzeugung an verwertbaren Schlacken . t 4 104 375 6 926 R o h b l ö c k e ...................................................t 15 863 182 1 508 291

E i s e n -  u n d  S t a h l g i e ß e r e i e n , T h o m a s b irn e n .............................................. t 7 390 478 640 852
B e s s e m e rb irn e n ..........................................t 2 0e i n s c h l .  K l e i n b e s s e m e r e i e n Siem ens- ( m it bas. \  Zu- 8 186 908 804 268

Zahl der B e t r i e b e .......................................... 1 594 — M artin-O efen \  m it sau re r /  Stellung 145 930 19 148
Zahl der berufsgen . vers ich erten  beschäf E le k tro s ta h lö fe n ......................................... t 131 258 36 073

tig ten  P e r s o n e n .......................................... 153 660 — T i e g e l ö f e n ................................................... t 8 606 7 950
B etriebsvorrich tungen  am  Jah ressch luß S t a h l g u ß ........................................................t 159 662 68 135

vo rhanden :
3 175 Schlacken zur Vermahlung zu Thomasmehl

b e s t im m t ....................................................... t 1 886 484 45 493F la m m ö f e n ................................................... • 141 — Schlacken anderer A r t ................................ t 954 763 7 72377
714T e m p e rö fe n ................................................... — W a lz w e r k e  ( m i t  o d e r  o h n e

T i e g e l ö f e n ................................................... 746 — S c h m ie d e -  o d e r  P r e ß w e r k )
E le k tro s ta h lö fe n .......................................... 39 — 138K le in b e sse m e rb irn e n ................................. 102 — Zahl der berufsgen. v e rs icherten  beschäf

V erbrauchte R ohsto ffe:
R o h e i s e n ........................................................ t 2 232 527 — tig te n  P e r s o n e n .............................................. 91 9294) —
S chro tt ............................................................ t 1 103 423 — R o h b l ö c k e ................................................... t 15 691 543 —

Erzeugung an  G u ß w aren .......................... t 3 090 851 1054 026 F lu ß s ta h lh a lb z e u g ..................................... t
S chw eißstah lhalbzeug .................................t

2 432 640 
59 300 z

A bfallerzeugnisse (A bfallenden usw.) . t 7 518 —
E isenguß, T em perguß  u nd  S tahlguß t 2 969 177 980 776 Gesamte Erzeugung der Walzwerke, einschl.
E m aillie rter oder au f andere W eise v e r der mit ihnen verbundenen Schmiede- und

fe inerter E is e n g u ß ...................................... t 121 674 73 250 P r e ß w e r k e ...................................................t
D avon:

17 759 590 2 553 342

S c h w e iß s t a h l -  ( P u d d e l - )  W e rk e H albzeug  zum  A bsa tz  b e s tim m t. . . . t 2 691 012 298 008
Zahl der B e t r i e b e .......................................... 9 F e r t i g e r z e u g n i s s e ..........................................t 11 344 801 2 050 476
Zahl der berufsgen. vers ich erten  beschäf-

5721)
D aru n te r : 

E isenbahnoberbauzeug  (S chienen,
Am Jah ressch luß  v o rhandene O efen . . 43 Schw ellen, L aschen , U n te rlag sp la tten  

un d  K le in e is e n z e u g ) ............................ t 1 475 699 225 429
38 T räger (F orm eisen  von  80 m m  H öhe und

S c h w e iß ö f e n ...............................................
V erbrauch te R ohsto ffe :

R o h e i s e n ........................................................
S ch ro tt ............................................................

t

5

9 66Ö2) 
37 320

—

d a r ü b e r ) ................................................... t
S tabe isen  und  kleines F orm eisen  u n te r

80 m m  H ö h e .......................................... t
B andeisen , auch  R öhrenstre ifen  aus

988 692 

3 067 170

127 509 

468 931

B a n d e ise n ................................................... t 506 548 89 090
Erzeugung an : W a l z d r a h t .......................................... .... . t 1 169 645 159 934

Schweißstahl................................................... t 40 812 5 974 G robbleche (4,76 m m  u n d  d a rü b er s ta rk
Raffinier- und Zementierstahl . . . . t 1 1 1 73 sowie U n iv ersa le isen )............................t 1 306 087 186 549
Verwertbare S ch la c k en ............................ t 4 257 63 M ittelb leche (3 bis 4,76 m m ) . . . . t  

F e inb leche  (u n te r  3 m m ) ....................... t
240 520 
963 150

40 220 
218 936

F l u ß s t a h l w e r k e W eißb lech ........................................................t 144 995 60 257
Zahl der B e t r i e b e .......................................... 80 — R ö h ren  u nd  S ta h l f l a s c h e n ...................t 852 161 282 371
Zahl der berufsgen. v e rs icherten  beschäf R ollendes E isenbahnzeug  (A chsen,

165 987 41 616tig ten  P e r s o n e n .......................................... 30 812 — R äd e r u s w .) .............................................. t
Am Jah ressch luß  vo rh an d en e  B etrieb sein  S c h m ie d e s tü c k e ..........................................t 245 413 93 750

rich tungen  : A ndere F e r tig e rz e u g n is s e ....................... t 218 734 55 884
T h o m a s b irn e n .............................................. 68 — A bfallerzeugnisse (A bfallenden u nd  v e r

204 858B e s s e m e rb irn e n .......................................... 1 1 — w ertb a re  S c h la c k e n ) .................................t 3 723 777

J) F ü r  einen B e trieb  sind  die P ersonen  bei den  "Walzwerken nacbgew iesen. —  7 3 t  s tam m te n  aus L uxem burg . — s) D avon aus: Schweden-
Norwegen 21 544 t ,  H olland  4942 t ,  O esterre ich  2664 t ,  Schweiz 682 t ,  Jugoslaw ien  441 t ,  E ng land  430 t ,  I ta lie n  29 t ,  Spanien  7 t ,  F rank re ich  
1 t ,  A m erika 1066 t ,  A sien 40 t ,  u n b e k a n n te r  H e rk u n ft 1964 t .  —  *) F ü r  einen  Schw eißstah lbetrieb  sin d  die Personen m it angegeben.

Die Kohlenförderung im Ruhrgebiet im März 1931.
I m  M o n a t  M ä r z  1 9 3 1  w u r d e n  i n s g e s a m t  i n  2 6  A r b e i t s t a g e n  

7  7 1 0  3 8 4  t  v e r w e r t b a r e  K o h l e  g e f ö r d e r t  g e g e n  7  1 3 9  3 2 1  t  i n  

2 4  A r b e i t s t a g e n  i m  F e b r u a r  1 9 3 1  u n d  9  6 4 5  3 7 0  t  i n  2 6  A r b e i t s 

t a g e n  i m  M ä r z  1 9 3 0 .  A r b e i t s t ä g l i c h  b e t r u g  d i e  v e r w e r t b a r e  

K o h l e n f ö r d e r u n g  i m  M ä r z  1 9 3 1  2 9 6  5 5 3  t  g e g e n  2 9 7  4 7 2  t  i m  

F e b r u a r  1 9 3 1  u n d  3 7 0  9 7 6  t  i m  M ä r z  1 9 3 0 .
D i e  K o k s e r z e u g u n g  d e s  R u h r g e b i e t e s  s t e l l t e  s i c h  i m  M ä r z  

1 9 3 1  a u f  1 7 6 8  5 5 9  t  ( t ä g l i c h  5 7  0 5 0  t ) ,  i m  F e b r u a r  1 9 3 1  a u f  

1 6 8 9  3 3 9  t  ( 6 0  3 3 4  t )  u n d  2  6 9 2  0 4 0  t  ( 8 6  8 4 0  t )  i m  M ä r z  1 9 3 0 .  

A u f  d e n  K o k e r e i e n  w i r d  a u c h  S o n n t a g s  g e a r b e i t e t .

D i e  B r i k e t t h e r s t e l l u n g  h a t  i m  M ä r z  1 9 3 1  i n s g e s a m t  

2 6 9  3 7 4  t  b e t r a g e n  ( a r b e i t s t ä g l i c h  1 0  3 6 1  t )  g e g e n  2 5 3  2 3 6  t  

( 1 0  5 5 2  t )  i m  F e b r u a r  1 9 3 1  u n d  2 4 6  5 0 8  t  ( 9 4 8 1  t )  i m  M ä r z  1 9 3 0 .

D i e  B e s t ä n d e  d e r  Z e c h e n  a n  K o h l e ,  K o k s  u n d  

P r e ß k o h l e  ( d .  s .  H a l d e n b e s t ä n d e ,  f e r n e r  d i e  i n  W a g e n ,  T ü r m e n  

u n d  K ä h n e n  b e f i n d l i c h e n ,  n o c h  n i c h t  v e r s a n d t e n  M e n g e n  e i n 

s c h l i e ß l i c h  K o k s  u n d  P r e ß k o h l e ,  l e t z t e r e  b e i d e n  a u f  K o h l e  z u 

r ü c k g e r e c h n e t )  s t e l l t e n  s i c h  E n d e  M ä r z  1 9 3 1  a u f  r d .  1 0 , 1 7  M i l l .  t  

g e g e n  9 , 9 9  M i l l .  t  E n d e  F e b r u a r  1 9 3 1 .  H i e r z u  k o m m e n  n o c h  d i e  

S y n d i k a t s l a g e r  i n  H ö h e  v o n  1 ,4 1  M i l l .  t .
D i e  G e s a m t z a h l  d e r  b e s c h ä f t i g t e n  A r b e i t e r  s t e l l t e  s i c h  

E n d e  M ä r z  1 9 3 1  a u f  2 6 8  4 9 8  g e g e n  2 8 4  5 9 7  E n d e  F e b r u a r  1 9 3 1  

u n d  3 6 6  9 5 5  E n d e  M ä r z  1 9 3 0 .

D i e  Z a h l  d e r  F e i e r s c h i c h t e n  w e g e n  A b s a t z m a n g e l s  b e l i e f  s i c h  

i m  M ä r z  1 9 3 1  n a c h  v o r l ä u f i g e r  E r m i t t l u n g  a u f  r d .  9 7 0 0 0 0 .  D a s  e n t 

s p r i c h t  e t w a  3 , 6 1  F e i e r s c h i c h t e n  a u f  1 M a n n  d e r  G e s a m t b e l e g s c h a f t .

Die Saarkohlenförderung im Februar 1931.
N a c h  d e r  S t a t i s t i k  d e r  f r a n z ö s i s c h e n  B e r g w e r k s v e r w a l t u n g  

b e t r u g  d i e  K o h l e n f ö r d e r u n g  d e s  S a a r g e b i e t e s  i m  F e b r u a r  1 9 3 1  

i n s g e s a m t  9 7 0  3 5 4  t ;  d a v o n  e n t f a l l e n  a u f  d i e  s t a a t l i c h e n  

G r u b e n  9 3 3  2 5 5  t  u n d  a u f  d i e  G r u b e  F r a n k e n h o l z  3 7  0 9 9  t .  

D i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  T a g e s l e i s t u n g  b e t r u g  b e i  2 1 , 1  A r b e i t s 

t a g e n  4 5  9 7 7  t .  V o n  d e r  K o h l e n f ö r d e r u n g  w u r d e n  9 1  4 7 9  t  i n  d e n  

e i g e n e n  W e r k e n  v e r b r a u c h t ,  2 1  0 5 1  t  a n  d i e  B e r g a r b e i t e r  g e l i e f e r t  

u n d  3 0  2 3 9  t  d e n  K o k e r e i e n  z u g e f ü h r t  s o w i e  8 1 7  4 0 0  t  z u m  V e r 

k a u f  u n d  V e r s a n d  g e b r a c h t .  D i e  H a l d e n b e s t ä n d e  v e r m e h r t e n  

s i c h  u m  1 0  1 8 5  t .  I n s g e s a m t  w a r e n  a m  E n d e  d e s  B e r i c h t s m o n a t s  

2 8 4  4 9 6  t  K o h l e  u n d  9 7 8 1  t  K o k s  a u f  H a l d e  g e s t ü r z t .  I n  d e n  

e i g e n e n  a n g e g l i e d e r t e n  B e t r i e b e n  w u r d e n  i m  F e b r u a r  1 9 3 1  1 9  9 0 9  t  

K o k s  h e r g e s t e l l t .  D i e  B e l e g s c h a f t  b e t r u g  e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  

B e a m t e n  6 0  3 0 4  M a n n .  D i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  T a g e s l e i s t u n g  d e r  

A r b e i t e r  u n t e r  u n d  ü b e r  T a g e  b e l i e f  s i c h  a u f  8 8 9  k g .

Luxemburgs Roheisen- und Stahlerzeugung im März 1931.

1 9 3 1

Roheisenerzeugung Stahlerzeugung
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Die E rgebn isse  de r B ergw erks- u n d  H ü tte n in d u s tr ie  
D eutsch-O bersch lesiens im  F e b ru a r  1 9 3 1 1).

Gegenstand
Januar

1931
t

Februar
1931

t

Teerpech und Teeröl .........................................
Rohbenzol und H om ologen.................................
Schwefelsaures A m m o n ia k .................................
R o h e ise n ..................................................................

Stahlguß (basisch und s a u e r ) .............................
Halbzeug zum V e r k a u f .....................................
Fertigerzeugnisse der Walzwerke einschließlich

Schmiede- und P re ß w e rk e .............................
Gußwaren H . Schmelzung......................................

1 536 017 
99 428 
25 048 
4 820 

65 
1542 
1492 
6 488 

23 253 
548 

1438

18 234 
12 10

1 369 637 
93 469 
21 436
4 443

36
1462
1438
5 665 

38 398
429 

2 521

25 465 
1 363

l) Oberschi. W irtseh. 6 (1931) S. 246 i t .

Großbritanniens Roheisen- und Stahlerzeugung im Monat März 1931.
D i e  Z a h l  d e r  i m  B e t r i e b  b e f i n d l i c h e n  H o c h ö f e n  b e l i e f  s i c h  

E n d e  M ä r z  a u f  8 1 .  A n  R o h e i s e n  w u r d e n  i m  M ä r z  3 6 2  8 0 0  t  g e g e n  

3 2 3  3 0 0 1 i m  F e b r u a r  1 9 3 1  u n d  6 7 6  5 0 0 1 i m  M ä r z  1 9 3 0  e r z e u g t .  D a 

v o n  e n t f a l l e n  a u f  H ä m a t i t  9 7 1 0 0 1 , a u f  b a s i s c h e s  R o h e i s e n  1 3 3  3 0 0  t ,  

a u f  G i e ß e r e i r o h e i s e n  1 0 2  4 0 0  t  u n d  a u f  P u d d e l r o h e i s e n  1 6 4 0 0 t .  D i e  

H e r s t e l l u n g  v o n  S t a h l b l ö c k e n  u n d  S t a h l g u ß  b e t r u g  5 0 8  1 0 0  t  

g e g e n  4 9 4  2 0 0  t  i m  F e b r u a r  1 9 3 1  u n d  8 3 9  3 0 0  t  i m  M ä r z  1 9 3 0 .

Die Ein- und Ausfuhr Britisch-Indiens an Roheisen im Jahre 19301).
D i e  R o h e i s e n  a u s  f u h r  B r i t i s c h - I n d i e n s  b e t r u g  i m  J a h r e  1 9 3 0  

i n s g e s a m t  5 1 0  6 7 1  t  g e g e n  5 5 7  6 6 3  t  i m  V o r j a h r e .  D a v o n  g i n g e n  

2 0 5  2 2 9  t  n a c h  J a p a n ,  1 1 0  6 6 7  t  n a c h  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n ,  

1 1 8  6 3 0  t  n a c h  G r o ß b r i t a n n i e n ,  1 0  4 7 2  t  n a c h  D e u t s c h l a n d  u n d  

6 5  7 6 3  t  n a c h  s o n s t i g e n  L ä n d e r n .  D i e  E i n f u h r  s t e l l t e  s i c h  a u f  

3 1 5 6  t  i m  B e r i c h t s j a h r e  g e g e n  2 8 8 5  t  i m  J a h r e  1 9 2 9 ;  d a v o n  k a m e n  

2 6 1 8  t  a u s  G r o ß b r i t a n n i e n .

*) I r o n  C o a l  T r a d e s  R e v .  1 2 2  ( 1 9 3 1 )  S .  5 2 3 .

W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

Siegerländer Eisensteinverein, G. m. b. H., Siegen i. W. —  D i e

s c h l e c h t e  W i r t s c h a f t s l a g e  b e e i n f l u ß t e  d i e  V e r h ä l t n i s s e  d e r  S i e g e r 
l ä n d e r  E r z g r u b e n  b e s o n d e r s  u n g ü n s t i g .  I m m e r h i n  k a m e n  a b e r  

n o c h  1 7 3 1  6 8 7  t  E r z e  z u m  V e r s a n d ,  u n d  d e r  R ü c k g a n g  d e s  E r z 

a b s a t z e s  d e r  G r u b e n  v o l l z o g  s i c h  l a n g s a m e r  a l s  d i e  R o h e i s e n 

e r z e u g u n g  u n d  d i e  E i n f u h r  a n  E i s e n -  u n d  M a n g a n e r z e n ,  d a  d i e  
M e h r z a h l  d e r  R h e i n - R u h r - H ü t t e n  v o l l e s  V e r s t ä n d n i s  f ü r  d i e  

s c h w i e r i g e  L a g e  d e s  S i e g e r l ä n d e r  B e r g b a u e s  z e i g t e .  V o n  d e m  V e r 

s a n d  g i n g e n  7 7 , 4  %  n a c h  d e n  R h e i n - R u h r - W e r k e n  u n d  2 2 , 6  %  a n  

S i e g e r l ä n d e r  H ü t t e n .
D i e  F ö r d e r u n g  w u r d e  n a t u r g e m ä ß  v o n  d e r  A b s a t z e n t w i c k 

l u n g  e n t s c h e i d e n d  b e e i n f l u ß t .  S i e  e r r e i c h t e  a b e r  d o c h  n o c h  d i e  
H ö h e  v o n  1 8 1 3  7 0 0  t  u n d  b l i e b  d a m i t  g e g e n ü b e r  d e m  V o r j a h r  

( 2  0 4 4  1 8 6  t )  u m  1 1 , 3  %  z u r ü c k .  D a ß  s i e  k e i n e  s t ä r k e r e  E i n 

s c h r ä n k u n g  e r f u h r ,  b e r u h t  a u f  d e m  U m s t a n d ,  d a ß  d i e  G r u b e n  
b e s t r e b t  w a r e n ,  d i e  E n t l a s s u n g  v o n  A r b e i t e r n  n a c h  M ö g l i c h k e i t  

h i n a u s z u s c h i e b e n .  Z w e i  w e i t e r e  G r u b e n  m u ß t e n  e n d g ü l t i g  e i n 
g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e  ü b r i g e n  s a h e n  s i c h  g e n ö t i g t ,  e n t w e d e r  F e i e r 

s c h i c h t e n  e i n z u l e g e n  o d e r  v o r ü b e r g e h e n d e  S t i l l e g u n g e n  v o r 

z u n e h m e n .  D i e  B e l e g s c h a f t  b e t r u g  a m  E n d e  d e s  B e r i c h t s j a h r e s  

6 2 1 8  M a n n .  D i e  G e s a m t f ö r d e r u n g  d e r  V e r e i n s g r u b e n  s t e l l t e  s i c h  
w i e  f o l g t ;

Glanz- und Rohspat Gerösteter Zusammen
Jah r Brauneisenstein Spateisenstein umgerechnet1)

t t t t

1927 101 824 239 607 1 455 917 2 234 124
1928 87 309 174 328 1 292 848 1 942 340
1929 89 943 176 751 1 367 300 2 044 186
1930 78 035 132 350 1 233 323 1 813 700

D S ta tt des Bostspates is t die zu seiner H erstellung erforderliche Menge 
Rohspat nach dem Umrechnungsverhältnis 100 : 130 eingesetzt.

O h n e  d i e  G e w ä h r u n g  d e r  R e i c h s -  u n d  S t a a t s b e i h i l f e  u n d  d i e  

n e b e n h e r  l a u f e n d e n  V e r g ü n s t i g u n g e n  d e r  R e i c h s b a h n  w ü r d e  d i e  
h e u t i g e  L a g e  i m  S i e g e r l ä n d e r  B e r g b a u  z w e i f e l l o s  n o c h  u n g l e i c h  

s c h w i e r i g e r  s e i n .  E s  i s t  a b e r  z u  b e d a u e r n ,  d a ß  d e r  T o n n e n b e t r a g  

d e r  B e i h i l f e  n u r  e t w a  e i n  V i e r t e l  d e r  e r s t g e w ä h r t e n  B e i h i l f e  b e 

t r ä g t ,  z u m a l  d a  i n  d e r  z w e i t e n  J a h r e s h ä l f t e  d i e  s o z i a l e n  L a s t e n  

e i n e  w e i t e r e  S t e i g e r u n g  e r f a h r e n  h a b e n .  A n g e s i c h t s  d e s  b e s t e h e n 
d e n  M i ß v e r h ä l t n i s s e s  z w i s c h e n  S e l b s t k o s t e n  u n d  E r l ö s  w a r  e s  

d e n  G r u b e n  n i c h t  m ö g l i c h ,  d e n  V e r k a u f s p r e i s ,  w e l c h e r  b e i  R o s t 

s p a t  m i t  2 0  J I M  j e  t  n u r  n o c h  5  %  ü b e r  d e m  F r i e d e n s p r e i s e  l i e g t ,

h e r a b z u s e t z e n .  S o l l e n  F ö r d e r u n g  u n d  A b s a t z  d a u e r n d  s i c h e r 

g e s t e l l t  w e r d e n ,  s o  i s t  e s  e r f o r d e r l i c h ,  d a ß  d i e  g e r a d e  i m  S i e g e r 

l ä n d e r  E r z b e r g b a u  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  d u r c h  b e h ö r d l i c h e  

M a ß n a h m e n  ü b e r m ä ß i g  h e r a u f g e s c h r a u b t e n  S e l b s t k o s t e n  a u f  e i n  

t r a g b a r e s  M a ß  g e s e n k t  w e r d e n  u n d  d a m i t  d e n  G r u b e n  d i e  M ö g l i c h 

k e i t  g e g e b e n  w i r d ,  i h r e  V e r k a u f s p r e i s e  d e n  A u s l a n d s p r e i s e n  

a n z u p a s s e n .  N u r  d a n n  i s t  z u  e r w a r t e n ,  d a ß  d a s  S i e g e r l a n d  —  d i e  

l e t z t e  D e u t s c h l a n d  v e r b l i e b e n e  H a u p t s t ü t z e  a n  M a n g a n e i s e n -  

e r z e n  —  d e n  K a m p f  g e g e n  d e n  a u s l ä n d i s c h e n  W e t t b e w e r b  b e 

s t e h e n  w i r d .  D a s  b e d e u t e t  n e b e n  e i n e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  u n d  
s o z i a l e n  S i c h e r s t e l l u n g  d e s  g e s a m t e n  S i e g e r l a n d e s  z u g l e i c h  d i e  

E n t l a s t u n g  d e r  d e u t s c h e n  H a n d e l s b i l a n z  u m  m e h r  a l s  j ä h r l i c h  

3 5  0 0 0  0 0 0  J I M  u n d  d a r ü b e r  h i n a u s  e i n e  e r h ö h t e  U n a b h ä n g i g k e i t  

u n s e r e r  H ü t t e n i n d u s t r i e  v o m  B e z u g  a n  A u s l a n d s e r z e n .

Deutsche Ammoniak-Verkaufs-Vereinigung, G. m. b. H., 
Bochum. —  D e r  G e s c h ä f t s b e r i c h t  ü b e r  d a s  Z w i s c h e n g e s c h ä f t s j a h r  

J a n u a r  b i s  J u n i  1 9 3 0  u m f a ß t  d i e  M o n a t e ,  i n  w e l c h e  d e r  H a u p t 

v e r b r a u c h  d e r  L a n d w i r t s c h a f t  i m  D ü n g e j a h r  1 9 2 9 / 3 0  a n  S t i c k 

s t o f f d ü n g e m i t t e l n  f ä l l t .  E s  g a l t e n  i n  d e r  f r a g l i c h e n  Z e i t  d e s h a l b  

d i e  i n  d e r  P r e i s s t a f f e l  d e s  D ü n g e j a h r e s  1 9 2 9 / 3 0  v o r g e s e h e n e n  

h ö c h s t e n  V e r k a u f s p r e i s e .  D i e s e  s t e l l t e n  s i c h  w i e  f o l g t :

1 Schwefels. Salzs. Am Kalk- Montan- Natron
M onat | Ammoniak moniak ammon salpeter 1 salpeter

(alle Preise fü r das kg N  in JIM}

J a n u a r .....................  0,89 0,85 0,88 0,92 1,16
F eb ruar.....................  0,90 0,86 0,89 0,93 1,16
M ärz/Juni . . . .  0,90 0,86 0,89 0,93 1,17

D e r  A b s a t z  g e s t a l t e t e  s i c h  i m  a l l g e m e i n e n  z u f r i e d e n s t e l l e n d  

u n d  w a r  i n  d e r  B e r i c h t s z e i t  z u m  T e i l  s t ä r k e r  a l s  i n  d e r  g l e i c h e n  

Z e i t  d e s  V o r j a h r e s .

A n  S t e l l e  d e s  a m  3 0 .  J u n i  1 9 3 0  a b g e l a u f e n e n  S t i c k s t o f f - S y n d i -  

k a t s - V e r t r a g e s  i s t  m i t  W i r k u n g  a b  1 .  J u l i  1 9 3 0  e i n  n e u e r  S y n d i k a t s -  

V e r t r a g  f ü r  d i e  D a u e r  v o n  s i e b e n  J a h r e n  a b g e s c h l o s s e n  w o r d e n .

Zweckgemeinschaft zwischen Charlottenhütte und Max
hütte. —  I n  d e r  o r d e n t l i c h e n  H a u p t v e r s a m m l u n g  a m  1 1 .  A p r i l  1 9 3 1  

b e s c h l o s s e n  d i e  f r e i e n  A k t i o n ä r e  e i n s t i m m i g ,  d e n  V o r s t a n d  z u m  

A b s c h l u ß  d e s  Z w e c k g e m e i n s c h a f t s - V e r t r a g e s 1) m i t  W i r k u n g  v o m  

1 . O k t o b e r  1 9 3 0  a n  z u  e r m ä c h t i g e n .

*) S t ,  u . E .  5 1  ( 1 9 3 1 )  S .  4 1 5 .

B u c h b e s p r e c h u n g e n  0 .

Stadnikoff, G e o r g ,  P r o f .  D r . ,  M o s k a u :  D i e  E n t s t e h u n g  v o n  

K o h l e  u n d  E r d ö l .  D i e  U m w a n d l u n g  o r g a n i s c h e r  S u b s t a n z  i m  

L a u f e  g e o l o g i s c h e r  Z e i t p e r i o d e n .  M i t  2 1  A b b .  S t u t t g a r t :  

F e r d i n a n d  E n k e  1 9 3 0 .  ( 4  B l . ,  2 5 4  S . )  8 ° .  2 0  J I M .

( S c h r i f t e n  a u s  d e m  G e b i e t e  d e r  B r e n n s t o f f - G e o l o g i e .  H r s g .  
v o n  P r o f .  D r .  O t t o  S t u t z e r .  H .  5 / 6 . )

U e b e r  d i e  g r o ß e n  F o r t s c h r i t t e ,  d i e  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  a u f  

d e m  G e b i e t e  d e r  T o r f -  u n d  K o h l e n c h e m i e  g e m a c h t  w u r d e n ,  f e h l t e  

b i s h e r  e i n e  a u s f ü h r l i c h e r e  Z u s a m m e n f a s s u n g .  I n  v o r l i e g e n d e m  

B u c h e  u n t e r z i e h t  s i c h  S t a d n i k o f f  m i t  g r o ß e m  E r f o l g e  d e r  A u f g a b e ,  

d i e  f ü h l b a r e  L ü c k e  a u s z u f ü l l e n .  E r  b e s c h r e i b t  z u n ä c h s t  d i e  c h e m i 

s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  U r s t o f f e  d e r  K o h l e n  u n d  g e h t  a u f  d i e  

e i n z e l n e n  B e s t a n d t e i l e  d e r  K o h l e p f l a n z e n  n ä h e r  e i n .  E i n e  e i n 

l ) W e r  d i e  B ü c h e r  z u  k a u f e n  w ü n s c h t ,  w e n d e  s i c h  a n  d e n  

V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H . ,  D ü s s e l d o r f ,  P o s t s c h l i e ß f a c h  6 6 4 .

g e h e n d e  B e h a n d l u n g  e r f ä h r t  d i e  e r s t e  V o r s t u f e  d e r  K o h l e b i l d u n g ,  

d i e  V e r t o r f u n g .  E s  e r g i b t  s i c h  a u s  S t a d n i k o f f s  A u s f ü h r u n g e n  

w i e d e r  e i n w a n d f r e i ,  d a ß  b e s o n d e r s  d i e  L i g n i n b e s t a n d t e i l e  d e r  

P f l a n z e n  e i n e n  w e s e n t l i c h e n  A n t e i l  a n  d e r  K o h l e b i l d u n g  h a b e n .  

A u s f ü h r l i c h  b e s p r o c h e n  w i r d  d i e  U m w a n d l u n g  d e r  P f l a n z e n m a s s e  

z u  H u m n s k o h l e n ,  d i e  w e i t g e h e n d  u n d  v o n  n e u e n  G e s i c h t s p u n k t e n  

a u s  g e k e n n z e i c h n e t  w e r d e n .  D e r  W a l d b r a n d t h e o r i e  z u r  E n t 

s t e h u n g  d e s  F u s i t s  m i ß t  V e r f a s s e r  k e i n e  a l l g e m e i n e  B e d e u t u n g  b e i .  

U m f a s s e n d e  e i g e n e  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  u n d  

E n t s t e h u n g  d e r  S a p r o p e l i t k o h l e n  w e r d e n  g e g e b e n .

B e s o n d e r s  b e m e r k e n s w e r t  s i n d  S t a d n i k o f f s  S o n d e r b e s c h r e i 

b u n g e n  e i n z e l n e r  r u s s i s c h e r  K o h l e n v o r k o m m e n ,  z . B .  d e s  S u m p f -  

o w y - F l ö z e s ,  a u s  d e n e n  w i c h t i g e  a l l g e m e i n e  S c h l ü s s e  ü b e r  d i e  

K o h l e e n t s t e h u n g  a b g e l e i t e t  w e r d e n .  E i n e  e i n g e h e n d e  E r ö r t e r u n g  

e r f ä h r t  d i e  c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  a l l e r  w i c h t i g e n  K o h l e n -
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Sorten sowie ih r V erhalten bei den verschiedensten technischen 
und chemischen Um wandlungen. E in  A bschnitt über die E n t
stehung der Erdöle und  ihre E inteilung beschließt das W erk.

Das Buch wird jedem, der auf dem Gebiete der Entstehung 
von Kohle und E rdöl arbeite t, ein wertvoller R atgeber sein, da es 
nicht nur einen guten Ueberblick über die bisher geleistete Arbeit 
gibt, sondern auch durch zahlreiche neue Gesichtspunkte viele 
Anregungen zu weiteren Forschungen bietet. Rudolf Lieske.

Ergebnisse d e r  T e c h n is c h e n  R ö n tg e n k u n d e .  Hrsg. von 
J . E g g e r t  und E . S c h ie b o ld .  Leipzig: Akademische Ver
lagsgesellschaft m. b. H. 8°.

Bd. 1. D ie  R ö n tg e n te c h n ik  in  d e r  M a te r ia lp r ü f u n g .  
Hrsg. im Aufträge der Deutschen Gesellschaft für technische 
Röntgenkunde von Dr. J .  E g g e r t ,  a. o. Professor an  der 
Universität Berlin, und Dr. E . S c h ie b o ld , a. o. Professor an 
der Universität Leipzig. Mit 200 Abb. im  T ext. 1930. (206 S.)
14,80 JLM, geb. 16,80 JiM .

Das Außeninstitut der Technischen Hochschule Berlin - 
Charlottenburg veransta lte te  vom 11. bis 15. November 1929 
in Gemeinschaft m it der Deutschen Gesellschaft für technische 
Röntgenkunde und  dem Verein Deutscher Gießereifachleute 
einen Hochschulkurs über „Die Röntgentechnik in der M aterial
prüfung“ , dessen überaus starker Besuch den bündigsten Be
weis für die Berechtigung dieses Unternehm ens lieferte. In  ins
gesamt 19 Vorträgen, zu denen sich durchweg bekannte Fachleute 
zur Verfügung gestellt ha tten , wurden sowohl die physikalischen 
und technischen Grundlagen als auch die Anwendungen auf den 
verschiedensten Gebieten von Forschung und  Praxis, ohne daß 
gerade immer Neues gebracht worden wäre, dafür aber in  aus
gezeichnet gemeinverständlicher Weise behandelt.

Die Ansprachen und  Vorträge dieser V eranstaltung werden 
nunmehr von J .  E g g e r t  und  E . S c h ie b o ld  m it der Begründung 
gesammelt herausgegeben, daß bisher noch ein W erk gefehlt hätte , 
das die Ergebnisse auf den verschiedensten Anwendungsgebieten 
gleichmäßig berücksichtige. Der B erich tersta tter kann  nicht 
umhin, die Notwendigkeit dieses Schrittes in  Zweifel zu ziehen, 
da gerade auf dem Gebiete der angewandten Röntgenphysik 
bereits eine überaus große Zahl von zusammenfassenden D ar
stellungen sowohl wissenschaftlicher als auch gem einverständ
licher Fassung vorliegt, und wie schon hervorgehoben, wirklich 
neue Gesichtspunkte kaum  einmal anklingen.

Auf die Beiträge im  einzelnen einzugehen, erscheint hier nicht 
am Platze. Dem M etallfachmann dürften  die Aufsätze von 
S ach s über die R öntgenstrahlen im Dienste der M etallverar
beitung, von K a n t n e r  über die Verwendung der R öntgenstrahlen 
in der Schweißtechnik und von H e r r  über R öntgenstrahlen als 
neuzeitliches Prüfungsm ittel bei K onstruktion  und Fertigm ontage 
reizvolle Anwendungsbeispiele bringen. Besonderer Beachtung 
wert ist der Beitrag von M a rk  über die Verwendung der R öntgen
strahlen in der technischen Chemie, der an  eindrucksvollen Bei
spielen zeigt, welchen Nutzen die Chemie bereits heute aus der 
Anwendung röntgenographiseher Verfahren zieht. F. Wever.

Woldman, Norm an E ., Ph. D .: P h y s ic a l  m e ta l lu r g y .  L ab o - 
r a to r y  m a n u a l .  (W ith num erous fig.) New Y ork: John 
Wilev & Sons, Inc. — London: Chapman & Hall, Limited,
1930. (V, 259 p.) 8°. Geb. sh 17/6 d.

Das Buch, das den Niederschlag von Vorlesungen über 
physikalische Metallurgie und  M etallographie an  der U nited 
States Naval Academy darstellt, soll besonders solchen U n ter
richtsanstalten, denen es an  geeigneten E inrichtungen für ex
perimentelle Arbeiten fehlt, als Leitfaden in  den genannten 
Lehrfächern dienen.

Das Buch um faßt 27 Abschnitte, „Versuche“ genannt, die 
in der Weise aufgebaut sind, daß einleitend der Zweck der in 
dem Abschnitt gestellten Aufgaben geschildert wird. Anschlie
ßend finden sich Hinweise auf Veröffentlichungen im Schrifttum , 
die auf den behandelten Gegenstand Bezug haben, die allerdings 
fast ausschließlich amerikanischen Quellen entstam m en. Be
sonders häufig wird auf das W erk von A. S a u v e u r :  „The Metallo- 
graphy of Iron  and  Steel“ Bezug genommen, m it dem das Buch 
in seinem Aufbau überhaupt manche Aehnlichkeit aufweist. 
Sodann folgen theoretische und  praktische E rörterungen über das 
betreffende Stoffgebiet, Beschreibungen von Schaubildern, Ge
fügeaufnahmen u. dgl.

Im  einzelnen werden in  den ersten  ach t A bschnitten das 
Mikroskop, die Herstellung von mikroskopischen und  m akro
skopischen P räparaten  und Gefügeaufnahmen, das Therm o
element, die Aufnahmen von A bkühlungskurven und  die Be
deutung der Zustandsschaubilder behandelt. Fünf Abschnitte 
sind dem Eisen und dessen Legierungen gewidmet. W eitere 
zehn Abschnitte beschäftigen sich m it N ichteisenm etallen und

Legierungen (Messing, Bronze, Aluminium und dessen Legie
rungen, Lagermetalle). In  den vier letzten A bschnitten wird auf 
das Schweißen und  Löten, auf Fehlererscheinungen, auf Gefüge
untersuchungen bei sehr starker Vergrößerung und auf die An
wendung von Röntgenuntersuchungen zur Erkennung von 
Fehlern und zur Erforschung von K ristalltexturen kurz ein
gegangen.

Zahlreiche und, abgesehen von einigen Ausnahmen, gu t 
wiedergegebene Gefügeaufnahmen dienen zum besseren Ver
ständnis des behandelten Stoffes.

Dem angehenden Metallkundler wird das Buch zur E infüh
rung in  die Metallographie sowie als Laboratorium s-Handbuch 
gute Dienste leisten. Der deutsche Leser, der sich über Fragen 
auf dem Gebiete der Metallographie R a t holen möchte, wird es 
allerdings vorziehen, zu deutschsprachlichen Veröffentlichungen 
zu greifen, beispielsweise zu dem bewährten Buch von P. Goe- 
re n s : „Einführung in die Metallographie“ 1). A . Pomp.

Fabian, Victor: P r a k t i s c h e  H ä r te r e i f ib e l .  M it 39 Abb. 
Berlin: VDI-Verlag, G .m .b .H ., 1930. (VTH, 92 S.) 8». 5 JU (, 
für M itglieder des Vereines deutscher Ingenieure 4,50 JIM..

Das Buch bringt eine Kennzeichnung der Edelstahle und 
Angaben über ihr unterschiedliches Verhalten bei der H ärtung und 
der technologischen Prüfung. Die durch die verschiedene che
mische Zusammensetzung bedingten Unterschiede bei der Funken
probe sowie eigenartige Oberflächenerscheinungen bei der Durch- 
schreitung der Umwandlungspunkte und Unterschiede des Bruch
aussehens können zur Beurteilung der S tahlart verwertet werden. 
Die Ausführungen des Verfassers ermöglichen eine zweckdienliche 
Unterscheidung verschiedener Stahlsorten bei etwa vorhegenden 
W  erkstoffverwechslungen.

Das Buch enthält ferner Angaben über das Wesen der H ärtung, 
über Form änderungen beim Abschrecken von Stählen sowie über 
Härtefehler und deren Vermeidung. Das H ärten verschiedenartiger 
Werkzeuge selbst w ird an  einigen Beispielen erläutert. Leider sind 
gerade diese Ausführungen, die den P rak tiker besonders fesseln 
müssen, ziemlich kurz gehalten. Es fehlen genaue Angaben über 
die chemische Zusammensetzung der für die einzelnen Anwen
dungsgebiete praktisch zweckdienlichsten Stähle. Außerdem 
verm ißt m an Angaben über zweckmäßige H ärteeinrichtungen. 
Gerade in  diesem Abschnitt ist ferner auf jede bildliche Darstellung 
verzichtet worden, die sicherlich zum besseren Verständnis bei
getragen hätte . Die Bilder sind auch im übrigen wenig anschaulich. 
Eine photographische Wiedergabe des Bruchaussehens wäre 
sicherlich günstiger gewesen als die vielfach wenig verständlichen 
Federzeichnungen. Den theoretischen Ausführungen, die besser 
zugunsten des praktischen Teiles kürzer gefaßt worden wären, 
kann m an nicht in  allen Teilen beipflichten. Hingegen können 
verschiedene praktische Angaben in  den Betrieben recht gut ver
wendet werden. F . Pölzguter.

Wecke, F., 2)ipi.*3ng., Oppeln: Z e m e n t. Mit 55 Abb. Dresden 
und Leipzig: Theodor Steinkopff 1930. (4 Bl., 96 S.) 8°.
4,80 J U l, geb. 6 JLM.

(Technische Fortschrittsberichte. Hrsg. von Prof. Dr.
B. Rassow. Bd. 25.)

Wecke, in  der Fachwelt rühm lichst bekannt als Verfasser 
des „H andbuches der Z em entliteratur“2), ha t es unternommen, 
die Entw icklung der Zementherstellung, -W issenschaft und  -P rü 
fungsverfahren seit Beginn unseres Jahrhunderts in  knapper 
Form  darzustellen. In  dem vorgeschriebenen engen Rahmen 
der „Fortschrittsberichte“ konnte dabei vieles nur stichw ort
weise gebracht, und es m ußte im  übrigen auf das sehr sorgfältig 
zusammengetragene Verzeichnis des Fachschrifttum s verwiesen 
werden. Den B indem itteln aus Hochofenschlacke ist ein besonderer 
kleiner A bschnitt gewidmet. Bei einer Neubearbeitung der Schrift 
wäre in  diesem A bschnitt die Angabe zu berichtigen, daß der 
Eisenportlandzem ent eine Schöpfung unseres Jahrhunderts is t. 
Sieht m an von G. P r ü s s in g  ab, so h a t Albrecht S te in  bereits seit 
1892 Eisenportlandzem ent hergestellt, und um die Jah rhundert
wende belief sich die Gesamterzeugung, wie der Verfasser auch 
erw ähnt, schon auf etwa 110 000 t .  Auch wäre ein Hinweis 
erwünscht, daß der Eisenportlandzem ent seit dem Jahre  1909 
zu öffentlichen Bauausführungen zugelassen ist. E in  Fabrika
tionsm usterblatt der Eisenportlandzem ent- und Hochofen
zement-Herstellung fehlt leider. Manches überlebte Verfahren, 
so z. B. das von Colloseus, brauchte, wenn es überhaupt er
w ähnt wird, nur gestreift zu werden, und durch eine derartige 
mehr kritische Bearbeitung des Stoffes könnte der Raum 
für eine ausführlichere Behandlung der gegenwärtig üblichen

1) 5 Aufl. Halle (Saale): W ilhelm K napp 1926.
2) Vgl. St. u. E. 48 (1928) S. 128.
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Herstellungs-Verfahren gewonnen werden. Alles in allem wird 
aber das Büchlein seinem Zweck gerecht und erscheint besonders 
geeignet, dem Zementtechniker und -Wissenschafter bei der Be
arbeitung einer besonderen Frage die neueren Quellen nach
zuweisen und so das oben erwähnte Handbuch, das nur bis Mitte 
1925 reicht, in wertvoller Weise zu ergänzen. A.G uttmann.
Schad, Albert, Dr., Diplom-Kaufmann: D as  L o c h k a r te n 

v e r fa h r e n  im  in d u s t r ie l le n  R e c h n u n g s w e s e n . Mit 
zahlr. Abb. S tu ttgart: C. E. Poeschel, Verlag, 1930. (VIII, 
149 S.) 8°. 10,50 J2JT.

(Betriebswirtschaftliche Abhandlungen. Hrsg. von W. Kal- 
veram. Bd. 12.)

Diese neueste Arbeit von Schad auf dem Gebiete des Loch
kartenwesens stellt einen weiteren Beweis für das rasche Vor
wärtsdringen des Verfahrens im gesamten Rechnungswesen dar.

Die Schrift beginnt m it der scheinbar unvermeidlichen E in
führung in das Wesen und die Mittel des Verfahrens. Wozu diese 
— naturgemäß —  stets unvollkommenen Auszüge aus besseren 
W erbeschriften und Fachaufsätzen? Der nächste Abschnitt gibt 
kurz Aufschluß über die Grundlagen und Vorbedingungen für 
die Einführung der Maschinen. Anschließend wird dann in einer 
Reihe von Anwendungsbeispielen gezeigt, in welcher Weise das 
Verfahren den Ansprüchen neuzeitlichen Rechnungswesens ge
recht zu werden vermag; beschrieben werden Betriebs- und Ge
schäftsbuchhaltung, Selbstkostenrechnung, Statistik  und Be
standaufnahme aus Zweigen der Einzel- und Reihenherstellung. 
W ährend diese Abschnitte in der Hauptsache für den Maschinen
bau wichtig sind, kommt dem letzten Teil „W irtschaftlichkeit 
und Kosten“ allgemeinere Bedeutung zu. Es ist zu begrüßen, 
daß man endlich einmal m it Mut an diese so ängstlich gemiedene 
Frage herangeht. Hier werden für beide Verfahren unter Zu
grundelegung m ittlerer Leistungszahlen und eines m ittleren Be
triebes Kostenschaubilder in Abhängigkeit von monatlichem 
Kartenverbrauch und Anzahl der Auswertung entwickelt. Bei 
der weitgehenden Kostenunterteilung dürften aber die Kosten 
für Abschreibung nicht m it denen für Heizung, Beleuchtung und 
Reinigung in  einen Topf geworfen werden. Wenngleich auch noch 
keine endgültige Lösung, so bedeutet dieser letzte und beste Ab
schnitt des Buches doch einen wertvollen Antrieb und Beitrag 
zur Frage der W irtschaftlichkeit und der Kosten des Lochkarten
verfahrens.

Dem lesenswerten Buch ist ein Verzeichnis der wesentlichsten 
Veröffentlichungen beigefügt; allerdings könnte man m. E. bei 
der raschen Entwicklung des Verfahrens Schriften, die vor 1925 
erschienen sind, ruhig als veraltet fortlassen. H. Euler.

Beckerath, Herbert von, D r., o. ö. Professor an der Universität 
Bonn: D er m o d e rn e  I n d u s t r i a l i s m u s  (Gewerbepolitik I). 
Jena : Gustav Fischer 1930. (VI, 454S.) 8°. 18 JU l, geb. 20 JIM.

(Grundrisse zum Studium der Nationalökonomie. Hrsg. 
von Prof. Dr. K. Diehl und Prof. Dr. P. Mombert. Bd. 11, I.)

Der Bonner Gelehrte gibt in  seinem neuen Werke, das sich 
seinen bisherigen rühmlich bekannten Veröffentlichungen würdig 
anreiht, eine stofflich umfassende und theoretisch gründliche 
Darstellung des neuzeitlichen Großerzeugungsgewerbes (unter 
Ausschluß der Landwirtschaft). Sein Ziel, „vor allem die tech
nischen und ökonomischen, sozialen und rechtlichen Beziehungen 
und Abhängigkeiten der in der modernen Industriew irtschaft 
verbundenen Einzelwirtschaften, die Lebensmöglichkeiten und 
Lebensinteressen sowie die Entwicklungstendenzen des heutigen 
Großproduktionsgewerbes verständlich zu machen“, hat der Ver
fasser so vollkommen erreicht, wie es bei dem in  seiner vielfältigen 
Gliederung und Schachtelung einer erschöpfenden Behandlung 
fast unzugänglichen Untersuchungsgegenstand möglich ist. Dem 
Studierenden im weitesten Sinne, also jedem, der sich um die 
Erkenntnis der wirtschaftlichen Zusammenhänge bemüht, wird das 
m it einem knappen Schlagwortverzeichnis ausgestattete Werk 
eine Fülle von Wissen verm itteln und ihn zu eigenem Nachdenken 
anregen können. Dr. H. Brägelmann.

Scheffer, Paul: S ie b en  J a h r e  S o w je tu n io n . Leipzig: Biblio
graphisches Institu t, A.-G., 1930. (VII, 451 S.) 8°. In  Leinen 
geb. 11 JIM.

Man könnte dem Buch Scheffers, das aus den Aufsätzen des 
Verfassers im „Berliner Tageblatt“ entstanden ist, den durch die 
aufsehenerregende Schrift Sigmund F re u d s  bekannt gewordenen 
U ntertitel „Geschichte einer Illusion“ geben; denn auch bei

Scheffer handelt es sich um eine Illusion, nämlich um die, daß 
Sowjetrußland irgend etwas m it Europa gemein haben oder sich 
zu irgendwelchen, dem europäischen Denken und Fühlen ent
sprechenden Lebensformen entwickeln könne. Es war die Illusion, 
m it der Scheffer, der zu den begabtesten und hellsichtigsten 
deutschen Tagesschriftstellern zählt, im Jahre  1921 nach Rußland 
ging, die Illusion, von der damals auch die deutsche Politik be
herrscht wurde und die schließlich im Rapallovertrage ihren Aus
druck fand, die Illusion, daß dem von den W estmächten nieder
gedrückten Deutschland der große östliche Nachbar trotz aller 
grundsätzlichen Verschiedenheit des Staatsaufbaues beider Länder 
etwas bedeuten müsse. W er Scheffers Berichte im Laufe der letzten 
Jahre verfolgt hat, dem w ird es immer deutlicher geworden sein, 
wie sich diese Illusion mehr und m ehr verflüchtigte, und wie, um 
m it Scheffers eigenen W orten zu sprechen, „die fundamentale 
Feindlichkeit dieser D ik tatu r gegen unsere bürgerliche Welt dem 
Verfasser im F ortsch ritt seiner A rbeit immer bewußter geworden 
is t“ . Diese allmähliche seelisch so bemerkenswerte Entwicklung 
ist es, die dem Werke seinen Reiz und  seine E igenart gibt. Wir 
haben zahllose Bücher über Sowjetrußland, viele für es, noch mehr 
gegen es, aber kaum ein einziges, in  dem eine derartige Entwick
lung so sichtbar wird. Dieser Wechsel in der äußeren Erscheinung 
der Sowjetunion, der sich in  den über so viele Jahre  ausgedehnten 
Berichten widerspiegelt, verm ittelt uns eine weit tiefere An
schauung und ein viel weiter gehendes Verständnis für die Eigen
a r t  des bolschewistischen R ußlands als noch so glaubwürdige 
Schilderungen eines einzelnen Augenblicks, die von Reisenden 
oder sogar von Auslands-Vertretern in  R ußland verfaßt, doch im 
Augenblick ihres Erscheinens in  Europa schon wieder überholt 
waren, da die Sphinx wieder ihr Antlitz gewandelt hatte und 
plötzlich s ta tt  des blutigen ein in sittliche Falten gelegtes Antlitz 
zeigte. So widerspruchsvoll es k lingt: N ichts von dem, was 
Scheffer aus einem um sechs oder sieben Jah re  zurückliegenden 
Zeiträume Rußlands zu berichten weiß, ist im eigentlichen Sinne 
„überholt“, denn der Wechsel ist bei dieser Staatsform  das einzig 
Bleibende, und m an versteht alle Maßnahmen und Entwicklungen 
in Sowjetrußland nur dann in ihren tiefsten Gründen, wenn man 
sie als Ausdrucksformen eines tödlichen Hasses gegen die gesamte 
K ultur Europas, als einen Versuch, das europäische, unter den 
Grundsätzen der K ultur und der Gesittung stehende Einzelwesen 
durch den mechanisierten Massenmenschen abzolösen, betrachtet. 
Es ist die Verbrechermoral, es ist die Leugnung des Begriffs des 
Guten und des Bösen, nicht im kritisch-aufbauenden Sinne 
Nietzsches, sondern in dem des von fanatischer Feindschaft gegen 
die europäische K ultur besessenen W ald- und Höhlenmenschen. 
H ier is t jede Annäherung, gleichviel auf welchem Gebiete, un
möglich. Als Radek, der freche und  nicht immer geistreiche 
Spötter, im Jahre  1921 über die deutsch-russische Annäherung 
schrieb, fragte er witzelnd, ob m an denn in Deutschland eine 
Stellungnahme zur Frage der Unsterblichkeit von Leuten erwarte, 
denen man Unterhosen verkaufen wolle. Nun, die Stellung des 
Herrn Stalin zur Unsterblichkeit kennen wir; aber Unterhosen 
haben wir n ic h t  an ihn verkauft. W ir werden uns heute, da der 
Riesenautom at des Sowjetstaates schwerere Störungen als je 
aufweist, da sich auch günstig gesinnte Beobachter wie Scheffer 
nicht länger der E rkenntnis der Todfeindschaft Sowjetrußlands 
gegen uns wie gegen alle bürgerlichen S taaten  verschließen können, 
weniger als je einbilden dürfen, daß wirtschaftliche Beziehungen 
zu Rußland uns nennenswerte Vorteile bringen werden, und täten 
am klügsten, diese W elt des Verbrechertum s und des Größen
wahns unbeachtet ihre eigenen Kreise vollenden zu lassen.

Dr. Herbert Stegemann.

V  e r e i n s - N a c h r i c h t e n .

Eisenhütte Südw est,
Zweigverein des V ereins deu tscher E isenhüttenleute.

S a m s ta g ,  d e n  25. A p r i l  1931, 16.30 Uhr, findet im 
neuen Saale der Handelskam mer, Saarbrücken, Hindenburg- 
straße, eine

gemeinschaftliche Sitzung der Fachgruppen
sta tt. ®ipl.=2Jig. H e rm a n n  B le ib t r e u  spricht über: „ E n t 
w ic k lu n g s lin ie n  im  B au  n e u e r  a m e r ik a n i s c h e r  H ü t te n  
w e rk e “ .

E i s e n h ü t t e  O e s t e r r e i c h

««llllllilllUIIIUIIIUIIIillllllllllllllM 
Die Hauptversammlung findet am 

30. Mai 1931 in Leoben (Steiermark) statt.
Einzelheiten werden noch bekanntgegeben.
 l l l f i


