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Die Uebermikroskopie.

Von Bodo v. Borries in Berlin-Siemensstadt.

[Bericht Nr. 548 des Werkstoffausschusses des Vereins Deutscher Eisenhittenleute*).]

(Entwicklung der Elektronenmikroskopie.

strahlungsabbildung von Metalloberflachen.

Die drei Arbeitsrichtungen der Eleklronenmikroskopie: Emissionsmikroskopie,
Abbildung durchstrahlter Objekte und Abbildung von Oberflachen durch riickgestreule Elektronen.
kungsweise der Durchstrahlungsmikroskope mit magnetischen oder elektrischen Linsen.

Aufbau und Wir-
Das Uebermikroskop fir Itttck-

Ergebnisse 'der Uebermikroskopie in Biologie und Medizin sowie in Chemie

und Technik; Ritckstrahlungsuntersuchungen tber das Gefiige und die Oberflachenbeschaffenheit von Stahlteilen.)
[Hierzu Tafeln 47 bis 20.]

enn von der Mikroskopie mit Elektronen-
stralilen gesprochen wird, so verbindet man da-
mit heute fast ausschlieflich die Vorstellung, daB es sich

um ein Verfahren handelt, mit dem mdglichst beliebige

mikroskopische Objekte bei hoheren VergroBe-
rungen und mit besserer Aufldsung abgebildet
werden, als dies lichtmikroskopisch maoglich ist.

Von den vielen Unterschieden zwischen Lichtmikroskop
und Elektronenmikroskop, die auf der Verschiedenheit
der beiden zur Abbildung benutzten Strahlenarten be-
ruhen, hat also die bessere Auflésung, die der um finf
GroRenordnungen kleineren Elektronenwellenldnge zu
danken ist, im jetzigen Entwicklungsstand und allem An-
schein nach auch fir die Zukunft das groBte Gewicht. Dieses
war im Laufe der jetzt zehn Jahre wéhrenden Entwicklungs-
zeit der Elektronenmikroskopie nicht in jedem Stadium
der Fall. Seit M. Knoll und E. Ruska 1931 das erste
Elektronenmikroskop fur Durchstrahlungsuntersuchungen
und fir Abbildung selbst emittierender Objekte bauten und
1932 aussprachen, dal die theoretische, durch die de-Broglie-
Welle des Elektrons gegebene, Grenze des Auflésungs-
vermdgens des Elektronenmikroskops mindestens zwei bis
drei GrolRenordnungen groBer sei als die des normalen Mikro-
skops, fihrt zum heutigen Uebermikroskop zwar ein gerader
Weg insofern, als das damals in seiner Bedeutung klar
erkannte Ziel, praktisch brauchbare Uebermikroskope zu
bauen und mit ilmen eine neue Mikroskopie zu entwickeln,
schrittweise von E. Ruska und dem Verfasser verwirklicht
wurde; in der Folgezeit wurden auch von anderen Autoren
hochauflésendeDurchstrahlungsmikroskope beschrieben. Da-
neben sind von anderer Seite jedoch Elektronenmikroskope
entwickelt worden, die nicht so unmittelbar die analoge
Fortsetzung des Lichtmikroskops darstellen; sie verwenden
andere Strahlengénge, erreichen bisher zum Teil nicht das
Auflésungsvermdgen des Lichtmikroskops und wmrden,
soweit sie zu Forschungsergebnissen fihrten, nur fur be-
schrankte Arbeitsgebiete angesetzt. Hierhin gehdrt bei-

*) Erweiterte Wiedergabe eines vor dem Arbeitsausschufl
des Werkstoffausschusses am 17. Juli 1940 gehaltenen Vortrages.
— Sonderabdrucke sind vom Verlag Stahleisen m. b. H., Dissel-
dorf, PostsehlieRfacli 064, zu beziehen.
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spielsweise das Emissionsmikroskop mit magnetischen oder
elektrischen Linsen, das Feldclcktronenmikroskop und das
Elektronen-Rastermikroskop. Wegen der Anzahl der bisher
erprobten Gerdte und deren Verschiedenheit nach physika-
lischer Wirkungsweise, Strahlengang, Linsentyp und Art
der untersuchbaren Gegenstande lalt sich nur durch eine
historische und systematische Betrachtungl) ein Ueberblick
gewinnen. Das Ziel dieser Arbeit soll daher sein, zunéchst
den Entwicklungsgang und die Hauptarten der Elektronen-
mikroskope darzustellen und anschlieBend Uber neue Er-
gebnisse der Uebermikroskopie zu berichten.

Vorgeschichte und erstes Elektronenmikroskop.

Die Entwicklung der Elektronenmikroskopie setzte die
Kenntnis der Entstehungsbedingungen und der physika-
lischen Eigenschaften der Elektronenstrahlen vor-
aus. Diese Grundlagen sind in den zahlreichen Untersuchun-
gen, die sich seit der Entdeckung der Kathodenstrahlen
durch W. Hittorf im Jahre 1869 mit dem Gebiet der Elek-
tronik beschéftigten, gewonnen worden. Es wurde gefunden,
dal die Kathodenstrahlen an das Vorhandensein einer Span-
nungsquelle und einer Elektronenquelle, beispielsweise einer
Glimmentladung oder einer Glihkathode, gebunden sind,
dal sie sich im luftleeren, feldfreien Raum geradlinig fort-
pflanzen und aus den kleinsten bekannten, negativ geladenen
Masseteilchen, den Elektronen, bestehen und daher einen
elektrischen Strom bilden. Das Anwachsen ihrer Geschwin-
digkeit und ihrer Energie mit der Héhe der Erzeugungs-
spannung und ihre Ablenkbarkeit in magnetischen und
elektrischen Feldern wurden gefunden und quantitativ
beschrieben. Man entdeckte, dafl die Elektronen gewisse

Stoffe, sogenannte Leuchtmassen, beim Auftreffen zu
starkem Leuchten bringen, und daB sie in der Lage
sind, dunne Materieschichten zu durchdringen. Mit

diesen Untersuchungen wurde die Physik um eine gesetz-
méaRig bekannte, experimentell beherrschbare und von
den bisher bekannten grundsétzlich verschiedene Strah-
lenart, die dadurch eine Fulle neuer technischer Méglich-

Vgl. hierzu Borries, \B. v., und E. Ruska: Mikroskopie
hoher Auflésung mit schnellen Elektronen. Erg. exakt. Natur-

wiss. 19 (1940) S.'237/322. Dort auch ausfihrliche Angaben
Uber das Originalschrifttum.
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keiten erschlieRen muBte, bereichert. Neben Hittorf sind
u. a. die Namen Crookes, Hertz, Lenard, Kaufmann, Thom-
son, Wien, Wiechert und Schuster mit dieser Erweiterung
des Wissens und Kénnens verbunden.

Die Benutzung der neuen Strahlungsart zu Abbildungs-
zwecken baut nun auf den Anordnungen auf, mit denen man
Elektronenstrahlen bindeln kann. Solche Sammelvorrich-
tungen sind bereits im Laufe der Entdeckungsgeschichte der
Elektronenstrahlen aufgefunden und dann schrittweise
weiterentwickelt worden. Die Bilder 1 und 2 zeigen in
tabellarischer Form, wie sich die Konzentrierungsvorrich-
tungen zu den Linsen der Elektronenmikroskope
entwickelt haben. Da Elektronenstrahlen sowohl durch
magnetische als auch durch elektrische Kraftfelder in ihrer
Richtung beeinfluBt werden kénnen, ist zunéchst zwischen
magnetischen (Bild 1) und elektrischen (Bild 2) Linsen zu
unterscheiden. Die Geschwindigkeit der Elektronen wird in
jedem elektrischen Feld durch die Beschleunigungswirkung
geandert, so daR die Elektronen beim Durchlauf durch eine
elektrische Linse in jedem Fall Geschwindigkeitsanderungen
erleiden. Je nachdem, ob die Geschwindigkeit nach dem
vollen Durchlaufen der ganzen Linse sich gegeniber der Ein-
trittsgeschwindigkeit gedndert hat, insbesondere gréfier ge-
worden ist, oder wieder den gleichen Wert wie vorher an-
genommen hat, werden Immersions- und Einzellinsen unter-
schieden.

Zu den Bildern 1 und 2 ist ferner zu sagen, dafl bis zum
Jahre 1926 die Sammelvorrichtungen fir Elektronenstrahlen
nur als experimentelle Hilfsmittel zur Erzeugung schlanker
und intensiver Strahlen meist in Braunschen Rohren benutzt
wurden, ohne daR die Wirkung im einzelnen klar erkannt
worden ware. Erst 1926/27 zeigte H. Busch 2, dal in einem
axialsymmetrischen, beliebig inhomogenen magnetischen
und elektrischen Feld ein von einem Punkt der Symmetrie-
achse parallel zu ihr ausgehendes geniigend enges Kathoden-
strahlbundel stets wieder in einem Punkt (Brennpunkt) ver-
einigt wird. Fur den Spezialfall der magnetischen
Konzentrierungsspule zeigte er, daB das rotations-
symmetrische Feld auf die Elektronenbahnen wie eine Linse
auf Lichtstrahlen wirkt und daB die Brennweite aus dem
Verlauf des magnetischen Feldes berechenbar ist. Fur den
Spezialfall des elektrischen Feldes gab er an, daR es
auf die Elektronenbahnen wirkt wie ein lichtoptisches Me-
dium mit veranderlichem Brechungsindex. Weiterhin machte
Busch bei der Erdrterung des Begriffes der Linsenhauptebene
die Andeutung, daBR die Optik der Kathodenstrahlen in
Analogie zur elementaren geometrischen Optik erweitert
werden kénne. Im Anschluf? an Busch sind dann elektrische
und magnetische Konzentriervorrichtungen bis 1931 fir die
Zwecke der Erzeugung scharfer Strahlen in Braunschen
Rohren als Elektronenlinsen behandelt und entwickelt
worden.

Das Experimentieren mit den Elektronenlinsen brachte es
mit sich, daB auch versucht wurde, nicht nur scharfe Elek-
tronenstrahlen, wie sie die Braunsche Rohre verlangt, zu
erzeugen, sondern allgemeinere Abbildungsversuche durch-
zufihren. In diesem Rahmen bauten und beschrieben an der
Technischen Hochschule Berlin im Jahre 1931 M. Knoll und
E. Ruskadydas ersteElektronenmikroskop, das magne-
tische Linsen verwendete und mit seiner zweistufigen Ver-
groBerung bereits grundsatzlich den gleichen Strahlengang
hatte wie das Lichtmikroskop ohne Kondensor. Mit diesem
Gerat wurde zum erstenmal die Verteilung der Elektronen-

2) Busch. H.: Ann. Phys., Lpz., IV. Ser.,
S. 974/93. Arch. Elektrotechn. 18 (1927) S. 583.

3) Knoll, M., und E. Ruska: Ann. Phys., Lpz
12 (1932) S. 607/61.
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1881 erkannte E.Eiecke, daB ein schrdg in ein homogenes Magnetfeld ein-
tretender Elektronenstrahl darin eine Schraubenlinie beschreibt. 1898 be-
nutzte E. Wiechert diesen Effekt zur Sammlung eines divergenten Bindels
von Kathodenstrahlen

Fortschritt der Bauart xU|, f/ optische Eigenschaften

ohne optische Brennweite,
die Spule bildet
im MaBstab 1:1 ab

lange Spule
nach E. Wiechert
1898

kleinste Brennweite etwa
gleich dem mittleren
Windungsdurchmesser

kurze Spule
nach R. Rankin
1905

Im Jahre 1926 wies H. Busch nach, daR die konzentrierende Wirkung der
Spulen auf die Elektronenstrahlen gleich ist der Wirkung von Linsen auf
Lichtstrahlen

kleinste Brennweite
etwa gleich dem
Innendurchmesser

eisengekapselte Spule
nach E. Ruska
1931

kleinste Brennweite
etwa gleich der
Polschuhbohrung

Polschuhspule nach
B. v. Borries und E. Ruska
1932

Vom Jahre 1933 an wurde die Theorie der magnetischen Elektronenlinsen
von W. Glaser, J. Picht und O. Scherzer weiter ausgebildet

Bild 1. Die Entwicklung der Konzentrierungsspule
zur magnetischen Linse des LTebermikroskops.

Daten der heute in hochauflésenden Mikroskopen benutzten Polschuh-

linsen: Vorschlag: Borries, B. v., und E. Ruska, DRP. 680 284 vom 17. Marz

1932; druckschriftliche Bekanntgabe, daR diese Anordnung Bilder liefern

konne: Knoll, M., und E. Ruska: Z.Phys. 78 (1932) S. 332; experimentelle

Erreichung hoher VergroBerungen und Auflésungen: Ruska, E.: Z. Phys.
87 (1934) S. 580.

emission auf einer Kathode vergrofRert abgebildet sowie
Drahtnetze, die mit Elektronen durchstrahlt wurden, bei
bis zu 17facher VergréBerung mikroskopiert. Gleichzeitig
wurden von Knoll und Ruska auch Abbildungsversuche mit
elektrischen Netzlinsen durchgefihrt.

Diese ersten elektronenoptischen Untersuchungen zeig-
ten bereits, dall in der Art der zu untersuchenden Gegen-
stande sich verschiedene Madglichkeiten ergeben. Einmal
handelt es sich um die vergroRerte Wiedergabe der Vertei-
lung der Elektronenemission auf der Elektronenquelle, der
Kathode; dieses Arbeitsgebiet bezeichnen wir heute als
Emissionsmikroskopie. Das zwrite Verfahren setzt sich
zur Aufgabe, beliebige Objekte, die selbst keine Elek-
tronen zu emittieren brauchen, mit Elektronen zu durch-
strahlen und dann vergrdRert abzubilden; diese Aufgabe
entspricht der ublichen Mikroskopie im durchfallenden
Licht. Zu diesen beiden bereits an dem ersten Elektronen-
mikroskop verwirklichten Arbeitsrichtungen ist dann
spater eine der uUblichen Auflichtmikroskopie entsprechende
Anordnung getreten, bei der Objekte, die von Elektronen
bestrahlt werden, mittels der von ihnen riickgestreuten
Strahlen abgebildet werden. Vorweggenommen sei, daB — bis
auf einen Sonderfall — mit dem ersten der genannten Ver-
fahren, der Emissionsmikroskopie, bisher keine Auflésungen
erzielt wurden, die die mit dem Lichtmikroskop erzielbaren
Auflésungen erreichen, geschweige denn ubertreffen. Eine
M ikroskopie hoher Auflésung mit Elektronen-
linsen ist demnach bisher nur im Durchstrahlungs-
und im Rickstrahlungsverfahren maoglich gewesen.
In den Unterschriften zu den Bildern 1 und 2 sind daher
auch nur die Daten des Werdeganges der in hochauflésenden
Mikroskopen verwendeten magnetischen Polschuhlinsen und
elektrischen Einzellinsen angegeben.
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Immersionslinsen Einzellinsen
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genommen war. Hier werden die von der

Stxahlerzeuger rnr Her-
stellung einges scharfen Qxy<**ode Kathode ausgehenden Strahlen durch
AS\S\SZ‘ELGSH”?;& das vor der Kathode Hegende geeignet
. . N
1915schlug E. J. Lilienfeld OV W] geformte rotationssymmetrische elek-
in allgemeiner Form +200* * —

trische Feld gleichzeitig beschleunigt
und gebindelt, so daB auf dem Leucht-
schirm die Emissionsverteilung der
Kathode vergréBert wiedergegeben wird.
Bald darauf wurde von M. Knoll,
F.G.Houtermans und W. Schulze *
eine Gluhkathodenabbildurg auch mit
magnetischen Linsen gezeigt.

mehrere steigend
positive Blenden zur Strahlkonzentrierung vor.
1923 schlag A. Daavulier die Modulation des
Kathodenstrahles mit gesteuertem Wehnelt-
rrliinder vor wund erzielte 1925 26 damit
Fernsehbilder.

1926 27 wies H. Busch mathematisch nach, daB in einem aiialsymmeirischen, sonst aber beliebig

inhomogenen elektrostatischen Felde ein von einem Punkt der Achse ausgehendes, gentigend

pnpps Kathodenstrahlbiindel stets wieder in einem zweiten Punkt der Achse vereinigt wird. Ergab

an daB das Feld auf die Elektronenbahn wirke wie ein lichtoptisches Medium mit veranderlichem
Brechungsindex auf Lichtstrahlen.

6u~k3fhode Kathode -*Wt In den Jahren 1932 bis 1937 sind m it

verschiedenen Formen des Emis

Hauptlinse der Vvorschlag einer. sionsmikroskops besonders im For-
Braunschen Bohre Hauptlinse fur die . .

nach B. H. George 1929 » Braunsche Bohre schungsinstitut der Allgemeinen Elek-

E B - von M. Knoll 1929 L . . .

tricitdts-Gesellschaft, Berlin, eine Beihe

von Arbeiten durchgefiihrt worden, die

Gluhkathode Linse fur Elektronen- mit diesem Abbildungsverfahren Vor-

St fur di . strahlen nach E. Briiche " .

Stﬁ;ﬁlr!?lrt%annst:{ur:g owt Y und H. Johannson 1932 gdnge auf den Kathoden elektri-

Hauptlinse der -50¥%0» 7] scher Gerate untersuchten?. Das

Braunschen Bohre S 0/0) V223 [ — Linse fur elektronen- . . . A .
(Fernsehrohre) nach . 200; 0 optische Abbildungen Analogon hierzu in der Lichtoptik ist die
M. v. Ardenne 1930 nach H. Johannson i i
*3000» — a0, Schorzer 1933 Unterﬂsuchung vo_n I_.lchtqueller? mittels
vergrofRerter Projektion durch eine Glas-
Gluhkathode . . L
o linse auf einem Schirm; diese Anordnung
Objektiv fur das oW —i__j Abbildungslinse des hoch- . . . . . .
Emissions-Elektronen- R e auflésenden Elektronen- WUrde jedoch in der Lichtmikroskopie
mikroskop nach mikroskops nach H. i i i i
H. Johannson 1932 420U — Boorsehmnd Machi1o3g  NMicht eigentlich unter den Begriff der

Mikroskopie fallen. Im Wesen der Auf-
gabenstellung der Emissionsmikroskopie
hegt es begrindet, dalR diese Arbeiten
in der Hauptsache auf das elektronen-
technische Gebiet beschrankt blieben.

Bild 2. Die Entwicklung der elektrischen Konzentrierungsvorrichtungen
zur elektrischen Linse des Elektronenmikroskops.

Daten der heute in hochauflésenden Mikroskopen benetzten symmetrischen Einzellinse: Vorschlag:

gooll iL: DBF. 690 *09 vom 10. November 1929; dmekschriftliche Bekanntgabe. daB eine solche

Anordnung Bilder liefern kénne: Borries. B.v., and E. Bnska: Z. Phys. 76 (1932)s. 653. Anm. 1;

experimentelle Erreichung optischer Wirkungen: Briche, E. (n. H. Johannson): Z. Phys. 79

(1932)8.32; experimentelle Erreichung von Abbildungen: Johannson, H., n. O. acherzer: Z. Phys.

80 (1933) 8.183; Experimentelle Erreichung hoher VergréRerungen und Auflésungen: Mahi. H.
Naturwiss. 27 (1939) S.417.

Ueber dieses Anwendungsgebiet hin-
aus hat das Verfahren jedoch auch einen
Beitrag zur Metallographie geliefert; es
gelingt namlich, die Oberflache von Metallen durch Ueber-
ziehen mit elektronenemittierenden Stoffen zu Elektronen-
quellen zu machen, die dann bei Gluhtemperatnr oder als
Photokathoden bei Lichteinfall abbildbar werden. Es zeigt

Emissionsmikroskopie.

Die Bilder 3 und 4 zeigen den Strahlengang der
Emissionsmikroskope. In Bild 3 ist das erwéhnte zwei-
stufige magnetische Gerat3 dargestellt. Alle von einem
Punkt der Strahlenquelle ausgehenden Strahlen werden
durch die erste Linse in einen Bildpunkt des Zwischenbildes
vereinigt, das dann weiter vergrofRert wird. Wie bei dem
entsprechenden, in Bild 3 ebenfalls wiedergegebenen licht-
optischen Strahlengang in zweistufiger \ ergréRerung ein
Bild der Lichtquelle, beispielsweise einer Gluhdrahtwendel,
auf dem Schirm erscheint, so wurde hier die Verteilung der
Elektronenemission auf der Kathode einer Gasentladung
abgebildet und gezeigt, daR eine mechanische Verletzung
der Kathodenoberflache im Bild geometrisch getreu wieder-
gegeben wird. Die erste Mitteilung Uber dieses Instrument
wurde in einem Vortrag von Knoll Anfang Juni 1931 gebracht:
die zugehdrige Abhandlung3) wurde im September 1931 bei
den ,,Annalen der Physik*“ eingereicht. Etwas spater, im
November 1931. Ubergab E. Bruche, der ebenfalls von

-200V

~Zweistufige Projektion Einstufige Projektion

einer einer einer einer
den Buschsehen Vorstellungen ausgegangen war, den ..Natur- Lichtquelle. Elektronenquelle Lichtquelle. Elektronenquelle
wissenschaften® eine kurze Originalmitteilurg uber elek- mit mit
A ) . . ) magnetischen elektrischer
tronenoptische Arbeiten4;; er bezog sich dabei auf die oben- Linsen. Linse.

Bild 3. Magnetisches Bild 4. Elektrisches
Emissionsmikroskop. Emisionsmikroskop.

Bilder 3 und 4. Die Emissions-Elektronenmikroskope

genannte Arbeit von M. Knoll und E. Kuska. Briche wies
darauf hin. daB elektronenoptische Versuche angestellt

seien, wobei als praktisches Ziel die Emissionsabbildung
von Oxvdkathoden angegeben wurde. Er zeigte das erste
Emissionsbild einer Oxydkathode, das mit einer im Mai
1932 beschriebenen4;, in Bild 3 rechts wiedeigegebenen
rein elektrischen Anordnung (Ausfihrung: Johannson; auf-

4) Briche, E.: Xaturwiss. 20 (1932) S. 49.
& Briuche, E., und H. Johannson: Xaturwiss. 20 (1932)

S. 353 58.

im Vergleich zu lichtoptischen Projektionseinrichtungen.

sich, daR die Emission vom kristallinen Aufbau des
Tragermetalls abh&ngig ist, so daR dieser vergrofiert
auf dem Leuchtschirm erscheint. Der besondere Vorteil

* Knoll, M., F. G. Houtermans und W. Schulze:
Z. Phys. 78 (1932) S. 340 62.
7) Vgl. hierzu Henneberg, W.: Stahl u. Eisen demnéchst.
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dieses Verfahrens liegt darin, dal man die M etalle unmit-
telbar bei Glihtemperaturen beobachten kann, was
im Lichtmikroskop nicht maglich ist, weil dort die ganze
Oberflache das gleiche Glihlicht aussendet. Man nutzt liier
also die ,,Betrachtung in anderem Lichte® aus. Indessen
hat sich bislang dieses Untersuehungsverfahren nicht in
sehr umfangreichem MaRe eingefilirt, offenbar weil man mit
dem ublichen metallograplusclien Abschreck-, Anla-, An-
schliff- und Aetzverfahren zu &hnlichen Aufschlissen kommt
und dabei den Vorteil hat, daB man beim Lichtmikroskop
keine Vakuumeinrichtung bendtigt und ein zehnfach besseres
Auflésungsvermadgen erhélt, als es bisher mit dem Emissions-
mikroskop erreicht wurde.
Durchstrahlungsmikroskopie.

Das Wesentliche an dieser Art der Elektronenmikroskopie
ist, daB die Objekte zu ihrer Abbildung keine Elek-
tronen emittieren miussen, also ohne Beziehung zur
Elektronenphysik sein kdnnen. Es sind also beliebige Objekte
untersuchbar, wenn sie nur dinn genug und im Vakuum
sowie bei der Durchstrahlung mit Elektronen nicht flichtig
sind oder formentstellende Zerstdrungen erleiden. Nachdem
Knoll und E. Ruska die ersten erfolgreichen Abbildungsver-
suche durchgefiihrt und die Erkenntnis der durch die GréRe
der de Broglieschen Wellenlange ermdglichten besseren Auf-
I6sungsgrenze gewonnen hatten8), eroffnete sich die Moglich-
keit, mit Hilfe des Elektronenmikroskops eines der wichtig-
sten Forschungsverfahren, die Mikroskopie, in den Bereich
des bisher Unsichtbaren fortzusetzen.

Es galt nun, die Elektronenmikroskope so auszubilden,
dalR sie die hierfir notwendigen hohen VergréRerungen
erzeugen konnten. Einen ersten Schritt zur praktischen
Verwirklichung dieses neuen Weges bedeutete es, daB
1932 B. v. Borries und E. Ruska9 in Erweiterung der
schon friher von E. Ruskall) angegebenen Eisenkapselung
der Magnetspule (Bildl) die Polschuhform des magnetischen
Objektivs angaben, wodurch die fur die hohen VergroRe-
rungen notwendigen sehr kleinen Brennweiten auch fiir schnelle
Elektronen verwirklicht werden konnen; daneben wurden
sonstige Angaben, die heute Allgemeingut geworden sind,
gemachtll). Ebenfalls 1932 erzielten Knoll und E. Ruska8)
mit ihrem inzwischen durch Verwendung eisengekapselter
Spulen verbesserten ersten Elektronenmikroskop l6Ofache
VergroBerungen von durchstrahlten Netzen. 1933 stellen
v. Borries und E. Ruskal?) sicher, daR mit Elektronen
nicht nur Umrisse abgebildet werden kénnen, was bei
den Netzabbildungen der Fall gewesen war, sondern dafl
auch Elektronen, die durch eine Metallfolie hindurch-
gegangen, also in Wechselwirkung mit Materie getreten
sind, noch scharfe Abbildungen liefern, sowie daR die
Bildentstehung insofern der beim Lichtmikroskop wirk-
samen gleicht, als in der Ebene, in der das Objektiv die
Strahlquelle abbildet, das Beugungsbild des Objektes ent-
steht. Auf Grund dieser Vorarbeiten baute E. Ruskal3)
im Hochspannungsinstitut Neubabelsberg der Technischen
Hochschule Berlin 1933 ein Durchstrahlungsmikroskop mit
magnetischer Kondensorlinse und zwei Polscliuhspulen als
VergrofRerungslinsen, das im grundsétzlichen Strahlengang

8 Knoll, M., und E. Ruska; Z. Phys. 78 (1932) S. 318/39.

9) Borries, B. y.,, und E. Ruska: DRP. 680 284 vom
17. Marz 4932.

10 Ruska, E., und M. Knoll; Z. techn. Phys 12 119311
S. 389/99 u. 448. y

N OAFrI ’ - - - .
17 Marg’ {45 B- v- und E- Ruska:DRP. 679 857 yom

S 187/93°rrieS’ B' v Und E*
13) Ruska, E.: Z. Phys. 87 (1934) S. 580/602.
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mit dem des lichtoptischen Projektionsmikroskops Uber-
einstimmte und bis 14 00O0Ofache VergrdéfRerungen lie-
ferte. Es gelang ihm damals schon, das Auflésungsvermdégen
des Lichtmikroskops zu erreichen, wenn nicht zu unter-
schreiten; in einer weiteren Untersuchungl4) wurden die
optischen Eigenschaften der Polschuhspulen gemessen; aus
den mit diesem Mikroskop gewonnenen Erfahrungen wurden
Richtlinien fur die kunftige Entwicklung aufgestellt.

Obgleich sowohl schon bei diesen Arbeiten als auch
spater mehrfachi5) 16) 17) von v. Borries und E. Ruska auf
die Wichtigkeit der Weiterentwicklung dieses Gerétes hin-
gewiesen worden war und in der Folgezeit E. Driest und
H. 0.Mullerl9sowieF. Krausel9wertvolle Untersuchungen
mit diesem Gerat durchgefihrt hatten, konnte vier Jahre
lang kein neues, besseres Elektronenmikroskop gebaut
werden, weil die Skepsis, die sich allgemein der Ueber-
mikroskopie entgegenstellte, zu groB war. Erst als sich
auf Vorschlag von E. Ruska und dem Verfasser die Firma
Siemens & Halske A.-G. der Sache angenommen hatte,
gelang es, 1937 das erste fur die Entwicklung hochauf-
l6sender Elektronenmikroskope bestimmte Laboratorium
aufzubauen und ein neues, leistungsfahigeres Gerat herzu-
stellen20), das Anfang 1938 veroffentlicht wurde. Dieses
noch als Versuchsgerat bezeichnete erste Siemens-
Uebermikroskop wurde mit schnell wirkenden Vakuum-
schleusen fir Objekt- und Plattenwechsel ausgeristet und
ermdglichte 30 000fache VergrdéfRerungen bei einer
Auflésung von 10 mfz.

Wahrend des Anlaufens dieser Arbeiten berichteten
F. Krause2l) sowie D. Beischer und F. Krause22) Ende
1937 Uber mit dem Gerat von E. Ruskal3) erstmals gelungene
Abbildungen von Kolloiden. Seit Anfang 1938 wurden mit
dem Siemens-Uebermikroskop in schneller Folge eine
Reihe von Untersuchungen auf dem Gebiete der
Medizin, Bakteriologie, Virusforschung, Staub-
technik, Technik der Steine und Erden und anderen
Gebieten durchgefuhrt, die von H. Ruska, H. 0. Miller,
W. Eitel, G. A. Kausche und vielen anderen verdffentlicht
wurden23). Daneben wurde in mehreren Arbeiten24) die
Bildentstehung von v. Borries und E. Ruska und die Prépara-
tionstechnik, fir die schon gewisse Ansatze (E. Ruska,
Marton, Krause, Beischer und Krause) bestanden, von
H. Ruska25) in systematischen Untersuchungen geklart.
Durch diese Arbeiten wurde die Skepsis, die vorher uber
den Wert der neuen Art der Mikroskopie vielfach vorhanden
gewesen war, Uberwunden und gezeigt, dall das Ueber-
mikroskop Ergebnisse liefern kann, die mittels anderer
Methoden nicht erzielbar sind.

14) Ruska, E.: Z. Phys. 89 (1934) S. 90/128.

15) Borries, B. v.: Vortrdge aus dem Haus der Technik.
H. 1. Essen 1935.

10) Borries, B. v.,, und E. Ruska: Z. VDI 79 (1935)
S. 519/24.

17) Ruska, E.: In; Beitrdge zur Elektronenoptik. Leipzig:
J. A. Barth 1937. S. 43/54.

18) Driest, E.,und H. 0. M uller: Z. wiss. Mikroskop, mikro-
gkog.mgechn. 52 (1935) S. 53/57; vgl. Chem. Zbl. 106 (1935) II,

19 Krause, F.: Z. Phys. 102 (1936) S. 417/22.

) Borries, B. v, und E. Ruska: Wiss. Veroff. Siemens-
Werk 17 (1930) S. 99/106.

Krause, F.: Naturwiss. 25 (1937). S. 817/25.

) Jieischer, D., und F. Krause: Naturwiss. 25 (1937)
S. 825/29.

L) Vgl. die Zusammenstellung
zitierten Arbeit.

4 Borries,

in Kap. V der unter 1

B. v, und E. Ruska: Z. techn. Phys. 19

Rusk@38)PI8/s884/033) Naturwiss. 27 (1939) S. 281/87; Z. techn.

Phys. 20 (1939) S. 225/35.
26) Ruska, H.: Naturwiss. 27 (1939) S. 287/92.
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Nach den Erfahrungen, die mit diesem Gerdt gemacht
wurden, wurde ein in der Handhabung weiter vereinfachtes
Uebermikroskop entwickelt und im Sommer 1939 ver-
offentlicht26), das insbesondere fir Forschungsinstitute be-
stimmt ist und auch von Nichtelektronenoptikem bedient
werden kann. Noch im gleichen Jahre nahm auch die
Lieferung solcher Gerate durch Siemens & Halske nach
auBerhalb ihren Anfang.

Die.
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durch die Aperturblende des Objektivs von den bilderzeugen-
den Strahlen getrennt. Die Strahlen, die zwar noch durch die
Objektivblende hindurchtreten, wenn diese grofer ist, als
zum Durchtritt des Kemstrahles notwendig war, gelangen
zwar noch auf die Bildebene, werden aber infolge der Ab-
bildungsfehler nicht an die ihnen zukommenden Bildpunkte
fokussiert, sondern bilden einen diffusen Untergrund und
setzen den Kontrast herab24). Das Verhaltnis der zur Abbil-

-85000V -50000V dung beitragenden, unbeein-
Elektronen- -30000V fluBten und um sehr Kkleine
. uelle Winkel abgebeugten Strahlen-
Lichtquelle a g g -
Kondensor menge zu der durch die ver-
Kondensor schiedenen Streuvorgénge
Objekt Objekt- Uber grofRere Winkelbereiche
Objektiv abgelenkten Strahlenmenge
gibt die Gradationskurve der
Objektiv Massendicke des Objektes.
Das Elektronenmikroskop
Zwischenbild Zwischenbild zeigt demnach im allgemeinen
o die rimérste aller Eigen-
Projektions P . x 96
tinse ) schaften der Objekte, namlich
Projektionsiinse Sondenquerschnitt — die  Verteilung  der Masse.
Objekt Wegen der geringen fir die
Endbid Endbid Abl-)lldl.lng maRgebenden
Objektivapertur von etwa
) . . a0= 3+10-3 ist die Tiefen-
Bild 6. Magne- Bild 7. Elektro- Bild 8. BUd 9. .
tismes Durﬁh— statiscﬂes Elektronen Elektronen- scharfe des Durchstrahlungs-
strahlungsmikro- Durch- Baster- Schatten- :
skop Q%1934) strahlungs- mikroskop mfkr%sﬁgp mikroskops besonders groB.
(lieber- mikroskop (1938). (1939). Fur das Objektiv und die
mikroskopj. (1939).

Bilder 5 bis 9. Die Durchstrahlungs-Elektronenmikroskope

im Vergleich zum Lichtmikroskop.

Nachdem mit den beschriebenen Arbeiten der Durch-
bruch des neuen ForsehungsVerfahrens erfolgt und damit
die Mdglichkeit, zu mikroskopieren, um den Faktor 40 Uber
die dem Lichtmikroskop gezogene Grenze erweitert worden
war, sind einige Varianten von Elektronenmikroskopen be-
kannt geworden, die gleiche oder ahnliche Bilder mit anderen
Linsen oder mit einer anderen oder &hnlichen Art des Strah-
lenganges erreichen. Die bisher bekannt gewordenen Geréte
sind in den Bildern 5 bis 9 schematisch nebeneinandergestellt
und werden im folgenden beschrieben, wobei bei der Betrach-
tung des magnetischen Durchstrahlungsmikroskops auch die
Bildentstehung sowie die allgemeinen Baugrundsatze behan-
delt werden sollen.

Durchstrahlungsmikroskop mit magnetischen
Linsen.

Der Strahlengang entspricht grundsatzlich dem des
Lichtmikroskops fiir photographische Aufnahme. Das
Objekt wird von Elektronen getroffen, die von dem aus
Gluhkathode, Wehneltelektrode und Anode bestehenden
Bichtstrahler ausgehen und vom Kondensor mehr oder
weniger gebundelt sind (Bild 10). Die Kondensorapertur
a* betragt unter praktischen Verhaltnissen etwa 10-3; mit
ihr steigt die Stromdichte im Objekt und damit die Helligkeit
des Bildes quadratisch an. Nach der Durchstrahlung des
Objektes tritt in der Ebene, in der das Objektiv das Bild der
Strahlenquelle entwirft, das primare Beugungsbild aufl2).
Die Abbildung kommt durch diejenigen Strahlen zustande,
die zum nullten und ersten Beugurgsmaximum der aufzu-
l6senden Einzelheiten gehdren. Die Strahlen, die um einen
groBeren als den durch die Objektivblendenapertur 0o
gegebenen Winkel abgebeugt oder abgestreut sind, werden

26) Borries, B. v.,, und E. Ruska: Z. wiss. Mikroskop,

mikroskop. Techn. 56 (1939) S. 317/33; Xaturvnss. 27 (1939)
S. 577'82.

Projektionslinse werden heute
durchweg die von B. v. Bor-
riesund E. Buska9 angegebe-
nen Polsc-huhlinsen verwendet, wahrend man im Kondensor
meist mit einfacher Eisenkapselung auskommt. Da die
Brennweite der Linsen durch Aenderung der Spulendurch-
flutung geregelt und selbst bei 60 kV Strahlspannung bis zu

Kathode

Eisenkapselung Kondensor

Objekt
Objektiv
mit Blende

in-Nn

Eisenkapselung
Zwischenbild
Projektionslinse
mit Blende
/p"Np

Endbild

Bild 10. Strahlengang des Durchstrahlungsmikroskops
mit magnetischen Linsen und Kondensor.
1 mm herab gesenkt werden kann, erreicht man hohe und
Uber einen groBen Bereich beliebig wahlbare elektronen-
optische VergréBerungen (beim Siemens-Uebermikroskop
z. B. 4000 bis 40 000), die der férderlichen VergroBerung
von zur Zeit 70 000 bis 100 000 nahekommen.
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Bei allen Elektronenlingen ist die Brennweite abhéngig
verl dem Verhaltnis der fir Elektronengeschwindigkeit und
weilenldnge mafRgebenden Strahlerzeugungsspannung U zu
der in der Linse wirksamen Feldstdrke. Linsen, die fir
Elektronen verschiedener Wellenlange die gleiche Brenn-
weite ergeben, also chromatisch korrigiert sind, sind fur
Zwecke der Elektronenmikroskopie bisher nicht in brauch-
barer Form bekannt geworden. Bei den magnetischen Linsen
im besonderen ist die Brennweite, solange die Polschuhe

nicht geséattigt sind, dem Faktor ~ verhéltnisgleich, wobei

lder das magnetische Linsenfeld erzeugende Strom ist. Um
die fir das Mikroskopieren ndtige Konstanz der Brennweite

zu erreichen, mulR man daher
das Verhaltnis _52 auf etwa 0,01 %
i

konstant halten; praktisch halt
man U und i jedes fur sich ent-
sprechend konstant, wobei die
in den Polschuhen vorhandene
Sattigung insofern giinstig wirkt,
als sie den EinfluR etwaiger
kleiner Stromschwankungen
mildert. Die Grenzauflésung
des magnetischen Durch-
strahlungsmikroskops liegt
im ,Augenblick bei 3 bis
2 mp,, die héchste Strahlspannung
bei 220 kV26Y). Nicht uner-
wahnt moge bleiben, dalR es bei
dem magnetischen Durchstrah-
lungsmikroskop auch mdglich
ist, die Magnetlinsen mit Perma-
nentmagneten, also ohne beson-
dere Spulenstréme, zu erregen. Auf
diese Weise konnte bisher eine
elektronenoptische VergréfRerung
von etwa 8000 und eine Auflésung
von 16 mp erzielt werden26%).

AuBer den bereits oben er-
wéhnten Gerédten sind mehrere

g. v Borries: Die Uebermikroskopie.
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Alle diese Gerate, wie Ubrigens auch die noch zu bespre-
chenden Instrumente (elektrisches Durchstrahlungsmikro-
skop, Rastermikroskop und Schattenmikroskop) verwenden
eine Reihe von gleichen Baugrundsatzen wie das Siemens-
Uebermikroskop26) und seine Vorlaufer3)13): Die Mikroskope
sind durchweg in Metallbauweise ausgefuhrt und senkrecht
aufgestellt, so dafl’ sich die einzelnen Baueinheiten, in die alle
Mikroskope in nahezu gleicher Weise unterteilt sind, selbst
tragen und Aufhangevorrichtungen in Fortfall kommen; das
Elektronenstrahlrohr liegt bei allen Geréaten oben, der End-
bildleuchtschirm unten; im Gegensatz zu manchen Hochlei-
stungsoszillographen und Elektronenbeugungsgeraten wird
nur eine Vakuumpumpe benutzt; die frih eingefihrte Be-

nach diesem bisher leistungs- S - I?)ild 1I1< ) A Bild r1]2. I-A?Chauflbiendlfs madgnetiches
s - ) iemens-TJebermikroskop nac Durchstrahlungsmikroskop der Radio
fahigsten Prinzip gebaute hoch E. Ruska und B. v. Borries (1939). Corporation of America nach L. Marton

auflésende Elektronenmikroskope

veroffentlicht worden, so von

A. Prebus und J. Hillier27) (Kanada, 1939), M. Sieg-
bahn2) (Schweden, 1939) und in Deutschland 1940 von
M. v. Ardenne2) ein besonders fir Versuche geeignetes
Laboratoriumsgerét, von E. Kinder und A. Pendzich3)
eine Versuchsausfiihrung, bei der die magnetische Spannung
zwischen den beiden Linsenpolschuhen statt durch eine
konzentrische Spule durch zwei — auBenliegende Magnet-
joche umschlielRende — Spulen erzeugt wird, sowie 1940
zwei verschiedene von L. Marton3l) und V. K. Zworykin
(USA.) gebaute, fir kommerzielle Zwecke bestimmte Gerate
der Ublich gewordenen Spulenart.

26a) Miller, H. O., und E. Ruska: Kolloid-Z. 95 (1941)
S. 21/25.

26D Borries, B. v., E. Ruska, J. Krumm und H. O
M iller: Naturwiss. 28 (1940) S. 350/51.

-7 Prebus, A, und J. Hillier: Canad. J. Res. Sect. A 17
(1939) S. 49/63; vgl. Chem. Zbl. 110 (1939) II, S. 2354.

val. orarg® A ¥ieDhics VRloni SSates, 1183, vigrogfentlicht;
2 Ardenne, M. v.: Z. Phys. 115 (1940) 8. 339/68
) Kinder, E., und A. Pendzich: Jb. AEG-Forsche 7
(1940) S. 23/26; vgl. Chem. Zbl. 111 (1940) I, S. 2509.

und V. K. Zworykin (1940).

obachtung des Zwischenbildes auf einem zum DurchlalR des
Endbildes durchbohrten Leuchtschirm findet meistens An-
wendung; die fir das Endbild oder Zwischenbild vorgesehene
Betrachtungsmaglichkeit fir mehr als einen Beobachter wird
haufiger angewandt und die als angenehm empfundene
binokulare Betrachtung benutzt; die Zahl der Abbildungs-
stufen, die schon bei den ersten elektronenmikroskopischen
Versuchen zwei betrug, ist bisher ebenfalls nirgends erhéht
worden; als Elektronenquellen wurden zunéchst Gasent-
ladungsréhre, spater Glihkathoden verwendet; das Objekt
wird auf einer Objekttragerblende befestigt und auf dieser
meist mittels einer Patrone in das Vakuum eingeschleust; das
Bild wird stets durch unmittelbare Exposition der photogra-
phischen Platte innerhalb des Vakuums aufgenommen; viel-
fach werden Schleusen, die mit gummigedichteten Vakuum-
toren arbeiten, verwendet. In den Bildern 11 und 12 ist
das Siemens-Uebermikroskop in der Bauform 1939 und das
neueste, Ende 1940 bekanntgewordene amerikanische Gerat®

31) Marton, L.: Phya. Rev. 58 (1940) S. 57/60; vgl. Chem.
2hl. 112 (1941) I, S. 84
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das besondere Aehnliehkeit mit der friheren Bauform auf-
weist, wiedergegeben.

DaR die deutschen magnetischen Durchstrahlungsmikro-
skope bereits in sehr breitem MaBe zu Forschungen
benutzt wurden, geht aus der Zahl der auf Ubermikro-
skopischen Untersuchungen beruhenden wissenschaftlichen
Publikationen der verschiedensten Forschungsgebiete her-
vor*3): Bis Ende 1940 waren vier Arbeiten erschienen, bei
denen das erste Ruskasche Geréat benutzt war, und vierzig
wissenschaftliche Untersuchungen, deren Unterlagen mit
den Siemens-Uebermikroskopen gewonnen waren; dazu
traten bis zum gleichen Zeitpunkt acht mit dem v. Arden-
neschen Mikroskop durchgefiihrte Arbeiten. Von den son-
stigen magnetischen Geraten, insbesondere auch den aus-
landischen, sind bis dahin keine wissenschaftlichen Anwen-
dungen mit sublichtmikroskopisehen Auflésungen bekannt
geworden.

Durchstrahlungsmikroskop mit elektrischen
Linsen.

Bis auf das Fehlen einer besonderen Kondensorlinse
stimmt der Strahlengang des 1939 von H. M ah13*) gebau-
ten Durchstrahlungsmikroskops mit elektrostatischen Linsen
mit dem des Ueber-
mikroskops uberein
(Bid 7 wund 13).
Fur die Objektiv-
und die Projektions-
linse ist hier die
spannungssymme-
trisehe elektrosta-
tische Linse von
M.Knoll33)verwen-
det, die aus zwei
kurzgeschlossenen
AuBenblenden und
einer dagegen auf-
geladenen, hier ne-
gativen Innenblende
besteht. Diese Er-
weiterung der hoch-
auflésenden Mikro-
skopie auf die elek-
trische Seite der
Elektronenoptik ist
dadurch maéglich geworden, daB H. Boersch und H. Mahl
diese Linse bis zu noch ausreichend kleiner Brennweite bei
noch hinreichend hoher Strahlspannung meisterten. Damit
die Brennweite, die hier nur vom Verhaltnis der Linsen-
spannung zur StrahLspannung abhangt, von Schwankungen
der zugefuhrten Hochspannung unabhéangig wird, ist die
Schaltung nach H. Johannson und 0. Scherzer34) so
getroffen, dal die Innenblende mit der Kathode kurz-
geschlossen ist. Diese MaRBnahme ermdglicht es, mit einer
Beruhigung der Strahlerzeugungsspannung auf 1% aus-
zukommen. Anderseits entfallt hierdurch die Mdglichkeit
der Brennweitendnderung und damit u. a. der freien Ver-
grofRerungswahl.

Das Gerat arbeitet mit einem festen elektronenoptischen
Abbildungsmafstab von urspringlich 5000:1, neuer-
dings 9000: 4. Die Bilder werden daher meist auf den forder-
lichen AbbildungsmaBstab nachvergroBert; daneben kénnen

Bild 13. Durchstrahlungsmikroskop
mit elektrostatischen Linsen
nach H. Mahl (AEG).

») Mahl, H.: Z. techn. Phys. 20 (1939) S. 316/17. Jb.
AEG-Foreehg. 7 (1940) S. 43/54.

33) Knoll, M.: DRP. 690 809 vom 10. November 1929.

34) Johannson, H., und 0. Scherzer: Z. Phys. 80 (1933)
S. 183/92.
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Uebersichtsbilder im MafRstab 1000:1 gemacht werden.
Mit dem Gerat wurden bisher Massenpunkte im Abstand von
15 mu und Loécher im Abstand von 8 mp getrennt; die
Strahlspannung, bei der mikroskopiert wird, betrégt 40 bis
50 kV. In Bild 13 ist die neueste Form dieses Geréates
wiedergegeben. Auch das Durchstrahlungsmikroskop mit
elektrostatischen Linsen wurde bereits erfolgreich zu For-
schungsaufgaben herangezogen; bis Ende 1940 sind sechs
Arbeiten erschienen, bei denen es benutzt wurde.

Elektronen-Rastermikroskop.

Beim Elektronen-Rastermikroskop von M.v.Ardenne 35
(Bid 8) wird die Elektronenquelle durch eine zweistufige
Verkleinerung mit Polsehuhlinsen abgebildet, so daB eine
aduBerst feine Elektronensonde entsteht. Die Sonde wird in
nebeneinanderliegenden Zeilen (wie beim Fernsehbild) uber
das Objekt gefihrt. Je nach dem Geflige des Objektes am
AuftreHpunkt werden mehr oder weniger Elektronen durch-
gelassen, die dann nach einem Vorschlagvon M.v. Ardenne
und B. v. Borries auf einer unmittelbar hinter dem Objekt
liegenden Photoschicht aufgefangen werden. Die Photo-
schicht wird ebenfalls in nebeneinanderliegenden Zeilen
synchron zur Sonde gegen das Objekt bewegt, und die Ver-
gréBerung ergibt sich aus dem Verh&ltnis von Schichtbewe-
gung zu Sondenbewegung relativ zum Objekt. Bei diesem
Geratkann, im Gegensatz zu den sonstigen Elektronenmikro-
skopen, das Bild nicht subjektiv beobachtet werden. Die
Hoffnung auf eine bessere Auflésung des Rastermikroskops,
fur die die Ueberlegung geltend gemacht wurde, daB hier
die im Objekt auftretende Geschwindigkeitsstreuung der
Elektronen die Auflésung nicht beeintréachtigt, da die Linsen
mit ihren chromatischen Fehlem vor dem Objekt hegen,
sowie die Hoffnung, daB auch Oberflachen mit hoher Auf-
l6sung abbildbar sein wirden, konnte bisher nicht durch
entsprechende Versuchsergebnisse bestdtigt werden. Die
gewonnenen Durchstrahlungsbilder zeigen eine deutliche
Zeilenstruktur, so dafl? eine befriedigende Bildgute noch
nicht erreicht wurde. Die Auflosung des Geréates hegt bei
40 bis 70 mp., die VergroBerung bei 1500:1, so daR eine
NachvergrofRerung stattfinden muB. Anwendung zu prak-
tischen Untersuchungen hat das Geréat noch nicht gefunden.

Elektronen-Schattenmikroskop.

Wie beim Rastermikroskop wird beim Elektronen-
Schattenmikroskop (Bud 9) von H. Boersch36) (1939) eine
Elektronenquelle zweistufig verkleinert. Der entstehende
feine Strahlquerschnitt wird nun als ruhende punktférmige
Strahlenquelle benutzt, um vom Objekt ein echtes Schatten-
bild zu entwerfen. Erwdahnt sei, daB in &hnlicher Weise
Rontgendurchleuchtungsbilder mit der punktférmigen, auf
der Antikathode entstehenden Strahlenquelle einer Réntgen-
réhre erzeugt werden. Die VergroRerung des Schattenmikro-
skops wird um so hdher, je ndaher das Objekt an den engsten
Strahlquerschnitt gertickt wird. Das Gerat hat gute Bilder
bei 1200faeher VergroRBerung geliefert, erreicht jedoch bisher
mit 25 mp. nicht die Auflésung der mit Linsen abbildenden
Elektronenmikroskope und dirfte bei gleicher Aufldsung
und Verzeichnung nur sehr viel kleinere Bildfelder liefern als
diese. Auch hier ist bisher eine NachvergroBerung der
gewonnenen Bilder notwendig. Ueber den praktischen Wert
des Geréates lassen sich noch keine Angaben machen, da
Anwendungen zu mikroskopischen Forschungen noch nicht
bekannt geworden sind.

38 Ardenne, M. v.: Z. techn. Phys. 19 (1938) S. 407/16.

39 Boersch, H.: Z.
Jb. AEG-Forschg. 7 (1940) S. 34/42. "

techn. Phys. 20 (1939) S. 346/50.
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Rickstrahlungsmikroskopie.

Alle bisher beschriebenen hochauflésenden Elektronen-
mikroskope dienen der Aufgabe, die Objekte in Analogie
zur Lichtmikroskopie mit durchfallendem Licht zu unter-
suchen. Daneben besteht in der Lichtmikroskopie bekannt-
lich die Aufgabe, auch die Gestalt von Oberflachen vergréRert
abzubilden. Wenn man die Wichtigkeit, die dieser Aufgabe
innerhalb der Uebermikroskopie zukommt, abschéatzen will,
so muBl man bertcksichtigen, daf beim Lichtmikroskop die
Durch Strahlungsmikroskopie rein mengenméRig erheb-
lich Uberwiegt, dal aber die Probleme der Auflichtmikro-
skopie von besonderer praktischer Bedeutung sind. Denken
wir nur an die groBen Arbeitsgebiete der Metallographie und
der technischen Oberflachenkunde.

Da in der Elektronenmikroskopie die Bedingungen fir
eine Durchstrahlungsabbildung wesentlich glnstiger sind, hat
es nicht an Versuchen gefehlt, Oberflachenuntersuchungen
auch mit Hilfe des Durchstrahlungsmikroskops herzustellen.
So ist schon vor langeren Jahren versucht worden, aus Um -
riBbildern beispielsweise von Rasierklingen Schlisse auf
die Ausbildung der Grenzflaichen von Werksticken zu
ziehen. Eine andere Madglichkeit, die Profile von Ober-
flachen wiederzugeben, besteht nach B. v. Borries und
W. Ruttmann37) darin, Prufkérper, deren Oberflache
untersucht werden soll, zu brechen und die entstehenden
Bruchkanten im streifend einfallenden Elektronenstrahl
abzubilden (vgl. hierzu Bild 27). In beiden Fallen erhélt
man UmriBbilder, in denen zwar das volle Aufldsungsver-
madgen des Durchstrahlungsmikroskops ausgenutztist, jedoch
Bildpunkte nicht auf der ganzen Bildflache erhalten werden,
sondern nur langs der UmriBlinien, wodurch die Aufnahmen
nur einen kleinen Bildinhalt haben.

In dieser Beziehung glnstiger ist das von H. M ahl38)
erstmals auf das Elektronenmikroskop tbertragene Verfah-
ren des plastischen Abdrucks. Von der zu untersuchen-
den Oberflache wird eine Oxydhaut oder eine aufgebrachte
Zaponlackhaut abgeldst und durchstrahlt. Sie gibt die Ober-
flachenform etwa mit dem Auflésungsvermogen des Durch-
strahlungsmikroskops wieder. Besonders aufschlufRreiche
und Uberaus plastische Bilder sind mit diesem Verfahren von
Aluminiumoberflachen gewonnen worden. Die Schwierig-
keiten des Verfahrens liegen darin, daB oberflachentreue
Oxydhdaute nicht bei allen Metallen erhaltlich sind und dafl
bei der Ablésung von Lackhduten die Objektahnlichkeit der
Schicht leiden kann. Wegen der rein elektronenoptischen
Ueberlegenheit des Durchstrahlungsverfahrens Uber das
Ruckstrahlungsverfahren kann man annehmen, dafl die
Methode der plastischen Abdricke innerhalb der Elektro-
nenmikroskopie einen verhé&ltnismaRig wichtigeren Raum
einnehmen wird als innerhalb der Lichtmikroskopie, wo sie
sich nicht durchgesetzt hat.

Das vollstdndige Analogon zur Auflichtmikroskopie ist
in der Elektronenmikroskopie diejenige Anordnung, bei der
nach Bild 14 ein Objekt von Elektronen getroffen wird
und die rickgestreuten Elektronen dann in das Objek-
tiv eindringen und die Abbildung herbeifihren. Die Elektro-
nen werden hierbei bis zu ihrem Wiederaustritt verschieden
lange Wege durchlaufen, die im Mittel langer sind als bei
den im Durchstrahlungsverfahren abbildbaren Objekten.
Entsprechend ist die Absorption gréer und die Gesamtzahl
der austretenden Elektronen kleiner. Die rickdiffundierte
Strahlung erstreckt sich tGber den ganzen Halbraum, wenn

37) Borries, B. v.,, und W. Ruttmann: Wiss. Veroff.
Siemens-Werk. Werkstoff-Sonderheft 1940. S. 342/62.
38) Mahl, H.: Z. techn. Phys. 21 (1940) S. 17/18. Metall-

wirtsch. 19 (1940) S. 488/91.
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auch die Intensitat nicht in allen Richtungen gleich groB ist.
Da man wegen der Fehler der Abbildungslinsen zur Errei-
chung hoher Auflésung nur eine
kleine Apertur des abbildenden \ \
Objektivs zulassen kann, wird W\
man demnach beim Rickstrah-
lungsverfahren wesentlich gerin-
gere Intensitdten zur Verfligung
haben als beim Durchstrahlungs-
verfahren, oder aber aus Inten-
sitdtsgrinden groRere Objektiv-
aperturen zulassen und daher auf
Auflésung verzichten mussen.
Neben die Schwierigkeit der
geringen Intensitattritt aber noch
eine zweite. Die ruckgestrahlten
Elektronen haben im Mittel inner-
halb des Objektes groRBere Wege
zuriickgelegt und sind jedenfalls
aus ihrer ursprUnglif:hen Rich- Bild 14. Strahleirang
tung um groRere Winkel abge-  ger Abbildung von
streut als die beim Durchstrah-  Oberflachen mitrick-
lungsverfahren zur Abbildung her- ~ gestreuten schnellen
angezogenen. lhr Geschwindig- Elektronen.
keitsverlust wird daher entsprechend groRer sein, weshalb
wegen des chromatischen Verhaltens aller praktisch ver-
wendeten Elektronenlinsen ein gréBerer Farbfehler zu er-
warten ist. Insgesamt muB also damit gerechnet werden,
daR bei gleicher Gite der Elektronenstrahler und
der Elektronenlinsen die Rilckstrahlungsabbil-
dung beziglich des Auflésungsvermdégens der
Durchstrahlungsabbildung unterlegen sein wird.
Ueber praktische Versuche auf diesem Gebiet liegen
erst wenige Arbeiten vor. 1933 erzielte E. Ruska39 mit
einer Anordnung, bei der der in Bild 14 eingezeichnete Winkel
R = 90° betrug, Bilder mit einer Auflésung von 20 bis 30 p.
Entsprechende Versuche wurden von E. Ruska und H. 0.
M Gller40) neuerdings fortgesetzt, wobei die technischen
Verfahren der Uebermikroskopie benutzt wurden (Ein-
schleusung von Objektund Platte ins Vakuum, Gluhkathode,
zur Bestrahlung besondere Kondensorlinse und zweistufige
Abbildung). Bis jetzt wurden 800fach elektronenoptisch
vergroBerte Bilder von verschieden behandelten Metallober-
flachen mit einem Auflésungsvermdogen bis zu 0,5 p erzielt.
Dabei ergab sich, daR das Relief der Oberflache durch den
scharf gebiindelten Strahl infolge der Schlagschattenwirkung
gut wiedergegeben wurde.

vom Kondensor

Mit einer Anordnung, bei der der Winkel B = 8° betrug,
erzielte kirzlich B. v. Borries4l) elektromagnetische Ver-
groBerungen bis 14 000 :1 und Auflésungen von 50 bzw.
25 mp. Dabei wurde von der Ueberlegung ausgegangen,
daB das Objektiv da angeordnet werden mifRte, wo die
groBRte Intensitat der von der Objektflache ruckgestreuten
Elektronen zu erwarten ist. Das Objekt wird ebenso wie bei
den vorher beschriebenen Verfahren flach bestrahlt; das
Objektiv befindet sich jedoch da, wo ein Lichtstrahl von der
als spiegelnd gedachten Objektflaiche wieder austreten
wirde. Die entstehenden Bilder zeigen das Objekt
hierbei nicht in der gewohnten senkrechten Projektion, son-
dern in einer Schragaufnahme, in der man selbst sehr
kleine Erhebungen der Oberflache bequem vermessen kann.
Man erhalt beispielsweise plastische Bilder sowohl tech-

%) Ruska, E.: Z. Phys. 83 (1933) S. 492/97.

40) Ruska, E., und H. O. Miller: Z. Phys. 116 (1940)
S. 366/69.

41) Borries, B. v.: Z. Phys. 116 (1940) S. 370/78.
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Elektronenoptisch 14 000 : 1.
Bild 15. Molekile des p-Jodbenzoylglykogens, aufgetrocknet
auf dem Tréagerfilm aus einer L&sung in Chloroform (nach
E. Husemann und H. Ruska).

Elektronenoptisch 20000 : 1. Abbildung 30000 : 1.

Bild 16.
GroRalmeroder Glashafenton, Atterberg-Fraktion
mit 0,3 xDmr. (nach W. Eitel und C. Sehusterius).

Bild 17. KorngroBen-Verteilungskurve des in Bild 16
wiedergegebenen Tones (nach W. Eitel und C. Sehusterius).

Elektronenoptisch 20000 : 1. Abbildung 30000 : 1.
Bild 19. Elektronenoptische Aufnahme von RuB
(nach Th. Schoon und H. W. Koch).

Elektronenoptisch 23 000 : 1. Abbildung 35000 : 1.
Bild 18.
Kristall aus Schnaittenbacher Kaolin (nach W. Eitel).

Bild 20. KorngroRen-Verteilungskurve des in Bild 19
wiedergegebenen Rufes (nach Th. Schoon und H. W. Koch).



Elektronenoptisch 13 000 : 1.
Abbildung 26 000 : 1.

Bild 22.
Feine Asbestnadel, durch
Zerstorung des asbestose-
kranken Lungengewebes
durch Wasserstoffsuper-
oxyd gewonnen (nach

J. Kihn).
Elektronenoptisch 3000 : 1. Abbildung 13500 : 1.
Bild 21. Serpentinasbest (nach J. Kiihn).
Elektronenoptisch 26 000 :1.
Bild 24.
Tuberkelbazillus mit
Granula, Mikrogranula
und  Vakuolen  (nach
A.Lembkeund H. Ruska).
Elektronenoptisch 3000 : 1. Abbildung 22 000 : 1.
Bild 23. Teilstiick eines Asbestosekdrpers mit beschéddigter Gelhille, durch
Mazeration einer erkrankten Lunge gewonnen (nach J. Kihn).
Elektronenoptisch 12000 : 1 Elektronenoptisch 19 000 : 1.
Bild 25. Staphylokokken mit deutlich Bild 26. Virus der Ektromelie der weiRen Maus:

erkennbarer Membran (nach H. Ruska). gefarbt mit Viktoriablau (nach H. Ruska).
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Bild 27. Probenform und Einbringen in den Strahlengang bei der Untersuchung von
Bruchkanten (nach B. v. Borries und W. Ruttmann).

Elektronenoptiseh 5000 bis 5800 : 1. Abbildung 13000 : 1.
Bild 28. Bruchkanten (Stauchkanten) von unlegieitem Werkzeugstahl mit 0,99 °0 C. abgeschreckt
von 800° in Wasser, a) angelassen auf 200° (750 Yickersharte). b) angelassen auf 350° (4S5
Vickershérte) und c) angelassen auf 600° (212 Vickershdarte) (nach B. v. Borries und TV. Ruttmann).

Grobgeschliffen

Feingesehliffen

Feinstgeschliffen
(poliert)

Elektronenoptisch S600 : 1
Gehartete Proben (745 Vickersharte).

Tafel 19.
vom Kondensor

Zwischen.
bild ~
Bild 29.
Oberflache einer
geschliffenen
Welle mit
riekgestreuten
Elektronen.

Elektronenoptiseh 0400 : 1.
Bild 30.
Gehéltete und geschliffene Stahlwelle von
2 mm Dmr., abgebildet in der Anordnung
nach Bild 28 und Bild 14 (S= 8° v =0
bis 8°) (nach B.v. Borries und S. Janzen).

Ungehdrtete Proben (1S5 Vickersharte).

Bild 31. Bearbeitete Oberflaichen von Automatenstahl-Stdben mit 2 mm Dmr. (nach B. v. Borries und
S. Janzen); Priiflingsachse senkrecht zur Meridianebene der Strahlaehsen. in den Bildern waagerecht.



Tafel 20.

Bild 32. 80 s geatzt. Lichtoptisch 1000 : 1.

Biltl 35- Bild 3S.
Bilder 33 bis 35. 8 s geatzt. Bilder 36 bis 38. 32 s geatzt.
Elektronenoptisch 6500 : 1 bis 7500 : 1; Abbildung 9000 : 1 bis 10 000 : 1.

Bilder 32 bis 38. Lichtmikroskopische (Bild 32) und Ubermikroskopische Bilder (33 bis 38) von unlegiertem Stahl mit
0,14 % C und 142 Vickersharte nach Aetzung des Schliffes mit einprozentiger alkoholischer Salpetersaure (nach B. v. Borries
und W. Ruttmann); Anordnung bei der elektronenoptischen Aufnahme nach Bild 14 bei 8 = 8° und y = 4",
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réscher Oberflachen, deren Gute auf diese Weise geprift
werden kann, als auch metallographisch geétzter Schliffe,
und gewinnt mit diesen anschauliche Vorstellungen uber die
Geflige der untersuchten Werkstoffe. Demgegentber scheint
der Nachteil der in einer Richtung verkirzten Bildwieder-
gabe nicht schwer zu wiegen.

Am SchluB dieser historischen und systematischen
Uebersicht kann festgestellt werden, daB alle die neuen
Wege zur vergroéBerten Abbildung mit Elektronenstrahlen
zuerst in Deutschland beschritten wurden, so daB mit Recht
die Entwicklung der Uebermikroskopie als eine deutsche
wissenschaftlich-technische Leistung angesehen werden darf.

Ergebnisse der Uebermikroskopie.

Die Zahl der ubermikroskopischen Forschungsarbeiten,
die in den letzten Jahren durchgefihrt worden sind, ist so
groB, dal im Rahmen einer Zusammenfassung, wie sie hier
gegeben werden soll, ein vollstandiger Ueberblick nicht mehr
vermittelt werden kann. Wir wollen uns daher darauf
beschranken, einige kennzeichnende Untersuchungen ins
Auge zu fassen, von denen aus sich leicht beurteilen 14Rt,
welche sonstigen Probleme noch der Fdérderung durch die
Uebermikroskopie zuganglich sind.

Beim Durchstrahlungsmikroskop kénnen wegen des
geringen Massendurchdringungsvermégens bei der bisher
Ublichen Strahlspannung von 80 bis 90 kV nur Schichten
durchstrahlt werden, die dinner als etwa 10"4 mm beim
spezifischen Gewicht 1 sind. Bei héheren spezifischen Ge-
wichten kénnen nur entsprechend dunnere Schichten durch-
strahlt werden. Die Schichtdicke, innerhalb derer man
noch Einzelheiten im Ubermikroskopischen Bild
erkennen kann, scheint quadratisch mit der Strahlspan-
nung anzuwachsen. Auch das Lichtmikroskop zeigt in durch-
fallendem Licht dieihm zugénglichen Feinheiten nur so lange,
als eine gentigende Strahlungsmenge durch das Objekt hin-
durchdringen kann. Die ubliche Technik, von kompakten
Gegenstanden mikroskopische Bilder zu gewinnen, besteht
daher hier darin, daR man Schnitte anfertigt. Mit den zu
diesem Zweck entwickelten Mikrotomen gelingt es heute
bestenfalls, Schnitte von etwa 1 p, Dicke herzustellen. Die
praktische Grenze der Schnittdicke, die man mit den Ub-
lichen Mikrotomen erreicht, liegt jedoch noch oberhalb der
erforderlichen Grenzdicke, so daB mit den Ublichen Strahl-
spannungen bisher die Durchdringung von Mikrotomschich-
ten kompakter Objekte nicht gelungen ist. Daher war das
nachstliegende Gebiet der Anwendung des Uebennikroskops
die Darstellung und Untersuchung solcher Kdrper, die schon
an und fur sich klein sind.

Auf dem Wege der Darstellung kleiner Korper ist es
bereits mehrfach gelungen, einzelne M olekile von hoch-
molekularen organischen Stoffen abzubilden, nach-
dem G. A. Kausche, E. Pfankuch und H. Ruska48) mit
dem Siemens-Uebermikroskop im Jahre 1938 zum erstenmal
die Proteinmolekiile des Erregers der Tabakmosaikkrankheit
dargestellt hatten. Ein Beispiel fur eine solche Unter-
suchung an Molekulen zeigt Bild 15 (Tafel 17), in dem die
Molekile des p-Jodbenzoylglykogens wiedergegeben sind.
Die Molektle dieser tierischen Starke, die durch eine Art
Gerbung mit Jod kontrastreicher gemacht wurden, sind, wie
die Ubermikroskopischen Untersuchungen von E. Huse-
mann und H. Ruskad43) unmittelbar darstellen, im Gegen-

45 Kausche, G. A. E. Pfankuch
Xaturwiss. 27 (1939) S. 292/99; siehe auch Borries, B. v., und
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satz zu den Starkemolekilen der Pflanzen nicht verzweigt
kettenférmig, sondern kugelig gebaut.

Waéahrend das Uebermikroskop bei Teilchen, deren GrolRRe
in der Ndhe des Auflésungsvermadgens liegt, die Anwesenheit
anzeigen, nicht aber mehr Auskinfte Uber die genauen
Werte von Form und Grof3e geben kann, ist es méglich, bei
Gegenstdnden, deren Abmessungen ein Vielfaches des Auf-
losungsvermdgens betragen, sowohl die GréRe als auch die
Form zu bestimmen. So konnten B. v. Borries und G. A.
Kausched44) an verschiedenen Systemen des kolloiden
Goldes mit dem Uebermikroskop erstmalig Haufigkeits-
verteilungskurven von Teilchengréen im sublichtmikro-
skopischen Bereich bestimmen und gleichzeitig aus den
Bildern angeben, daB das untersuchte Gold in Oktaederform
vorlag, was mit den bisherigen kolloidchemischen Vorstel-
lungen in Uebereinstimmung steht. Als Beispiel einer solchen
quantitativen Untersuchung eines Werkstoffes ist in den Bil-
dern 16 und 17 eine Bestimmung der KorngréfRenvertei-
lung eines Tones nach W. Eitel und C. Schusterius45)
wiedergegeben. Fur die Eigenschaften eines Tonminerals ist
von wesentlicher Bedeutung, wie sich die einzelnen Bestand-
teile auf die verschiedenen GroRenklassen verteilen. InBild 18
ist zum Vergleich ein besonders schén ausgebildeter Kristall
einer anderen Tonsorte46) wiedergegeben, wodurch gezeigt
wird, dal sehr erhebliche Unterschiede der Kristallausbil-
dung und -form zwischen verschiedenen Tonen bestehen.

Th. Schoon und H. W. Koch47) haben mit dem
Siemens-Uebermikroskop des Kaiser-Wilhelm-Instituts fur
physikalische Chemie und Elektrochemie eine groBere Reihe
von RuBsorten auf ihre Teilchengréfe und Form
untersucht (Buderl9 und20) und fanden, daB bei manchen
Ruflsorten die GroBenverteilungskurve zwei Haufigkeits-
maxima hat. Weiter wurde festgestellt, daB verschiedene
RuBsorten in verschieden starkem MaRe kristalline Ausbil-
dung der Primaérteilchen zeigten. Schoon und Koch gelang
es, die mechanischen Eigenschaften von Gummisorten, die
not diesen RuBBen versetzt waren, in Zusammenhang mit dem
MaR der Kristallausbildung der Primérteilchen zu bringen.

Wahrend in der Technik das Uebermikroskop vielfach
zu praktischen Untersuchungen an Rohstoffen oder auch an
Fertigerzeugnissen herangezogen wird — neben den gezeigten
Beispielen sei die Untersuchung von Farbteilc-hen, Emulsio-
nen, Zementbestandteilen, Faserstoffen, Stauben und
Rauchen erwdhnt —,lag in der Medizin und Biologie die
Hauptbedeutung bisher auf Forschungsarbeiten. Die Bil-
der 21 bis23 zeigen hieraus einen Ausschnitt. Von J. K ithn 4S)
wurden die staubférmigen Teile von Asbest untersucht,
wobei ein erheblicher Anteil von Staubteilchen sublieht-
mikroskopischer GroéRe gefunden wurde (Bild 21). Auch aus
dem Lungengewebe Asbestosekranker wurden sublieht-
mikroskopische Asbestteilchen isoliert (Bild 22). Sicher-
gestellt werden konnte, daR die gréBeren, in Asbestosekdrper-
chen (Bild 23, Tafel 18) eingeschlossenen, aus den Lungen
isolierten Asbestnadeln aus Homblendeasbest bestehen,
wahrend der meist aufgenommene Serpentinasbest nicht
mehr in der Lunge nachweisbar ist. Daraus wurde geschlos-
sen, daB der Serpentinasbest in der Lunge abgebaut wird

44) Borries, B. v.,, und G. A. Kausche: Kolloid-Z. 90
(1940) S. 132/41; vgl. Chem. Zhl. 111 (1940) Il, S. 2280.

43) Eitel, W., und C. Schusterius: Xaturwiss. 28 (1940)
S. 300 03.
46) Eitel, W.: In: Das Uebermikroskop als Forschungs-
mittel. Berlin: W. de Gruyter & Co. 1941.

E. Ruska: Verh. Ges. Dtseh. Xaturf. u. Aerzte. 95. Yerslg. 47) Schoon, Th.,, und"H. W. Koch: Kautschuk 17 (1941)
Stuttgart v. 18. bis 21. Sept. 1938. S. 72/77. S. 1/14.
R) Husemann, E., und H. Ruska: J. prakt. Chem.X. F. 45 Kuhn, J.: Arch. Gewerbepathologie u. Gewerbehygiene

156 (1940) S. 1/10.

10 (1941) S. 473/85.
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und die wesentliche Ursache der fibrésen Verédnderungen
darstellt.

Als Beispiel fur die mannigfachen neuen Befunde in der
Bakteriologie seidaraufhingewiesen, daR durch die Unter-
suchungen von H. Ruskad49) grundsatzliche morphologische
Unterschiede zwischen Bakterien- und Viruserregem gefun-
den werden konnten, was bisher nicht einwandfrei maglich
gewesen war. Wahrend es bei Bakterien immer gelingt,
durch gewisse BehandlungsmaBnahmen die die Bakterien
umgebenden Membranen zur Darstellung zu bringen, und
wahrend Bakterien stets einen mit dem Kulturalter und den
auBeren Bedingungen wechselnden Innenaufbau bei ver-
anderlicher GroéRe aufweisen (Bilder 24 und 25), haben alle
bisherigen Untersuchungen an tierischem und menschlichem
Virus weder Membranen noch einen wechselnden Innenauf-
bau erkennen lassen. Vielmehr stellen sich die Elementar-
kérper der bisher untersuchten groferen Virusarten als stets
gleich groBe Gebilde von Quaderform mit abgerundeten
Ecken dar, woflir Bild 26 ein Beispiel bietet.

Weitere ausfuhrliche Untersuchungen auf biologischem
Gebiet liegen Uber hamatologische und Fragen der Virus-
krankheiten der Pflanzen vor. Das grofie Gebietder H istolo-
gie und Pathologie, auf dem die oben geschilderten
Schwierigkeiten in der Durchstrahlbarkeit der Mikrotom-
schnitte gegeben sind, wird bei Fortschreiten der Prépara-
tionstechnik (Verringerung der Massendicke durch fermenta-
tiven Abbau oder Mikroveraschung) und durch Uebergang zu
hdéheren AnodenSpannungen ebenfalls durchdrungen werden
kénnen. Hier moge darauf hingewiesen werden, dal3 die
Uebermikroskopie Erkenntnisse im Gebiet derjenigen Ab-
messungen liefert, die gréBer sind, als mit den Verfahren der
Chemie und Physiologie erforscht werden kénnen, und klei-
ner als die bisher morphologisch untersuchbaren. Das
Uebermikroskop fuhrt die Morphologie nun an die
Physiologie und die Chemie heran und beginnt damit
eine empfindliche Licke zu schlieBen, in der sich ent-
scheidende Vorgénge auf allen Forschungsgebieten abspielen.

Von metallischen Gegenstanden sind in der Technik
Geflige und Oberflachenausbildung von Bedeutung.
Die Oberflache untersucht man in der Lichtmikroskopie im
Auflichtverfahren. Aber auch die erste Aufgabe, die der
Gefugeuntersuchung, hat man auf eine Oberflachenabbildung
zurickgefihrt, indem zunéchst durch einen Schliff ein ebener
Schnitt durch den Werkstoff gelegt wird und dann durch
Anatzen von dieser Ebene Abweichungen hergestellt werden,
die als kennzeichnend fiir das Geflige gelten. Die Verfahren,
die sich in der Uebermikroskopie fur eine Oberflachen-
abbildung bieten, wurden bereits beschrieben. Hier sollen
fur das Verfahren der Bruchkanten und der Ruckstrahlungs-
abbildung einige Beispiele gebracht werden. Auf Beispiele
Uber das dritte mdgliche Verfahren, das der Durchstrahlung
abgeldster Oberflachenh&ute, kann hier verzichtet werden,
weil der Bericht von W. Henneberg?) hierauf ndaher eingeht.

Bild 27 veranschaulicht, wie zur Untersuchung von
Bruchkanten nach B. v. Borries und W. Ruttmann37)
die Proben ausgebildet und in den Strahlengang gebracht
werden. Bricht man den prismatischen, auf einer Flache
polierten Probestab in der Kerbe ein, so zieht sich der Werk-
stoff je nach Bruchrichtung entweder ein, so daB sich eine
Zugkante bildet, oder er staucht sich zusammen und franst
dabei mehr oder weniger aus. Bei der Abbildung von Zug-
kanten (Bild 27c) wird man vornehmlich die Form der
Oberflache erfassen, wahrend die Stauchkanten (Bild 27e)
unter Umstanden den ausgefransten Werkstoff auch in der

49 Ruska, H.: Dtsch. Med. Wochenschr. 41 (1941)
S. 281/86.
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Durchsicht zeigen. Bild 28 zeigt, daR harter Werkstoff
selbst an der Stauchkante glatt bricht, wahrend mit steigen-
der Z&higkeit mehr und mehr durchstrahlbare Teilchen
herausgerissen werden.

Die Mikrogeometrie technischer Bearbeitungsober-
flachen, die fur die technologischen Eigenschaften der
Werksticke von bedeutendem EinfluR ist, wurde von
B. v.Borries und S. Janzen®60) an Hand von geschliffe
nen Rundstédben aus Automatenstahl mit dem Ober-
flachen-Uebermikroskop untersucht. Bild 29 zeigt die An-
ordnung des Objektes, Bild 30 eines der gewonnenen Bilder
aus dem Mittelbereich des schmalen Streifens der Zylinder-
flache, der gleichzeitig sowohl von Elektronen getroffen wird
als auch Elektronen in das Objektiv entsenden kann und
daher in der Ubermikroskopischen Aufnahme wiedergegeben
wird. Durch die hochvergrofRerte Schragaufnahme wird ein
sehr plastisches Bild der durch die einzelnen Kd&rner der
Schleifscheibe bearbeiteten Oberflache gewonnen. Die
Schleifriefen verlaufen tangential, also senkrecht zur Achse
der Prufwelle, und liegen in Richtung des Elektroneneinfalls.
Der Werkstoff ist durch den Schleifvorgang aus dem Werk-
stick wie mit einem stumpfen Werkzeug herausgerissen
worden. In Bild 31 ist der Umri der Priufstabe wieder-
gegeben, und zwar von drei geharteten und drei weichen
Proben im grobgeschliffenen, feingeschliffenen und polierten
Zustand. Bei den harten Proben platzt der Werkstoff beim
SchleifVorgang ohne wesentliche Versehrung des stehen-
bleibenden Werkstoffs aus, wahrend bei den weichen Proben
Verformungen am stehenbleibenden Werkstoff auftreten,
die sich in Verschmieren oder Ausfransen von Spanen &uBern.

Aus Geflgeuntersuchungen37), die die Metallo-
graphie in den Bereich des bisher Unsichtbaren fortsetzen,
geben die Bilder 32 bis 38, Tafel 20, einige Aufnahmen von
unlegiertem Stahl mit 0,14 % C wieder. Die lichtmikro-
skopische Aufnahme mit 100Ofacher VergroRerung zeigt
Ferrit mit eingelagerten Perlitinseln (Bild 32). Die uber-
mikroskopischen Bilder, die nach verschiedenen, jeweils
kirzeren als fur die lichtmikroskopischen Aufnahmen bend-
tigten Aetzzeiten gewonnen sind, lassen deutlich erkennen,
daR die einzelnen Korner sich terrassenférmig gegeneinander
abheben und daR nach langerer Aetzzeit die Korngrenzen
erhaben hervortreten. Innerhalb der Ferritgebiete beobach-
tet man feinere Zeichnungen, die als wenig hervortretende
Komgrenzen oder vielleicht auch als Aederungen angespro-
chen werden kdénnen. Die Aufldsung der Perlitlamellen ist
wesentlich besser gelungen als in der lichtmikroskopischen
Aufnahme. Das Schrédgaufnahmeverfahren, das bei
dieser Art der Mikroskopie aus elektronenoptischen Grinden
angewendet wird, gibt die kleinen Erhebungen der Objekte,
das heiRt die fir das zu untersuchende Geflige kennzeich-
nenden Abweichungen von der urspringlichen Schliffflache
(z. B. Korngrenzen) in wahrer GréRBe wieder; in dieser
Beziehung erhéalt man also durch die Schréagaufnahme ein
objektéahnlicheres Bild als bei senkrechter Projektion, wéh-
rend bekanntlich die senkrechte Projektion ein getreues Bild
der Gesamtform der Kristalle liefert, die bei der Schrég-
betrachtung nicht so gut wiedergegeben wird.

Von den zahlreichen Fragen, die sich bei diesen metallo-
graphischen Untersuchungen von v. Borries und Ruttmann37)
an Stahl, GuBeisen und Messing ergaben, sei nur erwahnt,
dal man daran denken kdnnte, die Frage der Korngren-
zenausbildung nach Form und Stoff sowie des Korngren-
zenzerfalls mit dem Oberflachenibermikroskop zu unter-
suchen.

6°) Borries,
S. 207/11.

B. v., und S. Janzen: Z. VDI 85 (1941)
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Die Oberflachentibermikroskopie ist noch nicht ein Jahr
alt, also noch erheblich junger als die Durclistrahlungstber-
mikroskopie, die sich infolge vieler erfolgreicher Forschungs-
arbeiten bereits durchgesetzt hat. Auch Uber das Rick-
strahlungsverfahren wird man erst ein endgiltiges Werturteil
sprechen kdnnen, wenn gezeigt ist, dall es Ergebnisse liefert,
die auf anderen Wegen nicht gewonnen werden konnen.

Zusammenfassung.

Beim Elektronenmikroskop werden im Gegensatz zum
Lichtmikroskop die Gegenstdnde statt mit Licht mit Elek-
tronen abgebildet. Ueber Grundlagen, Entwicklung und
Stand der Elektronenmikroskopie wird ein Ueberblick
gegeben, und die wichtigsten bisher gebauten Elektronen-
mikroskope werden nach Wirkungsweise, Strahlengang,
Linsenart, Auflésungsvermdégen und nach Art der untersuch-
baren Objekte behandelt.

Die Emissionsmikroskopie kennzeichnet sich dadurch,
daB die zu untersuchenden Gegenstdnde die Elektronen
selbst emittieren missen. Ein Vorteil des Verfahrens liegt
darin, daR das Geflige metallischer Werkstoffe unmittelbar
bei Gluhtemperatur untersucht werden kann. Bisher
konnten jedoch im Emissionsmikroskop mit elektrischen
oder magnetischen Linsen keine Auflosungen erzielt werden,
die die mit dem Lichtmikroskop erreichbaren unterschreiten.

Bei der Durchstrahlungsmikroskopie mit magnetischen
oder elektrischen Linsen werden beliebige Gegenstédnde in
dunnen Schichten mit Elektronen durchstrahlt. Die Grenz-
auflésung des Durchstrahlungsmikroskops liegt zur Zeit bei
Verwendung magnetischer Linsen bei 3 bis 2 mp., bei Ver-
wendung elektrostatischer Linsen bei 8 mp.; die hochste
Strahlspannung betrégt zur Zeit im ersten Fall 220 kV, im
letzten 60 kV. Das elektrostatische Mikroskop ist weniger ab-
hangig von Schwankungen der Strahlspannung und erfordert
keine besondere Stromquelle fur die Linsen. Das Elektronen-
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Rastermikroskop hat im Gegensatz zu den sonstigen Elek-
tronenmikroskopen den Nachteil, da das Bild nicht sub-
jektiv beurteilt werden kann; auch wurde bisher Kkeine
befriedigende Bildglte erreicht. Mit dem Elektronen-
Schattenmikroskop wurde bisher nicht die Auflésung der
mit Linsen abbildenden Durchstrahlungs-Elektronenmikro-
skope erzielt.

Bei der Ruckstrahlungsmikroskopie werden die Gegen-
stande, die von Elektronen bestrahlt werden, mit den von
ihnen ruckgestreuten Strahlen abgebildet. Die Grinde,
warum bei gleicher Gute des Elektronenstrahlers und der
Elektronenlinsen die Ruckstrahlungsabbildung der Durcli-
strahlungsabbildung in dem Auflésungsvermdgen unterlegen
sein wird, werden dargelegt. Jedoch konnte auch hier die
Auflésungsgrenze des Lichtmikroskops betréachtlich unter-
schritten werden.

Durch kennzeichnende Beispiele wird gezeigt, dal das
Uebermikroskop auf den verschiedensten Forschungs-
gebieten bereits wertvolle Forschungsergebnisse gezeitigt
hat. Es eignet sich u. a. fir die Untersuchung von Mole-
kilen hochmolekularer organischer Stoffe, von TeilchengréRe
und Form von Tonen, Ruflen und Kolloiden, sowie fir
Aufgaben in der Medizin, Biologie, Bakteriologie und Metall-
kunde. Ueber Ergebnisse der Untersuchung des Gefluiges
von unlegiertem Stahl und der Oberflachenausbildung von
geschliffenen Rundstédben aus Automatenstahl bei Schrég-
aufnahme mit dem Uebermikroskop sowie tber die Betrach-
tung von Bruchkanten von unlegiertem Werkzeugstahl bei

streifend einfallendem Elektronenstrahl wird berichtet.

* *
*

Die Erdrterung, die sich an den Bericht anschlo, wird
zusammen mit dem Bericht von W. Henneberg6l) ver-
offentlicht werden.

61) Stahl u. Eisen demndchst.
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Verwertung der Hochofenschlacke in Amerika.

Ueher die Verarbeitung und Verwendung der Hochofen-
schlacke in den Vereinigten Staaten berichtet W. H. Caru-
thersl) von der Birmingham Slag Company. Besondere Be-
achtung verdienen die Angaben tber die Herstellung der Stiick-
schlacke und ihre umfangreiche Verwendung im Stralen- und
Gleisbau und zur Abwasserreinigung.

Beim GieRen der Stiuckschlacke unterscheidet,er drei Ver-
fahren. Beim Grubenverfahren flieBt die Schlacke aus dem
Hochofen unmittelbar in eine von zwei neben dem Ofen liegende
GieBgruben, die nach drei Seiten hin ummauert, nach der
vierten, dem Ofen abgewandten Seite hin fur den Einsatz des
Baggers offen sind. Jede Grube kann den Schlackenanfall von
4 bis 6 Tagen aufnehmen. Die Schlacke fillt die Grube in dinnen
Schichten, die sich tber ihre ganze Lénge erstrecken, allmahlich
voll. Jede Schicht hat genligend Zeit zum Erstarren und teil-
weise abzukihlen, bis die nachste dariiberkommt. Ist die erste
Grube voll, so wird die Abkihlung der Schlacke nach ihrem Er-
starren durch Besprengen mit Wasser beschleunigt. Die feste
Schlacke wird mit einem Loffelbagger aufgenommen, verladen
und zur Brech- und Siebanlage gebracht. Dieses Verfahren hat
den Vorteil, dal keine Schlackenpfannen gebraucht werden,
es erfordert aber die laufende Wegbefdorderung der Schlacke.
Als Bankverfahren bezeichnet er eine unserem Bettenver-
fahren dhnliche Arbeitsweise, bei der die Schlacke mit Schlacken-
pfannen wegbefdrdert und in vorbereitete GieRbetten von be-
trachtlicher Lédnge ausgegossen wird, so dafR sie leicht wieder
aufgenommen werden kann. Dieses Verfahren kann im Gegen-
satz zum Grubenverfahren bei entsprechenden Platzverhalt-
nissen auch beim Stillstand der Brechanlage wéhrend des Win-
ters angewandt werden. Bei dem abgeédnderten Grubenver-
fahren benutzt man drei bis sechs Gruben, von denen jede
den Gesamtschlackenanfall von zwei bis vier Wochen aufnimmt.

D Min. & Metall. 21 (1940) S. 337/40; vgl. Iron Coal Tr.
Eev. -141 (-1940) S. 329/30; Chemiker-Ztg. 64 (1940) S. 371/72.

Die Gruben sind so angeordnet, dal ortsfeste Schiitt- und Ver-
ladegeleise benutzt werden kdonnen, und sie sind so breit, daB
der Loffel des Baggers in der gesamten Breite der Grube immer
Schlacke aufnimmt.

Bild 1. Stuckschlackengewinnung im Grubenverfahren mit Loffelbagger.

Die Verwendung von Lo&ffelbaggern zum Aufnehmen der
beim Bettenverfahren in Einzelschichten oder beim Gruben-
verfahren in vielen Schichten ({bereinander ausgegossenen
Schlacke hat sich in Amerika anscheinend allgemein durchge-
setzt. In Deutschland hat das Gruhenverfahren unter Ver-
wendung von Loffelbaggern erst vereinzelt Eull gefalt. Das
Arbeitsverfahren eines deutschen Hittenwerks, bei dem die
Grube -100 m lang, -12 m breit und 4 m tief ist, zeigt Bild 1. Ihr
Fassungsvermdgen betrédgt etwa 6000 t Schlacke. Diese Arbeits-
weise erfordert wenig Platz und Arbeitskrafte und ist sehr
leistungsfahig; ihr durfte deshalb die Zukunft gehdren. Da
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nach dem Kriege mit einem grofBen Baustoffbedarf bei gleich-
zeitigem Mangel an Arbeitskréaften zu rechnen ist, kann den
Huttenwerken, deren Stiickschlacke sich als StraBenbaustoff,
Gleisbaustoff und Betonzuschlag eignet, nur empfohlen werden,
sich bald auf diese Arbeitsweise umzustellen. Sie hat auRerdem
noch den Vorteil, daB in den luftgefdhrdeten Gebieten eine
vollige Verdunkelung auf verhéltnismaRig einfache Weise mog-
lich ist.

In dem Bericht von Caruthers wird weiter darauf hinge-
wiesen, daB man die Schlacke sofort verwenden kann und nicht
erst, wie es friher gefordert wurde, sechs Monate liegen zu lassen
braucht. Bei der Verarbeitung zu Beton hatten sich zwischen
Schlacke von drei Tagen Alter und fiinfzehn Jahren Alter keiner-
lei Unterschiede in der Druckfestigkeit gezeigt. Dieser nach
unserer Auffassung Uberflissige Hinweis dirfte wohl darauf zu-
rickzufiihren sein, dal gelegentlich in veralteten Bestimmungen
des Auslands noch solche Forderungen gestellt werden.

Bei der Aufbereitung der Schlacke sind folgende Einzel-
heiten erwé&hnenswert: Die Schlacke gelangt von den GieR-
gruben und -betten mit besonderen Wagen zundchst auf einen
Schiittelrost. GroRe Eisenstiicke werden von Hand ausgelesen.
Der Durchgang durch den Rost kommt unmittelbar zur Sieb-
anlage, der Ueberlauf wandert zum Hauptbrecher. Die ge-
brochene Schlacke wird mit Becherwerk oder Forderband in die
Sieberei gebracht und lauft anschlieBend Uber Magnetscheider.
Die abgesiebten Kdrnungen fallen in verschiedene Lagerbehélter.
Zum Absieben der Schlacke werden Zittersiebe benutzt. Trom-
melsiebe mit Rundléchem werden in neuzeitlichen Anlagen
nicht mehr verwendet, da sie eine geringere Leistung haben.
Fur die KorngroBenaufteilung von gebrochenen Zuschlégen sind
die Siebe mit quadratischen Maschen maRgeblich geworden.
Die gesiebten Einzelkémungen werden aus den Behéltern mit
einem Forderband abgezogen, nétigenfalls fiir Sonderzwecke zu
Korngemischen vereinigt, zur Entfernung des feinen Staubes
gewaschen und entweder verladen oder in Behdltern gelagert.
Die Birmingham Slag Company stellt dreizehn Einzelkérnungen
und sieben gemischte Kdrnungen auf ihren Anlagen in Ensley

und Fairfield her. Die Kd&rnungen bewegen sich zwischen
0 und 100 mm.
Der durchschnittliche Schlackenanfall betrdgt in

den Nordstaaten 0.5t je t Roheisen, im Birminghamgebiet mit
seinen &rmeren Erzen fast 1t je t Roheisen. Die National Slag
Association umfaBte im Jahre 1938 34 Gesellschaften mit 70 An-
lagen. Die Gesamterzeugung an Stickschlacke und Schlak-
kensand betrug 7,978 Mill. t und entsprach etwa der Halfte der
Leistungsfahigkeit. Die grofte Anlage dirfte das Werk Ensley
mit einer taglichen Leistungsfahigkeit von 4000 t gebrochener
und gesiebter Schlacke sein. Im Norden und Osten wird die
Schlacke auf Entfernungen von 100 bis 160 km, im Birmingham-
revier auf 800 bis 1000 km verschifft.

Von den Eigenschaften der Handelsware wird besonders
hervorgehoben, daB sie staubfrei ist, keine Spaltflichen hat,
warfelféormig bricht und infolge inres Gehalts an feinen Poren
eine sehr groBe Oberflaiche hat. Da diese Poren nicht mitein-
ander in Verbindung stehen, kann sich die Schlacke nicht mit
Wasser séttigen.

Der Hohlraumgehalt der gebrochenen Schlacke héangt
von der Komabstufung und von der Dichte der Packung ab.
An Proben von 6 bis 40 mm schwankt er zwischen 38 und 50 %.
Als Mittelwerte werden angegeben bei lockerer Packung 49 %,
bei dichter Packung 41 %. Bei gleichkdmiger Schlacke ist der
Hohlraumgehalt 2 bis 3 % groBer. Die an gebrochenem Kalk-
stein ermittelten Werte stimmen damit praktisch Uberein. Fir
die chemische Zusammensetzung werden folgende Werte als
Durchschnitt von 600 Analysen angegeben: Si02 36,36 %,
Al120 312,76, CaO 41,15, FeO 0,75, MnO 0,91, MgO 6,57, S 1,45 %.

Nach einer Schatzung der National Slag Association aus
dem Jahre 1932 verteilt sich die Handelsschlacke unter Zu-
grundelegung einer normalen jahrlichen Erzeugung von 10 Mill. t
auf die einzelnen Verwendungsgebiete in folgender Weise:
Gleishau 22 %, Stralenbau und -Unterhaltung 61 % (davon
8 % fur Schwarzdecken), Betonbau 13 %, Sonstiges 4 %.

Die Prifungen auf Abschleifen und Abnutzung wurden
fallengelassen. Man hat nur die Ermittlung des Raummeter-
gewichtes beibehalten, weil sie sehr einfach ist. Sie kann vor
allem an einer groReren Probe bestimmt werden und ergibt des-
halb eine bessere Kennzeichnung fir die durchschnittliche Be-
schaffenheit des Schotters. Die meisten Lieferbedingungen
schreiben vor, daR die Schlacke von gleichmé&Riger Dichte und
Gite sein soll, und daR das Mindestgewicht nicht geringer sein
darf als 1120 his 1250 kg/m3 je nach dem Verwendungszweck
der Schlacke. Das neue deutsche Normblatt DIN 4301
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gibt als entsprechende Richtzahl fiir Hochofenschlacke als
StraBenbaustoff 1250 kg/m3 an.

Als Betonzuschlag soll die Hochofenschlacke wie alle
groben Betonzuschldge finfmal die Natriumsulfatprobe be-
stehen. Bei diesem Kristallisierversuch werden durch den Ueber-
gang des wasserfreien in das wasserhaltige Natriumsulfat &hnlich
wie beim Gefrieren in den Poren des Gesteins Sprengkréfte
erzeugt. Dieser Priifung wird vor allem in England und Amerika
eine grofRe Bedeutung bei der Beurteilung der Wetterbestandig-
keit beigemessen. Bei uns ist dieser Versuch nicht eingefihrt.
Man verlangt nur das Bestehen des Frostversuchs nach
DIN DVM 2104 und begrenzt die Wasseraufnahme der Stiick-
schlacke fir den StraBenbau und Gleisbau auf hochstens 3 %.
Der Staat Alabama fordert auferdem noch die Prifung mit dem
Los-Angeles-Rattler, einer Abnutzungstrommel.

Die bekannte gute Eignung der Hochofenschlacke fir den
bitumindsen StraBenbau wird hervorgehoben und darauf
hingewiesen, daB die graue Farbe angenehm auf das Auge wirkt
und bei Tag und Nacht und bei jedem Wetter fiir gute Sicht-
verhéltnisse auf der StraRe sorgt. Alle Arten von Stralen fir
den leichtesten bis zum schwersten Verkehr sind damit gebaut
worden. In den Siudstaaten liegen Tausende von Meilen bitumi-
noser Schlackenschotterdecken. Fiir wassergebundene Makadam-
straBen ist die Schlacke im Siden nicht so allgemein angewandt
worden, dirfte aber wegen ihrer besonderen Eigenschaften dafir
und fur Bodenverfestigungen geeignet sein.

Als Gleisschotter wird die Hochofenschlacke in Amerika
seit der Anlage der ersten Eisenbahnen in den Hittenwerks-
gebieten verwendet. Man bevorzugt heute wie bei uns sauber
gesiebte und gekdrnte Schlacke, weil sie eine bessere Entwasse-
rung der Gleisbettung bewirkt und die Unterhaltungskosten
senkt. Die National Slag Association hat 84 Eisenbahnstrecken
angegeben, auf denen Schlacke regelmaBig verwendet wird; sie
schatzt den Verbrauch hierfir auf jahrlich 2 Mill. t. Diese
Mengen sind auBerordentlich groB8, und es wéare zu wiinschen,
dal die Deutsche Reichsbahn, die sich bisher trotz der giinstigen
Ergebnisse auf besonders angelegten Versuchsstrecken der Ver-
wendung der Hochofenschlacke gegeniber immer noch sehr
zurlickgehalten hat, ihren Standpunkt andert.

Es wird ferner erwéhnt, daB man die Schlacke auch als
Streustoff fir Dachpappen und Asphaltschindeln benutzt.
Steine, Dach- und Mauerziegel aus Schlackenbeton werden
vornehmlich in den Gebieten der Huttenwerke hergestellt. Sie
sind besonders geschétzt wegen ihrer Feuerbestdndigkeit und
ihres geringen Gewichts; das Gewicht ist deutlich geringer als
das von Beton mit Kies oder anderen Gesteinen. Die Schlacke
wird auBerdem auch zur Herstellung von Zementen benutzt.
Schlackenzemente mit 30 bis 40 % hydratisiertem Kalk
stellen in den Vereinigten Staaten nur zwei Werke in Birmingham
her, Portlandzement dagegen vier Gesellschaften, darunter die
Ford Motor Company in Detroit. 1938 betrug die Portland-
zementerzeugung dieser Werke 8,3 % der Gesamterzeugung an
Portlandzement.

Einer der besten Beweise fiir die Bestdndigkeit der Hoch-
ofenschlacke ist ihre Verwendung als Filterstoff fir Ab-
wdésser. Es sind in Amerika 45 solcher Anlagen in Betrieb,
viele von ihnen 25 Jahre unter unginstigen klimatischen Be-
dingungen. In Deutschland sind nach H. M 6éhle2) 90 gréRere
Tropfkdrperanlagen in Betrieb, und zwar werden bei uns
im Gegensatz zu Amerika und England die einzelnstehenden
Tropfkdrper bevorzugt. Die Verteilung des Abwassers geschieht
vorzugsweise mit Drehsprengern, weil diese Arbeitsweise auch
bei starkem Frost noch véllig betriebssicher ist. Neben dauer-
haftem Naturgestein wird auch Hochofenschlacke in groBem
Umfang verwendet. Da die Anforderungen an die Bestédndigkeit
des Gesteins sehr groB sind, kommt nur wetterbestdndige Hoch-
ofenschlacke in Frage. Versuche mit dem vorwiegend glasig
erstarrten und deshalb leicht zersetzlichen Hittenbims sind des-
halb nicht erfolgreich gewesen. Es dirfte sich lohnen, diesen
Verwendungszweig zu verfolgen und die Gber Hochofenschlacke
vorhegenden Erfahrungen zu sammeln.

In diesem Zusammenhang sei weiter auf eine Entwicklung
hingewiesen, die in Amerika in den letzten Jahren grofRe Fort-
schritte gemacht hat und die auch in Deutschland nach Kréften
gefordert werden soll3). Das ist die Herstellung von Fertig-
beton (Transportbeton) in Betonfabriken. Der Gedanke, den

2 Gesundh.-Ing. 57 (1934) S. 140.

3) Rothe, T. V.. Zement 21 (1932) S. 186/90. — Gar-
botz, G.: Baumeister 3 (1941) S. 23/24. — Platzmann,
C. R.:Baukurier Nr. 15/16 vom 9. April 1941. — Neumann, E.:
Beton u. Eisen 36 (1937) S. 34/36. — Meyers, A.: De Ingenieur
56 (1941) Beilage ,Beton” zu H. 1 u. 2.
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Beton fir einen bestimmten Stadtbereich an einer zentral ge-
legenen Stelle in einer Betonfabrik herzustellen, ist in Deutsch-
land verschiedentlich angeregt, aber nur voribergehend ver-
wirklicht worden. Bisher sind nur einige zentrale Mértelfabriken
in Betrieb. Nach einem Bericht von J. B. Cudworth und
J. C. Mead4) betreiben auch verschiedene Schlackenverwer-
tungsanlagen die Herstellung von Fertigbeton, eine davon seit
dem Jahre 1924 mit einer jetzigen Tagesleistung von 1150 m3
Beton. Die Zuschlagstoffe werden aus Lagerbehaltem abgezogen
und unter Zugabe von Zement in einem Mischer trocken oder
nall fertiggemischt. Der Beton wird dann mit besonders aus-
gebildeten Lastwagen, sogenannten Transportmischem, zur Bau-
stelle gefahren. Sie nehmen den Beton in eine Trommel auf, die
sich wahrend der Befdrderung langsam dreht. Bei kleinen Ent-
fernungen und bei kithlem Wetter versetzt man den Beton in
der Betonfabrik sofort mit der erforderlichen Wassermenge, bei
langen Wegen und bei warmerem W etter gibt man das auf dem
Lastwagen mitgefiihrte Wasser kurz vor der Ankunft auf der
Baustelle dem trockenen Beton zu. Die Vorteile dieses Verfah-
rens liegen auf der Hand. Es kann ein gewichtsméaRig genau zu-
sammengesetzter Beton mit verbirgten Festigkeiten geliefert
werden, man spart die getrennte Anfuhr und Lagerung von Zu-
schlagstoffen und Bindemitteln fir jede einzelne Baustelle und
die damit verbundene Verschmutzung. Durch vorherige Er-
warmung der Betonstoffe kann man bei kiuhler Witterung die
lastige Verlangerung der Ausschalfristen vermeiden. In Amerika
gibt es nach den neuesten Mitteilungen 700 Gesellschaften, die
Fertigbeton hersteilen, mit einer j&hrlichen Leistung von
7,6 Mill. m3.

Einrichtung und Arbeitsweise von Betonfabriken in Eng-
land und der Schweiz behandelt der angefiihrte hollandische
Bericht von A. Meyers3. Die Vorbedingungen fiir die Anlage
solcher Betonfabriken dirften auch auf den Huttenwerken ge-
geben sein, da auf den meisten eine als Betonschlacke brauch-
bare Stickschlacke anfallt. Viele Werke haben eigene Zement-
fabriken, auferdem sind sie selbst oder ihre ndchste Umgebung
stdndige Verbraucher von Beton. Eine solche Betonmischanlage,
die sieh zweckmaRig an eine vorhandene Brecherei und Sieberei
anlehnt, besteht aus einer Beihe von Behéltern fir die gebrochene
Stiiekschlacke, fir den erforderlichen Sand und fiir den Zement,
ferner aus Zuteil- und Fordervorrichtungen und einem oder
mehreren Mischern, deren GroRe auf das Fassungsvermégen der
Transportmischer abgestimmt sein muB. Man kann dann fir
das ganze Huttenwerk und seinen Wohnbereich, gegebenenfalls
fur eine ganze Stadt, Beton in jeder gewinschten Gite liefern.
In Amerika betrdgt der Lieferbereich solcher Betonfabriken
25 bis 35 km. Im allgemeinen sieht man dort schon in einer Stadt
mit etwa 50 000 Einwohnern eine Betonfabrik als erfolgreich an.
Ein Hiuttenwerk kann auf diese Weise einen erheblichen Teil
seiner Schlackeverwerten undkommtgleichzeitig in den Genuf der
bereits gekennzeichneten Vorteile einer zentralen Betonbereitung.

Zum Schluf weist Caruthers noch auf die Herstellung
von Mineralwolle hin, mit der man schon 1870 begonnen hat.
Als Rohstoff dient heute entweder Kalkstein oder ein Gemisch
von Kalkstein mit Schiefer oder Ton, Eisen-, Blei- oder Kupfer-
Schlacke, ferner Glas. Die Leistung einer tiblichen Anlage betragt
10 t/24 h. Die Ausbeute hdngt vom Rohstoff ab. Xaturgestein
liefert anndhernd 570 kg, Schlacke 680 bis 790 kg und Glas
1000 kg Wolle je t eingesetzten Rohstoffs. Die Industrie hat sich
in den letzten 30 Jahren sehr vergrofert. Von 3 Anlagen im
Jahre 1907 ist sie bis auf 59 Anlagen mit einer jéhrlichen Er-
zeugung im Werte von 14 Mill. § im Jahre 1939 angewachsen.
Die 59 Anlagen gehéren 50 Gesellschaften. Ueber 15 00 dieser
Wolle wird aus Schlacke hergestellt. Die Herstellung von Glas
aus Hochofenschlacke ist noch in der Entwicklung. Versuche
von C. A. Basore®8) an dem Polytechnischen Institut in Alabama
haben gezeigt, daR die Zusammensetzung der Hochofenschlacke
fur die praktische Verwendung gleichméRBig genug ist, und daR
durch Beimischung von Arsenik, Soda usw. ein Schlackenglas
mit fast allen Gblichen und sogar mit vielen besseren Eigenschaf-
ten hergestellt werden kann.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB man in den Ver-
einigten Staaten bei der Gewinnung und Verarbeitung der
Stlickschlacke in gréBerem Umfang als bei uns zu besonders
leistungsfédhigen Arbeitsverfahren ibergegangen ist, und daB die
Verwendung der Schlacke im Gleisbau und als Filterstoff fur
die Abwasserreinigung dort einen erfreulich hohen Umfang an-

4 Amer. Inst. min. metallurg. Engrs., Techn. Publ.
Nr. 796, 9 S., Min. Techn. 1 (1937) Xr. 2; vgL Stahl u. Eisen 57

(1937) S. 620.
8 Chem. metallurg. Engng. 38 (1931) S. 701; vgl. Stahl u.

Eisen 52 (1932) S. 588.
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genommen hat. Man darf wohl annehmen, daf der Zusammen-
schluB der Hersteller von Schlackenerzeugnissen in der Xational
Slag Association den vielseitigen Einsatz der Schlacke im ameri-
kanischen Bauwesen erheblich geférdert hat. Fritz Keil.

Erfahrungen und Versuche in der russischen
Roheisen- und Stahlerzeugung.

S. L. Case berichtetl) Uber das russische Schrifttum der
letzten drei Jahre. Xaeh einer Bemerkung uber den grdBten in
RuBland betriebenen Hochofen auf den Dnjepropetrowsk-
Stahlwerken2) mit 13001 Tagesleistung und den gréBten Siemens-
Martin-Ofen mit 4001 Fassungwerden einige Angaben iber neuere
MaRnahmen oder Versuche in Hochofen und Stahlwerk gemacht.

Eine neuere Entwicklung geht dahin, die Erzeugung der
Hochofen des Stalin-Hittenwerkes3) durch Verwendung des
sogenannten Ferrokokses zu steigern. Ferrokoks ist ein
Erzeugnis, das unter Zusatz von 10 % Gichtstaub zum Koks-
kohleneinsatz im Koksofen erzeugt wird. Angeblich sind
auf diese Weise schon 400 000 t Koks erzeugt worden, ohne dal}
dabei irgendwelche technischen Schwierigkeiten im Koksofen-
betrieb eingetreten sind. Die physikalischen Eigenschaften des
Ferrokokses haben sich in keiner Weise storend auf den glatten
Hochofengang ausgewirkt. Ein Hochofen wurde ldngere Zeit
derart betrieben, daf der normale Koks véllig durch den Ferro-
koks ersetzt wurde. Dabei war nach 15 Versuchsmonaten fest-
zustellen, daB die Leistungsfahigkeit des Ofens um 3,2 % ge-
stiegen, der Koksverbrauch um 17 % gegeniiber gewdéhnlichem
Koks gesunken und die Roheisenerzeugungskosten um 5,6 %
gefallen waren. Der Gedanke, Eisentrdger wie Feinerze und
Gichtstaub in den Koks einzubinden, ist nicht neu. Auch im
deutschen Schrifttum4) ist eingehend hierliber berichtet worden.

V. Koloskov und P. Korostik5 beschreiben ein Ver-
fahren {Gber die Regelung des Hochofenbetriebes
durch selbsttdtige Ermittlung des jeweiligen Gicht-
staubentfalls. Die Einrichtung ermdglicht eine fortlaufende
Uberwachung des Gichtstaubgehalts des Hochofengases in g/L An
Hand der aufgezeichneten Kurve war es méglich, den Kokssatz,
die Windpressung und die Windtemperatur entsprechend ein-
zustellen mit dem Erfolg, daR das Roheisenausbringen anstieg,
der Siliziumgehalt gleichméaBiger und das H&ngen ausgeschaltet
wurden. F. Chilkevich6) kommt auf Grund ausgedehnter Ver-
suche zu demselben Ergebnis.

K. W. Messerle7) erdrtert die Anwendung der Gasanalyse
zur Ueberwachung des Hochofengangs und stellt dabei gewisse
Unsicherheiten dieser Arbeitsweise fest.

Wahrend die Anwendung von trockenem Wind in
Amerika besondere Beachtung findet, gehen die Russen heute
den entgegengesetzten Weg. A. Redko und W. Kabanow 8)
beschreiben die Arbeitsweise eines Hochofens, der mit Wind
mit 5% Dampfzusatz betrieben wird. Der Dampf wurde der
Luft zugesetzt unter dem Gitterwerk des Winderhitzers, wobei
die Windtemperatur leicht anstieg. Die Versuche hatten den
Erfolg, daR die tdgliche Erzeugung um 12,6 % anstieg (die
durchschnittliche Tagesleistung bei gewdhnlichem Wind betrug
988 t, bei Dampfzusatz 1113 t). Diese Arbeitsweise wird auf
dem Hittenwerk Kuznetzk angewandt.

Ja. Smoljanitzki und A. Smoljanitzki9) berichten tber
die Verwendung von Gichtstaub bei der Verbesserung
von Roheisen. Der Gichtstaub wird unmittelbar in der Ab-
stichrinne beim Durchlaufen des Roheisens zugefiihrt. Ein
Zusatz von 4 °0 Staub ergab ein Ansteigen des Roheisenaus-
bringens von 2,5 %, wobei eine gewisse Erniedrigung des Sili-
zium-, Mangan-, Kohlenstoff- und Schwefelgehaltes des Eisens
bemerkbar war. Das vorher auf diese Weise behandelte
Roheisen ergab im Siemens-Martin-Ofen eine Erzeugungsstei-
gerung von 15 °0. Es wurde besonders festgestellt, daB der Zusatz
von Gichtstaub die Temperatur des Roheisens nicht erniedrigt.

Von den Arbeiten aus den Siemens-M artin-Stahlwerken
ist eine planmaBige Untersuchung von P. Iwanow und L. G.
K atzen9*) hervorzuheben, die nahezu 1000 Schmelzen aus drei
verschiedenen Stahlwerken untersuchten. Es wurde festgestellt,

4) Metals & Alloys 13 (1941) S. 419/23.

2) Stal 10 (1940) Xr. 5/6, S. 77.

3) Stal 10 (1940) Xr. 8, S. 50.

4) Arch. Eisenhittenw. 4 (1930/31) S. 505/11 (Erzaussch. 27);
Brennst.-Chemie 15 (1934) S. 61/64.

&) Stal 9 (1939) Xr. 7, S. 6/10.

6) Teori. prakt. met. 10 (1938) Xr. 12, S. 21/24.

7) Metallurg 15 (1940) Xr. 9, S. 16/18.

8 Stal 10 (1940) Xr. 1, S. 52.

9 Stal 8 (1938) Xr. 4, S. 11/17.

9¢) Stal 9 (1939) Xr. 2, S. 13/17.
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daB bei wechselnder OfengréRe von 120 bis 400 t und bei einer
Badtiefe von 800 bis 1700 mm jeweils ein bestimmtes Verhaltnis
von Kalk- zu Kieselsduregehalt der Schlacke die beste Ent-
kohlungsgeschwindigkeit ergab. Bei den kleinsten Oefen betrug
dieses Verhaltnis 2,5, bei den groften 1,9.

K. I. Fedorow10) und S. L. Lew in1l) untersuchten den
EinfluB der Entkohlungsgeschwindigkeit auf die Stahlgiite. Die
gleichen Untersuchungen stellte N. N. Dobrochotow 12) an
und erweiterte diese noch durch die Untersuchung der Beziehung
zwischen der Entkohlungsgeschwindigkeit und dem Sauerstoff-
gehalt des Stahles. Das sogenannte Stachanow-Verfahren zur
Beschleunigung des Siemens-Martin-Verfahrens ist auf diesen
Untersuchungen aufgebaut. Dieses Verfahren ist jetzt in RuR-
land allgemein in Anwendung, wie verschiedene Verdffentli-
chungen bewiesen.

Aehnlich den Untersuchungen von E. C. Smith13) in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika wurde von P. W. Um-
richin und W. W. Lapin14) eine petrographische Schlacken-
Uberwachung in den Siemens-Martin-Stahlwerken vorgeschlagen.
Dieses Verfahren zur Untersuchung einer diinnen Schlacken-
probe soll 20 bis 25 min in Anspruch nehmen. Derartige
Schlackenproben wurden zu verschiedenen Zeiten des Schmelz-
vorganges zwecks Ueberwachung der erforderlichen Kalk- oder
Bauxitzugaben entnommen.

Ein Schnellverfahren zur Prifung des Oxydationsgrades
des Bades wird durch W. M. Samorujew 16) vorgeschlagen.
Hierzu verwendet man eine kleinere Zahl von GuBeisenprobe-
kokillen mit einem Inhalt von 750 g Stahl, die in nachster Néhe
des Ofens aufgestellt werden. In diese Probekokillen werden
steigende Mengen von Aluminium — 0,05 g, 0-1¢g, 0,2 g, 0,3 g
usw. — gegeben. Darauf werden zu gleicher Zeit mit dem Probe-
I6ffel entnommene Stahlproben in diese Formen gegossen. Bei
dieser Arbeitsweise ist stets ein Teil der Probebléckchen beruhigt,
wahrend ein anderer Teil noch unberuhigt ist, so dal man einen
handwerksmaRigen Anhalt fir die erforderlichen Zusatze an Des-
oxydationsmitteln bekommt. Aus einer groferen Zahl der-
artiger Proben wurden empirische Kurven ausgearbeitet, an Hand
deren eine Ueberwachungsmaglichkeit fir das Schmelzverfahren
maglich ist.

Von A. Ssamarin16) wird ein Verfahren zur Untersuchung
von Gas im erstarrenden Stahl durchgefiihrt. Dieses Verfahren
dhnelt dem von W. Hare, L. Peterson und G. Solerl7) in
den Vereinigten Staaten durchgefiihrten. Das eine Ende einer
vorher luftleer gepumpten Pipette wird in einen mit geschmol-
zenem Stahl gefillten Probeldffel eingetaucht. Die wéhrend
der Erstarrung frei werdenden Gase werden aufgefangen und
analysiert, wozu nur 20 min erforderlich sind. Das Verfahren
soll einigermaRen vergleichbare Werte ergeben.

Das Vorfrischen in groBen Oefen nach Art des Stachanow-
Verfahrens beschreibt N. N. Dobrochotow 18), ein Mitglied
der Leningrader Akademie der Wissenschaften. Er gibt Einzel-
heiten des Verfahrens bekannt, bei dem durch fortlaufende
Oxydation grofe Stahlmengen (1400 bis 2900 t am Tag) vor-
behandelt werden. Hierbei werden ungefahr 125 t Eisen alle
1bis 2 hin einen zylindrischen Drehofen eingesetzt, zusammen
mit auf hohe Temperatur vorgewdrmtem Erz, Kalkstein und
Bauxit. Der hierfiir verwendete Ofen hat gewisse Aehnlichkeit
mit dem Brackeisberg-Ofen; nur sind die MaBe wesentlich

10) Metallurg 11 (-1936) Nr. 8, S. 27/39.
u) Teori. prakt. met. -12 (1940) Nr. -1 S. 38/41.
1z) Teori. prakt. met. 9 (1938) Nr. 5, S. -13/22.
13) Amer. Inst. min. metallurg. Engrs., Iron Steel Div.,
(1935) S. 13/25.
14) Metallurg -13 (1938) Nr. 11, S. 72/79.
“) Metallurg -13 (1938) Nr. 6, S. 51/55.
16) Metallurg 13 (1938) Nr. 6, S. 36/39.
17) Trans. Amer. Soc. Met. 25 (1937) S. 889/903; vgl. Stahl
u. Eisen 58 (1938) S. 38/39.
15 Teori. prakt. met. 10 (1939) Nr. -1 S. 23/27.

116

— Patentbericht.

61. Jahrg. Nr. 31.

groBer. Aus dem Oxydationsofen flieBt das vorgefrischte Roh-
eisen durch eine Rinne in den eine Stufe tiefer aufgestellten
Fertigofen.

Eine beachtenswerte Studie tber den EinfluB der Kokillen-
dicke auf die Erstarrungsvorgdnge von Blécken wurde von
I. Ja. Granat und A. A. Besdeneshnych19 durchgefihrt.
Hierbei wurden exzentrische Rundkokillen von 650 mm Dmr. und
2300 mm Hohe gegossen. Durch eingebaute Thermoelemente
wurde die Temperatur des erstarrenden Blockes in gewissen
Abstanden von der dinnsten oder dicksten Wand gemessen.

Spektrographische Analyse von Blei und seinen
Legierungen.

Ein Hemmnis der praktischen Anwendung spektrographi-
scher Analysenverfahren ergab sich einst aus der unzuldnglichen
Reife der Anregungs- und MeRBverfahren. Ein Beweis fir den
vervollkommneten Entwicklungsstand liefert u. a. der vorlie-
gende Bericht von J. N. M rgudich1), derin Ergédnzung friherer
Ausfiuhrungen?2) das hierbei angewandte, fiir linienarme Spektren
brauchbare Auswertungsprinzip mitteilt. Der Ausgleich der
photographischen Schwankungen erfolgt durch Messung eines
Linienpaares nebst dessen benachbartem Schwarzungsunter-
grund. Es entfdllt dabei die Festlegung von Schwérzungs-
marken durch Aufnahmen von weiteren Spektren mit abgestufter
Intensitat, welche abgesehen vom hoheren Zeitaufwand infolge
des gréBeren Abstandes der Spektren von der Analysenlinie
die Schwankungen auf inhomogener Schicht nur in beschrénk-
tem Umfang ausgleicht.

Bezeichnet man die Intensitat der Lichtemission mit 11 12
13 14 und mit d, ¢, b und a die zugehdrige Schwérzung, so gilt
fur das geradlinige Gebiet

b—d
a—¢c

log 13— log Ix
log 14— log 12

In dem zu betrachtenden Anwendungsbeispiel sind 13und 14 die
Intensitadten einer Analysenlinie oder einer Vergleichslinie der
Grundsubstanz, 14 und 12 die Intensitaten des jeweils benach-
barten Untergrundes beider Linien. Werden nun gleichbleibende
Anregungsbedingungen zugrunde gelegt, so ist der ermittelte

b —
Wert des Quotientena cnur von 13, d. h. von der Konzen-

tration der Zusatzsubstanz abhédngig, jedoch unbeeinfluft von
der Plattengradation und innerhalb des geradlinigen Bereiches
auch von der Belichtungszeit. Vorausgesetzt wird hierbei, dal
der Gammawert von den gemessenen Wellenlangen unab-
hangig ist.

Diese Darlegungen werden nun an Bleiproben mit geringen
Silbergehalten zwischen 0,001 und 0,10 % uberprift und zu
diesem Zweck eine Eichkurve mit abgestuften Testproben
aufgestellt. Zundchst wird die Reproduzierbarkeit einer Probe
auf 18 Platten untersucht, welche in allen Fallen eine gute Kon-
stanz des oben errechneten Quotienten ergibt; die mittlere Ab-
weichung betrédgt 3,9 % des Mittelwertes. Zur Analyse dienen
Standardlegierungen von Blei, denen bestimmte Mengen von
Silber, Kupfer, Kadmium und Wismut zugegeben wurden. Die
so erhaltenen spektrographischen Ergebnisse werden mit den
chemischen Werten verglichen, wobei sich fiir Silber und Kupfer
fir Werte unter 0,07 % keinerlei Schwierigkeiten ergeben. Bei
W ismut wurde in einer Reihe von Proben bei Gehalten uber
0,07 % ein um etwa 0,01 % hoherer Gehalt ermittelt.

Weiterhin wurden in Blei-Antimon-Legierungen im Bereich
zwischen 0,2 und 0,4 % Zinn, oder 0,01 bis 0,07 % Arsen, im Ver-
gleich mit den chemischen Werten ebenfalls eine befriedigende
Uebereinstimmung erhalten. Otto SchlieBmann.

19) Metallurg -13 (1938) Nr. 10, S. 19/33; vgl. Stahl u. Eisen

59 (1939) S. 898/901.

1) Iron Age 146 (1940) Nr. 10, S. 40/43.
2) Mrgudich, J. N.: Iron Age 146 (1940) Nr. 9, S. 21/25.
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Deutsche Patentanmeldungenl).
(Patentblatt Nr. 30 vom 24. Juli 1941)
KI. 7a, Gr. 23, Sch 118 106. Anstellvorrichtung fur Walz-
werke. Wilhelm Schagen, Dusseldorf-Oberkassel.
KIl. 18 ¢, Gr. 11/20, B 191 617. Hitzebestdndige Gegen-
stdénde, insbesondere Einsatzkdsten und Fordereinrichtungen

0 Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage an
wahrend dreier Monate fir jedermann zur Einsicht und Ein-
sprucherhebung im Patentamt zu Berlin aus.

fur Gluhofen. EIf.: Artur Seibel, Remscheid, Anm.: Bergische
Stahl-Industrie, Remscheid.

KIl. 35 b, Gr. 6/03, D 83290. Blockzange.
Dulk, Duisburg. Anm.: Demag, A.-G., Duisburg.

KI. 40 a, Gr. 15/01, S 136 139. Verfahren und Vorrichtung
zur schnellen Durchfiihrung von metallurgischen Verfahren.
Erf.: André Greffe, La Bathie, Savoie (Frankreich). Anm.:
Société d’Electro-Chimie, d’Electro-Métallurgie et des Aciéries
Electriques d’Ugine, Paris.

Erf.. Willi



31. Juli 1941.

KL 80b, Gr. 806, K 157 643. Feuerfester Stein mit be-
sonderer Verschlackungsbestandfestigkeit. Erf.: Dr. phil.
Helmut Stitzel, Essen. Anm.: Fried. Krupp A.-G., Essen.

Deutsche Gebrauchsmuster-Eintragungen.
(Patentblatt Nr.*30 vom 24. Juli 1941.)
KI. 18 c, Xr. 1505 662. Brennerkopf, insbesondere zur

Oberflachenhdartung von Bohrungen. [.-G. Farbenindustrie,
A.-G., Frankfurt a. M.

Deutsche Reichspatente.

KI. 49 h, Gr. 37, Nr. 702 640, vom 16. Juni 1932; ausgegeben
am 12. Februar 1941. Amerikanische Prioritdt vom 10. Juli 1931.
The Linde Air Products Company in Xeuyork (V. St.
A.). Verfahren zur Entfernung fehlerhaften oder (berschussigen
Werkstoffes an brennschneidbaren Werkstiicken mittels eines Sauer-
stoffbrenners.

Der Brenner hat einen verhéltnismaRig weiten Miindungs-
Rohrquerschnitt, aus
dem der Sauerstoffstrahl
praktisch gleichgerichtet
und wirbelfrei mit einer
Geschwindigkeit von 60
bis 300 m/s austritt und
in einem spitzen Winkel
auf die Oberflache des
Werkstiickes  auftrifft.
Der Brenner wird in
einer senkrecht auf der
Werkstickoberflache ste-

henden, durch den Sauerstoffstrahl gehenden Ebene in der
Richtung des Strahles gegen den zu entfernenden Werkstoff
bewegt.

KI. 21 h, Gr. 25, Nr. 702 690 und 702 691, vom 11. Oktober
1938; ausgegeben am 13. Februar 1941. Zusatz zum Patent
Xr. 690 918 [vgl. Stahl u. Eisen 60 (1940) S. 937]. Demag-
Elektrostahl, G.m.b.H.,in Duisburg. (Erfinder: Dipl.-Ing.
Emil Gerlach in Duisburg.) Wechselstromlichtbogenofen, der zu-
sammen mit den Elektrodentrdgern auf einer Kippwiege ruht.

Der Transformator a ist auf der Ofenwiege b gleichgerichtet
zum Elektrodenportal ¢ fahrbar angeordnet, wobei die von dem
Zahnrad d angetriebene Welle e Uber Kegelrdderpaare f usw.
sowohl das Portal c als auch den Transformator so verschieben

Bild 7.

kann, daR der Abstand der AnschluBstellen fiir die biegsamen
Leitungen g beim Verschieben des Portals erhalten bleibt und
sich auch beim Kippen des Ofens nicht verandert (Bild 1). Der
Transformator kann fir sich auf waagerechter Bahn angeordnet
sein, und der Kippantrieb des Ofens wird mit einem Fahrantrieb
des Transformators getrieblich in der Weise verbunden, daR die
waagerechten Wege der AnschluBstellen der Stromzufiihrungs-
leitungen am Ofen und am Transformator etwa gleich groB sind
(Bild 2).
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KI. 18 d, Gr. 2j0, Nr 702 770, vom 9. Mai 1937; ausgegeben
am 15. Februar 1941. Zusatz zum Patent 692 328. Deutsche
Edelstahlwerke, A.-G., in Krefeld. (Erfinder: Dipl.-Ing.
Wilhelm Zumbusch in Krefeld.) Dauermagnetstahl.

Der Stahl fiir Dauermagnete hat 0,65 bis 1,60 % C, 1,60 bis
2,50% Si, 2 bis 10% Cr, Uber 6 bis 40% Co, 3 bis 8% W, Rest
Eisen mit den ublichen Gehalten an Mangan, Phosphor und
Schwefel; er kann aber noch bis zu 1,5% Tiund bis zu 3% Cu,
einzeln oder gemeinsam enthalten.

KI. 40 b, Gr. 17, Nr. 702 797, vom 3. Dezember 1937; ausge-
geben am .17. Februar 1941. Heraeus-Vacuumschmelze,
A.-G., in Hanau. (Erfinder: Dr.-Ing. Herbert Gruber in
Hanau.) Verfahren zum Herstellen ton Ziehsteinen und Ziehringen
ton hoher VerschleiRfestigkeit.

Gemische aus 75 bis 95% Wolframkarbid und 25 bis 5%
Molybdéankarbid, wobei bis etwa 5% des Wolframkarbids durch
Metalle der Chrom- oder Eisengruppe ersetzt werden kdnnen,
werden unter Druck, z. B. 40 bis 80 kg/cm2, bei solcher Tem-
peratur gesintert, daR die Mischung breiig zu werden beginnt.

KI. 48 b, Gr. 4, Nr. 702 976, vom 12. Januar 1940; aus-
gegeben am 25. Februar 1941. Kohle- und Eisenforschung,
G. m. b. H.,, in Dusseldorf. (Erfinder: Dr.-Ing. Wilhelm
Pingel in Dortmund-Kirchhorde.) Verfahren zum fortlaufenden
Feuerterzinken ton langgestreckten Gegenstédnden aus Eisen oder
Stahl.

Der Werkstoff a geht Gber Emfihrungsrollen b, c, d durch
ein erstes an den einen Pol eines Stromkreises angeschlossenes
Kontaktbleibad e, dessen Temperatur nur so hoch ist, daB das

Blei gerade flissig ist, und dann durch das Schutzrohr f zu einem
zweiten Kontaktbleibad g, das eine Temperatur von 420 bis 460°
hat. Der durch Wechselstrom oder Gleichstrom vor Eintritt in
das Bleibad g auf 650 bis 700° erhitzte Werkstoff kiihlt im Bad g
ab; von dort geht der Werkstoff unter der mit reduzierendem
oder neutralem Gas gefillten Schutzhaube h Uber Rollen i
unmittelbar in das Zinkbad k und dann zu den Aufwickelschei-
ben L Das Ueberzugsgut wird durch einen Strom von weniger
als 30 V erhitzt und soll in das Zinkbad mit einer Temperatur
eintreten, die 20° hoher ist als die Temperatur des Zinkbades.

KI. 48 b, Gr. 10, Nr. 703 C00, vom 24. Dezember 1938;
ausgegeben am 28. Februar 1941. Zusatz zum Patent 694 126
[vgl. Stahl u. Eisen 60 (1940) S. 1121]. Th. Goldsehmidt
A.-G. in Essen. (Erfinder: Dr. Wilhelm Sander in Essen.)
Verfahren zum Aufbringen ton Ueberziigen aus Sichteisenmetallen
auf GuBeisen, besonders auf guBeiserne Lagerschalen.

Die Elektrolyteisenschicht wird so diinn aufgetragen, daf
nach dem Anlassen eine vollstdndige Durchkohlung der Elektro-
lyteisenschicht bewirkt wird.

KI. 18 ¢, Gr. 14, Nr. 703 2C8, vom 1. Xovember 1933; aus-
gegeben am 4. Méarz 1941. Hoesch A.-G. in Dortmund.
(Erfinder: Dr.-Ing. Anton Wimmer in Hohenlimburg, Dr.-Ing.
Hubert Hoff und Dr.-Ing. Paul Werthebach in Dcitmcrd.)
Verfahren zur Verbesserung der magnetischen Eigenschaften ton
Eisenbé&ndern und -blechen mit 0,5 bis 4% Silizium.

Die Bénder oder Bleche werden nach iblichem Warmwalzen
mit Oberkritischen Verformungsgraden kalt vorgewalzt, dann
zwischen 900 und 1250° in Abhéngigkeit von dem Siliziumgehalt
gegliht, darauf durch Kaltwalzen mit kritischem Verformungs-
grad auf die Endstéarke gebracht und bei 850° rekristallisierend
gegluht.

KIl. 48 d, Gr. 20l, Nr. 703 213, vom 10. Oktober 1935; aus-
gegeben am 4. Marz 1941. W itkowitzer Bergbau- und
Eisenhittengewerkschaft in Witkowitz, Dr.-Ing. Ja-
roslav Kubelik und Dipl.-Ing. Anton Lohr in M &hrisch-
Ostrau. Verfahren zur Herstellung zunderbestéandiger Oberflachen
auf Stahl.

Die zunderbestdndige Oberflaiche wird durch Ueberziehen
und Oberflachenlegieren mit Aluminium dadurch erzeugt, dal
ein Stahl, derneben den tiblichen Legierungsstoffen 12 bis 30% Cr
enthalt, vor dem Aufbringen des Aluminiums kurz in Salzsdure
gebeizt und dann wahrend einiger Stunden, z. B. vier bis acht
Stunden, mit Schwefelsdure behandelt wird. Die Wirkung des
Beizens kann noch durch Abblasen des Stahles mit Sand vor dem
Auftragen der Aluminiumschicht erhéht werden.
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Deutscher Eisenhittenleute, Dusseldorf, PostschlieRfach 664. -

Allgemeines.

W issenschaftliche Verdffentlichungen aus den Sie-
mens-W erken. Hrsg. von der Zentralstelle fiir wissenschaftlich-
technische Forschungsarbeiten der Siemens-Werke. Berlin:
Julius Springer. 4°. —Bd. 19, H. 3, abgeschlossen am 5. No-

vember 1940. Mit 1 Bildnis und 135 Bildern im Text. 1940.
(141 s) 12J13z. - B3

Minzinger, Friedrich:Ingenieure.Betrachtungen Gber
Bedeutung, Beruf undStellung voningenieuren. Mit 34 Abb.

und 10 Bildnissen. Berlin: Julius Springer 1941. (VII, 136 S.)

8°. 6,90JIM. £ BE£
Geschichtliches.

Matschoss, Conrad: Dr. Ernst Alban. (Mit 22 Abb.)

Berlin NW 7: VDI-Verlag, G. m. b. H., 1940. (36 S.) 8°. —

0.90JIM. (Abhandlungen und Berichte des Deutschen Museums.
Jg. 12, H. 6.) =B £

Mekeel, David L.: Fortschritte in der Stahlerzeugung
des 20. Jahrhunderts.* Vergleich der Leistungsmdglichkeiten
und der Anlagengestaltung zu Ausgang des 11], Jahrhunderts
und um die Jahrhundertwende mit den heutigen Erzeugungs-
anlagen der Kokereien, Hochdfen und Stahlwerke, der Block-,
Form-, Stabstahl- und DrahtstraBenanlagen, der Blech- und
Rohrenwalzwerke sowie der Kraftanlagen. Gegeniberstellung

der Fortschritte auf dem Gebiet der Stahlentwicklung. [Blast
Furn. 29 (1941) Nr. 1, S. 35/39 u. 50.]
Rheinisch-Westféalische Wirtschaftsbiographien. Hrsg. von

der Historischen Kommission des Provinzialinstituts fur west-
falische Landes- und Volkskunde, dem Rheinisch-Westfédlischen
Wi irtschaftsarchiv und der Volkswirtschaftlichen Vereinigung
im rheinisch-westfdlischen Industriegebiet. Minster i. W.:
Aschendorffsche Verlagsbuchhandlung. 8°. — Bd. 4. Mit
13 Kunstdrucktaf. 1941. (263 S.) 7,50JIM, geb. 9JIM. — Dar
vorliegende Band bringt unter den Lebenslaufen fithrender
Maénner aus Rheinland und Westfalen zunachst Adolf Bécking
(1754—1800) aus Trarbach, der in der Zeit der noch gebundenen
Wi irtschaftsweise als einer der ersten GroRhandler und Unter-
nehmer des Rhein-Mosel-Gebietes anzusehen ist. Weiter wird
das Lebenswerk von Fritz Muck, dem Begriinder der Stein-
kohlenchemie, von Hugo Schultz, dem die Bochumer Berg-
schule ihren hervorragenden Ruf verdankt, und von Bruno
Schultz-Briesen eingehend gewdrdigt, der in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts seine ganze Kraft der Bergwerks-
gesellschaft Dahlbusch widmete. Ein treffend gezeichnetes Bild
vom Lebensweg Heinrich Ehrhardts, des Begriinders von
»Rheinmetall”, der sich vom Schlossergesellen zum GrofBunter-
nehmer entwickelte, schlieBt die Reihe der fiir die Eisenindustrie
bedeutsamen Maénner ab. Der Band reiht sich wirdig seinen
Vorgdngern an. £ B £

Grundlagen des Eisenhittenwesens.

Allgemeines. Daeves, Karl: Zum Begriff des Normalen.
Vortrag. (Mit 13 Abb.) (Minchen und Berlin: R. Oldenbourg
1 Komm. 1940.) (28 S.) 8°. 1,80JIM. (Schriften der Deutschen
Akademie der Luftfahrtforschung. H. 19.) — Feststellung des
Normalen aus Haufigkeitskurven. Wahrscheinlichkeitsnetz und
Héaufigkeitspapier als Hilfsmittel bei der Auswertung von Haufig-
keitskurven. Beispiele fiir die erfolgreiche Anwendung der GroR-
zahlforschung aus verschiedenen Wissensgebieten. £ BE

Guzzoni, G[astone]: Versuchsanstalten der Industrie
und ihre zweckmaéaRige Organisation.* Aufteilung der
Arbeiten in der Versuchsanstalt eines Stahlwerkes. Vordrucke
fur die Aufschreibung und Mitteilung von Versuchsergebnissen.
[S.-A. aus Organizz. sei. Lav. 14 (1939) Nr. 3, 12 S]

Physik. Pelka, Friedrich: Ueber die Oberflachenspan-
nung einiger metallkundlich interessanter Systeme.
(Mit 23 Abb. und 10 Zahlentaf.) Gleiwitz (1940): Oberschlesische
Gesellschaftsdruckerei, G. m. b. H. (57 S.) 8°. — Breslau (Tech-
nische Hochschule), Dr.-Ing.-Diss. — Messung der Oberflachen-
spannung nach dem Blasendruckverfahren an Eisen mit 2,5
bis 4,2 % C bei 1300 bis 1560° sowie an drei Schlacken mit 3

nachstehend aufgefiihrten Zeitschriftenaufsatze wende man sich an die Bicherei

des Vereins
* bedeutet: Abbildungen in der Quelle.

bis 62 % Si02 0 bis 48 % Al120 3, 36 bis 42 % CaO, 0 bis 8 % MgO
und 1,5 bis 1,9 % FeO bei 1500 bis 1600°. £ B2
Chemie. Gmelins Handbuch der anorganischen
Chemie. 8., vollig neubearb. Aufl. Berlin: Verlag Chemie,
G.m.b.H. 8. — System-Nummer 59: Eisen. Teil F I, Lfg. 2.
Nachweis und Bestimmung von Begleit- und Legierungsele-
menten in Eisen und Stahl. 1941. (S. 165—430.) 63JIM.

Huch, Fritz Heinrich: Reaktionen von Metalloxyden.

(Braunschweig 1939: G. Aschenbroich.) (34 S.) 8°. — Braun-
schweig (Techn. Hochschule), Dr.-Ing.-Diss. £ BE
Bergbau.

Allgemeines. Schénheit der Arbeit im Bergbau. Hrsg.
vom Amt ,Schénheit der Arbeit*, Berlin. Mit 108 Abb. u.
28 Pléanen im Text. Berlin: Verlag der Deutschen Arbeitsfront

1941. (119 S.) 4°. Geb. 15JIM. £ B ;
Holmkvist, Erik: Bergslagens Gruvsprak. Uppsala:
A.-B. Lundequistska Bokhandeln (1941). (V, 105 S.)4°. £ B £

Lagerstattenkunde. Dobransky, Rudolf: Die Bedeutung
der Erzschédtze Afrikas fur die M etallwirtschaft Euro-
pas.* Afrika, die natirliche Ergdnzung des GroRwirtschafts-
raums Europa. Bedeutung der Erzvorkommen. Stand und
Entwicklung von Erzeugung und Ausfuhr der einzelnen Erze
und Metalle: Kupfer, Zinn, Mangan, Eisen, Chrom, Gold,
Platin, Blei-Zink, Kobalt, Nickel, Vanadin, Titan, Uranpech-
blende, Tantalit und Columbit, Lithium, Kadmium, Molybdén,
Antimon, Wolfram, Silber, Wismut, Bauxit, Quecksilber,
Zirkon, Beryllium und Selenium. Die Bedeutung des afrikani-
schen Erzbergbaues fiir Europa, fir die Kolonialméachte und
fur die rohstoffarmen Staaten. Zukunftsaussichten. [Metall u.
Erz 38 (1941) Nr. 10, S. 244/58.]

Hermann, Felix: Eisenerze, Manganerze und Stein-
kohlen im ehemaligen Jugoslawien. Angaben iber Vor-
kommen, Vorrate, Foérderung und chemische Zusammensetzung.
[Z. prakt. Geol. 49 (1941) Nr. 5, S.53/57.]

Range, Paul: Der Bergbau der deutschen Schutz-
gebiete in Afrika und in der Sidsee unter besonderer
Berlicksichtigung des Erzbergbaues.* Die Mineralvor-
kommen und der Bergbau der deutschen Schutzgebiete in
Afrika: Togo, Kamerun, Deutsch-Ostafrika, Deutsch-Sudwest-
afrika sowie der Sidseeschutzgebiete: Kaiser-Wilhelms-Land,
Deutsch-Ozeanien. Allgemeines und Geologisches. Schrifttums-
nachweis. [Metall u. Erz 38 (1941) Nr. 10, S. 213/21)]

Richter, Max: Die Mangan- und Eisenerzlagerstétten
von Postmasburg in der sudlichen Kalahari.* Lage.
Stratigraphie der erzfiihrenden Schichten. Manganerz: Struktur,
Mineralgehalt, die Begrenzung des Manganerzlagers, Zusammen-
setzung, Entstehung, Lagerungsverhéltnisse, Vorrdte und Ge-
sichtspunkte fur den Abbau. Eisenerz: Ausdehnung der Erz-
lager nach Norden. Wairtschaftliches. Ausblick in zukinftige
koloniale Lagerstattenforschung. Schrifttum. [Metall u. Erz
38 (1941) Nr. 10, S. 225/30.]

Sarcander, Erwin: Der Bergbau Griechenlands und
seine wichtigsten Bergbauunternehmen. Vorkommen,
Vorrdte, Forderung, chemische Zusammensetzung und Ver-

wertung von Stein- und Braunkohle, Eisen, Blei, Zink, Chrom,
Mangan, Nickel, Kobalt, Molybdan, Antimon, Pyrit, Schwefel,
Magnesit und Bauxit. [Glickauf 77 (1941) Nr. 20, S. 302/05.]

Zaffuto, Buscaglia und Fiorelli: Ueber die italienischen
Eisensande und ihre Verwertung.* Lagerstatten mit
Standortkarte. Analysen verschiedener Konzentrate. Schwierig-
keiten der Titanausscheidung. Verhuttung der brikettierten
Erze im elektrischen Niederschachtofen von 3600 kVA unter
Verwendung von Braunkohlenkoks. 2520 kWh Energiever-
brauch je t Roheisen. Analysen verschiedener Roheisenschmel-
zen. [Metallurg, ital. 33 (1941) Nr. 3, S. 107/12.]

Aufbereitung und Brikettierung.

Nasse Aufbereitung, Schwimmaufbereitung. Holt, Grover J.:
Erfolgreiche Anwendung der Sink- und Schwimmauf-

Beziehen Sie fiir Karteizwecke vom Verlag Stahleisen m. b. H. die einseitig bedruckte Sonderausgabe der Zeitschriftenschau.
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bereitung im Mesabi-Bezirk.* Schwimmaufbereitung von
Mesabi-Erzen. Verwendung von Hochofen-Ferrosilizium als Zu-
satz zur Schwerflissigkeit. Beschreibung der Aufbereitungs-
anlage. [Engng. Min. J. 141 (1940) Nr. 9, S. 33/38; vgl. Stahl u.
Eisen 61 (1941) Nr. 14, S. 354]

Klimenko, Ju., und Ja. Kwasskow: Chemische An-
reicherung von manganarmen Erzen und Schlammen.
Beschreibung eines Verfahrens zur chemischen Anreicherung
des Mangans durch Ueberfiihren des Mangans in Mangansulfat.
Dabei Loslichkeit von 95 bis 98 % des Mangangehaltes. Weiter-
behandlung der Ldsung zur Ausscheidung von Eisen und Phos-
phor. [Xowosti Techniki 9 (1940) Nr. 13/14, S. 33/35; nach
Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 21, S. 2854.]

Vaney, F. D. de, und S. M. Shelton: Eigenschaften von
Zusétzen zur Schwerflissigkeit fir die Schwimm- und
Sinkaufbereitung.* Besprechung verschiedener Zusétze, dar-
unter auch Hochofenferrosilizium und Magnetit. Verhalten und
Wirkung bei der Schwimmaufbereitung. [Rep. Invest. Bur.
Mines Nr. 3469, 1939, 23 S.; vgl. Stahl u. Eisen 61 (1941) S. 354.]

Brikettieren und Sintern. Koptewski, S. L., und A. N.
Matschkowski: Verbesserungen der Giite des Sinters und
Erhdéhung der Leistung von Sinterb&ndern.* Fir gutes
Arbeiten des Hochofens im Sinter 19 bis 25 % FeO erforderlich.
Feststellung der physikalischen und chemischen Eigenschaften
des Sinters. Verbesserung der mechanischen Eigenschaften
durch gleichmaBige Durehmisclfting der zu sinternden Erze.
Erh6hter Gehalt von lber 25 bis 28 % FeO beim Sintern von
Kriwoi-Rog-Erz mit Gichtstaubzusatz bis zu 50 % ohne Be-
deutung, wenn durch Erhéhung des Mangan- und Natriumoxyd-
gehaltes ausgeglichen. Verringerung der Sinterzeit um 25
bis 30 % durch Zusatz von Soda oder Kochsalz zusammen mit
Manganerz. [Metallurg 15 (1940) Nr. 9, S. 11/15]

Erze und Zuschlage.

Kalkstein und Kalk. Quittkat, Gotthold: Gewinnung
und Aufbereitung der Molybdédnerze der Knaben-
Grube, Norwegen.* Bedeutung des Molybdans. Vorkommen
und Betriebsverhéltnisse der Knaben-Grube: Geologische Ver-
haltnisse, Grubenbetrieb, Aufbereitung und Betriebsergebnisse.
[Metall u. Erz 38 (1941) Nr. 11, S. 261/64.]

Bauxit. Harrassowitz, Hermann: Tropischer Bauxit.*
Eigenart des tropischen Klimas. Klima und Lagerstéattenbildung.
Vorgang der Aluminiumanreicherung uber Siallite als Zersatz zu
unreinen Alliten und reinen wasserreichen Alliten (Lateritbil-
dung). Ueberbliek Gber die wichtigsten Vorkommen der Tropen,
insbesondere der deutschen Kolonien. [Metall u. Erz 38 (1941)
Nr. 10, S. 221/25.]

Entgasung und Vergasung der Brennstoffe.

Gaserzeugerbetrieb. Traustel, Sergei: Praktische Be-
rechnung von Vergasungsgleichgewichten.* Unter-
suchungen, wie weit die Gleichgewichtsberechnung als Voraus-
bzw. Nachrechnung von Gaserzeugungsvorgangen brauchbar ist,
Generatorgas aus Koks. Wassergas aus Braunkohle. [Feuerungs-
techn. 29 (1941) Nr. 5, S. 105/14.]

Feuerfeste Stoffe.

Oefen fir die feuerfeste Industrie. Dorr, Rudolf: Dolom it-
Schachtbrenndfen mit Mischgasbeheizung.* [Stahl u.
Eisen 61 (1941) Nr. 25, S. 609/10.]

Prifung und Untersuchung. Caesar, Franz: Abrieb und
Druckfestigkeit feuerfester Steine. Gebréuchliche Ver-
fahren zum Prufen der Abrieb- und Druckfestigkeit. Ergebnisse
an verschiedenartigen Schamotte- und Silikasteinen sowie an
Magnesit-, Chromerz-, Chromerz-Magnesit- und Kohlenstoff-
steinen. [Ber. dtsch. keram. Ges. 22 (1941) Nr. 6, S. 227/32.]

Chesters, J. H.: Prifung feuerfester Steine fur Stahl-
werke.* Zusammenstellung tber Verfahren zur Prufung der
Porigkeit und Dichte, Kaltdruckfestigkeit, Gasdurehlassigkeit,
W éarmeausdehnung, des Kegelschmelzpunktes, der Druckerwei-
chung bei gesteigerter oder gleichgehaltener Temperatur, der Tem-
peraturwechselbestdndigkeit und der Schlagbestdndigkeit sowie
des Gefliges. [lron Age 147 (1941) Nr. 6, S. 33/36; Nr. 7, S.47/52.]

Eigenschaften. Meier, Rudolf: Beitrdge zur Kenntnis
der Ausblihungen keramischer Massen. (Mit 25 Abb.)
(Dresden 1940: Petzschke & Gretschel, G. m. b. H.) (66 S.) 8°.
— Dresden (Techn. Hochschule), Dr.-Ing.-Diss. S B5

Oefen und Feuerungen im allgemeinen.

(Einzelne Bauarten siehe unter den betreffenden Fachgebieten.)
Elektrische Beheizung. Neiss, O.: W irbelstromheizung
mit Niederfrequenz.* Vorziige der Wirbelstromheizung mit
Niederfrequenz unter Verwendung von eisen- und kupferplattier-
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ten Behéltern gegeniiber der Wirbelstromheizung mit Baustoffen
ohne Metallbelag und der mittelbaren Strahlungsheizung in
bezug auf die spezifische Heizleistung. Temperaturbereich
bis 600°. Hohe Betriebssicherheit und guter Wirkungsgrad.
[Elektrowdrme 11 (1941) Nr. 6, S. 106/09.]

Schwarzkopf, Paul: W iderstands6fen fir hohe Tem-
peraturen.* Verwendung von Heizelementen aus Molybdén-
draht oder -band unter Vermeidung von Schutzgas dadurch, daR
das Molybddn mit gasundurchldssigen Schichten aus reiner Ton-
erde oder Berylliumoxyd und Sillimanit umgeben wird. [Metals
& Alloys 13 (1941) Nr. 1, S. 45/49.]

Warmewirtschaft.

Warmetheorie. Breinl, J. C., und Wilhelm Lenz: Berech-
nung von Flammentemperaturen.* [Z. VDI 85 (1941)
Nr. 11, S. 259/64.]

Krafterzeugung und -Verteilung.

Elektrische Leitungen und Schalteinrichtungen. Rosenberg,
L. T.: Die Verwendung von Null-Leitern fiir Wechsel-
stromsystem in Huttenwerken.* [lron Steel Engr. 18
(1941) Nr. 1, S. 44/49 u. 53]

Zahnradtriebe. Karas, Franz, Dr.-Ing. habil., Dresden:
Elastische Formé&nderung und Lastverteilung beim
Doppeleingriff gerader Stirnradzdhne. Mit 13 Ahb. und
4 Zahlentaf. Berlin NW 7: VDI-Verlag, G. m. b. H., (1941).
4°, 5J1.K, fur VDI-Mitglieder 4.50JfM. (VDI-Forschungsheft
Nr. 406.) SBS

Gleitlager. Falz: Neues Mehrkeil-Gleitlager.* Die
Laufflache besteht nicht aus einer glatten zylindrischen Boh-
rung, sondern aus mehreren gekrimmten Einzelkeilflachen.
[Werkstattstechnik 35 (1941) Nr. 10, S. 181.]

Sonstige Maschinenelemente. Theophanopoulos, Nikolaus.
Dr.-Ing., Athen: GesetzmadaRigkeiten beim Einbau von

Schrauben, insbesondere von Kopfschrauben. Mit

42 Abb. u. 17 Tab. im Text. Berlin:Julius Springer1941.

(2 BIl, 85 S.) 8» 9,60JIM. SBS
Schmierung und Schmiermittel. Heidebroek, E., und

E. Pietsch: Untersuchungen tUber den Schmierzustand
in der Grenzreibung.* [Forsch. Ing.-Wes. 12 (1941) Nr. 2,
S. 74/87.]

Allgemeine Arbeitsmaschinen und -verfahren.

Allgemeines. Schmidt, Walter: Zur Dynamik der W erk-
zeugmaschine.* Infolge schwingungstechnischer Forderungen
tritt an Stelle der statischen Starrheit eine Durchbildung nach
dynamischen Gesichtspunkten in Uebereinstimmung mit dem
Streben nach Leichthau. [Z. VDI 85 (1941) Nr. 11, S. 249/58.]

Kompressoren.  Senger, Ulrich: Die Betriebskenn-
linien mehrstufiger Verdichter.* Erdrterung der Kenn-
linien unter besonderer Beriicksichtigung von Axialverdichtern.
[BBC-Nachr. 28 (1941) Nr. 1, S. 19/27.]

Foérderwesen.
Hebezeuge und Krane. Herrnbrodt, Hans: Ueber die
Raddricke von fahrbaren Drehkranen. (Mit 26 Abb.)

(Wittenberg: A. Ziemsen) [1941]. (17 S.) 4°. — Aachen (Techn.
Hochschule), Dr.-Ing.-Diss. 5B S

Weinheimer, Peter: Leicht aufstellbarer Bockkran
als StraRenfahrzeug.* [Z. VDI 85 (1941) Nr. 18, S. 423/25.]

Werkseinrichtungen.

Der Schutz von Fenstern gegen Luft-
angriffe. Kurze Beschreibung der in England getroffenen
MaRnahmen und der angewendeten Ersatzstoffe fir Glas.
[Engineering 150 (1940) Nr. 3899, S. 275/77.]

Werksbeschreibungen.

Ess, T. J., und J. D. Kelly: Die Werksanlagen der
Granite City Steel Co., Granite City, 111.* Entwicklung
des Werkes. Jahrliche Erzeugungsmdglichkeit 407 000 t Roh-
stahl. Herstellung von Rohblécken, Brammen, Knippeln,
Platinen, Grobblechen, Feinblechen sowie Bandstahl fir Elek-
trozwecke, Feinblechen verzinkt und verzinnt, bleiverzinntem
WeiRblech, emaillierten Stiicken, Sonderblechen, Dach- und
Seitenverkleidungen und Blechen mit rostfreien Ueberzigen.
Im einzelnen werden unter Angabe von Betriebskennzahlen be-
handelt: Stahlwerksanlage, Blockwalzwerk, Warmbandstahl-
walzwerk mit elektrischem Antrieb, Zurichtereianlage, Kalt-
walzwerk, WeiRblechanlage, Blechstrale fiir Tafelbleche sowie
die Energieversorgung. [lron Steel Engr. 17 (1940) Nr. 7,
S.1-GCI/IL] -

Luftschutz.
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Longenecker, Charles: Die Werke der Colorado Fuel
and Iron Corp.* Rohstoffgrundlage. Kokerei (120 Koppers-
und 72 Becker-Oefen). Drei Hochdofen mit je 450 bis 600 t
Tageserzeugung, 5,7 bis 6,2 m Gestellweite und McKee-Gicht-
verschluBR. Jahresleistung des Stahlwerks 1 Mill. t Stahl und
3000 t StahlguB. 16 Siemens-Martin-Oefen zu je 90 bis 95 t.
Nahezu sechzigjahrige Schienenerzeugung mit 350 000 t jahr-
licher Leistung. 1016er Blockstrale, Stab-, Form-, Feinstahl-

sowie Drahtwalzwerk. Drahtverarbeitung. Krafterzeugung.
Ueberwachung. Unfallverhitung. Soziale Betreuung der Be-
legschaft. [Blast Furn. 29 (1941) Nr. 1, S. 78/96 u. 98.]

Roheisenerzeugung.

Vorgénge im Hochofen. Osstrouchow, M. Ja.: Reduzier-
barkeit einiger stickiger Erze und Sinter.* Untersuchung
des Reduktionsverlaufes von Kriwoi-Rog-Erz, Bakal-Siderit und
Kertscher Sinter bei verschiedenen Temperaturen. Bestimmung
des Einflusses der Reduktionsdauer auf den Reduktionsverlauf
bei verschiedenen Temperaturen. [Metallurg 15 (1940) Nr. 9,
S. 55/59.]

Umino, Saburo: Ergebnisse der Messung der Abstich-
temperaturen.* Untersuchungen tber den zeitlichen Verlauf
der Abstichtemperatur des Hochofens und die Temperaturver-
teilung im Hochofengestell. Bericksichtigung des Schrifttums.
[Tetsu to Hagane 27 (1941) Nr. 4, S. 247/59.]

Gichtgasreinigung und -Verwertung. Gies, J. R.: Entwick-
lung und Stand der elektrischen Hochofengasreini-
gung.* Entwicklung der elektrischen Gichtgasreinigung von
der Trockenreinigung zum ein- und mehrstufigen NaRelektro-
filter. [Dtsch. Techn. 9 (1941) Marz, S. 134/37.]

Hochofenschlacke. Rodt, V.: Das Verhalten von Hoch-
ofenschlacken gegeniliber gesattigter Kalkhydratlo-
sung.* Untersuchungen iber das Kalkbindevermégen von
Schlackensand und kristallin erstarrter Stiickschlacke. Kein ge-
setzméalRiger Zusammenhang mit dem Erhartungsvermdogen.
Kalkhydrat nur Anregungsmittel. Hochofenschlacke kein hy-
draulischer Zuschlag, sondern selbstandiges Erhartungsmittel.
EinfluR der Quellung der Schlackenkdrner auf das Erhértungs-
vermégen. Erhértung der Hochofenschlacken ein physikalischer
Vorgang unter Einschlu des Quellvorganges. [Zement 30 (1941)
Nr. -19, S. 247/50; Nr. 20, S. 259/63.]

Eisen- und Stahlgielerei.

Formstoffe und Aufbereitung. Pastore, P.: Bentonit aus
Apulien.* Physikalische Eigenschaften des Bentonits. Feuch-
tigkeit, Kohésion und Durchléassigkeit von GielRereisanden mit
verschiedenem Bentonitgehalt. [Industr. mecc. 23 (1941) Nr. 4,
S. 131/33]

Schmelzéfen. Kennzahlen fir den Kupolofenbetrieb
nach Massimo Barigozzi.* Vorschriften fir Neuzustellung,
zwischenzeitliche Ausbesserungen, Berechnung des Einsatzes,
Schmelzfiihrung sowie fur die Eigenschaften der Einsatzstoffe.
Schlackenlberwachung. [Industr. mecc. 23 (1941) Nr. 4,
S. 134/42.]

Beissner, H.: Zwei neuartige Oefen fur Elektrograu-
guB.* Duplexverfahren Kupolofen-Elektroofen zur Erzeugung
von hochwertigem GufReisen. Besprechung des Doppelherd-
Niederfrequenzofens und des Hochfrequenzofens mit Bodenab-
stich. [GieRerei 28 (1941) Nr. 12, S. 265/68.]

Stahlerzeugung.

Allgemeines. Tenenbaum, Michael, und T. L. Joseph: Der
Eisengehalt und der Polarisationswinkel von abge-
schreckten Oberflaichen von Siemens-Martin-Ofen-
schlacken.* Die Messung des Polarisationswinkels wurde vor-
genommen mit einem besonderen Fuess-Goniometer, das ahnlich
ist dem von C. C. McCabe und T. Quirke beschriebenen. Be-
schreibung der Vorrichtung. Vorbereitung der Proben fir die
polarimetrische Untersuchung. Untersuchung an basischen
Siemens-Martin-Ofenschlacken mit 4,7 bis 24,4 % FeO, ent-
sprechend 0,79 bis 0,32 Mol-% FeO. [Blast Furn 28 (1940)
Nr. 12, S. 1157/59.]

Wegner, Herbert: Die Aufgaben der deutschen Um-
schmelzaluminiumindustrie. Wirtschaftliche Wichtigkeit
der sorgféltigen sachgeméafen Vorbehandlung des Einsatzmate-
rials im Aluminiumschmelzwerk. Grundbedingungen des Er-
zeugungsprogramms (Standardprogramm) der deutschen Alu-

minium-Umschmelzwerke und ihr weiterer Ausbau. [Metall u
Erz 38 (1941) Nr. 9, S. 203/06.]

Direkte Stahlerzeugung. Diepschlag, Ernst, und Horst
Meissner: Untersuchungen Uber die Gewinnung von

Eisen aus Oxyden und oxydischen Erzen mit Chlorwas-
serstoffgas.* Madaglichkeit der Gewinnung von Eisen durch
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chlorierende Behandlung. 700 bis 900° als giinstigste Tempera-
turen. Natur der zu chlorierenden Erze von untergeordneter
Bedeutung. Besondere Untersuchungen an Kreuzburger Eisen-
sandstein. Chlorierende Rdstung, danach beste Mdglichkeit der
Eisengewinnung aus geringwertigen stark sauren Erzen. Fest-
stellung der Arbeitsbedingungen zur Darstellung von Ferro-
chlorid und dessen Reduktion im Wasserstoffstrom und mit
Gemischen von Wasserstoff und Kohlenoxyd. Riickgewinnung
des Chlorwasserstoffs. [Z. anorg. allg. Chem. 245 (1940) Nr. 4,
S. 409/28.]

Siemens-Martin-Verfahren. Herning, Fritz: Analytische
Untersuchungen Uber die Spaltung und Umwandlung
des Methans bei der Erwéarmung methanhaltiger
Brenngase.* [Mitt. Forsch.'-Anst. Gutehoffn. 9 (1941) Nr. 3,
S. 49/66; Arch. Eisenhuttenw. 14 (1940/41) Nr. 12, S. 581/86;
vgl. Stahl u. Eisen 61 (1941) S. 613.]

Loftus, Fred H.: Ausbildung und Arbeitsweise von
Regenerativkammern in Siemens-Martin-Oefen. I/IIL*
Warmeverluste im Abgas bei verschiedenen Beheizungsarten.
EinfluR der Falschluft auf die Abgastemperatur. Gegeniber-
stellung zahlreicher Kammerausgitterungen. Vergleich der
Kenndaten. Errechnung der Luftgeschwindigkeit und des
Wérmelberganges in Siemens-Martin-Ofenkammern. , Loftus“-
Kammerpackung. Zusammensetzung von Staub in den Sie-
mens-Martin-Ofenkammern. Zeit, die bei den verschiedenen
Staubgrofen fiir das Absetzeft bendtigt wird. Ausbildung der
Kammern zum Absetzenlassen des Staubes vor den Regenera-
tivkammern. [Blast Furn. 28 (1940) Nr. 11, S. 1078/82 u. 1086;
Nr. 12, S. 1167/69 u. 1181; 29 (1941) Nr. 2, S. 197/99.]

Elektrostahl. Niedenthal, Alfred, und Hanns Wentrup:
Versuche mit dem Rohn-Niederfrequenzofen.* [Stahl
u. Eisen 61 (1941) Nr. 23, S. 557/66; Nr. 24, S. 588/92 (Stahlw.-
Aussch. 384); Techn. Mitt. Krupp, A: Forsch.-Ber., 4 (1941)
Nr. 7, S. 135/50.]

Tama, Cyrano: Neue Anwendungen des Induktions-
Schmelzofens.* Vergleich der Atmosphére in einem Licht-
bogen- und einem Induktionsofen. Warmebilanz des Induk-
tionsofens. Eignung fir das Umschmelzen von legiertem Schrott,
fur die Erzeugung von nichtrostenden St&hlen und die Er-
schmelzung von GuBeisen. Kostenvergleiche zwischen Induk-
tions-, Lichtbogen- und Kupolofen. [Industr. mecc. 23 (1941)
Nr. 3, S. 75/82.]

GieRen. Hoffmann, Kurt: W erkstoff fur Stahlwerks-
kokillen. [Stahl u. Eisen 61 (1941) Nr. 25, S. 606/09 (Stahlw.-
Aussch. 385).]

Kolokolow, N. W.: Untersuchung einiger Gielver-
fahren beim Stahl und einzelner &rtlicher Inhomo-
genitatserscheinungen im GuBblock. Verteilung der
Stahlbegleiter im Léangsquerschnitt. Anwendung eines Bleches
zwischen Kokille und Kokillenaufsatz und Folgeerscheinungen
im Block. Wirbelartige Bewegung des Stahles durch die in den
Stahl hineingelangten Fremdkdérper. [Uralskaja Metallurgija 9
(1940) Nr. 5/6, S. 40/43; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 16,
S. 2169.]

Williams, Edward R.: Fortlaufendes GieBen von Me-
tallen. Versuche an unlegiertem, legiertem und nichtrostendem
Stahl in einem Flugzeugwerk. Hinweis auf das Hazelett-Ver-
fahren. Entwicklung des Verfahrens bei Nichteisenmetallen.
Erhéhung des Ausbringens und Herabsetzung der Walzkosten.
[Steel 107 (1940) Nr. 24, S. 68, 71 u. 74]

Ferrolegierungen.

Einzelerzeugnisse. Weibke, Friedrich, und Udo Quadt:
Ueber die aluminothermische Gewinnung von Chrom-
Wolfram-Legierungen.* Mikroskopische und rontgenogra-
phische Untersuchung tber den Aufbau aluminothermisch her-
gestellter chromreicher Legierungen mit 2,5 bis 42 % W, 91 bis
43 % Cr und 0,2 bis 17 % Al. Ungleichgewichte in diesen alu-
minothermisch erzeugten Legierungen. Einfluf der Aluminium-
kérnung und des Aluminiumgehaltes der Beschickung auf den
Aluminiumgehalt der erzeugten Legierungen. [Z. Elektrochem.
46 (1940) Nr. 11, S. 635/41.]

Sonstiges. Schiessel, A.: Die internationale Molybdan-
industrie. Forderung der Welt an Molybdanerz. Ausfuhr und
Einfuhr der hauptsachlichen Lé&nder in den Jahren 1936/38.
[Metallwirtsch. 20 (1941) Nr. 23, S. 584/85.]

Metalle und Legierungen.

Allgemeines. Steigende Verwendung von Austausch-
werkstoffen in der amerikanischen Eisenindustrie.
Hinweis auf den Austausch von Nickelstdhlen. Versorgungs-
lage mit Ferromangan, Ferrochrom, Zink, Zinn und Wolfram.
[Steel 108 (1941) Nr. 8, S. 95]



31. Juli 1941.

Pulvermetallurgie. Koprshiwa, R.: Eisenpulver aus Zun-
der. Herstellung von Eisenpulver mit 92 bis 99 % metallischem
Eisen aus fein gepulvertem Walzzunder durch zweimalige Re-
daktion des Oxyds bei Temperaturen von 650 bis 800° im
Wasserstoffstrom bei ein- bis dreistindiger Dauer. [Nowosti
Techniki 9 (1940) Nr. 13 14, S. 25; nach Chem. Zbl. 112 (1941)
I, Nr. 23, S. 3132.]

Sonstige Einzelerzeugnisse. Guaresehi, Pietro: Die Er-
zeugung von Elektrolytmangan hdéchster Reinheit.*
Elektrolyse von Mangansulfatbddem in Gegenwart von Ammo-
niumsulfat mit Kathoden aus nichtrostendem Stahl und Blei-
anoden. Reinheit des Mangans 99,96 %. Maglichkeit der Er-
zeugung des Reinmangans aus eisenarmem Braunstein aus
italienischen Lagerstatten. [/Metallurg, ital. 33 (1941) Nr. 3,
S. 113/18.]

Thanheiser f, Gustav, und Reinhard Hubold: Versuche
zur elektrolytischen Abscheidung des Mangans aus
Manganchloridldsungen.* [Mitt. K.-Wilh.-Inst. Eisen-
forsehg. 23 (1941) Lfg. 1, S. 1/19; vgl. Stahl u. Eisen 61 (1941)
S.573]

Verarbeitung des Stahles.

Allgemeines. Burr, IV. H.: Die Entwicklung der
amerikanischen Eisen- und Stahlindustrie im Jahre
1940.* U. a. Ausbau der PreBwerke fiir die Ristungsindustrie.
Stillstand im Bau von BreitbandstraBen. Ausbau vorhandener
Stralen und der anschlieBenden Kaltwalzwerke durch Erhéhung
der Walzgeschwindigkeit bis auf fast 20 m/s. [lron Steel Engr.
18 (1941) Nr. 1, S. .54/74]

Walzvorgang im allgemeinen. Pomp, Anton, und Werner
Lueg: Entstehung von Druckfaltungsrissen beim frei
breitenden Walzen von Stahl. Erscheinungen an der
Oberflache eines rostfreien Messerstahles mit hohem
Chromgehalt. [Mitt. K.-Wilh.-Inst. Eisenforschg. 22 (1940)
Lfg. 16, S. 241 54; Arch. Eisenhuttenw. 14 (1940/41) Nr. 12,
S. 589/600 (Walzw.-Aussch. 163); vgl. Stahl u. Eisen 61 (1941)

S. 613/14.]
Walzwerkszubehér. Neue Bauart einer Knippel-
schere.* Kurze Kennzeichnung einer Warmknuppelschere fir

spiefkantigen Schnitt. Die Schere ist mit elektrisch betatigtem
Ablaufrollgang und von Hand einstellbarem Anschlag verbunden.
Durch eine besondere Einrichtung kann der Ablaufrollgang fur
die Entfernung der Schopfenden seitlich verschoben werden.
Erste Bauausfihrung fir Knippel bis 115 mm Kantenldange mit
40-PS-Motor. Einschnittkupplung durch FuBhebelauslésung.
[Iron Age 147 (1941) Nr. 9, S. 437

Hoff, Hubert: Mechanische Kuhlbetten
werken.* [Z. VDI 85 (1941) Nr. 15, S. 361/66.]

Walzwerksofen. Brooke, W. H.: Vorblock- und Bram-
menwarmofen der Broken Hill Proprietary Co., Ltd.*
Entwurf, Einrichtungen, Betriebsweise und Betriebsergebnisse
eines DreizonendurchstoBofens zum Wiedererwédrmen von Vor-
blécken und Brammen bis zu 255 [J. [lron Coal Tr. Rev. 141
(1940) Nr. 3779, S. 119/20.]

Formstahl-, Tréager- und Schienenwalzwerke. Holzweiler,
Carl: Das Walzen von |- und [-Profilen mit gemein-
samer Vorwalze.* [Stahl u. Eisen 61 (1941) Nr. 26, S. 617/24.]

Feinblechwalzwerke. Ess, T. J.: Kontinuierliche Her-
stellung von Blech aus nichtrostendem Stahl bei der
Republic Steel Corp.* Beschreibung der Stahl- und Walz-
werkseinriehtungen und der Betriebsweise fir die fortlaufende
Erzeugung von rostsicheren Stahlblechen bis zu einer Dicke von
0,20mm und weniger. [Iron Steel Engr. 17 (1940) Nr. 5, S. 1-R 15.]

Ess, T. J.: Erweiterung der Kaltwalzwerksanlagen
der Follansbee Steel Corp.* Beschreibung der beiden neuen
Vierwalzen-Umkehr-KaltWalzwerke mit den zugehdrigen Hilfs-
maschinen und Nebeneinriehtungen und des ebenfalls neuen
Vierwalzen-KaltnachWalzwerkes fur die Herstellung von ver-
zinnten und bleiverzinnten WeiBblechen. Lebersicht Uber die
Anlagen der Toronto Works in Toronto, O., zur Herstellung von
Stahl fur alle Sorten von Elektroblechen und deren Weiterver-
arbeitung auf den Follansbee Works in Follansbee, W. Va. [Iron
Steel Engr. 18 (1941) Nr. 2, S. 55/66.]

Rohrwalzwerke. Loux,J.H.,undE.T.Trebilcock: Entwurf
undBetrieb kontinuierlicherwW alzwerke fiur stumpfge-
schweilRte Rohre.* Grundlagen des Fretz-Moon-Verfahrens.
Entwicklung und Verbesserungen. Zusammenstellung der in
der Welt bestehenden Anlagen mit ihren geschétzten Erzeu-

in Walz-

gungsmoglichkeiten. Erdrterung. [lron Steel Engr. 18 (1941)
Nr. 2, S.44/54.]
Schmieden. Oliver, Frank J.: Der Schmiedebetrieb

der Norfolk & W estern Railway, Roanoke, Va.* Herstel-
lung von Paketierstahl und seine Verarbeitung zu Lokomotiv-
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teilen. Aufarbeitung abgenutzter Teile. Besprechung der zur
Verarbeitung erforderlichen Hdmmer und Schmiedepressen so-
wie der Hilfswerkzeuge. Beigabe von Verarbeitungszeichnungen
mit MaRangaben. [Iron Age 146 (1940) Nr. 19, S. 46/51.]

Trinks, W.: Vorschldge fir die Halbzeugvorwar-
mung zum Schmieden von Granaten.* Bauarten von
Waéarmofen. GleichméaBige Erwdrmung uber den ganzen Quer-
schnitt. Leicht entfembarer Zunder. Ueberwachung. Induk-
tions- und Widerstandserhitzung. [Steel 108 (1941) Nr. 3,S.54/57.]

Strangpressen. Cudebec, Albert B.: Neuere Entwick-
lung der Strangpressen.* Kurzer Auszug aus einem Vortrag
Gber allgemeine Entwicklung und Aussichten. Vor- und Nach-
teile der Pressenanordnung. Oberflaichenverzunderung. Aus-
bringen. Werkzeuge. GréRenbereich der Erzeugnisse. [Mech.
Engng. 63 (1941) Nr. 1, S. 16/18.]

Weiterverarbeitung und Verfeinerung.

Ziehen und Tiefziehen. Longwell, J. R.: W olframkarbid-
Ziehsteine.* Allgemeine Betrachtungen tber die Verwendung
von Wolframkarbid-Ziehsteinen in amerikanischen Ziehereien
seit 1931. Die Herstellung von profilierten Ziehwerkzeugen und
Ruckblick auf einige Entwicklungsabschnitte in Ziehereibetrie-
ben wéahrend der letzten zehn Jahre. [Steel 108 (1941) Nr. 3,
S. 70 u. 72]

Schwier, Fritz: EinfluB verschiedener Ziehbedin-
gungen auf den Forméanderungswirkungsgrad und die
Festigkeitseigenschaften beim Ziehen von Stahldraht.*
[Stahl u. Eisen 61 (1941) Nr. 24, S. 577/88 (Aussch. Draht-
verarb. 4).]

Pressen, Driicken und Stanzen. NeuesFormgebungsver-
fahren fur Rohre.* Kurze Beschreibung des Dewey-Verfah-
rens. Auf einer Drickbank kénnen die Rohre gleichzeitig Zug-
oder Dehnkréaften in der Léngsachse ausgesetzt werden, so daf
es moglich ist, in einem Arbeitsgang die verschiedensten Formen
und Wandstarken zu erreichen. [Steel 107 (1940) Nr. 27, S. 40/43
u. 56.] .

Einzelerzeugnisse. Schimz, Karl: Gewindewalzen mit
Rundwerkzeugen.* [Masch.-Bau Betrieb 20 (1941) Nr. 3,
S. 105/07.]

Schneiden, Schweilen und Loten.

Allgemeines. Lawrence, Harold: Schweien und Gas-
schneiden von SchweilRstahl.* Unterschiede in der Durch-
fuhrung des Sauerstoff-Azetylen- und LichtbogenschweiBens so-
wie des Schneidens mit der Sauerstoff-Azetylen-Flamme von
SehweiBstahl im Gegensatz zu Fluf3stahl. Notwendigkeit des
Aufrechterhaltens eines Schmelzkraters beim Schweillen zur
Aussonderung der Schmelzschlacke aus dem Schweilwerkstoff.
[Steel 107 (1940) Nr. 24, S. 84 u. 87.]

Schneiden. Das Flammen von Kniuppeln und Bram-
men.* Kurze Beschreibung der bei der Bethlehem Steel Co.,
Lackawanna Plant, hierfliir geschaffenen Anlage. [Steel 107 (1940)
Nr. 20, S. 62, 64 u. 78; vgl. Stahl u. Eisen 61 (1941) S. 592.]

Winlaek, G. D.: Oberflachenbehandlung von Stahl
mit dem Sauerstoff-Azetylen-Brenner.* Grinde und
die bisherigen Mittel fir die Oberflachenverfeinerung. Be-
schreibung des neuen Abbrennens oder Abschweilens der
Oberflache von Hand und des maschinenméRigen Verfahrens
mit den zugehdrigen Mitteln. Kostenfrage und die metallurgische
Seite des Verfahrens. Erdrterung. [lron Steel Engr. 17 (1940)
Nr. 4, S. 44/54 u. 65]

Gasschmelzschweiflen. Forschungsarbeiten tiber Kal-
ziumkarbid, Azetylen, Sauerstoff und verwandte Ge-
biete. Halle a. d. S.: Carl Marhold, Verlagsbuchhandlung. 4°.
— 15. Folge: Organisation und Vorberichte des 13. Inter-
nationalen Azetylenkongresses, Minchen 1939. Im Auf-
trage der KongreRleitung hrsg. vom Arbeitsausschufl des Kon-
gresses. (Mit 1 Plan.) KongreRbericht Bd. 1. (1940.) (191 S.) —
16. Folge: Berichte des 13. Internationalen Azetylen-
kongresses, Minchen 1939. T. 1. Im Auftrage der KongreR-
leitung hrsg. vom Arbeitsausschull des Kongresses. Mit 577 Bil-
dern u. 79 Zahlentaf. KongreRbericht Bd. 2. 1941. (272 S.)
Zus. 13 JIM. S BS

Eckman, Hanford: Ein verbessertes Verfahren zur
GasschweiBung von Chrom-Molybdéan-Stahl.* Die Vor-
teile der Sauerstoff-Azetylen-SchweiRung mit Azetyleniiberschufl
von Chrom-Molybdén-Stahlrohren beim Bau von leichten Flug-
zeugen beruhen auf erhdhter SchweiBgeschwindigkeit, vermin-
derter Oberflachenentkohlung an der Schweifnaht und niedriger
Schweiltemperatur, die vermindertes Kornwachstum und damit
bessere Festigkeitseigenschaften der Schweifverbindung bedingt.
Beschreibung der SchweiBanlage in der Flugzeugfabrik. [Steel
108 (1941) Nr. 6, S. 80, 82 u. 85; Nr. 7, S. 84, 86 u. 88.]
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ElektroschmelzschweiRen. Neuroth, Karl: Untersuchun-
gen Uber den Abbrand von metallischen Lichtbogen-
elektroden unter besonderer Berlcksichtigung der
Lichtbogenstromrichter nach Marx. (Mit 12 Abb. auf

Taf.) Braunschweig 1935: Vervielfaltigungsanstalt Hunold.
(45 S.) 4°. — Braunschweig (Techn. Hochschule), Dr.-Ing.-
Diss. £ B £

Schmiedel, Hans-Joachim: Ueber die Vorgédnge an

LichtbogenfuRpunkten. (Mit 49 Bildern auf Taf.) (Braun-
schweig) 1940: Vervielfaltigungsanstalt E. Hunold.) (50 S.) 4°.
— Braunschweig (Techn. Hochschule), Dr.-Ing.-Diss. £ B £

Joublanc, J. C.: Eisenoxyd als Bestandteil der Um-
hiullung von ElektroschweiBstdben. Wirkung des Eisen-
oxyds in der Umhillungsmasse. EinfluR der KorngroRe auf den
Flussigkeitsgrad der Schlacke und damit auf die Desoxydations-
wirkung des in der Umhillung enthaltenen Ferromangans.
[Foote-Prints 13 (1940) Dez., S. 24/31; nach Chem. Zbl. 112
(1941) 1, Nr. 26, S.3574.]

Ulrich, Carl: Herstellung von hochpolierfahigen
LichtbogenschweiRungen bei nichtrostendem Stahl.*
Angaben (ber die Arbeitsbedingungen. [Steel 108 (1941) Nr. 5,
S. 62/64 u. 67.]

Eigenschaften und Anwendung des Schweiens. Bennek,
Hubert, und Fritz H. Miller: Ungewdhnliche Bruch-
erscheinungen im SchweiBgut hochwertiger Licht-

bogenschweifungen.* [Arch. Eisenhittenw. 14 (1940/41)
Nr. 12, S. 605/15 (Werkstoffaussch. 541); Techn. Mitt. Krupp,
A: Forsch.-Ber., 4 (1941) Nr. 5, S. 99/116; vgl. Stahl u. Eisen
61 (1941) S. 614.] — Auch Dr.-Ing.-Diss. von F. H. Miller:
Aachen (Techn. Hochschule).

Dawson, J. R., und A. R. Lytle: Verbesserung der Ver-
formbarkeit von GasschmelzschweiBungen durch
Altern. Untersuchungen an verschiedenen Schweilungen aus
niedriglegierten Stdhlen mit Gehalten an Mangan bis 1,4 %
und an Chrom, Kupfer, Molybd&n und Nickel bis 0,6 % uber
den EinfluR 1- bis 72stindigen Anlassens bei 100 bis 300° auf
Bruchdehnung und Einschniurung. [Amer. Weid. Soc., Vor-
abzug, Okt. 1940; nach Metals & Alloys 13 (1941) Nr. 2, S. 208.]

Prifverfahren von Schwei3- und Lotverbindungen. Lawrence,
Harold: VerschlieRen der bei der Probenahme mit Hohl-
bohrern entstehenden Lécher.* Priafung der vor allem an
SchweiBverbindungen mit Hohlbohrern entnommenen Proben.
ZweckmaBige Verschweifung des Bohrlochs. [Steel 107 (1940)
Nr. 26, S. 48, 50 u. 70/71.]

Schulz, Ernst Hermann, und Wilhelm Bischof: Die W erk-
stofffragen beim Schweifen dicker Abmessungen von
St 52.* Bewertung des Aufschweilbiegeversuchs. Die Werk-
stoffeigenschaften der Uebergangszone in Abhéngigkeit von
Geflige und Legierung des Grundwerkstoffes, Kerbschlag-
zéhigkeit, Korngrofe und Hysteresis der Ax- und A3-Umwand-
lung bei Chrom-Kupfer- und Mangan-Silizium-Stahlen St 52.
Beziehungen zur Zugfestigkeit, Streckgrenze, Bruchdehnung
und Einschnirung der untersuchten Stahle. [Stahlbau 14 (1941)
Nr. 10/11, S. 41/47; Nr. 12/13, S.57/62.]

Oberflachenbehandlung und Rostschutz.

Allgemeines. Krause, H., Ingenieur-Chemiker fir Metall-
oberflachenbehandlung: Galvanotechnik (Galvanostegie und
Galvanoplastik). 10., erg. u. verb. Aufl. Mit 21 Abb. im Text
und einem Bilderanhang (auf 8 Taf.). Leipzig: Dr. Max Janecke,
Verlagsbuchhandlung, 1941. (VIII, 269, 5 S.) 18°. 5,40JIM.
(Bibi. d. ges. Technik 261.) — Das Buch ist auf den Betriebsmann
zugeschnitten, fir den es neben einer gemeinfaBlichen Einfuh-
rung in die elektrochemischen Gesetze der Galvanotechnik ge-
naue Angaben Uber die betriebsméRige Herstellung von elektro-
lytischen Metalliiberziigen auf den verschiedensten Metallen
bringt. Die Tatsache, daB das Buch nunmehr in seiner 10. Auf-
lage, die sich von den vorhergehenden nicht durch wesentliche
Aenderungen unterscheidet, erscheint, spricht fiir seine Brauch-
barkeit. £ B £

Wiederholt, W.: Oberflaichenschutz von Metallen.*
Allgemeine Uebersicht Uber Vorbedingungen zum Aufbringen
der Ueberzige, Uber die Ueberziige metallischer, organischer und
anorganischer nichtmetallischer Art sowie (ber chemische und
elektrochemische Schutzverfahren. [Z. VDI 85 (1941) Nr. 20,
S. 451/59.]

Verzinken. Herstellung von Zinkuberzigen auf
Stahlteilen mitder Schori-Spritzpistole.* Angaben lber
das Schori-Verfahren, bei dem Zinkpulver im erhitzten Zustand
mit PreBluft auf den Gegenstand gespritzt wird. Einige An-
wendungsbeispiele. [lron Age 147 (1941) Nr. 6, S. 46/50.]
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Abramsson, D. S.: Standardmethoden zur Kontrolle
der Dicke von galvanischen Zinkiberzigen.* Kritischer
Vergleich verschiedener Verfahren zur Bestimmung der Zink-
schichtdicke. Zum Abldsen des Niederschlags wird eine Ldsung
aus 2prozentiger Schwefelsdure + 0,2 % As20 3 empfohlen. Bei
profilierten Stdhlen bewdhrt sich wegen gréRerer Genauigkeit
das Verfahren von S. G. Clarke, jedoch mit der Abanderung, daR
nicht die zur Freilegung des Grundmetalls erforderliche Zeit,
sondern die bendtigte Flissigkeitsmenge als Schichtdickenmal
dient. Bei weniger genauen Untersuchungen eignen sich die ver-
schiedenen Tropfenverfahren. Fehlergrenze der verschiedenen
Verfahren. [Saw. labor. 9 (1940) Nr. 4, S. 390/98.]

Campbell, T. C.: Drahtgewebe mit Nickel-Zink-Auf-
lage. Eine Neuerung in der Herstellung von Schwing-
sieben.* Betriebliche Durchfiihrung des Ueberziehens von
Drahtgewebe mit Nickel und Zink auf elektrolytischem Wege.
Sonderwarmebehandlung des bundférmig aufgewickelten Draht-

gewebes. [lron Age 147 (1941) Nr. 9, S. 56/58.]
Sonstige Metalliberziige. Gebauer, K.: Ueber Eigen-
schaften der Hartchromschichten und Uber Fort-

schritte in der Anwendung der Hartverchromung.
Untersuchungen tber die Eigenschaften der Chromschichten in
Abhéngigkeit von den Bedingungen der Elektrolyse und vom
Geflige des Stahls, auf dem Hartchromschichten niedergeschlagen
werden. [Oberflachentechn. 18 (1941) S. 2/4, 11/13, 19/22
u. 31/33; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 24, S. 3283/84.]

Chemischer Oberflachenschutz. Lux, L., Dipl.-Ing.: Die
elektrolytische Schutzoxydation von Aluminium nach
dem Eloxal-Verfahren. (Mit 45 Abb.) Berlin W 50: Alu-
minium-Zentrale, Abteiling Verlag, 1941. (44 S.) 4°. 5JIM.
(Aluminium-Archiv, Bd. 35.) £ B £

Hogel, H.: Die neueren Phosphatrostschutzverfah-
ren unter besonderer Berucksichtigung der Patent-
literatur. Ueberblick Gber die Entwicklung und Anwendung
der Phosphatierungsverfahren seit 1934. [Korrosion u. Me-
tallsch. 17 (1941) Nr. 5, S. 180/88.]

Machu, W.: Beschleunigte und verzdgerte Phospha-
tierungsverfahren.* Quantitative Untersuchung der Wir-
kung von Nitrat, Nitrit, Bichromat, Bisulfat, Kupfer, Chinolin
und Sparbeizen als Beschleunigungsmittel des Phosphatierungs-
vorganges durch Bestimmung der zeitlichen Verénderung der
freien Porenflache sowie des zeitlichen Verlaufs des Potentials
wahrend des Phosphatierungsvorganges. Ermittlung der Phos-
phatschichtdicke. EinfluR des Beizens auf die Phosphatierungs-

dauer. Wirkungsweise der verschiedenartigen Beschleunigungs-
mittel. [Korrosion u. Metallsch. 17 (1941) Nr. 5, S. 157/74]
Roesner, G., L. Schuster und R. Krause: Aufbau und

Wirkungsweise der Phosphatierungsverfahren. Die
Wirksamkeit von Badern ohne Oxydationsmittel kann nur fir
eine beschrénkte Lebensdauer aufrechterhalten werden. Von den
Oxadationsmitteln sind die Sauerstoffsduren des Stickstoffs am
geeignetsten, weil keine unerwiinschten Nebenumsetzungen auf-
treten. Verschiedenartige Mdglichkeiten bei nitrathaltigen Phos-
phatierungsbhédern. [Korrosion u. Metallsch. 17 (1941) Nr. 5,
S. 174/79.]

Waéarmebehandlung von Eisen und Stahl.

Gluhen. Die Glihereianlagen der Brown, Bayley’s
Steclworks, Ltd.* Beschreibung der Erweiterungsbauten fir
die Glihereianlage von Stabstahlstangen sowie Eisen- und
StraBenbahnradreifen.  Ofenanordnung, Beschickungsvorrich-
tungen, Energieversorgung, Arbeitsweise bei der Gluhung und
Héartung von Stabstahl sowie Oelkiihlung. Arbeitsweise fir die
Gluhung und Hartung der Radreifen im elektrischen Glihofen
und selbsttatige Temperaturiiberwachung. Angaben Uber die
Ueberwachung und Leistungsfahigkeit der Einrichtungen. [lron
CoalTr. Rev. 140 (1940) Nr. 3770, S. 811/14; Nr. 3771, S.849/51.]

Gier, J. R.: Blankglihen von Stahl mit Endo-Gas.*
Verwendung von Schutzgas mit etwa 40 % H2 20 % CO und
Rest Stickstoff, das in einem Generator aus Kohlenwasserstoff-
gas und Luft gewonnen wird. Die genaue Schutzgaszusammen-
setzung wird mit einer besonderen Vorrichtung je nach dem
Kohlenstoffgehalt der Stahle eingestellt, bei der die aufkohlende
Wirkung des Gases durch Messungen der elektrischen Leit-
fahigkeit an einem Draht bestimmt wird. [Steel 107 (1940)
Nr. 24, S. 76, 78 u. 80.]

Harten, Anlassen, Vergiten. Drahthartung durch das
elektrische W iderstandsverfahren.* Betriebsweise eines
bei der Firma Jones & Laughliri Steel Corp., Pittsburgh, ange-
wendeten DrahthdrtungsVerfahrens. Ausnutzung des Draht-
widerstandes zur unmittelbaren Erwdrmung. Genaue Rege-
lungsméglichkeit der Drahttemperaturen, Erwarmungszeiten
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und Gefligeaushildung. Verwendung von Flissigkeiten von vor-
her festgesetzten Temperaturen als Stromkontakte. Die als Aus-
schaltkontakt verwendete Flussigkeit dient zugleich als Vor-
hartebad und schiitzt den Stahl gleichzeitig vor einem allzu
groBen Temperatursturz. [Blast Furn. 28 (1940) Xr. 10, S. 1006:
vgl. Iron Age 146 (1940) Xr. 12, S. 84 u. 86.]

Trautschold, Reginald: GleichmaBiges Harten von
kleinen Teilen.* Gasgefeuerte Blankhdrteanlage der Firma
Link-Belt-Dodge in Indianapolis zur Behandlung von Teilen
fur Stahlgelenkketten. [Steel 107 (1940) Xr. 26, S. 56 u. 59.]

Oberflachenhartung. Diergarten, Hans: Tiefzementieren
von Chrom-Molybdan- und Chrom-Mangan-Einsatz-
stdhlen in Salzb&dern.*  Zuschriftenwechsel zwischen
C. Albrecht und H. Diergarten. [Stahl u. Eisen 61 (1941) Xr. 23,

S. 567/68.]

GronegreB, H. W.: Oberflachenhartung von Auto-
teilen. Ein Beispiel fir die W irtschaftlichkeit der
Leuchtgasverwendung.* [Gas 12 (1940) Xr. 1, S. 4/5;

Xr. 2, S. 16/18.]

Korecky, Jan: Fortschritt im Xitrieren von Stahl
und GuReisen. Zur Verstickung sollen besonders geeignet
sein Werkstoffe mit 1. 1% Al 1°0Cr, 3,5 % Ni; 2. 1,5% C.
12°0 Cr, 0,9% Mo und 0.9 °0 V; 3. 2,4 bis 2,8 % C (davon
1,9 °0 Graphit), 2,4 bis 2.8 % Si, 0,5 bis 0,7 % Mn, 0,6 bis
1°0 Al, 1,2 bis 1,7 % Cr. gegebenenfalls noch mit 0,2 bis
0,6 % Mo und 0,15 % V- Ginstigste Verstickungsbedingungen.
Festigkeitseigensehaften der Werkstoffe. [Chem. Obzor 16
(1941) S. 20 23; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Xr. 24, S. 3281.]

Eigenschaften von Eisen und Stahl.

Allgemeines. Esser, Hans, und Eitel-Friedrich Baerlecken:
Die wahre spezifische Warme von reinem Eisen und
Eisen-Kohlenstoff-Legierungen von 20 bis 1100°.*
[Arch. Eisenhiittenw. 14 (1940'41) Xr. 12, S. 617/24; vgl. Stahl
u. Eisen 61 (1941) S. 614.] — Auch Dr.-Ing.-Diss. (Auszug) von
E.-F. Baerlecken: Aachen (Techn. Hochschule).

GuReisen. Pfannenschmidt, C. W.: Der Stand der Xor-
mung von GrauguB.* Erfahrungen mit der Ausgabe 1927 des
Xormbiattes D X 1691. Grinde fir die derzeitige Xeubearbeitung.
Héufigkeitskurven tber Biegefestigkeit und Durchbiegung von
GuBeisen. Beriicksichtigung der Wanddickenempfindlichkeit im
Xormblatt. [Abnahme (Beil. z. Anz. Masehinenw.) 4 (1941)
Xr. 5, S.37/40.]

Poljakow, X. I.: Das GufBeisen der Fabrik ,Bolsche-
wik®“. Herstellung von GuReisen mit 2,6 bis 3% C, 1,2 bis
1,6 °0 Si, 0,7 bis 1,1 °0 Mn, hochstens je 0,02 % P und S im
Flammofen bei Desoxydation mit Aluminium. Biegefestigkeit
des GufReisens 60 bis 70 kg mmé, Zugfestigkeit 30 bis 40 kg/mm?2
und Einschnirung 20 bis 30 °0. Durch Erhdhung des Mangan-
gehaltes bis 1,5 % durch Zusatz von Roheisen mit 2,25 % Mn
zum grauen GufBeisen werden die Festigkeitseigenschaften ver-
bessert. Die Summe C + Si soll bei GuRwanddicken von 25 bis
35 mm in den Grenzen von 3,9 bis 4,5 % liegen, mit der MalRgabe,
daR bei duinnwandigen Gegenstdnden die Summe C — Si groBer
als die bei dickwandigen ist. [Chimitscheskoje Maschinostrojenije
9 (1940) Xr. 10, S. 20/21; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Xr. 23,
S. 3132]

Russell, H. W., und J. G. Lowther: Korrosions-Biege-
wechselfestigkeit von gekerbten Proben aus GuR-
eisen.* Einige Untersuchungen an Proben mit 8,4 mm Dmr.
aus folgenden GufReisensorten:

%0C % Si % Mn % P o ¢
1 3,03 143 047 017 0,09
2. 3,04 229 1,04 012 0,065
3. 3,00 175 116 0,06 0,073

[Metals & Alloys 13 (1941) Xr. 2, S. 169/71.]

TemperguB. Troitzki, G. X.: Schaubild der Festigkeits-
eigenschaften von TemperguBeisen.* EinfluR der Gefiige-
form auf die Zugfestigkeit und Dehnung von amerikanischem
TemperguB. [Metallurg 15 (1940) Xr. 3, S. 33 35.]

FluBstahl im allgemeinen. Woodworth, L. D.: G ltelber-
wachung von neuzeitlichem Bessemerstahl.* 1lergleich
der Streckgrenzen-, Bruchdehnimgs- und Kerbschlagzahigkeits-
werte von Bessemer- und Siemens-Martin-Stahl im Malzzustand
fur jeweils gleiche Zugfestigkeiten. Teils Gberlegene Festigkeits-
eigenschaften des Bessemerstahls. [lron Age 147 (1941) Xr. 9,
S. 64 u. 106.]

Baustahl. Fiy, A., und L. Kirschfeld: W eiterentwick-
lung von Baustdhlen hoher Festigkeit von der Art
des Stahles St 52.* Allgemeine Ausfuhrungen uber die Be-
deutung .der Streckgrenze und Alterungssicherheit fir hochfeste
schweillbare St&hle "fir den GroBstahlbau sowie Uber die zweck-
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maéRigen Legierungsbestandteile im Hinblick auf Rohstoffver-
sorgung und Schrottausnutzung. Untersuchungen Uber Zug-
festigkeit, Streckgrenze, Bruchdehnung, Einschnirung und
Kerbschlagzahigkeit im geschmiedeten Zustand und nach Alte-
rung (Reckung um 2 bis 10 % und halbstiindiges Anlassen
bei 250*) an folgenden Versuchsschmelzen aus einem basischen
50-kg-Hochfrequenzofen, die auf Stdbe von 20 mm Dmr., 40 und
80 mm O ausgeschmiedet wurden.

%cC % Si % Mn  °0Ai-Zusatz % Cu
1. 0,16 0,29 0,41 0,20 —
2. 0,18 0,26 0,34 0,20 0,59
3. 0,17 0,35 0,39 0,20 1,14
4. 0,18 0,35 0,82 — 0,44
5. 0,17 0,38 0,92 0,15 0,42
6. 0,19 0,37 0,92 — —
7. 0,19 0,35 0,97 0,20 -
8. 0,21 0,43 1,05 0,16 -
9 0,20 0,41 1,58 0,20 —_—

An den Stahlen 6 und 8 wurde die Alterungskerbsehlagzahigkeit
bei Temperaturen von +50 bis — 50° untersucht. [Z. YDI
85 (1941) Xr. 23, S.511/16.]

Gusman, I. 1., und X. F. Maurach: Untersuchung der
Eigenschaften des Chromansilstahles 25 ChGSsA. Eig-
nung von Stahl mit 0,22 bis 0,28 % C, 0,9 bis 1,2 % Si, 0,8 bis
1,1 % Mn, 0,03.% P, 0,03 % S und 0,8 bis 1,1 % Cr fiir Rohre
und Bleche im Flugzeugbau. Zugfestigkeit, Bruchdehnung, Ein-
schnirung und Kerbschlagzahigkeit von Stangen, dunnen
Blechen und dinnwandigen Rohren nach Abschrecken in Oel
und Anlassen bei 200, 400 und 600° sowie nach Xormalgliihung.
Die Durchhartungsféahigkeit des Stahles ist bis zu Tiefen von
10 bis 12 mm gewahrleistet. Xach Hartung und Anlassen bei
250 bis 375° hat der Stahl seine geringste Dehnung und Kerb-
schlagzéahigkeit. Gute SchweilRbarkeit. [Awiapromvschlennost
1940. Xr. 10. S. 45/49; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Xr. 23,
S. 3135/36.]

Guzzoni, Gastone: Einsparung von Legierungsmetal-
len in Sonderstdhlen.* Vergleich von Zugfestigkeit, Streck-
grenze, Bruchdehnung und Einschniirung bei Einsatz- und Ver-
gltungsstahlen mit unterschiedlichen Gehalten an Chrom,
Xickel und Molybd&n. Vorschldge von Austauschstéhlen.
[Ingegnere 14 (1940) Xr. 3, S. 197 '204.]

Werkzeugstahl. Guljajew, A.: Molybdéadn in niedrig-
legierten Sehnellarbeitsstahlen.*  Untersuchung von
Stahlen mitrd. 1,2 % C, 4,2 % Cr. 0 bis 3,2 °0 Mo und 4.2 0o V
auf Austenitumwandlung bei verschiedener Abschreck- und
AnlaRtemperatur, Harte beim Erhitzen und Schneideigenschaf-
ten. [Stal 10 (1940) Xr. 9, S. 33/38.]

Jakusehew, A. I.: Sehwachlegierter Schnellarbeits-
stahl. Untersuchungen lber Harte und Schneidhaltigkeit fol-
gender Stéhle nach unterschiedlicher Abschreck- und AnlaBbe-
handlung:

% C % Cr % Mo % V % W
1. 0.9 bis 1,0 4,0 bis 50 3.3 bis 4,0 2,0 bis 2.5 —
2. 11 bis 1,2 38 bis 46 2.4 bis 29 28bis 33 —
3. 0,88bis 1,0 3.6 bis43 2.7 bis 33 15bis 20 27 bis33
4. 098 bis 1,1 4,0 bis 50 33 bis 45 2,0bis 25 3,0 bis 3,7
5. 0,82bis 0,92 3,1 bis 46 4,0 bis 50 2,0bis 25 5,0 bis5,6

[Awiapromvschlennost 1940, Xr. 10, S.
112 (1941)1. Xr. 24, S. 3282.]

Xatale, T.: Stadhle fir Fraser.* Auswahl der geeigneten
Stahlsorten nach Verschlei, Xeigung zu Hérterissen und Ver-
zug. Eigenschaften eines sparstoffarmen Stahls mit 1% C,
1°0Crund 2,5 bis 3 °0 W sowie eines Einsatzstahls mit 0,35 % C,
2°0Cr, 0,3°0 Mo und 3,5% Xi. Malnahmen zur Verhitung
von Schleifrissen. [Industr. mecc. 23 (1941) Xr. 2, S. 51/57.]

Nichtrostender und hitzebestandiger Stahl. Weihrich, Robert,
und Adolf Rasch: Apparate und Gerdte aus sdurebestéan-
digen St&hlen.* Untersuchungen uber die Bestandigkeit fol-
gender Stadhle gegen Loésungen aus Kochsalz, Salpetersaure,
Schwefelsdure, Salzsaure, Essigsaure, schwefliger Séaure oder
Oxalsdure bei 20°, zum Teil auch gegen Schwefelsdure-Salpeter-
sdure-Gemische sowie gegen konzentrierte Essigsdure bei 90°:

67/72; nach Chem. Zbl.

9%0C % Mn % Cr % Mo 9% x
1. 0,1 bis 0,2 — 15 bis 18 0 bis 1,5 —
7 0,1 — 18 0 bis 2,5 8
3. 0,1 18 9 — 0,5
4. 0,1 14 18 — 15
5. 0,1 9 18 — 1,5
6. 0,1 11 18 17 0,5

Den Stdhlen war teilweise noch Cu, Xb, Ta oder Ti zugesetzt
worden. [Chem. Fabrik 14 (1941) Xr. 12, S. 231/36.]

Federn. Zoege v. Manteuffel, Ralph, Dr.-Ing., Material-
prifungsanstalt an der Technischen Hochschule Darmstadt:
Dauerhaltbarkeit von. Kraftfahrzeugfedern und Mdg-
lichkeiten zu ihrer Beeinflussung. (Mit 83 Bildern u.

62*
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5 Taf.) Berlin NW 7: VDI-Verlag, G. m. b. H., 1941. (51 S)
4°. 6JIJL, fur Mitglieder der Wirtschaftsgruppe Fahrzeugindu-
strie 4,80 JIJL. 4°. (Deutsche Kraftfahrtforschung im Auftrag
des Reichs-Verkehrsministeriums. Heft 49.) Betriebshean-
spruchungen und Ursachen mangelnder Haltbarkeit von Kraft-

fahrzeugfedern.  Untersuchungen uber Verdreh-Zeit- und
-Wechselfestigkeit von Schraubenfedern aus folgenden Stahlen:
% 0 % Si % Mn % Cr
1. 05bis08 — — —
2. © 06 2,8 0,8 0.1
3, 05 . 10 0.8 10
4. Cbrom-Moljbdan-Vanadm-Stabl
sowie an Proben aus folgenden Stéhlen:
% ¢ % si % Mn % Cr % v
1 069 0,28 0,56 — —
2. 045 1,76 0,73 — —
3. 049 18 0,58 —_ —_
4. 06 16 0,7 — —
5. 05 1,0 1,0 — —
6. 06 0,3 16 — —
7. 05 1,0 08 1,0 —
8. 05 0, 0,8 1,0 0,1

EinfluR der Warmebehandlung, besonders des Patentierens oder
Vergltens, sowie der Oberflachenbeschaffenheit =— verzundert,
randentkohlt, geschliffen und poliert, gebeizt, sandgestrahlt,
verzundert und im Salzbad aufgekohlt, nitriert — auf die Ver-
drehwechselfestigkeit. Untersuchungen tUber Eormeinfliisse, wie
Drahtquerschnitte und Federnart. Einwirkung von Betriebs-
vorspannungen, ungleichartiger Belastung, dynamischer und
statischer Ueberlastung auf die Dauerhaltbarkeit von Federn.

Mechanische und physikalische Prifverfahren.

Festigkeitstheorie. Kuroda, Masawo: Ueber die Ursache
der Streckgrenze von weichem Stahl.* Erklarung des
Auftretens der Streckgrenze bei weichem Stahl aus dem Gefiige-
aufbau. Anordnung eines harten Zementitnetzes entlang den
Grenzen der weichen Ferritkdrner. ZerreiBen des zunéchst
tragenden Zementitnetzes und anschlieRendes plotzliches Ver-
formen der Ferritkdrner an der Streckgrenze. [Tetsu to Hagane
27 (1941) Nr. 4, S.213/46.]

Poschl, Theodor: Mechanik der festen Korper. |II.
Zusammenstellung des Schrifttums aus den Jahren 1936 bis
1940 uber folgende Punkte: Der elastische Bereich. Elastizitats-,
Streck- und FlieBgrenze. Bildsame Formé&nderungen. Nachwir-
kung, FlieBen, Kriechen, Relaxation und Hysteresis. Ver-
festigung. EinfluR der Verformungsgeschwindigkeit. Festigkeit
und Bruch. Wechselfestigkeit. Dauerstandfestigkeit. Dyna-
mische Beanspruchung der Werkstoffe. Harte. [Physik .
regelm. Ber. 9 (1941) Nr. 2, S. 41/64.]

Zugversuch. Borsdyka, A. M.: Erm ittlung der Dauer-
standfestigkeit von Metallen bei hohen Tempera-

turen.* Vorschlag eines Verfahrens zur angenéherten Ermitt-
lung der Dauerstandfestigkeit. [Saw. labor. 9 (1940) Nr. 5/6,
S. 603/11.]

Schmid, Wolfgang: Zugversuche mit groRen geniete-
ten PlattenstdBen.* Ergebnisse: Nutzquerschnitt nicht
kleiner als 75 % des Vollquerschnittes. Unter dieser Voraus-
setzung Berechnung aus dem Vollquerschnitt. Kein Vorteil bei
der Verwendung hochwertiger Nieten. [Bauingenieur 22 (1941)
Nr. 17/18, S. 143/50.]

Biegeversuch. Schumann, Ewald: Beitrag zur Bewer-
tung der Abschreckbiegeprobe. (Mit 37 Abb.) (Berlin)
1939: (Buch- und Tiefdruck-Gesellschaft m. b. H.) (19 S.) 4°.
— Braunschweig (Techn. Hochschule), Dr.-Ing.-Diss. — Ge-
schichte des Abschreckhiegeversuchs. Untersuchungen an
Blechen und Rohren aus folgenden Stdhlen tber Streckgrenze,
Zugfestigkeit, Bruchdehnung, Einschniirung und Kerbschlag-
zahigkeit sowie Verhalten im Biegeversuch nach Normal-
glihung und nach Abschrecken von 500 bis 900°:

% o % Si % Mn % P % s
1 0,1 bis031 01 bis0,32 045 bis07 0,6 bis 0,022 0,012 bis 0,034
2. 0,04bis 0,08  Sparen 040 bis 0,54 0,020 bis 0,062 0 016 bis 0041
3. 0,07 bis 0,15 0,06 0,048bis 0,60 0,018 0022’
4. 0,13 bis 019 0,14 bis 046 0,5 bis 0.7 0,02 0016
5. 017 03 09 0,035 olo2
6. 0,16 0,12 0.4 0,03 018
7. 014 02 0.4 0,015 0,015
01 023 07 0,04 0,03
% Cr % Cu % Mo % Ni
J. 0012 bis0034 — —
2. 0016 bis0041  — —
3. 0,022
4 0,016 — 0.1 bis 0,3 01
5 00 bis04 05 his07 — 0,25 bis 0,5
6. 0,09 0,24 027 2.7 bis 43
7. — — — _
8. - 11 2,3
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Vergleich der Ergebnisse mit Feststellungen an alten Kessel-
blechen aus Stahl mit 0,09 bis 0,11 % C, 0,02 % Si, 0,44 % Mn,
0,04 bis 0,1 % P, 0,07 bis 0,09 % S. EinfluR 28tdgigen Lagems
nach dem Abschrecken auf die Brinellhdrte und die Héchst-
dehnung im Biegeversuch. EinfluR des Dorndurchmessers und
der Dornform auf den Dehnungsverlauf der AuRenfaser beim
Biegeversuch. 3 B2

Kazinczy, G. von: Bestimmung der FlieRgrenze des
Quadrat- und Rundstahles an der Baustelle. Ein ge-
rades Stahlstick wird um ein Kreissegment mit gegebenem
Halbmesser gebogen und aus der bleibenden Verformung die
FlieRgrenze errechnet. [Zwangl. Mitt. dtsch. Verb. Mat.-Pilf.
Techn. Nr. 33, 1941, S. 495/96.]

Kerbschlagversuch. Belosstotzki, S. |.: Bestimmung
der Kerbschlagzahigkeit von Proben, die unter Span-
nung stehen.* Versuche zur Bestimmung der Kerbschlag-
zéhigkeit an Proben, die unter Biege- oder Zugspannung stehen.
[Saw. labor. 10 (1941) Nr. 2, S. 186/90.]

Wochomski, N. S.: EinfluB der Herstellungs- und
Prifbedingungen auf die Kerbschlagzédhigkeit von
Baustédhlen. Kerbschlagzdhigkeitsuntersucbungen an Stéhlen

mit
% 0 % Si % Mn % Cr % Ni % W
1. 035 1,04 0,92 0,90 — —
2. 022 0,19 0,40 1,35 4,32 0,82
[Saw. labor. 10 (1941) Nr. 3, S. 286/89.]
Héarteprifung. Bernhardt, Eugen Oskar: Ueber die

M ikrohdrte der Feststoffe im Grenzbereich des-Kick-
schen Aehnlichkeitssatzes.* Weitere Entwicklung des
Mikrohéarteprifers von E. O. Bernhardt und H. Hanemann.
Bedeutung des Aehnlichkeitssatzes nach F. Kick. Theoretische
Deutung des Potenzgesetzes nach E. Meyer. Verhalten sproder
Werkstoffe bei der Mikroharteprifung. [Z. Metallkde. 33 (1941)
Nr. 3, S. 135/44]

Schischokin, W. P., W. A. Agejewa und N. A. Wichorewa:
EinfluB der Temperatur auf den Geschwindigkeits-
exponenten der Harte. Untersuchungen an verschiedenen
Nichteisenmetallegierungen tber die Aenderung der angezeigten
Eindruckhérte in Abhéangigkeit von der Belastungszeit. Riick-
schlisse daraus auf die Entfestigung in Abhéngigkeit von der
Temperatur. [Shurnal technitscheskoi Fisiki 10 (1940) S. 491/99;
nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 25, S. 3342]

Schulz, Friedrich, und Heinrich Hanemann: Die Be-
stimmung der Mikrohdrte von Metallen.* Untersuchungen
an Aluminium und Antimon lber die Abhéangigkeit der Mikro-
harte von der Kristallorientierung. Vorschlag fir ein Mikro-
harteprifverfahren auf Grund der Ergebnisse Uber den Ein-
fluR der Belastung und der Eindruckdiagonalen auf den Harte-
wert. [Z. Metallkde. 33 (1941) Nr. 3, S. 124/34.]

Spektor, A. G.: Messung der Roekwellharte an ge-
krimmten Oberflachen.* Formel zur Errechnung der wah-
ren auf einer ebenen Oberflache zu ermittelnden Hérte aus der
an der gekrimmten Oberfliche gemessenen Héarte und dem
Halbmesser der untersuchten Oberflache. [Saw. labor. 9 (1940)
Nr. 4, S. 455/60.]

Schwingungsprifung. Duckwitz, C. A.: Zur Frage der
Schwingungsfestigkeit von Bohrgestdngen.* Biege-
wechselversuche an Gewindestreifen und vollstandigen Stangen-
verbindungen. Vergleich der gefundenen Zeit- und Wechsel-
festigkeitswerte mit den Werten fur glatte polierte Stibe des-
selben Werkstoffes. [Oel u. Kohle 37 (1941) Nr. 23, S. 454/61]

Krassnow, |I. G.: Gerédt zur Prifung von Turbinen-
schaufeln auf Wechselfestigkeit.* Beschreibung eines
elektrischen Generators zur Wechselfestigkeitspriifung von Tur-
binenschaufeln. [Saw. labor. 10 (1941) Nr. 3, S. 282/86.]

Schneidféhigkeits- und Bearbeitbarkeitsprufung.  Walsted,
John P.: Prifung der Bearbeitbarkeit.* Vorschlag ein-
heitlicher Versuchsbedingungen fiir den Bohrversuch zur Pri-
fung der Bearbeitbarkeit. Als MaR fiir die Bearbeitbarkeit gilt
die Zeit bis zur Herstellung eines Bohrlochs bestimmter Ab-
messung. Streuung des Ergebnisses dieser Bearbeitbarkeits-
prifung bei GuBeisen. Vergleich der Bearbeitbarkeit von GuR-
eisen von verschiedenen GieRereien und aus verschiedenen Her-
stellungsjahren. [Steel 108 (1941) Nr. 7, S. 76/78.]

Abnutzungsprifung. Loeati, Luigi: Neue Gesichts-
punkte bei der Prifung von Bremsbeldgen.* Anforde-
rungen an eine zweckmaéRige und rasch durchfihrbare Prifung.
Schema und Beschreibung eines neuen Prifgerdtes. Vergleich
des beschriebenen Verfahrens mit dem Ferodo-Verfahren.
[Industr. mecc. 23 (1941) Nr. 2, S. 43/50.]

Sonderuntersuchungen. Prifverfahren fiir Rohre ein-
schlieflich Prifung des Ausgangswerkstoffes.* [Warme
64 (1941) Nr. 21, S. 213/16.]
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Zerstérungsfreie Priufverfahren. Fdrster,
Stambke: Magnetische Untersuchungen innerer Span-
nungen. |. Eigenspannungen beim Recken von Nickel-
draht. Il. Eigenspannungen bei disengezogenem
Nickeldraht.* [Z. Metallkde. 33 (1941) Nr. 3, S. 97/114.]

Metallographie.

Gerate und Einrichtungen. Festgabe fir Ernst Leitz,
den Forderer deutscher Wissenschaft und Technik
zu seinem siebzigsten Geburtstag. 1. Méarz 1941. (Mit Abb.)
Frankfurt a. M.: Verlag der Hauserpresse, Hans Schaefer, 1941.
(189 S.) 4°. Pappband. 9,50JIM. — Das geschmackvoll aus-
gestattete Buch gibt einen guten Ueberblick Gber die Bedeutung
der Firma Leitz fur die Mikroskopiertechnik und deren An-
wendung auf den verschiedensten Gebieten. Fir das Eisen-
hittenwesen seien folgende Einzelberichte aus dem Buch be-
sonders erwahnt: H. Schneiderhdéhn: ,Die Entwicklung der
erzmikroskopischen Apparate und Verfahren“, E. Piwow arskv:
,Die Metallographie als Schrittmacherin technischen Fortschrit-
tes“, H. Borchers: ,Die Bedeutung der Metallmikroskopie
fur die neuzeitliche Leichtmetallforschung“, R. Lehmann:
»Optische FeinmeBgerate“, F. Bollenrath: , Optische Dilato-
meter“, P. Klinger: ,Kolorimeter und Photometer, beliebte
Hilfsmittel in der Stahlanalyse®. 5 B2

Kauffman, George R.: Ein Halter zum Polieren von
M etallschliffen.* [Metals & Alloys 13 (1941) Nr. 2, S. 171/72.]

Prifverfahren. Jenkinson, E. A.: Aufbringung elektro-
lytischer Eisenuberziige auf Proben fir die metallo-
graphische Untersuchung.* Arbeitsbedingungen zur Er-
zielung gleichmaBiger, fest haftender und gasfreier Eiseniiber-
ziige auf Stahlproben, bei denen durch Stellen mit ungleich-
maéRiger Oberflaichenausbildung, z. B. an Bruchstellen, ohne
Zerstdrung der Oberflaiche Schliffe gelegt werden sollen.
[Engineering 150 (1940) Nr. 3904, S. 379/80.]

Klemm, Heinz: Einwandfreie Wiedergabe von fein-
stem und grobstem Graphit sowie von Temperkohle

Fritz, und Kurt

in Schliffen.* [Stahl u. Eisen 61 (1941) Nr. 26, S. 632/33.]
Rontgenographisehe Feingefligeuntersuchungen. Laue, M.
von, Berlin: Rontgenstrahlinterferenzen. Mit 120 Fig.

und 1 Ausschlagtaf. Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft
Becker & Erler, Kom.-Ges,, 1941. (VTH, 367 S.) 8°. 30JIJH,
geb. 32JIM. (Physik und Chemie und ihre Anwendungen in
Einzeldarstellungen. Bd. 6.) 3 B2

Peredisstyj, P. N.: Réntgenaufnahmen von Umwand-
lungsvorgéngen in Stadhlen bei hohen Temperaturen.*
Beschreibung von zwei Geréaten zur Durchfihrung von Réntgen-
aufnahmen bei Temperaturen bis 600°. Untersuchung des
Austenitzerfalls eines Stahles mit 1,2 % C. [Saw. labor. 10 (1941)
Nr. 2, S. 158/61.]

Schaub, C.: Anwendung von Réd&ntgenstrahlen in
der technischen Metallforschung. [Il1.* Messungen von
Waéarmespannungen mit Rd&ntgenstrahlen. [IVA 1941, Nr. 2,
S. 97/104.]

Zustandsschaubilder und Umwandlungsvorgange. Akulow,
N. S., und N. I. Strutinski: Zur Kinetik der Phasenum -
wandlungen von Stahl. Gerdt zur Aufzeichnung von schnell
ablaufenden Phasenumwandlungen in ferromagnetischen Me-
tallen (Anisometer). Untersuchungen (ber den Austenitzerfall
in unlegiertem Stahl mit 0,95 % C bei Temperaturen von + 500
bis — 196°. [Fisitseheski Shumal 3 (1940) S. 35/41; nach Chem.
Zbl. 112 (1941) 1, Nr. 24, S. 3192)]

Forster, Fritz, und Hans Wetzei: Zur Frage der magneti-
schen Umklappvorgéange in Eisen und Nickel.* Statisti-
sche Bestimmung der mittleren BereichsgroBe von magnetischen
Umklappvorgéngen. EinfluB von Verformungen auf die mittlere
BereichsgroRe von Karbonyleisen. Oszillographische Aufnahme
von Barkhausen-Spriingen. [Z. Metallkde. 33 (1941) Nr. 3,
S. 115/24.]

Hilliker, Clinton R., und Morris Cohen: Umwandlung
des Austenits in grauem GuReisen bei gleichgehaltener
Temperatur.* Aufnahme von Temperatur-Umwandlungsge-
schwindigkeits-Kurven an Proben aus folgenden beiden GuReisen:

% C % Si % Mn % P % S % Ni
1. 3,63 1,75 0,53 0,56 0,10 —
2. 3,68 1,20 0,37 0,28 0,11 23

[Iron Age 147 (1941) Nr. 7, S. 43/46.]

Prosswirin, W. I.: EinfluB von Spannungen auf Ge-
figeumwandlungen in Stdhlen.* Versuche zur Feststellung
der Umwandlungskinetik bei Stahlen, die unter Spannung stehen
oder bei denen Spannungen vorher aufgebracht wurden. [Metall-
urg 15 (1940) Nr. 3, S. 21/32.]

Schmid, Gerhard, und Albert Roll: Die Wirkung inten-
siven Schalls auf Metallschmelzen. I1l1. Aufldsung von
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Eisen in geschmolzenem Zink.* EinfluB intensiven Schalles
(von 9 kHz) auf die Auflésung von Stahl in Zink bei 500°. [Z.
Elektrochem. 46 (1940) Nr. 12, S. 653/57.]

Tomin, Ju. A.: Ueber die Periodizitat des Einflusses
der Elemente auf die Graphitisierung. Die Wirkung der
verschiedenen Elemente auf die Graphitbildung in GuReisen
1aBt sich nach dem periodischen System der Elemente ordnen.
[Liteinoje Delo 11 (1940) Nr. 6, S. 3/7; nach Chem. Zbl. 112
(1941) 1, Nr. 25, S. 3434]

Kalt- und Warmverformung. Mullins, L., und J. W. Rod-
gers: Untersuchung kaltverformten Ferrits. RdOntgeno-
graphische Untersuchung an Zugproben aus unlegiertem Stahl
mit 0,08 % C, die Querschnittsverwindungen um 1 his 6 % er-
fahren haben. Ableitung von vier Arten von Verformungszer-
storungen in Kdrnern des Ferrits. Unterscheidung der verschie-
denen Zustdnde und Arten der Komzerstérung nach der Winkel-
versetzung, nicht nach der Ursache. [Proc. roy. Soc, Lond.,
Ser. A, 175 (1940) Nr. 963, S. 422/35; nach Phys. Ber. 22 (1941)
Nr. 8, S. 888/89.]

Silla, Giorgio: Ueber die Neigung einiger gewdhn-
licher und Sonderstdhle zur Verfestigung durch Kalt-
verformung. Zunahme der Harte von unlegierten Chrom-
Molybdé&n-, Chrom-Nickel- und Chromstdhlen mit der Kaltver-
formung bis zu einem Wert, der bei weiterer Verformung prak-
tisch gleichbleibt. Der dem Hértehdchstwert entsprechende Ver-
formungsgrad liegt zwischen 52 und 70 %, am hdaufigsten bei
etwa 60 %. Die Hartezunahme bis zum Hdchstwert ist bei dem
gleichen Werkstoff um so gréRer, je geringer die Anfangsharte
ist. Verlauf des Harteanstiegs bei normalgegliihtem gewdhn-
lichem Stahl, Baustdhlen und nichtrostenden Chrom- und Chrom-
Niekel-Stahlen. [Boll. sei. Fac. Chim. ind, Bologna, 1940.
S. 303/15; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 23, S. 3134]

Rekristallisation. Burgers, W. G., Prof. Dr., Delft (Holland):
Rekristallisation, verformter Zustand und Erholung.
Mit 234 Abb. im Text. Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft
Becker & Erler, Kom.-Ges., 1941. (XV, 538 S.) 8° 56JIM,
geb. 58 Jt.fC. (Handbuch der Metallphysik. Hrsg. von Prof. Dr.
G. Masing, Géttingen. Bd. 3, T. 2.) 2 B2

KorngréRe und -Wachstum. Bastien, Paul: Vergleiche
lUber das Kornwachstum des Austenits im gegossenen
und geschmiedeten Stahl.* Vergleichsversuche an basi-
schem Siemens-Martin-Stahl mit 0,36 % C, von dem ein Teil
0,04 % Al, ein anderer 0,125 % Al in der Pfanne erhalten hatte,
Gber die AustenitkomgréBe im gegossenen und geschmiedeten
Zustand in Abhéngigkeit von der Glihtemperatur (925 bis 1125°).
[Rev. Metall., Mem,, 38 (1941) Nr. 2, S. 44/49.]

Elgot, S. A.: Verfahren zur Ermittlung der Austenit-
korngroBe im Stahl.* Vergleichende Versuche zur Ermittlung
der AustenitkomgroBe nach verschiedenen Verfahren. [Saw.
labor. 9 (1940) Nr. 4, S. 428/36.]

Schumowski, E. G.: Anwendung eines Vakuumofens
zurunmittelbaren Bestimmung der AustenitkorngréfRe
im Stahl.* Vergleichende Versuche zur Bestimmung des
Austenitkoms in Stahlen mit 0,15 bis 0,36 % C, 0,16 bis 0,37 % Si,
0,54 bis 1,3 % Mn, 0 oder 0,5 % Cr und 0 bis 63 % Cu nach
verschiedenen Verfahren. [Saw. labor. 10 (1941) Nr. 3, S.268/71.]

Diffusion. Wells, Cyril, und Robert F. Mehl: Diffusions-
geschwindigkeit von Mangan im Austenit kohlenstoff-
armer und kohlenstoffreicher Manganstédhle.* Unter-
suchungen an St&hlen mit 0,01 bis 1,35 % C und 1 bis 60 % Mn
Gber die Diffusionsgeschwindigkeit des Mangans bei 1000 bis
1450°. EinfluB des Siliziums (0,005 bis 1,4 %), von Unreinig-
keiten und der KorngroRe auf die Diffusionsgeschwindigkeit.
[Amer. Inst. min. metallurg. Engrs., Techn. Publ. Nr. 1282,
13 S., Metals Techn. 8 (1941) Nr. 2.]

Fehlererscheinungen.

Allgemeines. Zapffe, C. A., und C. E. Sims: W asserstoff
im Stahl.* Ld&slichkeit des Wasserstoffs im Eisen in Abhéngig-
keit von der Temperatur hei Atmosphdrendruck. Behandlung
der Arbeiten von P. Bardenheuer und E. H. Keller sowie von
L. Luckemeyer-Hasse und H. Schenck. Quellen der Wasserstoff-
aufnahme. Beizblasen an Blechen, die aus Kopf, Mitte und Ful
eines Blockes stammen. Kennzeichnende Blasen bei der Ver-
zinkung von Blechen. [Blast Furn. 28 (1940) Nr. 12, S. 1163/66.]

RiBerscheinungen. Bennek, Hubert, und Ginter Klotzbach:
EinfluB von W asserstoffgehalt, W asserstoffdurch-
lassigkeit und W asserstoffléslichkeit auf die Flocken-
bildung im Stahl.* [Stahl u. Eisen 61 (1941) Nr. 25,
S. 597/606; Nr. 26, S. 624/30; Nr. 28, S. 675/80 (Werkstoff-
ausseh. 542); Techn. Mitt. Krupp, A: Forsch.-Ber., 4 (1941)
Nr. 5, S. 47/66.] — Auch Dr.-Ing.-Diss. von G. Klotzbach:
Aachen (Techn. Hochschule).
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Cholmogorow, G.: Flockenbekampfung durch Wéarme-
behandlung.* Versuche zur Vermeidung von Flocken bei un-
legiertem und legiertem Stahl (u. a. Stahl mit rd. 0,3 % C,
0,6 % Cr, 0,3 % Mo und 1,8 % Ni) durch Glihen und langsame
Abkihlung. [Stal 10 (1940) Nr. 9, S. 31/33]

Korrosion. Harlin, Axel: Die Naturrostversuche des
Korrosionsausschusses der Ingenidorsvetenskapsaka-
demien nach zwei Jahren.* Anlage der Versuche, bei denen
vor allem der EinfluR der Oberflaichenbehandlung von Stahl-
blechen auf die Witterungsbestdndigkeit geprift wird. Be-
wertung der Oberflachen; bisherige Ergebnisse. [IVA 1941,
Nr. 2, S.50/65.]

Nasarow, G. ., und W. I. Erasstow: Vergleichende
chemische Festigkeit von naturlich legierten und un-
legierten GufReisenarten in Sauren. Beziehungen zwischen
der Lésungsgeschwindigkeit und den Abmessungen der Graphit-
blattchen bei der Auflésung von GuReisen mit gleicher chemi-
scher Zusammensetzung in starken Sé&uren (Salzsadure und
Schwefelsdure). Geringere Widerstandsfestigkeit gegen Sauren
(u. a. Essigsdure) von natirlich legiertem GufBeisen mit 0,3 bis
0,4 % Cr als von unlegiertem. Eine Erhdhung der chemischen
Bestandigkeit eines mit Chrom und Nickel natirlich legierten
GuReisens war nur durch Zusatz gréRerer Chrommengen (uber
0,8 %) und durch Annéherung des Gefliges an das von weilem
GuReisen mdoglich. [Chimitscheskoje Maschinostrojenije 9 (1940)
Nr. 10, S. 17/19; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 23, S. 3139.]

Rabkin, D. M.: Verfahren zur Beurteilung der Kor-
rosion von SchweiRndhten.* Vorschlag, von Schweil3-
ndhten Abdrucke vor und nach der Korrosionsprifung zu
machen, um aus dem Vergleich der Profile den Angriff in den
einzelnen Zonen einwandfrei beurteilen zu kénnen. [Saw. labor.
10 (1941) Nr. 2, S.179/82.]

Russell, H. W., H. Pray und P. D. Miller: Ein einfaches
Verfahren zur Prifung der Empfindlichkeit von Stah-
len mit 18% Cr und 8% Ni zu interkristalliner Kor-
rosion.* Aufklemmen eines kleinen Elektrolysegefales mit
einer  Schwefelsdure-Sufholzlauge-Flussigkeit —auf das zu
untersuchende Werkstiick aus nichtrostendem Stahl. Be-
urteilung der Neigung zu interkristalliner Korrosion aus dem
Aussehen der Stahloberflache nach anodischer Behandlung von
3 min bei bestimmter Stromdichte. [Iron Age 147 (1941) Nr. 9,
S. 60/62.]

Solodkowska, W.: Thermochemische Untersuchungen
iber die Korrosionsgeschwindigkeit von Eisen und
Stahl. Mikrokalorimetrische Untersuchung der Korrosionsge-
schwindigkeit von Eisen und Stahl in 0,5-n-CaCl2+ 6 H20-Ldsung,
in kohlendioxydhaltigem Wasser und 5prozentiger Mannitldsung.
Eisen wird schneller angegriffen als Stahl. Die Korrosion in der
Kalziumchloridlésung ist starker als die in dem kohlendioxyd-
haltigen Wasser, in der Mannitlésung bedeutend geringer als in
den beiden anderen Ld&sungen. [Atti X Congr. int. Chim,,
Roma, 2 (1938) S. 506/13; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 23,
S. 3139.]

Uhlig, H. H., N. E. Carrund P. H. Schneider: Die Gleich-
gewichtspotentiale von W asserstoff enthaltenden
Eisen-Chrom-Legierungen.* Untersuchungen an Legie-
rungen mit 0,05 bis 0,12 % C und 5 bis 20 % Cr. [Electrochem.
Soc., Vorabzug 79-16, April 1941, S. 209/17.]

Nichtmetallische Einschlisse. Shak, A. T.: Nichtmetalli-
sche Einschlisse im Stahl des Werkes ,,Krassny OKkt-
jabr“. EinfluB der Desoxydation mit Aluminium auf den Ge-
halt an nichtmetallischen Einschlissen. [Ogneupory 8 (1940)
S. 375/83; nach Chem. Zbl. 112 (1941) I, Nr. 26, S. 3571.]

Warmebehandlungsfehler. Mochida, Tokuhiko: Ueber die
Entkohlung von Stahl in trockenem und feuchtem
W asserstoff.* EinfluR eines Gehaltes des Wasserstoffstromes
an Wasserdampf auf die Entkohlung von Stahl mit 0,4, 0,9 und
1,3 % C durch Glithen in Wasserstoff bei 550 bis 1000°. Erkla-
rung des Auftretens deutlich ausgepréagter Ferritstreifen in den
entkohlten Zonen des Stahles nach dem Glihen in feuchtem
Wasserstoff bei Temperaturen unterhalb des A3-Punktes an

Hand des Eisen-Kohlenstoff-Zustandsschaubikles. [Tetsu to
Hagane 27 (1941) Nr. 4, S. 260/66.]
Chemische Prifung.
Spektralanalyse. Gatterer, A., und J. Junkes: Ueber

einige Erfahrungen an Prismenspektrographen hoher
Dispersion.* Auflosungsvermdgen und dessen Steigerung.
Beeintrachtigung der Gite durch ,,Geister“. Fragen des mecha-
nischen und optischen Aufbaues von Hochleistungsspektro-
graphen. Erfahrungen mit Prismenspektrographen von C. A.
Steinheil und C. Zeiss. Ueberprifung der Quarz- und Glas-
prismenspektrographen in Abhéngigkeit von der Spaltbreite.
[Ric. spettroscop. 1 (1940) Nr. 3, S. 73/137; vgl. Stahl u. Eisen
61 (1941) S. 719/20.]

Zeitschriften- und Blcherschau.

61. Jahrg. Nr. 31.

Beitrag zur Kenntnis ungesteuerter
Schaltung und Antriebsweise ungesteuer-
Einstellung des Ladekreises. Bereich fir
den Ladewiderstand. Phase des Funkeneinsatzes. Stabilitats-
bereich regelméRiger Funkenfolgen. Ladespannung und Energie.
Abhéngigkeit vom Elektrodenabstand. Einflisse auf die Ziind-
spannung und ihren zeitlichen Verlauf. Vergleich ungesteuerter
und gesteuerter Funkenerreger. [Spectrochim. Acta 1 (1941)
Nr. 6, S. 477/500.]

Masi, O.: Spektrographische Bestimmung von Bor
in Stahl.* Untersuchungen an Stahl mit 0,03 bis 2 % Bor
ohne sonstige Legierungselemente Gber die Empfindlichkeit der
spektrographischen Ermittlung des Borgehaltes. [Spectrochim.
Acta 1 (1940) Nr. 5, S. 462/70.]

Masi, O.: Die spektrographische Ermittlung des
Beryllgehaltes von Stahlen.* Untersuchungen an Stdhlen
mit 0,01 bis 2 % Beryll ohne sonstige Legierungselemente bzw.
mit 15 % Cr und 10 % Ni oder 25 % Cr und 20 % Ni. [Spectro-
chim. Acta 1 (1941) Nr. 6, S.501/12.]

Zeerleder, A. von, und F. Rohner: Ein neuartiges Fun-
kenstativ.* Dreifaches Wechselfunkenstativ. Neuer Elek-
trodenhalter mit Federklemmen, dadurch Vereinfachung des
Auswechselns der Elektroden. [Spectrochim. Acta 1 (1940)
Nr. 5, S. 400/02.]

Gase. Lebedew, P. S.: Bestimmung von Gasen in flis-
sigen Stahlproben nach dem HeilRextraktionsverfah-
ren.* Beschreibung verschiedener Pipetten zur Entnahme von
Gasen aus Stahlbadern. [Saw. labor. 9 (1940) Nr. 4, S. 436/44.]

Somiya, Takayuki: Vorrichtungen zur Bestimmung
des W asserstoffs in Stahl und Eisen nach dem HeiB-
extraktionsverfahren.* Vorrichtungen mit vielen Zeich-
nungen fir Mikroanalyse von Gasproben. [Tetsu to Hagane 27
(1941) Nr. 3, S. 184/90.]

Sonderstahle. Wyszomirski, A., und G. Sille: Kennzeich-
nung von Kesselbauwerkstoffen durch Tiupfelpri-
fung.* In der chemischen Industrie ist das Bedirfnis nach
einem moglichst einfachen Unterscheidungsmittel fur die zahl-
reichen verwendeten Stahlsorten besonders grof, um Werkstoff-
verwechslungen und unangenehme Betriebsstérungen zu ver-
meiden. Tipfelverfahren zur Kennzeichnung von Stahlsorten
mit einem Molybdé&ngehalt Gber 0,2 % sowie mit verschiedenen
Chromgehalten bis zu 20 %. Unterscheidung stark phosphor-
haltiger Werkstoffe. [Mitt. Ver. GroRkesselbes. Nr. 79/80, 1940,
S. 116/18.]

Zimmermann, M.: Qualitatives Schnellverfahren zur
Bestimmung von Cr, Mo, V, Mn, Ni und Cu in Sonder-
stahlen. Arbeitsschema fir die qualitative Analyse. [Mitt.
Ver. GroRRkesselbes. Nr. 79/80, 1940, S. 111/13.]

Zimmermann, M.: Quantitatives Schnellverfahren
zur Bestimmung von Cr, Mo, Mn, Ni und Cu in Sonder-
stahlen. Quantitatives kolorimetrisches Mikroverfahren, um
mit maoglichst wenig Werkstoff die Zusammensetzung von
Hochdruckdampfkessel-Baustoffen schnell zu bestimmen. [Mitt.
Ver. GroBkesselbes. Nr. 79/80, 1940, S. 113/16.1

Metalle und Legierungen. Klinger, P., E. Stengel und
H. Wirtz: Beitrag zur Analyse des Tantalmetalls.
Chemisch-analytische Bestimmung des Tantals, Niobs, Zinns,
Kalziums, Eisens, Titans usw. im Tantalmetall. [Metall u. Erz 38
(1941) Nr. 6, S. 124/27.]

Einzelbestimmungen.

Kupfer. Quandel, Karl: Die photometrische Kupfer-
bestimmung im Stahl.* [Arch. Eisenhittenw. 14 (1940/41)
Nr. 12, S. 601/04 (Chem.-Aussch. 146); vgl. Stahl u. Eisen 61
(1941) S. 614.]

Kobalt. Dietrich, K.: Photometrische Schnellbe-
stimmung des Kobalts in Stahl und Ferrokobalt.*
SinngemalRe Abanderung eines Verfahrens von Hans Pinsl zur
photometrischen Bestimmung (etwa 40 min) der Kobaltgehalte
von 0,5 bis 99 %, das gegenliber dem gewichtsanalytischen mit
a-Nitroso-B-Naphthol bei gleicher Genauigkeit einen grolen Zeit-
gewinn bedeutet. [Metallwirtsch. 20 (1941) Nr. 24, S. 600/01.]

Kadmium. Sarudi (v. Stetina), Imre: Die Bestimmung
des Kadmiums als Kadmiumsulfid. Zur Vermeidung des
immer im Kadmiumsulfidniederschlag enthaltenen basischen
Salzes (CdjCljS, CdjSOjS) wird empfohlen, die Kadmiumkon-
zentration in 100 cm3 Losung unter 0,02 g zu halten. Nach-
prifung an reinen Kadmiumlésungen ergab gute Ergebnisse.
[z. anal. Chem. 121 (1941) Nr. 9/10, S. 348/50.]

MeRwesen (Verfahren, Gerate und Regler).

Wiinsch, G.: Das Verhalten der selbst-
Regler mit stetig veranderlicher und mit
[Z. VDI 85 (1941) Nr. 19,

Kaiser, H.:
Funkenerzeuger.*
ter Funkenerzeuger.

Allgemeines.
tatigen Regler.*
gleichbleibender Stellgeschwindigkeit.
S. 444/48.]
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Fernubertragung. Henning, W.: Fernbedienung.* Ent-
wicklung der Femsteuertechnik. Grundséatzlicher Aufbau der
gebréuchlichen Fernsteuerverfahren. Eindrahtsteuerung und
Fernsteuerwéhlerverfahren. Arbeitsbedingungen der Femsteuer-
gerdate. Anwendungsgebiet und Aufgaben. Fernschaltgerite.
[Z. VDI 85 (1941) Nr. 19, S. 431/39.]

Sonstiges. Vieweg, R., und F. Gottwald: MeBverfahren
zur Bestimmung kleiner Reibungsmomente.* Das
Verfahren arbeitet nach dem Grundsatz der Photozellenkompen-
sation. [Z. VDI 85 (1941) Nr. 18, S. 417/19.]

Eisen, Stahl und sonstige Baustoffe.

Eisen und Stahl im Ingenieurbau. Brickner, Kurt: Die
Entwicklung der Brickenschweilung in den letzten
drei Jahren. Auswertung des Schrifttums uber Anforde-
rungen an den Baustahl fiir geschweite Briicken Uber Berech-
nung, Durchbildung und Ausfihrung der SchweiBarbeit sowie
Kosten geschweilter Briicken. [Z. VDI 85 (1941) Nr. 20,
S. 460/62.] *

Eisen und Stahl im Eisenbahnbau. Zimmermann, Kurt:
Radschleuderstellen an Schienen.* Schadigungen auf
der Laufflache von Schienen durch Schleudern, vor allem der
Lokomotivtreibrader. Folgen und Vermeidung der Radschleu-
derstellen. [Bahn-Ingenieur 57 (1940) Nr. 48, S. 597/603; vgl.
Stahl u. Eisen 61 (1941) S. 521.]

Eisen und Stahl im Geréatebau. Hoffmann, Johannes: Die
Leistungsschau der deutschen Verpackungsindu-
strie auf der Leipziger Frihjahrsmesse 1941.* Aus-
fihrungen (ber den Ersatz des Zinns bei Konservendosen.
[RKW-Nachr. 15 (1941) Nr. 2, S. 26/32.]

Eisen und Stahl im Schiffbau. Pedanow, F. F.; Der Ein-
fluBR der Verzinkung von Blechen bei Vernietungen
aus Stahl erhdhter Festigkeit. Formgebung der Niete
und Vorbereitung der Nietlocher sowie Niettemperaturen zur
Erzielung fester und korrosionsbestdandiger Verbindungen.
[Ssudosstrojenije 10 (1940) Dez., S. 595/98; nach Chem. Zbl. 112
(1941) 1, Nr. 24, S. 3284]

Beton und Eisenbeton. Rothe, Torben von, Dipl.-Ing.: Das
Schrifttum {Gber den Baustoff Beton, seine Her-
stellung und Verarbeitung. Berlin-Charlottenburg 2:
Zementverlag 1941. (371 S.) 8°. 10J1JI. (Schrifttumsnach-
weise des Forschungsinstituts fiir Maschinenwesen beim Bau-
betrieb. Hrsg.: Prof. Dr. G. Garbotz. 2. Folge.) — Die umfang-
reiche Schrift gibt eine willkommene Zusammenstellung aller
fir den Betonbau in Frage kommender Schriften. Darin sind
auch der Eisenbeton mit seinen verschiedenen Bewehrungen, die
Zuschlagstoffe sowie die Leichtbaustoffe weitgehend beriick-
sichtigt, so daR das Buch auch fur die Eisenhittenleute ein
wertvolles Nachschlagewerk darstellt. 2B 2

Kunststoffe. Chase, Herbert: Entwicklung, Stand und
Zukunft der Verwendung von Kunststoffen fir Kraft-
wagenteile.* Untersuchungen der Firma Ford Motor Co. Uiber
die Eignung von etwa 4,5 mm dicken PreRteilen aus Holz-
schleim mit Phenol-Formaldehyd als Bindemittel zu Kraft-
wagenkarosserieteilen an Stelle von Stahlblechen. Herstellung
der PreBteile. Gute Zahigkeitseigenschaften und W itterungs-
bestandigkeit. [Iron Age 447 (1941) Nr. 9, S. 44/48.]

Krannich, Walter: Vinidur und Oppanol als Aus-
tauschstoffe fir korrosionsfeste Metalle.* Vinidur
eignet sich fir Temperaturen bis 40°, Oppanol fir solche bis
100° bei Schutzauskleidung. Warmeleitfahigkeit der Stoffe
gering. [Kunststoffe 31 (1941) Nr. 5, S. 192/94.]

Normung und LieferungsvorSchriften.

Allgemeines. Jenkins, Francis G.: W erkstoffnormung.*
Notwendigkeit der Normung. Vereinheitlichung der Liefer-
bedingungen. Einzelanforderungen an diese. Organisation. Ab-

nahmewesen. [lron Age 147 (1941) Nr. 8, S. 35/39; Nr. 9,
S. 52/55.]
Normen. Funari, Augusto: Einheitliche Marken-

bezeichnungen fiur Eisenwerkstoffe und Nichteisen-
metallegierungen. Das vom italienischen Normenausschuf
vorgeschlagene System der Markenbezeichnungen in Normen.
Vergleich der deutschen Stahlmarkenbezeichnungen mit den
italienischen. [Industr. mecc. 23 (1941) Nr. 2, S. 58/62.]

Betriebswirtschaft.

Allgemeines und Grundsatzliches. Seeliger, Karl, Dr.,
Wehrwirtschaftsfihrer, Leiter der Wirtschaftsgruppe Papier-
verarbeitung: Der Unternehmer in der gelenkten W irt-
schaft. Vortrag, gehalten am 26. Marz 1941 in der Vortrags-
reihe ,,Gelenkte Wirtschaft“ der wirtschafts- und sozialwissen-
schaftlichen Fakultat der Universitait Kéln. Mit einem Vor-
wort von Prof. Dr. Walb, Dekan der wirtschafts- und sozial-
wissenschaftlichen Fakultdt der Universitdit Kéln. Leipzig-
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Berlin: Lihe-Verlag 1941. (30 S.) 8°. 0,90JIM. — Ein kurzer,
klarer UmriR der Aufgaben des heutigen Unternehmers als
Betriebsfihrer im Bereich seiner innerbetrieblichen wirtschaft-
lichen und sozialen Aufgaben und im Bereich seiner iberbetrieb-
lichen Aufgaben als Glied in der Organisation der gewerblichen
W irtschaft. 2 B5

Allgemeine Betriebs- und Werkstéattenorganisation. Moxley,
T. R.: Reparaturwerkstatten von Hittenwerken.
GroBe der Werkstatten. Notwendige Einrichtung. Lage. An-
ordnung der Werkstdtten im Hinblick auf stérungslosen Ma-
terialdurchgang. [Iron Steel Engr. 18 (1941) Nr. 1, S. 75/82.]

Spangier, F. L.: Kraniberwachung.* Empfehlung eines
regelmaBigen Ueberholungs- und Ausbesserungsplanes, wie er
von deutschen Werken wohl weitestgehend bereits gehandhabt
wird. [Steel 107 (1940) Nr. 16, S. 102 u. 104.]

Kostenwesen. Lexikon des kaufmédnnischen Rech-
nungswesens. Handworterbuch der Buchhaltung, Bilanz,
Erfolgsrechnung, Kalkulation, Betriebsstatistik, betrieblichen
Vorschaurechnung und des kaufméannischen Prifungswesens.
Unter Mitwirkung von Prof. Dr. Wilhelm Auler [u. a.] hrsg.

von Karl Bott. Stuttgart: Muth’sche Verlagsbuchhandlung.
8°. Bd. 1. Lfg. 5—8. (Spalte 737—1536.) Jede Lieferung
4,20JIM. (Damit ist der Band 1 des Werkes abgeschlossen.)

Wagner, Josef, Gauleiter, Reichskommissar fiur die Preis-
bildung: Kriegsverpflichtete Preisbildung. Mit einem
Anhang: Anweisung des Reichskommissars fiir die Preisbildung
zur Durchfithrung der 8§ 22 ff. der Kriegswirtschaftsverordnung
im Bereich der Reichsgruppe Industrie und Anweisung des
Reichskommissars fir die Preisbildung zur Durchfiihrung der
8822 ff. der KriegswirtschaftsVerordnung im Bereich des/Handels.
(Rede vor Vertretern von Staat, Partei und Wirtschaft am
18. Marz 1941 im Haus der Flieger in Berlin.) Berlin: Zentral-
verlag der NSDAP, Franz Eher, Nachf.,, G. m. b. H., 1941
(40 S.) 8°. 0,80 JIM. — Eine vorzigliche Schilderung der inneren
Wandlung und Verhéltnisse unserer Wirtschaft und der hieraus
folgenden preispolitischen Richtlinien zum Zwecke einer ge-
rechten Lastenverteilung und Preisbildung unter verantwort-

licher Mitarbeit aller Beteiligten. 2B 2
Haackert, Walther: Freiwillige soziale Aufwen-
dungen und ihre Erfassung im Rechnungswesen.

Problem. Abgrenzung des Begriffes.
wesen. Arten der Aufwendungen. Beispiele.
21 (1941) Nr. 4, S. 214/22]]

Rentabilitats- und Wairtschaftlichkeitsrechnungen. Der
§ 22. Die Richtlinien des Preiskommissars fir die
Industrie. Ziel. Preissenkung. Gewinnabfiihrung. Gewinne.
[Prakt. Betr.-Wirt 21 (1941) Nr. 4, S. 248/50.]

Klebba, W.: Wie prifen die Reichsstellen? Die
Reichsstellen priifen durch eigene Revisionsabteilungen, ob Ver-
stoRe gegen die Bestimmungen zur Verhinderung von Preis-
steigerungen vorliegen, ob die Bestandsaufnahmen richtig er-
folgt sind usw. Den Prifern fallen folgende Feststellungen zu:
Lagerbestand an meldepflichtigen Rohstoffen, Ein- und Aus-
gange an diesen Rohstoffen und Waren, Soll- und Istbestand.
[Prakt. Bebr.-Wirt 21 (1941) Nr. 4, S. 210/13.]

Volkswirtschaft.

Wirtschaftsgebiete. Afrika. Nahrungs- und Rohstoff-
wirtschaft. Wirtschaftszahlen.* Die Arbeit behandelt in
ihrem Hauptteil die Nahrungs- und Rohstoffwirtschaft sowie
die bereits bestehenden oder méglichen AuRenhandelsverflech-
tungen mit dem festlandischen Europa. Der zweite Teil bringt
Zahlen zur afrikanischen Wirtschaft, die allerdings mit gewissen
Vorbehalten aufzunehmen sind und daher im allgemeinen nur
als GroRenordnungen angesehen werden dirfen. [Sehr. Inst.
Konjunkt.-Forsch., Halbj.-Ber. Wirtsch.-Lage, 15 (1940/41)
Nr. 1/2, S. 1/179.]

Schillig, W.: Japans
erzeugung im Fernen
Nr. 23, S. 586/87.]

Erfassung im Rechnungs-
[Prakt. Betr.-Wirt

EinfluB auf die Wolfram-
Osten. [Metallwirtsch. 20 (1941)

Soziales.

Unfalle, Unfallverhiitung. Glaser: Explosion einer
Staubkammer fir Eisenstaub.* Bericht lber die Ex-
plosion der Staubkammer einer StahlrohrschweilRerei, in die der
Schleifstaub der gezogenen und geschweiten Rohre abgefihrt
wird. Vermutlich hat das fetthaltige Ziehmittel bei der Ex-
plosion eine Rolle gespielt. [Reichsarb.-BIl. 21 (1941) Nr. 11/12,
S. 111 134/35.]

Gewerbehygiene. Jaeger, R., und A. Trost: Réntgen-
strahlenschutzwerte von Blei, Beton, Baryt und
Stahl bei R&hrenspannungen zwischen 400 und
1000 kV.* [Wiss. Abh. phys.-techn. Reichsanst., Berlin, 24
(1940) Nr. 4, S. 227/31; ETZ 61 (1940) Nr. 46, S. 1025/29.]
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Schwierigkeiten der amerikanischen Schrottversorgung.

Die Vereinigten Staaten von Nordamerika sind vor der Ein-
fihrung des Schrottausfuhrverbotes der grofRte Weltlieferer von
Schrott gewesen. 82 % der gesamten Schrottausfuhr aller
Staaten entfielen 1940 auf Amerika. Das Schrottausfuhrverbot
kam allerdings erst am 1. Marz 1941 zu voller Wirkung, da bis
dahin zahlreiche Ausnahmebewilligungen bestanden. Nur Eng-
lamf wird von dem Verbot nicht betroffen. Freilich verringerte
sich die Ausfuhr nach England von 148 000 t im August 1940
auf nur 32000 t im Mai 1941, was sich aus dem Mangel an
Schiffsraum erkléart.

Das Ausfuhrverbot wurde vom Handel auf das schérfste
bek&mpft. Das ,lron and Steel Scrap Institute* behauptete,
die Folge werde eine solche Ueberfiille von Schrott am ameri-
kanischen Markte sein, dal ein Preissturz eintreten misse. Zu-
erst hatte es auch den Anschein, als ob sich diese Voraus-
sage bewahrheite, aber bald zeigte sich, daR Schrott knapp und
knapper wurde. Gegenwaértig hat sich die Lage sehr zugespitzt,
und man rechnet mit schwerwiegenden Ereignissen, wenn nicht
in der allerndchsten Zukunft eine Aenderung emtnitt.

Folgendes ist geschehen:

1. Am 7. Mai 1941 erlieB der Leitei der ) ACS ( Ice o
Prices Administration and Civilian Supply) Hdéchstpreise fir
Schrott. Am 18. Juni erschienen Zusatzverfigungen zu der
Verordnung. Diese Hochstpreise kamen heraus, ohne daB der
Leiter der,,raw material division bei derOPM (oberste Rustungs-
behorde) gefragt worden ware. Die Stahlindustrie lief sofort
gegen diese Hochstpreise Sturm, von der sie verheerende folgen
befirchtete. Die ,,amendments“ vom 18. Juni sind keine neue
Preisstoppverordnung, sondern lediglich eine neue Einteilung
bestimmter Sorten

2. Die Stahlindustrie und angeschlossene Firmen, bei
denen ein hoher Schrottanfall zu verzeichnen ist, wie z. B.
Maschinenbauanstalten, Konstruktionswerkstatten usw., stellten
Ende Mai den Schrottverkauf ein.

3. Der Schrotthandel, dem die festgelegten Hochst-
preise viel zu niedrig sind, begann zu hamstern. Hiergegen
wandte sich der Leiter der OPACS am 30. Juni mit &uferst
scharfen Worten und kindigte durchgreifende MalRnahmen an,
wenn der Schrotthandel seinen Widerstand nicht sofort ein-
stellen wirde. Worin diese MaRnahmen bestehen sollen, wird
nicht gesagt. In Wirklichkeit ist das OPACS auch ziemlich
machtlos.

4. Nicht nur sind alle ,sichtbaren“ Schrottlager ver-
schwunden und nicht nur haben die im American Iron and Steel
Scrap Institute zusammengeschlossenen 968 Firmen den Schrott-
verkauf Mitte Juni an die Verbraucher fast ganz eingestellt,
sondern es ist auch die Schrottsam meltatigkeit schnell zu-
rickgegangen. Dies hat folgende Griinde:

a) Mit dem 18. Juni 1941 ist eine M itgliedssperre fir
den Schrotthandel angeordnet worden.

b) Die Verdienstspanne bei Schrott ist in Amerika stets
sehr klein gewesen. Soweit es sich nicht um GroBanfall handelte,
wurde das Schrottsammeln fast ausschlieflich von Land-
Streichern, Arbeitslosen usw. besorgt. Seit Beginn der Ristungs-
konjunktur, seit Einfuhrung der Wehrpflicht usw. hat dieser
Haupt- oder Nebenverdienst keinen Reiz mehr auszuliben ver-
mocht. Im Weltkriege lagen die Verhéltnisse anders. Damals
stiegen die Schrottpreise von 1915 bis 1918 um 220 %, und die
Sammeltatigkeit wurde nie eingestellt.

c) Der standige Anfall von Abwrackschrott hat seit
einem Jahr aufgehort.

d) Die Eisenbahnen, die Uber 20% des Schrottes
liefern, der in den Vereinigten Staaten anfallt, haben vorlaufig
den Verkauf eingestellt. Die Bahnen konnen Bestellungen auf

dringend bendtigte Lokomotiven und Eisenbahnwagen nur dann
unterbringen, wenn sie im Kopplungsgeschaft Schrott an die
Lieferer abgeben Dadurch gelangt der gesamte Schrottanfall
an einige wenige begunstigte Stahlwerke und kommt nicht mehr
zur Aufteilung.

e) Der Schrottanfall bei der Kraftwagenherstellung
wird seit dem 3. Juni 1941 zu 25 % von der Metals Reserve Co.
ais Kriegsricklage aufgekauft; der Rest wird auch fur
Kupplungsgeschafte benutzt. Seit 15. Juni ist die Erzeugung
von Kraftwagenblechen bei 19 Blechwalzwerken verboten
worden, wodurch nicht eine 20prozentige, sondern eine 50pro-
zentige Herstellungsverringerung von Kraftwagen herbeigefihrt
werden soll. Die verbleibenden Blechwalzwerke liefern an die
Kraftwagenfabriken nur Bleche, wenn ste dafiir Schrott erhalten,
)ic anderen 19 Blechwalzwerke missen vermehrt Schiffsbleche
auswalzen, was lange Umstellungszeit erfordert,

~A])ie Roheisen Versorgung ist soverknappt, daB zahl-
reiche  Wpike im Mai und Juni zu ejnererhdhten Schrott-
beschickung ubergingen.

g) Die Einfuhr hat vollkommen aufgehdrt, besonders

aus Kanada und Lateinamerika. Die Einfuhr war zwar stets
jedoch wurde yidSonderschrott von eini en Kisten.
~erken bezogen
D(?.~ augdem Abreifen von Gebduden, Bricken,
stm j ten Fabriken usw. ergebende Schrott, der rd. 9 %
<les ten Schrottanfanes der Vereinigten Staaten ausmacht,
fallt vollig aus
®

* Die am Golf und in Kalifornien liegenden erheblichen
Schrottmengen konnen infolge ricksichtsloser Entziehung von
Schiffsraum nicht versandt werden.

unmittelbare Folge der Schrottknappheit ergibt sich:

Die nicht unbetréachtlichen Schrottvorrate bei den
Werkensinken schnell. Fihrende Firmen wie Jones & Laughlin
beziffern ihre Vorréte Ende Juni 1941 nur fir 5 Wochen gegen
A3 Wochen Ende 1940, Youngstown Sheet & Tube Co. auf 7
gegen Bethlehem auf 4 gegen 9, Republic Steel Co. auf 3
gegen 8 Wochen usw.

2- Nel' Verbrauch liegt so erheblich tiber dem neuen Anfall,
(I;18 einige Firmen wie die United States Steel Co., die Allegheny-
Ludlum Steel Co., die National Tube Co., die Youngstown Sheet &
Tube Co. u. a. den Schrotteinsatz im Siemens-Martin-Ofen vor-
sorglich bereits verringert haben. Dasselbe ist beiHochofen-
Schrott der Fall.

3- Die Metals Reserve Co., die zu Ende Juni anstatt der
vorgesehenen 1 Mill. t Schrott erst rd. 400 000 t zusammen-
gebracht hatte, hat nicht nur weitere Kéufe einstellen mussen,
sondern gibt Schrott ab; so wurden Anfang Juli 115 000 t Hoch-
ofenschrott und schwerer Schrott verkauft.

4- Die Ausfuhr nach England wird zugunstenvon Fertig-
stahl ,voribergehend*” weiter eingeschrankt, und zwar auf nicht
liber 20 000 t monatlich.

3. Fir die Einfuhr missen Schiffe zur Verfligung gestellt
werden, die héchstwahrscheinlich bereits fiir Fahrten nach Eng-
land und fur andere Zwecke bestimmt waren.

6- Lockerung des Preisgefliiges. Zwar bestehen die
Hochstpreise weiter, aber es kénnen dort, wo ,ungesetzliche
Lohnerhdhungen® zugestanden werden muf3ten, Pramien fir
Schrott bewilligt werden. Das bedeutet praktisch Einreilen des
Preisstopps fiir Schrott.

Noch ist nicht zu lbersehen, wie sich die Verhaltnisse ent-
wickeln werden. Auf jeden Fall ist die Lage ernst und wird auch
so empfunden. Die Verringerung der Schrottvorrate bei den
Verbrauchern hat ein MaR erreicht, das duBerst gefahrlich ist.

Erzeugung und Verbrauch der Vereinigten Staaten von Nordamerika an nichtrostendem Stahl
in den Jahren 1939 und 1940.

Die Eizeugung an nichtrostendem Stahl hat 1940 gegen-

Uber dem Vorjahre erheblich, und zwar um 53 %, zugenommen,
wie nachstehende Uebersieht zeigt (in metr. t):

Rohblocke: 19-10 1939
18% Crund 8% N i 107 700 69 200
16% Crund 2% N i 2200 —
25% Crund 12 % Ni 9 500 6 600
12 bis 14% Cr 18 500 13 700
16 bis 18% Cr 50 300 32 200
18 bis 30% Cr 1500 800
Sonstige fCr und Cr-Ni) 50 600 34500
Insgesamt 240 300 15710T

StahlguR: 10 700 8 700
Rohbliicke und StahlguB 251 00 188 869

Der Verbrauch von Fertigerzeugnissen aus nicht-
rostendem Stahl entwickelte sich wie folgt (in metr. t):

1940 1939

INSgesamt ..o 147 500 07 300
darunter:

Feinbleche 29 600 20 600

Stabstahl 31 900 22 800

Bandstahl, warmund kalt gewalzt 57 200 37 500

Von dem Fertigstahlverbrauch entfielen auf (metr. t):
1939

£3 960

1y

1910
86408




31. Juli 4941.

Die einzelnen W irtschaftszweige waren an dem Ver-
brauch von nichtrostenden Fertigstdhlen wie folgt beteiligt:

1940 1930

Kmftwngenbiui.... 35,3 % 37,S% .
Nahrungsmittel ein n ... 159 % 11,4 %
Verkehrswesen auBer Kraftwagen, aber einschlieBlich

Flugzeuge, Kriegsschiffe und Eisenbahnen. . . 21,5% 11,3%
Geréte ftlr die chemische Industrie 74 % 6,3 %
Maschinen und Werkzeuge 5S % 57 %
llaufihaltwaren 39 % 35 %
F.auwcseu 1,8 % 19 /o
Alle sonstigen 34 % 25,1 %

Die Ausfuhr nichtrostender Stahle betrug im Jahre 1940
5829 t gegen 2913 t im Vorjahre; sie ging hauptsdchlich nach
RuRland und Japan.

Fir das Jahr 1941 rechnet man mit einer Verdopplung
der Erzeugung an nichtrostenden Stahlen. Die Forschung nach
neuen Verwendungsmoglichkeiten und Legierungen ist infolge
der aufristungsbedingten Uebcrbeanspruckung stark einge-
schrankt worden. Die herrschende Nickelknappheit veranlaft
die starkere Verwendung einer Legierung von 10 % Gr und
2 % Ni, ferner eine erhéhte Verwendung manganhaltiger nicht-
rostender Stahle, die bisher in den Vereinigten Staaten ver-
nachlassigt wurden. Der Hauptfortschritt bei der Herstellung
von nichtrostenden Stéhlen im Jahre 1940 ist die Einfuhrung
des Pluramelt-Verfahrcns der Allegheny Ludlum Steel Corpo-
ration gewesen, indem niedriggekohlte Stahle mit nichtrostendem
Stahl tiberzogen werden. Ferner nimmt die Verwendung farbiger
nichtrostender Stahle im Buehdruckgewerbe zu. Der Bezug von
Chrom aus der Tirkei ist weggcfallen, die Versorgungslage wird
jedoch durch Lieferungen aus Neukaledonien, Indien, Kuba
und den Philippinen erleichtert. Selbst bei Verdoppelung der
Erzeugung nichtrostender Stahle wird die Chromerzversorgung
fur ausreichend gehalten, wahrend Nickel scharf rationiert
werden muR.

Buchbesprechungen.

Dichgans, Hans, Dr., Oberregierungsrat beim Reicliskommissar
fur die Preisbildung in Berlin: Die Preisbildung in der Eisen-
wirtschaft. Disseldorf: Verlag Stahleisen m. b. H. 1941,
(258 S.) 8». 6,40 X/L

Die Preisbildung ist durch die staatlichen MaBnahmen in
letzter Zeit stark in den Vordergrund getreten. Die staatliche
W irtschaftslenkung und die durch den Krieg bedingten beson-
deren Verhéltnisse machten eine starkere EinfluRnahme des
Staates auf die Preisgestaltung erforderlich. So wurde durch ein
Gesetz vom 20. Oktober 1936 die Stellung eines Reichskom-
missars geschaffen, dessen Aufgabe cs ist, dio Preisbildung zu
tberwachen. Eine Reihe der zu diesem Zwecke horausgegebenen
Verordnungen und Erlasse ist fir dio Eisenwirtschaft von gréBter
Bedeutung, und es ist deshalb zu begriiRen, daB der Verfasser
als Sachreferent fir die Eisenwirtschaft beim Reichskommissar
fur die Preisbildung in seinem soeben erschienenen Buch die
vielfaltigen Fragen der Preisbildung in der Eisenwirtschaft zu-
sammengefalt und erlautert hat.

In dem Abschnitt Uber die Grundziige des allgemeinen
Prcisrechtos geht der Verfasser von dem Preiserhéhungsver-
bot der Preisstoppverordnung vom 26. November 1936, dem
Grundgesetz der Preispolitik, aus. Er legt dar, unter welchen
Voraussetzungen diese Verordnung gilt und was als Stopppreis
anzusehen ist. Besonders ausfihrlich werden dio Verhdltnisse
zur Preisbildung bei verédnderten und neuen Erzeugnissen er-
lautert, die vom Gesetzgeber selbst durch verschiedene Rund-
erlasso eingehend erldutert worden sind. Wenn auch die Fragen,
die in Verbindung mit dem Preisreeht tdglich an den Unternehmer
und insbesondere an die Sachbearbeiter der Verkaufs- und
.Kostenabteilungen herantreten, in einem allgemeingultigen
Werk nicht erschépfend behandelt wErden kdénnen, so &ndert
dies nichts an dem praktischen Wert dieser Abhandlung. Dich-
gans hat sich mit Erfolg bemiht, die wesentlichsten Zweifels-
fragen in der Auslegung der Verordnungen an Hand einer Reihe
msorgfaltig ausgewahlter und praxisnaher Beispiele in kurzer und
allgemeinverstandlicher Form zu klaren. So sind vor allem
die zwischenbetrieblichen Verrechnungspreise bei Konzern-
betrieben im Hinblick auf die Preisbildungsverordnungen, die
Kartellpreise u. a. m. ausfihrlich behandelt worden.

In einem besonderen Abschnitt werden der Aufbau und dio
Zustéandigkeit der Preisbehdrden sowie das Verfahren bei Preis-
erhéhungen ausfihrlich dargestellt. Zum Verstandnis der ge-
samten Preisiberwachung und zur reibungslosen Abwicklung
des vorgeschriebenen Verfahrensweges bei der Beantragung von
Preiserhdhungen sind diese Ausfiihrungen fir die Praxis be-
sonders wertvoll.

Ueber sé&mtlichen Verordnungen und Erlassen (ber die
Preishildung steht der § 22 der Kriegswirtsehaftsverordnung.
der die Preisbildung nach den Grundsétzen einer kriegsverpflieh-
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teten Wirtschaft vorsclireibt. Die Fragen der Preissenkung und
der Gewinnabschopfung werden ausfiihrlich dargestellt. Auch
die Neuregelung der Preishildung bei 6ffentlichen Auftragen,
die ihren Niederscklag in den ,,Richtlinien fur dio Preisbildung
bei 6ffentlichen Auftragen (RPO)* und in den ,Leitsdtzen fir
die Preisermitthmg auf Grund der Selbstkosten bei Leistungen
fiir offentliche Auftraggeber (LSO)* fand, ist ihrer Bedeutung
entsprechend behandelt worden.

Im zweiten Teil seines Buches geht der Verfasser auf die
Preisbildung in den einzelnen W irtschaftszweigen,
insbesondere auf die Fragen der Preisbildung in der Eisenwirt-
schaft, ein. Ausgehend von einer kurzgefaten Darstellung der
wirtschaftlichen und technologischen Gliederung der Eisen
schaffenden und Eisen verarbeitenden Industrie sowie von der
Neugestaltung der Eisenfrachtgrundlage ab 1. Oktober 1940
werden die preispolitischen Verordnungen und deren praktische
Durchfiihrung fir die in Frage kommenden Produktionszweige
im einzelnen erldutert. Zum SchluR wird dio Preisbildung
innerhalb der Gbrigen Wirtschafts- und Fachgruppenlder Eisen-
industrie sowie des Eisenhandels besprochen. In einem Anhang
sind die grundlegenden Verordnungen (Gesetzestexte) des Preis-
rechtes im W ortlaut wiedergegeben.

Das vorliegende Werk, das sich, wie bereits betont, durch
eine Ubersichtliche und umfassende Darstellung der behord-
lichen Preisbildungspolitik auszeichnet, muf jeden verant-
wortungsbewuliten Betriebsfithrer und Sachbearbeiter zum ein-
gehenden Studium verpflichten. Emil Oobbers.

Seibt, Bernhard, Dr., Gerichtsreferendar: Die Ruckgliederung
der saarlandischen Schwerindustrie nach 1935. Jena: Gustav
Fischer 1941. (VIIl, 178 S.) 8». 7,50X/L

(Minchener Volkswirtschaftliche Studien.
L. Brentano und W. Lotz. Neue Folge.
Kelter, Walther Lotz [u. a.]. Heft 32)

Ueber dio wirtschaftliche Rickgliederung des Saarlandes
lag, abgesehen von Verdffentlichungen in der Tages- und Fach-
presse, von deutscher Seite bisher keine Darstellung vor. Dies
war besonders deshalb zu bedauern, als die hierbei aufgetretenen
Fragen wirtschafts- und sozialpolitischer Art bei allen spéteren
Rickgliederungen und Revisionen des Versailler Diktats wenn
auch in raumlich bedingter Abwandlung, so doch in grundséatzlich
gleicher Form immer wieder in Erscheinung traten. Diese Liicke
fullt fir den vornehmsten Teil der Saarwirtschaft, namlich fur
Kohlo und Eisen, die Schrift von Seibt in ausgezeichneter Weise
aus. Dabei ist zu bericksichtigen, daB wichtige Quellen be-
greiflicherweise heute noch nicht benutzbar sind, und der Ver-
fasser somit weitgehend auf den mihevollen Weg ergdnzender
Unterrichtung durch Dienststellen und Firmen angewiesen war.
Um so mehristanzuerkennen, daB es ihm dank wissenschaftlicher
Grindlichkeit und einem durchaus selbstdndig erarbeiteten
Urteil gelungen ist, einen so wesentlichen Beitrag zur Geschichte
der saarlandischen Schwerindustrie zu leisten, daf kein zukinf-
tiger Bearbeiter der Rickgliederungszeit an ihm wird voriber-
gehen konnen. Deshalb kann auch die Tatsache, daR die Arbeit
?m Sommer 1939 abgeschlossen wurde und das Gepréage des da-
maligen Standes der Dinge tréagt, ihrem Wert keinen Abbruch
tun, zumal da der Verfasser zeitlich und sachlich weit ausholend
ein wenn auch nicht restlos erschépfendes, so doch abgerundetes
Bild der Riickgliederungsfragen und ihrer Lésungen bietet. In
dieser Hinsicht ist besonders die zum Teil erstmalige und mit
guten Quellen belegte Darstellung der sozialpolitischen und ver-
kehrspolitischen Fragen hervorzuheben. Eine Einbeziehung der
finanziellen, steuerlichen und bilanzmé&Rigen Ruckgliederungs-
fragen in den Kreis der Betrachtungen wére erwiinscht gewesen.
Der Verfasser hat sich besonders um eine klare Herausarbeitung
der Ergebnisse seiner Untersuchungen bemiiht. Hierbei zeigt sich
einmal, daB die Hypothek, die der Saarwirtschaft und im be-
sonderen den Saarhitten durch das Versailler Diktat auferlegt
wurde, so belastend war, dall sie bis Kriegsbeginn noch keines-
wegs ausgeglichen werden konnte, und zum &ndern, daf die
Rickgliederung Aufgaben stellte, deren Schwere und in die
Zukunft fortwirkende Bedeutung von AuBenstehenden vielfach
unterschédtzt wird und dio teilweise, wie z. B. auf verkehrs-
politischem Gebiet, bis heute noch keine befriedigende Ldsung
gefunden haben. So ist es begreiflich und auch bemerkenswert,
daR sich dem Verfasser in seinen SchluRfolgerungen die Frage
aufdréngt, ob die schicksalsbedingte innere und &uBere Schwé-
chung der Saarbutten fur die Zukunft nicht einen engeren Zu-
sammenschlul der Werke notwendig erscheinen lassen kdnnte.
Durch den Sieg im Westen und die Rickkehr Lothringens ist
diese Frage in einem anderen und erfreulicheren Sinne beant-
wortet worden. Die sehr lebendig geschriebene und mit vielen
Zahlenangaben ausgestattete Arbeit ist ein wertvoller Beitrag
zur Geschichte der deutschen Eisenwirtschaft, die Beachtung
und Anerkennung verdient. Robert Martin.

Begriindet von
Hrsg. von Ernst
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Vereins-Nachrichten.
Verein Deutscher Eisenhlttenleute.

Vortragstagung der Arbeitsgruppe Prag.

Die Arbeitsgruppe Prag, in der die im Protektorat und
Sudetengau tatigen Mitglieder der Eisenhiitte Sudost in Leoben
zusammengefalt sind, konnte am 28. Juni 1941 in Prag ihre
zweite Vortragstagung abhalten.

Mit der Tagung wurden Sitzungen von vier Fachausschiissen
der Eisenhiitte Sudost verbunden, namlich der Fachausschiisse
fur Siemens-Martin-Oefen, fir Elektrostahléfen, fiir analytische
Verfahren und fir Kaltverformung.

Am Vortag (27. Juni) konnten die Mitglieder dieser vier
Fachausschiusse einer Einladung der Aktiengesellschaft vorm.
Skoda-Werke in Pilsen zur Besichtigung der dortigen hitten-
technischen Betriebe folgen. Die Fihrung hatten Herr Direktor
Novy und seine Mitarbeiter in freundlicher Weise ibernommen;
sie vermittelte den Besuchern besonders bemerkenswerte und
gute Eindriicke. Bei dem anschlieRenden gemeinsamen Mittag-
essen begrifte der aus Prag gekommene technische Leiter der
Skoda-Werke, Herr Oberdirektor Dipl.-Ing. Indra, die Gaste
und gab zugleich einen anregenden Ueberblick tber die Ent-
wicklung der Skoda-Werke zum Unternehmen von Weltruf und
Uber die gegenwaértigen besonderen Aufgaben im Rahmen des
GroRdeutsehen Reiches. Der stellvertretende Vorsitzende der
Eisenhitte Siudost, Herr Bergrat Bdhler, gab in seiner Er-
widerung dem herzlichen Dank der Gaste Ausdruck.

Am 28. Juni vormittags wurden in den Raumen der Deut-
schen Gesellschaft der Wirtschaft in Prag die Sitzungen der vier
Fachausschiisse abgehalten; hierbei vereinigten sich fiir diesmal
die Fachausschiisse fiir Siemens-Martin-Oefen und Elektrostahl-
o6fen wegen der Behandlung verwandter Aufgaben zu einer ge-
meinsamen Sitzung. In allen Fachausschiissen wurden interne
Berichte der Mitglieder im Rahmen der laufenden Gemein-
schaftsarbeiten entgegengenommen und Uber die Weiterfiilhrung
dieser Arbeiten Vereinbarungen getroffen.

Die Vortragstagung wurde um 16 Uhr im Saal des Auto-
klubs in Prag Il von dem Vorstandsmitglied der Eisenhiitte
Sudost und Leiter der Arbeitsgruppe Prag, Zentraldirektor
Dipl.-Ing. Otto Bremhorst, Prag, er6ffnet. Er erteilte zu-
ndchst das Wort an Herrn Oberingenieur Robert W eihrich,
Kladno, zu einem Vortrag iber die analytische Chemie und
ihre Hilfswissenschaften in der Eisen- und Stahl-
industrie.

Der Vortragende hob einleitend hervor, dal der analytisch
arbeitende Chemiker im Hittenwerk neben der Erfullung seiner
Aufgabe der laufenden Betriebsiiberwachung auch Entwick-
lungsarbeiten zu leisten hat. Die letzten Jahre haben bereits
wertvolle Friichte dieser Arbeiten gebracht, die dem Betriebs-
mann, vor allem dem Stahlwerker, zugute kommen; trotzdem
bleibt aber noch viel Aufbauarbeit zu leisten. Der heutige Stand
der analytischen Chemie der Stédhle ermdglicht im allgemeinen
nur die Bestimmung der Einzelelemente ohne Riicksicht auf ihre
Bindungsform; es ist aber erwiinscht, auch Uber die Bindungs-
form fortschreitend Aufkldrung zu erhalten, und es durfte da-
durch das Verstandnis fiir manche besondere Werkstoffeigen-
schaften gefordert werden. Auf dem Gebiet der schnellanalyti-
schen Verfahren muR gleichfalls trotz der schon erzielten Erfolge
dauernd weitere Forschungsarbeit geleistet werden; es ist damit
das Bestreben zu verbinden, an Reagenzien mdglichst zu sparen,
wie dies z. B. durch die potentiometrische Nickelbestimmung
(Einsparung des Kaliumjodids) erreicht worden ist. Ein be-
sonderer Aufgabenkreis umfaft die qualitativen und halb-
quantitativen Verfahren zur raschen Unterscheidung von Stahl-
sorten ohne storende Werkstoffbeschadigung; hierzu erlauterte
der Vortragende als Beispiele die Tupfelprobe auf Nickel sowie
einige spektrochemische Untersuchungsverfahren. Zum Schluf3
brachte der Vortragende zum Ausdruck, dal die Einfihrung der
neuen physikalischen und chemischen Verfahren und Gerate
neue wertvolle Méglichkeiten erdffnet, daB es aber abwegig ware
anzunehmen, daf durch sie die bisherigen analytischen Ver-
fahren ganz ersetzt oder verdrangt werden konnten.

Im zweiten Vortrag behandelte Herr Direktor Dr. Eduard
Puckler, Komotau, das Patentieren von Stahldrdhten.

An Hand von Lichtbildern erdrterte der Vortragende zu-
nachst die grundsétzlichen Probleme, die bei der Warmebehand-
lung von Seildrdhten und Federdrdhten als Vorbereitung fir
die Kaltverformung auftreten. Er besprach die Arbeitsverfahren
und die neuzeitlichen Einrichtungen fiir das Tauch- und Durch-

laufpatentieren in Blei und Luft und wies an Geflgebildernund
Schaubildern Uber die mechanischen Eigenschaften den EinfluR
der Stahlzusammensetzung, der Patentierofen- und Bleibad-
temperatur sowie des Drahtdurchmessers und der Durchlauf-
geschwindigkeit nach. In der anschlieBenden lebhaften Wechsel-
rede wurde besonders das unterschiedliche Verhalten im Ge-
brauch von patentierten und von Olvergiiteten Drdhten von
praktisch gleichen statischen Festigkeitseigenschaften erdrtert.
Professor R. W alzel, Leoben, wies hierzu auf eine frithere Unter-
suchung hinl), durch die gezeigt werden konnte, daR durch die
beiden Warmebehandlungsverfahren ein sorbitisches Geflige
entsteht, das zwar bei mittlerer VergroBerung nicht unter-
scheidbar ist, bei sehr starken VergréRerungen aber Unterschiede
erkennen 1&Bt; diese ergeben einen Anhalt fir die verschiedene
Ziehfahigkeit und Wechselbeanspruchbarkeit.

Unter lebhaftem Beifall der Versammlung dankte der
Vorsitzende den Herren Weihrich und Puckler fur ihre Vortréage.

Der Abend vereinigte die Tagungsteilnehmer zu weiterer
angeregter Aussprache in den schénen Gesellschaftsraumen der
Deutschen Gesellschaft der Wirtschaft im Palais Silva Tarouca.
Einem Teil von ihnen war es vergénnt, den folgenden Sonntag-
vormittag noch zu einer Rundfahrt durch die geschichtlich wie
kiinstlerisch gleich bedeutungsvolle alte Kaiserstadt Prag zu
benutzen. Die wohlgelungene Tagung wird allen Teilnehmern
in bester Erinnerung bleiben.

1) W alzel, R., und R. Mitsche: Stahl u. Eisen 56 (1936)

S. 1480/84; dort auch Hinweise auf im deutschen und amerikani-
schen Schrifttum erwéhnte gleichartige Beobachtungen.

Anderungen in der Mitgliederliste.

Cetto, Karl Ernst, Dipl.-Ing., Dortmund-Hoerder Hittenverein
A.-G., Abt. Qualitatsstelle, Dortmund; Wohnung; Dortmund-
Hombruch, Friedland 3. 35 081

Cless, Friedei, Dipl.-Ing., Betriebsdirektor, Fa. Schmidt &
Clemens, Edelstahlwerk, Berghausen (Bz. Kdln); Wohnung:
Runderoth, Gartenstr. 3. 31018

Flaschel, Carl, Dr. rer. pol.,, Dipl.-Ing., Sachbearbeiter beim
Beauftragten fir Luxemburg u. Frankreich des Reichs-
ministers fur Bewaffnung u. Munition in Paris; Wohnung:
Luxemburg, Ermesindestr. 91. 28 044

Hagedorn, Heinz, Dipl.-Ing., Chemiker, Rdchling’sche Eisen- u.
Stahlwerke G. m.b. H., Vélklingen (Saar); Wohnung: Moltke-
strale 28. 35 185

Heinrich, Fritz H., Dr.-Ing., Huttendirektor, Huttenverwaltung
Westmark G. m. b. H. der Reichswerke ,,Hermann Géring*“,
Hauptverwaltung, Hayingen (Lothringen). 14 034

Ledebur, Wigbert Freiherr v., Dipl.-Ing., Allgemeine Elektricitéts-
Gesellschaft, Biro Metz, Metz (Lothringen), Hermann-Géring-
Str. 21; Wohnung: Metz-Vorbricken (Lothringen), Lorringer
Str. 80. 38 356

Miller-Berghaus, Joachim, Dipl.-Ing., Differdinger Stahlwerke
A.-G., Differdingen (Luxemburg). 29 142

Witte, Fritz-Karl, Dipl.-Ing., Wairtschaftsgruppe Luftfahrt-
industrie, Baustoffpriifung, Berlin W 35, RDLI-AuRenstelle
W iedenbrick, Wiedenbrick; Wohnung: Ostring 106. 24 108

Den Tod fir das Vaterland fand:

Weigel, Fritz, stud. rer. met., Riesa. *27.4. 1916, f 25. 6. 1941.
40 244

Neue Mitglieder.

Heinig, Gottfried, Ingenieur, Betriebsassistent, Mitteldeutsche
Stahlwerke A.-G., Lauchhammerwerk Groditz, Groditz lber
Riesa; Wohnung:Adolf-Hitler-Str. 28. 41 292

Hoffmann, Ginther, Kaufm. Leiter der Deutschen Rohrleitungs-
bau A.-G., Disseldorf 10, Gartenstr. 64; Wohnung: Duisburger
Str. 49. 41 293

Mangold, Emil, Betriebsingenieur, Stahlwerke Réchling-Buderus
A.-G., Abt. Maschinenbetrieb, Wetzlar; Wohnung: Kaiser-
strale 31. 41294

Roethe, Otfrid, Dr. phil., Bergassessor a. D., Betriebsdirektor,
Gutehoffnungshutte Oberhausen A.-G., Oberhausen (Rheinl.);
Wohnung: Am Grafenbusch 9. 41 295

Sobotha, Herbert, Ingenieur, Betriebsassistent, Friedenshitte
A.-G., Kattowitz (Oberschles.); Wohnung: Gleiwitz, Scharn-
horststr. 17. 41 296



