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Odbitka z ,Czasopisma Technicznego® 1929 r.

Prof. Dr. Inz. Stanistaw Fryze.

Szlakiem rozwoju elektrotechniki.

Wyktad inauguracyjny, wygtoszony w dniu 1 pazdziernika 1929 r.
na Politechnice Lwowskiej.

Elektrotechnika, najpiekniejsza z cor Fizyki, ujrzata
Swiatto dzienne w dobie Wielkiej Rewolucji francuskiej.
W czasie gdy w Paryzu, rozwydrzone pospélstwo zdo-
bywa i burzy ostawiong Bastylle, w cichem ambulatorjurn
bolonskiem, profesor anatomji, Ludwik Alojzy Galvani
konczy swe stawne badania nad dziataniem wyladowan
elektrycznych na spreparowane zaby. W roku 1791, w kt6-
rym nieszczesliwy Ludwik XY prébuje wraz z rodzing
bezskutecznej ucieczki z ogarnietej rewolucjg Franciji,
w stonecznej Italji ogtasza Galvani wyniki swych prac
w dziele p. t. ,De viribus electricitatis in motu muscu-
lari, Comentarius“. Epokowe odkrycie Galwaniego, odbie-
gajace zasadniczo od wszystkiego co dotagd znane byto
w nauce o elektrycznosci, podziatato niby grudka mysdli
rzucona z wyzyn ducha w bezkresny obszar ludzkiego
genjuszu. Urasta ona wnet do rozmiar6w gigantycznej
lawiny niestychanych zdobyczy naukowych i zdumiewa-
jacych zastosowan technicznych. Telegraf, telefon, gene-
ratory i motory elektryczne, transformatory, Swiatto elek-
tryczne, elektrochemja i elektrotermja, linje wysokiego
napiecia, rury Rontgena, elektromedycyna, a ostatnio cud
techniki radjo, oto plon pracy dwu generacyj ludzkich na
niwie elektrotechnicznej. Jezeli dodamy do tego elektro-
magnetyczng teorje Swiatta, elektronowg teorje budowy ma-
terji w fizyce, zrozumiemy, czem byto drobne napoz6r
odkrycie boloniskiego lekarza.

Stusznie tez uznano Galvaniego za rodzica nowej
nauki, nazwanej na jego cze$¢ ,galwanizmem*“. On tez
uwazany by¢é musi za ojca Elektrotechniki, jakkolwiek
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imie i pierwsze lata rozwoju zawdziecza ta nowa umie-
jetno$¢ techniczna komu innemu. Ojcem chrzestnym Elek-
trotechniki byt Aleksander Volta, profesor uniwersytetu
wioskiego w Pawii. On jest pierwszym wychowawcg ma-
tego niemowlecia, uczy je stawiac¢ pierwsze kroki i czyni
wreszcie z niego cudowne dziecko epoki. Genjalny Volta
wyjasnia i dopetnia zjawiska odkryte przez Galvaniego
i w czasie gdy we Francji spadajg pod nozem gilotyny
nieszczesne gtowy Ludwika XV I i Marji Antoniny, fun-
duje podstawy swej stawnej teorji kontaktowej.

Bok 1799, pamietny zamachem stanu Bonapartego,
konczy nietylko pierwszy okres Rewolucji francuskiej,
lecz takze dziecihstwo Elektrotechniki. W roku tym,
stawny juz Volta, dokonuje epokowej budowy stosu elek-
trycznego, dajac w nim ludzkosci nowe, nieznane dotad,
zrodto energji elektrycznej. Malenka Elektrotechnika ma
wowczas lat oSm, a juz zdobywa podziw catego Swiata.
Rozktad wody, dokonany w roku 1800 przez Nicholsona
i Carlisle’a, wykrycie z pomocg elektrolizy sodu i potasu
przez Davy’ego w roku 1807, odkrycie tuku elektrycznego,
uskutecznione réwniez przez Davy’ego w roku 1810, prze-
miana ciepta na energje elektr. w termoelementach, wy-
nalezionych przez Seebecka w roku 1821, poczatki galwa-
notechniki, oto wazniejsze debiuty miodej Elektrotechniki
w ciggu jej pierwszych lat istnienia. Stary juz Volta
moze sie jedynie cieszy¢ rozwojem swej chrze$niaczki.
Przebywa ona juz stale poza granicami swej Ojczyzny,
wspierana radg, wskazowkami i troskliwg opiekg swej
matki Fizyki. Mtoda i piekna, tajemnicza i obiecujaca, neci
ku sobie coraz wieksze zastepy genjalnych wielbicieli,
z pomocg ktorych zmieni wnet oblicze catego Swiata.
Szczedliwi wybrancy, ktorych dotknie swemi eterycznemi
ustami, wchodzg do Panteonu. W roku 1820 opromienia
stawg dunskiego fizyka Jana Christiana Oersteda, odkrywce
dziatan magnetycznych pradu. W trzy lata pozniej (1828)
daje nieSmiertelno$¢ Andrzejowi Marji Ampere’owi za
prace o dziataniach elektrodynamicznych pradu i teorje
pradow molekularnych. Krotko gosci w Niemczech, by
ztozy¢ wieniec wawrzynu na skronie Jerzego Szymona
Ohma za stawne prawo ochrzczone jego nazwiskiem (1827).
Usmiecha sie pobtazliwie na widok, jak wi#asni rodacy
Ohma do wienca tego dodajg cierniowg korone zapozna-
nia waznosci jego pracy, poczem cudna i stawna z aureolg
Swietnosci i gtdwka pelng najfantastyczniejszych rojen,
przenosi sie do Anglji, by by¢ gwiazdg przewodnig i po-
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wiernicg swych najczarowniejszych tajemnic, najwiekszemu
genjuszowi epoki, Faradayowi.

Michat Faraday, rowiesnik Elektrotechniki urodzit
sie w tym samym roku 1791, w ktéorym Gralvani ogtosit
swe stawne dzieto. Samouctwo zaprowadzito go, z nader
skromnego ucznia introligatorskiego, na szczyty stawy
naukowej. Z Elektrotechnikg zapoznat sie w pracowni
znakomitego Davy’ego, a ogarniety mitoscig do przecudnej
czarodziejki, stuzy jej wiernie az do korica swego zycia
(1867).

Faraday dokonat tysiecznych odkry¢ naukowych,
ugruntowat nowe poglady na istote zjawisk elektrycznych
i magnetycznych, utrzymujgce sie do dnia dzisiejszego,
podat szereg praw niezmiernej waznosci, zostawit takie
mnostwo mysli i idei, ze starczyto ich na strawe duchowg
dla catej epoki. Najwiekszym czynem Faradaya byilo
jednakze niezmiernie donioste w skutkach odkrycie indukcji
elektromagnetycznej w roku 1831. Odkrycie to dato bo-
wiem ludzkosci nowe maszynowe zrddta energji elektrycz-
nej, wywotujgc kompletny przewrét przemystowy a wsku-
tek tego iekonomiczny. W tym samym roku 1831, w Kt6-
rym Faraday odkryciem swojem rozpoczal nowg epoke
w rozwoju elektrotechniki, przyszedt na S$wiat, réwniez
w Anglji, James Clark Maxwell. Faraday jest mu mistrzem,
a nauka zdobywa w miodym fizyku rownie genjalnego,
jakkolwiek zgota odmiennego pracownika. Oryginalne po-
mysty i idee Faradaya, przetrawione przez gteboki, mate-
matycznie wyszkolony, umyst Maxwella, dajg w rezultacie
wiekopomne dzieto ,A Treatise on Electricity and Magne-
tismu wydane przez Maxwella w roku 1873, a wiec
w sze$¢ lat po Smierci Faradaya. Zawarta w tern dziele
nowa, t. zw. Maxwellowska teorja elektromagnetyczna,
uzupetniona zdumiewajgcemi doswiadczeniami przez nie-
Smiertelnego Henryka Rudolfa Hertza, ogtoszonemi
w dziele p. t. ,Die Ausbreitung der elektr. Kraft" (1888),
stanowi dotad zrodto, z ktérego nauka i praktyka ciggle
jeszcze czerpig swe soki odzywcze.

Upojona haszyszem genjalnych mysli Maxwella, stu-
letnia Elektrotechnika, wydaje na $wiat cudowne dziecko
naszych czasow — Radiotechnike. W ozywczych promie-
niach dwu olbrzymich storic na niebie nauki, Faradya
i Maxwella, dziecie to wyrosto juz na przepiekng dzie-
wice, dajgc nieSmiertelng stawe catemu legjonowi wyna-
lazcow z Wilhelmem Marconim na czele. Wnuczka Wio-



cha Galvaniego, Wiochowi znéw uwieniczyta skronie naj-
wspanialszym wawrzynem.

Yolta, Faraday, Maxwell, to trzy gigantyczne drogo-
wskazy na ol$niewajacym szlaku rozwoju Elektrotechniki.
Stateczna od wiekdw elektrycznos¢ Yolta zaprzega w Kkie-
rat ciggtego ruchu kotowego. Utajong w przewodnikach
w postaci elektronow, Faraday zmusza do szalonych oscy-
lacyj w dziataniach indukcyjnych. Gdzie tylko dosiega
drut, wiodacy tajemnicza elektryczno$¢, tam roje sktada-
jacych jg elektronéw wykonujg prace tytanéw. Maxwell
wyzwala ich sity z metalowego wiezienia, kazgc im biec
z oszatamiajgcg predkoscia Swiatta na Kkrance Swiata.
Dzieki tym trzem mocarzom ducha, zdobyta Iludzkos$¢
panowanie nad sitg przyrody, ktérej istoty dotad nawet
nie przenikneta. Przypatrzmy sie zdobyczom, jakie dato
ludzkosci ujarzmienie tej tajemniczej sity przyrody w ciggu
minionych 138 lat rozwoju elektrotechniki.

Telegraf.

Przestanie wiadomosci z Maratonu do Aten o zwy-
ciestwie Grekow nad Persami w roku 490 p. Ch. wyma-
gato przy odlegtosci 42 km okoto 4 godziny czasu i ko-
sztowato .. . zycie ludzkie. Hoplita atenski zdotat wymo-
wi¢ tylko jedno stowo ,zwyciezyliSmy* i padt martwy
wskutek wycienczenia dtugim biegiem.

W 2300 lat pézniej (1810) nawet niecierpliwy i wielki
Napoleon musi poczeka¢ 5 godzin na przestanie depeszy
0 10-ciu stowach telegrafem optycznym braci Chappe
z Paryza do Strassburga, czyli na odlegto$¢ 500 km. Szyb-
ko$¢ tej transmisji telegraficznej przewyzsza tylko 2-krotnie
predko$¢ lotu gotebia pocztowego (50 km/godz), uzywa-
nego przez kilkanascie stuleci do przesytania wiadomosci.

I oto przychodzi do gtosu elektrotechnika. Skonstruo-
wany w roku 1837 przez Samuela Morse’a pierwszy zdatny
do uzytku telegraf elektromagnetyczny, nadaje jedng de-
pesze, czyli 10 stbw w ciggu jednej minuty i juz w roku
1904, w czasie wojny rosyjsko-japonskiej, umozliwia (dzieki
zastosowaniu przekaznikow czyli t. zw. relais), bezposre-
dnie potaczenie Petersburga z Mukdenem na odlegtosé
9000 km.

W dwadziescia trzy lata poOzniej aparat Hughes’a,
wynaleziony w roku 1860, posiada juz wydajnos¢ 30 stéw
na minute i odbiera depesze wprost literami, zamiast
w znakach Morse’a. Hughes'a dystansuje wnet Wheats-



tone, konstruujagc w roku 1870 aparat, nadajacy mecha-
nicznie, przy pomocy tasmy dziurkowanej, zdumiewajaca
na owe czasy ilos¢ 160 stow na minute. | ta wydajnosé
nie moze jednak sprostaé wymaganiom. W ciggu kilku-
dziesieciu lat istnienia, telegraf przestaje by¢ narzedziem,
ktorem postugujg sie jedynie monarchowie, wodzowie
walczagcych armiji, dyplomaci i wielcy kupcy i staje na
ustugi catego spoteczenstwa. Wymaga to oczywiscie dal-
szego powiekszenia wydajnosci.

W 1912 roku konstruuje wiec Siemens aparat nada-
jacy mechanicznie (przy pomocy tasmy dziurkowanej)
200 stow na minute. Wreszcie wynaleziony w roku 1910
i ulepszony w ostatnich czasach aparat Western Electric 0.
zdolny jest nada¢ mechanicznie, przy systemie szescio-
krotnym, 300 stbw na minute.

Jezeli zwazymy, ze cztowiek zdota wymoéwié maxi-
mum 100 stdw w minucie, zrozumiemy cO znaczg powyz-
sze cyfry. Aparat Western Electric nadaje nasze mysli
trzy razy predzej niz zdota je wypowiedzie¢ najbieglejszy
cztowiek, a drut telegraficzny przenosi je na odlegtosc
tysiecy km za wynagrodzeniem, ktore starczytoby zaledwie
na wystanie postanca do rogatek miasta.

0 uzytecznosci telegrafu najlepiej zaswiadcza cyfry.
W  roku 1927 kraje nalezagce do Wszechswiatowego
Zwigku telegraficznego posiadaty tgcznie okrggto 200.000
aparatow telegraficznych. Ditugo$¢ linji telegr. wynosita
w tym roku okoto 18 miljonéw km, czyli przewodami
temi moznaby opasa¢ 500 razy kule ziemskg wzdtuz réw-
nika. Ogdtem nadano roku 1927 okoto miljarda depesz.

W Polsce mieliSmy w roku 1927 4032 stacyj telegr.
w tern 1911 aparatow Morse’a uzywanych jeszcze wsze-
dzie na linjach o stabym ruchu, 193 aparatow Hughesa
i 7 aparatow Siemensa do obstugi linij o silnym ruchu.

Telegramow nadano w Polsce w r. 1927 ogo6tem
14,547.203. Przechodnich przez Polske byto 20,708.075,
zagranicznych 2 miljony. taczna dtugos$¢ przewodow tele-
graficznych wynosita w Polsce w roku 1927 (razem z ka-
blami) 84.500 km.

Suche powyzsze cyfry musze okrasi¢ zabawng ane-
gdotg. W poczatkowych latach rozwoju telegrafu, Reuter,
wiasciciel poczty gotebiowej w Kolonji, skarzyt sie przed
Wernerem Siemensem, ze konkurencyjny telegraf elektry-
czny podkopuje byt jego przedsiebiorstwa. Kiedy mu Sie-
mens radzi przejs¢ na ruch elektryczny, wota zrozpa-
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czony: ,,A c6z mam zrobi¢ z mojemi gotebiami“. Zamien
je pan na elektrycznos¢, brzmiata odpowiedZz. Reuter
postuchat tej rady i dzi$ Agencja telegraficzna Reutera
jest przedsiebiorstwem Swiatowej stawy, rozsytajgcem
wiadomosci na catg kule ziemska.

Telefon.

Jeszcze w roku 1881 najwiekszg atrakcja Wielkiej
Wystawy Paryskiej byt telefon, wynaleziony przez Gra-
hama Bella w roku 1876. Tysigce gosci wystawowych
cisneto sie w dwu wielkich salach telefonicznych, stacza-
jac walki o miejsca, by ze wzruszeniem postysze¢ pro-
dukcyj opery paryskiej, transmitowanych drutami na teren
wystawy. Dzi$ pierwszy lepszy kupczyk zatatwia telefo-
nem tysigczne interesa, nie objawiajgc przytern Zzadnego
wzruszenia, chyba, ze zostat ile polgczony.

Pierwotny telefon Bella skiadat sie ze sztabki ma-
gnesu, zaopatrzonej na kohcu w cewke z membrang zela-
zng. Przyrzady, nadawczy i odbiorczy, mialy identyczng
konstrukcje, tak, ze kazdy z nich mdgt stuzy¢é zaréwno
do nadawania jak i do odbierania dzwiekdw.

W roku 1878 prof. Hughes, amerykanin wynalazt
oddzielny przyrzad do nadawania, mikrofon. Poczatkowsa,
niedogodng konstrukcje z pateczkami weglowemi ulepszyt
nastepnie Edison, zastepujac je drobnemi ziarnkami spe-
cjalnie spreparowanego wegla.

Przez czas 63 lat swego istnienia zasadniczy ustroj
telefonu z mikrofonem pozostat bez zmian. Udoskonalenia
mialy na celu gtéwnie zabezpieczenie statoSci dziatania,
umozliwienie transmisji na dalsze odlegtosci (pfzez doda-
nie transformatorka), zwiekszenie wrazliwosci mikrofonu
i czutosci telefonu. Dodano jedynie bateryjng wzglednie
indukcyjna sygnalizacje.

Wi ieksze trudnosci okazato poczatkowo przezwycie-
zenie wielkich odlegtosci. Zwykle zelazne przewody tele-
graficzne, ktérych pierwotnie uzywano réwniez do telefo-
nowania, umozliwiaty transmisje telef. zaledwie na odle-
gto$¢ 200 km. Zastosowanie przewodow miedzianych,
wzglednie bronzowych, zwiekszyto mozliwos¢ telefonowa-
nia do 1000 km. Okazato sie przytem jednak, ze celem
wyeleminowania przenoszenia rozméw na sasiednie druty
telefoniczne (wskutek indukcji) nalezy zaniecha¢ postugi-
wania sie ziemig, w miejsce przewodu powrotnego.
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Tak zwana pupinizacja linji, polegajaca na wigcza-
niu w nie cewek indukcyjnych co 10—15 km wprowadzona
w roku 1900 przez prof. Pupina, zwiekszyta transmisje
linji powietrznych do 3500 km, kabli (przy pupinizacji co
2—4 km) do 600 km.

Zastosowanie wreszcie wzmacniaczy katodowych,
wynalezionych przez Lee de Foresta w roku 1912, do-
zwala telefonowaé na odlegtos¢, dosiegajacg liczby 10.000km
na linjach napowietrznych i do 3000 km na kablach. Te-
lefon kablowy nie zdotat opanowac Oceanu, ale elektro-
technika uzyskata to potgczenie z pomocy radja.

Udoskonalone dostatecznie, znalazty telefony olbrzy-
mie zastosowanie praktyczne. Kazde wieksze miasto po-
siada dzi$ centralne stacje telefoniczne, badz obstugiwane
przez telefonistki, badz pétautomatyczne (jak Poznan) lub
automatyczne (jak Krakéw). Centrale te dochodzg w wiel-
kich miastach do olbrzymich liczb abonentéw. Tak n. p.
w roku 1927 miat N. York 1-5 miljona, Chicago 848 tys.,
Londyn 532 tys., Berlin 429 tys., Paryz 284 tys., Wieden
98 tys. abonentéw. Warszawa miata ich w tym roku
38.487, Lwow ma obecnie (1929) okoto 8000 abonentéw
telefonicznych.

Ogotem byto w roku 1927 na catym Swiecie okoto
30 miljonéw abonentéw, z tego okoto 60°/0 w samych
Stanach Zjed. P. A., a okoto 28°/0 w Europie. Na Polske
przypada z tego 146.420 stacyj telefonicznjmh z 2130
centralami. llos¢ abonentowych rozméw telefonicznych
wynosita w roku 1927 na catym S$wiecie 50 miljardow
a og6lna dtugos¢ przewodow telefonicznych w sieciach
abonentowych wynosi na catym Swiecie okoto 150 miljo-
néw km, w Polsce okoto 600.000 km.

Specjalne kable telefoniczne, wyrabiane obecnie,
moga miesci¢ az do 1200 par przewodow w jednym pia-
szczu otowianym.

Gtosno mowigce telefony, czyli t. zw. megafony moga
by¢ styszane w promieniu kilku km. Juz w roku 1922
mowe prezydenta Stanéw Zjednoczonych styszato réwno-
czesnie 100.000 ludzi w Arlington, 30.000 w Nowym
Yorku i 20.000 w St. Francisko.

Powyzsze cyfry nie potrzebujg chyba zadnych ko-
mentarzy, ilustrujg one az nadto dobrze potrzebe i uzy-
teczno$c¢ telefonu.
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Swiatto elektryczne.

W dniu 21 pazdziernika b. r.,, mija 50 lat od dnia,
w ktérym stawny Alva Edison dokonal w Ameryce epo-
kowego wynalazku zaréwki elektrjmznej o wioknie weglo-
wem. W dniu tym, za nacisnieciem kontaktu przez sedzi-
wego wynalazce zagasnie w jednej chwili $wiatto elektry-
czne w catych Stanach Zjednoczonych, by po chwili,
znéw za ruchem jego reki, rozbtysnagé na nowo w miljar-
dach Swiec. W taki to oryginalny sposéb Ameryka pra-
gnie uczci¢ swego wielkiego syna i okazaé wszystkim
swym obywatelom czem byt jego wynalazek.

Po niezliczonych prdbach i pracy bez wytchnienia,
po tysigcznych nieudatych doswiadczeniach z drutami
platynowemi, preparowanemi w najrozmaitszy sposéb,
gdy juz samemu Edisonowi zdawato sie, ze podjetego
zadania niezdota rozwigza¢, porzuca wreszcie wielki wyna-
lazca droga i niewdzieczng platyne i zastepuje jg widk-
nem weglowem, osiggajac petne zwyciestwo (1879). Moze
by¢, ze pamieé¢ tych nadludzkich wysitkdw o jakich dzis,
bioragc do reki zaréwke, nie mamy wecale pojecia, znalazta
wyraz w stawnem zdaniu Edisona, ,ze w kazdym wyna-
lazku miesci sie tylko 3% pomystowosci, a 97% préb
i pracy doswiadczalnej!* Wszak zjawisko zarzenia sie
drutu przy przeptywie pradu elektrycznego znane bylo
juz w pierwszych latach po odkryciu przez Yolte stosu
elektrycznego. Niemniej jednak trzeba bylo az 80-ciu lat
mozolnych prob i niestychanych wysitkow, aby obdarzy¢
ludzkos$¢ jednym z najdobroczynniejszych wynalazkow
elektrotechnicznych — S$wiatlem elektrycznem Zzarowem.

Zaro6wek weglowych dzi§ nie uzywamy prawie wcale.
Zuzywaja one okoto 35 "W na Swiece t. j. 7 razy tyle
co obecna zaréwka wolframowa wysokoswiecowa. Nie
umniejsza to jednak zupetnie zastugi Edisona, gdyz w cza-
sach tryumfalnego pochodu zaréwki weglowej, platyna
byta jedynym znanym metalem, dopuszczajgcym wysokg
temperature zaru, konieczng dla produkcji Swiatta.

Weglowe zaréwki zainstalowane w Europie po raz
pierwszy w ilosci 1000-ca sztuk na wystawie paryskiej
w roku 1881, zyskaty wnet olbrzymie zastosowanie i utrzy-
maty sie na rynku Swiatowym okragto przez lat 20, do-
piero bowiem koniec X I X wieku przynosi w tej dziedzinie
nowe wynalazki. W roku 1897 wprowadza prof. Nernst
nowg lampe zarowg z palnikiem sporzadzonym z tlenkéw
toru i cyrkonu o zuzyciu juz tylko 1*8 W/sw. Zardwke te
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wypiera jednak szybko lampa z drutem osmowym o zuzy-
ciu juz tylko 15 W, wynalazku Dr. Auera z roku 1898.
Z koleji i ta zarOwka zostaje wyparta przez wynaleziona
przez Boltona w 1903 lampe z drutem tantalowym, ktéra
wprawdzie zuzywata tyle samo watow na Swiece co
osmowka, a nawet nieco wiecej, ale okazata sie¢ nieréwnie
trwalsza. Ale i tantaléwka ginie w walce konkurencyjnej
0 zuzycie pradu, gdy w roku 1903 zjawiajg sie pierwsze
lampy wolframowe Dr. Justa i Hanamanna. Wolframowki
zuzywajg bowiem juz tylko okoto 1 W/sw i okazujg sie
rownie trwate jak tantaléwki. Okoto roku 1913 pojawia
sie wreszcie ostatni krzyk techniki, lampa wolframowa
gazowa, 0 uzyciu 2gW/Sw, wprowadzona na rynek euro-
pejski przez trzy firmy réwnoczesnie: Allgemeine-Elektri-
zitatsgesellschaft, Deutsche Gasgliihlicht A-G. i Siemens
& Halske A. G.

Lampy gazowe wyrabiane sg obecnie fabrycznie do
mocy 5000 W czyli 10.000 swiec w jednej jednostce.
W ubiegtym roku zaprodukowata firma ,Philips“ lampe
0 mocy 10.000 W czyli 20.000 $wiec. Jedng taka lampg
umieszczong w odpowiedniej wysokosci moznaby juz oswie-
tli¢ bezmata cate miasteczko.

Poza lampami zarowemi znalazty poczatkowo zasto-
sowanie takze lampy tukowe (od roku 1816), obecnie mato
uzywane. POzniejsze lampy rteciowe uzywane sg gtdwnie
do celow leczniczych. Lampy jarzace (neonowe i inne)
znalazty zastosowanie do reklamy.

Zuzycie do osSwietlenia wynosi mniejwiecej okoto
15°/0 catkowitej mocy. W Polsce mielibySmy w ten spo-
s0b w biezacym roku okoto 150 miljonéw S$wiec elektr.,
na catym S$wiecie z pewnoscig kilkadziesigt miljardow.

Maszyny elektryczne i prostowniki.

Pierwszag maszyne elektryczng skonstruowat Pixii
w Paryzu w roku 1832, a wiec w rok po odkryciu induk-
cji elektromagnetycznej przez Faradaya. Zaréwno ta ma-
szyna, z rotujgcemi magnesami stalowemi, jak i p6Zniejsza
Siemensa z roku 1857 z nieruchomemi magnesami, zdolne
bytyby wydawac jedynie pragd zmienny. Moc pierwszych
maszyn byta bardzo mata i stuzyty one gtéwnie do celow
laboratoryjnych.

Pierwszg maszyne pradu statego skonstruowat Wioch
Dr. Antoni Pacinotti w roku 1860 we Florencji. Maszyna
ta nie znalazta jednak zastosowania. Prototyp dzisiejszej
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dynamomaszyny zbudowat niezaleznie od Pacinotti’ego
Zenobjusz Teofil Gramme w roku 1870 w Paryzu. Zar6-
wno maszyna Pacinotti'ego jak i pierwsze maszyny
Gramme’a posiadaly magnesy stalowe. Juz jednak w 1871
roku wprowadza Grramme elektromagnesy z samowzbu-
dzeniem, na zasadzie odkrytej przez Wernera Siemensa.

Pierwsze maszyny, uzywane gtéwnie do celow elek-
trochemicznych, posiadaty zaledwie moc kilku KM i byty
dwubiegunowe. Pierwszg maszyne wielobiegunowg zapre-
zentowano publicznie na wystawie paryskiej w roku 1881.
Uzwojenie bebnowe twornika, w miejsce uzwojenia pier-
Scieniowego Gramme'a podal pierwszy Hefner-Alteneck
w roku 1872.

W ciggu dalszych lat, rozw6j maszyn pradu statego
szedt gtownie w kierunku zwiekszenia mocy, polepszenia
komutacji i zwiekszenia sprawnosci. Postep w tym Kkie-
runku najlepiej uwydatnig cyfry. Okolo roku 1881 ma-
szyna o mocy 4 KW i napieciu 110 V przy tysigcu obro-
tach wazyta okoto 600 kg i miata sprawnos$¢ rj= 0-65.
Dzi$ taka maszyna wazy okoto 200 kg a jej sprawnosé
dochodzi do 080. Jeszcze w roku 1891 podziwiano na
wystawie Frankfurckiej dynamo o mocy 5CUKM, dzi$
konstrukcja turbogeneratorow i motoréow pradu statego
0 mocy Kkilkunastu tysiecy kW nie sprawia wiekszych
trudnosci. Budowe tak wielkich jednostek pradu statego
umozliwito wprowadzenie biegunéw pomocniczych, uzwo-
jenia kompensacyjnego, oraz rozwiniecie teorji komutaciji.
Napiecie maszyn pradu statego nie przekraczato do nie-
dawna kilku tysiecy woltéw. W ostatnim czasie dokonano
podziwu godnej budowy maszyny dynamo o0 hapieciu
15.000 Y przy 150 kW mocy.

Rozwo6j maszyn dynamo czyli generatordw pradu
statego, postepujacy do niedawna niezmiernie szybko na-
przéd, doznat kilkanascie lat temu zahamowania i ulegt
zdystansowaniu przez rozw0j generatorow pradu zmien-
nego. Jakkolwiek maszyny pradu zmiennego byty wczes-
niej znane niz maszyny pradu statego, to jednak dopiero
po wynalezieniu okoto roku 1883 transformatora i odkry-
ciu przez Ferrarisa magnetycznego pola wirowego (1887)
zyskaly szersze zastosowanie.

Dzi$ buduje sie przewaznie tylko elektrownie pradu
zmiennego. W wielkich takich elektrowniach moc genera-
torow dochodzi do kilkudziesieciu tysiecy kW. Najwiekszy
generator pradu zmiennego, zbudowany przed dwoma laty
przez firme Brown-Boveri dla Zaktadu Heli Gate w Ame-
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ryce rozwija moc 160.000 kW czyli 218.000 KM. Aby
zobrazowac te liczbe wystarczy powiedzie¢, ze jeden taki
olbrzym elektryczny bytby w stanie pokry¢ tgczne zapo-
trzebowanie wszystkich wiekszych miast polskich. Sze$é
takich generatorow wystarczytoby na pokrycie mocy
elektrycznej catej Polski, wynosi ona bowiem w roku obe-
cnym okoto jednego miljona kW. Powyzszy kolos elektr.
zuzywa na dobe (przy petnem obcigzeniu) okoto 212 mi-
ljona kg czyli 250 wagondw wegla! Przy zasilaniu samych
zarowek wysokoswiecowych datby 6w generator iluminacje
w postaci 320 miljonéw $wiec. Dostarczona przez niego
w ciggu doby energja elektryczna, sprzedana po cenie
lwowskiej (67 gr. za kWh) databy przeszto 242 miljona
ztotych !

Najwiekszy motor pragdu stalego zbudowano na
32400 kW czyli 44000 KM o 105 obrotach dla walcowni.

Prostowniki rteciowe buduje sie dzi$ do 4000 A przy
800 Y. W badaniu sg prostowniki na 20000 A i 300 Y.

W przemysle chemicznym pracujg maszyny pradu
statego o pradzie dochodzagcym do 12000 A przy 500 Y
napiecia i 250 obrotach. Specjalne fransformatory hutnicze
wykonuje sie dzi$ do 100000 A przy 240 Y.

Tramwaje i koleje elektryczne.

Pierwszg kolej elektryczng przedstawit Werner Sie-
mens w roku 1879 na wystawie przemystowej w Berlinie.
Mizerny to byt poczatek. Malenka lokomotywa elektry-
czna, ktdrg moznaby zmiesci¢ pod stotem, posiadata motor
0 mocy trzech KM i sile pociggowej przy ruszaniu 200 kg
a podczas ruchu 80 kg. Rozwijata ona szybko$¢ do 12 km,
ciagngc 3 wagony o pojemnosci 18 ludzi.

Dzi§ po uptywie 50 lat amerykanskie lokomotywy
elektryczne dosiegajg mocy 7000 KM, przy ciezarze 580 t.

Poczatkowo rozwoj trakcji elektr. szedt gtdwnie
w kierunku budowy tramwajow elektr., przy uzyciu —jak
zresztg i dzisiaj, pradu statego. Obecnie rozpoczat sie
takze intensywny rozwo6j koleji elektr. szczeg6lnie w Ame-
ryce. Obecnie mamy na catym $wiecie 30.000 km trasy
koleji elektr. Stanowi to jednak drobny utamek dtugosci
trasy parowej. (Stany Zjednoczone 0'8, Europa S$rednio
okoto 3%). Jedynie Szwajcarja wybita sie na pierwszy
plan, elektryfikujagc do roku 1928, 1566 km trasy, czyli
26'2U0 wszystkich linij kolejowych kraju.
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Tramwaje miejskie pracujg, dzi§ przewaznie przy
napieciu 500 Y. Napiecie kolejowych linji elektr. dochodzi
do 22.000 Y (Ameryka). W Europie $rodkowej i potnocnej
znormalizowano napiecie na 15.000 Y, czestotliwo$¢ na
162/3. W Europie zachodniej, w kolonjach angielskich,
oraz w Ameryce potud. przewaza zastosowanie pradu sta-
tego o napieciu 600 do 1500 Y. We Wioszech uzywa sie
do trakcji przewaznie pradu 3-fazowego o napieciu 3300 Y.

Uzyteczno$¢ tramwaju miejskiego w naszym Kkraju
ilustrujg nastepujgce dane:

Warszawa Lwow  Krakéw
Dtugosc¢ torow km 159y2 5312 33*/4

Przewieziono pasazeréw 63,120.000 11,353.312 4,761.785
Przejechano wozokilometr. 3,829.432 689.400 111.744

W Polsce projektuje sie obecnie elektryfikacje kole-
jowego wezta warszawskiego.

Elektrownie i linje wysokiego napiecia.

Pierwsza elektrownia powstaje w Nowym Yorku
w roku 1880, w rok po ukazaniu sie zarowki Edisona.
W Europie pierwszg elektrownie otrzymuje Paryz w 1881.
Obecnie kazde wieksze miasto zasilane jest pradem, badzto
z elektrycznych zaktadéw komunalnych badz tez prywat-
nych. Moc zaktadéw elektrycznych rosnie z roku na rok,
dosiegajac dzi§ ol$niewajacych wielkosci. Zaktady elektr.
na wodospadach Niagary rozwijajg dzi$ moc okoto mil-
jona kW. Moc zaktadéw elektrycznych dystryktu Lon-
dynskiego wynosi okoto 1,2 miljona kW. Paryz zasilany
jest mocg okoto 600.000 kW, Berlin 700.000 kW. Moc
zaktaddw elektr. Warszawy dosiega 50.000 kW, Lwow ma
elektrownie o mocy 16.000 kW.

Najwiekszy zakiad w Europie o mocy 600.000 kW
budujg obecnie Niemcy na rzece Our koto granicy Luxem-
burskiej. Moc wszystkich zaktadow elektrycznych na ziemi
szacuje obecnie na 80 miljonéw kW, ich produkcje roczng
na 200 miljardbw kWh (w tern okoto 222 miljarda kWh
w Polsce). Aby sobie zdaé sprawe co te liczby znacza,
trzeba uwzglednié, ze jedna kWh jest réwnowazna pracy
potrzebnej do podniesienia 367 ton na wysokos¢ 1 m.
Gdyby cata ludno$¢ globu ziemskiego, w liczbie okragto
2 miljardow ludzi, zaprzegta sie do olbrzymiego kieratu
i prace swa catkowicie zmieniata na energje elektryczna,
musiataby obraca¢ ten kierat przez dwa miesigce po 10
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godzin dziennie, aby wyprodukowaé¢ 200 miljardow kWh,
zuzywanych dzi$ na catej kuli ziemskiej w jednym roku.
W obliczeniu tern przyjatem, ze nawet niemowleta praco-
watyby z tg samg mocg 16 kW, jakg zdolny jest rozwi-
na¢ dorosty mezczyzna. Przy pracy jedynie mezczyzn
w wieku od 18 do 60 lat, w ilosci 16 calego zaludnienia
ziemi, otrzymaliby$Smy obecng S$wiatowg produkcje energji
elektr. gdybySmy ich zaprzegli do owego kieratu na caty
rok po 10 godzin dziennie!

Ze wzrostem mocy zaktadow elektrycznych rosnie
tez i napiecie elektrycznych linij przesytowych. Dzi$ sto-
suje sie praktycznie napiecia do 380.000 Y w linjach na-
powietrznych o przewodach rurowych, a do 120.000 Y
w kablach 3-fazowych, izolowanych ptynnym olejem (Pi-
relli). Laboratoryjnie doprowadzono do napie¢ okoto
212 miljona woltéw, a przy wyzyskaniu elektrycznosci
atmosferycznej do 8 miljonéw Y, uzyskujac wytadowania
iskrowe do 18 m. Napie¢ tak wysokich potrzebuje obecnie
fizyka do badan nad rozpadem atomow. Transformatory
osiggaja dzi$ moc 100.000 kW przy napieciach do 220.000 Y.

Elektrometalurgja i eleklrochemja.

Nie sposéb tu, w krétkim odczycie, wyliczy¢ wszy-
stkie choéby najwazniejsze tylko zastosowania energji
elektr. Musze jednakze bodaj zaznaczyé, ze catla olbrzy-
mia produkcja Swiatowa aluminjum w ilosci 212 miljonéw
ton w roku 1927, pochodzi z piecdw elektrycznych, ze
z jeszcze wiekszej produkcji $wiatowej miedzi, wynoszacej
w roku 1927 1494 miljonéw ton, przewazna cze$¢ zuzy-
wana jest na przewody i podlega elektrolitycznemu rafi-
nowaniu. Przemyst akumulatorowy i kablowy zuzywa
wiekszg cze$¢ produkcji otowiu (Swiatowa produkcja w 1927
1819 miljondw ton). Zuzycie miedzi i olowiu przybrato
w ostatnich latach tak znacznie, ze zachodzi obawa wy-
czerpania znanych dotad kopalh w ciggu lat 30, jezeli
nie beda odkryte nowe ztoza rudy.

Przemyst elektrometalurgiczny i elektrochemiczny
zuzywa obecnie na catym Swiecie okoto 40 miljardéw kWh
rocznie przy mocy okoto 4 miljondw kW.

Ciekawg nowoscig w przemysle elektrochemicznym
jest zastosowanie elektrolizy zwigzkéw zelaza do wydzie-
lania Zzelaza wprost w postaci rur. Fabrykowane w ten
sposéb rury o dtugosci do 4 m, srednicy do 200 cm i gru-
bosci do 7 mm znoszg cisnienia do 60 atm. (Bevue de
Metallurgie 1923. Str. 434).
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"Wazne znaczenie szczeg6lnie w rolnictwie ma ele-
ktrochemiczna produkcja zwigzkow azotowych, wszak
1t azotu wprowadzona do gleby, zwieksza urodzaj zbéz
0 20—25 1, ziemniakéw o 100—140 1, burakdw cukrowych
0 200 t, a burakéw pastewnych o 450 t.

Na drodze elektrotermicznej otrzymujemy Kkarbid,
karborund, kwarc, szlachetne stale. Elektrochemicznie wy-
dzielamy sod, potas, wapn. Takze produkcja tlenu i wodoru
odbywa sie w duzej mierze na drodze elektrochemicznej.

Elektrochemja stworzyta olbrzymi przemyst akumu-
latorowy. Pierwszy zdatny do uzytku akumulator skon-
struowat Planté w r. 1860. Ulepszenie w postaci ptyt
masowych podat Faure w r, 1881. Ptyty o duzej powierz-
chni wprowadzita firma Tudor w r. 1889.

Radjotechnika.

Gtos ludzki, ktéry transmitowany jest przez powietrze
z predkoscig 340 m, spotrzebowalby na przebycie prze-
strzeni miedzy Europg a Amerykag (6800 km) okragto
51, godzin czasu. Fala elektromagnetyczna wyzwolona
z radjostacji, rozprzestrzeniajac sie z predkoscig Swiatta
300000 km/sek, odbywa te droge w ciggu V4 sekundy,
czyli przenosi gtos 880000 razy szybciej. Dwoch ludzi
jeden w Europie, drugi w Ameryce moze obecnie rozma-
wia¢ ze sobg z pomocag radjostacyj tak, jak przez po-
wietrze w odlegtosci 8 m. Jezeli dodamy do tego, ze te-
lefonja przez Ocean nie da sie uskuteczni¢ za posrednic-
twem kabla, ze wiec radjotelelonja stanowi obecnie je-
dyny sposob przesytania dzwiekow do dalekich krajow
zamorskich, zrozumiemy, czem jest ten najcudowniejszy
z wynalazkow elektrotechnicznych.

Radjotechnika jest klasycznym przyktadem, jak z do-
ciekah czysto teoretycznych powstaje zastosowanie o nie-
zwyktej doniostosci praktycznej. Postawiona przez Max-
wella w roku 1867 teorja rozprzestrzeniania sie zaburzen
elektromagnetycznych, byta jedynie genjalnym ptodem
mozgu uczonego, obdarzonego nadzwyczajng intuicja
1 fantazjg. Przez dwadziescia lat stata osamotniona i byta
ogladana podejrzliwie przez wspotczesnych, az zjawit sie
genjalny eksperymentator Hertz i wykazat nietylko stusz-
nos¢ teorji Maxwella, lecz stworzyt takze podwaliny pod
nowga galaz elektrotechniki-radjo.

Pierwszy zdatny do uzytku radjotelegraf skonstruo-
wat Marconi w roku 1897. Ulepszenia wprowadzato caty
szereg wynalazcow: Braun (sprzezenie indukcyjne), Wien
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(iskiernik), Poulsen (generator tukowy), Fessenden i Ale-
kxanderson (generatory wysokiej frekwencji), Lee de Forest
(lampy katodowe), Meissner (generator lampowy).
Szybko$¢ rozwoju radjotechniki ilustrujg nastepujace
daty: wr. 1895 Marconi przeprowadza proby na odlegtos¢
kilku km, w r. 1897 telegrafuje przez kanat Bristol
w Anglji na odlegto$¢ 1472 km, w 1898 r. Marconi odbiera
sygnaty na odlegto$¢ 140 km, w 1900 r. pierwsza wieksza
stacja radjotelegraficzna Poldhu tgczy sie z Nowa-Fund-
landjg na odlegto$¢ okoto 3000 km. W 1902 r. zostato
uzyskane potgczenie radjotelegraficzne z Ameryka.

Obecnie mozliwe jest przesytanie sygnatéw do miejsc
znajdujacych sie na przeciwnej stronie kuli ziemskiej,
czyli do t. zw. antypodow,

Rozw¢j radjofoniczny rozpoczat sie okoto roku 1908,
gdy nauczono sie wytwarza¢ fale niegasngce. Pierwsze
dalekosiezne potagczenie radjofoniczne osiggnieto w roku
1915 miedzy Paryzem i Waszyngtonem. Naogét radjofonja
ma znacznie mniejszy zasieg niz radjotelegrafja

W ostatnich latach znalazta radjofonja zastosowanie
do transmitowania wiadomosci ,dla wszystkich“, pro-
dukcyj wokalnych itp. Powstat t. zw. ,broadcasting”,
czyli amatorski ruch radjotechniczny. Przyblizone cyfry
wykazujg okoto 35 miljonéw radjostuchaczy w samych
Stanach Zjednoczonych P. A., w Europie oceniajg ich
ilos¢ na 8 miljonow. Polska ma obecnie przeszto 200000
radjostuchaczy.

Amatorski ruch radjotechniczny nie ograniczyt sie
jedynie do odbioru, przeszedt takze do nadawania. Ama-
torowie wypierani w eterze z powodu ,braku miejsca“ na
coraz krotsze fale, zdobyli nie jeden sukces. Okazato sig,
ze zasieg radjotransmisji ro$nie w miare zwiekszenia
czestotliwosci drgan elektromagnetycznych, czyli w miare
skracania fali. Dozwolito to, przy zejsciu na fale bardzo
krotkie (kilkanascie metréow) ograniczy¢ moc aparatu na-
dawczego do zdumiewajgco matych wartosci.

Europejski rekord osiagnat Francuz (F8FD), dajac
przy mocy okoto 0-3 wata odbior (r2) w Nowej Zelandji
(20000 km). Polski rekord matg mocg wynosi 4500 km przy
mocy 04 wata z nadawaniem anteng pokojowa. Cyfry te
musza zdumiewaé, jezeli zwazymy, ze zwykia baterja
elektrycznej lampy kieszonkowej rozwija moc 3 watéw
t. j. 10 razy wiecej niz potrzeba do nadania sygnatéw do
Nowej Zelandji.



18

Ostatnie trzy lata przynoszg coraz udatniejsze proby
rozwigzania problemu widzenia na odlegtos¢. Najwieksze
sukcesy $wiecg narazie Amerykanie w laboratorjum To-
warzystwa Bell -Telephone w Nowym Yorku. Juz w r.
1927 produkowano w tern laboratorjum pierwsze udatne
transmisje telewizyjne na odlegto$¢ 400 km. Obecnie czy-
nione sa dalsze proby, takze w innych krajach, szcze-
g6lnie w Anglji. Telewizja nastrecza olbrzymie trudnosci,
wymaga transmitowania tysiecy pojedynczych punktow
obrazu w utamkach sekundy, celem uzyskania odbioru
obrazu czynigcego ztudzenie catoSci jednocze$nie widzia-
nej. Niewatpliwie doczekamy sie jeszcze catkowitego roz-
wigzania i tego problemu. Tak zwana fultografja czyli
przesytanie rysunkow na odlegtos¢ jest starym wynalaz-
kiem przystosowanym jedynie do radja.

Znaczenie i przyszto$¢ elektrotechniki.

Co przysztos¢ przyniesie w rozwoju elektrotechniki
trudno przewidzie¢. Niepozorne dla laika doswiadczenia
Galvaniego z udami zabiemi, stanowity punkt wyjscia do
odkrycia przez Yolte nowego Zrédta energji elektrycznej
i nowego dziatu nauki, galvanizmu, olbrzymiej doniostosci.
Wahania igietki galvanometru zalagczonego w przewdd,
poddany dziataniu ruchomego magnesu, obserwowane przez
Faradaya, rozpetaty w dalszym rozwoju, elektromagne-
tyczne moce, zdolne wykonywac¢ prace miljonéw Kkoni
mech. i postuszne na skinienie cztowieka, gdy umie je
zaprzadz do pracy, lecz zdolne takze zetrze¢ na proch nie-
ostroznego $miatka, nieswiadomego ich tajemnic. Fantazje
naukowe genjalnego Maxwella, wsparte obserwacjami
Hertza niktych iskierek miedzy koncéwkami kabtgka drutu,
zapetnity falami elektromagnetycznemi caty obreb kuli
ziemskiej tak gesto, ze juz dzi$ brak miejsca w okalajg-
cej ja przestrzeni.

W ciggu 138 lat rozwoju elektrotechniki, dwie ge-
neracje ludzkie dokonaty gigantycznej pracy, usuwajgcej
w cien to wszystko, co przed odkryciem Glalyaniego i Yolty
wykonaty wszystkie pokolenia ludzkie w ciggu 24 wiekow,
t. j. od czasu Thalesa z Miletu, opisujgcego 600 lat przed
N. Ch. pierwsze dziatania elektryczne, zaobserwowane na
potartym bursztynie.

Dzieki elektrotechnice doznajg zrealizowania fanta-
styczne pomysty, ktore jeszcze kilkadziesigt lat temu na-
razityby autora na grube podejrzenia co do zdrowego stanu
jego zmystow. Uczniacy co jeszcze kilka lat temu grali
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w pliszki, dzi$ z pomocg pudet z drutami, lampkami, kon-
denzatorami, podstuchujg eter lub $lg pozdrowienia do
antypodéw. Pierwszy lepszy robociarz lub chiop moze
dzi$§ mie¢ dzieki elektrotechnice lepsze i hygieniczniejsze
oSwietlenie niz za pradziada jego mieli monarchowie.

Elektrotechnika nietylko os$wietla drogi i warsztaty
pracy ludzkiej, lecz takze oSwieca gtowy, rodzi cze$¢ dla
nauki, wznieca zapat do pracy, budzi podziw dla postepu.

Dziki, bedacy na tasce kaprysow przyrody, prowa-
dzi zycie nedzne, a troska o wyzywienie i utrzymanie
zycia zatruwa mu kazdg godzine. Nauka a z nig postep
techniczny, przemystowy, rolniczy, ekonomiczny, czyli
ogélnie postep kulturalny, wyzwolita czlowieka z tego
marnego stanu, w jakim niewatpliwie pedzili zycie nasi
odlegli przodkowie na ziemi. Dzigki nauce znikneto nie-
wolnictwo, zywych niewolnikéw zastapity maszyny, nowo-
cze$ni niewolnicy z metalu. Zyjemy jeszcze wprawdzie
w czasach najemnictwa, ale i ta ostatnia upokarzajgca
cztowieka zalezno$¢ moze znikna¢, gdy uda sie wreszcie
dobywaé¢ energje elektryczng badzto wprost z energji
stonca, badz tez na drodze chemicznej lub termicznej
W sposob nieréwnie doskonalszy niz dzisiaj.

Wystarczy uprzytomni¢ sobie, ze dzi$ na kazde sto
wagonéw wegla spalanych pod kottami nowoczesnej
elektrowni ledwie 18 wagonéw przerobionych zostaje na
energje elektr., a reszta ginie bezuzytecznie, aby zrozu-
mie¢, jak nam jeszcze daleko do doskonatosci.

Gdy poznamy lepiej budowe materji, gdy odkryjemy
tajemnice istoty elektrycznosci, gdy nauczymy sie czer-
pa¢ energje utajong w atomach, Swiat zmieni oblicze
rownie radykalnie, jak go zmienit do dzi$ od czasu pierw-
szych odkry¢ Galvaniego i Yolty. Generacje, ktére tego
doczekaja, beda Swiadkami takiego postepu, wobec kto-
rego nasz obecny wydawaé sie bedzie igraszka. Postep
ten dokona sie tern predzej, im wiekszg opiekg otoczymy
tych, ktorym go zawdzieczamy. Mozolna praca miljo-
now pracownikow moze tylko zwiekszaé¢ ma-
terjalne dobra ludzkos$ci. Postep zawdzieczgc
bedzie ludzkos$¢ zawsze tylko nielicznym
jednostkom pracujgcym tworczo. Wsrod tych,
co w awangardzie tyczg nowe szlaki, pierwszy hufiec
stanowig dzi$ elektrofizycy i elektrotechnicy. Do nich na-
lezy przysztos¢, od nich zalezy przysztosc.
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Zakonczenie.

W plejadzie $wietnych nazwisk, I$nigcych na szla-
kach rozwoju elektrotechniki niby gwiazdy pierwszej
wielkosci, brak zupetnie nazwisk polskich. Nie mozna sie
temu dziwi¢. Narodziny i pierwsze lata rozwoju elektro-
techniki przypadajg na tragiczne dla Polski czasy dru-
giego (1798) i trzeciego (1795) rozbioru. W roku 1791,
gdy uczeni na zachodzie entuzjazmowali sie odkryciami
Galvaniego, u nas ogtoszono Konstytucje 8 Maja. Odkry-
cia Yolty, przypadajag w Polsce na czasy ucisku narodo-
wego Katarzyny Il, czasy Powstania KoSciuszkowskiego
i lata Legjonéw. W atmosferze bitew, konfiskat majgtkow
i zsytek na Sybir trudno byto pielegnowaé, czy rozwijac
nowg gatgz nauki. Nie lepsze warunki znajduje rozwoj
elektrotechniki w Polsce i w dalszych latach. Epokowe
odkrycie Faradaya w 1831 zastaje nas w ogniu i krwi
Powstania Listopadowego. Czasy odkry¢é generatorow
elektr. przypadaja na tragedje roku 1863 i ponure czasy
Murawiewa Wieszatela. Glinie kwiat inteligencji polskiej
lub zapetnia lochy wiezieh i tajgi sybirskie. Problem od-
zyskania wolnosci Ojczyzny usuwa w cien wszystkie inne
mysli Polaka na schytku X 1X wieku. Nic dziwnego przeto,
ze poczatek wieku X X zastaje nas cofnietych o sto lat
wstecz na polu elektrotechniki. Straszliwy ten dystans
nie trwat jednak diugo, bo oto na niebie nauki rozbtyska
wszechswiatowg stawg nowe nazwisko Marji Sktodowskiej,
juz polskie — juz nasze! Rzucajac na szale nauki to
wielkie nazwisko zwigzane z nieSmiertelnem odkryciem
radu, polonu i cial pokrewnych, stanelismy jednym sko-
kiem w odlegtym od nas o lat sto czotlowym plutonie
garstki wielkich genjuszow, tyczacych masom szlaki dal-
szego postepu w nauce o elektrycznosci.

Epokowe to zdarzenie, fundujgce nowg nauke o bu-
dowie materji, przypada na czasy, kiedy mysl o Polsce
wyraza¢ sie mogta jedynie w napisach na sztandarach
.Jeszcze nie zgineta“. Dzi$, gdy juz 10 lat oddychamy
wolnoscig, gdy w znojnej pracy znaczymy swe istnienie
od Gdyni po Poznan poprzez Chorzow i Moscice, gdy juz
petng swobody piersig zawota¢ mozemy ,Zy¢ bedzie
w chwale i blasku Wielka i Niesmiertelna“, czas otrzasnaé
sie z oparow krwi, miazmatéw niewoli, lirycznych skarg,
ponurych rozpamietywan, czas i nam Polakom rzuci¢ sie
do pracy tworczej na pozytek i chwate Ojczyzny!






