DER STAHLBAU

Verantwortliche Schriftleitung:

Beilage
zur Zeitschrift

1. Jahrgang

TATT-F

) /=

BERLIN, 24. August 1928

®r.=3ng. A. H ertw ig, Geh. Regierungsrat, Professor an der Technischen Hochschule Berlin
Berlin-Charlottenburg 2, Technische Hochschule. — Fernspr.: Steinplatz 9000

A T T’ 1 T""TAAT T XT TT/" Fachschrift fir das ge-
I >V " A

.

samte Bauingenieurwesen

Preis des ersten Jahrganges ,Der Stahlbau® 7,50 R.-M. und Postgeld

Heft 11

Die Stahlbauten fur das Kraftwerk Schulau der Elektrizitatswerk Unterelbe A.-G., Altona.

Alie Rechte Vorbehalten.

Die Elektrizitditswerk Unterelbe Aktiengesellschaft in Altona errichtet
z. Zt. ein GroBRkraftwerk an der Unterelbe bei Schulau,
jektierung, Ausfuhrung und Bauleitung die A. E. G. beauftragt ist. Der  wird zunachst

erste  Ausbau umfaft ein Ma-
schinenhaus fur drei Turbinen von
insgesamt 57 500 kW, ein Kessel-
haus fir vier Kessel von je 900 m2
Heizflache, das Schalthaus und die
erforderlichen Nebenanlagen, wie
Vorwdrmeranlage, Entlade- und
Beforderungseinrichtung fiur Kohle
usw. Abb. 1 zeigt den Lageplan
der Gesamtanlage.

Der endgiltige Ausbau st
berechnet fir 160 000 kW, hierfiur
wird das Maschinenhaus um etwa
80 m verldngert, das Kesselhaus
wird fir zehn Kessel ausgebaut,
und es kommt noch ein zweites
Kesselhaus fir die gleiche Anzahl
Kessel hinzu. Das Schalthaus
muf dann auch auf seine doppelte
Lange vergroBert werden.

Im Nachstehenden sei die Stahl-
konstruktion fir das Maschinen-
haus und das Kesselhaus naher
beschrieben.

Das Maschinenhaus (Abb. 2)
hat eine lichte Weite von 24 m
und zundchst eine Léange von
41,63 m. Die Halle wird uber-
spannt durch schlanke Vollwand-
portale von etwa 24 m Héhe,
deren Ausbildung der der Binder
im Turbinenhaus des GroRkraft-

Von Wilhelm Bittner, Lauchhammer.

Senkrecht zum Maschinenhaus steht das Kesselhaus (Abb. 3 u. 4),

mit dessen Pro- zwischen beiden liegt die Vorwarmeranlage. Von dem ersten Kesselhaus

Abb. 1.

werkes Klingenberg ahnlich ist. Die Achsentfernung der Rahmen betragt  Seite gebaut.

7,9 m. 11,15 m dber der Maschinenhausdecke

in Hohe 7,75 m lauft ein

nur der in der Mitte angeordnete Bunker und die eine

Lageplan.

Die Lange des Kesselhauses betrdagt 52,7 in, die Breite

14,1 m und die Bunkerbreite 6,0 m. Wie im Maschinenhaus, so ist auch

40-t-Kran; das Krangerist ist als Vierendeeltrdger ausgebildet. Die aus im Kesselhaus jede Gitterkonstruktion vermieden. Das Dach ruht auf

Blechtrdgern bestehende Kran-
bahn ruht auf kréaftigen Konsolen,
die aus den Rahmenstiitzen heraus-
kragen. Das Stahltragwerk wird
nach auBen verkleidet durch
schlanke Pfeiler, wodurch das
ganze Bauwerk ein wuchtiges
Aussehen erhalt.

Die zwischen den Pfeilern
liegenden Fenster gehen vom
Flur bis zum Dachgesims, nur
einmal unterbrochen durch ein
schmales Mauerwerkband in Hbhe
der Zwischendecke. Hierdurch ist
eine sehr gute Beleuchtung des
ganzen Maschinenhauses gewahr-
leistet. — Wahrend die ersten drei
Turbinen senkrecht zur Gebé&ude-
langsachse angeordnet sind, sollen
die fur den spéateren Ausbau vor-
gesehenen in der Langsrichtung
aufgestellt werden.
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Abb. 5.

Abb. 6.

Abb. 7.
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Aufstellen der Binder des Maschinenhauses.

Stand der Arbeiten am 10. November 1927.

Stand der Arbeiten am 1. Dezember 1927.
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finf Doppel-Zweigelenkrahmen von 14,1 m Stitzweite
und etwa 16,0 m Hohe, die gleichzeitig zur Unter-
stitzung der Bunker und zur Aufnahme der seitlichen
Windkrafte dienen. Diese Rahmen stehen auf Halb-
rahmen von 6,25 m Hohe, die die Heizerstanddecke
aufnehmen und die vertikalen und horizontalen Kréfte
in die Fundamente Ubertragen. Die oberen Rahmen
dienen gleichzeitig zur Aufnahme der Blechschornsteine

Querschnitt durch das Maschinenhaus.

Querschnitt

-«l

Abb. 3. Querschnitt durch das Kesselhaus.

von 28 m Hoéhe fur kunstlichen Zug; eine Abseilung
der Schornsteine erfolgt nicht, so daR sie in die Dach-
konstruktion fest eingespannt werden missen. Die
Entliftung des Kesselhauses erfolgt durch vier iber
den Kesseln angeordnete Aufbauten, deren Waénde
mit festen Jalousien versehen sind. Belichtet wird
das Kesselhaus aufer durch die Fenster durch vier
Oberlichte.

Die zwischen dem Kesselhaus und dem Maschinen-
haus liegende Vorwarmeranlage (Abb. 1 u.4) besteht
aus vier Ubereinanderstehenden Zweigelenkrahmen.
Diese haben auBer den Deckenlasten noch den auf
den Kesselhausgiebel und den auf die Blechschorn-
steine wirkenden Winddruck aufzunehmen.

Der Zusammenbau der Maschinenhaus-Rahmen-
binder (Abb. 5) erfolgte mittels eines fahrbaren Mon-
tagegeristes, auf dem zwei Schwenkmaste angebracht
waren, in der Weise, daR zuerst die beiden
Stitzen aufgestellt wurden. Da es sich hier um Zwei-
gelenkbogen handelt, mufBten sie gehalten werden,
zu welchem Zweck an dem Geriist Ausleger von ent-
sprechenden Abmessungen angebracht waren. Hierauf
wurde der inzwischen unten ausgelegte und zusammen-
genietete Binder hochgezogen, auf die Stitzen auf-
gesetzt und mit diesen zundchst verschraubt; dann
wurden mittels der Schwenkmaste alle zwischen zwei
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Bindern sich befindliche Konstruk-
tionsglieder, wie Pfetten, Dach-
verbdnde, Krantrdger, Wandricgel
und Deckenunterzige eingebaut.
Durch Verwendung des Montage-
gerustes, das sich schon bei
dem Aufbau des Turb&nenhauses
fur das Kraftwerk Klingenberg
auBerordentlich bewahrt hatte,
konnte das gesamte Tragwerk
des Maschinenhauses bis auf die
Deckentrager, die aus besonderen
Grinden erst spater montiert
werden konnten, im Gewicht von
etwa 400 t in der kurzen Zeit
von 20 Arbeitstagen aufgebaut
werden.

Fur die Aufstellung der Kessel-
hauskonstruktion wurde ebenfalls

ein Gerlst mit Schwenkmasten
verwendet, das die Aufstellung
in kirzester Zeit gestattete.

Abb. 6 zeigt den Montagezustand
vom 10. November 1927, Abb. 7
den Stand der Arbeiten am

1. Dezember 1927, Abb. 8 den-
jenigen am [l.Juni 1928.
Das ganze Bauwerk wird

nach seiner Fertigstellung in jeder
Beziehung neuzeitlichen Anforde-
rungen entsprechen. Durch die
duBerst gluckliche Verbindung
von Stein und Stahl macht es
von AuBen in seiner Gesamtheit
einen geschlossenen und wuch-
tigen Eindruck, im Innern jedoch
geben die schlanken Vollwandrahmen den Hallen das freie, leichte und
elegante Aussehen, das sich nur durch die Verwendung von Baustahl
erzielen 1aRt. Die Ausfuhrung in Stahl bot aufRerdem noch wesentliche
andere Vorteile: Wahrend der Herstellung der infolge schlechter Boden-
verhdltnisse schwierigen Fundamente wurden die stdhlernen Rahmen-
binder in den Werkstdtten angefertigt und konnten sofort nach Ab-
binden der Fundamente aufgestellt werden, so daR die Bauzeit auf ein
Minimunm beschrdnkt werden konnte. Bei etwaigen ungleichmaligen
Bodensenkungen bietet das Stahltragwerk unbedingte Gewé&hr fur die
Standsichcrheit der Gebdude; die hierdurch auftretenden Spannungen

Ae Rdtevatehrn

Abb. 8.
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Stand der Arbeiten am 1. Juni 1928.
werden ohne weiteres aufgenommen und ein Heben des Geb&udes ist
ohne grofRe Schwierigkeiten maglich.

Die Gesamtausfihrung des Kraftwerkes und die Bauleitung liegt in
den Hé&nden der Allgemeinen Elektrizitdts-Gesellschaft, Berlin,
die Entwurfsbearbeitung sowie die Ausfihrung und Montage des Turbinen-
hauses erfolgte durch das Lauchham merwerk der M itteldeutsche
Stahlwerke A.-G., die des Kesselhauses, der Vorwéarmeranlage, des
Schalthauses und der Nebenbauten durch die Altonaer Firmen .Nord-
deutsche Eisenbauanstalt* und E. Seidler & Spielberg sowie
F. H. Schmidt, Hamburg.

~us (jern Unterricht in Baustofflehre und Materialprifung.)

Von Otto Graf.

Beispiele aus Versuchen im Unterricht an der Technischen Hochschule Stuttgart,

insbesondere mit Stahl und Stahlverbindungen,

in den Wintersemestern 1926/27 und 1927/28.-)

In der gesamten Technik wird zurzeit mit besonderem Nachdruck
moglichst weitgehende Ausnutzung der Werkstoffe angestrebt. Dazu ge-
hort die Kenntnis der Eigenschaften der Werkstoffe. Die Ubertragung
der Erkenntnisse im Unterricht wird zweckmé&Big durch grundlegende
Versuche begleitet. Die Versuche kdnnen aus Aufgaben hervorgehen, die
den Studierenden gestellt werden, zundchst mit einfachen Abnahme-

Grindung eines groBen Fabrikbaues, der von bestimmten Waéassern um-
flossen wird, ist aus vorliegenden Proben der Zement zu bestimmen,
welcher im Falle einer Pfahlgriindung bezw. im Falle einer Plattengriindung

2

versuchen, dann auch derart, daB Fragen, die im Vordergrund des ! 3
Interesses stehen, angeschnitten werden. Raum-  Druck-

Wie dies in Stuttgart geschieht, soll im folgenden kurz an Beispielen Probe  gcwicht fi:'f
erortert werden; der Verfasser wurde wiederholt um eine solche Mit- kgldm3  kglem?
teilung gebeten, nachdem bereits friher kurze Angaben gemacht worden
sind.3 Audi ist ein duBerer AnlaR dadurch gegeben, daR Ubungen der i 0.70 221
Bauingenieure in der Materialprifungsanstalt nunmehr seit 30 Jahren, erst- 2 071 291
mals im Studienjahr 1897/98, durchgefihrt werden. ' 210

Die Studierenden arbeiten im Anschlu an das in Vorlesungen Gehérte 3 067 .
in kleinen Gruppen wdchentlich drei Stunden derart, daR mit den 4 0.70 170
wichtigsten Baustoffen bestimmte Aufgaben behandelt werden. Einige 5 0,49 175
Aufgaben seien hier angegeben. 6 0,42 155

1 Zement. Von drei Handelszementen ist der fir GuBbeton 7 0,44 169
geeignetste festzustellen. — Fir Wasserbauten stehen zu gleichen Preisen 8 0,53 161
drei Zemente zur Verfuigung. Welcher ist der geeignetste? — Fir die yr 9 0,61 191

) Vergl. auch R. Baumann, Z.d. V.d. 11926, S. 13 u. f.

2 Bei der Durchfiilhrung der Versuche, die im folgenden mitgeteilt
sind, haben mich die Herren Dipl.-Ing. Dettinger, Sr.~ttg. Buchholz
und Dipl.-Ing. Schad unterstitzt.

3 Z. d. V. D. I 1926, S. 15.

Abb. 1.

in erster Linie anzuwenden ist. — In einer Fabrik sind beschleunigt die
Mortelbeldge der FuBbdden herzustellen. Welcher der gepriften Zemente
ist vorzuziehen? — Bei Bearbeitung der Aufgaben wird Gelegenheit ge-
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geben, die Normenpriufung der Zemente durchzufuhren, ferner die Grenzen Veranderlichkeit der Festigkeiten im Stamm 4Bt sich u. a. geméaBR Abb. 1
der Ubertragung der Ergebnisse der Normenpriiffung kennenzulernen. feststellen. Der Knickvorgang kann mit Holzstdben verschiedener Lénge
Hieran schlieRen sich allgemeine Erdrterungen (iber Normen fir Baustoffe.')  anschaulich gezeigt werden.®) Auch die Verbindung verschiedener Holzer
2. M 6rtel und Beton. Hier wird zundchst die Auslese von Sanden,

Kiesen usf. sowie der EinfluR der Zusammensetzung der Zuschlagstoffe

verfolgt. Als wichtigste Aufgabe gilt die folgende: Aus vorhandenen

Stoffen ist Beton bestimmter Widerstandsfahigkeit herzustellen.5 Die

Elastizitat des Betons wird an Saulen beobachtet, die spater gleichzeitig

mit anderen, aus demselben Beton hergestellten Wiirfeln zerstdrt werden,

um die Séulenfestigkeit festzustellen. Sonderaufgaben schlieBen sich nach

Méglichkeit an, namentlich unter Bezugnahme auf Schadenfélle.

#
i
Abb. 6.
Abb. 2. Abb. 3. Abb. 4. Korper nach Abb. 3
nach dem Versuch,
3. M auersteine, Mauerwerk. Die Studierenden bauen zu einer

N . . . Beilage freigelegt.
gedachten Bauaufgabe Mauerkdrper mit verschiedenen Steinen und ver-

schiedenen Mdorteln mit verschiedenen Fugenhdhen, auch mitverschiedenen durch Schrauben und Dibel ist lehrreich und fcum Verstandnis spaterer
Mauerabmessungen. Die Eigenschaften der Steine und Mdrtel werden Versuche mit Nietverbindungen férderlich.7 U. a. wurde an Kaérpern

gemal den Normen und nach anderen Richtlinien verfolgt. nach Abb. 2 bis 4, ohne und mit Beilagen nach Abb. 5, die Verschiebung
Abb. 8.
4. Holz. Die Abnahme und Auswahl von Bauholz wird an Aufgabemit steigender Last unter Beobachtung des Einflusses der Zeit gemessen,

gekniipft, die den EinfluR der Faserrichtung, des Feuchtigkeitsgehalts, der  schlieBlich die Hochstlast bestimmt. Die letztere fand sich mit lufttrockenem
Aste, Verwachsungen usf. bei Druck- und Biegeproben erkennen lassen. Holz von 350 kg/cm2 Druckfestigkeit

Der Holzaufbau wird unter Zuhilfenahme des Mikroskops beobachtet. Die a) bei der Verbindung ohne Beilagen, Schraube

WENig angezogen, Z U ..o Pmax= 7200 kg,
®) Ndaheres u. a. in der Tonindustriezeitung 1927, S. 1564 u. f,;
Sammlung G oéschen, 1928, Band 984.

N Vergl. Baumann-Lang, Holz als Baustoff, S. 132 u. f.
5 Vergl. Graf, Der Aufbau des Méortels und des Betons, 2. Auflage,
7 u. f

S. 3

) Uber die Ergebnisse solcher Versuche vergl. ,Bautechnik“ 1928,
S. 438 u. f.

Abb. 11. Gefluge im mittleren Teil der Abb. 10 bei a.
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b) wie a, jedoch Schraube sehr stark angezogen, zu . PmM = 10800 kg,
c) bei dem Korper nach Abb. 2, vergl.auch Abb.5, zu Pmm = 13 300 kg,
d) bei dem Kdrper nach Abb. 3 . Pmox= 14000 kg.

5. Stahl. Gewdhnliche Abnahmeversuche (Zug- und Biegeprobe
mit Handeiseisen, Siliziumstahl usf.) fihren in die Prufung der Metalle
ein. Sodann wird der EinfluR der Wa&rmebehandlung (Hérten, Wieder-
ausglihen), ferner der EinfluR von Rostnarben, Kerben usf. im Hinblick
auf Vorkommnisse im Baubetrieb durch Biegeproben gepriift.8)
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b) StumpfschweiBungen. Zahlreiche Rundeisen mit Stumpf-
abschmelzschweiBungen wurden der Zug- und Biegeprobe unterworfen.
Abb. 12 zeigt geprifte Stabe.9 Bei der Zugprobe brachen alle Stabe
auBBerhalb der Schweilstelle; beim Biegeversuch versagte nur ein Stab, in

Abb. 16. Geflige bei a, Abb. 15.
Abb. 12.
Abb. 17. Gefuge bei b, Abb. 15.
Abb. 15.
Eingehende Behandlung erfahren die Verbindungen durch SchweiRen,
Schmelzen und Nieten, mdglichst an Sticken, welche die Studierenden
selbst hergestellt oder doch wahrend der Herstellung gesehen haben.
Im letzten Winter sind folgende Versuche ausgefiuhrt worden:
a) PunktschweiBungen. Bleche von 3 mm Dicke und 40 mm Breite
waren an 1 bezw. 2 bezw. 3 Stellen durch PunktschweiBung verbunden.
Belastung nach Abb. 7. Den Zustand von drei Verbindungen nach der Abb, 18. Geflige bei c, Abb. 15.
Prifung zeigt Abb. 8. In Abb. 9 ist eine Schweilstelle groRer wieder-
gegeben; sie weist eigenartige Vertiefungen auf. Diese werden im Abb. 12 links dargestellt; dieser Stab zeigte im Bruchquerschnitt eine
Gefluigebild Abb. 10 erklart. Abb. 10 u. 11 zeigen die Gefligednderung nicht verschmolzene Stelle.
durch die Erwéarmung und die folgende rasche Warmeableitung. Die c) Verschmelzung mit der Gasflamme. Abb. 13 u. 14 zeigen

Last, die zum ZerreiRen der Verbindungen nétig war, betrug P=1950,
3540, 4510 kg und bei einer zweiten Versuchsreihe mit 1, 2, 3 SchweiR-
stellen P = 1540, 3040, 4700 kg. Die Streckgrenze des Stabmaterials lag
bei as = 3100 kg/cm2

8 Vergl. u. a. Entwurf und Berechnung von Eisenbetonbauten, 1. Band.
S. 81.

zwei Verbindungen nach der Zugprobe. An den Bruchréndern ist die gegen-
Uber dem gewalzten Stahl geringe Forménderung des eingeschmolzenen
Materials erkennbar.

Der Querschnitt durch die Verbindung nach Abb. 14, in Abb. 15
wiedergegeben, zeigt die Schmelzstellen; Abb. 16 bis 18 geben Aufschlisse

D Weitere Beispiele vergl. ,Beton u. Eisen“ 1928, S. 168.
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i 3" 4 5 6 7 8 9 10 n
. Durch- ! Belastung 5 Zug- Scher- Loch-
- Ab- Hochst- h
B:e Vernietun Mate rial messer bei Beginn C:C st anstrengung ; beanspruchung leibungs-
zeich- 9 der stand des ast des Bleches j der Niete druck
nung _desh der Niete | ¢ Gleitens P mex unter der Héchstlast')
(Mase in mm) Sieches  Niete mm mm R kgom2 kg/om2 kg/om2
]
St 48 St 37 16 28 5500 13 000 2700 3200 4100
St 48 St 37 16 15 2000 14 300 2900 3600 4600
St 48 St 48 16 28 3500 23 100 4700 5700 7400
St 37 St 37 16 28 8000 21 400 4300 2700 6800
St 48 St 48 16 28 8000 31 540 6400 3900 9700
St Si St Si 16 28 3000 29 800 5900 3700 9200
StSi St Si 16 28 5500 28000 6000 3500 9200
StSi St Si 16 28 — 31 000 6200 3900 9500
St Si St Si 16 28 9000 28 580 6100 3600 9400
St Si StSi 16 28 7000 27 800 6000 3500 9100
St Si St Si 16 28 4000 28 700 5700 3600 9000
St 37 St 37 10 15 3000 16 000 2500 4100 4000
St 37 St 48 10 15 4500 21 100 3300 5400 5300
St 48 St 48 10 15 4000 21 000 3200 5400 5100

) Rechnungswert unter den dblichen Annahmen.

Uber das Geflige; Erdrterungen Uber den EinfluR des Geflges auf die
W iderstandsfahigkeit des Stahls wurden angeschlossen.

d) Nietverbindungen wurden im Beisein der Studierenden, wenn

moglich durch diese selbst ausgefiihrt. Dabei war Gelegenheit gegeben,
im AnschluB an das in dem zugehdrigen Vortrag Gehorte die Vorgénge
beim Nieten und den Zustand nach dem Nieten zu erdrtern; auch der
EinfluB der Behandlung der Niete, des SchlieRdrucks usf. wird verfolgt.

Abb. 19 zeigt die Kdrper einer Versuchsreihe, welche kennzeichnende
Bruchbilder liefern sollte (Abscheren der Niete, Bruch des Bleches, Form-
dnderung des Blechrandes; Verhalten von einfachen Anschlissen und von
Laschenverbindungen). Die Bleche waren aus St 37. Querschnitt der Bleche

ma*: 13000
Abb. 20.

Abb. 19.
rd.11i0.
05

Abb. 21b. Form der Probekdrper
Ri, R> R4 /2,Ra Ry

10
Resamte Verschiebung vin mm
Abb. 21a.

nach Abzug der Nietlocher 5,5 cm2 Nietdurchmesser 15 mm. Nietmaterial:
fir Stab 1 St 37, fur die Stdbe 2 bis 4 St 48. Die Hochstlast fand sich
fir Stab 1 2 3 4.
zu 13650 20600 20650 20400 kg.

Uber eine andere Versuchsreihe gibt die folgende Zusammenstellung
Auskunft. Die Versuchskdrper Rt bis Ra hat Herr Reichsbahnoberrat
2)r=2;ng. Schaechterle zur Verfugung gestellt; die dbrigen sind in der
Materialprifungsanstalt entstanden. Die Tabelle zeigt, daR es sich um
Vergleichsversuche mit St 37, St 48 und St Si handelt. Die fur die Bruch-
last maRBgebende Anstrengung ist durch halbfette Ziffern ausgezeichnet.

Die erste Gruppe {Ai bis /13) gibt tber den EinfluR des Nietmaterials

14 300 23 100 kg

Blech und Nieten der Probekdrper At bis A, nach dem Versuch.

15 20 . 25 30
Gesamte Verschiebung vin rrm
Abb. 22.
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auf die Bruchlast einige Auskunft.
Abb. 20 zeigt dazu die Erweiterung
der Nietlocher durch den Loch-
leibungsdruck an der meist be-
anspruchten Seite des Bleches;
ol stieg bei A rechnerisch bis
4100 kg/cni2bei Aj bis 7400kg/cm2.

Abb. 23. Abb. 25.

Die zweite Gruppe erstreckt sich auf Verbindungen, die aus St 37
oder St 48 oder St Si bestanden. MaBgebend fir die Bruchlast war
in allen Fallen die Zuganstrengung des Bleches. Bei der Durch-
fihrung der Versuche wurde u. a. auf die Forménderungen geachtet,
zundchst durch Messung der Verschiebungen der Querschnitte aa
(Abb. 21) und durch Vergleich der Forménderungen der Nietverbindung

Abb. 24.

gegeniliber einem durchlaufenden Blech. So zeigt die gestrichelte gerade
Linie in Abb. 22 die Langendnderung des Bleches auf 40 cm Erstreckung.
Bei den Nietverbindungen tritt zu dieser Ladngendnderung noch die Ver-
schiebung infolge Uberwindung des Gleitwiderstandes, Verdriickung der
Lochrander bei Ubertragung des Lochleibungsdrucks und durch Ausbiegen
der Bleche hinter dem Nietloch. Die Verdrickung des Bleches tritt in
Abb. 23 bei a hervor (aus fritheren Ubungen stammend). Der Vergleich

Abb. 26. Nietverbindung unmittelbar vor dem Bruch des Blechs.
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Abb. 27.

mit der Blechstarke bei b zeigt weiterhin, daB die Verquet-

schung des Bleches bei Ubertragung des Nietdrucks im Laufe

desVersuchs zu einer Anderung der Verteilung der Reibung

desBleches an den Laschen fihrt. Die Ubertragung von

Kraften aus Querbolzen auf das Blech laRt sich bei solchen

Kérpern an den Enden der Versuchskdrper anschaulich ver-
folgen, zundchst an dem Auftreten von FlieRlinien nach Abb. 24, dann
durch die Ausweitung der Lodcher gem&R Abb. 25 und weiterhin durch
Verdrangung des Materials an den Blechenden nach bb und Auftreten
von Zugspannungen bei c. Diese Vorgdnge begegnen dem Beobachter
auch  beim ZerreiRen der Nietverbindungen (Abb. 26). Die Be-
deutung der Reibung zwischen dem Blech und den Laschen, die zunachst
beim Nieten entsteht, dann bei der Zugbelastung des Probekorpers infolge
Verbiegen der Niete und Verdricken der Bleche durch den Lochleibungs-
druck vorhanden ist, wurde durch Vergleich von Verbindungen mit gut
und schlecht sitzenden Nieten dargestellt (vergl. B2 in Abb. 21), Uberdies
durch vergleichende Untersuchungen von Korpern festgestellt, deren
Bolzen ohne Nietkopfe blieben, also nur durchgesteckt sind. Abb. 22
zeigt die dabei aufgenommenen Verschiebungslinien. Die Differenz der
Belastung, welche durch die verschiedene Hohenlage der Kurven zum
Ausdruck kommt, ist hauptsachlich die Folge der Reibung, welche die
Nietung verursacht. Kugeldruckproben an den Blechen und mNieten,

Abb. 28. Atzung nach Fry. Aus einer zerstorten
Nietverbindung nach Abb. 21. Niet abgeschert.

sowie Gefligeuntersuchungen, z. B. nach Abb.27 an der Bruchstelle eines
Bleches aus St Si, ferner Feststellung von Kraftlinien nach Fry in
Schnitten geprifter Verbindungen, z. B. nach Abb. 28, geben weitere
Anregung fir die Erledigung praktischer Aufgaben.

6. Eisenbeton.
beton werden die Betonbalken ohne und mit Bewehrung geprift, wobei
die Bewehrung bei gleicher Querschnittsgrée so angeordnet wird, daR fir
den Bruch nacheinander die Verankerung, die mangelnde Bewehrung gegen
Querkréfte und die Widerstandsfahigkeit der Zugeisen malRgebend werden.

Bei allen Untersuchungen wird auf die Verwendung einfacher MeR-
instrumente und MeRBmethoden Wert gelegt, damit diese spaterhin von
den Ingenieuren unmittelbar angewendet werden kdnnen.

Anderen grofen Aufgaben, wie Prifung der Abnutzung, Beobachtung
der Korrosion, Feststellung der Dauerfestigkeit der Werkstoffe usf. wird
durch Besichtigung von laufenden Prifmaschinen und Erdrterung vorliegen-
der Schaustiicke usf. Rechnung getragen, solange die Teilnahme der
Studierenden an solchen Versuchen noch unterbleiben muf. Auch sonst
wird Gelegenheit gegeben, neuere und wichtige Arbeiten wahrend ihres
Fortgangs kennenzulernen. Eine Sondervorlesung Uber neuere Ergebnisse
der Forschung soll die dabei gewonnenen Anregungen vertiefen.

Zur Veranschaulichung des Verhaltens von Eisen-
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Alle Rechte Vorbehalten.

Heft 11, 24. August 1928.

Zur Berechnung von Flechtwerktréagern.

Von ®r.=3»0- H. Buchenau, Rendsburg.

Pyramidenstumpf-Flechtwerktirme gehdren zu den haufiger an-
gewandten Raumfachwerken. Wegen der Umstandlichkeit des allgemeinen
Berechnungsganges dirfte es deshalb von Nutzen sein, fir einen oft vor-
liegenden Sonderfall (offene regelmé&Bige Tirme unter Windbelastung)
eine bequeme und Ubersichtliche Berechnung zusammenzustellen.

Der Flechtwerktrager, der ubrigens auch als Grenzfall des Pyramiden-
stumpfes die Gestalt eines Prismas annehmen mag, habe einen regelmafRigen
Grundri («-Eck « =24), regelméRige Stutzung (Punktlagerung)l) und
regelméRige Ausfachung (gekreuzte schlaffe oder gespreizte steife Diago-
nalen). Das System sei statisch bestimmt (Abb. 1).

Weiter werde angenommen, daR der Wind aus beliebiger Richtung
in allen Knotenpunkten je eines Ringes gleichgroBe und gleichgerichtete
wagerechte Lasten erzeuge.

Wegen der Willkir der Windrichtung ist kein Stitzpunkt und kein
Stab eines jeden Geschosses hinsichtlich der Beanspruchung vor den
gleichliegenden Bauteilen ausgezeichnet und fiir die Bemessung kommen
lediglich die GroRtwerte (Zug = positiv — max., Druck = negativ = min.)
einer,jeden Art von Stutzkraft (vertikal V, radial R und tangential T) und
Stabkraft (Pfosten P, Riegel 5 und Diagonalen D) in Betracht.

mH
Abb. 1.

Das rdumliche System werde in eine Gruppe ebener Systeme auf-
geldst.2) Die Stitz- und Stabkrafte K des rdumlichen Systems ergeben
sich durch Addition der in dieselbe Wirkungslinie fallenden Kréafte R der
einzelnen Seitenfachwerke.

Jede der gleichgroBen und gleichgerichteten Knotenlasten Wt eines
Ringes wird in zwei Seitenkrafte zerlegt, parallel zu den im betreffenden
Knoten zusammenstoBenden Riegeln. Mit den Bezeichnungen der Abb. 2
berechnen sich

2" . n
.3—7_( “T (N *
sin'y w,
@ W'im - sin « o7 TP (« + rm)
sin -—- .
) sin B 01
(@) wim=w v sin « o *COS («
Sin-------
n
Werden die Lasten \ijm und Wim im Punkt im vereinigt, so be-
rechnet sich
J Wim Wim® Wim
o 08 r,)“ cos(- '+ Tm
n
2
und schlieBlich mit n”
(€ IW 4 -2 Wisin

Ist die Windrichtung parallel der Koordinatenachse Y, von der aus pm ent-

gegen dem Uhrzeiger gezdhlt werde, so bedeutet gm + den Winkel

der Normalen zum m ten Riegel mit der Windrichtung. Die J \Vm wirken
auf die Seltenfachwerke im Sinne des positiven Fortschreltens der tpm unter

) Nach Ermittlung der Stutzkréfte fur Punktlagerung berechnen sich
gegebenenfalls fir die sogenannte Muller-Breslau’sche Lagerung (Fufring,
Stitzpunkte senkrecht zu den Ringseiten verschieblich) Stiutz- und Ring-
stabkrafte nach M iiller-Breslau, Neuere Methoden, 4. Aufl., S. 327.

2 Miller-Breslau, Neuere Methoden, 4. Aufl.,, §28.

Bericksichtigung des Vorzeichens der sin-Funktion, d. h. die Richtung der
positiven J Wm st gleich, die der negativen J Wm entgegengesetzt der
Wachstumsrichtung der pm (Abb. 3). Die Seitenfachwerke bilden so nach
der Richtung der auf sie wirkenden Lasten in bezug auf die Wachstums-
richtung der sm zwei Gruppen, welche in zwei Pfosten aneinandergrenzen,
in denen sich zwei gleichartige Stabkrafte addieren, wéhrend in allen
anderen Pfosten einander entgegengesetzte Stabkréafte sich Uberlagern.

Die Grenzpfosten liegen innerhalb eines Bereichs von =*=— beiderseits

der K-Achse (Windrichtung). Der Bereich 0= pmssjw— ~ umfaBt alle

moglichen Lagen des in ten Seitenfachwerkes zur Windrichtung, der Bereich
0 5= ipm 7t alle Lagen der Pfosten und Stutzpunkte, weshalb es genigt,
die Untersuchung jeweils fir diese Bereiche durchzufiihren.

Ist nach Abb. 4
Pfostens gegen die Vertikale

T = Neigungswinkel des
" = " der Seitenflache gegen die Vertikale
— ., des Pfostenaufrisses gegen die Vertikale

= " des Pfostens gegen die Normale in der Seitenflache,
so berechnen sich

@ .

@ tg <?. :tg p +CCS"

®) fgr® -tg esin

@ tgvj t9p.sin oS
und es gilt

8) CO0S Pp— COS p' cOS y>

Mit diesen Beziehungen zwischen Belastung und Gestalt des rdum-
lichen Systems und denen des in Seitenfachwerkes lassen sich auch die
Momente Mmi und die Querkrafte Qmi des letzteren in den entsprechenden
statischen GroRen und QI des Raumfachwerkes ausdriieken:

1 IW 5 1 1
€os tp W, Mr- s p Mi2sSIin 9m +
1 JW--im

(10 Qmi= | W or mQt2sin ppy 4

A. Gekreuzte schlaffe Diagonalen.
1. Stutzkrafte.
Die lotrechten Seitenkréafte der Stutzkrafte des m Ic" Seitenfachwerkes
(Abb. 5) berechnen sich zu

M,
(60 P m k =

M b

Vimk * Tm +

nr, *sin

Im Stitzpunkt in k des rdumlichen Systems greift gleichzeitig mit der

Zugkraft mG die Druckkraft V,, |
Ymit— Vm kH Vi

My 2

iin(~ + j)-sin("

;¢ an. Damit wird

— «) ecos r,,

n rb msin

in welcher Formel der Richtungssinn der Kraft durch das Vorzeichen
von cos pm bestimmt ist. Dieser Ausdruck nimmt seine GroRtwerte
max 2 Mt
(11) 1/mn==#% -
nr,k
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an fir gm — 0 bezw. gm = n, d. h. in denjenigen Stitzpunkten, die auf
der Y-Achse liegen, oder fur eine Windrichtung parallel zu einer Symmetrie-
achse durch eine Ecke des «-Ecks.

(11)
Vmk undHmp -ur  ‘gP vm- 1k
urmk {gr"Vmk und Gm_ Ik- ‘SI'vm -\«
k—1 n\ ~
Qmk -\ = 2 J Wim = 2sin \fm + n l%V\} (172)
Mit
mG‘ -17 « sin |)
2sin ¢ [ (18)
\% ‘ I " -
m- 1k vre"(r.-$
2 sin (H)
tg <= cos h mtgtp und tg tp” = sin mtg p (19a)
werden diese zusammengefalt nach den Richtungen R und T zu (20)
k— _
12sin vy 2' W: esin -
(13) 0] «
+ tg y© 'coscos (rm+ J
16
. 7 (16)
T— 2sin cos 0
14
( ) i/max (12a)
I’VrFl ' n ‘sin(/m " 1.)-
Diese Stutzkréfte lassen sich aus Abb. 6 ablesen als Seitenkrédfte der (13a)
Gegenkraft der Windbelastung des m i« Seitenfachwerks (?,,,*_) und der
Mittelkraft der Ubrigen wagerechten Stitzkréfte des Stutzpunktes
n
tg 9 ecOS - N In dem in Rede stehenden Bereich berechnen sich (15)
die GroRtwerte zu
15 armi'x o .
s ¥ - y(2e ty wit o+ («f K“f
(16)  Tm'x= (2 '| Wij—tg p V?N) cos «- m
. n .
Im Bereich 0 Pm—e greift am Stutzpunkt m k auBer den oben ge-
*—
nannten noch die wagerechte Stutzkraft Q 1k | J W-
o
an (Abb. 7) und es berechnet sich
] 271\
17 R= 4 2" IT-si i
17 42 sin2 +tgipVy cos ) oS
| k—i 7t
(18) 7= \4 2’ W: cos2 0 2 tg ylV*"*mcos2 ~-)sin €,n
0
. Mmk .
3 GI. 11 u. 12 folgen bekanntlich auch aus Vmk - ee , worin
' (14 a)

1
=y e« r'l das Tragheitsmoment des n-Ecks fiir eine Schwerachse und

= rk cos gm der Abstand des Stitzpunktes m von dieser Achse ist.

Im Bereich &—
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a greift keine der Stutzkrafte Q p, | . 1 und
Abb. 7. Q,, _ i i am "iten Stitzpunkt an (Abb. 8)
und es folgt
(19) R= tgf €oS y>m
(20) r=o.
Wéhrend T im mittleren Bereich seinen

GroRtwert annimmt, laRt sich ohne weitere
Einschrankung des beziiglich Gestalt und
Belastung vorausgesetzten nicht entscheiden,
ob R seinen GrofRtwert im  mittleren
Bereich oder im Grenzbereich annimmt.
Fur die Grenzen der Bereiche geben die
Formeln der benachbarten Bereiche die-
selben Werte.

Zur Bemessung der Pfostenfiille werden
die gréBten jeder der Stutzkriufte mit den
gleichzeitig auftretenden beiden anderen
zusammengestellt (wobei hier die Glei-
chungsnummern auf die Ausgangsformeln
hinweisen).

GroBtwerte in den Grenzbereichen.

2Mk
+ fur sm = 0
rk
. k-1 on ) 27
Ri ;=4 ~ Wj-sin2- + tgtpV,I cos
= (2* 1W:- tgwVT*Dsin2 n --2ki'"1W: msin2—-
\' o ‘ * ) n o n
+ tgf V r ecos2
y raax -
ymin _ 2Mk
fur fm = *
etgrvr
mO.
GroBRtwerte im mittleren Bereich
; s 7
Tm A sOth-—\gen\wir.* I-cops-3 fur ffy 2 n
VTm VTM**COS(_/\ _)_VTM *sin
Ar—1
Rytnox==2 esin * 2wt
/?-« = |/ (2 msin ~ + (tgr ” *COoS
~k~\
2 esin - W
n o |
max
R
11}
*_1
Z%Wl-tgll\r , 27k 1 7* ninx
max n ]O W R T max e ax

(SchluB folgt.)
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Das erste Kugelhaus der Welt, erfunden und geplant von Professor
P. Birkenholz in Minchen, B.D.A., konstruiert und ausgefihrt von
M. A.N., Werk Gustavsburg, bildet die Hauptsehenswiirdigkeit der dies-
maligen Dresdener Jahresschau und sei im folgenden kurz besprochen:

Der Erfinder des Kugelhauses, Professor P. Birkenholz, hatte einen
bedeutsamen Entwurf fiur das Voélkerbundhaus in Genf eingereicht, in
welchem erstmalig ernsthaft ein Kugelhausbau groBen MaRstabs vor-
gesehen war. Leider fand der Entwurf nicht die erwartete Anerkennung,
und der breiteren Offentlichkeit wurde das Kugelhaus nicht bekannt.
Professor Birkenholz entschloB sich daher, in der ,,Minchener Illlustrierten
Presse* einen Bericht Uber den Gegenstand zu bringen, der neben
manchem Kopfschitteln und Angriff, doch auch ernsthafte Beachtung fand.
So bei Direktor StraBhausen, dem Leiter der Dresdner Jahresschau, der
in Erkenntnis der Bedeutung des Kugelhauses fiir die diesjahrige Dresdner
Ausstellung sich rasch zum Bau eines solchen entschloR und der Aus-
stellung ,Die Technische Stadt“ damit jedenfalls das erste Kugelhaus
der Welt sicherte.

Am 23. Januar 1928 nach einer Skizze der M. A. N., Maschinenfabrik
Augsburg-Nirnberg, Werk Gustavsburg, bestellt, stand es am 16. Mai, dem
Tage der Ausstellungser6ffnung, schon &uBerlich fertig da und konnte
anfangs Juni die Besucher auch in seine Innenrdume aufnehmen. Ob-
schon vielfach durch das véllig Neue verbliffend, vermag es bei
ndherer Betrachtung doch gerade den technisch geschulten Beschauer
mindestens von seiner ZweckmaRigkeit in mehr als einer Richtung zu
lberzeugen. Zweifellos wird das Kugelhaus nicht nur ein bloBes Schau-
stick bleiben, sondern eine wertvolle Anregung zu neuen Ldsungen groR-
stadtischer Bauaufgaben darstellen, wie Warenhéuser, Garagen, Hotels,
Verwaltungszentralen. Das Kugelhaus ist fir die Stahlskelett-Bauweise
besonders geeignet und verkdrpert vollkommen das Zusammenwirken von
Architekt und Ingenieur, entspricht also einer Hauptforderung der Zeit.
Selbstverstdndlich werden — wie bei jeder neuen ldee — auch gegen
diesen neuen Baugedanken Einwendungen aus &asthetischen oder sonstigen
Grinden erhoben werden; demgegeniber muf betont werden, daR aus
mangelnder Gewdhnung entstehende Vorurteile uns nicht hindern dirfen,
wirklich praktische, technische und wirtschaftliche Vorteile nach Kraften
auszunutzen. Sicher werden, wie die Entwicklung unserer Baukunst zeigt,
die ersteren tberwunden werden, wenn die letzteren allmahlich erkannt
und gewirdigt werden. Ein erkannter technischer Fortschritt laft sich
auf die Dauer durch &ngstliche Bedenken oder eingewurzelte Meinungen
nicht aufhalten.

Die technischen und wirtschaftlichen Vorteile des Kugelhauses sind
bedingt durch seine Formgebung. Die Kugel ist das Gebilde, welches
im Verhéltnis zum nutzbaren Raum die geringste Oberfliche bietet. Da-
durch werden die AuRenwénde von vornherein schon im AusmaR kleiner.
Diese Verkleinerung bedingt an sich schon einen geringeren Umfang auch
der eisernen Tragkonstruktion. Es wird aber auch deren Belastung durch
die Umfassungswénde geringer, und die Tragkonstruktion ist daher
sowohl fir eine geringere Flache als auch fir ein geringeres Gewicht
der Flacheneinheit zu bemessen.

Doch nicht allein in bezug auf das Eigengewicht wird ein erheblicher
Vorteil erzielt, sonders ganz besonders auch infolge des Einflusses der
Windlast, der fir Hochhausbauten von gréfter Bedeutung ist. Auch fir
die Windlast wird sowohl die dem Angriff ausgesetzte Flache kleiner,
als auch der Winddruck-Koeffizient durch die Kugelform auBergewdhnlich
gunstig herabgesetzt. Wenn man gendtigt ist, weit Uber normale Bau-
héhe in die Luft hinauf zu bauen, so ist es offenbar technisch richtig,
dem Baukdrper dann die Form zu geben, die den geringsten Luftwider-
stand bietet, also die Kugelform. Auch ist eine Konzentration der Bau-
massen, wie die Kugelform sie in vollkommenstem MaRe darstellt, statisch
sehr viel gunstiger als der weitldufig gegliederte Aufbau normaler Hoch-
hauser von gleichem Fassungsraum. Es kommt hinzu, daB die Ableitung
der Krafte bis in die Fundamente sowohl fir Eigengewicht wie fir Wind-
druck beim Kugelhaus auf dem kirzesten natirlichsten Wege erfolgt.
Das Ergebnis zeigt daher bezuglich des aufzuwendenden Gewichtes des
Stahltragwerks und damit auch fir dessen Preis die klare Uberlegenheit
des Kugelhauses. Einsparungen ergeben sich weiter in der Ausfillung
der Umfassungswaénde, also in den Mauermassen bezw. Wandverkleidungen
durch die verminderte Flache. Sie setzen sich fort in den Fundamenten
durch geringste Last und gunstigste Lastverteilung; auch dadurch, daR
die Fundierungsflache im Kugelhaus sich auf den Kkleinsten Grundrif
konzentriert.

Eine weitere Uberlegenheit des Kugelhauses besteht in den Auf-
wendungen fur die Montage. Die natirliche Gleichartigkeit der Konstruktion
gestattet die Errichtung des Bauwerks von einem feststehenden Zentral-
punkt aus, d. h. also mit Gertsten, die wahrend der Bauausfihrung nicht
verschoben werden missen. Infolgedessen kann der Zusammenbau mit
zweckmadBigster Einrichtung auf billigstem Wege betrieben werden und
in verhéltnismaRig viel klrzerer Zeit als bei jedem anderen Bau. Und
zwar nicht nur fir den Rohbau, sondern auch fiir die Inneneinrichtung.

Uber die 4asthetische Wirkung des Kugelhauses haben sich hervor-
ragende Baukinstler durchaus zustimmend ausgesprochen. Es wird im
besonderen die starke, im modernen Sinne monumentale Wirkung der
Anlage gerihmt, ferner die besondere Eignung des von allen Seiten
gleichméRig in Erscheinung tretenden Kugelhauses als Dominante in
einem Baukomplex zu wirken. Man hat ferner darauf hingewiesen, daf
die groBartige Einfachheit der Gesamtform der heutigen Baukunst be-
deutende und wertvolle Anregungen bringen dirfte, deren Auswirkungen
noch nicht abzusehen sind.

Heft 11, 24. August 1928.

In der Tat kann u. E. auch kaum ein Zweifel bestehen, daB die An-
wendung der Kugelform fir einen Baukdrper &sthetisch kein Experiment
bedeutet, da schon die gesetzmaRige Reinheit der Form, ihre vollkommene
innere Ausgeglichenheit und ihre auf die Umgebung in hohem Male aus-
gleichende Wirkung ihre &sthetisch und stddtebaulich wertvolle Wirkung
verbiurgen. Diese Wirkung wird auch keine voriubergehende sein kénnen,
da der Baukorper von innen heraus technisch vollkommen gesund ist
und alles Gesunde und technisch Zweckmé&Rige auch in der Erscheinungs-
form sich von selber rechtfertigen und durchsetzen wird.

Abb. 1.

Abb. 2.

Die Dresdner Kugel, wovon wir eine Reihe von Abbildungen bringen
wirkt bereits in dieser Hinsicht. Erbauerin ist, wie bereits erwéhnt, die
M aschinenfabrik Awugsburg-Nirnberg A.-G., Werk Gustavs-
burg. Die Stahlkonstruktion besteht bei der Dresdner Kugel aus acht
senkrechten Tragpfosten (Abb. 1), die mit Tragringen In den GeschoR-
ebenen zu einem Tragrahmen achteckigen Grundrisses verbunden sind.
Die Tragringe sind zum Ausgleich einseitiger Lasten durch Verspannungen
ergdnzt. Die Raumeinteilung ist gegeben durch den zylindrischen Kugel-
hals — 11,5 m Durchm. und 4 m Hoéhe — als Eingang und Schaufenster-
front. Die ansetzende Kugel von 24 m Durchm. ist horizontal in funf
Geschosse aufgeteilt; das unterste derselben hat durchgehenden Boden
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und desgleichen Decke, wéhrend die folgenden innen auf 6 m Durchm.
offen sind, so daR gewissermaBen ein offener Schacht verbleibt, von dessen
Umgang man den Blick in die benachbarten Geschosse bis zur Kuppel-
decke hat. Die Zwischengeschosse sind von den Hauptgeristpfosten bis
zur AuBenhaut in 16er Teilung radial gegeneinander durch leichte Trenn-
wande abgeteilt (Abb. 2), die Raume sind von einzelnen Ausstellern belegt,
teilweise sind mehrere Abteilungen zu einem grofen Raum vereinigt
(Zigarettenfabrik Bulgarie, die ihre Fabrikation im Betrieb zeigt). Dies
war mdglich, da die Trennwénde keinerlei statische Aufgaben haben, also
beliebig fortgelassen werden konnten.

Abb. 4.

Das oberste Stockwerk ist als gleichzeitig sehr hiibscher Aussichtsraum
"fur ein Café ausgenutzt. Treppenanlagen, welche sich trotz der be-
schrankten Raumverhéltnisse ungezwungen und bequem gestalten lieBen,
fuhren bis zum Cafd, auBerdem ist ein in einem zylindrischen Blechmantel
untergebrachter Aufzug in Betrieb. — Die AuBenhaut der Kugel wurde
bei dem Dresdner Kugelhaus in Stahlblech ausgefiihrt, welches an gebogene
Meridiansparren aus H-Stahl befestigt ist (Abb. 3). Die Sparren sind durch
mdie Deckentrdger an das Traggeriust angehdngt und stiitzen sich aulerdem
-auf einen kraftigen Tragring am Ubergang von Kugel und Hals.

Die AuRenhaut ist nur durch zahlreiche stellbare Fenster, die in der
Umgrenzung der Kugel liegen, unterbrochen, so daf die Kugelschale selbst
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ganz aus Stahl und Glas besteht. Abb. 4 gibt eine Ansicht des fertigen
Bauwerks. Im Innern ist durch Tekton mit Rabitzputz, im Café auBerdem
noch durch eine Torfoleumzwischenlage isoliert. Die FuBbdden sind Parkett
auf Holzbalken mit angehéngter Rohrputzdecke. Die stdhlerne Kugelschale
ist auBen mit Aluminiumfarbpulver gestrichen. Am obersten Ring ist ein
Umgang mit vier Steigleitern bis zum Kugelfirst. DaR fir die AuBenhaut
Blechverkleidung gewéahlt wurde, hat seinen Grund in der Schnelligkeit,
mit der gebaut werden muBte wé&hrend unsicherer Witterung, ferner in
dem Umstand, daR es sich um ein gegebenenfalls in einiger Zeit wieder
abzubrechendes Ausstellungsbauwerk handelt, fir welches auch nur be-
schréankte Mittel aufgewendet werden sollten. Fir die wichtigeren Kugel-
haus-GroRbauten ist natirlich der AuBenhautverkleidung in unbedingtem
Dauermaterial (Kunststein, Keramik, Kupfer usw.) nichts im Wege. GroRere
Ausfuhrungen dieser Art sind bereits eingehend durchgearbeitet, und es
ist zu erwarten, daB die Wirtschaftlichkeit, ZweckméaRigkeit und Schdnheit
der neuen Kugelhausbauweise in kurzer Zeit eine Reihe weiterer neu-
artiger Bauwerke dieser Art erstehen laRt.

Die Umsatzsteuer bei Nebenlieferungen. Die auf dem Gesetz
vom 24. Dezember 1919 beruhende Umsatzsteuer ist eineSteuer, die von
allen Wirtschaftskreisen als unbillig und produktionshemmend empfunden
wird, da sie die Wirtschaft zu sehr belastet, ohne dafiir an anderer Stelle
eine Erleichterung zu schaffen. Fir diese Einstellung der Wirtschaft sind
vor allem zwei Gesichtspunkte entscheidend:

1. Die Umsatzsteuer wird erhoben ohne Ricksicht darauf, ob ein
Gewinn erzielt wird, grundsatzlich von jedem Umsatz auf Grund einer
Lieferung oder Leistung. Bei der allgemeinen unglnstigen Wirtschafts-
lage und im Hinblick auf die Ubersteigerten Soziallasten und Ho6he der
Léhne, die das Produkt schon unverhaltnismé&Rig hoch belasten, werden
bei geringem Beschéftigungsgrad oftmals Auftrdge hereingenommen zu
Preisen, die nicht einmal die Generalunkosten decken, geschweige denn
einen Gewinn abwerfen. Hier tritt die Unbilligkeit und Produktions-
feindlichkeit der Steuer ganz besonders deutlich in Erscheinung.

2. Die tatsachliche Belastung durch die Umsatzsteuer wird nur in
ganz seltenen Féllen den gesetzlich festgelegten Prozentsatz ausmachen.
Im Regelfalle wird die Ware auf ihrem Produktionsweg durch mehrere
Hé&nde gehen und bei jedesmaligem Umschlag des Roh-, Hilfs- und
Zwischenproduktes mit der Umsatzsteuer belastet. Im Endresultat ergibt
sich demnach ein wesentlich hoherer Prozentsatz, als er in dem gesetz-
lichen Satze zum Ausdruck kommt.

Diesen Unbilligkelten, die im Charakter der Umsatzsteuer liegen, hat
man durch Senkung des Steuersatzes zu begegnen gesucht. Waéhrend
urspriinglich 2V, °/o eines Umsatzes als Steuer zu entrichten waren, be-
tragt jetzt der Steuersatz 0,75 °/0. Trotz dieser Herabsetzung des Steuer-
satzes kann jedoch die Wirtschaft ihr Ziel, das auf die vollige Beseitigung
dieser Besteuerungsart gerichtet ist, nicht aus den Augen verlieren.

Sind bisher die ungiunstigen Auswirkungen der Umsatzsteuer nur all-
gemein kurz skizziert, so soll hier die Frage der Umsatzsteuerpflicht bei
Nebenlieferungen, die die beteiligten Wirtschaftskreise ganz besonders
nachteilig belastet, erdrtert werden.

In der Bauindustrie im allgemeinen und in der Stahlbau-Industrie im
besonderen vollzieht sich die Auftragserteilung doch haufig so, daB bei
groBeren Auftrdgen ein gewisser Kreis von Firmen an der Ausfihrung
beteiligt wird, sei es nun, daB der Besteller Teilauftrage an mehrere
Firmen vergibt, oder daR der Auftragnehmer wegen der Kirze der Liefer-
frist oder aus anderen Grinden Teile des Auftrages weitervergibt. Im
ersteren Falle wird der Bauherr vertragsméaRig in der Regel nur einen
Unternehmer (Generalunternehmer) mit der Ausfihrung und Fertigstellung
des Bauwerkes beauftragen. Dieser Generalunternehmer ist dann fir die
Ausfiuhrung und Ablieferung des Gesamtwerkes allein verantwortlich, auch
wenn er sich dabei weiterer Unternehmer (Unterunternehmer) bedient.

In diesen Féllen der Generalentreprise ist die Rechtslage nun grund-
satzlich die, daB hier zwei umsatzsteuerpflichtige Lieferungen vorliegen.
Einmal haben die Unterunternehmer fir die von ihnen gelieferten Teil-
auftrdge die Umsatzsteuer zu entrichten, daneben Ist der Generalentre-
preneur mit dem Gesamtauftrag umsatzsteuerpflichtig. Selbst wenn von
den Unterunternehmern die Teillieferungen direkt angeliefert werden und
selbst wenn die Beteiligten vom Generalunternehmer den von dem Be-
steller fur die betreffenden Teillieferungen ausgesetzten Preis unverkirzt
erhalten, wird sich hier eine Doppelbesteuerung in der Regel nicht ver-
meiden lassen.

Eine Abweichung von dieser Regel ist nur dann mdoglich, wenn es
gelingt, die einzelnen Unternehmer vollkommen selbstdndig dem Besteller
gegenilbertreten zu lassen, ohne daB die Generalleitung der Ausfiihrung
des Bauwerkes und ebenso die Verantwortung einem bestimmten Unter-
nehmer dbertragen wird. Die liefernden Firmen sind dann als gleich-
berechtigte Kontrahenten anzusehen, eine wirde sich von den ubrigen
nur Insofern abheben, als sie eine Art Verrechnungsstelle zwischen allen
am Bau beteiligten Firmen wadare. Oder der Bauherr schlieft mit den in
Frage kommenden Lieferanten selbstidndige Vertrdge und 14Rt die Lie-
ferungen der fur die Montage erforderlichen Materialien direkt an sich
selbst ausfihren. Er mifBte dann diese an ihn gelieferten Gegenstande
dem die Montage vornehmenden Unternehmer zur Verfigung stellen,
der aus ihnen auf Grund eines Werkvertrages das Bauwerk herstellt.

Jedoch auch in diesen Féllen durfte es schwer sein, der Doppel-
besteuerung zu entgehen. In einer Entscheidung des Reichsfinanzhofes
vom 19. November 1926 (Bd. 20. 103) wird darauf hingewiesen, daf die
birgerlich-rechtliche Betrachtungsweise nach § 4 R. Abg. 0. fur das
Umsatzsteuerrecht nicht malRgebend ist. Gegenstand des Umsatzsteuer-
rechtes sind Lieferungen und Leistungen: Auf deren Verwirklichung kommt
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es fur die Steuerpflicht allein an, nicht aber auf die ihnen zugrunde
liegenden Vereinbarungen, soweit sich diese nicht mit der tatsdchlichen
Ausfihrung decken. Es sind danach also nicht die vertraglichen Ab-
machungen allein ausschlaggebend, sondern es miussen vielmehr die tat-
sdchlichen Verhaltnisse, also die Vorgange, durch die die vertraglichen
Abmachungen verwirklicht werden, berlicksichtigt und bei der Beurteilung
der Umsatzsteuerfrage herangezogen werden. Dann wirde die Finanz-
behorde sich auch auf Grund des § 5 R.Abg. O. auf den Standpunkt stellen,
daB eine derartige Regelung nicht den wirtschaftlichen Verhéltnissen ent-
sprache und nur aus Steuerersparnisgrinden vorgenommen ware.

Fur die Umsatzsteuerbefreiung hat man endlich die fiur den Zwischen-
handel auBerordentlich bedeutsame Entscheidung des Reichsfinanzhofes
vom 17. Dezember 1927 zur Frage des Zwischenhandelsprivilegs des
§ 7 U.St.G. in Anspruch nehmen zu konnen geglaubt. Hier ist der
Rechtssatz aufgestellt, daB bei der Abwicklung mehrerer von verschiedenen
Unternehmern Uber dieselben Gegenstdnde oder tiber Gegenstédnde gleicher
Art abgeschlossenen Umsatzgeschafte die Lieferungen nicht schon dadurch
umsatzssteuerpflichtig werden, daB der Zwischenhé&ndler ausschlieBlich
zum Zwecke der Befdrderung den unmittelbaren Besitz an den Gegen-
stinden erwirbt und Ubertragt.

Fiar die hier in Frage stehenden Nebenlieferungen kann jedoch auch
diese Entscheidung nicht angezogen werden, da die Voraussetzung der
Anwendbarkeit des Zwischenhandelsprivilegs, die Weiterleitung von den-
selben Gegenstdnden oder von Gegenstdnden gleicher Art nicht erfullt ist.

Die zweifellos den Charakter der Unbilligkeit tragende Doppel-
besteuerung wird sich also kaum vermelden lassen. Die Wirtschaft wird
dieselbe so lange hinnehmen mussen, als das U.St.G. Geltung hat; denn
die Aussichten eines Rechtsmittelverfahrens sind im einzelnen Falle nach
den vorstehenden Ausfihrungen &ufBerst gering, und im Wege der Gesetz-
gebung eine Anderung des bisherigen Rechtszustandes zu erreichen, wird
ebenfalls &uBerst schwierig sein, weil eine anderartige Regelung als die
bisherige dem Wesen und dem Aufbau des ganzen Umsatzsteuersystems
widersprechen wirde.

Bei dieser Doppelbesteuerung konnen sich zwischen Generalunter-
nehmer und Unterunternehmern Schwierigkeiten leicht dadurch ergeben, daB
von vornherein bestimmte Abmachungen dartiber, wer nun die Umsatz-
steuerkosten zu bestreiten hat, nicht vereinbart werden. Bei Eintritt des
Steuerfalls wird es der Generalunternehnmer ablehnen, auch fur die
Lieferungen, die von ihm nicht geleistet worden sind, Umsatzsteuer zu
zahlen und wird versuchen, die einzelnen Unterlieferanten damit zu be-
lasten. Diese wiederum werden sich weigern, fir die von ihnen getatigten
Teillieferungen die doppelte Umsatzsteuer zu entrichten.

Es wird also in jedem Falle empfehlenswert sein, gleich bei Herein-
nahme des Auftrages eine Einigung beziiglich der Kostenteilung zwischen
den einzelnen an der Ausfihrung beteiligten Firmen zu erzielen, wobei
es ratsam erscheint, daB die Umsatzsteuerkosten anteilig von den aus-
fuhrenden Firmen Ubernommen werden.

Gutevorschriften fir Stahlhduser. Unter Zugrundelegung eines
Vorschlags von Baudirektor Blecken der Vereinigten Stahlwerke haben
beim Deutschen Normen-AusschuB Beratungen Uber die Gutevorschriften
fir Stahlh&user stattgefunden, die zu einem vorlaufigen Entwurf gefihrt
haben, fir den eine Einspruchsfrist bis zum 15. August 1928 festgesetzt
ist. Diese vorlaufigen Gitevorschriften verstehen wunter Stahlhdusern
solche Bauten, bei denen die hauptsdchlichsten statischen Funktionen vom
Stahl Ubernommen werden und beschrdnken sich auf ortsfeste Stahlh&user,
deren Skelett mit dem Fundament fest verbunden istl). Die Vorschriften
erstrecken sich auf die Standsicherheit, fir welche die baupolizeilichen
Vorschriften maRgebend sind, sodann auf W itterungs- und Warme-
schutz. Hierzu gehort, daR das Dach mit wetterfesten Baustoffen ge-
deckt ist, die AuBRenwénde witterungsbestdndig, die Fugen dicht hergestellt
sind und Sicherheit gegen Durchdringen der Feuchtigkeit bieten, aufer-
dem mindestens dem Waéarmeschutz einer 38 cm dicken beiderseitig ver-
putzten Ziegelvollwand entsprechen.

Beziliglich Feuersicherheit und Blitzschutz muB das Stahlhaus
den fiur den Wohnungsbau geltenden feuerpolizeilichen Vorschriften ent-
sprechen, der Metallkérper ist nach den Vorschriften fir Blitzschutz zu
erden. Die Schallddampfung soll der eines gutgebauten Ziegelwohn-
hauses entsprechen. Was den Schutz gegen Rostbildung anlangt, so sind
tragende und fullende Stahlbauteile entweder durch Einbettung in Beton,
oder Ummantelung durch sonstige anerkannte Rostschutzverfahren zu
schiitzen. Die AuBenwdande sind so zu gestalten, daB die Bildung von
Feuchtigkeit (Schwitzwasser) verhindert oder von den wandbildenden
Stoffen ohne Schaden fiir diese aufgenommen wird.

In Verbindung hiermit sei auf die Ausfihrungen von Direktor
Schmuck ler der Firma Breest& Co. in Berlin auf der ersten Mitglieder-
versammlung der Reichsforschungsgesellschaft fiir Wirtschaftlichkeit im
Bau- und Wohnungswesen hingewiesen: Danach ist es zu bedauern, daf
die Reichsforschungsgesellschaft bis jetzt zu wenig Gelegenheit genommen
hat, sich .mit der Frage der Fullstoffe zu beschéftigen, insbesondere
was deren Feuersicherheit, Warmehaltung und Raumumfang anlangt. Da-
durch entsteht die Gefahr, daB bei Versuchssiedlungen Fehlschldge ein-
treten. Es erscheint daher dringend notwendig, fir Architekten und
Bauherren Richtlinien fir diese neuartigen Bauweisen aufzustellen; um so
mehr, als zahlreiche Anfragen — z. B. beim Stahlwerksverband — er-
weisen, daB eine groRe Anzahl von Architekten mit allen einschlégigen
Fragen noch véllig unvertraut ist. Man durfte alsdann auch hoffen, daR
die Meinungsverschiedenheiten (ber die Féhigkeit der Stahlhauser zur
»Stahlbau®,

1) Uber transportable Stahlgaragen vergl. Heft 8, S. 93.

Heft 11,

24. August 1928.

Warmehaltung objektiv geklart werden: Die praktischen Versuche privater
Laboratorien haben zu dieser Klarung ja bereits recht viel beigetragen,
fir die Meinung der breiten Masse ist jedoch ein Urteil der Reichs-
forschungsgesellschaft kaum zu entbehren, die Erstattung eines solchen
Gutachtens daher lebhaft zu begriBen. Man darf hierzu auch auf ein Gut-
achten des Forschungsheimes fiir Wéarmeschutz e. V. in Miinchen verweisen,
das sich auf Antrag der Vereinigten Stahlwerke Uber die Wéarmedurchlassig-
keit einer Stahlhaus-Wandkonstruktion durchaus glnstig gedufert hat.

Durch ein abschlieBendes Gutachten der Reichsforschungsgesellschaft
Uber Fullstoffe konnte vielleicht auch die Beleihungsfrage maBgeblich
beeinfluBt werden. Diese hat in letzter Zeit allerdings bereits wesent-
liche Fortschritte gemacht: Wie man hort, sind aussichtsreiche Verhand-
lungen zur Schaffung einer Abzahlungsorganisation eingeleitet und dafir
die Errichtung besonderer Gesellschaften vorgesehen. AuRerdem sollen
bereits Zusagen einer Reihe von Hypothekenbanken vorliegen, die gewillt
sind, erste Hypotheken zur Verfiigung zu stellen. Auch die Zusammen-
arbeit mit verschiedenen Terraingesellschaften ist vorgesehen. Bemerkens-
werterweise haben sich sowohl Versicherungsgesellschaften wie eine Reihe
von Stadtverwaltungen im Rheinland und in Suddeutschland bereit er-
klart, eine Ausfallblrgschaft fir Hypotheken auf Stahlh&usern zu uber-
nehmen. Wenn es gelingt, all diese Verhandlungen zu einem positiven
AbschluB zu bringen, kénnte der Baumarkt im laufenden Jahre auch von
dieser Seite noch eine wesentliche Belebung erfahren.

W erksfremde in Werkswohnungen. Auf Veranlassung des Reichs-
verbandes der Deutschen Industrie ist kiirzlich nach Angaben einer groBeren
Zahl industrieller Vereinigungen eine statistische Ubersicht der Werks-
wohnungen und der in diesen vorhandenen, nicht auf dem betreffenden
Werk beschéftigten Mieter gegeben worden.

Dabei konnte festgestellt werden, dal die von Werksfremden be-
setzten Wohnungen In einzelnen Industriebezirken Uber V3 der gesamten
Beamten- und Arbeiterwohnungen eines Werkes ausmachen. Der den
Betrieben dadurch zwangslaufig erwachsende Nachteil des mangelnden
Ersatzes an Facharbeitern und Werkmeistern ist offenbar und ebenso wie
die damit verknlpften Erzeugungsschwierigkeiten wiederholt betont:
Angesichts des Eindrucks dieser Erhebungen muR erneut die Forderung
erhoben werden, Werkswohnungen véllig aus den Bestimmungen des
Mieterschutzgesetzes herauszunehmen. Im nachstehenden sind die Haupt-
ziffern der Statistik wiedergegeben, und zwar gibt die erste Zahlenreihe
die vorhandenen Werkswohnungen an, wéhrend die an zweiter Stelle in
() erscheinenden Ziffern die Zahl der werksfremden Inhaber dieser Werks-
wobnungen bedeuten:

Ruhrkohlenbergbau ..
Oberschlesische M ontanindustrie...
Niederschlesische Steinkohle

154 024 (30 143)
16 884 (2 505)
5060 (1862)

Mitteldeutsche Braunkohle 26 308 (3722)
Siegerldnder Gruben und H Utten .. 3442 ( 489)
Kalibergbau 4053 ( 748)

17 199 (4 131)
31 913 (9 356)
6687 ( 992)
19 254 (2 613)
Papierindustrie 11 610 (1327)
Textilindustrie... 28 716 (4 745)
Die Statistik enthalt ferner eine Ubersicht Gber die Verteilung dieser
Ziffern auf die einzelnen Bezirke, die in mancher Beziehung recht be-
merkenswert ist. Es entfallen an im ganzen verfiigharen, davon durch
Werksfremde besetzten Werkswohnungen auf:

Gesamtverband deutscher Metallindustrieller

Nordwestliche Gruppe der Eisen- und Stahlindustrie
Zement, Steine und Erden
Chemie

Schlesien. . 36 655 (6 754) Aachen 198 (100)
Sachsen 8285 (1395)  Biebrich 925 (122)
Magdeburg . 203 ( 166) T rier . 346 ( 97)
KOIn i 9297 (1 193) Frankfurt a. M. . 393 (155)
Elberfeld. 2923 ( 886) i 751 (156)
Solingen 208 ( 75) Pfalz.. 2 153 ( 432)
Diren, Euskirchen, Mannheim 3636 (485)

Jilich 958 ( 250) Bayern .15670 (2409)
Ratingen . 563 ( 179)

Der Umbau des W intergartens in Berlin, tber den wir in einem
spateren Heft des .Stahlbau“ eingehend berichten werden, darf als eine
Spitzenleistung des Stahlbaus und der ausfiihrenden Firma Breest & Co.,
Berlin, bezeichnet werden, sowohl was die konstruktive Ldsung an-
belangt, wie vor allem hinsichtlich der erzielten Bauzeiten: Trotzdem der
Auftrag zum Umbau des Bihnenhauses erst Ende Mai d. J. erteilt und
daraufhin am 1. Juni mit den Arbeiten begonnen war, konnten diese be-
reits am 15. Juli abgeschlossen werden. Fast gleichzeitig — am 2. Juni —
erwies sich bei eingehender Besichtigung, daR auch die gesamte Kon-
struktion des alten Glasdachs einer durchgreifenden Erneuerung bedurfte.
Auch diese umfangreiche Arbeit konnte von der genannten Firma trotz
denkbar kurzester Bauzeit rechtzeitig fertiggestellt werden, so daR
— wie vorgesehen — am 18. August die Erdoffnung der durchgreifend
umgestellten Anlage erfolgt ist.
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