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A bb.  1. S y s te m  d e r  S tah lk o n s t ru k t io n .  
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Kesselhaus für das Großkraftwerk G ersteinw erk  
der V ereinigten  Elektrizitätswerke W estfalen in Dortmund.

V o n  O b e r in g e n ie u r  A n t o n  M ü l l e r ,  D üsse ldo rf .

D as  im  A n fa n g  d ie s e s  J a h re s  a u fg e s te l l te  K e s se lh a u s  für d a s  G r o ß ­
k ra f tw e rk  G e r s te in w e rk  d e r  V e re in ig te n  E le k tr i z i t ä t sw e rk e  W es t fa len  ln 
D o r tm u n d  is t  e in  I n d u s t r i e -S t a h lb a u  v o n  b e m e r k e n s w e r t e m  U m fan g .  O b e r  
d ie  G e s a m ta n la g e  —  a u c h  in b e t r i e b s te c h n is c h e r  B e z ie h u n g  —  e n th ä l t  e in  
S o n d e rd ru c k  d e r  A .E .G . -M i t te i lu n g e n  n ä h e r e  A n g a b e n :  Im fo lg e n d e n  soll  
ü b e r  A u f s te l lu n g  u n d  Z u s a m m e n b a u  d e s  s tä h le rn e n  T ra g w e rk s  b e r ic h te t  
w e rd e n .  S ie  s te l l ten  b e i  d ie s e m  B a u w e rk  e in e  A u fg ab e  v o n  u n g e w ö h n ­
licher  S c h w ie r ig k e i t  d a r  w e g e n  d e r  K ürze  d e r  z u r  V e r fü g u n g  g e s te l l t e n  B au­
ze i t ,  d e s  G e w ic h ts  u n d  d e r  M e n g e  d e r  d a b e i  e in z u b a u e n d e n  K o n s tru k t io n s ­
te i le  so w ie  d e r  w e i tg e h e n d e n  B e rü ck s ich t ig u n g  a n d e r e r  g le ich ze i t ig  a u s ­
z u fü h re n d e r  B a u a rb e i ten .

Bei d e r  W a h l  d e r  M o n ta g e e in r ic h tu n g  w a re n  fo lg e n d e  B e d in g u n g e n  
zu  e r fü l le n :

1. m u ß te  d ie  A u f s te l lu n g  d e s  g e s a m te n  H a u p t t r a g w e r k s  v o n  36 0 0  t 
G e w ic h t  b e i  h o h e r  K o n v e n t io n a ls t r a fe  in h ö c h s te n s  6  W o ch en  
fe r t ig g es te l l t  w e rd e n ,  d a m i t  für d e n  s te ts  z e i t r a u b e n d e n  E inbau  
d e r  K essel  g e n ü g e n d  Z e i t  zu r  V e r fü g u n g  b l i e b ;

2. d u r f ten  w ä h r e n d  d e r  A u f s te l lu n g  d e s  s t ä h le rn e n  T ra g w e rk s  die  
u m fa n g re ic h e n  G r ü n d u n g s a rb e i te n ,  d ie  u. a. d e s  a n s t e h e n d e n  F l ie ß ­
s a n d e s  w e g e n  das  R a m m e n  von  e i s e rn e n  S p u n d b o h le n  e r fo rder ten ,  
n ich t  g e s tö r t  w e r d e n ;

3. m u ß te  d ie  M ö g l ic h k e i t  b e s t e h e n ,  nach  d e r  M o n ta g e  d e r  H a u p t t r a g ­
w e rk s te i l e  d e n  E in b a u  d e r  ü b r ig e n  G e b ä u d e te i l e  le ich t  u n d  o h n e  
B e h in d e ru n g  d e s  K e s s e l e in b a u e s  v o r z u n e h m e n .

U m  a l le  d ie s e  B e d in g u n g e n  z u  e r fü l len ,  e n ts ch lo ß  sich d ie  a u s ­
fü h re n d e  F i rm a  d azu ,  d ie  M o n ta g e  m it  e in e m  n e u  z u  b e sc h a f fe n d e n  P o r ta l ­
k ran  g ro ß e r  A b m e s s u n g e n  v o r z u n e h m e n ,  w e lc h e r  d e n  g e s a m te n  G e b ä u d e ­
q u e r sc h n i t t  b e s t re ic h e n  k o n n te .

M it  d ie s e m  G e rä t  so w ie  d a n k  d e r  w e i t e r e n  g ro ß z ü g ig e n  E in r ich tu n g  
d e r  g e s a m t e n  B a u s te l le  u n d  d u rch  g e s c h ic k te  A n o r d n u n g  d e r  K ons tru k t io n
se lb s t  ist  e s  d a n n  —  w ie  im fo lg e n d e n  n ä h e r  a u s g e fü h r t  se i — g e lu n g e n ,
d ie  v e r t rag l ich e  B a uze i t  n och  u m  e in e  W o c h e  a b z u k ü r z e n ,  a l so  d ie  
A u fs te l lu n g  d e s  H a u p t t r a g w e rk s  v o n  3600  t b e re i t s  in 5 W o c h e n  z u  e r ­
led igen .

D ie  H a u p ta b m e s s u n g e n  u n d  das  
S y s te m  d e s  G e b ä u d e s  z e ig t  A bb .  1. 
D ie  A u s b i ld u n g  d e s  T ra g w e rk s  e r ­
fo lg te  m it  R ücks ich t  au f  d ie  g ro ß en  
L as ten  u n d  d ie  zur  V e r fü g u n g  s t e h e n ­
d e n  g e r in g e n  B a u h ö h e n  in V o l lw a n d ­
k o n s t ru k t io n .  D ie  E in z e lh e i t e n  u n d  
A b m e s s u n g e n  d e s  M o n ta g e g e rä te s  
z e ig e n  A b b .  2 u. 3. D er  A n tr ie b  zum  
H e b e n  u n d  S e n k e n  d e r  Last  so w ie
z u m  V er fa h ren  d e r  K a tz e  u n d  d e s
K rans  g e s c h ie h t  e lek tr isch .  D ie  
T rag fäh ig k e i t  d e s  K ran s  b e t r ä g t  20  t, 
s e in e  K o n s tru k t io n  ist so  d u rc h ­
g e b i l d e t ,  d a ß  a u c h  k le in e re  S tü tz ­
w e i te n  u n d  H ö h e n  le ich t  h e rg e s te l l t  
w e r d e n  k ö n n e n .  D ie  K a tz e  k ann  
L as ten  b is  z u  2 5  t fördern .

F ü r  d ie  E n t la d u n g  d e r  täglich 
e in la u fe n d e n  6 b is  10 E is e n la d u n g e n  
w u rd e  e in  k le in e re r  P o r ta lk ran  von  
17 m S tü tz w e i te  u n d  20  t H u b k ra f t  
au fg es tc l l t .  A uch  b e i  ihm  w e rd e n  
s ä m tl ic h e  B e w e g u n g e n  m it te ls  e l e k ­
t r isch e r  Kraft  b e w e rk s te l l ig t .  Die

A bb.  2. M o n ta g e -  u n d  
E n t l a d e k ra n  in V o rd e r -  und  

S e i tenans ic h t .
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A bb .  3. M o n ta g e b e g in n .  A u f s te l lu n g  d e r  K rane.

A bb.  5. S ta n d  d e r  A rb e i ten  am  2. M ärz  1928.

E in z e lh e i ten  a u c h  d ie ses  G e rä te s  s ind  auf A bb .  2 u. 3 
ersichtl ich. Ü b e r  d ie  E in r ich tu n g  d e r  B a u s te l le  g ib t  
A bb .  4  A ufsch luß :  D as B augle is  w u rd e  an  d e r  n ö rd l ic hen  
L ä n g sw a n d s e i te  d e s  K e s s e lh a u s e s  e n t l a n g g e f ü h r t ,  w o  
auch  d e r  L age rp la tz  a n g e o rd n e t  w ar .  D er  V er la d e k ra n  
k o n n te  d e n  g e s a m te n  L ag erp la tz  b e s t re ich en .  S e n k re c h t  
z u m  B aug le is  w u r d e  in j e d e m  B inde r fe ld  e in e  z u m  Teil  
k lappba re  G le i s b rü c k e  a n g e o r d n e t ,  w e lc h e  b is  in d en  
Bere ich  d e s  M o n ta g e k ra n s  füh r te .  D ie  z u r  A u fs te l lu n g  
b e s t im m te n  T e i le  w u rd e n  m i t te ls  d e s  V e r la d e k ra n s  auf 
e in e  Lore g e h o b e n ,  d ie  auf d e r  G le i s b rü c k e  v e rk e h r te  u n d  
u n te r  d e n  M o n ta g e k ra n  g e f a h re n  w e r d e n  ko n n te .

F ü r  d ie  b e t r ieb s fe r t ig e  A u fs te l lu n g  d e s  g ro ß e n  Porta l-  
k rans  w u rd e n  e tw a  4 W o c h e n  benö t ig t .

D ie  n a c h s te h e n d  w ie d e r g e g e b e n e n  A b b i ld u n g e n  
ze ig en  d e n  F o r tg a n g  d e r  am l . M ä r z  1928 b e g o n n e n e n  
M o n ta g e a rb e i t e n ,  u n d  zw a r  g ib t  Abb. 5 d e n  S ta n d  d e r  
A rb e i ten  am  2. M ärz  u n d  d e n  E in b a u  d e s  O b e r te i l e s  
d e r  u n te r e n  E ck p o r ta ls tü tz e  w ie d e r .  D as m o n t ie r te  G e ­
w ich t  b e t r ä g t  h ie r  4 2 0  t. N a c h d e m  a m  7. M ä rz  —  also 
n u r  fünf T ag e  sp ä te r  —  b e re i t s  860  t d e r  S ta h lk o n s t ru k ­
t ion e in g e b a u t  w a r e n , w a r  a m  17. M ärz,  ■ d e m  T a g e  d e r  
in A bb .  6  d a rg e s te l l t e n  B a u a u fn a h m e ,  d ie  A u fs te l lu n g  
v on  1780 t ge le is te t .  A bb .  7 z e ig t  d e n  S tand  d e r  A rbe i ten  am  28. M ärz  — 
m o n t ie r t e s  G e w ich t  e tw a  2750  t — , A b b .  8 d e n  S ta n d  d e r  A rb e i ten  am

A bb.  6. S ta n d  d e r  A rb e i te n  a m  17. M ä rz  1928.

11. April , an  w e lc h e m T a g e  in s g e sa m t  e tw a  3750  t  m o n t ie r t  w aren .  D ieses  
Bild  ze ig t  a u c h  d e n  S ta n d  d e r  K e s s e lm o n ta g e ,  u n d  m a n  s ie h t  im  e rs ten  
F e ld  d ie  am  T ra g w e rk  d e s  D ach e s  a u fg e h ä n g te n  K e s se l t ro m m e ln .

Ü b e r  d ie  K o n s tru k t io n  d e s  K e s s e lh a u s e s  s in d  n och  d ie  f o lg en d en  
E in z e lh e i t e n  b e m e r k e n s w e r t :

D ie  K e s se l  l a g e rn  auf  S ta h l t ra g ro s te n ,  w e lc h e  w ie d e r u m  a u f  S ta h l ­
s tü tz e n  ru h en .  D ie  o b e r e n  K e s s e l t ro m m e ln  s in d  —  w ie  sc h o n  g e z e ig t  —  
a n  d a s  D ach  a n g e h ä n g t .  D ie  S a u g z u g a n la g e  so w ie  d ie  zw e i  K a m in e  
s ind  e b e n fa l l s  auf  d e m  D ach  g e la g e r t .  D ie  v o l l e  H ö h e  d e s  K a m in s  b e ­
t räg t  80  m , se in  D u r c h m e s s e r  4 ,5  m , d a s  G e w ic h t  e inschl .  d e r  1/2 S te in  
s ta rk e n  A u s m a u e r u n g  4 3 0  t. D ie  K a m in e  s t e h e n  v o l l s tä n d ig  frei, o h n e  
j e d e  se i t l iche  A b s p a n n u n g ,  auf  d e m  D a c h a u fb a u  in d e r  M it te  d e s  K e s se l ­
h au ses .  In d e m  m i t t le re n  Teil d e s  K e s s e lh a u s e s  s ind  d ie  K o h le n s ta u b ­
b u n k e r  an g e b ra c h t ,  w e lc h e  j e d e r  e in e n  F a ss u n g s ra u m  v o n  e tw a  130 m 3 
h a b e n .  Ih re  T rag k o n s t ru k t io n  ist  in S tah l  au s g e fü h r t ,  d ie  E i s e n b e to n ­
w ä n d e  s in d  d u rc h  S te lz u n g  in d ie  S ta h l t r ä g e r  e in g e s p a n n t .  S ä m tl ic h e  
B ü h n e n ,  m it  A u s n a h m e  d e r  B ü h n e  ü b e r  d e m  A s c h e n k e l l e r  u n d  d e r  
B u n k e rd e c k e ,  s ind  m it  R ücksich t  auf  g u t e  E n t lü f tu n g  u n d  L ich tdurch laß  
m i t  S ta h l ro s te n  a b g e d e c k t .

Da d a s  G e r s te in w e rk  in u n m i t t e lb a r e r  N ä h e  d e s  B e rg b a u g e b ie te s  
liegt, m u ß te  ein S y s te m  g e w ä h l t  w e rd e n ,  das  b e i  e tw a  e in t r e te n d e n  
S e n k u n g e n  e in e  B e sc h ä d ig u n g  d e r  G e b ä u d e k o n s t r u k t io n  m ög lichs t  a u s ­
sch l ieß t.  D as S y s te m  is t  in A bb .  9  d a rg es te l l t ,  w o  g le ic h z e i t ig  a u c h  d ie
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A b b .  4. Ü bers ich tsp lan  d e r  B aus te l len e in r ich tu n g .



,Mw-±530lm ,

n) nil iii1 L
r3 ,ei\3 ,6 i\3> er, tyye

Kessilfrom bieln

2-1101 2-551

■+70,72

+50,52

'+56,93

15.59

Bei lage  zur  Z e i t s c h r i f t  „Die B a u t e c h n i k “. 211

A bb.  7. S tan d  d e r  A rb e i te n  a m  28. M ä rz  1928.

1. April  1928.

in F ra g e  k o m m e n d e n  L a s te n  e in g e t r a g e n  s ind .  D as g e s a m te  T ra g w e rk  
d e s  G e b ä u d e s  b e s t e h t  im Q u e r s c h n i t t  a u s  zw e i  ü b e r e in a n d e r s t e h e n d e n  
H a lb p o r ta l ra h m e n ,  d e re n  M it te ls tü tz e n  als P e n d e l s tü t z e n  a u s g e b i ld e t  sind .  
D ie  ho r izo n ta len  W in d la s te n  au f  K a m in  u n d  G e b ä u d e  w e r d e n  durch  
E in s c h a l tu n g  d e s  o b e re n  R iege ls  auf die  b e id e n  S e i t e n p o r ta le  ü b e r t ra g e n  
(Sys tem  einfach s ta t isch  un b es t im m t) .  D er  V orte i l  d ie s e r  A n o rd n u n g  
l ieg t  dar in ,  d a ß  d ie  g ro ß e n  L as ten ,  d ie  h a u p ts ä c h l ic h  in d e r  M it te  des  
G e b ä u d e s  w irk en ,  w ie  Kam in- ,  B unker- ,  K esse l -  u n d  B ü h n e n la s te n ,  von  
d e n  P e n d e l s tü t z e n  a u f g e n o m m e n  w e rd e n .  D ie  g e r in g e n  se n k re c h te n  
L as ten  en tfa l len  auf  d ie  S e i te n s tü tz e n ,  d ie  a b e r  g le ic h z e i t ig  d u rch  die  
P o r t a la u s b i ld u n g  d ie  H o r iz o n ta lk rä f te  z u  ü b e r t r a g e n  h a b e n .  D urch  d ie se  
L a s te n v e r te i lu n g  e r g e b e n  sich v o r te i lha f te ,  h a rm o n is c h e  Q u e rsc h n i t te .  Es 
w a r  d a h e r  a u c h  e in e  g u t e  k o n s t ru k t iv e  D u r c h b i ld u n g  m öglich .  W ie  aus  
A bb.  1 h e rv o rg e h t ,  is t  d ie  P o r t a la n o rd n u n g  in d e r  L ä n g s r ich tu n g  des  
G e b ä u d e s  —  u n d  z w a r  b e i  d e n  M it te l -  u n d  A u ß e n r e ih e n  —  g e n a u  so  
g e w ä h l t  w ie  in  d e r  Q u e r r i c h tu n g .  D ie  Ü b e r t r a g u n g  d e r  h o r izo n ta len  
K räfte  erfo lg t  h ie r  a lso  in g le ic h e r  W eise .

Be l d e r  A u s b i ld u n g  d e s  T ra g w e rk s  ist  b e s o n d e re  R ücks ich t  darauf  
g e n o m m e n ,  d a ß  b e i  e in t r e t e n d e n  S e n k u n g e n  d e s  G e b ä u d e s  e in e  H e b u n g  
au c h  e in z e ln e r  G e b ä u d e te i l e  le ich t  m öglich  w ird :  S ä m t l ic h e  S tü tz e n fü ß e  
d e r  G e b ä u d e k o n s t r u k t io n  so w ie  d e r  K e s se l t r a g ro s te  s ind  d a h e r  so  a u s ­
g e b i ld e t ,  d a ß  d ie  A n b r in g u n g  h y d ra u l i s c h e r  P re s s e n  z u m  H e b e n  e ines  
G e b ä u d e te i l e s  o h n e  S c h w ie r ig k e i te n  m ö g l ich  ist . F e rn e r  w u r d e  bei  d e r

Abb. 10. E in z e lh e i t e n  d e s  S ta h l t ra g w e rk c s ,  
A u s b i ld u n g  d e r  A nsch lüsse .

j e 15.59 \ \ c 10.50

Abb. 9. Q uerschnitts- und Lastenschem a.

g e s a m te n  A u s b i ld u n g  auf e in e  e in fach e  M o n ta g e w e is e  
Rücksich t  g e n o m m e n :  Die H a u p t te i l e  e rh ie l t e n  A n ­
sc h lü sse  für  d ie  A n b r in g u n g  v o n  S chäke l  mit  Bolzen 
(Abb. 10). Sch lu p s  aus  D ra h t se i l e n  u n d  K et ten  w u rd e n  
m ö g l ic h s t  v e rm ie d e n .  F e r n e r  w u r d e n  m it  Rücksich t  auf 
d e n  l e ic h te n  E in b a u  d e r  e in z e ln e n  T e i le  sä m t l i c h e  T rä g e r ­
u n d  S t i i tz e n s tö ß e  als  U n i  V e r s a l  s tö ß e  a u s g e b i ld e t .

Die G e s a m tb e a r b e i tu n g  d e s  O b je k te s  e r fo lg te  d u rc h  d ie  
A l l g e m e i n e  E l e k t r i z i t ä t s  - G e s e l l s c h a f t ,  Berlin.  
D ie  A u s fü h ru n g  d e s  B a u w e rk s  w u r d e  d e n  d re i  F irn ten  
D o r t m u n d e r  B r ü c k e n b a u  C. H. J u c h o ;  H e i n ,  L e h ­
m a n n  & C o .  A . - G .  D ü sse ldo r f  u n d  A u g .  K l ö n n e  g e ­
m e insc haf t l ich  ü b e r t rag e n .  D ie  e r fo rd e r l ich en  k o n s t ru k ­
t iv e n  A rb e i te n  w u r d e n  in e in e m  v o n  d e n  dre i  F i rm e n  
für d ie s e n  Z w e c k  g em ein s ch a f t l ich  z u s a m m c n g e s te l l t e n  
B u re a u  e r led ig t .  D ie  W e rk e  D o r tm u n d e r  B rü c k e n b a u  
C. H. Ju c h o  u n d  A ug .  K lö n n e  ü b e r n a h m e n  d ie  L ie fe rung  
v o n  je  1550 t ;  d e r  R est  w u r d e  v o n  H e in ,  L e h m a n n  & Co.

ge l ie fe rt ,  d ie s e m  W e rk  fiel auch  
d ie  A u s fü h ru n g  d e r  M o n ta g e  zu.
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'212 DE R S T A H L B A U ,  lieft 18, 30. November 1928.

„a“ B u c k e lb le c h e  b i s  z u m  e r s te n  g e r a d e n  Q u e r t rä g e r .

A bb. 4 a .  L ängsans ich t  u n d  Q uerschn i t t .  A b b .  4 b. G ru n d r iß .

A bb.  4 a  u. b. L u b b e s b r ü c k e  d e r  S t re c k e  F ra n k fu r t /O d e r  S o m m e rfe ld .

eb en fa l l s  e rk e n n b a re n  a l ten  F a c ln v e rk -D re ig e le n k b o g e n  d ie n e n .  U m fa n g ­
re iche  U n te r s u c h u n g e n  w a re n  je d o c h  vo r  B e g in n  d e r  A rb e i te n  h ins ich t­
lich d e r  g e m a u e r t e n  P fe i le r  erfo rder l ich ,  d e r e n  s ta t ische  V e rh ä l tn is s e  durch  
d e n  Fortfal l  d e s  B o g e n sc h u b e s  u n d  d ie  E rh ö h u n g  d e r  V e rk e h rs la s te n  vö l l ig  
g e ä n d e r t  w u rd e n .  D a z u  k am , daß  g le ichze i t ig  d ie  a n s c h l i e ß e n d e n  U eb er -  
b a u te n  ü b e r  d e n  b e id e r se i t ig e n  U fe rs t ra ß en  v e r s tä rk t  w u r d e n ,  u n d  daß  
sich h ie rb e i  h e ra u ss te l l te ,  d a ß  d ie  B rem sk rä f te  d ie s e r  Ü b e r b a u te n  v o n  d en

w e rd e n  ko n n te .  D ie  e in z e ln e n  Ü b e r b a u te n  mit  e in e m  G e w ic h t  von  46  t 
w u r d e n  v o l l s t ä n d ig  z u s a m m e n g e s e t z t  au f  d e m  B a h n w e g e  ü b e r  d ie  a u s z u ­
b a u e n d e  B rücke  g e fa h re n  u n d  d a n n  m i t te ls  d e r  au f  A b b .  2 s ich tba ren  
Böcke so  w e i t  a n g e h o b e n ,  d a ß  d e r  W a g e n  d a r u n te r  fo r tge fah ren  w e rd e n  
ko n n te .  D ie  Böcke k o n n te n ,  d a n k  d e m  G le i s a b s t a n d e  v o n  4 m ,  g e r a d e  
noch  zw ischen  d e n  L ic h trau m p ro f i len  d e r  N a c h b a rg le i s e  u n te rg e b ra c h t  
w e rd e n .  Die a l te  B rücke w u r d e  an  d ie  n e u e  B rü ck e  a n g e h ä n g t ,  in ver-

Bem erkensw erte Blechträgerbrücken.
V on D ipl .- Ing .  H a r r y  G o t t f e l d t ,  Berl in.

Die A u s b i ld u n g  n o rm a le r  v o l lw a n d ig e r  E i s e n b a h n b rü c k e n  mit  o ffener 
F a h rb a h n  l e h n t  sich noch  h e u t e  e n g  an  d ie  b e r e i t s  in d e n  J a h re n  1911 
b is  1913 a u fg es te l l ten  „ M u s te r e n tw ü r fe “ d e r  d a m a l ig e n  p re u ß isc h e n  E is en ­
b a h n v e r w a l tu n g  an. Bei a u s re ic h e n d e r  B a u h ö h e  b e s t e h t  d ie  Brücke nu r  
a u s  den  b e id e n  durch  w a g e re c h te  u n d  s e n k re c h te  V e r b ä n d e  m i te in an d e r  
v e r b u n d e n e n  H a u p t t r äg e rn ,  auf  d e n e n  u n m i t te lb a r  d ie  h ö lze rn en  Q u e r ­
sc h w e l le n  a u f ru h e n .  Bei b e s c h rä n k te r  B a u h ö h e  ru h e n  d ie  S ch w e l len  auf 
e in em  S y s tem  von  Längs- u n d  Q u e r t rä g e rn .  Im f o lg e n d e n  so l len  e in ige

se in e rze i t  s e h r  sp a rsam  a u s g e b i ld e te n  E n d w id e r la g e rn  n ich t  a u fg e n o m m e n  
w e r d e n  k o n n te n .  D ie  B rem sk rä f te  d e s  im g a n z e n  87,2 m la n g e n  B rü ck en ­
zu g e s  w a re n  d a h e r  auf  d ie  b e id e n  auf A bb . 1 u. 2 s i c h tb a re n  G e w ö lb e  
z u  b r ingen .  U m  u n te r  B e rü ck s ich t ig u n g  d i e s e r  V e rh ä l tn i s s e  e in e  m ög l ichs t  
g ü n s t ig e  B e a n s p ru c h u n g  d e s  M a u e rw e rk s  u n d  d e s  B a u g ru n d e s  z u  e rz ie len ,  
w u r d e n  a u f  V o rsch lag  d e s  V er fa sse rs  f o lg en d e  M a ß n a h m e n  g e t ro f fe n :

Die G e w ö lb e  w u r d e n  d u rch  E n t la s tu n g s t r ä g e r  i ibe rb rück t  u n d  das  
v o rh a n d e n e  S c h o t te rb re t t  en tfe rn t ,  u m  d e n  G e w ö lb e s c h u b  nach  M öglich-

Hallesches Ufer. 

X . L . L T r L i . U i
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n V e rb in d u n g  d e r  b e id e n  D rü ck en  z u r  Ü b e rle itu u R  d e r  B re m s k rä f te . — b  K o n ta k te  z u r  A u fn a h m e  d e r  B re m sk riif te . C F e s te  L a g e r a b w e c h s e ln d  a u f  d ie s e m  u n d  d e m  g eR e n ü b e rlic R c n d e n  P fe ile r .

A b b .  1. Längsans ich t .

A bb .  1 u. 2. B rücke ü b e r  den  L a n d w e h rk a n a l  v o r  d e m  A n h a l te r  B ahnhof  in Berlin.

A bb .  2. V e rse tz e n  d e r  Ü b e rb a u te n .

in le tz te r  Z e l t  d u rc h  d ie  S t e f f e n s  & N ö l l e  A.-G. in B er l ln -Tem pelho f  a u s ­
g e fü h r te  B lec h träg e rb rü ck en  v o rg e fü h r t  w e rd e n ,  d ie  e ine  R e ihe  b e m e r k e n s ­
w e r te r  E ig e n tü m lic h k e i te n  h insichtl ich  d e r  A u s fü h ru n g ,  d e r  A u fs te l lu n g  
u n d  so n s t ig e r  E in z e lh e i te n  b ie ten .

D ie  in A bb .  1 u. 2 w ie d e r g e g e b e n e  B r ü c k e  ü b e r  d e n  L a n d w e h r ­
k a n a l  v o r  d e m  A n h a l t e r  B a h n h o f  z u  B e r l i n  en tsp r ich t  in ihrer  
k o n s t ru k t iv en  D u rc h b i ld u n g  v ö l l ig  d e m  v o re rw ä h n te n  T y p  mit  u n b e s c h rä n k ­
te r  B a u h ö h e .  D ie  B rücke b e s t e h t  a u s  v ie r  n e b e n e in a n d e r l i e g e n d e n  e in ­
g le is ig e n  Ü b e r b a u te n  in 4  m A c h s a b s ta n d  m it  24 m S tü tzw e i te ,  2 m H a u p t ­
t rä g e ra b s ta n d  u n d  1,9 m S te h b le c h h ö h e ,  d ie  a ls  E rsa tz  für d ie  a u s  A bb . 2

k e i t  z u  ve r r in g e rn .  D ie  se i t l ich en  G e le n k t r ä g e r ü b e rb a u te n ,  d e r e n  A u f lag e r ­
d ru ck  zu r  A u fn a h m e  d e r  B rem skräf te  n icht  a u s re ich te ,  w u rd e n  bei  a  durch  
w a g e re c h t  l i e g e n d e  V e r b ä n d e  an d ie  v o r g e n a n n te n  E n t la s tu n g s t r ä g e r  a n g e ­
h äng t .  L e tz te re  e rh ie l te n  in d e r  M it te  n ach  b e id e n  R ic h tu n g e n  w i rk e n d e  
K o n ta k te  b , d ie  sich g e g e n  im G e w ö lb e s c h e i te l  e i n g e b a u te  B re m s b ö c k e  
le h n e n ,  w o d u rc h  zug le ich  e in e  g le ic h m ä ß ig e re  V e r te i lu n g  d e r  B rem sk rä f te  
au f  d ie  b e id e n  P fe i le r  d e s  G e w ö lb e s  e r re ich t  w u rd e .  D ie  A u f lag e r  d e r  n e u e n  
B le c h t r ä g e rü b e rb a u te n  w u r d e n  m ö g l ic h s t  w e i t  —  u n d  z w a r  um  1,2 m —  
v o n  V o r d e rk a n te  P fe i le r  z u rü c k v e r le g t  u n d  e rh ie l t e n  e in e  N e ig u n g  von  
1 : 7, u m  d ie  R ich tung  d e r  n e u e n  R e s u l t i e re n d e n  n ach  M ög lich k e i t  de r  
v o n  d e m  a l ten  D r e ig e l e n k b o g e n  e rz e u g te n  an z u p a s se n .  D ie s e  M a ß n a h m e  
w a r  s e in e rz e i t  s ta rk  u m s t r i t t e n ,  j e d o c h  ist  e s  o ffenbar,  d a ß  ein g u t  u n t e r ­
h a l t e n e s  Z w e i ro l l e n la g e r  d ie  A u f lag e r reak t io n ,  a b g e s e h e n  von  d e r  g e r in g e n  
ro l le n d e n  R e ib u n g ,  se n k re c h t  zu r  R o l lbahn  w e i te r le i te t .  A u c h  d ie  m it  
d e r  S c h ie f s te l lu n g  v e r b u n d e n e  s e n k re c h te  Auf- u n d  A b w ä r t s b e w e g u n g  
d ü r f te  z u  B e d e n k e n  k e in e n  A n laß  g e b e n ,  da  d ie  G rö ß e  d e r s e lb e n  in fo lge  
v o l le r  V e rk e h r s la s t  n u r  e tw a  2 n u n ,  in fo lge  T e m p e ra tu r v e r ä n d e r u n g  e tw a  
1 m m  b e t rä g t .  Die N e ig u n g  d e r  S c h ie n e  ü b e r  d e m  A u f lag e r  w ü r d e  also 
b e i  E in s te l lu n g  d e s  L age rs  au f  e in e n  M i t te lw e r t  b e i  e in e r  S c h w e l le n ­
e n t f e rn u n g  v o n  60  cm im u n g ü n s t ig s te n  F a l le  e tw a  Vjoo b e t r a g e n .  
Sch l ieß l ich  w u r d e n  d ie  fes ten  A u f la g e r  d e r  v ie r  n e u e n  Ü e b e r b a u te n  
zw e c k s  b e s s e r e r  V e r te i l u n g  d e r  B re m s k rä f te  a b w e c h s e ln d  a u f  d e m  n ö rd ­
l ichen u n d  d e m  sü d l ic h e n  Pfe i le r  an g e o rd n e t .

D urch  a l le  d ie se  M a ß n a h m e n  g e l a n g  es ,  d ie  B e a n s p ru c h u n g  d e s  
M a u e rw e rk s  u n d  d e s  B a u g ru n d e s  auf ein  e r t räg l iches  M aß  h e ra b z u d rü c k e n ;  
es  l ieg t  h ie r  e in  t re ffendes  B e isp ie l  vor,  w ie  d u rc h  g e e ig n e t e  b au l ich e  
M a ß n a h m e n  e in  n och  in g u t e m  Z u s t a n d e  b e f in d l ic h e r  P fe i le r  v o r  d e m  
A b b ru c h  b e w a h r t  w e r d e n  k ann .  D ie  M o n ta g e  d e r  B rücken  w u r d e  d a d u rc h  
e r le ich te r t ,  daß  d e r  B e tr ieb  v o r ü b e rg e h e n d  au f  d re i  G le is e n  d u rc h g e fü h r t

11ß00_
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e in e  L o k o m o t iv e  z u r  V er fü g u n g ,  d ie  j ew e i l s  e in e n  
n e u e n  Ü b e rb a u  u n d  e in e n  le e r e n  W a g e n  v o n  e in em  
N e b e n g le i s  n e b e n  d ie  a u s z u w e c h s e ln d e  Briicke schaffte.  
M it  Hilfe d e s  K ran es  w u r d e  d ie  a l te  Bri icke h e r a u s ­
g e h o b e n ,  auf  d e n  le e re n  W a g e n  n ie d e rg e la s s e n  u n d  
so g le ic h  d ie  n e u e  e in g ese tz t .  D ie  g a n z e  A rbe i t  w u rd e  
f r i s tg e rec h t  in d e n  o b e n g e n a n n te n  Z u g p a u se n  e r led ig t .

In k o n s t ru k t iv e r  H in s ic h t  b i e t e t  a u c h  d ie s e  
Brücke w e n ig  B e m e rk e n s w e r t e s :  D ie  Schw e l len
ru h e n  w e g e n  d e r  k n a p p e n  B a u h ö h e  auf  e in e m  in

Senkbr. 
I

A b b .  5 b .  Q u ersch n i t t .

n m  ___ . .2520,._______ 15010

A bb.  3. A rb e i t sp la n  für  d ie  A u s w e c h s lu n g  d e r  B rü ck e  ü b e r  d e n  L a n d w e h rk a n a l  
und  d ie  V e r s tä rk u n g  d e r  B rü ck en  ü b e r  das  H a l le s c h e  u n d  T e m p e lh o fe r  Ufer.

l a d e g e re c h te  T e i le  ze r sc h n i t te n  u n d  
d ie s e  in b e r e i t s t e h e n d e  Sch u ten  
h e ra b g e la s se n .  A lsd a n n  k o n n te  der  
n e u e  Ü b e r b a u  m i t te ls  d e r  e r w ä h n te n  
Böcke au f  d ie  b e re i t s  v o rb e re i t e te n  
n e u e n  A u f la g e r  h e r a b g e la s s e n  u n d  
d e m  B e tr ieb  ü b e r g e b e n  w e r d e n .  D er
V o rg a n g  ist a u s  A b b .  2 z u  e r se h e n .  D as In e in an d erg re i fen  d e r  e in ze ln en  
A rb e i ten  g ib t  d e r  B a u p la n  (Abb. 3) w ieder .

D ie  in A b b .  4 sc h e m a t isc h  d a rg e s te l l f e  L u b b e s b r i i c k e  d e r  S t r e c k e  
F r a n k f u r t / O d e r  —  S o m m e r f e l d  ist  v o r  a l lem  d u rc h  d ie  ä u ß e rs t  
g e r in g e ,  für  d a s  A u s b a u e n  d e r  a l ten  u n d  das  E in b r in g en  d e r  n e u e n  
Ü b e r b a u te n  zu r  V e r fü g u n g ” s t e h e n d e  Z e i t  b e m e r k e n s w e r t .  D iese  A rbe i t  
m u ß te  für  s ä m tl ic h e  sechs  B rücken  an  e in e m  S o n n ta g  in d e r  Z e i t  von 
6  b is  12 U h r  u n d  3  b is  8 U h r  e r le d ig t  w e rd e n .  A uch  in n e rh a lb  d ie s e r  
Z e i te n  m u ß te  d a s  j e w e i l s  g e r a d e  b e t r ie b s fä h ig e  G le i s  noch m e h rm a ls  für 
d u rc h k o m m e n d e  Z ü g e  g e r ä u m t  w e rd e n .  Es w ar  d a h e r  e ine  im V erh ä l tn is  
zu  d e r  G rö ß e  d e s  g a n z e n  B a u es  re c h t  u m fa n g re ic h e  B a u s te l le n e in r ic h tu n g  
erfo rder l ich .  U m  d ie  a n g e g e b e n e n  F r is ten  e in h a l te n  zu  k ö n n e n ,  w u rd e  
ein  ü b e r  b e id e  G le i s e  h in w e g g re i fe n d e r  P o r ta lk ran  m it  e in e r  K atze  von  
17 t T ragkraf t  —  e n ts p re c h e n d  d e m  G e s a m tg e w ic h t  e in e s  n e u e n  Ü b e r ­
b a u e s  einschl.  O b e r b a u ,  je d o c h  o h n e  F u ß w e g  —  errich te t .  Die L au fb ah n  
d e s  K ra n e s ,  aus  I P  40  b e s t e h e n d ,  k o n n te  auf  den  P fe i le rv o rk ö p fe n  auf­
g e l a g e r t  w e rd e n ,  da  d ie  Pfe i le r  re ichlich  b re i t  w aren .  D ies  rü h r t  d ah e r ,  
d a ß  d ie  e rs te ,  im J a h re  1877 e r r ic h te te  B rücke  e in e  B rei te  v o n  e tw a  
7,5 m h a t te ,  w ä h r e n d  d e r  A b s ta n d  d e r  ä u ß e re n  H a u p t t r ä g e r  d e s  j e tz ig e n  
N e u b a u e s  n u r  6  m b e t rä g t .  Die B e w e g u n g  d e s  K ran es ,  d e r  K a tze  und  
d a s  H e b e n  d e r  Last  e r fo lg te  v o n  H a n d ;  für d ie  A n-  u n d  A b fu h r  s ta n d

A bb. 5 a  b is  c. K ü d d o w b r ü c k e  b e i  B ah n h o f  S c h n e id e m ü h l .

üb l ich e r  W eise  a u s g e b i ld e t e n  G e r ip p e  aus  L ängs-  u n d  Q u e r t r ä g e rn  aus  
1 30  b e z w .  1 40. Die L än g s t räg e r  s ind  a ls  T räg e r  auf zw ei  S tü tzen  
g e r e c h n e t ,  l ie g e n  mit O . K. Q u e r t rä g e r  b ü n d ig  u n d  s ind  o b e n  d u rch  k räft ige 
Z u g la sc h e n  v e r b u n d e n .  E in ig e  S c h w ie r ig k e i te n  e rg a b e n  sich n u r  daraus ,  
d a ß  d ie  B rücken schief  s in d ;  d ie  H a u p t t r ä g e r  s in d  um  2,16  m g e g e n ­
e in a n d e r  v e rse tz t .  Ü b e r  d e n  m i t t le ren  P fe i le rn  s ind  k e in e  e igen t l ichen  
sch ie fen  E n d q u e r t r ä g e r  v o rg e s e h e n ,  so n d e rn  n u r  Q u e r v e r b in d u n g e n  aus  
C  28.  D as  k u rze  L än g s t räg e r s tü ck  ist  k o n so la r t ig  a u s g e b i ld e t ,  d a s  lange  
h a t  ein b e s o n d e re s  A u f lag e r  au f  d e m  P fe i le r  e rh a l te n .  An d e n  W id e r ­
lag e rn  ist e in  sch ie fe r  E n d q u e r t r ä g e r  a n g e o rd n e t ,  d a  d a s  l e tz te  d re ieck ig e  
F e ld ,  um  S c h w ie r ig k e i te n  bei  d e r  S c h w e l le n a u s te i lu n g  z u  v e rm e id e n ,  mit  
B u c k e lp la t te n  v e r s e h e n  w u rd e ,  so  d a ß  d a s  S c h o t te rb e t t  ü b e r  e in  S c h le p p ­
b lech  h in w e g  b is  zu m  e rs ten  g e r a d e n  Q u e r t rä g e r  re icht  (bei „ a “ A b b .  4b) .

D er  g le ich e  B a u v o rg an g ,  w ie  v o r s te h e n d  g esch i ld e r t ,  w u r d e  auch  für 
d ie  4 - 3  =  12 Ü b e r b a u te n  d e r  K ü d d o w b r ü c k e  b e i  B a h n h o f  S c h n e i d e ­
m ü h l  a n g e w e n d e t  (Abb. 5 bis 8). D ie  Last  w u rd e  h ie r  au f  zw e i  T rav e rs en  
ver te i l t ,  w o d u rc h  das  A n h e b e n  d e r s e lb e n  g e fa h r lo se r  vo r  sich g e h e n  k o n n te ;  
a u ß e r d e m  k o n n te n  le ich te re  K a tzen  v e r w e n d e t  w e rd e n  u n d  d ie  R iegel  
d e s  P o r ta lk ra n e s  noch  a u s  W alz t räg e rn  h e rg e s te l l t  w e r d e n  ( 4 1 P  50). 
Die A u f la g e ru n g  d e r  aus  B lec h träge rn  b e s t e h e n d e n  L au fb ah n  b e re i t e te  
h ie r  insofern  U m s tä n d e ,  als d e r  a u s  d e m  W a s se r  h e rv o r r a g e n d e  Teil d e s



Bauvorgang .

P fe ile rs  e r s t e n s  eb en fa l l s  z u  e rn e u e rn  w a r  u n d  a u ß e rd e m  auch  ke in en  
P la tz  g e b o te n  h ä t te .  D er  U n te r b a u  d e r  e in ze ln en  P fe ile r  w ird  je d o c h  
v o n  je  d re i  a n n ä h e rn d  b is  z u m  W a s se r sp ie g e l  r e ic h e n d e n ,  n och  b ra u c h ­
ba re n  k re i s ru n d e n  S e n k b r u n n e n  g e b i ld e t .  A uf  d ie s e n  fan d en  z u  b e id e n  
S e i ten  d e r  s c h m a le n  P fe i le ro b e r te i le  Q u e r t rä g e r  I P  477a  Platz> d ie  w e i t  
g e n u g  vo rk rag ten ,  u m  d ie  L au fb ah n  a u f z u n e h m e n .  V o n  d e n  Q u e r t r ä g e rn  
d ie s e r  L au fb a h n  g in g e n  S t re b e n  e tw a  zu  d e n  V ie r te l s p u n k te n  d e r  O b e r ­
g u r te  d e r  L a u fb a h n t r ä g e r ,  u m  d ie s e  g e g e n  se i t l iches  A u s w e ic h e n  zu 
s ichern .  D ie  M o n ta g e  e r fo lg te  u n te r  S p e r ru n g  je w e i l s  e in e s  G le ises .

D ie  a u s  d e m  Q u e rsc h n i t t  A b b .  8 e rs ich t l iche  b au l ich e  A u s b i ld u n g  d e r  
B rücke  w e is t  e in e  R e ih e  v o n  E ig e n tü m l ic h k e i t e n  au f :  D ie  S c h w e l le n ­
a n o r d n u n g  e r fo lg te  u n a b h ä n g ig  v o n  d e r  v o rh e r ig e n  F e s t l e g u n g  dera r t ,  daß  
für d ie  e r s te  u n d  le tz te  S c h w e l le  j e d e s  Ü b e r b a u e s  an  d ie  L än g s t räg e r  
a n g e n ie te te  S c h w e l le n w in k e l  v o rg e s e h e n  w u r d e n ,  w ä h r e n d  a l le  üb r ig en

D1. 1UM - 2L80-101 W O lg. _ < = =

A bb. 8. B rü c k e n q u e rs c h n i t t .
Abb. 6 bis 8. K ü d d o w b r ü c k e  be i  B a h n h o f  S c h n e id e m ü h l

A lter Überbau N euer Überbau

A” Hauptträger 
B -  LängsträgerSchnitt a  - i

A b b .  9 b .  G rundriß .

MerSteinNeuer Stein

, Schw eik 2W -2W
CNP16

A b b .  9 a .  Q uerschn i t te ,
■270-20KiSL!^ r ' ^  ~"— T - --------H

/  {  ^U K K onstruktion  
L160-15 U100-1S0-1k

A bb .  I I .  
A u f la g e ru n g  d e r  S c h w e l le n  

au f  d e n  L ängs t räge rn .A bb.  10. 
B rückenquerschn i t t ,■ -3 Futter -90-12,310 lg. 

¡IgLSOS,10301g

' )&2ßl 'l2$t

’ 0\ V r f \o \  \  \-----
'P  \  \ 2L90-9. W l g

\sziki irwyer

' / GLuerträgeranschl 
/X2L130-12,7161g

S c h w e l le n  frei auf  d e n  L ä n g s ­
t räge rn  au f l ieg en  u n d  g e g e n  d ie  
E n d s c h w e l le n  d u rch  n e b e n  den  
S c h ie n e n  e in h e r la u fe n d e  L än g s ­
b a lk e n  f e s tg e le g t  s ind .  Da die  
L än g s t räg e r  e r fa h ru n g s g e m ä ß  dort,  
w o  d ie  H o lz s c h w e l le n  au f l iegen ,  
b e s o n d e r s  s ta rk  d e m  R ost  a u s ­
g e s e t z t  s in d ,  w u rd e n  d ie s e lb e n  
m it  e in e r  o b e re n  d u rc h g e h e n d e n  
10 m m  s t a rk e n ,  v e r s e n k t  a n g e ­
n ie te te n  Kopfp la t te  v e r s e h e n ,  d ie

J2L909,5Mtg-

5: 2L160-15
„ noig

I  B P 30,3325 lg.

ßllO st

A bb.  9 b is  l l .  W e g u n te r fü h ru n g  d e r  R e ichsbahn  b e i  Stettin,
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Abb. 13 u. 14. A ufnahm en des A rbeitsvorganges.

A b b .  15. A u s b i ld u n g  d e s : H a u p t t r ä g e rg e le n k c s ,

B ei lage  zur  Z e i t s c h r i f t  „Die B a u t e c h n i k “. • 215

A b b .  16. 
Q u e r s c h n i t t  des  
W in d v e rb a n d e s .

Abb. 12 b is  16. 
Ü b e r fü h r u n g  d e r  V o l l r in g - G ü te r g l e i s e  
auf  K r e u z u n g s b a h n h o f  .A u s s t e l l u n g “ 

in B e r l in -C h a r lo t t e n b u rg .

___am______
A bb .  12 b. Q u e rsc h n i t t .

s ta t isch  n ich t  in R e c h n u n g  g e s te l l t  w u rd e .  D ie  L ä n g s t rä g e r  ru h e n  auf 
den  Q u e r t r ä g e rn  a u f  u n d  k o n n te n  d a h e r  k o n t inu ie r l ich  a u s g e b i ld e t  
w e r d e n ;  je w e i l s  n u r  in B rü c k e n m it te  b e f in d e t  sich ein  S toß .  E ine  
G e w ic h t s e r sp a rn i s  ist  h ie rm it  ü b r ig e n s  n ich t  v e r b u n d e n ,  d a  d ie  V e r ­
m in d e ru n g  d e s  W id e r s t a n d s m o m e n te s  d u rch  d ie  N ie t löcher  in d e r  Z u g z o n e  
ü b e r  den  A u f lag e rn  a n n ä h e r n d  d e r  V e r r in g e ru n g  d e s  A n g r i f f sm o m en tes  
en tsp r ich t .  Z w isch en  Längs- u n d  Q u e r t r ä g e r  ist  e in e  P la t t e  m it  a b ­
g e s c h rä g te n  K a n te n  e in g es ch a l te t ,  u m  d e n  A u f lag e rd ru ck  d e s  L ä n g s t rä g e rs  
m ö g l ich s t  zen tr isch  z u  ü b e r t ra g e n .  A u ß e r  v ie r  N ie te n  z w is ch en  U n te r ­
f lansch  d e s  L ä n g s t rä g e rs  u n d  O b e r f la n sc h  des  Q u e r t rä g e r s  s ind  d ie  L ä n g s ­
t r ä g e r  in d e n  S te g e n  a u c h  n och  an  d ie  E c k b le c h e  an g es c h lo ss e n ,  u m  e ine  
B e a n s p ru c h u n g  d e r  z u e r s t  e rw ä h n te n  N ie te n  auf Z u g  zu  v e rh in d e rn .  F e rn e r  
b e f in d e t  sich ü b e r  j e d e m  Q u e r t r ä g e r  e in e  V e r b in d u n g  z w is ch en  den  
L ä n g s t rä g e rn ,  b e s t e h e n d  a u s  e in e m  Profil  C  18, das  se in e rs e i t s  in d e r  
M it te  n o c h m a ls  g e g e n  d e n  Q u e r t r ä g e r  f e s tg e leg t  ist.

G a n z  a u ß e rg e w ö h n l ic h  b e s c h rä n k te  Bau- u n d  K o n s t ru k t io n sh ö h e n  lagen  
b e i  e in e r  W e g e u n t e r f ü h r u n g  i m  B e r e i c h  d e r  R e i c h s b a h n d i r e k t i o n  
S t e t t i n  vor.  In A b b .  9 a  u. b  ist im Q u e r s c h n i t t  d e r  a l te ,  u n z u re ic h e n d e  
Ü b e r b a u ,  in Q u e r s c h n i t t  u n d  G ru n d r iß  d e r  n e u e  w ie d e r g e g e b e n .  Die 
v e r fü g b a re  B a u h ö h e  v o n  O. K. S c h ie n e  b is  U. K. K ons tru k t io n  b e t ru g  
h ie r  n u r  443 m m . Ä hn l ich  b e s c h rä n k t  w a re n  d ie  für d ie  H ö h e  u n d  Breite  
d e r  H a u p t t r ä g e r  —  in sb e s o n d e r e  d e s  m i t t le re n  —  v e r fü g b a re n  A b m e s s u n g e n .  
Da v o n  d e m  ü b l ic h e n  u n d  b e w ä h r t e n  Q u e r s c h w e l l e n o b e rb a u  t ro tz  d ie s e r  
S ach lag e  n ich t  a b g e g a n g e n  w e rd e n  so l l te ,  e rg ab  sich e ine  R e ih e  u n ­
g e w ö h n l i c h e r  M a ß n a h m e n .  D urch  d ie  Differenz  z w is ch en  B a u h ö h e  und-

S c h ie n e n h ö h e  w a r  z u n ä c h s t  d ie  zu lä s s ig e  H ö h e  d e s  Q u e r t r ä g e rs  von 
3 00  m m  b e d in g t ;  Nietkö_pfe w u r d e n  h ie rb e i  n icht  b e rü cks ich t ig t ,  da  die  
N ie te  im  U n te r f lan sch ,  s o w e i t  v o r h a n d e n ,  zw e c k s  E rsparn is  a n  B a u h ö h e  
v e r se n k t  w u rd e n .  E s  w u r d e  a lso  e in  I P  30  a ls  Q u e r t r ä g e r  g e w ä h l t  u n d  
a l le in  n ach  d e s s e n  T rag fäh ig k e i t  —  n ich t  n ach  d e n  sons t  ü b l ich en  G e s ic h ts ­
p u n k te n  —  d e r  Q u e r t r ä g e ra b s ta n d  b e s t im m t .  R ech t  u n a n g e n e h m  g e s ta l te te  
s ich  d e r  A n s ch lu ß  d ie s e s  n ie d r ig e n  Profi ls a n  d ie  H au p t t rä g e r ,  zum al  die  
H ö h e  an  d e r  A n s ch lu ß s te l le  n u r  n och  2 1 1 m m  b e t r ä g t :  Da U . K .  Q u e r ­
t r äg e r  b ü n d ig  mit  d e m  u n te r s te n  N ie tk o p f  d e s  H a u p t t r ä g e r s  zu  l ieg en  hat , 
m u ß te  m a n  d ie  F la n s c h e n  d e s  Q u e r t rä g e r s  an  d e r  A n s c h lu ß s te l l e  durch  
W in k e le is e n  e r s e t z e n ,  die  u n te n  au f  d e n  U n te rg u r t  d e s  H a u p t t r ä g e rs  
h e ra u fg e z o g e n  w u r d e n .  U m  g e n ü g e n d  A n s c h lu ß lä n g e  zu  e rh a l ten ,  w u rd e n  
drei  z u s a m m e n g e n i e t e t e  E c k b le c h e  a n g e o rd n e t ,  v o n  d e n e n  d ie  b e id e n  
ä u ß e r e n  d u rc h  Sch l i tze  d e s  Q u e r t rä g e ro b e r f la n s c h e s  h in d u rc h  d e n  S te g  d e s  
le tz te re n  fassen .  D iese  A r t  d e s  A n s c h lu ss e s  k o n n te  je d o c h  n icht  an  a l len  
P u n k te n  a u s g e fü h r t  w e rd e n ,  d a  d e r  Q u e r t r ä g e r  d a n n  a ls  B a lk e n  a u f  drei  
S tü tz e n  g e w i rk t  h ä t te .  A b g e s e h e n  v o n  d e r  k o n s t ru k t iv e n  S chw ier igke i t ,  
d as  S t ü t z m o m e n t  e in w an d f re i  zu  ü b e r t r a g e n ,  z e ig te  sich auch ,  d a ß  d e r  
m i t t le re  H a u p t t r ä g e r  d ie  d a n n  ä u f t r e t e n d e  M e h r b e la s tu n g  m it  Rücksicht  
au f  d ie  v e r fü g b a re  B re i te  u n d  H ö h e  n ich t  m e h r  a u fn e h m e n  k o n n te ;  die  
Q u e r t r ä g e r  m u ß te n  d a h e r  au f  d e r  e in en  S e i te  d e s  m i t t le ren  H a u p t t rä g e r s  
g e le n k ig  an g e s c h lo ss e n  w e rd e n .  Die D r u c k ü b e r t ra g u n g  er fo lg t  d u rch  e ine  
an  d ie  v o re rw ä h n te n  d re i  E c k b le c h e  a n g e s c h lo s s e n e  30  m m  s ta rk e  K n a g g e  
(Abb. 10). Die Q u e r s c h w e l l e n  so l l ten  auf  d e n  U n te r f la n s c h e n  d e r  L ä n g s ­
t räge r  ruhen .  D ie s e  e rh ie l t e n  d a h e r  d e n  aus  A b b .  11 e rs ich t l ichen  Q u e r ­

schn i t t  u n d  ih re  F la n sc h e n  s in d  —  u m  T o rs io n s b e a n ­
s p r u c h u n g e n  nach  M ö g l ich k e i t  zu  v e rm e id e n  —  mit 
d e n e n  d e r  Q u e r t r ä g e r  fe s t  v e r n i e t e t ;  a u ß e rd e m  w u r d e  
z w is ch en  d e n  o b e re n  F la n s c h e n  d e r  L ä n g s t r ä g e r  u n d  d en  
H a u p t t r ä g e rn  e in  V e r b a n d  a n g e o r d n e t .  D er  P fos ten  
d ie s e s  V e r b a n d e s  In F e ld m i t t e  b e s t e h t  a u s  e in e m  s e n k ­
rech ten  C-Profi l ,  d a s  auch  d e n  u n te r e n  F lansc h  d e s  L än g s ­
t r äg e rs  n o c h m a ls  s ic he r t .  D ie se  V e r b ä n d e  d i e n e n  g le ich ­
ze i t ig  z u r  A u f n a h m e  d e r  w a g e r e c h te n  K räfte  q u e r  zur  
B rü ck en ac h se ,  d a  s ich  ein  b e s o n d e re r  W in d v e r b a n d  n ich t  
m e h r  u n te rb r in g e n  l ieß .  D e r  m i t t le re  H a u p t t r ä g e r  w e is tA bb .  12a .  Längsans ich t .
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A bb.  17 a. L ängsans ich t .

A b b .  17a b is  d. Ü b e r fü h ru n g  
auf K re u z u n g s b a h n h o f  „ A u s s t e l l u n g “ 

D a r s te l lu n g  d e s  A rb e i t sv o rg an g es .

J  —  22 000  000  c m 4 u n d  W =  121 000 c m :i. D er  w e n ig e r  
b e a n s p ru c h te  K ra g t rä g e r  h a t  d e n  g le ich en  Q u e rsc h n i t t  
m it  n u r  zw e i  L am el le n .  D ie  g rö ß te  S te h b le c h ta fe l  h a t  
e in e  L ä n g e  von  7,54 m ,  a lso  e in  G e w ic h t  v o n  3,35 t. 
G e s a m ts tö ß e  s in d  n u r  in d e r  M it te  b e id e r  H a u p t t r ä g e r  
a n g e o rd n e t .  D ie  E n d e n  d e r  H a u p t t r ä g e r  s ind  e n tg e g e n  
d e r  in D e u tsc h la n d  ü b l ic h e n  A u s fü h ru n g  a u s  ä s th e t i ­
sc h e n  G r ü n d e n  o b e n  m it  e in em  R ad ius  v o n  700  m m  a b ­
g e r u n d e t ,  d a  d ie  H a u p t t r ä g e r e n d e n  frei s ic h tba r  b le ib en .

F ü r  die  Q u e r t r ä g e r  s ta n d  nu r  e ine  z iem l ich  b e ­
sc h rä n k te  B a u h ö h e  z u r  V e r fü g u n g ,  so  d aß  d ie s e lb e n  
eb en fa l l s  d re i  K o p fp la t ten  b e i  e in e r  S t e h b le c h h ö h e  von 

880 m m  e rh a l te n  m u ß te n ;  d ie  S tü tz w e i te  b e ­
träg t  9 ,0  m. Die o b e r s te  K o pfp la t te  e rh ie l t  d ie  
g le ic h e  S tä rk e  w ie  d ie  B u c k e lb le c h e  —  10 m m  — , 
so  d aß  d ie  B u c k e lp la t te n  in d e r  A ch s e  d e r  
L än g s t räg e r  ü b e r  d ie  Q u e r t r ä g e r  h i n w e g  durch  
b e s o n d e re  L aschen  v e r b u n d e n  w e r d e n  k o nn ten .  
H ie rd u rc h  w e rd e n  d ie  E c k e n  d e r  B u c k e lb le ch e ,

A bb.  17 c. Schn i t t  c- S c h n i t t  e -

G u r tw in k e l  160 • 160 • 15 u n d  bis  z u  d re i  K opfp la t ten  3 4 0 - 1 8  bei e ine r  
S te h b le c h h ö h e  v o n  1070 m m  auf.  D er  T rä g e r  is t  in das  d u rc h  d ie  
U m g re n z u n g  d e s  l ich ten  R a u m e s  g e g e b e n e  Profil  scharf  e in g e p a ß t .  In 
d e r  o b e r s te n  K opfp la t te  m u ß te n  be re i t s  L in s e n s e n k n ie te  v o rg e s e h e n  
w e r d e n ,  um  e in e  P ro f i lb e s c h rä n k u n g  z u  v e r m e id e n .  W e n n  es d e m ­
nach  auch  g e lu n g e n  i s t ,  d ank  d e r  a u ß e ro rd e n t l i c h e n  A n p a s su n g s fä h ig ­
ke i t  d e s  B a us tah ls  a l len  A n s p rü c h e n  g e re c h t  z u  w e r d e n ,  so  se i  doch  
nachdrück l ichs t  au f  d ie  m it  e in e r  d e ra r t ig e n  B e s c h rä n k u n g  d e r  B a u h ö h e  
v e r b u n d e n e n  N a ch te i le  h in g e w ie s e n .  A b g e s e h e n  v o n  d e n  g e s c h i ld e r te n  
k o n s t ru k t iv e n  S c h w ie r ig k e i te n  w e r d e n  v o r  a l lem  auch  d ie  K os ten  
d e s  B a u w e rk e s  n ich t  nu r  d u rch  das  g e g e n ü b e r  e in e r  n o rm a le n  A u s­
fü h ru n g  o f fenba r  s ta rk  e rh ö h te  G e w ic h t ,  s o n d e rn  auch  d u rch  d ie  w e i t  
u m fan g re ich e re  N ie ta rb e i t  in d e r  W e rk s ta t t  w ie  auf d e r  B a us te l le  s ta rk  
e rhöh t .  D a s  Beispiel  b ie te t  so m it  e in e  B e s tä t ig u n g  d e s  a l ten  G ru n d sa tz e s ,  
be im  E n tw u rf  e in e s  N e u b a u e s  d ie  B a u h ö h e ,  d ie  im v o r l ie g e n d e n  F a l le  
durch  d ie  v o r h a n d e n e n  u n d  d ie  da ran  a n s c h l i e ß e n d e n  w e i te r e n  Ü b e r ­
b a u te n  b e d in g t  war, m ög lichst  re ichlich  zu  w ä h le n .

Z um  S ch lu ß  ist  in d e n  A bb .  12 b is  16 e in  d u rch  se in e  rech t  e r h e b ­
lichen B e la s tu n g en  u n d  A b m e s s u n g e n  b e m e r k e n s w e r t e s  B a u w e rk  w ie d e r ­
g e g e b e n .  Es h a n d e l t  sich um  d e n  n e u e n  K r e u z u n g s b a h n h o f  „ A u s ­
s t e l l u n g “ d e r  B e r l i n e r  S t a d t -  u n d  R i n g b a h n ,  u n d  z w a r  um  d ie  
Ü b e r fü h ru n g  d e r  V o l l r i n g g ü t e r g l e i s e  ü b e r  d ie  d a r u n te r l i e g e n d e n  
b e id e n  n e u e n  B a hns te ige .  A us d ie s e r  S ach lag e  e rg a b  sich d ie  N o tw e n d ig k e i t ,  
d ie  B rücke mit  d u r c h g e h e n d e m  S c h o t te rb e t t  auf  B uc ke lp la t te n  a u s z u rü s te n  
u n d  h ie ra u s  fo lg te  w e i te r  e in e  g e s a m t e  s t ä n d ig e  Last  v o n  6,0 t je  lfd. m 
H au p t t räg e r .  D as  g rö ß te  B ie g u n g s m o m e n t  t r i t t  in d e m  e in g e h ä n g te n  
T rä g e r  auf  u n d  ist M m!iX = M g  -  <p M p =  5 5 0  +  1650 =  2200  tm .

H ierfü r  ist  erforder l ich  e in  B le c h trä g e r  in S t  48, b e s t e h e n d  a u s  e in e m  
S te h b le c h  2850 • 2 0 ,  v ie r  G u r tw in k e ln  160 • 160 • 19 u n d  je  d re i  a u ß e r ­
ha lb  d e r  G u r tw in k e l  n o c h m a ls  v e rn ie te te n  G u r tp la t te n  540  ■ 20 m it

d ie  b ek a n n t l ic h  b e s o n d e r s  d e r  G e fa h r  d e s  E in re iß e n s  a u s g e s e tz t  sind ,  g u t  g e ­
sichert .  D e r  R aum  z w is c h e n  d e m  R a n d lä n g s t rä g e r  u n d  d e m  H a u p t t r ä g e r  in 
e in e r  B re i te  v o n  0 ,9 m ist m it  B e to n  auf F la ch b lech en  a b g e d e c k t ,  u m  d e m  
B a h n p e rs o n a l  e in B e is e i te t re te n  b e im  V o rü b e r fa h re n  e in es  Z u g e s  z u  e r m ö g ­
l ich en ;  a ls  d u r c h g e h e n d e r  F u ß w e g  ist  d ie s e r  R aum  a l le rd in g s  w e g e n  d e r  
E c k b le c h e  n ich t  zu b e n u tz e n .  D ie  O b e r f lä c h e  d e s  B e to n s  l ieg t  t ie fe r  als 
das  S c h o t te rb c l t ,  um  a u s re ic h e n d e  K o p fh ö h e  b is  z u m  F lansc h  d e s  H a u p t ­
t r äg e rs  z u  e rz ie le n ;  in j e d e m  F e ld e  ist  e in e  E n tw ä s s e ru n g s tü l l e  e in g eb au t .

D as H a u p t t r ä g e rg e le n k  ist nach  Abb. 15 a u s g e b i ld e t ;  d ie  b e id e r se i t ig e n  
Q u e r t r ä g e r  w u rd e n  so  n a h e  w ie  m öglich  z u s a m m e n g e rü c k t ,  u m  den  
G e le n k p u n k t  in d e r  H a u p t t r ä g e ra n s ic h t  n ich t  a l l z u s e h r  z u  b e to n e n ;  es  
g e l a n g ,  mit  e in e m  A b s ta n d  v o n  500  m m  a u s z u k o m m e n .  A lle rd ings  
m u ß te n  d ie  betr .  Q u e r t r ä g e r  u n s y m m e t r i s c h  a u s g e b i ld e t  w e r d e n ;  d e r  
U n te rg u r t  e rh ie l t  e in e  B re i te  v o n  n u r  2 0 0  m m ,  u m  d e n  d a z w is c h e n l ie g e n d e n  
Raum  z u g än g l ich  z u  m ach en .

D as P e n d e lp o r ta l  h a t  e in en  s e n k re c h te n  A uf lage rd ruck  
/ ! „ , „ =  A g  +  <r  A p  =  180 +  4 6 0  =  640  t 

je  S tie l  z u  ü b e r t ra g e n ,  w o z u  info lge W in d d ru c k s ,  zu  d e s s e n  A u fn a h m e  ein 
e b e n s o  w ie  d e r  H a u p t t r ä g e r  a ls  G e rb e r t r ä g e r  a u s g e b i ld e t e r  W in d v e r b a n d  
a n g e o r d n e t  ist, e in  M o m e n t  v o n  60  tm  ln n z u k o m m t .  D ie  Q u e r s c h n i t t s ­
a u s b i ld u n g  d e s  S t ie le s  ist  in A bb .  16 w ie d e r g e g e b e n ;  d e r  Riegel  h a t  
g e w ö h n l ic h e n  B lec h träg e rq u e rsch n i t t .

D ie  A u f s te l lu n g  (Abb. 17a  bis d) erfo lg te  au f  fe s tem  G e r ü s t  mit  Hilfe  
e in e s  P o r ta lk ran es ,  u n d  z w a r  w e g e n  d e s  d a r u n te r  v o r  s ich  g e h e n d e n  V e r ­
k e h rs  um  1,35 m o b e rh a lb  d e r  e n d g ü l t ig e n  L age .  A lsd a n n  w u r d e  das 
g e s a m t e  B a u w erk ,  d e s s e n  G e s a m tg e w ic h t  e tw a  275 t ( o h n e  d ie  e rs t  n a c h ­
h e r  e in g e b a u te n  B u c k e lb le c h e  usw.)  b e t ru g ,  u n d  d e s s e n  sc h w e rs te s  E in z e l ­
s tück  e tw a  21 t w o g ,  u m  das  g e n a n n te  M a ß  a b g e s e n k t .  H ie rzu  d ie n te n  
sechs  P u m p e n ,  v o n  d e n e n  je  zw e i  an  d e n  E n d q u e r t r ä g e rn  u n d  an e in em  
d ie  F ü ß e  d e s  Porta ls  v e r b in d e n d e n  H ilf s t räger  angriffen .

Die Form gebung stählerner T ragw erke für Leitungen zur Ü bertragung elektrischer Energie.1)
A lle R ech te  V o rb eh a lten . V on D irek to r  Dipl .-Ing .

Auf  d ie  F o rm g e b u n g  e in es  T ra g w e rk e s  s in d  Lei te rb i ld ,  H ö h e  d e s s e lb e n  
ü b e r  E rd sch e ib e  u n d  F u n k t io n  d e s  T ra g w e rk e s  in d e r  L e i tu n g  b e s t im m e n d .  
Bei R e g e l le i tu n g e n  m it  n ied r ig e r  S p a n n u n g  u n d  k u rz e n  S p a n n fe ld e rn  ist 
d ie  A n w e n d u n g  v o n  M a s te n  aus  Bre i t f lansch trägern  o d e r  R ohren  (M an n es­
m a n n ro h re n )  d ie  w ir tschaf t l ichs te  L ösung .  Bel H o c h s p a n n u n g s le i tu n g e n  
bis  z u  50  kV, d ie  b e re i t s  in das  W e i t s p a n n s y s te m  e in g re i fe n ,  s ind  d e r  
nach  u n te n  sich v e rb re i t e rn d e  O v a lm a s t  u n d  d e r  S t re c k m a s t  S y s te m  Ju c h o  
rech t  zw ec k m ä ß ig .  S ie  t r e te n  i n n e rh a lb  d e r  g e n a n n te n  G r e n z e n  in er fo lg ­
re ichen  W e t tb e w e r b  m it  d e n  G i t t e r m a s t e n ,  d ie  im ü b r ig e n  für  d ie  n e u ­
ze i t l ichen  H o c h s p a n n u n g sa n la g e n  d e s  W e i t s p a n n sy s te m s  fast a u s n a h m slo s  
zu r  A n w e n d u n g  g e la n g e n .  Ein  N ach te i l  d e r  g e w a lz te n  T rä g e rm a s te  w ie  
d e r  R o h rm as te  ist b e i  g rö ß e re n  H ö h e n ,  w o  e in  A n le g e n  v o n  L e i te rn  auf-

') Die A b b i ld u n g e n  s ind  e n tn o m m e n  a u s  d e m  W e r k e  des  V erfa sse rs :  
„M as te  u n d  F u n k tü r m e  a u s  S t a h l “ , d a s  d e m n ä c h s t  im  V e r la g e  von  
W ilh e lm  E rns t  & So h n ,  Berl in ,  e r sc h e in e n  wird.

P .  S t u r z e n e g g e r ,  Zürich, 

h ö r t ,  d ie  g la t t e  O b e r f lä c h e ,  w e lc h e  das  B e s te ig e n  d e r  M a s te  b e i  Ü b e r ­
h o lu n g e n  re c h t  m ü h sa m  m acht .

Die G i t t e rm a s te  w e r d e n ,  so la n g e  d ie  F e s t ig k e i t s v e rh ä l tn i s s e ,  d ie  
T ra g w e rk h ö h e n ,  G ru n d e rw e rb s k o s t e n  u n d  G r ü n d u n g  es e r l a u b e n ,  als 
g e s c h lo s s e n e  M a s te  q u a d ra t i sc h e n  o d e r  a u s n a h m s w e i s e  rech teck ig en  
Q u e r s c h n i t t e s  b e v o rz u g t .  E rs t  w o  d ie se n  B e d in g u n g e n  n ich t  m e h r  g e n ü g t  
w e rd e n  k a n n ,  w ird  au f  d e n  g e s p re iz te n  M a s t  m it  A u f lö su n g  in vier 
E in z e l fü ß e  ü b e r g e g a n g e n .  In ih re r  k o n s t ru k t iv e n  A u s b i ld u n g  w e rd e n  d ie  
G i t t e rm a s te  s t r e n g  d e r  s ta t i sch en  F u n k t io n  a n g e p a ß t .

Die g r o ß e  M e h rz a h l  d e r  T ra g w e rk e  e in e r  Ü b e r t r a g u n g s le i tu n g  sind 
S t re c k e n m a s te  in d e r  E ig e n sch a f t  v o n  Trag-, A b sp an n - ,  W inke l-  o d e r  Ab-  
s p a n n w in k e lm a s t e n ,  w ä h r e n d  ein w e i t  k le in e re r  T e i l  v o n  M a s ten  für 
S o n d e rz w e c k e  d ien t .  D ie  n a c h fo lg e n d e n  A b b i ld u n g e n  g e b e n ,  nach  d e r  
w a c h s e n d e n  G rö ß e  d e s  L e i te rb i ld es  g e o r d n e t ,  e in e  R e ih e  so lc h e r  T ra g ­
w e rk e  auf  f reier  S t re c k e  w ie d e r :
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Bei e in fach en  W e c h s e l s t ro m le i tu n g e n ,  w ie  s ie  z u n ä c h s t  b e i  Ü b e r ­
t r a g u n g s le i tu n g e n  e le k t r i sc h e r  B a h n e n  V o rk o m m e n ,  g re i fen  d ie  b e id e n  
L e i te r  s y m m e t r i s c h  zu m  M a stsc h a f t  an  e in e m  A u s le g e r  a n ,  w ä h re n d  d ie  
M a s tsp i tze  d a s  E rd s ch u tz se i l  t rägt.  A bb .  1 ze ig t  die  A u s fü h ru n g  b e i  d e r  
5 5 - k V -Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g  ü b e r  d e n  A r lb e rg  d e r  ö s t e r r e i c h i s c h e n  B u n d e s ­
b a h n e n .  D e r  g e s c h lo s s e n e  M a s t  q u a d ra t i sc h e n  Q u e r s c h n i t t e s  m it  e in ­
fachem  S t r e b e n z u g  u n d  V e r a n k e r u n g  in B lo c k fu n d a m e n t  w u r d e  in d en  
tiefer  g e le g e n e n  A b sc h n i t te n  a n g e w e n d e t ,  w ä h r e n d  in d e n  h ö h e r e n  Par t ien  
d e s  G e b i rg e s  d ie  l inks auf A b b .  1 e n tw ic k e l te n  T ü rm e  m it  K -A usfachung  
V e r w e n d u n g  fan d en .  Bei d e r  B i l l igkeit  d e s  G r u n d e rw e rb e s  im H o c h ­
g e b i rg e  b le ib en  d ie  b re i t fü ß ig e n  T ü rm e  g e s c h lo ss e n  u n d  w e r d e n  auf d ie  
E in z e l fu n d a m e n te  a u fg e s c h ra u b t ,  w o m i t  d ie  T re n n u n g  d e r  e ig e n t l ic h e n  
O rü n d u n g s a r b e i t  von  d e r  A u f r ich tu n g sze i t  d e r  T ra g w e rk e  m öglich  w ird  
in B e rü ck s ich t ig u n g  d e r  im H o c h g e b i rg e  v e r fü g b a re n  k u rz e n  B a uze i ten .

sind .  W ie  A b b .  4  —  6 0 - k V - Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g  E r l ä n g w e r k e - S t .  P ö l te n  —  
z e ig t ,  s ind  d ie  A u s le g e r  d i e s e r  F o rm  im  w e i te r e n  noch  a m  M a s t  au f ­
g e h ä n g t ,  In A n b e t r a c h t  v o n  d e s s e n  F u n k t io n  a ls  A b - W i-T r a g w e r k  in 
s t a rk e m  G e fä l l sb ru c h  d e r  L ei tung .  D er  M a s tsc haf t  se lb s t ,  in g e sc h lo ss e n e r  
F o rm  b is  zu m  v o r le tz te n  G e s c h o ß  g e f ü h r t ,  e rh ä l t  u n te r h a lb  d e r  in d e r  
H ö h e  s ta rk  a u s e in a n d e r g e z o g e n e n  A u s le g e r  d o p p e l t e  E c k w in k e l  u n te r  
g le ic h z e i t ig e r  A n z u g v e r g r ö ß e ru n g  in A n b e t r a c h t  d e r  g ro ß e n  F e s t ig k e i t s ­
an fo rd e ru n g e n .  D ieses  e in s e i t ig e  L e i te rb i ld  k ann  be i  r a h m e n fö rm ig e r  
A u f lö su n g  d e s  M a s tk o p fes  v e r m ie d e n  w e rd e n ,  w ie  d ie  A u s fü h ru n g  (Abb. 5) 
z e ig t ,  w o  d e r  M a s tk o p f  m it  e in e r  T rav e rs e  a b g e s c h lo s s e n  w i r d ,  d ie  in 
e in fache r  o d e r  d o p p e l te r  A b s p a n n u n g  d ie  drei  E le k tr iz i tä t s le i te r  a u fn im m t.  
D iese  A n o rd n u n g  d e r  L e i te r  auf  e in e r  Lin ie  e r la u b t  d e n  M a s t  n ie d r ig  zu  
h a l t e n  u n d  w irk t  d a m it  k o s t e n v e rm in d e rn d .  Z u  ä hn l iche r  L e i te ra n o rd n u n g  
füh r t  das  in A bb .  6 d a rg e s te l l t e  s e h r  b r e i t e  L e i te rb i ld  be i  g ro ß e n  S pann-

- a g r r ) \ l /  bÜf/IMtiCP E g - t  
U— tar— L— fv----

Die e in fache  D re h s t ro m le i tu n g  
kann  m it  ih re n  d re i  L e i te rn  nu r  
a u s n a h m s w e i s e  sy m m e t r i s c h  am 
M a st  a n g e o r d n e t  w e r d e n ,  w e n n  das 
Bl i tzschu tzse l i  fehlt .  Es e n tw ick e ln  
sich d a n n  M a s lk o p fa u sb i ld u n g e n  
w ie  b e i  d e n  e b e n  b e s p ro c h e n e n  E in ­
p h a s e n  -W e c h s e l s t ro m  - T ra g w e rk e n .  
B e im  V o r h a n d e n s e in  e in e s  E rd se i le s  
au f  d e r  M a s t s p i t z e  s ind  d ie  e le k t r i ­
sc h e n  L e i te r  u n s y m m e t r i s c h  am  
T ra g w e rk  a n g e o r d n e t ,  w ie  die  
A b b .  2 ,  3 u. 4  e rk e n n e n  lassen .  
D iese r  u n s y m m e t r i s c h e n  L e i te r ­
a n o r d n u n g  m it  ih re r  v e r d re h e n d e n

W irk u n g  au f  d e n  M a s t  ist  v o ra b  b e i  d e n  l e ich ten  T ra g w e rk e n  R e c h n u n g  
zu  t r a g e n .  D ie  A b b .  2 u. 3  z e ig e n  e in e  in d e r  S c h w e iz  rech t  h äu f ig  a n ­
g e w e n d e te  A u s fü h ru n g s fo rm  m it  f ach w erk a r t ig en  A u s le g e rn  u n d  e in fachem , 
mit  B lo c k fu n d a m e n t  in d ie  E rd s c h e ib e  e in g e s p a n n te m  G i t t e r m a s t  mit 
w e c h s e ln d e m  S tre b e n z u g .  An S te l le  d e r  F a c h w e r k a u s le g e r  k ö n n e n  die  
e in fach e ren  3 C - A u s l e g e r  t r e t e n ,  d ie  am A u s le g e re n d e  z u s a m m e n g e fü h r t

ö f fen t l ichung  ü b e r  L andschaf tsschu tz  u n d  L e i tu n g s b a u 1) g e z e ig t  w o rd en .
Die  U n te rb r in g u n g  d e r  d re i  P h a s e n le i te r  auf  g e s c h lo s s e n e m  M a st  ist 

a u c h  m ö g l ich  au f  e in e r  S p i tz e n t ra v e rse ,  d ie  g le ic h z e i t ig  auch  das  E rdse i l  
a u fn im m t.  A b b .  7 ( 1 0 0 -k V - Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g  A .-G .  Säch s isch e  W e rk e

>) „D er S tah lb au “ 1928, H eft 12.

A b b .  2.

A bb .  5. A b b .  6.

w e i te n  —  1 3 5 -k V -Ü b e r t ra g u n g s le i tu n g  ü b e r  A lb u la p a ß  Rhät.  W e rk e  T h u s is  
—  bei  d em  d ie  b e id e n  ä u ß e r e n  L e i te r  au f  K ra g a rm e n  r u h e n ,  w ä h re n d  
d e r  m i t t le re  im ra h m e n fö rm ig e n  M a s to b e r te i l  a u fg e h ä n g t  ist u n d  das 
E rdse i l  a n  d e r  o b e re n  R a h m e n tr a v e r s e  a b g e s p a n n t  w ird .  Die M a s te  s ind 
se n k re c h t  z u r  L e i tu n g s r ic h tu n g  in b re i t e r  F orm  m it  S p re iz u n g  am  
F u ß ,  w ä h r e n d  d ie  W a n d u n g  in L e i tu n g s r ic h tu n g  g e s c h lo ss e n  b le ib t .  Die 
äs the t isch  b e f r i e d ig e n d e  W irk u n g  so lc h e r  T ra g w e rk e  ist b e r e i t s  in d e r  Ver-

A bb.  9.A bb. 8.A b b .  3. A bb .  4.
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D resden)  z e ig t  e in e  so lche  B a u a r t ,  w o  d ie  T ra v e r s e  auf e in e r  S e i te  zw e i  
u n d  auf d e r  a n d e r e n  S e i te  e in e n  E le k tr iz i tä t s le i te r  so w ie  das  B li tzschu tz ­
se il  trägt .  D ie s e s  S y s t e m  ist  in e le k t r i sc h e r  B e z ie h u n g  u n d  h insichtl ich  
m e c h a n is c h e r  S ich e rh e i t  s e h r  g u t ;  n u r -b e d a r f  d ie  B e s t im m u n g  g e n ü g e n d e r  
L e i te re n t f e rn u n g  zw ischen  E rdse i l  u n d  E le k tr iz i tä t s le i te r  d e r  e in e n  S e i te  
b e s o n d e re  B e a c h tu n g  w e g e n  d e r  v e r s c h ie d e n e n  W erks to f fe  d ie s e r  Sei le.  
Bei L e i tu n g s a n la g e n  o h n e  E rdse i l  ist d ie  A n la g e  d e r  drei  L e i te r  au f  e ine r  
H o r izo n ta len  sy m m e t r i s c h  z u m  M a st  b e i  A b s p a n n m a s t e n  m öglich  (Abb. 8). 
W ä h re n d  d ie  b e id e n  ä u ß e re n  D rä h te  am  A u s le g e r  m it  D o p p e la b s p a n n u n g  
a u fg e h ä n g t  w e rd e n ,  gre if t  d e r  m i t t le re  d i rek t  au f  d e r  M a s tsp i tz e  an. D ie  
Ü b e r b rü c k u n g  s e lb s t  er fo lg t  für  d ie  ä u ß e re n  L e i te r  du rch  d ie  h ä n g e n d e  
S ch lau fe ,  w ä h r e n d  für d e n  m i t t le ren  L e i te r  auf  d e r  e in en  T ra v e r se n se i te  
e in e  b e s o n d e re  S tü tzk o n s t ru k t io n  e in g e b a u t  ist, w e lc h e  d ie  L ei te rsch lau fe  
im  n ö t ig e n  A b s ta n d e  v o m  M a s t  führt .  D er  M a s tsc h a f t  ist  e in  g e s c h lo ss e n e r  
F a c h w e rk t r ä g e r  m it  e in e r  R e ih e  v o n  T o rs io n s v e rb ä n d e n ,  w o d u rc h  d ie  
S t r e b e n z ü g e  v o n  V e r d r e h u n g s b e a n s p ru c h u n g  frei g e h a l t e n  w e rd e n .  D er  
M a s tu n te r te i l  i s t  au fg e lö s t  in v ie r  F ü ß e  z u r  E in z e l fu n d ie ru n g .  Schließlich
se i  n och  au f  d ie  in A bb .  9 d a r g e s te l l t e  B a u a r t  v e rw ie se n ,  in w e lc h e r  auf
zw e i  A u s le g e rn  in g e s c h lo s s e n e m  M a st  d ie  D r e h s t ro m le i tu n g  m it  E rdse il

d e ra r t  a u f g e n o m m e n  wird, 
d a ß  d e r  u n te r e  A u s le g e r  
z w e i  E le k tr iz i tä t s le i te r  trägt,  
w ä h r e n d  d e r  o b e r e  e in e r ­
se i ts  d en  S t ro m le i te r  u n d  
a n d e rse i t s  das  E rdseil  ü b e r ­
n im m t.  D as T ra g w e rk  —  
ein A b s p a n n w in k e lm a s t  
e in e r  1 5 0 -k V -Ü b e r t ra g u n g s -  
l e i t u n g  d e r  C h e m in  d e

J . i j

Abb. 11.

fer  du  M idi - 
d ie  in v ie len  
v o rg e sc h r ie b e n e n  
schu tz fänge .

-  ze ig t  
S ta a te n  
Leite r-

G ru n d sa tz  d e r  v e r sc h ie d e n  lang  g e h a l t e n e n  A u s le g e r  ist  durch  d ie  S. B. B. 
b e i  ih re r  n e u e s te n  160 km  la n g e n  1 3 2 -k V -Ü b e r t ra g u n g s le i tu n g  v o m  b a h n ­
e ig e n e n  K raf tw erk  V e rn a y a z  n a c h  R uppersw il  in ü b e ra u s  z w e c k m ä ß ig e r  
u n d  b il l iger  A u s fü h ru n g sa r t  w e i te r  e n tw ic k e l t  w o rd e n .  A bb .  12 z e ig t  e inen  
T ra g m a s t  d ie s e r  A n lag e ,  be i  w e lc h e m  au f  e in e m  G i t t e rm a s t  u n te r  e tw a  
8 °  N e ig u n g  g e g e n  d ie  W a g e re c h te  d ie  v o l lw a n d ig e n  Z IC -A usleger  b e ­
fest ig t  w e rd e n .  D urch  u n g le ic h e  A u s le g e r lä n g e  l inks  u n d  rech ts  des  
M a s tsc haf tes  w ird  d ie  V e r s e t z u n g  d e r  L e i te r  in s e n k re c h te n  E b e n e n  g e ­
schaffen ,  w o b e i  d ie  e n tg e g e n g e s e t z t  l ie g e n d e n  la n g e n  E n d e n  d e r  b e id e n  
A u s le g e r  d u rch  e in e  d o p p e l t e  S ch räg t rav e rs e  g e s tü tz t  b e z w .  a u fg e h ä n g t  
s ind .  A n  d e r  K e t t e n a n h ä n g e s te l l e  s ind  d ie  T ra v e r s e n  z u s a m m e n g e z o g e n  
u n d  s c h l ie ß e n  e in  A u fh ä n g e b le c h  d e r  I so la to re n k e t te n -B e fe s t ig u n g  e in .  Die 
B e fes t ig u n g  auf d e m  F u n d a m e n t  erfo lg t  d u rc h  A u fsch rau b u n g .  D e r  M a s t ­
schaft  ist m it  e in fachem  S tre b e n z u g ,  d e r  in d e n  E c k w in k e ln  in n e n  l iegt,  
au s g e b i ld e t .  D as h ü g e l ig e  b is  b e rg ig e  G e lä n d e ,  d u rch  w e lc h e s  d ie  L e i tu n g  
läuft, z w a n g  a u c h  h ie r  z u  v e r sc h i e d e n e n  H ö h e n  d e r  M a s te ,  u n d  zw a r  
w u rd e n  d ie s e  T ra g m a s te  in n e u n  v e r s c h ie d e n e n  G r ö ß e n  m it  S tu fen  v o n  je  
1V2 m v o n  12 b is  24 m H ö h e n la g e  d e r  t ie fs ten  I so la to r e n k e t te n  ü b e r  d e m  
B o d e n  a u s g e b i ld e t .  A bb .  13 z e ig t  d ie  A u s b i ld u n g  e in e s  A b s p a n n m a s te s  
d ie s e r  A n la g e :  D as  s ta rk  v e r b re i t e r t e  L e i te rb i ld  w i rd  au f  z w e i  w a g e re c h t  
l i e g e n d e n  v e rg i t te r te n  H C -T ra v e rs e n  a u f g e n o m m e n ,  w o b e i  d ie  an  d e n s e lb e n  
h ä n g e n d e n  se n k re c h te n  S c h e ib e n t r ä g e r  für d ie  se i t l iche  F ü h r u n g  d e s  L eite rs  
d ien en .  D as  T ra g w e rk  ist  nach  d e m  Prinz ip  d e s  D r e ig e le n k b o g e n s ,  für

d e n  u n te r e n  Teil  m it  nach  
JOO o b e n  s t e ig e n d e n  Krag-

->t-S.\ a rm e n  e n tw ic k e l t ,  w elch
le tz te re  d ie  b e id e n  T u rm ­
au fsä tze  t r ag en .  In A b ­
w e ic h u n g  v o n  d e n  vo r i­
g e n  M a s te n  ist die
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Bei Ü b e r t r a g u n g s le i tu n g e n  e le k t r i sc h e r  B a h n e n  w ird  e in e  W e c h s e l ­
s t ro m g ru p p e  m eis t  n u r  in  A u ß e n a n la g e n  v e r w e n d e t ,  w ä h r e n d  im H e rz  des 
B a h n n e tz e s  A n la g e n  mit  zw e i  bis v ie r  W e c h s e l s t ro m g ru p p e n  h e rg e s te l l t  
w e rd e n .  Bei den  Sch w e ize r isc h en  B u n d e s b a h n e n  b e s t e h t  d ie  üb l iche  A n ­
o r d n u n g  d e r  6 0 - k V -Ü b e r t r a g u n g s le i tu n g e n  z u  d e n  U n te rw e rk e n  in zw ei  
E in p h a s e n -W e c h s e l s t ro m g ru p p e n .  A b b .  10 v e ran sc h au l ic h t  d a s  R e g e l t r ag ­
w e rk  d e r  6 0 - k V -Ü b e r t r a g u n g s le i tu n g e n  d e r  S. B. B., das  d e n  s p ä te re n  Ü b e r ­
g a n g  auf 132 k V  ü b e r t r a g e n e  S p a n n u n g  o h n e  w e i te r e s  z u l ä ß t  u n d  in d e r  d a r ­
g e s te l l t e n  A u s fü h ru n g s fo rm  als T rag m as t ,  K r e u z u n g s m a s t  u n d  E ck m as t  g e ­
n o rm t  ist. D e r  F lach m as t  w u r d e  e r s e tz t  durch  d e n  q u a d ra t i sc h e n  G i t te rm a s t ,  
d e r  au f  d e m  v o rh e r  e r s te l l te n  F u n d a m e n t  au fg e sc h ra u b t  w ird .  D e r  o b e re  M a s t ­
teil  b e s te h t  a u s  e in e m  C U -E in s a tz ,  w e lc h e r  d ie  H C -fö rm ig e n  A u s le g e r  auf­
n im m t ,  d ie  e in e  s ta rk e  se n k re c h te  V e r s e tz u n g  d e r  L e i te r  a u s w e ise n .  Die 
d a m i t  e n t s te h e n d e n  zw e i  la n g e n  T ra g a rm e  w e r d e n  d u rc h  rü c k w ä r t ig e  V e r ­
l ä n g e ru n g  d e r  b e id e n  ä n d e rn  A u s le g e r  g e s tü tz t  o d e r  au fg e h ä n g t .  D iese  
R e g e lb a u a r t  w ird  b e i  S p a n n fe ld w e i te n  v o n  n o rm a l  125 m a n g e w a n d t .  Bei 
para l le l  g e fü h r te n  L e i tu n g e n  w e r d e n  in d e n  E c k p u n k te n  d e r  L e i tu n g s s t re c k e  
z w e i  n o rm a le  E c k m a s te n  du rch  Q u e r t r ä g e r  g e k u p p e l t .  D e r  in d e n  le tz ten  
J a h re n  v o n  d e n  S. B. B. t e i lw e ise  d u rc h g e fü h r te  S t ro m b e z u g  v o n  Kraft­
w e r k e n  d e r  L a n d e s v e r s o rg u n g  s ta t t  a u s  b a h n e ig e n e n  W e rk e n  fü h r te  zu  
län g e rn  Ü b e r t ra g u n g s le i tu n g e n  im  W e i t s p a n n s y s t e m ,  b e i  d e n e n  re ine  
G i t t e rm a s te  z u r  A n w e n d u n g  g e la n g te n .  A b b .  11 z e ig t  e ine  so lc he  A u s ­
fü h ru n g  d e r  6 4 -k V -Ü b e r t r a g u n g s le i tu n g  a u s  d e r  K ra f tz en tra le  K üb lis  d e r  
B ü n d n e r i s c h e n  K ra f tw e rk e  A.-G. nach d e m  S. B. B . -U n te rw erk  S argans .  
D ie  v ie r  L e i te r  w e r d e n  au f  zw e i  e in fachen  3 C - A u s l e g e r n  ü b e r n o m m e n ,  
w ä h re n d  d ie  M as tsp i tze  d a s  E rdse i l  t räg t .  D ie  M astschafte  s ind  auf 
H ö h e n s tu fe n  v o n  2 zu  2 m  g e re g e l t .  D e r  in A bb .  10 b e re i t s  en tw ic k e l te

S t re b e n a u s f a c h u n g  auf d ie  E ck w in k e l  a u ß e n  au fge leg t .  A u c h  d ie se  
M a s te  s ind  an d e n  E inz e l füßen  m it  b e s o n d e re n  S ta h lg u ß k ö rp e rn  a u s ­
g e r ü s t e t  zu r  A u f n a h m e  d e r  R u n d a n k e r .  D urch  e in e  R e ih e  v o n  T o rs io n s­
v e rb ä n d e n  ist  d a s  T ra g w e rk  z u  e in e m  räu m lic h  s te ifen  G e b i ld e  g e ­
sch lossen .

Be i v e r m e h r t e r  Zahl von a u f z u n e h m e n d e n  P h a s e n  e n t s te h t  das  
Le i te rb i ld  d e r  d o p p e l te n  D re h s t r o m le i tu n g  m it  sechs  E lek tr iz i tä t s le i te rn  
zusä tz l ich  E rdseil .  In v ie le n  L ä n d e rn  w ird  d ie  U n te r b r in g u n g  d ie s e r  
L e i te r  au f  e in e r  M a s tk o p f t ra v e r s e  b e v o r z u g t :  A b b .  14 v e ra n sc h a u l ic h t  e in 
v o n  d e n  W olf  N e t t e r  & J a c o b i - W e r k e n , A b te i lu n g  E is e n b a u  S c h ie g e ,  in 
L e ip z ig -P a u n s d o r f  h e rg e s te l l t e s  T ra g w e rk  d i e s e r  A n o rd n u n g ,  be i  d e m  
b e id e r s e i t s  d e s  M a s tsc h a f te s  j e  d re i  L e i te r  a u f g e h ä n g t  w e rd e n .  D iese  
B a u a r t  e rg ib t  g e r in g s te  K o s te n  für  d ie  T ra g w e rk e  u n d  verb i l l ig t  infolge 
g e r in g e r  H ö h e  d ie  A u f s te l lu n g  re c h t  w e s en t l ich .  S ie  w ird  in G e g e n d e n  
a n g e w a n d t ,  w o  s ta rk e  Rauhreif- ,  S c h n e e -  u n d  E is z u s a tz la s te n  z u  e rw a r te n  
s t e h e n ,  d a m i t  e in  u n z u lä s s ig e s  W e i te rd u rc h h ä n g e n  aus  d ie s e r  E in w irk u n g  
h in w eg fä l l t .  M i t  R ücks ich t  au f  d e n  W in d a b t r i e b  ist  led ig l ich  für  a u s ­
r e i c h e n d e n  w a g e r e c h te n  A b s ta n d  d e r  L e i te r  z u  so rgen .  D ie  d a m i t  e n t ­
s t e h e n d e n  A u s le g e r  e rh a l t e n  v e rh ä l tn i s m ä ß ig  g ro ß e  L ä n g e n  u n d  m ü s s e n  
b e i  H C - T r a v e r s e  a n  d e r  M a s tsp i tze ,  d ie  das  E rdse i l  trägt ,  a u f g e h ä n g t  
w e r d e n  (Abb. 14). D ab e i  w i rd  b e i  T ra g m a s te n  d e r  so n s t  a u s  fes ten  
A u s le g e rn  e n t s t e h e n d e  T ors ionse in f luß  auf  d e n  M a s t  d u rc h  g e le n k ig e n  
A n sc h lu ß  v e r m ie d e n .  V o r a u s s e tz u n g  d ie s e r  L e i te r a n o r d n u n g  is t  e in  
b i l l ige r  E rw e rb  d e r  D u rc h g a n g s re c h te .  Bei M a s ta r te n ,  w o  e in e  d r e h b a r e  
B e fe s t ig u n g  d e r  A u s le g e r  d u rc h  d ie  B e re c h n u n g s -V o rs c h r i f te n  d ie se r  
G e s t ä n g e  n ich t  m öglich  ist , e n t s t e h e n  s e h r  k rä f t ige  A b m e s s u n g e n ,  d ie  
k o s ts p ie l ig e r  als so lc he  m it  in d e r  H ö h e  g es ta f fe l tem  L ei te rb i ld  w e r d e n ;
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F r e i l u f t s t a t i o n e n .  E in e  e r h e b l ic h e  E rw e i te ru n g  d e s  A n w e n d u n g s ­
g e b i e t e s  g r ö ß e re r  S ta h lk o n s t ru k t io n e n  in d e r  E le k tro te c h n ik  w u r d e  durch  
d ie  E in fü h ru n g  d e r  s o g e n a n n te n  „ F r e i lu f t s ta t io n e n “ h e rb e ig e fü h r t .  Die 
A p p a ra te  w e r d e n  b e i  d ie s e n  U m s p a n n w e rk e n  n ich t  m e h r  w ie  f rü h e r  g e ­
sc h ü tz t  in G e b ä u d e n ,  s o n d e r n ,  d e n  W i t t e r u n g s v e rh ä l tn i s s e n  a u s g e se tz t ,  
u n t e r  f re iem  H im m e l  au fg es te l l t .  D ie  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m e n d e n  G e ­
rü s te  d i e n e n  als T rä g e r  d e r  V e r b in d u n g s l e i t u n g e n  u n d  d e r  s o g e n a n n te n  
S a m m e ls c h i e n e n ,  ü b e r n e h m e n  a lso  g e w is s e r m a ß e n  d ie  A u fg a b e n  e in es

G e b ä u d e s ,  o h n e  je d o c h  —  w ie  d ie s e s  —  g le ic h z e i t ig  S c h u tz  g e g e n  
W it te ru n g se in f lü ss e  z u  b ie te n .  A uf  d ie  l e tz te re  E ig e n sch a f t  k a n n  m an  
a b e r  o h n e  w e i te r e s  v e rz ich ten ,  da  m a n  d ie s e n  V e rh ä l tn i s s e n  e n t s p re c h e n d  
d ie  e lek t r i sch en  A p p a ra te  so  b a u t ,  daß  s i e  g e g e n  W i t te ru n g se in f lü ss e  
v o l lk o m m e n  u n e m p f in d l ic h  sind .  D er  H a u p tg r u n d  z u m  Ü b e r g a n g  auf 
d i e s e  B a u w e ise  l ieg t  a u f  w ir t scha f t l ichem  G e b ie t e .  Es h a t  sich näm lich  
h e r a u s g e s t e l l t ,  d aß  d ie  A n la g e n ,  d ie  b e k a n n t l i c h  z u r  E n e rg i e v e r s o rg u n g  
g rö ß e re r  G e b ie t e  d i e n e n ,  als F re i lu f ta n la g e  w e i ta u s  b i l l ig e r  a ls  d ie  b is­

d e r  W ir tschaf t l ichke i tsausg le ich  w ird  a b e r  in d e n  w e s e n t l ic h  b i l l ig e ren  
G e s t e h u n g s k o s t e n  d e r  T ra g m a s te  g e fu n d e n .  A bb .  15 z e ig t  e in en  so lchen ,  
d u rc h  d ie  G u te h o f fn u n g s h ü t t e  S te rk ra d e  a u s g e fü h r te n ,  s c h w e re n  A b s p a n n -  
m as t  m i t  fach w erk a r t ig en  d o p p e lw a n d ig e n  fe s ten  A u s le g e rn ,  d ie  durch  
w a g e r e c h te  V e r b ä n d e  räum lich  g e s c h lo ss e n  sind .  D e r  M astschaf t ,  d e r  
auf  Tors ion  b e a n s p ru c h t  w ird ,  e rh ä l t  ü b e r a u s  k rä f t igen  S t re b e n z u g ,  v e r ­
m i t te ls  K n o te n b le c h e n  an  E ck w in k e l  an g es c h lo ss e n .  D ie  A n s c h lu ß e b e n e n  
v o n  O b er-  u n d  U n te rg u r t  d e r  A u s le g e r  s ind r a h m e n fö rm ig  kräft ig  au sg es te i f t  
z u r  Ü b e r fü h r u n g  d e r  T ors io n sk rä f te  auf d e n  M astschaft .  Bei s ta rk e r  
S t e ig e ru n g  d e r  L e i te ra b s tä n d e  w ird  au f  d e n  D o p p e lm a s t  ü b e r g e g a n g e n :  
A b b .  16 v e ran sc h au l ic h t  e in e  A u s fü h r u n g  a u s  d e r  1 0 0 - k V -Ü b e r t r a g s -  
le i tu n g  W ii lag — S tu t tg a r t ,  w o  z w e i  le ic h te  T ra g m a s te  je  zw e i  L e i te r

au f  ä u ß e rn  A u s le g e rn  u n d  d ie  w e i te ren  
zw e i  S t ro m le i te r  au f  in n e re r  V e rb in ­
d u n g s t r a v e r s e  a u f n e h m e n .  D ie  M a s t ­
sp i tze n  t r ag en  au f  e in e m  o d e r  b e id e n  
M a s te n  ein  o d e r  zw e i  E rdschu tzse i le  
(H ers te l le r :  C. H. Juc ho ,  D o r tm und) .

T a n n e n b a u m fo rm ,  u m g e k e h r t e r  T a n n e n b a u m fo rm ,  S e c h s e c k a n o rd n u n g ,  w ie  
e in s p r in g e n d e r  S e ch seck lag e ,  u n d  sch l ieß lich  in W e c h s e l l a g e  d e r  L e i te r  im 
S in n e  e in se i t ig  v e r s c h o b e n e r  T a n n e n b a u m fo rm .  D ie  e ine  A u s fü h ru n g  d e r  
G u te h o f fn u n g s h ü t te  in S te rk ra d e  d a r s te l l e n d e  s e n k re c h te  Ü b e r e in a n d e r l e g u n g  
je  d r e ie r  E le k tr iz i tä t s le i te r  a n  e in e r  S e i te  des  M a s te s  (Abb. 19) dar f  n u r  in 
G e b ie t e n  z u r  A n w e n d u n g  g e la n g e n ,  w o  g e r in g e  Z u sa tz la s te n  zu  e rw a r te n  
sind .  D ies  u m s o m e h r ,  w e n n  d e r  s e n k re c h te  L e i te ra b s ta n d ,  w ie  in A b b .  19, 
k lein  ist . D ie  K ons tru k t io n  d e r  T ra v e r se n  in H C - F o r m  ist  rech t  w ir t ­
schaftlich. D ie  b re i t e  u n d  g e s p re iz te  A u f lö su n g  d e s  M a s tsc h a f te s  erfo lg t  
in A n b e t r a c h t  d e r  b e im  W e i t s p a n n s y s t e m  n ö t ig e n  g ro ß e n  H ö h e  im  e b e n e n  
T ie fland .  D er  le ich te ,  r äum lich  recht  a u s g e d e h n t e  M a s t  ist d u rc h  e ine

D en  Ü b e r g a n g  d e s  L e i te rb i ld es  a u s  d e r  h o r izo n ta len  z u  d e r  m eis t  
a n g e w a n d te n  L e i te ra n o rd n u n g  in H ö h e n e n tw ic k lu n g  b i ld e t  d ie  A n o rd n u n g  
nach  A bb .  17, w o  ein A u s le g e r  b e id e r se i t s  d e s  M a s tsc h a f te s  j e  e inen  
L e i te r  u n d  d ie  z w e i te  T rav e rse  je  zw e i  L e i te r  trägt .  D as S y s te m  
en tsp r ich t  in e lek t r i sch e r  B e z ie h u n g  vorzüg l ich  d e n  A b s ic h te n  d e r  
R e d u k t io n  d e r  S e lb s t in d u k t io n  b e i  V e r fo lg u n g  d e r  b e t r i e b s te c h n i s c h e n  
T re n n u n g  d e r  b e id e n  P h a s e n g ru p p e n  l inks  u n d  rech ts  d e s  M astes ,  
m it  Rücksich t  auf  U n te r s u c h u n g s -  u n d  In s ta n d s te l lu n g s m ö g l ic h k e i t  be i  
In s t ro m h a l tu n g  d e r  e in e n  P h a s e n g ru p p e .  D ie  ü b e r a u s  g ro ß e  S c h la n k ­
h e i t  d e r  T ra g w e rk e  is t  m öglich  in fo lge  d e r  F u n d a m e n te in s p a n n u n g  in 
V e r b in d u n g  m it  d re i  E rd se i len ,  m it  w e lc h e n  d e r  M a s t  an  se in e r  Sp i tze  
un d  am  o b e re n  A u s le g e r  v e r a n k e r t  ist. E in e  ä h n l ic h e  A u s fü h ru n g  
m it  zw ei  se n k re c h t  w e i t  a u s e in a n d e r l l e g e n d e n  A u s le g e rn  für die  P h a s e n ­
le i te r  z e ig t  in A b b .  18 d ie  1 0 0 -k V -Ü b e r t r a g u n g s le i tu n g  d e r  A .-G. Sächs i­
sc h e  W erk e ,  D re s d e n :  D e r  o b e re  A u s le g e r  t räg t  b e id e r s e i t s  d e s  M a s t ­
sc h a f te s  je  e in e n  u n d  d e r  u n te r e  A u s le g e r  je  zw e i  e le k t r i sc h e  Leiter.  
D ie  H a l tu n g  d e s  le ich ten  S tü tz m a s te s  tro tz  B e a n s p r u c h u n g  d u rc h  e in ­
se i t ig en  S e i lb ruch  e in e s  L e i te rs  ü b e r n e h m e n  an  d e r  M a s tsp i tz e  zw ei  
E rdse i le ,  d ie  a b e r  im G e g e n s a tz  zu  d e r  v o r h e r  b e s p ro c h e n e n  A u s ­
fü h ru n g  n icht  am  A u s le g e r  d e r  P h a s e n s e i l e  angre ifen ,  s o n d e rn  e in en  
e ig e n e n  A u s le g e r  b es i tz en .

Das nach  d e r  H ö h e  z u  en tw ic k e l te  L e i te rb i ld  m it  b e id e r s e i t s  d e s  
M a s tsc h a f te s  z u  j e  d re i  ü b e r e in a n d e r l i e g e n d e n  P h a s e n s e i l e n  k ann  v e r ­
s c h ie d e n e  A n o r d n u n g  h ins ich t l ich  s e n k re c h te r  V e r s e t z u n g  d e r  L e i te r  auf­
w e isen .  E s  e n t s te h e n  d a m i t  d ie  v e r s c h i e d e n s t e n  L e i te rb i ld fo rm e n  in
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g ro ß e  Z ah l  v o n  w a g e re c h te n  V e r b ä n d e n  g e g e n  V e r d re h u n g  au sg es te i f t .  
D ie  A n o r d n u n g  d e r  T a n n e n b a u m fo rm  d e r  L e i te r  z e ig t  d ie  in Abb. 20 
w ie d e r g e g e b e n e  A u s fü h ru n g  d e r  Fr.  K ru p p  A.-G.,  E sse n ,  w o  d ie  s e n k re c h te  
V e r s e t z u n g  d e r  P h a s e n le i te r  d ie  F o rm g e b u n g  d e s  L e i te rb i ld e s  b e s t im m t .

D ie  g ro ß e n  L e i te ra b s tä n d e ,  b e d in g t  du rch  
2 2 0  k V  Ü b e r t r a g u n g s s p a n n u n g ,  e r la u b e n  d ie  A n ­
w e n d u n g  d e r  w ir tschaf t l ichen  3 C - T r a v e r s e n  mit 
A u fh ä n g u n g  d e r  E n d e n  a m  M astschaft .  D er  
M a s t  s e lb s t  als W in k e l a b s p a n n m a s t  e rh ä l t  t ro tz  
a n s e h n l ic h e r  B re i t e n e n tw ic k lu n g  g e s c h lo ss e n e  
B auart .  Ein g le ic h e s  L e i te rb i ld  in T a n n e n b a u m ­
a n o r d n u n g  b ie te t  d a s  T ra g w e rk  n ach  A b b .  21 
e in e s  d u rch  d ie  W ie n e r  E is e n b a u  A . - G .  in 
W ie n  a u s g e fü h r te n  W in k e ia b s p a n n m a s te s  d e r  
1 1 0 - k V -Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g  P a r t e n s t e i n — Linz. 
D ie  □ C - fö r m ig e n  A u s le g e r  s in d  fach w erk a r t ig  
am  M astschaf t  au fg e h ä n g t .  D er  M a s tsc h a f t  se lb s t ,  
a n  d e r  S p i tze  d a s  E rdse i l  t r a g e n d ,  ist g e ­
sc h lo s s e n e r  B a u a r t  m it  d o p p e l t e m  S tre b e n z u g ,  
d e r  a b w e c h s e ln d  a u ß e n  o d e r  i n n e n  d e r  E c k ­
w in k e l  angre if t ,  w o b e i  im o b e r e n  M a s t te i l  zu m  
S t r e b e n a n sc h iu ß  K n o te n b le c h e  v e r w e n d e t  w u rd e n ,  
w ä h r e n d  im u n te r e n  Teil  m it  g rö ß e re n  E ck w in k e ln  
d e r  z w e is c h n i t t ig e  S t re b e n a n s c h lu ß  u n m i t t e lb a r  

A bb .  21.  e r fo lgen  k o n n te .  (Schluß folgt.)

A b b .  17. A b b .  19. A bb .  20.
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lan g  ü b l ich en  G e b ä u d e s t a t i o n e n  z u  e r­
s te l len  s in d ;  e in e  T a tsache ,  d e r  in e inem  
W irtschaf tszw eig ,  d e r  so  g r o ß e  K apita l ien  
b e n ö t ig t  w ie  d ie  E lek tr iz i tä tsw ir tschaft ,  
g a n z  b e s o n d e re  B e a c h tu n g  g e s c h e n k t  
w e rd e n  m u ß .  In d e r  Sch w eiz  u n d  in 
A m e r ik a  g in g  m an  w e i t  f rü h e r  als in 
D e u ts c h la n d  zu  d ie s e r  B a u w e ise  über .
In d e r  S c h w e iz  is t  d ies  au f  d ie  S c h w ie r ig ­
k e i t e n  z u r ü c k z u f ü h r e n , d ie  v ie l fach  b e i  
d e r  E rr ic h tu n g  v o n  S ta t io n e n  in sc h lech t  
z u g ä n g l ic h e n ,  g e b i rg ig e n  G e g e n d e n  
a u f g e t re te n  sind .  In A m e r ik a  w aren  
H o c h b a u a rb e i te n  schon  im m e r  teu e r ,  
so  daß  m an  schon  aus  d ie s e m  G r u n d e  
auf  e in e  a n d e re ,  b i l l ige re  B auar t  h in ­
g e w ie s e n  w u rd e .  In D e u ts c h la n d  ä n d e r ­
ten  sich d ie  V e rh ä l tn i s s e  g r u n d le g e n d  
e rs t  nach  d e m  K riege .  D ie  H o c h b a u ­
a rb e i te n  w u rd e n  je tz t  a u c h  h ie r  teuer ,  
auf  d e r  a n d e r e n  S e i te  m a c h te  die  
E rz e u g u n g  e lek t r i sch e r  A p p a ra te  d e ra r t ig e  
F o r ts ch r i t te ,  d a ß  sich d ie  A n w e n d u n g  d e s  F re i lu f tp r inz ips  b e s o n d e rs  
b e i  d e n  im m e r  h ö h e r  w e r d e n d e n  B e tr ie b s s p a n n u n g e n  d e r  Ü b e r l a n d w e r k e  
a ls  w ir tschaf t l icher  h e ra u ss te l l te .  T ro tz  d e r  be i  e in e r  so lc h en  B a u w eise  
sich e r g e b e n d e n  h ö h e re n  A p p ara te -  u n d  M a te r ia lk o s te n  u n d  d e s  w ei t  
g rö ß e re n  R a u m b e d a r fe s  las sen  sich b e i  e ine r  S p a n n u n g  von  1 0 0 0 0 0  V olt  
z. B. e tw a  20  °/0 d e s  A n la g e w e r te s  g e g e n ü b e r  e in e r  G e b ä u d e s ta t io n  
sp a re n .  D ie  n e u e  B auar t  h a t  a u ß e rd e m  d e n  V o r te i l ,  daß  sie e ine  
w e i t  b e q u e m e r e  E rw e i te ru n g s m ö g l ic h k e i t  als d ie  ü b l ic h e  G e b ä u d e s ta t io n  
bes i tz t .

D ie  e r s te n  F re i lu f tg e rü s te  l e h n te n  s ich  in ih re r  B a u w eise  an  d ie  b e ­
re i ts  se i t  J a h re n  a u s g e fü h r t e n  G i t t e r m a s tk o n s t ru k t io n e n  a n ,  d ie  b e i  den  
H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g e n  v e r w e n d e t  w e rd e n .  D ie s e  h a b e n  a b e r  d e n  u n ­
b e d in g te n  N ach te i l ,  d a ß  d a s  G e r ü s t  d u rch  d ie  v ie le n  V e r s t r e b u n g e n  u n d  
d ie  g ro ß e n  A b m e s s u n g e n  d e r  e in z e ln e n  M a s te  u n d  Q u e r r i e g e l  e in en  das 
L an d sch a f tsb i ld  n ich t  g e r a d e  v e r s c h ö n e rn d e n  A nb l ick  b ie te t .  D azu  k o m m t  
n och  v o m  re in  te c h n is c h e n  S ta n d p u n k t  a u s  d ie  T a tsa c h e ,  d aß  d ie  G i t t e r ­
k o n s t ru k t io n  d ie  e in z e ln e n  A p p a ra te  u n d  b e s o n d e r s  d i e  V e rb in d u n g s -  
le i tu n g e n  z u m  g r ö ß te n  Teil  v e r d e c k t ,  so  d a ß  e in e  g u t e  Ü b e rs ic h t l ic h k e i t  
d e r  A n l a g e ,  d ie  u n b e d in g t  g e fo rd e r t  w e r d e n  m u ß ,  n u r  s c h w e r  zu  e r ­
re ichen  ist. E in e  g r u n d l e g e n d  v e r b e s s e r te  A u s fü h r u n g  e rz ie l te  d ie  
F i rm a  C. H. J u c h o ,  D o r tm u n d ,  d u rch  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  v o l lw a n d ig e n  
B lech trägern .  E in e  so lche  A u s fü h ru n g  w u rd e  d a n n  e r s tm a l ig  für das  
U m s p a n n w e rk  M ü n s t e r  1. W. d e r  V e re in ig te n  E le k tr iz i tä t sw e rk e  W est-
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falen  in  D o r tm u n d  z u r  A u s fü h ru n g  g e b r a c h t  (Abb. 1 u. 2). D e n k t  m an  als 
G e g e n b e is p ie l  an e in e  d e r  b e k a n n te n  D a r s te l lu n g e n  v o n  S ta t io n e n  in 
G i t t e r m a s ta u s fü h ru n g ,  so  s ie h t  m a n  schon  au f  d e n  e r s te n  B lick ,  d a ß  die  
A u s fü h ru n g  m it  g e s c h lo s s e n e n  Q u e r s c h n i t t e n  an  A u s s e h e n  so w ie  an E in ­
fachhe i t  u n d  g u t e r  Ü b ers ich t l ich k e i t  d e n  u n r u h ig  w irk e n d e n  G i t t e r m a s t ­
a u s fü h ru n g e n  b e d e u te n d  ü b e r le g e n  ist. D ab e i  w ird  d a s  G e w ic h t  der  
n e u a r t ig e n  A u s fü h ru n g  n u r  g a n z  une rh eb l ich  g röße r ,  d ie  B e to n fu n d a m e n te  
d a g e g e n  w e rd e n  b e d e u t e n d  le ich ter  a ls  be i  d e m  G i t t e rw e rk ,  so  d aß  trotz  
d e s  Fortfal ls  a l le r  H o c h b a u a rb e i te n  d e r  P re is  für  b e id e  A u s fü h ru n g e n  
u n g e fä h r  d e r  g le ic h e  ist.

M au  h a t  a u c h  v e r sch ied e n t l ich  v e r s u c h t ,  d ie  s t ä h le rn e n  T ra g w e rk e  
d u rc h  so lc h e  a u s  Be ton  zu  e rse tze n .  E s  ist  a b e r  b is h e r  n ich t  g e lu n g e n ,  
d ie s e  B a u w e ise  so  d u rc h z u f ü h re n ,  d a ß  d e m  G e d a n k e n  auch  e in e  w ir t ­
schaft l iche  B e d e u t u n g  b e ig e m e s s e n  w e r d e n  kann .

O b e r in g .  H. S c h o e m e ,  D o r tm u n d .

B e s c h ä f t i g u n g  d e u t s c h e r  M o n t e u r e  in  I t a l i e n .  N ach  V e re in ­
b a r u n g e n  z w is ch en  d e r  D e u ts c h e n  u n d  d e r  I ta l ien ischen  R e g ie ru n g  is t  ab  
15. S e p t e m b e r  d. J. d e r  V is u m z w a n g  z w is c h e n  b e id e n  L än d e rn  ge fa l len .  
H ins ich tl ich  d e r  E in re i s e  v o n  d e u t s c h e n  M o n te u re n  nach  I ta l ien  für v o r ­
ü b e r g e h e n d e  M o n ta g e a rb e i te n  ist  zw ar  g e g e n ü b e r  d e r  schon  f rü h e r  v e r ­
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e in b a r te n  S o n d e r r e g e lu n g  e in e  Ä n d e r u n g  eb en fa l l s  e in g e t r e te n ,  e in e  Auf­
h e b u n g  d e r  h ie r  b e s t e h e n d e n  B e s t im m u n g e n  ist  je d o c h  a u s  d e m  G r u n d e  
n icht  e r fo lg t ,  u m  d ie  h e im is c h e  In d u s t r ie  g e g e n  Ü b e r l a s tu n g  m it  a u s ­
lä n d i s c h e n  A rb e i t sk rä f te n  z u  sc hü tzen .

N ach  j a h re la n g e n  B e m ü h u n g e n  d e r  d e u t s c h e n  In d u s t r ie  h a t t e  m an ,  
u n t e r s tü t z t  durch  d ie  D e u ts c h e  B o tschaf t  in R o m ,  im  J a h re  1927 e ine  
w e s e n t l i c h e  V e r e in f a c h u n g  d e s  b i s h e r ig e n ,  d ie  d e u t s c h e  Indus tr ie  s ta rk  
h e m m e n d e n  E in re is e b e w i l l ig u n g s v e r fa h re n s  erre ich t.

In a l le n  d e n  F ä l le n ,  in d e n e n  d ie  M o n ta g e d a u e r  e in en  Z e i t r a u m  von 
dre i  M o n a te n  n ich t  ü b e r s c h r i t t ,  w a re n  nach  d ie s e m  Ü b e r e in k o m m e n  d ie  
i ta l ien ischen  K o n s u la te  in D e u ts c h la n d  e rm ä c h t ig t  w o r d e n ,  d ie  e r fo rd e r ­
l ich en  S ic h tv e rm e rk e  o h n e  w e i te r e s  z u  e r te i len .  D ie  e in z ig e  V o ra u s ­
s e t z u n g  für  d ie  E r te i lu n g  d e s  S ic h tv e rm e rk e s  b e s ta n d  in d e r  B e ib r in g u n g  
e in e r  B e g la u b ig u n g  ü b e r  d ie  N o tw e n d ig k e i t  d e r  Reise. D iese  B e g la u b ig u n g  
h a t t e  fo lg e n d e  g e n a u e  A n g a b e n  z u  e n th a l t e n :

1. N a m e  u n d  W o h n o r t  d e s  i ta l ien ischen  A u f t ra g g e b e rs ,
2. M o n ta g e p la tz ,  M o n ta g e o b je k t  u n d  M o n ta g e d a u e r ,
3. N a m e ,  W o h n u n g ,  G e b u r t so r t  u n d  G e b u r t s t a g  d e s  M o n te u rs ,
4. A n g a b e  d e s  für d ie  E r te i lu n g  d e s  S ic h tv e rm e rk e s  z u s tä n d ig e n  

i ta l ien ischen  K o n s u la te s  in D eu tsc h la n d ,
5. e in e  E rk lä rung ,  d a ß  d e r  zu r  V o r n a h m e  d e r  M o n ta g e a rb e i te n  in A u s ­

s icht G e n o m m e n e  ta tsäch l ich  M o n te u r ,  n ich t  a b e r  Sp ez ia l fach ­
a rb e i te r  ist.

D urch  d ie s e  V e re in b a r u n g  w a r  zw e ife l lo s  d a s  b ish e r  ü b l i c h e  V erfa h ren ,  
das  d u rch  d en  l a n g e n  In s ta n z e n w e g  e rs t  nach  W o c h e n ,  te i lw e ise  soga r  
nach  M o n a te n  zu  e in e r  E r te i lu n g  d e s  S ic h tv e rm e rk e s  fü h r t e ,  w esen t l ich  
v e re in fa ch t  w o rd e n .

N ach  d e r  A u fh e b u n g  d e s  V i s u m z w a n g e s  zw isch en  D eu ts c h la n d  u n d  
I talien ist aus  d e n  o b e n 'a n g e f ü h r t e n  G r ü n d e n  d e r  V i s u m z w a n g  für nach  
Ita l ien zu r  M o n ta g e  e n t s a n d te  M o n te u re  d e u t s c h e r  H e rk u n f t  n ich t  g e ­
fal len. D ie  D e u t s c h e  Botschaf t  in Rom hat  sich h ie rzu  w ie  folgt 
g e ä u ß e r t :

„N ach  d e r  z w is ch en  D eu ts ch lan d  u n d  I ta l ien  g e s c h lo s s e n e n  V e r ­
e in b a ru n g  ü b e r  d ie  A u fh e b u n g  d e s  S i c h tv e rm e rk z w a n g e s  b le ib e n  d ie  in 
b e id e n  S ta a te n  g e l t e n d e n  B e s t im m u n g e n  ü b e r  d e n  S c h u tz  d e s  h e im is c h e n  
A rb e i t s m a rk te s  g e g e n  Ü b e r l a s tu n g  m i t  a u s lä n d is c h e n  A rb e i t sk rä f te n  auch  
w e i te rh in  b e s t e h e n .  A rb e i tn e h m e r ,  d ie  in I ta l ien  besch ä f t ig t  w e rd e n  
so l len ,  m ü s s e n  k ü n f t ig  v o r  A n tr i t t  d e r  S te l lu n g  im B e s i tze  e in e r  Z u ­
s ic h e ru n g  d e r  B e w i l l ig u n g  z u m  S te l l e n a n t r i t t  se in ,  d ie  w ie  b i s h e r  e r s t  
nach  A n h ö r u n g  d e r  in n e re n  B e h ö rd e n  durch  d a s  z u s tä n d ig e  M in is te r ium , 
u n d  z w a r  g e b ü h re n f re i  e r te i l t  w ird .  D ie s e  Z u s ic h e ru n g  k ann  v o r  d e r  
E in re is e  d u rc h  V e r m i t t l u n g  d e s  z u s tä n d ig e n  i ta l ien ischen  K o n su la ts ,  nach  
e r fo lg te r  E in re is e  b e i  d e n  in n e re n  V e r w a l tu n g s b e h ö rd e n  b e a n t r a g t  
w e rd e n .  In j e d e m  F a l le  m u ß  sie  v o r  d e m  A ntr i t t  d e r  S te l lu n g  bew i l l ig t  
w o rd e n  se in.

W a s  d ie  E in re ise  v o n  d e u t s c h e n  M o n te u re n  n a c h  Ita l ien z u r  V or­
n a h m e  v o r ü b e rg e h e n d e r  M o n ta g e a rb e i te n  a n la n g t ,  so  b l e ib t  e s  be i  d e r  
b ish e r ig e n  R e g e lu n g ,  m it  d e m  U n te r sc h ie d ,  d a ß  d ie  K o n s u la te  s ta tt  
e in e s  V isu m s  e in e  e n t s p re c h e n d e  b is  z u  d re i  M o n a te n  g ü l t ig e  Z u s ic h e ­
r u n g  d e r  B e w i l l ig u n g  z u m  S te l le n a n t r i t t  s e lb s tä n d ig  u n d  o h n e  A nfrage  
b e i  d e n  in n e re n  B e h ö rd e n ,  s o w ie  o h n e  E rh e b u n g  v o n  G e b ü h r e n  e r te i len  
k ö n n e n ,  so fe rn  d e r  A n tra g  in d e r  schon  b is h e r  ü b l ich en  F o rm  u sw .  
g e s t e l l t  w i r d . “

W e n n  auch  h ins ich t l ich  d e r  zu  e r fü l le n d e n  F ö rm l ic h k e i te n  b e i  d e r  
B e scha f fung  d e s  S ic h tv e rm e rk e s  se i t  d e m  15. S e p te m b e r  d. J . für  M o n te u re  
e in e  Ä n d e r u n g  n ich t  e in g e t r e te n  ist, so  s ind  doch  im m e rh in  w ie d e r  E r ­
l e ic h te ru n g e n  fe s tzus te l len ,  d ie  v o n  d e n  in F ra g e  k o m m e n d e n  In dus tr ien ,  
u n d  h ie r  a u c h  v o n  d e r  S tah lb au - In d u s t r ie ,  b e g r ü ß t  w e r d e n  a ls  ein Schri tt  
au f  d e m  W e g e  d e r  a n z u s t r e b e n d e n  v o l len  F re izü g ig k e i t .

INHALT : K e s se lh a u s  fü r  d a s  G r o ß k ra f tw e rk  G e rs te ln w e r k  d e r  V e re in ig te n  E le k t r iz i tä t s ­
w e rk e  W e s tf a le n  In  D o r tm u n d . — B e m e r k e n s w e r te  B le c h trä g e rb r ü c k e n . — D ie  F o rm g e b u n g  
s t ä h l e r n e r  T ra g w e r k e  f ü r  L e i tu n g e n  z u r  Ü b e r t ra g u n g  e le k tr is c h e r  E n e r g ie .  — V e r s c h i e d e n e s :  
F r e i lu f t s ta t io n e n .  — B e s c h ä f t ig u n g  d e u t s c h e r  M o n te u re  In I ta l ie n .
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