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Stahlskelettbau als Ergadnzung einer bestehenden Betriebsanlage.

Von Regierungs- und Baurat ©r."ug. Friedrich Herbst, Berlin.

Der Stahlskelettbau, dessen Wesen, Eigenart, Bedeutung und Ver-  Beispielen der Praxis eingehend erdrtert sind, gibt auch ein gutes Mittel
wendung fir den modernen Zweckhochbau in dieser Zeitschrift an vielen an die Hand, bestehende Anlagen ohne praktische und architektonische
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Abb. Ic. GrundriB in Hohe der Bihne 1.

Schwierigkeiten mit einem Kileinst-
Schnitt C-D aufwand von Mitteln, Zeit und

Raum durch Anbau oder Aufbau in

geeigneter Weise zu erweitern.

Als ein Beispiel fiur diese An-
wendung soll hier kurz der Turm-
bau in Stahlskelett beschrieben
werden, der in einer Destillicr-
anlage der Rcichsmonopol-Ver-
waltung fir Branntwein, Ab-
teilung Berlin-Lichtenberg,
im Jahre 1927 errichtet wurde.

Nach Lage der ortlichen Ver-
hédltnisse  konnte die geplante
Ncuanlage zur Aufstellung von
Destillierapparaten nebst Zubehor
nur durch eine turmartige Er-
weiterung des  Kopfteils einer
bestehenden Fabrikhalle gewonnen
werden. Es kam also darauf an,
den Neubau mit der Altanlage
konstruktiv. und betriebstechnisch
einwandfrei sowie ohne Schaden
fur das Aussehen schnell und billig
zu verbinden.

Der in Anspruch zu nehmende
Kopfteil der Fabrik maf 15 X 18 m
im Lichten und war 8,5 bis 9,5 m
hoch. Fur das neue Gebdude, das
die Destillierungseinrichtung, vier
Wasserbehdlter von etwa 60 m3
Gesamtinhalt im DachgeschoR und
eine eigenartige AuBenbeleuchtung
der Rdume aufnehmen sollte, waren
ein Raum von 10X9 m GroRe
mit sechs Ubereinanderliegenden

Biihnen, ein Aufzugschacht von 2 X 2 m GroRe und eine Treppcnanlage von
etwa 2 m Breite, ferner besondere AufBenpodeste fir die Beleuchtungseinrichtung
vorgesehen.

Aus der Benutzung des Geb&udes ergaben sicli Nutzlasten von 1800 kg/m2
fir den obersten Raum mit den Wasserbehéltern, von 700 kg/in2 fir alle Ubrigen
Raume einschlieRlich Treppen und sonstige Anlagen.

Fir den Aufbau des neuen Gebdudes von etwa 27,50 m Gesamthdhe schien zur
Erfillung des vorgesehenen Zweckes am besten die Wahl eines Stahlskeletts mit
Buhnen aus Trégergerippe und Riffelblcchabdeckung, sowie mit Klinkerausmauerung
zwischen den AuRenstitzen in guter Verbindung mit dem Altbau. Fur die AuBen-
wéande des Gebdudes empfahl sich ein Riegelpfostenwerk mit einer 1l2 Stein starken
aulen gefugten, innen verputzten Klinkerwand.

Abb. la bis ¢ zeigt die Bauanlagc, wie sie nach dem Entwurf zur Ausfiihrung
kam, einschlieRlich der Apparate.

Als Haupttragkonstruktion des Turmes von 10 X 9 ra Querschnitt sind die Uber
Betonfundamenten auf ganzer Hohe durchgehenden Stahlstitzen anzuschen, deren
acht in den Aufenwédnden und zwei im Innern vorhanden sind, ferner das steif mit
ihnen verbundene, kréaftige Stahltradgergerippe der einzelnen Plattformen, endlich ein
Stahldachstuhl in Zeltdachform.

Dieses flach geneigte Dach ist mit Holzschalung und Teerpappe auf Holz-
sparren abgedeckt. Das Turmskelett ist gegen Seitenerschitterungen und Windkréfte
in den AuBenwdanden durch Streben versteift, vor allem unten durch Rahmenverbin-
dung der im alten Gebdude stehenden acht Hauptwandsfiitzen, ferner durch die
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Abb. 2 u. 3.

Deckenplatten und durch eine steife Ankerverbindung mit den vier Ecken
der Massivwénde der alten Halle ausreichend gesichert.

Die Binder, Pfosten und Verbénde des alten Fabrikteils, in dem der
neue Turm sich erhebt, konnten fir die Errichtung eines offenen Schuppens
an anderer Stelle wieder verwendet werden.

Die ganze Bauanlage in Stahl gestattet einen konstruktiv und statisch
klar gegliederten und vollig sicheren Aufbau; die zuldssige Beanspruchung
des Stahls wurde zu 1200 kg cm2 angenommen. Das Gesamtgewicht der
Stahlkonstruktion umfalt rd. 130 t.

Die einzelnen Buhnen, welche die Apparate und Behdlter tragen, sind
durch stéhlerne Bedienungstreppen mit Gasrohrgeldnder zuganglich ge-
macht, ferner verbunden durch einen 2 X 2 m groen Aufstcllungsschacht,
der eine Bewegung und ein leichtes Auswechseln der einzelnen Apparate
gestattet.

Die Belichtung aller Rdume bei Tage erfolgt durch schmale, schlank
durchgehende Stahlfenstcr auf allen vier Seiten des Gebdudes. Die
Fenster haben in der obersten Bihne eine Entluftungsjalousie, die wage-
recht drehbar ist und deren Klappen aus verzinktem Blech bestehen.
Die Fenster selbst haben drehbare Kippfligel und Drehfligel erhalten.

Ansichten des fertigen Gebé&udes

Wahrend die ersteren nur zu
Entliftungszwecken dienen, muften
die Drehfligel so groR ausgefihrt
werden, daR ein Bedienungsmann
durch sie hindurch auf die kleinen
Podeste an der AuBenwand des
Turmes treten kann. Auf diesen sind
unmittelbar vor den Fenstern im
Freien die Beleuchtungskdérper unter-
gebracht, welche die Apparate in den
R&umen von aufen beleuchten sollen,
um zur Sicherheit im Innern Kkeine
Lampen anordnen zu missen. Die
Bedienung der Beleuchtungskdrper
und der Lampen geschieht von den
Podesten aus.

Diese wurden — gleichfalls aus
feuerpolizeilichen Rucksichten — auf
den beiden L&ngsseiten des Geb&udes

durch eine senkrechte Leiter mit-
einander verbunden, damit die Be-
dienungsmannschaft im Notfall von

jedem Stockwerk auf zwei verschie-
denen Wegen das Gebdude ver-
lassen kann.

Eine Gesamtansicht des voll-
endeten Neubaus, der in einfacher,
markiger und doch ansprechender
Gliederung in einem durch die
Schlankheit der Fenster betonten
hochstrebenden Zuge aus der alten
Anlage organisch und verstdndlich

herauswéachst, geben die Abb. 2 u. 3.

Der Entwurf wurde im Benehmen mit der Abteilung Betriebstechnik
der Reichsmonopol-Vcrwaltung von der Eisenhoch- und Brickenbau-
anstalt D. Hirsch in Berlin-Lichtcnberg aufgestellt, welcher auf
Grund ihres Entwurfs auch die ganze Ausfuhrung des Neubaus Uber-
tragen wurde.

Auch dieser Neubau hat wiederum die neuerdings immer stérker
hervortretendc Auffassung von Architekt und Ingenieur bestatigt, dal die
Verbindung des straffen Stahlskeletts mit dem belebenden Klinker im
modernen Zweckbau dank einer klaren, einfachen — aus Baustoff, Kon-
struktion, Betrieborganismus und Zweck entwickelten — Gestaltung neben
den praktischen Bedingungen .der Wirtschaftlichkeit, Standsicherheit und
Anpassungsféhigkeit auch den dsthetischen Anspriichen voll geniigt, selbst
wenn, wie hier, der Neubau mit einer Altanlage bau- und betriebstechnisch
innig verbunden ist.])

) Siehe den Aufsatz des Verfassers «Uber die Architektur und Kon-

struktion moderner Zweckhochbauten® in der Zeitschrift ,Deutsches Bau-
wesen* 1S28, Heft 10.

Die Beziehungen zwischen Tragerhéhe und Durchbiegung bei vollwandigen Zweigelenkbogen.

Alle Rechte Vorbehalten.

Fur einen einfachen Balken mit konstantem Trégheitsmoment und
gleichméBiger Belastung gilt die bekannte Beziehung
+ __ 5 a t
| 24"E ' h
worin / Spannweite, h Trdgerhdhe, S Durchbiegung
F. Elastizititsmodul und < grofte Spannung. Nennt inan
T.h —m, I:4 = n,
so 14kt sich die Formel schreiben

in  Trégermitte,

24 E

5 4

Das Produkt m n st also nur vom Material (£) des Stabes und der,
groBten Randspannung a abhangig. Fur E = 2100000 und <= 1200 kg/cm2
wird z. B.

mn ==

m n = 8400
ganz unabhédngig von der Spannweite und der GréRe der gleichméRigen
Belastung. Soll die Durchbiegung eines einfachen Balkens von konstantem
Querschnitt nicht 1:500 der Spannweite Uberschreiten (n = 500), so muf3
m 16,8 sein, d. h. die HOhe des Trdgers mul wenigstens den 16,8tcn Teil
seiner Spannweite betragen, wenn man die zuléssige grofite Spannung von
1200 kg/cm2 ausnutzen will. Fir den Zweigelenkbogcn I&Rt sich eine
ganz entsprechend geformte Beziehung ableiten. Wegen der statischen
Unbestimmtheit sind hier die fur die Durchbiegung ungiinstigste Belastung
und die Stelle, wo man imIX zu suchen hat, nicht so einfach gegeben

Von Sr.djnfl. K. Pohl a. o. Prof. a. d. Techn. Hochschule in Charlottcnburg.

wie beim einfachen Balken. Es dirfte aber zulédssig sein, von dem Idcal-
fall des Bogens mit parabclférmigcer Achse ohne achsiale Formanderungen
auszugehen, der sich bei einseitigerBelastung genau so verhdlt wie ein
Dreigelenkb.-gcn (Abb. 1). Die Biegungsmomente zeigen die Gestaltvon

12
zwei Parabeln mit dem Pfeil -, cs sind dies zugleich die absolut

groBten Momente, die durch eine stetige gleichférmige Belastungent-
stehen konnen. Man gelangt zu diesem Gleichgewichtszustdnde am

bequemsten, wenn man zuerst beide Bogenhélften mit + (abwarts ge-

richtet), dann die linke mit -f ~ ,die rechte mit— ~ (aufwérts gerichtet)

belastet und die Ergebnisse beider Tcilbelastungszustdndc addiert. Die
Scheiteldurchbiegung ist wegen der vollkommenen Antisymmetrie des
Spannungs- und Formdnderungszustandes gleich Null, die gréRten Durch-
biegungen entstehen in den Vicrtclpunkten mit

1.5:Biiy 1 5 .PA

2 384 P\2} EJ 381 EJ'

Dies ergibt sich unmittelbar aus Abb. 1, da die Momentenflache iber

i= %

jeder Bogenhdlftc der eines einfachen Balkens mit der Belastung ent-

spricht.
Wert.

J'Jcos 9 ist hierbei wie dblich ein als konstant angesehener
Vollbelastung erzeugt weder Momente noch Durchbiegungen.
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Diese Formeln, welche nur fir dufRerst dinne Bogen von grofem Pfeil
(Wellblechdéchcr) brauchbare Werte ergeben, sind fir Briickentréger durch
Beriicksichtigung der achsialen Formé&nderungen zu ergénzen. Der Be-
lastungszustand soll jedoch bcibchalten werden, auch der Ort der genauer
zu berechnenden Durchbiegung. Fir diesen Belastungszustand ist in
Abb. 2 die Momentenflache

M= M0-M aXa
nach den Flachen M0 und— Ala Xa getrennt dargestellt worden.
Horizontalschub H — Xa ist hierbei

Der

77= B Lv
16/ °
1
L, B
* 8 Ff2

J'—Jcos >
cos ft, F — Querschnitt des Bogens,
Fz — Querschnitt des Zugbandes.

Ist kein Zugband vorhanden, so wird Fz = oo und die Klammer im
Nenner féllt weg.

mAri 10frr 137%

Die Momentenflache wird in die Flachen 1bis 6 zerlegt, die samtlich aus
Dreiecken eder Parabelabschnitten bestehen. Belastet man dann den einfachen
Balken mit der Last ,Eins“ im Vicrtelpunkt, so erhalt man die Momenten-
flache Abb. 3, die in die Dreiecke 7, 8 und 9 zerlegt wird. Die gesuchte
Durchbiegung ergibt sich dann auf Grund einer Arbeitsgleichung als
Produkt der Ordinaten beider Momentenflachen fiir die ganze Tragerldngc.

Wir benutzen fir diese Multiplikation eine der bekannten Formel-
sammlungen, z.B. Miller-Breslau, Statik der Baukonstruktionen, II. Bd.,
2. Teil, S. 56 und erhalten:

EJS= (1+ 2)(7+ 8)= r

[
P 16 8
21
@O= 5. 5 8 ‘2-3
2 1
@O= prus + 824
_ B 15
@@= P 8' 122
F I 5
4+ 5+ 6)(7+ 8)= PTET g 1 A
5 (9 < F /A
®O= —p_ 45 2-4
_ F ool 5 |
®O= pigy 9 ey
zusammen EJ'S- PF (62- 57r)
3-84 '

Fir v= 1 erhdlt man den vorerwdhnten Wert. Da sich fur v— 1
derselbe Wert mit umgekehrtem Vorzeichen fir die lotrechte Verschiebung
in der Mitte der unbelasteten Bogenhélfte ergeben muf, so muB die
Formel fir die Durchbiegung dieses Punktes lauten

BJ'S= (52 — 57 v).

Es muf nun J' = J cosO- als Funktion von zul&ssiger Spannung und
Trégerhdhe ausgedriickt werden. Es darf dabei angenommen werden,
daB der einseitige Belastungszustand nach Abb. 1 auch fir die groften
Spannungen malgebend ist. Die Horizontalschiibe sind

nF H P1-
HS= 8/ ' "o16/
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Das Biegungsmoment, bezogen auf die Stabachse im Querschnitt bei

|
y — :1; ¢/, hervorgerufen durch das Eigengewicht, betrigt

X =
Ms =T '8 W8 — 8/ w'm4 «/=

Das Moment infolge der Verkehrslast an
Abb. 2 abgelesen werden:

32 /2 —"
derselben Stellekann aus

MP =S \b 1/ A'f== 61 ~ 3
Dann betrdgt die grofite Druckspannung an der Oberkante desBogens,
wenn man fir die Normalkraft den Horizontalschub setzt und die StofR-
ziffer 9 einfihrt: M H

w'toF

r- 16g(1 w)+ <P (i-
a~ 64" J
Hieraus folgt:

3N yrgL. (g+irP)
2 N 16

J
16/ F
. Fh
magq'

q=6g(l —P+yp G¢—3-0 +y yheg+yp.
Dieser Wert vonJwird in die Formel fir S eingesetzt und mit den
Bezeichnungen m — I\ h, n—1:4, o' — d:cos ergibt sich
96 E ¢
62— 57r 0 p

worin

mn=

Die zuldssige Spannung
der von der Warmeénderung herrihrt.

v M
Das Glied N:F kann vernachldssigt werden, weil es sich hier um
positive Biegungsmomente handelt, die nur bei einer Wéarmeerniedrigung
des Bogens auftreten kdénnen, wobei N eine Zugkraft wird.
Der Horizontalschub ist

ist hierbei um den Betrag zu vermindern,
Fir diesen Wert kann man setzen

EJcrtl 15 77In7
i,

‘8‘IPI 8
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Der Beiwert v kann hier unbedenklich - gesetzt, ebenso Jc durch J
ersetzt werden. Im Viertelpunkt des Bogens ist dann

3 45 Elet
4 320
M, M, h 45 ,
teu 2 64 "EE!
Mit Et — 250 t/m2 wird
t= 176t- j,

flir Bogentrager mit Zugband tritt Jt an Stelle von t. Es mag hierbei
die nicht sehr wahrscheinliche Voraussetzung In Kauf genommen werden,
daB der Bogen eine starkere Abkiuhlung erleidet als das Zugband. Bei

starkerer Erwdrmung des Bogens werden die positiven Momente
Mg -j- f Mp vermindert. Fur den Bogen ohne Zugband mit t — — 35°
ergibt sich ,
6160
und fir den Bogen mit Zugband mit Jt 15°:
at = 2640
Als Mittelwerte kann man
|
I= =40
annehmen, dann wird
h 1
T~ 5
und es ergeben sich die Warmespannungen
4 — 1232 t/m3= 123 kg/cm2

fir den Bogen ohne Zugband, und
at = 528 t/m2= 53 kg/cm2
fur den Bogen mit Zugband.

Es ist also gerechtfertigt, bei einem Verhdltnis h :f — 1:5 in dem
einen Falle rund 120, im &ndern etwa 50 kg/cm2 von der zul&ssigen
Spannung abzuziehen. Fir andere Verhdltnisse h :/ wirden sich diese
Zahlen entsprechend é&ndern, fur den Zweck der vorliegenden Unter-
suchung erscheint es statthaft, mit festen Abzigen zu rechnen.

J

Fh
in dem Ausdrucke fir q' muf geschédtzt werden. Dieser Wert wéchst
mit der Spannweite der Briicke, jedoch ist auch die Querschnittsform —

Der Wert
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ob einwandig oder doppelwandig usw. — von EinfluR3.
Bedeutung fir den zu errechnenden Wert mri sind drei
Zahlenwerte eingefiihrt worden.

Von grofer Bedeutung fir die hier untersuchten Beziehungen ist
auch das Eigengewicht. Bei der grofen Spannweite von 200 m, die dem
folgenden Zahlenbeispiel zugrunde gelegt wurde, ist das Gewicht, be-
zogen auf 1 m Haupttrdgerlange, ohne Bezugnahme auf einen bestimmten
Entwurf schwer anzugeben, da es hierbei sehr auf die Breite der Briicke
ankommt, bei deren Wahl verschiedene Umstdnde gegeneinander abzu-
wagen sind. Es sollen daher fir die Bricken mit Bogen ohne Zugband
stets zwei Werte g eingesetzt werden, die in der Nahe des Gewichtes
einer Bricke mit einfachen Fachwerkbalkentragcrn liegen. Ist ein
Zugband vorhanden, so sind diese Werte um das Gewicht des Zugbandes
zu vermehren. Es bedeuten

Wegen seiner
verschiedene

xp Brickengewicht fir 1 m Lange bezogen auf einen Haupttrager
(Bogentrager ohne Zugband),

ghz dasselbe, wenn ein Zugband vorhanden ist,

g; das Einheitsgewicht des Zugbandes allein.

Dann st ij
Sbz = Sh+Sz und gz = 11
wenn W das Stahlgewicht je m2 bedeutet und fir StéBe usw. 10 °/o
Zuschlag angenommen werden. Fir H gilt
11= [gez  fpP) 8 '
Der Faktor /o kann bei dieser Gewichtsberechnung 1 gesetzt

werden, p bedeutet hierin den Belastungsgleichwert fur Vollbelastung. Aus
11?(8bz+ TP) ,,

gbzrgb+ —8/ ./ o/
gh+ yp?
folgt ghz 1 0
wenn man zur Abkirzung
lirl/* _
8/<r f
setzt.
Zahlenbeispiel: ¢= 200 m, /=/:8 = 25m.

Fir die Belastung nach Abb. 4 wird

Ap= 175-1-87,2+8,0= 175+ 697,6 = 872,61,
Afmmex= 872,6 + 100 — 697,6 56,4 — 175 6,4 = 46795 tm,
8-46795 ,
P— 200e200 — ' ;m’ 87.2
rp= 1,30-9,36= 12,17 t/m,
1,1- 7,85 - 2002 1727 ITTTTTIT
7~ g-»si.4 — d ' 410 m 751\ fe
Fir St 37 mita= 10 (1400 — 50)
13500 t/m2 wird q= 0,128. Abb. 4.
gbsei = 8t/m, dann wird
8+12,17-0,128 9,558
gbz— m i 0,128 0.872 10,95 t/m.
Fir gb = 10 t/m ergibt sich
10+ 12,17-0,128 11,558
gbz 0,872 0,872 13,25 t/m.

Das Zugband verursacht in beiden Fallen ein Mehrgewicht von etwa 3 t/m.

St48. @= 10 (1820 — 50)= 17700 t/m2, 2 = 0,0976.
6 + 12,17-0,0976 7,186
b= 6t/m, gbz m 17-0, '
9 g 1— 00976  ~ 00024 o7 UM

89‘]@?4 = 10,16 t/m.

Hier betragt dasMehrgewicht infolge desZugbandes etwa nur 2 t/m.
In der nachfolgenden Zahlentafel sind nundie Werte

* = Bym, =

/ 96 E JL 1
"l (62—57,—'4"p?n
zusammengestellt worden, wobei Bogentrdger ohne und mit Zugband

und die Baustoffe St 37 und St 48 zugrunde gelegt wurden. AuRerdem
sind zwei Eigengewichtsannahmen und drei verschiedene Annahmen fur
den Wert j

X= Fh
gemacht worden, und zwar * = 0,6, 0,5 u. 0,4 m. Hierzu sei bemerkt,
dal fir den grofRten Blechtrdger der bekannten Tabellen des Buches
.Eisen im Hochbau" derWert * = 0,36 m (hs = 2,0 m) und fir den doppel-
wandigen Versteifungsbalken der Kodln-Deutzer Héngebriicke * = 0,58 m
betrigt (hs = 3,2 m, Plattendicke 10cm). Der leichteren Kontrolle wegen
seien nachstehend einige Zahlen nachgewiesen.
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Fir alle Falle gilt:

tg G im Viertelpunkt = --- = = 0,25, =14°, cosO= 0,97

p fur halbseitige Belastung, Lastenzug N:

8—13178 _ )
p— qd,, =10,54 t/m je Gleis,

3/
Mmfar ") 150 m:tp= 130; Pp — 13,70 t/m.

Bogen ohne Zugband:

*= 098 1—*=0,02;, 4—3*= 106 62—57/= 614
96:6,14= 15,63; y>p(4-3*)= 13,70- 1,06 = 14,52.
St 37.
d — 1400 — 120 = 1280 kg/cm2.
<= d:cos 9= 1280:0,97 = 1320 kg/cm2
E\d' = 2100000: 1320= 1591; 15,63 « 1591 = 24867.

g = 8t/m:
q'= 680,02+ 1452+ 8 * (2+8+ 13,70) = 15,48+ 9,31 *.
* = 0,60: g'= 21,07 t/m; g :p = 21,07 : 10,54 = 1,999;

mn= 24867 1,999 = 49709; n= 900, m = 55.2.

0,40: ¥= 19,20 t/m; <?:/;= 19,20:10,54= 1,822;
mn = 24867 - 1,822 = 45308; n= 900, m = 50,3.

Bogen mit Zugband:
*= 0,96; 1—*=0,04; 4 —3* = 1,12 62 — 57 * = 7,28.
96:7,28=13,19; yp (@4 —3*)= 1370112 = 1534 t/m.
St 48.

d = 1820 —50 = 1770 kg/cm2
d'= 1770:0,97 = 1825 kg/cm2.
E-.d' - 2100000: 1825  1151; 13,19-1151 = 15182.
g = 10 t/m.
8-0,96 _

q'=6-10-0,04 + 1534 + i(2-10+13,70)= 17,74+ 10,35*,
* = 0,60: ' =-2395t/m; q':p'= 23,95 :10,54 = 2,272;

m/r= 15182-2,272 = 34494; « = 900, m = 38,3.
*=0,50: q'= 2291 t/m; q':p = 2,174;

mn = 15182 +2,174 = 33,006; n= 900, m = 36,7.

Zweigleisige Eiscnbahnbriickc mit vollwandigen Bogentrdgern von 200 m
Spannweite, Pfeilhéhe /= /: 8= 25 m, Lastenzug N, zuldssige Durch-
biegung n — I\'S — 900.

Zahlcntafel fur die Werte in= /: li.

Bogen ohne Zugband Bogen mit Zugband

*= 0,98 *= 0,96
St 37, St 48, St 37, St 48,
d= 1280 rf= 1700 d= 1350 | d= 1770
g — t/m 8 10 6 8 1 13 g 10
- 060m 552 578 396 416 515 541 364 383
= 050, 528 550 380 397 492 515|349 367
*= 0,40 . 50,3 52,3 364 379 469 489 S335 350

Diese Zahlen bestédtigen die bekannte Tatsache, daR groéReres Eigen-
gewicht giinstig wirkt, hochwertiges Material dagegen groRere Tragerhdhen
verlangt, wenn 'die Steifigkeit nicht leiden soll. Verwendet man gewdhn-
lichen Stahl, so ist es bei reichlicher Bemessung des Eigengewichts und
glinstiger Querschnittgcstaltung (*) nach dieser Zahlcntafel mdglich, eine
Trigerhéhe von fast 1:60 der Spannweite zu erreichen, bei hochwertigem
Material dagegen dirfte cs sich empfehlen, den Wert h:/= 1:40 nicht
allzusehr zu Uberschreiten, wenn die Bestimmungen der Reichsbahn uber
die Durchbiegung cingehalten werden sollen.

Die vorstehend gefundenen Be-
ziehungen sind ohne Anderung auch
auf den Langerschen Trdager mit voll-
wandigem Vcrstcifungsbalken anwend-
bar (Abb. 5), wenn sich Auflagcrvcrtikalc,
Mittellinie des Balkens und Endglied
des Stabbogens in einem Punkte
schneiden. Da im Balken als Normal-
kraft eine Zugkraft herrscht, so bc-
deutet <mex hier die grofite Zugspannung
an der Balkenunterkante im Vicrtcl-
punkt. Um den Abzug eines kleinen Spannungsbetrages infolge Warme-
Aanderung zurechtfertigen, muf man genau wie beim Zwelgelcnkbogcn
mit Zugband  die wenig wahrscheinliche Annahme machen, dafl der
Stabbogen sich starker abkihlt als die in Fahrbahnhohe liegenden Teile
des Trégers.

Um>m ¢ ininikni-m

Uus

Abb. 5.
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Es handelt sich daher zuletzt nur um die Bestimmung eines neuen
Wertes fur v. Wahrend beim Zweigelcnkbogcn mit Zugband nur im
Bogen und Zugband beim Zustande Xa= — 1 Normalkréaftc herrschen,
gilt dies beim Langcrschen Balken auch fur die Hangestangen, wodurch
der Wert Saa groRer, der Faktor r, der bei Bogen- und Hé&ngebricken
gewissermalen die Rolle eines Wirkungsgrades spielt, entsprechend kleiner
wird. Andererseits ist hier der Querschnitt des Stabbogens, der in der
Formel fur v an die Stelle von Fz tritt, wegen der erforderlichen Knlck-
sicherhcit erheblich groRer als der eines Zugbandes, so daf die

Alle Rechte Vorbehalten.
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geringere Formdanderung des Stabbogens diesen Umstand wieder aus-

gleichen wird. Es ist daher anzunehmen, daR fir den Langcrschen
Balken r ebenfalls mit etwa 0,96 eingesetzt werden darf, so daf
die fir den Bogen mit Zugband erhaltenen Werte m I h auch

hier Geltung behalten werden. Gunstig fur die Durchbiegung, wenn
auch nicht fir die Wirtschaftlichkeit wird der Umstand wirken, dall
als eine Folge der vorerwdhnten Unterschiede das Eigengewicht des
Langcrschen Balkens unter sonst gleichen Verhéltnissen etwas groRer
ausfallcn wird.

Kuppelbinder in Viergelenkbogenform.

Von Oberingenieur Th. Siemers, Dortmund.

In dem Aufsatz von Sr.=3ng. Kitz
lande der Frankfurter Messe* in Heft 19/1928 des
Seite 223 die Anwendung von Viergelcnkbogen bei der Ausbildung der

Abb. 1. Grundrif und AufriR.
Kuppelsparren bezw. des Kuppelringes erwéhnt und die Wirkungsweise des
Vicrgelcnkbogens in Abb. 5 veranschaulicht.

Es durfte bemerkenswert sein, daB die gleiche Anordnung — und
zwar, soweit bekannt, zum ersten Male — bereits Im Jahre 1901 bei der
8seitigen Kuppel Uber der Mittelhallc des Empfangsgebdudes auf dem
Hauptbahnhof Essen von der Firma Aug. Klénne, Dortmund, ausgefihrt

,Die Stahlbauten auf dem Ge-
»Stahlbau“ wird auf

ist. Abb. 1 u. 2 geben die Konstruktion und ihre Einzelheiten wieder,

insbesondere zeigt Abb. 2 die nur auf Druck wirkenden Tangcntlallagcr

am unteren Kuppelring, welche bei einseitiger Belastung in Téatigkeit
treten. Die oberen Gelenke sind in Wirklich-
keit nicht ausgeflihrt, sondern durch Knoten-
bleche dargestcllit worden. Die Eisenbahn-
vcrwaltung hat seinerzeit unter Verwendung
einer Einzellast von 1,0t eine Probcbelastung
durchgefuhrt.

Die in Essen gewadhlte Anordnung empfahl
sich insbesondere wegen der verhéltnismaRig
groBen Hohe des Kuppclringes und wegen des
nicht einfachen Belastungszustandes. Beides
ergab sich durch die aus der baulichen Gcsamt-
anordnung entstehenden Raum- und Lastver-

Schnitt a

Abb. 2. Ausbildung der Tangcntlallagcr

am untern Kuppclring.

hédltnisse: Die Kuppel tritt ndmlich nur im Innern des Geb&udes in Er-
scheinung, wahrend nach aufen hin der Kuppclraum von einem steilen,
unregelméBigen Satteldach mit hohem Dachreiter abgeschlossen wird.

Durch die Anordnung der vier Gelenke in jeder Binderebene wurde
es moglich, den Krafteverlauf in der Kuppelkonstruktion einwandfrei zu
verfolgen.

Die Stahlkonstruktionen fir die Neu- und Umbauten der Allgemeinen Elektrizitats - Gesellschaft
im Kabelwerk Oberspree in Berlin-Oberschéneweide in den Jahren 1927 28.

Alle Rechte vorbehalten

Veranlat durch die stdndig steigenden Anforderungen an die Elek-
trizitatswirtschaft, entschloB sich die A.E.G. im Herbst des Jahres 1926,
ihr in Berlin-Oberschoneweidc gelegenes Kabelwerk auf eine zeitgeméRe
Arbeitsweise umzustellen. Die zum groBten Teil in den Jahren 1896 bis 1899
errichteten Bauten boten teils nicht mehr geniigend Raum und Hoéhe, um die

Von G. Mensch, Beratender Ingenieur (VBI) Berlin.

groBer und schwerer gewordenen Maschinen und Krane unterzubringen,
teils lieRen sic eine Gruppierung der Maschinen fir FlieRBarbeit nicht zu.

Der Lageplan Abb. 1 I4B8t durch Schraffur die Ausdehnung der bis
jetzt durchgefilhrten Um- und Neubauten erkennen. Den Zustand nach
der Umstellung zeigt die Fliegeraufnahme-Abb. 2.
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Nationale flutomobil-Ges.

1. Das neue

Kupferwalzwerk.
In den Hallen E

und F Block | waren
bisher das Kupfer-
walzwerk, die Draht-
zieherei und das
Kabcllager unterge-
bracht. Diese Hallen
wurden zur Erweite-
rung der Starkstrom-
kabelfabrik in den

Hallen B bis D

Block | dringend be-
notigt. Fir das ver-
altete  Kupfcrwalz-
werk  sollte eine
vollig neue Anlage
nach den Gesichts-
punkten neuester Ar-
beitsweisen geschaf-
fen werden. Dafir
und fur die betriebs-
technisch dazugehd-
rige Drahtzieherei
muften daher an
anderer, moglichst
nahe gelegener Stelle
neue Hallen errichtet
bezw. vorhandene frei

DER

Hatlen-
B/ack

HbtHep-
"Blo'ck

STAHLBAU, Heft9, 3 Mai 1929.

Wtto/ie'n-B/ock17

.2 iC 1B
= StraRe 9-

Hal/len-R/ockM
e\d \g\b

Sajlen-Block 0
|

E\D'C\B _

hcumu/atoren-Fabrik A--6)

Abb. 2. Luftaufnahme.

Frihere

Hallen-,Blo'ckl
d \c \b
SizaRBi*

Wilhelminenhofstralle

Schuppen

BEWffG

gemacht werden. —
Die Hallen B bis D
Block V lieBen sich
durch Entfernen von
eingebauten Galerien
und den Einbau von
Kranbahnen fur die
Nebenbetriebe des
Kupferwalzwecrkces,
Zieherei, Gliherei
und Drahtlager
brauchbar  machen.
Der daneben lie-
gende Platz bis an
die Baufluchten der
Straen 5, 9 und 10
genugte fur den Neu-
bau des Kupferwalz-
wcerkes und den Rest
der Zieherei.

Die dort stehende
Schmiede und Auto-
Reparatur-Werkstéttc
mufBte abgebrochen
und konnte bei
entsprechender Ver-
langerung neben
dem Hallenblock VII
wieder aufgebaut
werden.

Abb. 4. Léangenschnitt mit Zwischenportal.
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Der Betrieb des Kupfcrwalzwerkes erforderte eine Halle (F) von  Dachbinder durch neue Konstruktionen unterstiitzt werden. Die Binder-
30 m Spannweite. Fir das zweite Hallcnschiff (E) verblieb dann die tcilung in den Hallen B bis D betragt 6,25 m. Danach wurde die Teilung
Breite von 27 m. Mit Ricksicht auf den Querverkchr im Halicnblock V  der Binder fir die neuen Hallen E und F zu 125 m gewdhlt. Jeder
mufBte die vorhandene massive Langswand der Halle D entfernt und ihre  zweite Binder der Halle D wurde unmittelbar an die neuen Binderstielc

Zwischen-Pfeiler 1.70m
Futterftsi

12-220-23

mnen
Abb. 6. Einzelheit der Langswand.
angeschlossen, die Ubrigen durch Hangewerke auf sie
Ubertragen (Abb. 3).

Fir die Grindung wurden Mast-Pfahle verwendet,
da der tragfahige Baugrund in 5 bis 7 m Tiefe bei
einem Grundwasserstandc von etwa 2,2 m liegt. Bel
der Wahl des Bindertragwerkes mufte bericksichtigt
werden, daf die Pfahlfundierung zur Aufnahme von

L80-12Q:10 _Seitenkréften wenig geeigne_t ist. Es wurde dah_er dgs
in Abb. 3 u. 4 dargestcllte Bindersystem aus zwei Drci-
gelcnkrahmen mit gesprengten Zugbdndern dber den
Kranprofilen gewéhlt, bei dem die Seitenschiibe ver-
haltnismalig gering und die Wind- und Katzenbrems-

Abb. 9. Krantragerquer- kréfte auf zwei Fundamentreihen (bertragen werden.
schnitt an StraBe 5. Zugbéander unterhalb des FuBbodens konnten wegen der
Abb. 7. AuBenansicht.
, Futter26st
JL100-150-12
M 12
Futter M .
Fuboden W
"\jL150-100-tt
IP2S ,
i
Abb. 5. I 1250
Einzelheiten der Bindermittelstiitze S mit PortalanschluR (Reihe B) Abb. 8. Innenansicht.

(vergl. Abb. 3 u. 4). Abb. 3 bis 8. Das neue Kupferwalzwerk.
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Abb. 10. StraRe 4 (Block I) alter Zustand.

Maschinenfundamcntc nicht
angebracht werden. Die
Waiztragerpfctten sind an
den Bindern bis zum Unter-
gurt heruntergezogen und
deshalb als teilweise ein-
gespannt gerechnet worden.
Gegen den Schub aus der
Eindeckung sind die Pfcttcn
in der Mitte durch O C zur
Traufpfette abgesteift. Von
dort wird der Schub durch
Fachwerkstreben in die
Binder geleitet, In dem
Streifen zwischen der Gic-
belflucht Ad4und der StraRe 9
konnte ein Etagenbau fir
die Garderoben und Vcr-
waltungsriiume unterge-
bracht werden (Abb. 1).
Fur die Dachdeckung
wurde wegen der schnelle-
ren Eindeckung eine dop-
pelte Papplage auf Schalung
und Sparren gewahlt, da
auf die Hclzbarkeit der
Hallen  keine  Ruicksicht
genommen zu  werden
brauchte.  Die Belichtung

4 5
Abb. 14.

6 7
Grundrif3 (Block I).

Heft 9, 3. Mai 1929.

Abb. 11.

Strale 4 (Block I) neuer Zustand.

Halle ,D"

erfolgt durch die groBen
Fcnsterfidchen in den Wén-
den und durch je zwei
Raupenoberlichter in den
Bindcrfeldern, mit Aus-
nahme der an der Lé&ngs-
wand gelegenen Dachflache.
Die gute Verteilung des
Lichtes gibt die Innenan-
sicht des Kupfcrwalzwcrkces
Abb. 8 wieder. Fur die Ent-
liftung sorgen 3,5 X 3,5 m
groRe, Uber den Bindern auf
den First gesetzte Luft-
schéchte mit feststehenden
Luflschlltzen, deren  Wir-
kung durch lotrecht ver-
schiebbare Bdden von der
GroRe des Schachtqucr-
schnittes regulierbar ist.
Die Binder haben Kon-
sole zur Aufnahme der
durchlaufend ausgcbildcten
Kranbahntrdger fur 10-t-
Laufkranc erhalten. Kran
und Kranbahn sind zunéchst
nur in der Halle F fir den
Betrieb des Walzwerkes
ausgefiuhrt worden. In der
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Abb. 15. Hallen E und F.
Reihe C dienen als Ersatz fur die erst spater cin-
zubauenden Krantrdger dreikantige Gittertrager zur
Aussteifung der Bindcrsticle.  Der Schub aus
Katzcnbrcmsen wird nur in der Reihe B durch
Gittertrager in der Hohe der Krantrdgerobergurte
auf die Binder ubertragen. Fir die L&ngsaus-
steifung der Hallen sind zwischen den Reihen 4
und 5 in allen drei Achsen A bis C Portale ange-
ordnet worden." Um die Schilbe aus dem L&ngs-
brenisen des Kranes in die Portalcbcnc bringen
zu koénnen, sind wagercchtc Gittertrager in der
Obcrgurtebenc der Krantrdger angeordnet worden.
Diese Ubertragen dann die Schiibe durch Streben
Gber der Riegelausrundung auf den Riegel. Den
Winddruck auf die Gicbelwand leiten in der Dach-
ebene liegende Windtrdger durch Fachwerkstreben
in die Portale (Abb. 4).

Die konstruktive Durchbildung des Bindcr-
stielcs der Achse B mit dem Anschluf des Portal-
sticles und der Absteifung des Binderuntcrgurtes

gegen die Traufpfcttc zeigt Abb. 5. Der An-
schluR des Zugbandes ist aus Abb. 21 u. 22
fir den entsprechenden Punkt der spéater be-

sprochenen Halle G der neuen Starkstromkabel-
fabrik besser zu ersehen.

Die AulRenmauern
sind als 25 cm starke
Stahlfachwerkwénde
ausgefuhrt. Als tra-
gende Teile fur den
Winddruck gehen die
inneren Riegel von
Stiel zu Stiel durch.
Die &ulReren Riegel
sind an ihnen be-
festigt und dienen
ebenso wie die senk-
rechten seitlichen
Fensterstielc als An-
schlag und zum
Abschlull der Aus-
fachung. Einzelhei-
ten der Konstruk-
tion laRt Abb. 6
erkennen , wahrend
Abb. 7 eine AuRen-
ansicht zeigt.

Abb. 8 zeigt das
Innere der Halle F
wahrend der Aus-
fuhrung der schwie-
rigen  Fundicrungs-
arbeiten far die
WalzcnstraBenfunda-
mente, die unter
Grundwasserspiegel-
senkung bis zu 8 m
Tiefe heruntergefuhrt

werden muf3ten. Auch Abb. 10 bis 17.

Innenansicht im Bau.

,Die Bautechnik®.

Abb. 16.

Abb. 13. Lé&ngenschnitt mit Portal.
Feld 9 bis 11. (Vergl. Grundrif Abb. 14)
Abb. 17. Hallen E und F.

Neue Starkstromkabclfabrik.

Bauzustand.

Umbau der Hallen E und F des Hallenblocks 1

Hallen E und F.
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Innenansicht nach Vollendung.

hierbei kam Stahl neben Stampfbeton und Eisen-
beton zur Anwendung. Die Walzengeriustc der
Mittel-, Sorten- und VorstraBe sind Uber den
Fundamentdffnungen fur die in Abb. 8 teilweise
sichtbaren, ausgedehnten Schlingcnkanédle durch
schwere Stahlrostc abgefangen. Fuir die Decken
dieser, zum Teil zweigeschossig angelegten
Schlingcnkandle, muften schon wegen der ge-
ringen Konstruktionshdhen stéhlerne Trager fir die
Eisenbctondccken angeordnet werden.

2. Hofkranbahnen in den Stralen 5 und 10.
Fir den Transport der Kupferbarren und
Drahtringe sind in den Stralen 5 und 10 Kran-
bahnen fir Laufkrane von 5 und 2t Nutzlast er-
richtet worden. Ihre Ausbildung ist aus der bereits
genannten Abb. 7 zu ersehen. Den Querschnitt
des 14,5 m weit gespannten Krantrédgers uber der
StraBe 10 zeigt Abb. 9.

3. Neue Starkstromkabelfabrik.
a) Umbau der Hallen E und F des Hallcn-
blocks I

Nach der Unterbringung des Kupfcrwalz-
werkes und seiner Nebenbetriebe im Hallenblock V
waren die Hallen E

und F Block | fir die

Umstellung und Er-

weiterung frei. Die

aus Abb. 10 erkennt-

liche Ausbildung der

im Jahre 1897 errich-

teten finf Hallen B

bis F mit einer lich-

ten HoOhe bis zum

Binderuntergurt von

5,2 m genlgte jedoch

nicht mehr. Der Be-
trieb der neu cin-
zubauenden  Krane

mit 35 t Nutzlast be-
dingte eine um 3,8 m
hohere Lage der
Bindcrunterkanlen
in den beiden Hal-
len E und F (vergl.
Abb. 12 bis 14). Die
Dacher waren mit
Pappe auf Schalung
und von Binder zu
Binder  reichenden
Sparren eingedeckt.
Die mittleren Ober-
lichter im First liefen
auf die ganze Lénge
der Hallen von 160 m

durch. Die Binder-
teilung betrug 5m
und die Stitzen-
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abstdnde 10 m. Paarweise angeordnete Gittertrager Ubertrugen die Lasten
der Zwischenbinder auf die Stiitzen. Diese Konstruktion ist aus Abb. 12
bis 16 deutlich zu erkennen. Man hat sic unverandert wieder verwendet,
indem die alten vergitterten leichten Dachstiitzen in die neuen schweren
Kranbahnstitzen hineingestellt worden sind.

Von der anfangs geplanten Hebung des Daches wurde abgesehen,
teilweise wegen des Zusammenhanges der Dachkonstruktion und ihrer
schwierigen Trennung und unbeschadigten Wiederzusammenfugung, vor
allem aber wegen der vorher notwendigen Herstellung neuer und schwierig
auszufiihrender Fundamente fir die unten eingespannten Stitzen.

An der Léngswand wurden die im Abstande von 5 m unter
jedem Binder vorhandenen Mauervorlagen entfernt und so Platz fir
die neuen st&hlernen Stitzen geschaffen (Abb. 12 u. Id). Diese muflten
zur Aufnahme des Winddrucks auf die L&ngswand unten eingespannt
werden.

Bei der Reihe Il mufRite auf eine spéatere Hebung des Daches
der Halle 1) Riucksicht genommen werden. Es wurden fur die neue
Kranbahn Stiele errichtet, die spater zu einer Stiutze wie in Reihe Il
ergdnzt werden konnen. Die gehobenen Binder der Halle E stitzen sich
in dieser Reihe auf die Stiele einer dem Abschufl dienenden Stahlfach-
wand (Abb. 12 u. 15).

Mit den Arbeiten wurde auf beiden Enden der Hallen angefangen,

da das alte, In der Mitte liegende Kupferwalzwerk erst spater still-
gelegt werden konnte. Abb. 17 1&Rt die verschiedenen Arbeits-
Versch

Der Stahl Im Hotelbau: EinfluB der Bauart auf Baugeldbedarf

und Geb&udenutzung. Wie bei allen anderen Bauwerken muf selbst-
verstdndlich auch bei Hotelbauten die Baustoffwahl einzig und allein auf
Grund ihrer Tauglichkeit fir diesen besonderen Zweck erfolgen. Dazu ist
es notwendig, die Voraussetzungen fir den rentablen Betrieb eines Hotels
namentlich in bezug auf das Hotelgeb&ude selbst ins Auge zu fassen.
Aus der groBen Anzahl von Baustoffen, die bei einem Hotelbau in Frage
kommen, seien hier nur diejenigen fur das Tragwerk, also freilich fur
den bei weitem wichtigsten Gebdudeteil betrachtet.

Der Daseinszweck eines Hotels ist sein lohnender Betrieb, dieser ist
allein bedroht durch Uberaltern in jeder Form, durch das ,Nichtmehr-
aufderhohesein*. Solange das auf ein Geb&ude begebene Kapital sich
noch ebenso gut verzinst wie bei jeder anderen vorsichtigen Anlage, so
lange hat ersteres auch Daseinsberechtigung und Wert.

Eines der sichersten Anzeichen fur Alterserscheinungen an einem
Geb&ude ist jedoch das Nachlassen des Reinertrages und des Kapital-
umsatzes. Wenn nun natirlich letzten Endes auch jedes Gebdude altert,
also entwertet wird, so hangt die Zeitspanne, In der sich dieser Prozel}
vollzieht, doch sehr von seiner Bauart ab.

DER STAHLBAU,
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vorgdngd des Umbaues erkennen. Im Vordergriinde werden die Um-
fassungsmauern hdoher gefiihrt und die Stahlkonstruktionsteile montiert.
Dahinter wird mit dem Abbruch der Dachhaut begonnen. Hinter dem
mit Liftungsaufbauten versehenen Teil Uber dem alten Kupferwalzwerk
ist die wieder aufgestellte und zum Teil bereits eingedeckte Konstruktion
sichtbar. Mit den vorgenannten Arbeiten waren noch umfangreiche und
z. T. schwierige Fundierungen, Unterkellerungen und Kanalbauten ver-
bunden, die teils in Mauerwerk, teils in Eisenbeton ausgefuhrt worden
sind und von denen Abb. 15 einen Teilabschnitt erkennen 1akt. Die Decke
Uber dem 1900 gm groRen Impragnier- und Massekeller muf3te mannig-
faltige Aussparungen fir die verschiedenen GefdRBe erhalten. Auch war
auf die weitere Aufstellung von GefdRen Ricksicht zu nehmen. Es wurde
daher fir die Tragkonstruktionen Stahl gewdhlt. Als Nutzlast war mit
Einzellasten auf verhdltnisméRig Kkleiner Grundflache von 30,0t und 15,0 t
zu rechnen.

Ein quer durch den Hallenblock | anzuiegender Rohrkanal von
105,0 m Lange erhielt wegen der groBen Lasten des darlber angeordneten
Verladeglcises und der vorhandenen Konstruktionshéhe eine Stampfbeton-
decke zwischen breitflanschigen Stahltragern.

Nach der Fertigstellung der Umbauarbeiten und des weiter unten
beschriebenen Vcrbindungsbaucs vom Hochbau A nach A, hat die
StraBe 4 das aus Abb. 11 ersichtliche Aussehen erhalten. Man vergleiche
damit den friheren Zustand nach Abb. 10 mit der vor 30 Jahren (blichen
Fabrik-Architektur. (SchluB folgt.)

iedenes.

Auf Grund einer umfassenden Untersuchung von etwa 350 amerika-
nischen Hotels und jahrelanger praktischer Erfahrung hat der Mitheraus-
geber der Fachzeitschrift ,Hotel Management“, J. O. Dahl — also eine
tir den Gegenstand gewifl malRgebende Autoritdit — die Ursachen fir das
Veralten von Hotels, d. h. fur Ihre allméhliche Entwertung, einer Be-
trachtung unterzogen. Offenbar hingen die mit einem Hotel erzielten
Ergebnisse stark von dem Charakter der Stadtgegend ab, in der es steht:
Nun &ndert sich der Charakter eines Viertels unserer heutigen Grof3stadte
standig, oft ganz Uberraschend schnell, und fur ein einmal vorhandenes
Hotel entsteht damit die Aufgabe, zur Erhaltung seines Ertragswertes sich
auf solche Anderung umzustellen.

~ Solche fur ein Hotel im giinstigen oder unginstigen Sinne wichtigen
Anderungen kdnnen gegeben sein erstens durch den Bau neuer Hotels
in der Nachbarschaft mit neuzeitlicherer und eleganterer Einrichtung,
ferner durch die steigenden Anspriiche des Publikums nach dieser Richtung;
etwa in bezug auf Heizung, Luftung, Kichenausstattung, Stil der Innen-
einrichtung, Bedienung und sonstigen Komfort. Bauliche Anderungen
kénnen u. a. winschenswert werden bei Speise- und Tanzsélen, Gesell-
schaftsrdumen, durch den Einbau von Ausstellungshallen, Dachgarten,
Theatersalen, die Anlage neuer Béader u. dergl. — Wo die seinerzeit ge-
wahlte Bauart solche oft durchgreifenden Umbauten nicht zuldBRt oder
UbermaRig verteuert, ist das Veralten des Gebdudes und die Minderung
seines Ertrages nicht aufzuhalten.

Besonders eng sind diese Beziehungen zwischen Hotels und Gec-
schéftsvierteln. Jede Verschiebung im Charakter dieser letzteren be-
einfluBt das Ertrdgnis der erstcren erheblich, wenn es sich nicht schnell
auf das in diesem oder jenem Sinne wechselnde Niveau seiner Géste
einstellen kann.

Die Verlegung von Bahnhoéfen, Stralenbahnen oder sonstigen Ver-
kehrsmitteln, groBe Schadenfeuer, aufsehenerregende Vorfélle u. dergl.,
aus irgendwelchen Griinden unbeliebt gewordene Hotelleitung kénnen
weitere Griinde bilden, aus denen eine grundlegende Umstellung des
ganzen Betriebes oder sogar der Umbau des Hauses fur einen anderen
Zweck notig wird.

Das Steigen des Bodenwertes nétigt auch den Hotelbetrieb, seinen
Reinertrag zu steigern: Da das durch Erhéhung der Zimmer- usw. Preise
ohne Schaden meist nicht angédngig ist, kann man es durch den Einbau
von Ldden im ErdgeschoR u. dergl. versuchen, was durchgreifende bau-
liche Anderungen bedingt.

Eine andere Mdoglichkeit, bei steigenden Bodenpreisen auch den Er-
trag zu steigern, ist die Aufstockung: Erlaubt das Tragwerk des alten
Gebédudes ohne besondere Schwierigkeiten die zur Aufnahme der neuen
Stockwerklasten erforderliche Verstarkung, ist ihm ein neues Leben ge-
wahrleistet, andernfalls wird sein Veralten d. h. seine Entwertung un-
vermeidlich.

Bei der steigenden Bedeutung, die heute — und nicht nur in Amdrika —
dem Hotel nicht mehr nur als Herberge, sondern als Mittelpunkt wirt-
schaftlichen und gesellschaftlichen Lebens fur GroR- wie fiir Provinzstadte
zukommt, scheint es in der Tat wichtig, daB aus den Feststellungen Dahls
die erforderlichen Schliisse gezogen werden. Bauherren, Architekten, Bau-
geldbanken und Hypothekenverleiher werden damit vor die Frage gestellt,
ob sie fir ihren Neubau mit der Verwendung von Baustoffen einverstanden
sind,“deren ,,monolithische“ Eigenschaften auch kleine Umbauten stdérend
und teuer, grofRe vollends unerschwinglich oder unmdglich machen, die
das aus ihnen errichtete Gebdude also von vornherein zu einem kurzen
oder unbefriedigenden Leben verurteilen. Was bei richtiger Wahl der
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Bauweise zur Erhaltung der Rentabilitdt von Hotelbauten geschehen kann,
dafiir im folgenden einige Belege:

Das in der Madison Street gelegene Gebédude des Chicagocr Turn-
vereins ist 1905 erbaut. Es hat rd. 12x24 m Grundflache, 12 Obergeschosse,
Zwischen- und ErdgeschoB, Souterrain, Keller usw. und ist in Stahl ge-
baut. 1926 wurde es notwendig, den verfigbaren Raum des Gebéaudes
um 6 weitere Obergeschosse mit 42 Gastzimmern zu vergréfern, was in
Stahlkonstruktion ebenso reibungslos mdglich war, wie ein dhnlicher Um-
bau des Sherman-Hauses, das ebenfalls die Zahl seiner Gastzimmer er-
héhen muBte.

Noch gunstiger liegen die Verhaltnisse beim Morrison-, beim Sherman-
und beim Congress-Hotel in Chicago, die An- und Erweiterungsbauten auf
benachbarten Grundstiicken vornehmen konnten: Da sie in Stahl errichtet
waren, machte die Ausfiihrung der nétigen Verbindung und Ubergédnge
¢(Wischern altem und neuem Gebé&udeteil ebenso wie die ndtigen Moder-
nisierungs- und Umbauarbeiten im crstcren keine ernstlichen Schwierig-
keiten und vergleichsweise geringe Kosten.) Die Abbildung auf
S. 106 gibt ein eindrucksvolles Bild von der leichten Aufstockungs-
moglichkeit in Stahlskelettbau in einem amerikanischen GroRstadtbau vor
und nach der Aufstockung, die das urspringlich vierstockige Geb&ude in
ein zehnstdckiges verwandelte.

Auch In deutschen GroRstadten ist gerade der Fall
nicht selten, daR Hotels fiur andere Zwecke — etwa
fur Biro- oder Verwaltungsgebdude — umgebaut
werden sollen.  Nach einer Meldung des «Berliner
Lokal-Anzeigers* vom 15. 2. 29 bestellen zur Zeit in
Berlin derartige Absichten in bezug auf das ,,Palast-Hotel*
am Potsdamer Platz. Ob sich diese Pldne durch einen
Umbau werden verwirklichen lassen, steht dahin.

Ebenso sei erinnert an den durchgreifenden Umbau
des ,Exceislor“-Hotels am Anhaltcr Bahnhof zu Berlin.

Wie leicht dergleichen bei Stahlkonstruktionen
moglich ist, zeigt das Beispiel der Hotels Holland
Haus, Knickerbocker und Manhattan in New York und
von Planters Hotel in St. Louis, die zu Biirohduscrn
umgebaut wurden. Dazu waren Treppen und Auf-
ziuge zu entfernen oder zu versetzen, die Flure sowie
der ganze erste Stock mit Speise- und Gescllschafts-

Abb. 2.

rdumen, Kiche und Lé&den fur die
Bedirfnisse eines Burobctricbes
einzurichten, d.h. vollig umzugestal-
ten. Es war die Verstdrkung von
Stitzen, Verlegung, Verstarkung, Ent-
fernung oder Neuanordnung von
Unterziigen und anderen Bauteilen
erforderlich. Alle Arbeiten wurden
dank der Anpassungsfahigkeit der

i) Vergl. hierzu:
und Baugeldverzinsung,
bau“ 1928, Heft 3, S. 35.

Baustoffwahl
,Der Stahl-
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seinerzeit beim Neubau verwendeten Stahlkonstruktion mit vergleichs-
weise niedrigen Kosten und — was vor allem wichtig - ohne Zwischen-
fall und zu den vertragsméRigen Terminen ausgefuhrt.

Es war vorher Uber das Bedurfnis des Einbaues von Liden in be-
stellende Hotels gesprochen, fir den auch deutsche GroRstadte genligend
Beispiele liefern. Dahl fihrt in seinem Bericht das Waldorf-Astoria-Hotel,
das Baltimore- und das Astor-Hotel in New York an, wo namentlich die
Hoherlegung oder Durchbrechung von Decken und das Versetzen der
schwerbelastcten Stutzen nur dank der seinerzeit beim Bau erfolgten Wahl
von Stahl technisch und wirtschaftlich mdglicli gewesen sind.

Erwéhnt sei auch der jedenfalls technisch bemerkenswerte Innen-
umbau alter, insbesondere den Anspriichen auf Feuersicherheit nicht mehr
genugender Hotels unter Belassung der alten AuRenmauern und ohne
Verstarkung der Fundamente. Er ist in Amerika vielfach vorgenommen
und wirtschaftlich gewesen dank des vergleichsweise geringen Gewichts
des stéhlernen Tragwerkes, das eine solche Neugriindung entbehrlich
machte.

In Finanz- und Borsenkreisen sind fir die Anlage von Geldern die
Fachausdriicke ,fest* und ,flussig" Ublich. Ein Stahlbau ist offenbar dank
seiner Anpassungsféhigkeit an jeden Zweck eine fliissige Anlage und eine
entsprechende Unterscheidung der Bauten ist durch ihre Nutzungsmaglich-

keit sicherlich gerechtfertigt. Architekten und Ingenieure
haben die Aufgabe, die Interessen ihrer Klienten, d. h. der
Bauherrschaft, durch vorsichtige Wahl von Baustoff und
Bauart wahrzunehmen und dem ihnen anvertrauten Bau
eine befriedigende Lebensdauer, d. h. moglichst langen
vollen Nutzungswert zu sichern.

1172 t Stahlkonstruktion in 15 Tagen aufgestellt
sind zufolge einer Mitteilung von ,,Construction Methods*
In der ersten Halfte Mai 1928 fir den in Abb. 1 bis 3
dargestellten Neubau des GroRwarenhauses Bullock in
Los Angeles. Es ist damit sicherlich eine Leistung er-
zielt, die Uberzeugend fir die Mdglichkeiten des Stahl-
baues spricht, dessen Schnelligkeit der Ausfiihrung in
keinem anderen Material ohne die Gefahr empfind-
licher Ruckschldge auch nur anné&hernd erreicht werden
kann.

Auch in Stahl lieR sich die unwahrscheinlich kurze
Bauzeit nur dank weitgehender Baustellenorganisation
und Typisierung erreichen; die Ausfiihrung lag in Handen
der Llewelly n Eisenwerke in Los Angeles, die (Abb. 1)
am |.Mal mit dem Aufstellen begannen, am 15. Mai —
wie gesagt — eine Teilkonstruktion von 1172 t, am 19. Mai
das gesamte Tragwerk aufgcsteilt hatten (Abb. 2), worauf

in noch nicht vier weiteren Wochen — am 15. Juni
nach Abb. 3 das gesamte Bauwerk fast vollendet werden
konnte.

Am 6. Juli begann in den unteren drei Stockwerken
des neuen Warenhauses bereits der Verkauf und man
kann dem American Institute of Steel Construc-
tion wohl recht geben, wenn es in der genannten
Meldung seine Genugtuung Uber diesen neuen Erfolg der
Stahlbauindustrie zum Ausdruck bringt.
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Verschiebung einer 1450 t schweren Stahlbriicke.
Die Erweiterungsarbeiten im Hafen von Stralburg haben
u. a den AnlaB fiur eine Ausfiilhrung gegeben. die
nicht nur als auBerordentlich kihn zu bezeichnen
ist, sondern vor allem auch die Anpassungsfahigkeit
des Stahlbaues an verdnderte Verhéltnisse und Forde-

rungen in besonders wirksamer Weise erhellt. Es
handelt sich um die seitliche Verschiebung einer
stdhlernen Fachwerkbogcnbriicke mit Offnungen von

66 in groRter Spannweite um etwa 300 m — ohne
Beschddigung der Fahrbahn und sonstiger Teile — in-
folge Anlage eines neuen Hafenbeckens, das die heutige
Rheinstrae unterbricht.

Dazu war entweder diese StraBe so zu erhohen,

daB die Briicke tUber das neue Vauban-Becken — etwa
9 m idber dem Wasserspiegel — zu liegen kam, oder
es war die Strale zu verlegen und die Uberbauten

tiber alle drei Offnungen der iber den kleinen Rhein
gespannten Bricke um die genannte Strecke stromauf-
warts zu verschieben (Abb. 1).

Die Uberbauten der beiden Seiten6ffnungen hatten
eine Stitzweite von 21 m und ein Gewicht von je 200 t,
die mittlere Offnung war durch zwei 66 m weitgespannte
Fachwerksbogen und 9,60 m Achsabstand und 3,50 m
weit auskragenden Gchwegplattcn  Gberspannt. Die
Arbeit begann mit der Trennung der drei Bogen von-
einander, indem man die beiden &uBeren in der StralRen-
richtung rickwérts zog. Sodann fuhrte man auf jedem
Ufer unter den zuvor mit Schraubenspindeln angehobenen
mittleren Uberbau (Abb. 2) zwei besonders fir diesen
Zweck gebaute Wagen, die auf insgesamt achtzehn
Fuhrungsrollen liefen und sich auf dem auf jedem
Ufer verlegten normalspurigen Laufgleis bewegten.

Die Schwierigkeit der Ausfiilhrung wurde noch
dadurch vermehrt, daR eine der Schienen auf einer
Strecke von 120 m Lé&nge auf einem in den FluB ge-
rammten Pfahlgerlst ruhte, und weiter dadurch, daR
etwa 135 m der Gesamtstrecke einen Bogen von 110 m
Halbmesser beschrieb.

Die Verschiebung erfolgte durch Seilzug mittels
Handwinden. Die Gesamtdauer des Arbeitsvorgangs
betrug drei Tage fur den Hauptiiberbau. Der Transport
der beiden Seitenlberbauten ging in &hnlicher Weise
vonstatten und dauerte nur zehn Stunden.

Die — mindestens in diesem Umfang — neuartige
Arbeit war damit innerhalb der gesetzten Frist ohne
Zwischenféalle und in jeder Weise befriedigend voll-
endet, und mit ihr ein neuer Beweis fur die Uber-
legenheit stahlerner Bauwerke (ber sogenannte Massiv-
oder monolitische Bauweisen erbracht.

Die Durchbiegung von Trégern. Die Einhal-
tung eines bestimmten HochstmaRes fiur die Durch-
biegung von Trégern aus FluBeisen und hoch-
wertigem Baustahl ist nicht allgemein vorgeschrie-
ben, wird aber in besonders gearteten Féallen zu
verlangen sein, so insbesondere bei stark bean-
spruchten Transmissionstragern, sowie bei den
ilber 7 m langen Trigern und Unterziigen, die ein
Gebaude aussteifen und an Stelle der sonst vor-
handenen Quer- und L&ngswéndc treten, In solchen
Fallen soll die Durchbiegung 750 der Stitzweite
nicht uberschreiten.

Ministerielle Bestimmungen
vom 25. Februar 1925.

Soweit sich diese Forderung auf Transmissionslrdger erstreckt,
ist sie ohne weiteres verstadndlich. Bei stark beanspruchten Trdgern dieser
Zweckbestimmung soll durch die Einschrankung der Durchbiegung auf
'/soo der Stltzweite der UbermdRigen zusdtzlichen Beanspruchung der
Trager durch dynamische Kréfte vorgebeugt werden.

Wesentlich anders liegen die Dinge bei Unterzigen, die ein Ge-
baude aussteifen. Halt man sich an den Wortlaut der Bestimmungen, so
braucht nicht jeder in der Aussteifungsrichtung liegende Deckentréger oder
Unterzug der Forderung zu entsprechen, vielmehr genigt es, wenn ihr
etwa alle 6 m ein in der Aussteifungsrichtung liegender Tréger entspricht.
Die Bestimmungen gehen von der Annahme aus, daB die Deckenscheibc
einen zwischen den Giebeln oder zwischen noch verbleibenden Zwischen-
wanden liegenden Windtréger bildet, dessen Pfosten mit den Deckentrégern
bezw. Unterziigen, die an Stelle der sonst vorhandenen Querwénde liegen,
zusammenfallcn. Je grofRer bei den Deckentrdgern bezw. Unterziigen
der Biegungspfeil aus der Belastung durch Eigengewicht und Nutzlast
ist, desto groRer wird auch die zusétzliche Beanspruchung aus dem durch
den Wind im Trédger erzeugten Moment werden. Bei den iblichen Hoch-
bauten wird diese zusétzliche Beanspruchung auch bei einer groReren
Durchbiegung als Vsoo der Stutzweite die fur Wiudbelastung zuldssige
Mchrbeanspruchung von 200 kg/cm2 kaum jemals erreichen. Mdglicher-
weise ist auch an den Seitendruck der Brandmauern benachbarter Hauser
gedacht; obschon eigentlich Brandmauern fir sich stehen sollen, was sie
freilich nicht immer tun.

DER STAHLBAU,

Heft 9, 3. Mai 1929.
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Abb. 2.

Das Einhalten der durch die Bestimmungen auf ¥soo der Stitzweite
eingeschréankten Durchbiegung bedeutet einen Mehraufwand an Baustoff,
der um so groBer wird, je geringer die zur Verfigung stehende Bau-
hohe ist: z. B. wenn Peiner Tréger verwandt bezw. ausgenutzt werden
sollen. Der Verfasser hat sich bei einem Bau dadurch geholfen, daB er
den Trégern einen Stich gab, was auch von einer Baupolizeibehérde gut-
geheiBen wurde. Es handelt sich um Unterziige von 9,2 m Stitzweite,
die aus Peiner Trdgern P 30 bestehen und unter dem Eigengewicht und
der Nutzlast (beide ann&hernd gleich groR) eine Durchbiegung von
7/233 = 3,95 cm zeigen. Die Tréger erhalten einen Stich von 2,5 cm;
die verbleibenden 1,45 cm entsprechen dann einem Pfeil von 7/635. Der
Forderung, daR die Durchbiegung Ytoo der Stutzweite nicht Uberschreiten

soll, ist insofern geniigt, als der Pfeil — auf den allein und nicht auf die
wirkliche Durchbiegung es ankommt — 2500 der Stutzweite nicht Uber-
steigt. Czech.
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