DER STAHLBAU

Sr.s°tna. A. Hertwig, Geh. Regierungsrat, Professor an der Technischen Hochschule Berlin, Berlin—-Charlottenburg 2, Technische Hochschule
Fernspr.: Steinplatz0011
Professor W. Rein, Breslau, Technische Hochschule. — Fernspr.: Breslau 521 61

DIE BAUTECHNIK

Fachschrift fur das ge-
samte Bauingenieurwesen

Preis des Jahrganges 10 R.-M. und Postgeld

BERLIN, 31. Oktober 1930

Alle Rechte Vorbehalten.

Bei der Anwendung des Stahlskeletts fir Geb&ude lassen sich nach
Art der zur Verwendung kommenden Profile zwei Gruppen unterscheiden:
1 Gruppe der Leicht- und Spezialprofile.
Diese bringt gewisse Vorteile im Flachbau bei kleineren Wohn-
hausern und Bauten von zwei bis drei Stockwerken Hoéhe.
2. Gruppe der Normalprofile.
lhre Anwendung ist fast unbeschrankt und fir jede Art von Bau-
werken mdglich, die gréRere Lasten aufzunehmen haben oder héher
als zwei bis drei Stockwerkc sind.

RBiebeAvand

Querschnitt

Abb. 1. Gebaude , A“.

Zwei bemerkenswerte Bauten der zweiten Gruppe wurden in den
letzten Jahren im rheinisch-westfalischen Industriebezirk von der Flender-
Akt.-Gcs. fur Eisen-, Bricken- und Schiffbau in Dusseldorf-
Benrath in kirzester Zeit ausgefihrt.

Beide Gebaude dienen zur Lagerung von Materialien, lassen sich gut
miteinander vergleichen, und zwar nach den Gesichtspunkten:

a) allgemeine Angaben, d) statische Grundlagen,
b) Abmessungen, e) konstruktive Ausbildung,
c) Belastungen, f) Gewichte.

Gebéaude , A
a) Eine Ubersicht zeigt Abb. 1. Die Eindeckung des Daches erfolgte
mit 8 cm starken Stegzementdielen und Pappe. Das Oberlicht erhielt
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Lagergebaude in Stahlskelettbauweise.
Von Oberingenleur Rudolf Ulbricht,

Disseldorf-Benrath.

kittlose Verglasung. Die AuRenwéande sind nach bewahrter Welse als
>/,,Stein starke Ziegclfachwerkwande ausgebildet. Reichlich angeordnete
Fenster sorgen fir eine gleichmafRige Beleuchtung der groRen Raume
und gute Gliederung der Wande. Die Decken bestehen aus weit ge-
spannten Bctonplatten mit Eiseneinlagen.

Das Lagergut wird durch Eisenbahnwagen herangebracht, deren Ent-
ladung unter einer Uberdachten Rampe erfolgt. Die weitere Verteilung
des Lagergutes auf die einzelnen Stockwerke ibernehmen zwei grof3e Auf-
zuge, deren Uber das Dach ragende Aufbauten gleichfalls die Gebaudc-

Léngswand

Dach -undBiihnen -Grundri

ansicht betonen. Als Tore sind Schiebetore eingebaut. Das Stahlskelett
ist In seinem ganzen Aufbau sichtbar und die architektonische Wirkung
eine sehr gute, die noch durch einen hellgrauen Anstrich gehoben wird.

b) Bei 40 m lichter Breite des Gebdudes betragt seine lichte Lange 79,8 m;
die Stockwerkhohen sind 4,4 bzw. 3,9 und 3,05 m. Die bebaute
Grundflache ergibt 40,28 «80,08 = rd. 3225 m2 und der umbaute Raum
etwa 42 500 m3

c) Als Nutzlast aller Decken wurden 1000 kg/m2 vorgesehen, und das
Eigengewicht der Decken (ohne Trager) wurde zu 450 kg/m2 ermittelt.

d) Die Gelenkpfetten werden von Bindern, die als Zweistltztrager be-
rechnet sind, getragen. Die Deckentrager und Unterziige sind als
durchlaufende Trager mit teilweiser Einspannung ausgefiihrt. Die
Windlbertragung Ubernehmen im unteren Teil des Gebaudes die
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Abb. 2. AuBen- und Mittelstitzen. Gebaude ,A*

massiven Deeken. Wahrend in Héhe der Binderuntergurte ein streben-
loser Parabeltrager den Wind nach den Giebeln Ubertrigt, ist zur Ab-
leitung der Windkréafte auf die Giebel auf jeder Seite ein Fachwerk-
trager vorgesehen. Die Auflagerkréfte der Windtrdger werden durch
lotrechte Verbénde in den Langs- und Giebehvénden in die Funda-
mente geleitet.

Das Gewicht der Wénde wird durch besondere
Unterziige aufgenommen und durch die Stitzen den
Fundamenten zugefiihrt.

Fir die Beanspruchung aller Teile sind die mini-
steriellen Vorschriften zugrunde gelegt, wobei die Decken-
trager und Unterziige bisHOO kg/cm2beansprucht wurden.
Einzelheiten der Konstruktion zeigt Abb. 2. Die Wand-
unterziige sind als Blechtréger ausgebildet und innen an-
geordnet, um ein gutes Ausmauern der aufgehenden Wande
zu ermoglichen, da sie gleichzeitig die Deckenlasten
mitaufzunehmen haben. Wé&hrend die &uReren Stitzen
von unten bis oben in gleichen Querschnitten durch-
gefihrt sind, sind die mittleren Stiitzen in den einzelnen
Stockwerken gestolRen. FiRBe und Kopfe sind gefrést
und einfach aufeinandergestellt. Die oberen Laschen der
Trageranschlisse gehen durch, wéhrend an den unteren
Flanschen die Kontaktlaschen sorgfaltig eingepaf3t sind.
Fur jede Trégerrichtung ist an den Kreuzungstellen eine
besondere Lasche gewéhlt. Auf die Wichtigkeit einer
sorgfaltigen Ausfihrung war Betrieb und Montage wegen
der Neuartigkeit der Ausfilhrung besonders hingewiesen
worden. Auf Abb. 3 sieht man das Geb&ude zur Zeit
der Aufstellung. Die Decken und Wande wurden zum
Teil schon wahrend des Aufbaues der Stahlkonstruktion
ausgefiihrt. Uber den Fenstern sind fur das Mauerwerk
keine besonderen Trager angebracht, sondern die Riegel
wurden in der Zeit der Ausmauerung mit Holzstempeln
abgestiitzt. Nachteile haben sich nicht gezeigt.

Das Gewicht der Stahlkonstruktion (ohne Vordach, Aufzug
und Treppenhduser) betragt je Quadratmeter Grundflache
186 kg und fur einen Kubikmeter umbauten Raum etwa
14,1 kg. Eigengewicht der Tragerlagen 48 kg/m2

Zuschlag fiir Laschen, Anschlisse der Tréager usw. 7,5 °/o
fur Schrauben alle in ...oiiiiiieiiiiiieeee e 2,5 °/0

zus. 10,0 %o~
Gebéaude ,,B*.

a) Aus der Abb. 4 ist die gesamte Anordnung zu ersehen.
Die Eindeckung des Daches, die Anordnung der Fenster
wurde nach den gleichen Gesichtspunkten wie beim Ge-
baude ,,A“ vorgenommen; der obere Lagerraum ist ohne
seitliche Fenster. Die Ausmauerung der Umfassungs-
wande geschah ebenfalls mit Ziegeln, jedoch in einer
Stérke von 40 cm. Die Stahlkonstruktion wurde In diesem
Falle zum Teil auRen ummauert und, soweit sichtbar,
mit hellblauem Anstrich versehen, im Innern jedoch die
sichtbare Stahlkonstruktion hellgelb gestrichen. Die sorg-
féltig gewahlten Farben wirken auen mit dem Rot der
Ziegel recht lebhaft und im Innern betont das Hellgelb
mit den weien Decken und Wé&nden die Helle. Zum
Putzen der Fenster von aufen sind fahrbare Leitern
(Abb. 5) angebracht. Der Deckenbeton ist hier zwischen
enger gelegte Trager gebracht. Die Betondecke des
dritten Geschosses erhielt wegen der hohen Belastung
Eiseneinlagen; die unteren Decken sind in Stampfbeton
ausgefuhrt, um an jeder beliebigen Stelle kleinere Durch-
briche fur Leitungen usw. vornehmen zu kénnen. Aus
dem gleichen Grunde sind die Zwischentrager als Zwei-
stutztrager gewahlt und besondere Montagewinkel am
Auflager jeden Trégers vorgesehen, damit bei einem
Ausbau der Trager auf einer Seite der Tréger auf der
anderen gehalten wird. Die Zufuhrung des Lagergutes
und seine Verteilung erfolgt durch besondere Forder-
einrichtungen.

b) Die bebaute Grundflache ergibt 41,3 X 74,3 = rd. 3100 m2
und der-umbaute Raum etwa 66 650 m3

c) Fur die Decken kamen folgende Belastungen in Frage
(ohne Trager):

. Obergeschof3: Nutzlast 1150 kg/m2;
Eigengewicht 350 kg/m2;

Il. ObergeschoR: Nutzlast 800 kg/m2;
Eigengewicht 320 kg/m2;

I1l. Obergeschof3: Nutzlast 1750 kg/m2;
Eigengewicht 400 kg/m2

f) Die Pfetten sind aus besonderen Griinden als Zweistitztrdger aus-

gebildet. Die Binder stitzen sich auBen auf die Wandstiele und
in der Mitte auf einen Bock, der unter der Oberlichttraufe rechts
und links ein Gelenk besitzt. Die Zwischenbinder lagern auf
Langsunterziigen, an denen auch die Kranbahn angehangt ist
(Abb. 4 u. 6).
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Abb. 3. Montage des Gebdudes »A

Die Windibertragung auf die Wande wird auch hier durch die
steifen Decken Ubernommen und deren Auflagerkrifte werden durch
lotrechte Verbande in den Langs- und Giebelwédnden in die Funda-
mente gefiihrt. Besondere Unterziige in den Wanden tragen von
Stockwerk zu Stockwerk deren Gewicht.

Als Beanspruchungen waren dieselben wie bei dem Geb&ude ,A“
zugelassen.

Wie oben erwéhnt, sind die Zwischentrager der Decken als Zweistitz-
trager gewahlt und die Laéngs- und Querunterziige als teilweise ein-
gespannte Trager ausgebildet. Konstruktive Einzelheiten der Stahl-
konstruktion und Deckenanschlisse zeigen die Abb. 6 u. 7. Die Auf-
nahme (Abb. 8) laBt die verschiedenen Anschliisse an Stiutze und
Unterzug in der Ansicht gut erkennen.

Die Aufnahme (Abb. 9) zeigt das Bauwerk wahrend der Aufstellung.
Auch an diesem Bau wurde bereits wahrend der Aufstellung mit dem
Ausmauern der Wénde und dem Betonieren der Decken begonnen.
Die Ausfilhrung der Anschliisse der durchlaufenden Trager erfolgte
auch hier mit besonderer Sorgfalt. Erwahnt sei noch, daR zum Ab-
fangen des Mauerwerkes ber den groRen Fenstern besondere Trager
vorgesehen sind.

Das Gewicht der Stahlkonstruktion des Bauwerkes (ohne Treppen-
hauser und Vordacher) betrug fir einen Quadratmeter Grundflache
rd. 450 kg und fur einen Kubikmeter umbauten Raum rd. 21 kg.
Fur die Tragerlagen wurden nachstehende Eigengewichte und Zu-
schlage festgestellt:
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“Kranbahn

H470 rZmschenwontm

$10250

+5350

Langsschnitt
Langswand(auiRen)
Dockgrundrid Bihne+ttW ti+70250 Riihne+5350
10500 moo_
Blechtréger,

Abb. 4. Gebéaude ,B

Decke vom I. Obergeschof3: Trager 80 kg/m2

Laschen und Anschlisse 5,6%
Schrauben 1,4°/Q
7,0%
Decke vom IlI. Obergeschof3: Trager 90 kg/m2
Laschen und Anschliisse 4,5%
Schrauben 1,5%
6.0%
Decke vom lll. Obergeschof3: Trager 120 kg/m2
Laschen und Anschlisse 6,5%
Schrauben 1.8%
8,3%.

In der dritten Decke waren etwa 12000 Schrauben auf der Montage
einzuziehen.

Beide Gebdude wirken in der Ausfuhrung sehr gut. Man sieht an
ihnen, daR auch mit einfachen Mitteln und ohne besondere Kosten
trotz des rein praktischen Zweckes der Bauwerke architektonisch recht
befriedigende Ergebnisse erzielt werden konnen. Leider stehen zur
Zeit Aufnahmen der fertigen Bauwerke, die diese Wirkung noch besser
zeigen koénnten, nicht zur Verfugung.

Von Interesse dirften noch einige Angaben iber die wirklichen Durch-
biegungen der Tragerlagen sein. Diese wurden an zwei gleichen Feld-
gruppen zu verschiedenen Zeiten gemessen, und zwar an Feldern der
Decke des dritten Stockwerkes vom Geb&ude B. Die vorhandene Be-
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Abb. 5. Fensterquerschnitt
mit
fahrbarer Fensterputzleiter.

lastung, die fir den Versuch etwa 5,7% hoher war als die normale, ihre
Lage und die gemessenen Zahlen einer Feldgruppe zeigt Abb. 10. In
Klammern sind die theoretisch ermittelten Werte fir diesen Lastzustand
beigefugt, welche sich auf Grund des Momentenbildes bei der Berechnung
nach den ministeriellen Vorschriften ergeben. Bel der Messung der
zweiten Feldgruppe ergaben sich annadhernd die gleichen Werte. Die
gemessenen Durchbiegungen sind geringer als die theoretischen, was auf
den EinfluB der Eisenbetondecke zuriickzufihren ist. Da die Rundeisen-
einlagen dieser Decke auch uber die Trager hinweg gezogen sind, so
bilden sie eine steifere Lasche und gleichzeitig eine Verstarkung, um
die etwas grolReren Stitzmomente aufzunehmen. Diese entstehen dadurch,
daR die Trager mehr als durchlaufende wirken und weniger als teilweise
cingespannte’).

Hier soll noch auf die Ausbildung der Anschlisse an Tréger und
Stitzen hingewiesen werden.

Nach den ministeriellen Vorschriften soll der Laschennutzquerschnitt
das 0,8fache des Flanschennutzquerschnittes betragen. Mit Ricksicht auf
die in diesem Falle in der Lasche auftretenden hohen Beanspruchungen
dirfte es zweckmaRiger sein, die Lasche mit dem vollen Flanschennutz-
querschnitt oder noch starker auszufilhren, z. B. wie dies bei Verwendung
von Blechen als Laschen der Fall sein kann. Abb. 11 zeigt zwei An-
schlisse, die Im allgemeinen Vorkommen. Die Nachgiebigkeit der
Schraubenverbindungen betrégt in beiden Fallen infolge Spiel zwischen
Schrauben und Loch

= 2+rd.0,75=rd. ,5mm =0,15 cm.

Nimmt man fir die Laschen eine noch zuldssige Beanspruchung fir

diese Falle mit rf= 1800 kg/cm2 an (Proportionalitdtsgrenze), so ergibt

sich fur die Lange | — Abstand zwischen den inneren Schrauben, eine
L&ngenénderung:
al 1800/ |
2~ E ~ 2100000 ~ 1166 Cm’

I wird in normalen Féllen zwischen den oben angegebenen MaRen von
7 und 40cm schwanken; je nach der Ausfiihrung der Konstruktion mit
/= 40 cm ist

*) Die Zuléssigkeit der Ausfiuhrung wird bestétigt durch die Versuche
von Schalm, Bericht im Stahlbau Heft 2, 3. Jahrgang vom 24. 1. 1930.
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40 cm = 0,034 cm
1166

und mit /=7cm wird
1166 = 0,006 cm.

In den meisten Fallen wird /= 40cm. Gegenuber der Unsicherheit und
GroRe des Wertes It kann 2 in allen Fallen vernachlassigt werden,
d. h. der Querschnitt der Lasche ist auf die Nachgiebigkeit des Stol3es
von untergeordnetem EinfluR  Zwei Ausfuhrungen von Anschlissen
zeigen Abb. 13 u. 14. Bei der Anordnung nach Abb. 13 sind fur die
kreuzweise anschlieBenden Trager oben zwei einzelne Laschen ver-
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Abb. 7.
Deckentrageranschlissc an Stitze und Unterzug

mit teilweiser Einspannung.

wandt; dieDruckkraft des unteren Flansches wird durch  Kontaktlaschen
undsorgféltig elngepalRte Winkel Ubertragen.UnterBeriicksichtigung
der eingetragenen Last der Stitze und der Momente.

fir IP60 = Afst =82,4 mt

und | 55= Mst = 46,2mt
treten in den Laschen folgende Kréfte auf:
82,4 - 2 _4WwW ‘g
&= “o6"M" _ 137,371 %~ 0,55

Abb. 8. Ansicht der Stiitzen- und Deckentrageranschlisse.

Abb. 9. Montage des Gebaudes ,,B".

querschnitt.

»Die Bautechnik*.

Erforderlicher Nutzquerschnitt der Lasche bei 0,8fachem Flanschennutz-

IP60; p~ _ 08+79,4= 63,4cm2
I 55; Fat = 0,8+44,4= 355cm2

Verwendete Laschen fir:

| p60= Flacheisen 32024 mit F = 76,8 cm2;
| 55 = Flacheisen 470-9 mit F — 42,3 cm2;

Fn= 64,3 cm2
F,= 376 cm2

Trager« « 3 1L 9_ti 03 Vollast (maxiemm)
%0 m ' ( -20m

10 «+ - Cm20-)

J  V-m-n-S 085"  *(° 17-)

Abb. 10, MaRe, Belastungen und Durchbiegungen eines Deckenfeldes.

In der nachfolgenden Spannungsermittlung geben die Klammerzahlen die
Werte an fir den Fall, daR die Laschen in der Starke des vollen Flanschen-
nutzquerschnittes gewéhlt werden. In den Schnitten a—a bzw. b—b
treten mithin nach Abb. 12 Zugbeanspruchungen auf von:

= 13(3 = 2,240 t/cm2 (1,71 t/cm?d und
"55= 3dg =2,24 t/cm2 (1,83 t/cm2.

minl -70mm

Abb. 11a u. b. Deckentriigeranschlisse.

Abb. 12. Beanspruchung der Kopflaschc.

Im ungeschwéchten Mittelteil Querschnitt a’- a' bzw. b—b" ergeben sich
folgende Zugbeanspruchungen:

0= ~ 4 = 179 t/cm- (1,43 t/cm
dff 768 ( 2
84 _
= 1,99 t/cm2 (1,62 t/cm2.
55: 423
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AuBerdem erhalten die Laschen von der aufstehenden Stitze (IP 45
F — 232 cm? noch senkrecht zur Zugbeanspruchung eine Beanspruchung

190
= 0,82 t/cm-. Aus den vorher bestimmten Zugbean-
P-7501 190t
-IPH5
s* IP60
. \ % .
eingepof3te Winke! Kontaktstiicke

Schrauben Tf

1iP60

Abb. 13. Trageranschluf? mit getrennten
Kopflaschen.

spruchungen in den Schnitten a a’ und b'—V ergibt sich die reduzierte

Spannung in den Laschen zu:
ay j 10
"red — *x — m ulld mit m = 3 = "red 0'3 ay

Hierbei sind die Spannungen mit ihren Vorzeichen einzusetzen.
Lasche des IP60:
*Xm= + 1.79 t/cm2 (+ 1,43 t/cm); a — — 0,82 t/cm2;
"red» = +1,79 — 0,3+ (— 0,82) = + 2,036 t/cm2 (1,676 t cm2).
Lasche des 155:
ox,. = + 199t/cm2(+ 162t/cm); a = — 0,82 t/cm2;
+ 1,99 — 0,3 +(— 0,82)= 2,236 t/cm2(1,87 t/cm2).

redK

Abb. 14. TrégeranschluB mit einer Kopflasche.
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Das Beispiel zeigt,
reichen2).

Fur die in Abb. 14 dargestellte Ausfiihrung mit Knotenblech ergeben

folgendeWerte. (Als Laschen soll nur aus Blechen geschnittenes

Material verwandt werden und Kkein Breit-

stahl, mit Ricksicht auf die auftretende Zug-

beanspruchung senkrecht zur Walzrichtung bei

welche GroRe die auftretenden Spannungen er-

sich

letzteren). Die Nutzbreite der Lasche ist
b'= b— 14d= 110— 14 m,6= 73,6 cm.

Erf. Nutzquerschnitt wie oben: F , =79,4 cm2

79,4 rd. 1,1 cm

73,6 n '
Mit Rucksicht auf die Tragfahigkeit der
Schrauben wird die Blechstarke auf 1,2 cm
erhoht. Foorn. = 73,6 . 1,2 = 88,3 cm2, im
Schnitt a a:

1373 icet, ,
= 883 =1'56t/Cm-

Dies ist im vorliegenden Falle die hdchste

auftretende Beanspruchung.

Bei gleichzeitiger Wirkung der Zugkraft
fur die Verlaschung des 155 verringert sich
die Beanspruchung im mittleren Blechteil nach
der oben schon angefiihrten Formel fur die
reduzierte Beanspruchung (Abb. 14)

0,3 <65,

Da beide Beanspruchungen hier positiv (Zug)
sind, ist auch die reduzierte Beanspruchung
geringer als die gréfte auftretende Zugbean-
spruchung infolge der Verlaschung des IP 60
bzw. 155; Voraussetzung ist aber, daR die
Lasche als ein Blech ausgefihrt wird.

Bel dem EinfluR der Stitzenlast auf das

‘Schrauben 1'$ fred = 760

Blech ist zu beachten, daR diese an keiner
Stelle (ber dieganze Breite der Lasche wirksam sein kann. Es
koénnen daher nur ortliche Zusatzbeanspruchungen auftreten, deren
GroRe jedoch weitunter den oben errechneten Spannungen in den

Einzellaschen bleiben.
Aus vorstehendem ergibt sich, da die Verwendung einer Lasche
aus Blech In statischer und konstruktiver Hinsicht zweckmaRiger ist.

2 Nach Bericht des Deutschen Normenausschusses im Bauingenieur,
Heft 4, 1930, soll die bestehende Vorschrift dahin abgeédndert werden,
dalR der Nutzquerschnitt der Lasche gleich dem Flanschennutzquerschnitt
gesetzt werden muf3. Bei obigem Bauwerk sind bereits stérkere Laschen
zur Ausfilhrung gekommen.

Absteigen der statischen Unbestimmtheit.
Von @®r.=2>ng. Paul Christian!, Privatdozent an der Technischen Hochschule Aachen.

Wahrend Uber die Berechnung hochgradig statisch unbestimmter
Systeme unter Benutzung statisch unbestimmter Hauptsysteme von
geringerem Grade der Unbestimmtheit zahlreiche Arbeiten vorliegen,
hat der umgekehrte Weg bisher anscheinend die Statiker in der Offent-
lichkeit noch nicht beschéftigt. Es ergeben sich jedoch mitunter bei
Berechnung hochgradig statisch unbestimmter Tragwerke Verhaltnisse,
wo es aus einem praktischen oder theoretischen Grunde wiinschenswert
erscheint, das statische Verhalten eines Systems zu kennen, das sich aus
einem schon berechneten System durch Beseitigen einer oder mehrerer
auRRerer oder innerer Widerstande herstellen laRt. So koénnte man z. B.
bei einem Stockwerkrahmen, dessen Berechnung vorliegt, durch Beseiti-
gung eines Riegels zu einem neuen System von geringerer statischer
Unbestimmtheit gelangen, bei Silozellen durch Beseitigung einer Wand,
in einem statisch unbestimmten Fachwerk durch Beseitigung eines Stabes,
bei einem durchlaufenden Balken durch Beseitigung einer Stiitzung oder
einer Einspannung. Da dem Verfasser bekannt geworden ist, daR In
solchem Falle die Berechnung des (n — r)-fach statisch unbestimmten
Systems wieder von vorn in der uUblichen Weise durchgefiihrt wurde,
soll hier der Weg gezeigt werden, wie dieser Schritt rickwarts unter
Benutzung der schon vorliegenden Rechnung in kiirzester Weise vor sich
gehen kann.

AuBer dem genannten Fall, in dem die Untersuchung eines n-fach
statisch unbestimmten Tragwerks schon vorliegt, besteht auch noch die
Méoglichkeit, dall zunédchst die Untersuchung eines Systems, das von
hoherem Grade statisch unbestimmt ist als das zu berechnende, infolge

Symmetrieeigenschaften leichter ist als die Untersuchung des vorgelegten
Tragwerks. Man wird dann zweckmé&BRig von dem leichter zu berech-
nenden «-fach statisch unbestimmten System den Schritt rickwérts auf
das (n — r)-fach statisch unbestimmte System machen. Durch Einflugen
eines oder mehrerer Stdbe, einer oder mehrerer Auflagerkrafte oder steifer
Verbindungen an Stelle gelenkiger ist also in diesem Falle das zu
berechnende Tragwerk zundchst zu einem héher unbestimmten zu machen,
das sich verhéltnisméRig leicht berechnen lat. Man kann dadurch z. B.
erzielen, dalR ein groRer Satz linearer Gleichungen in zwei voneinander
unabhéngige Gruppen gespalten wird. Hieran wirde sich dann die
Zuruckfihrung des berechneten n-fach statisch unbestimmten Systems
auf das (n — r)-fach statisch unbestimmte schlieBen, die, wie hier gezeigt
werden soll, nur geringen Arbeitsaufwand erfordert.

Da die Durchfiihrung der geschilderten Aufgabe auf die Anwendung
des Forméanderungsverfahrensl), auch Deformationsmethode genannt, fiihrt,
sollen im folgenden zundchst die gegenseitigen Beziehungen zwischen
Kréftverfahren und Formanderungsverfahren in aller Kirze wiederholt
werden. Der einfacheren Ausdrucksweise wegen wird unter .Verschie-
bung" der allgemeine Begriff, der auch Verdrehungen mit einschlief3t,
verstanden werden, sowie unter .Kraft“ der allgemeine Begriff, der auch
Biegungsmomente mit einschlief3t.

Deformationsmethode.
Stuttgart 1927. Wittwer, bes.

1) U. a. Ostenfeld,
— Beyer, Die Statik Im Eisenbetonbau.
S. 363.

Berlin 1926. Springer,
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Zwischen Kraftverfahren und Formanderungsverfahren besteht eine
Gegenseitigkeit derart, dal3 allen Beziehungen zwischen Kréften unter-
einander und zwischen Kraften und Verschiebungen beim Kraftverfahren
entsprechende Beziehungen zwischen Verschiebungen untereinander und
zwischen Verschiebungen und Kréaften beim Forménderungsverfahren
gegeniberstehen.

Wéhrend man also beim Kraftverfahren eine Verschiebung als
virtuelle Arbeit einer Kraft 1 eines gedachten Zustandes ,Kraft = 1 und
einer Verschiebung des wirklichen Verschiebungszustandes findet, wird
beim Formanderungsverfahren eine Kraft als virtuelle Arbeit einer Ver-
schiebung 1 in einem gedachten Zustande ,Verschiebung= |*“ und einer
Kraft des wirklichen Belastungszustandes ermittelt.

Der beim Kraftverfahren zugrunde gelegte Satz von Betti:
VpPiSim =S P man=
lautet beim Formanderungsverfahren:
@ —&i

Soll nun aus einem «-fach statisch unbestimmten System, dessen
Berechnung vorliege, der Spannungszustand in einem («— r)-iach statisch
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Abb. 1 Abb. 2. Abb. 3.

unbestimmten Tragwerk ermittelt werden, so ist das Forméanderungs-
verfahren, das nach Verwendung der geschilderten Beziehungen dem
Ublichen Verfahren zur Berechnung statisch unbestimmter Systeme, dem
Kraftverfahren, vollkommen entspricht, in der folgenden Weise anzu-
wenden.

Da das «-fach statisch unbestimmte System bekannt ist, wird es als
Hauptsystem betrachtet. Die in ihm auftretenden GréBen werden mit
dem Zeiger 0 gekennzeichnet. Es sind SO die statischen
GréRen dieses Hauptsystems. Mit Kmo werden z. B. die
Stutzkrafte bezeichnet, deren Beseitigung das Ziel der
Untersuchung ist. Die Krafte KmO beim Forménderungs-
verfahren entsprechen den Verschiebungen /mO0 beim
Kraftverfahren. Wenn die r Krafte K beseitigt sind, so
werden die r Punkte, an denen diese Uberzihligen an-
greifen, Verschiebungen S ausfilhren, die als Unbekannte
in der folgenden Untersuchung auftreten. Es werden
daher zun&chst, entsprechend den Zustdnden X(= — 1
beim Kraftverfahren, hier nacheinander die Zusténde ij
= — 1 ¢2”7 — I* eme<?e=— 1> ...8r— — 1 betrachtet.

Die Durchrechnung dieser Falle macht nur geringe Arbeit,

da die schon vorliegende Berechnung des «-fach statisch

unbestimmten Systems insofern verwendet werden kann, als lediglich die
den Verschiebungen SI= — 1 entsprechenden Belastungsglieder in die
schon vorhandenen und aufgel6sten Elastizltatsglfeichungen einzusetzen
sind. Als Ergebnis dieser Durchrechnung erhdlt man alle statischen
GrolRen S- fur alle Zustande d= — 1, vor allem die Werte j(j', das sind
die an den Stellen auftretenden Stitzkrafte, an denen die Stitzung
beseitigt werden soll. Es bedeutet K/m die Stitzkraft, die im Punkte i
auftrltt, und zwar in Richtung der gesuchten Verschiebung des Punktes
also in der Richtung der in i angreifenden Stitzkraft beim Hauptsystem,
infolge des Verschiebungszustandes Sm= — 1

Die zur Verfugung stehende Bedingung zur Berechnung der Ver-
schiebungen St besteht darin, daR die Sl so grofd sein mussen, daR gerade
die GroRRen KiO verschwinden?. Demnach gilt z. B. fur die im Punkte m
zu beseitigende Kraft die Bedingung:

@
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Es ergeben sich also r derartige Gleichungen, die in der ublichen Schreib-
weise, In der auch die Gleichungen des Kraftverfahrens geschrieben
werden, folgende Form erhalten:

1) &\ * 11 +

2) AM*21 +

A2FL2 4 e+

*22 + me+

Arxlor o= *10

*2r* *20
®

N \Kr | \2Kr2 + mm+ SrKrr = Kr0.

Wegen (1) ist:
Kim K..
so daB die Gleichungen (3) genau wie die Elastizitatsgleichungen des
Kraftverfahrens symmetrisch zur Diagonalen sind. Die Auflésung liefert
alle mit deren Verwendung sich auf Grund des Superpositionsgesetzes
ahnlich wie beim Kraftverfahren die statischen GroRen des («— /-)-fach
statisch unbestimmten Tragwerks finden zu:

@) S—S0—S, 02 v2- -Sr&r,

In dem einfachsten und héaufigsten Falle r — 1 erfordert die Durch-
fihrung des Verfahrens nur einen geringen Aufwand an Rechenarbeit.
AuBer dem schon vollstdndig bekannten Zustand = 0 (Hauptsystem)
ist nur noch der Zustand Sx= — 1 zu betrachten. Der der Verschiebung
Sx= — 1 entsprechende Belastungswert wird in den schon vorliegenden
Auflésungsvorgang der Gruppe von n Elastizitadtsgleichungen, die der ur-
springlichen Berechnung des /i-fach statisch unbestimmten Systems
dienten, eingesetzt. Hieraus erhdlt man alle statischen GroRen des n-fach
statisch unbestimmten Systems fir den Zustand <t= — 1, u. a. also auch
den Wert Kn. Hiermit ergibt sich sofort:

6 o

Alle statischen GroBen des («— l)-fach statisch unbestimmten Systems
werden nunmehr gefunden aus:

®

Anwendungsbeispiel.

Ein einfaches Beispiel soll die Anwendung des Verfahrens ver-
anschaulichen. Im Falle einer statischen Unbestimmtheit von hoéherem
Grade als in dem gewahlten Beispiel wirde der Vorteil des Verfahrens
noch deutlicher werden; jedoch wirde die Darstellung einer solchen
Rechnung zu viel Raum einnehmen.

Gegeben sei die Durchrechnung eines Bauwerks nach Abb. 1, gesucht
sei der Spannungszustand in dem Stockwerkrahmen nach Abb. 2. Solche
Falle konnen elntreten, wenn neue Gebadude sich an bestehende éltere
stitzen, und wenn, wie es bei Fabrikumbauten leicht vorkommt, die
alteren Bauwerke umgebaut oder abgebrochen werden. Auch ist cs

Abb. 4a bis 4e.

moglich, dal nach Fertigstellung eines Entwurfs wie Abb. 1 eine Ab-
anderung nach Abb. 2 beschlossen wird, In allen solchen Fallen wirde
man die schon vorliegende Berechnung unter Verwendung obigen Ver-
fahrens mit Erfolg benutzen kénnen.

Abschnitt I. Berechnung des Systems Abb. 1
Bei Berechnung des Bauwerks nach Abb. 1 seien als Unbekannte
gewahlt worden (Abb. 3):

Xt= N
X,=r-M

x5 Q.

2 Es wird hier von dem mdglichen Fall abgesehen, dal} die Al-einen

bestimmten vorgeschriebenen Wert erhalten kénnen,
schieden ist.

der von O ver-
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Hiermit seien auf Grund der in Abb. 4 wiedergegebenen Zustdnde und
unter Verwendung der in Abb. 1 angegebenen Zahlenwerte folgende
Elastizitatsgleichungen aufgestellt worden:

X3 X3 *4

1 +63 —27 —27 — —
2 —27 +18 + 9 : = f2
3 —27 4+ 9 +63j — | - LT,
4 — — +45 + 45
5 - 1 _ —  + 45 +315
M a— Flache. Zustand df=ss— 1
Abb. 5. Abb. 6.

Die Auflésung habe fiir die Unbekannten die nachstehenden Bestimmungs-
gleichungen geliefert:

Xl — + 0,051 59 FI + 0,071 43 F2+ 0,011 90 F3
X2= + 0,071 43 Fl + 0,158 73 F2+ 0,007 94 F3
% ,= + 001190 + 0,00794 Ft+0,01984F3
Xt= + 0,02254 Ft— 0,00322 F5
Xs= — 0,00322 F4 + 0,03221 Fs.

Fir den in Abb. 1 angegebenen Belastungsfall seien als Belastungswerte
ermittelt worden (Abb. 5):

Fi=¢olg — 45

=+ 21
F, :;B= + 18
IV ;04 = ®

=% ,.=-25,5.

DER STAHLBAU, Heft 22, 31. Oktober 1930.

Hieraus ergeben sich die statisch unbestimmten GréBen und die Auf-
lagerdricke zu:

Xx= — 0,6072 t A= — 12271 t

X2— + 0,2619 mt iS= + 12271 t

X3= —0,0119 t =+ 1,1063 t

Xt— —0,0531 t H, :+ 00412t

Xs= — 0,8019 t Hr= — 0,0650 t.
Abschnitt Il. Berechnung des Systems Abb. 2.

Die in Abschnitt 1 wiedergegebene Berechnung liege vor. Dies ist
die Voraussetzung fir die ZweckméaRigkeit der Anwendung des Ver-
fahrens.

Es wird ein Zustand Sc=— 1 betrachtet. Abb. 6 zeigt, dafl die
Arbeit aller X mit Ausnahme von Xt zu Null wird. Es ist daher3

Fl=F 2*=F34iF B= 0

Fi= —1-1—1¢1= —2
Ay = x2= Ay =0
Xt = — 2+0,0225= — 0,0451
Xs' =+ 20,0032 = + 0,0064
A'= — 2+Xt= + 0,0902
B'= + 2-Xt= — 0,0902
C'= — 2-*4= + 0,0902
»:m X3+ *4= — 00451
»i- X3— Xt= + 0,0451.
Nach Gleichung (5) wird v Kco
ic= %
Hierin ist Ke = C= + 1,1063
ke, = — CiXi= + 00902,
so dar + 1,1063
. +0,0002 ™ 12268

Damit ergeben sich sédmtliche statischen Gro3en nach Gleichung (6):
Xi= —0,6072 t
X, — + 0,2619 mt ~ unverandert
X3— — 0,0119 t

m),0531 + 0,0451 « 12,268 = + 0,5000 t
-0,8019 — 0,0064 » 12,268 = — 0,8809 t
Mr= X3+ Xt= + 04881 t
HI= X3-Xi= -0,5119t
A - — 12271 -0,0902 -12,268 = — 1,2271 — 1,1063 = — 2,3333 t

R =+ 1,2271 + 0,0902-12,268 =

C= + 11063 — 0,0902-12,268 = + 1,1063— 1,1063 = 0.

Das Beispiel zeigt, dall die Berechnung des Bauwerks (Abb. 2) auf
dem geschilderten Wege viel geringere Mihe macht als eine vollstandige
Neuberechnung des 4fach unbestimmten Systems.

+ 12271 + 1,1063= + 2,3333 t

*) Die beim Zustand ;c==— 1 auftretenden statischen Gro3en werden
durch einen Strich gekennzeichnet.

Neubau ,,Woga- Hotel*“, Berlin W, Kurflirstendamm.)
Von A. Diirbeck, Berlin-Pankow.

Von den leider nur verhaltnismaR3ig wenigen Grof3bauten Berlins, die
im vergangenen Jahre in Angriff genommen wurden, ist der nachfolgend
beschriebene Bau deswegen bemerkenswert, well seine Stahlkonstruktion
den Verwendungszweck klar zum Ausdruck bringt und zur gleichen Zeit
den Beweis fur die Anpassungsfahigkeit an veranderte Verhéltnisse liefert.

Beim Beginn der Entwurfsarbeiten war die Aufgabe, ein modernes
Wohnhotel im Mittelpunkt des Berliner Westens zu schaffen, das — in
unmittelbarer N&he eines grofBen Lichtspieltheaters und nahe den Ver-
gnugungsstatten gelegen — einer groen Anzahl von Hotelgasten Ruhe
und Erholung in behaglichen Raumen gewahren sollte.

Allgemeine bauliche Angaben.

Wie aus Abb. 1 hervorgeht, erhebt sich das Gebdude Uber einem
im allgemeinen n-férmigen Grundri@ mit 48,18 m grof3ter Frontbreite
und 57 m grofiter Schenkelldange, und zwar in dem nach dem Kurfirsten-
damm gelegenen Kopfbau bis zu 22,80 bzw. 25,80 m Traufenhdhe, wahrend
die Seitenfliigel eine solche von 17,9 m erreichen. Die GeschoBhéhen
sind fur Keller 2,80 m, Erdgeschol3 4,50 m, 2. bis 7. Geschof3 je 3,05 m
fir den Kopfbau bzw. 3,35, 3,05 und 3,05 m fir die Seitenfligel. Die
der ersten Planung zugrunde liegende Absicht, eine moderne Wohn-
karawanserei zu schaffen, die infolge der ortlichen Lage des =zu
bebauenden Grundsticks mit der Front zu einer WeltstraRe, den zwei
Fligeln parallel zu bestehenden zeitgeméfRen Wohngebduden liegt, ergab
die Lage der Empfangs- und Restaurationsrdume, der Hauptaufgédnge und

% Der Bau wird z. Zt. nach neuen Dispositionen (s. Schlul dieses Auf-
satzes) zu Ende gefihrt und hat jetzt die Bezeichnung .Appartment Haus*.

Raume fiur die Verwaltung im ErdgeschoR des Kopfbaues oder Nord-
fligels mit einer im Blockinnern liegenden groflen Terrasse. Der
gesamte Ubrige Raum des Nordflugels und die Seitenfligel sind fir
Hotelzimmer vorgesehen, die bei einer Achsteilung von 3,50 bzw. 3,75 m
samtlich nach dem Blockinnern liegen, um ihren Bewohnern die ge-
winschte Ruhe vor dem GroRstadtlarm zu gewahrleisten, wahrend die
Gange auBen entlangfihren. Durch eine geschickte Grundrilésung ist
erreicht, daB zu jedem Zimmer von etwa 4,65 m Tiefe ein gerdumiges
Badezimmer von 4,70 m2 ferner ein besonderer Zwischengang mit ein-
gebautem Wandschrank gehort. Diese Raumeinteilung ergab zwangléaufig
einen klaren Aufbau des Stahiskeletts mit Innenstiitzen von einer
Teilung von 7,50 m bzw. 7m und AuBenstitzen von 3,75 m bzw.
3,50 m Teilung, dem mittleren Stitzenunterzug und zugleich Decken-
trager und den &auBeren Mauer- und Deckentragern. Die von Aul3en-
wand zu AuBenwand reichenden Quertrdger in 3,75 m bzw. 3,50 m
Abstand dienen der Querversteifung und zur Aufnahme der aus Schwemm-
steinen und Gipsplatten gebildeten Wé&nde, welche die einzelnen Zimmer
wesentlich besser trennen als gewdhnliche Leichtwénde.

Die Verwendung von Stahl fur die tragenden Konstruktionsglieder,
wie Stutzen, Unterzige und Deckentrdger, um diese Raumausnutzung zu
erzielen, ferner seine Anpassungs- und Veranderungsféhigkeit auch als
bereits eingebautes Bauelement war damit gegeben.

Statische Unterlagen und Berechnung.

Folgende Belastungen wurden der statischen Berechnung zugrunde
gelegt:
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Die Seitenfligel haben ein gewdhnliches, satteldach-
formiges Holzdach von gl = 180 kg/m2 einschlief3lich Schnee-
und Windlast, das auf einer 15 cm starken Hohlsteindecke
ruht, die einschlieBlich Aufbeton und Putz g2= 315 kg/m2
wiegt, so daR die Gesamtlast einschlieRlich einer Kkleinen
Reparaturlast 550 kg/m2 betragt. Die Stockwerkdecken aus
15 cm Hohlsteinen mit Sandaufschuttung, Gipsestrich und Putz
wiegen 390 kg/m2 Bel 200 kg/m2 Nutzlast und 75 kg/m2 Zu-
schlag fur Leichtwénde zwischen Zimmer und Gang Ist ihre
Gesamtlast 665 kg/m2 nur in einigen Raumen im Untergeschof3,
wo die Nutzlast 500 kg/m2 betragt, steigt das Gesamteigen-
gewicht auf insgesamt 935 kg/'m2 Das Eigengewicht der
Zimmertrennwénde aus 10 cm Schwemmsteinen und 4 cm
Gipsplatten, die, wie erwéahnt, durch besondere Trager ab-
gefangen werden, betragt 160 kg/m2 Wandflache. Die Bristungen
und Fensterpfeiler von 2X12,5 cm Starke aus gewohnlichem
Mauerwerk mit Luitisolierung sind mit 500 kg/m2 Mauerflache,
das Ausfachungsmauerwerk der 38 cm starken
Giebelwéande in pordsen Vollsteinen mit 1100 kg/m3
In Rechnung gestellt. Die Dachdecken der Vor-
bauten im Untergeschof3 und 1. Geschof3 aus 10 cm
Hohlsteinen einschlieRlich Warmeisolierung, Schnee-
und Rabitzdecke wiegen 350 kg/m2 die Nottreppe
aus Stahl hat 650 kg/m2 Gesamtgewicht bei
500 kg/m2 Nutzlast. Im Nordflugel ist die Dach-
decke Uber dem 7. GeschoR3 teilweise unter Wegfall
der holzernen Dachkonstruktion fir eventuelle
Benutzung als Dachgarten mit 500 kg/m2 Nutz-
last und infolge verstarkter Isolierung mit 950 kg/m2
Gesamtlast berechnet, die massiven Dachabschlul3-
decken lber den Treppenhdusern mit*=350 kg/m2
Die befahrbare 20 cm starke Massivdecke uber
Keller mit 10 cm GefaHebeton, Estrich und Putz
wiegt 800 kg/m2 und hat 800 kg/m2 Nutzlast auf-
zunehmen. Im Nordfligel wirken noch die be-
sonderen Lasten des Aufzuges mit 20 bzw. 30 t,
die Wasserbehilterlasten mit Insgesamt 40 t. Ein
Abzug fir geringere Nutzlasten in den unteren Abb. 3.
Geschossen wurde dann, da von unbedeutendem

IPSO

IP60

Schn/tto-a

Abb. 2. Konstruktive Durchbildung des unteren Teiles
des Rahmens Bm in der Mitte des Kopfbaues.

Stiitze
12
voeo-14 Schnitta-a
120120 1}
120-80-11

Unterzug Uber dem Erdgeschol? zum Abfangen der Stutze SI2 mit ~ 200 t Tragkraft.

EinfluR auf die Querschnittermittlung, nicht gemacht. Die zulassige Be- Die Windkrafte auf die Seitenflugel von je ~ 34 m Ldnge werden
anspruchung des .Abnahmematerials* fiir die gesamte Stahlkonstruktion Vvon den AuRenmauern durch die massiven Decken als starre Scheiben
betragt 1400 kg/cm2 die Pressung zwischen StiitzenfuR und Fundament nach je einem Stockwerkrahmen an jedem Giebel ubertragen, wie auch

max. 33 kg/cm2 die des Erdreiches bis 4 kg/cm2

aus dem Grundri3 und den Lichtbildern Kklar ersichtlich ist. Der Nord-
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Abb. 5. Montage des Kopfbaues.
(Im Vordergrund der schwere Unterzug iber dem Haupteingang.)

fligel oder Kopfbau von ~ 48 m Laénge erhdlt nur in der Mitte einen
entsprechenden Stockwerkrahmen, wéhrend die Auflagerung an den Enden
auf die Seitenfligel angenommen wurde. AuBer den Windlasten haben
die Rahmenstutzen noch die anteiligen Deckentrégerlasten aufzunehmen.
Die umfangreiche Berechnung der 6-stockl-
gen Rahmen nach Zerlegung in zwei Uber-
einanderstehende Rahmen von je drei Ge-
schossen erfolgte mit Hilfe der Tabellen von
»Klelnlogel“. Entsprechend wurde der 8-ge-
schossige Rahmen /?in im Kopfbau in 3 + 3
-f 2-geschossige Teilrahmen zerlegt berech-
net. Die Rahmenstitzweite betragt 5 m.
Die Ausbildung der Treppenhauswande
erfolgte gleichfalls in Stahlskelettkonstruk-
tion.

Konstruktive Ausbildung des Stahl-
skeletts.

Infolge der Gleichartigkeit der Raum-
einteilung ergab sich ein klares Schema der
Trégerlagen und Stitzenstellung, wie aus
der fir das 3. bis 5. GeschoR maflgebenden
Abb. 1 hervorgeht, so daB hier keine kon-
struktiven Sonderheiten entstanden aulRer
den als durchlaufend ausgebildeten Tragern
mit Zuglasche und Druckstiick in der mitt-
leren Stitzenreihe. Von besonderem Inter-
esse ist jedoch die bauliche Durchbildung
der Rahmen in den Endgiebeln der Seiten-
fligel und der schwersten Rahmen Rm In
der Mitte des Kopfbaues, dessen untere
Form aus Abb. 2 hervorgeht. Die Profile
der Riegel fur Rm steigen von | P 16 lber
dem 7. GeschoB bis zu | P60 Uber dem
Kellergescho3, die der Pfosten von | P26
im 7. Gescho3 bis zu | P65 mit je drei
Platten 350 X 15 im Keller. Da sich hier
der ansehnliche Stitzdruck von ~ 400 t ergibt, die GroRe der Funda-
mente aber beschrankt war, muBte mit Hilfe eines kréaftigen C-Profil-
Rostes fur einwandfreie Aufnahme der hohen Flachenpressung gesorgt
werden. Besonders zu beachten ist 'die gute symmetrische Aus-
bildung der Rahmenecken, die kréftig und durchaus nicht plump
wirken. Durch entsprechend gebogene AnschluBwinkel und Laschen
ist fir einen allmahlichen Ubergang vom Riegel zum Pfosten gesorgt
und die dadurch abgeschnittenen Flanschenstreifen der Stitzenprofile
durch aufgenietete f—und Flacheisen ersetzt. Die Stof3stellen der Rahmen-
stutzen sind gefrédst und durch Laschen gedeckt. Fiur den Durchgang
der mittleren Unterzige sind Schlitze im Stehblech der Rahmenstitzen
vorgesehen.

Ein groRerer Unterzug war bedingt durch die Abfangung der Stiitze S22
(s. Abb. 1) mit einer Last von ~200t ber dem ErdgeschoB. Die Ausbildung
dieses Unterzuges als Kastentrdger von 10 m Stitzweite, 1,1 m Stehblech-
héhe bei 0,6 m Gurtbreite zeigt Abb. 3, die auch die Auflagerung der aus
I'1 P30 gebildeten Stitzen erkennen laBt. Vier normale Blechtréger von
je 1,30 m Stehblechhéhe und 7 m Stutzweite ergaben sich durch die Ab-
fangung des gesamten Mauerwerkes und der anteiligen Deckenlasten Uber
dem Haupteingang Im Erdgeschol3 (auf Abb. 5 im Vordergrund ersichtlich).

Abb. 4. Montage

DER STAHLBAU, Heft 22, 31. Oktober 1930.

Abb. 6. Das Stahlskelett nach seiner Fertigstellung Mitte Dezember 1929.
(Die Windversteifungsrahmen am Ende der Seitenfliigel sind gut sichtbar).

Das Profil der normalen Mittelstitzen der Fligeltrakte steigt von HC 14
mit Abstand zum Durchstecken der Deckentrager im 5. und 4. Geschof3 bis
auf HC 30 im Untergeschol3, das der AuBenstitzen von IP14 im 5. und
7. Geschol3 auf IP20 bzw. IP18 im Untergescho3. Im Nordtrakt sind
fur die Mittelstitzen im 7. und 6. Geschol? HC 16, im Erdgeschof3 und
UntergeschoBB | | 34 vorgesehen. Die AuBenstitzen héren zum Teil mit
[JC 26 im 2. GeschoB3 auf.
Aufstellung der Stahlkonstruktion.
Die Auftragserteilung auf die Stahl-
skelettkonstruktlon erfolgte Mitte Augustl929,
so daB mit den Werkstattarbeiten Anfang
September begonnen werden konnte. Mit
der Aufstellung wurde Ende September
angefangen, und bis Mitte Dezember war
die gesamte Stahlskelettkonstruktion im
Gewichte von 600 t bereits aufgestellt. Die
Montage selbst bot keine besonderen
Schwierigkeiten und war mit Hilfe der am
FuBboden bzw. in den verschiedenen Stock-
werken befindlichen Schwenkmaste leicht
zu bewerkstelligen. Die auf den Licht-
bildern ersichtlichen Diagonalversteifungen
aus Winkeln sind nur behelfsméalige Mon-
tageverbande in der Langs- und Querrich-
tung. Die Verbindung der Rahmenecken
mit den Querriegeln und der Rahmen-
stoRe erfolgte durch Niete, die auf der
Baustelle geschlagen wurden.
Die Abb. 4 bis 6 veranschaulichen
einzelne Aufstellungsabschnitte.

Bauliche Einzelheiten,

Der Baugrund ist Sand und Kies, teil-
weise mit Lehm gemischt. Der Grund-
wasserspiegel liegt 4 m unter Terrain, so
daB er fur Grundungen im Heizkeller um
1,2 m abgesenkt werden mufdte. Um fir die
Ubrigen, besonders stark belasteten Stiutzen-

des Rahmens Rm. fundamente ohne Grundwasserspiegelab-
senkung auszukommen, war in Vvielen
Fallen die Anordnung von flachen, stark bewehrten Eisenbeton-

fundamenten erforderlich. Die groBte Auflast bei einer Stitze des
Steifrahmens Ruj z. B. betragt 402 t, die einschlie3lich Eigengewicht des
Fundamentes eine Grundflache von 3,5 X 3,5 m2 erfordern. Um dabei
mit 1,1 m Fundamenthdhe auszukommen, war eine &dullerst kraftige
Armierung erforderlich. Die Mittelstitzen sind auf Einzelfundamente
gegrindet, die Fundamente der AuRenstiitzen sind durch Betonbankette
von 50 cm Breite verbunden. Neben der Isolierung gegen aufsteigende
Feuchtigkeit waren nur noch besondere Vorkehrungen gegen Grund-
wasser im Heizkeller erforderlich.

Die Zwischendecken sind als Hohlsteindecken zum Teil bis zu 4,83 m
Spannweite in 15 cm Starke der Steine mit 3 cm Aufbeton mit je 2,5 cm
Sandaufschittung und Gipsestrich mit Linoleumbelag und unterem Putz
bzw. Rabitzdecke bzw. Stuck in Reprédsentationsrdumen ausgefihrt, die
massive Dachdecke sinngemaR, jedoch ohne FuBboden. Die darlber-
liegenden Satteldécher sollen aus gewohnlichem Doppelpappdach mit
Schalung und Sparren bestehen.

Eigentimerin und Bauherrschaft ist die ,,Wohnhaus-Grundstiicks-
verwertungs-AG. am Lehnlner Platz“. Der Entwurf und die Ober-
bauleitung lag in den H&nden des Herrn Architekten Dipl.-Ing. Erich
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Mendelsohn, Berlin-Westend, die Ausfihrung der Elsenbeton-
fundamente erfolgte durch die rirma Raebeiwerke G. m. b. H., Berlin-
Tempelhof, wahrend die Lieferung und Aufstellung der vorstehend be-
schriebenen Stahlkonstruktion durch die Firma D. Hirsch, Berlin-
Lichtenberg, erfolgte. Die statische Berechnung des Stahlbaues und der
Fundamente fuhrte Herr Dipl.-Ing. Domaéany aus.

Infolge Dispositionsanderung lag der Bau seit Weihnachten 1929 still.
Da er nun nicht mehr den dem Entwurf zugrunde liegenden Zwecken
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dienen soll, sondern zum Wohnhaus (Appartment) ausgebaut werden soll,
ist der Einbau von drei weiteren Treppenhdausern neben den bisher nur
vorgesehenen zwei Treppenhausern erforderlich. Mit wenigen leichten
Umanderungen gewisser Trager lalkt sich diese Absicht erreichen, gewill
wieder nur ein Beweis fir die unerreichte Anpassungsfahigkeit des Stahls
bet sachgemaBer Konstruktion. Bauherrschaft und Eigentiimerin ist jetzt
die Achilles Grundstickverwertungs-G. m. b. H. Die Bauausfiihrung er-
folgt durch die Firma Georg Jacobowitz, Berlin.

Verschiedenes.

Die Vergitungspflicht fir Kostenvoranschlage. Es besteht weit-
gehend die Ubung, fir demnachst auszufihrende Arbeiten oder dem-
nachst zu bestellende Lieferungen von den in Betracht kommenden Unter-
nehmern bzw. Lieferanten, Kostenvoranschlage einzufordern, um sich aus
ihnen Uber die Hohe der entstehenden Kosten zu unterrichten und danach
Art und Umfang der geplanten Bestellung zu bestimmen.

Diese Kostenanschlage bestehen entweder nur aus einer — mehr
oder weniger detaillierten — Aufstellung der mutmaBlichen Kosten, oder
aber sie enthalten aul3erdem noch zeichnerische Vorarbeiten (Skizzen,
Zeichnungen), Entwirfe und Modelle, die der naheren Erklarung des
eigentlichen Kostenanschlages dienen. Da die Aufstellung eines jeden,
insbesondere aber diejenige eines durch die Beifugung der erwéhnten
Anlagen erweiterten, Kostenanschlags oft dem sie anfertigenden Unter-
nehmer oder Lieferanten nicht unerhebliche Milhe und Kosten verursacht,
ist cs ganz natirlich, daB in der Praxis standig die Frageauftaucht, ob
dem den Kostenvoranschlag anfertigenden Unternehmer (Lieferanten) fir
diese Anfertigung ein Vergutungsanspruch gegen den den Kostenvoran-
schlag anfordernden Besteller zusteht, ob dieser verpflichtet ist, jenem
die durch die Aufstellung des Kostenvoranschlags entstehenden Muhen
und Kosten zu vergiten.

Die Beantwortung dieser Frage kann nicht einheitlich erfolgen; viel-
mehr sind die nachstehenden Félle zu unterscheiden:

I. Die Vergutungspflicht fir nicht angeforderte Kosten-

voranschlage.

Nicht ungewdhnlich ist der Fall, dal jemand einem Interessenten,
von dessen Interesse fur Ausfihrung einer bestimmten Arbeit oder fir
Lieferung einer bestimmten Ware er — sei es durch Zufall, sei es durch
systematische Markt- oder Kundenbeobachtung — erfahren hat, einen
Kosten Voranschlag zusendet, ohne daR der Interessent darum gebeten
oder dazu Auftrag erteilt hat. Da hier gar kein Vertrag zustande ge-
kommen ist, vielmehr nur ein Vertragsangebot seitens des Unternehmers
bzw Lieferanten, vorliegt, aber eine Annahme der Offerte seitens des
Interessenten fehlt, besteht keinerlei Vergitungspflicht des Empféngers
des Kostenvoranschlags gegeniiber dem Anbieter. Nach den besonderen
Umstanden des Falles richtet es sich dagegen, ob eine Aufbewahrungs-
und Ruckgabepflicht des Empfangers besteht. Man wird sie dann be-
jahen mussen, wenn dem Kostenvoranschlag Anlagen usw. von einem
gewissen Werte fir den Anbietenden beiliegen. Benutzt der Empfanger
das ihm Uberlassene Material zur Ausfihrung der darin geplanten Arbeit,
entweder zur eigenen Ausfilhrung oder zur Ausfiihrung durch einen Dritten,
jedenfalls nicht durch den Urheber des Materials, so entsteht eine \er-
gutungspflicht gegeniber diesem.

Il. Die Vergutungspflicht fir angeforderte KostenVoranschlége,
wenn dem Unternehmer (bzw. Lieferanten) daraufhin Auftrag
auf Ausfihrung (bzw. Lieferung) erteilt wird.

Rechtlich ebenfalls einfach liegt der Fall, da dem Unternehmer
(bzw. Lieferanten), welcher den Kostenvoranschlag aufgestellt hat, die
Arbeit (bzw. Lieferung) daraufhin Ubertragen wird. Die Vergutungspflicht
fur die Aufstellung des Kostenvoranschlags unterliegt hier der Verein-
barung der Parteien. Es kann Vorkommen, daf} der Hersteller des Kosten-
Voranschlags dafiur eine besondere Vergitung fordert zweckmalRig
durch Vermerk auf dem Kostenvoranschlag, also vor Zustandekommen
des Vertrags, damit der Besteller diese besonderen Kosten einkalkulleren
kann, — und dal ihm vom Auftraggeber auch eine solche zugebllligt
wird. Doch herrscht in der Praxis durchgehend der Brauch, daR fiir einen
Kostenvoranschlag dann keine besondere Gebiihr in Rechnung gestellt
wird wenn der Ersteller auf Grund des Kostenvoranschlags den Auftrag
auf Ausfihrung (bzw. Lieferung) erhélt. Der Unternehmer pflegt ja ge-
wohnlich die ihm durch die Anfertigung von Kostenvoranschldgen ent-
stehenden Kosten in die fir ihn mit der Ausfihrung des Auftrags ver-
bundenen Unkosten von vornherein einzukalkulieren.

Ill. Die Vergutungspflicht fir angeforderte Kosten Voranschlage,
wenn dem Unternehmer (bzw. Lieferanten) der Auftrag auf
Ausfuhrung (bzw. Lieferung) nicht erteilt wird.

Der rechtlich schwierige und in der Praxis haufig zu Streitigkeiten
fuhrende Fall aus dem Gebiet der Fragen der Vergltungspflicht fir
Kostenvoranschlage liegt vor, wenn dem Ersteller eines Kostenvoranschlags
(auf Anforderung durch den Interessenten) Auftrag (bzw. Lieferung) nicht
erteilt wird und zwischen Ersteller des Kostenvoranschlags und dem ihn
Anfordernden keine Vereinbarung Uber die Vergitung des Kostenvor-
anschlags getroffen ist. Es sind hier folgende Unterfalle zu unterscheiden:

a) Die Ausfihrung des Kostenvoranschlags auf Grund eine

Aufforderung zu Geboten.

Wenn der Unternehmer (bzw. Lieferant)
vom Interessenten zur Abgabe

lediglich von Geboten aufgefordert Ist,

aber seinem Angebot seinerseits — also aus freien Sticken und nicht
auf Veranlassung des Interessenten — Kostenvoranschlag, Zeichnungen usw.
beigefigt hat, so besteht keine Vergitungspflicht des Interessenten
(Seuff. A. 34, Nr. 114; 47, Nr. 25))- Denn in diesem Falle hat der Inter-
essent lediglich ein Gebot gefordert, und der Anbietende kann auch nicht
auf Grund allgemeiner Verkehrssitte mit fir den Interessenten verbind-
licher Wirkung annehmen, daR dieser einen Kostenanschlag lordere. Uer
Fall ist insofern also identisch mit dem zu |. behandelten. Hauptséchlich
kommt er im sogenannten Submissionsverfahren vor.

b) Die Ausfuhrung des Kosten Voranschlags als Erfullung

eines besonderen Werk Vertrags. »Hat . ... der Besteller, um sich
Uber die Herstellung und die Kosten eines von ihm beabsichtigten Werkes
zu unterrichten und darauf seine EntschlieBung tber die Ausfiihrung zu
treffen dem Unternehmer zur Einreichung von Kostenvoranschlag und
Zeichnung Auftrag erteilt, so ist er ;ur vergutung verpflichtet, auch wenn
es nicht zur Ausfihrung des Werkes kommt.“ (Kommentar der Reichs-
gerichtsrate zum BGB., 6. Aufl. 1928, Anm. 2 zu § 63.. BGB). In diesem
Falle ist in dem Auftrag auf Ausarbeitung und Einreichung des Kosten-
voranschlags ein selbstandiger Vertrag zustande gekommen mit dem aus-
schlielichen Hauptgegenstand der Ausarbeitung des Kostenvoranschlags.
Rechtlich handelt es sich um einen Werkvertrag im Sinne des birger-
lichen Rechts, der mit dem Auftrag zur Aufstellung und Einreichung eines
Kostenvoranschlags durch den Interessenten und mit der Annahme dieses
Auftrags durch den Unternehmer (Lieferanten) zustande kommt und der
von Seiten des letzteren mit der Ubergabe des Kostcnvornnschlags an
den Besteller erfillt ist. § 631 Abs. 1, Halbsatz 2 BGB gewahrt dem
Werkunternehmer gegeniber dem Besteller einen Rechtsanspruch aut
Zahlung der vereinbarten Vergitung (es sei denn, dalR — was ofters
vorkommt — zwischen dem Unternehmer und Besteller vereinbart Ist,
da keine Vergitung zu zahlen ist). Wenn eine solche Vereinbarung
einer Vergutung, aber auch eine Vereinbarung auf AusschluB der Ver-
gutung nicht getroffen ist, so greift § 632 BGB ein, welcher bestimmt.

.Eine Vergutung gilt als stillschweigend vereinbart, wenn die Her-
stellung des Werkes den Umstanden nach nur gegen eine Vergiitung zu
erwarten ist. Lo n i

Ist die Hohe der Vergiitung nicht bestimmt, so ist bei dem Bestehen
einer Taxe die taxenmaBige Vergutung, In Ermangelung einer Taxe die
Uibliche Vergiitung als vereinbart anzusehen."

Die Annahme, daR die Herstellung des Kostenvoranschlags ,den
Umstédnden nach* nur gegen eine Vergitung zu erwarten ist, trifft auf
diesen Fall der Anfertigung und Einreichung eines Kostenvoranschlags
im Rahmen und in Erfullung eines besonderen, nur darauf gerichteten
Werkvertrags unzweifelhaft zu. Ist daher eine Vergitung uberhaupt nicht
ausdrucklich vereinbart, so ist die dennoch gemaR § 632 Abs. 1 BGB als
vereinbart anzusehen und daher zu zahlen.

Nur wenn die Hohe der — vereinbarten oder nach Vorstehendem
als .stillschweigend* vereinbart unterstellten — Vergutung unbestimmt
gelassen ist, tritt § 632 Abs. 2 BGB In Wirkung.

C) Die Ausfiihrung eines Kosten Voranschlags als Vertrags-

offerte. .Anderseits ist cs unzweifelhaft, dal der Verfertiger von ent-
wirfen und Vorarbeiten, die er lediglich freiwillig und nur in seinem
eigenen Interesse, namentlich dem, einen anderen zur Bestellung zu ver-
anlassen, sei es auch auf eine Aufforderung des anderen, abgefertigt hat,
ein Entgelt nicht beanspruchen kann, und zwar auch dann wenn
keine Bestellung erfolgt (RG Warn. 1911, Nr. 113; RG 22. 1.24 VUU 393,43;
29. 10. 26 VI 207/26).“ (Kommentar der Reichsgerichtsrate zum BUB,
6. Aufl. 1928, Anm. 2 zu § 632 BGB).

Der hier zu behandelnde Fall liegt vor, wenn der Besteller von
vornherein die Absicht hat, die Arbeiten (oder Bestellungen) vorzunehmen,
und er Kostenvoranschldge nur anfordert, um sich lber die Hohe der
Kosten zu orientieren und den billigsten (oder unter anderen Gesichts-
punkten am gunstigsten anbietenden) Unternehmer (bzw. Lieferanten) aus
der Zahl aller Anbietenden auszuwéhlen. Da die Méglichkeit einer solchen
Auswahl dem Besteller die Ausnutzung der ginstigsten Chance gestattet,
Ist die in der oben zitierten Auslassung enthaltene Fassung .nur in
seinem eigenen Interesse” (d. h. nur im Interesse des Unternehmers) nicht
glicklich. Vielmehr ist die Interessenlage die, da3 jc.de der Parteien tur
sich einen Vorteil erhofft: der Besteller die erwéahnte Mdglichkeit der
Benutzung des giinstigsten Angebots, der Anbietende die Ubertragung
des Auftrags. An sich w-iirde diese Interessenlage die Teilung des Risikos
bedingen, d. h. den Besteller zu einer Vergiitung verpflichten, wenn er
dem den Kostenvoranschlag auf Aufforderung einreichenden Unternehmer

i) Vgl. auch die Entscheidung OLG Bd. 34, S. 40, wonach ein Architekt
Feine Vergiutung beanspruchen kann, wenn er eine Bauplatzeinteilung zu
iefern verspricht, weil er Aussicht hat, die Architektenarbeiten fir die
Neubauten zu erhalten.
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den Auftrag nicht erteilt. Juristisch wird aber von den Gerichten so
konstruiert: Die Einreichung des Kostenvoranschlags ist eine Vertrags-
Offerte, zu deren Abgabe der Ersteller des Kostenvoranschlags durch die
Aufforderung des Interessenten veranlaBt wird, und zwar liegt mit Ruck-
sicht auf die dem Kostenvoranschlag vielfach beigefiigten Anlagen ein
sogenanntes spezialisiertes Angebot vor. Der Werkvertrag selbst kommt
erst mit der Annahme des Angebots und der — entweder implizite in
dieser Annahme enthaltenen oder selbstdndig neben ihr erfolgenden —
Erteilung des Auftrags zustande. Dieser Werkvertrag hat aber dann die
Ausfiihrung des eigentlichen Auftrags zum alleinigen Inhalt, nicht die
Ausfihrung des Kostenvoranschlags (wie im Falle b). Die Frage der
Vergltungspflicht mu dahin entschieden werden, dall eine solche aus
folgenden Grinden nicht besteht: Zur Anfertigung des Voranschlags
bestand fur den Unternehmer keine Rechtspflicht (wie im Falle b), sondern
sie geschieht freiwillig; entsprechend steht es im freien Willen des Inter-
essenten, das In der Einreichung des Voranschlags liegende Angebot
anzunehmen. Auch der besonderen Auslegung des Abs. 1 des §354 HGB:
.Wer in Ausiibung seines Handelsgewerbes einem anderen Geschéfte be-
sorgt oder Dienste leistet, kann dafiir auch ohne Verabredung Provision . . .
fordern”, aus ihm die Vergitungspflicht fir Kostenvoranschldge in dem
hier behandelten Fall abzuleiten, wird die Anwendung versagt. Denn
§ 354 HGB wird nach ubereinstimmender Ansicht dahin ausgelegt, dal

Regefform ~  PjeNerjn gefon

Betonpjeiler eingehulit

mangels einer dahingehenden Vereinbarung eine Vergitungspflicht fir
Geschéftsbesorgung und Diensteleistung nur dann gegeben sein soll,
wenn diese Dienste als besondere, nicht schon anderweitig abgegoltene
Dienste zu bezeichnen sind (was nur auf den vorstehend behandelten
Fall b zutrifft). Entsprechend sagt Staub, Kommentar zum HGB, 11. Aufl.,
Anm. 4 ad zu 8354: .Nicht vergutet werden Dienste, die unentgeltlich
geleistet zu werden pflegen, wie regelmaRig die Anfertigung von Pro-
jekten, Zeichnungen und Voranschlagen, die mit dem Vertragsantrag
Uberreicht werden . . .“ Dall diese — rechtlich einwandfreie — Kon-
struktion nicht dem Prinzip der Billigkeit entspricht, wurde schon an-
gedeutet: fur den Unternehmer verbindet sich mit der (positiven) Chance,
die Arbeit (Lieferung) Ubertragen zu erhalten, das (negative) Risiko, die
Miuhe und Kosten der Anfertigung des Kostenvoranschlags moglicherweise
vergebens aufgewendet zu haben; der Interessent hat nur die (positive)
Chance, in dem Angebot des Unternehmers das fiir ihn gilnstigste An-
gebot finden zu koénnen, wéhrend fir ihn kein (negatives) Risiko besteht.
Billiges Denken wiirde also eine angemessene Entschadigung fir das
(negative) Risiko des Unternehmers mit Recht fordern, die allerdings
keineswegs die realen Kosten der Anfertigung des Kostenvoranschlags
zu decken brauchte, weil sich der Unternehmer einen Teil dieser Kosten
als Entgelt fir die Gewinnung seiner (positiven) Auftragschance wird an-
rechnen lassen missen.

Es ist jedoch besonders zu betonen, daR diese Erdrterung nur theo-
retisch ist. Praktisch liegen die Verhaltnisse heute noch so, daR die —
vielfach aufgestellte — Behauptung, es bestehe bereits eine Verkehrs-
sitte der prinzipiellen Vergltungspflicht fir alle Kostenvoranschlage (un-
abhangig von der rechtlichen Form, innerhalb deren sie aufgestellt werden),
bei den Gerichten bislang kein Gehor gefunden hat, diese vielmehr die
Frage der Vergutungspflicht nach der besonderen Rechtslage entscheiden,
wie sie vorstehend entwickelt ist.]) Dr. Spohr, Kiel.

Ersatz einer 46Jahre alten Schmiedeeisenbriicke durch ein neuzeit-
liches Stahlbauwerk. (Railway Age vom 14. Juni 1930.) Als im Jahre 1873
die Eisenbahn zwischen Detroit und St. Thomas in Ontario (Kanada) gebaut

I) Aus der Rechtsprechung vgl. noch ROLG 17, 417; 20, 206; RG
in Gruchots Beitragen 55, 936; Recht 1914, Nr. 610; Warn. Rechtsprechung
1914, Nr. 117; Seuff. Arch. 7, 847; Apt. 81.

DER STAHLBAU, Heft 22, 31. Oktober 1930.

wurde, Uberschritt sie das Tal des Kettle-Fiusses mit einer der damals all-
gemein ublichen hdlzernen Geristbricken. Das ganze Bauwerk, das sich
30 m Uber die Talsohle erhob, war 427,6 m lang und hatte im Mittelteil
14 Offnungen, die mit 13,7 m langen Howe-Tréagern (iberbriiekt waren. Etwa
10 Jahre spater wurde die Holzbriicke durch Schmiedeeisen ersetzt. Die
neue Briicke, zweigleisig im Gegensatz zu der eingleisigen Holzbriicke, hatte
Trager von 9,15 m und 13,7 m Lange mit obenliegender hdlzerner Fahr-
bahn. Im Jahre 1902 muRte die Bricke wegen der zunehmenden Be-
lastung verstarkt werden; dies geschah, indem drei weitere Trager ein-
gezogen wurden; die holzerne Fahrbahn wurde durch eine dichte Decke
aus Formelsen und Blechen, mit Schotter gefillt, ersetzt. Zugleich
wurde das Bauwerk durch Dammschiittung an beiden Enden auf 260 m
Lange verkirzt. In diesem Zustande hat es noch 27 Jahre bestanden.
DalR die alten Trager den schweren Betrieb 46 Jahre ausgehalten
haben, ist ein gutes Zeugnis fur den Bestand von Eisenbauten im all-
gemeinen und fir die Gute eines in den achtziger Jahren hergestellten
Brickenbaues im besonderen.

Die weitere Zunahme der Lasten machte im Jahre 1929 einen Neu-
bau nétig. Erhalten blieben von dem alten Bauwerk nur je drei land-
seitige Pfeiler, deren eisernes Tragwerk in Beton eingehillt wurde
und so die neuen Trager aufnimmt. Alle Pfeiler der neuen Briicke
mit Ausnahme des mittleren bestehen aus Beton. Unter diesem fuhrt
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eine das Tal durchquerende verkehrsreiche StraRe hindurch, weshalb hier
die freie Sicht gewahrt bleiben muRte. Dieses Ziel konnte durch einen
Stahlpfeiler besser als durch Beton erreicht werden. Seine Tragwande sind
so stark geneigt, dal? zwischen den Sockeln, auf denen ihre FiRRe stehen,
die 12,2 m breite StraBe durchgefiihrt werden konnte. Der unterste Quer-
verband dieses Pfeilers liegt 6,4 m (ber der StraRe. Der Uberbau besteht
aus acht Tragern von 22,9 m Lange, an die sich beiderseits noch Trager
von 16 m, 13.7 m und 9,15 m anschlieBen. Die Haupttréger sind genietete
Blechtrager, auf denen eine dichte Fahrbahn ruht. Die Bauart des Trag-
werks bietet nichts Besonderes.

Erhebliche Schwierigkeiten bot der Bau der neuen Briicke wegen
des starken Verkehrs, der sich Uber die Baustelle bewegt. Sic wird
taglich von 29 bis 47 Zigen befahren; darunter sind z. B. die Schnell-
zige, die die Fahrt New York— Chicago in 20 h zuriicklegen. Die langste
Zugpause in dem einen Gleis ist 3 h 13 min, im anderen 2 h 15 min,
und ganz verkehrlos bleibt nur 1h 46 min. Der Bau muf3te auf diesen
Verkehr weitgehende Ricksicht nehmen. Wéhrend des Baues der Beton-
pfeiler, von deren gesamter Betonmenge, 8600 m3 nur etwa ein Funftel
von der Bricke aus eingebracht wurde, erhielt man den zweigleisigen
Betrieb aufrecht, dann wurde wéhrend des Einbringens der Tréger ein-
gleisiger Betrieb eingerichtet. Diese wurden in der Nahe der Baustelle
zusammengebaut und mit ihrer wasserdichten Decke versehen. Nur ein
Feld der Fahrbahnabdeckung blieb frei, damit die Kranhaken die Haupt-
trager erfassen konnten. Ein auf der Briicke angeordneter Auslegerkran hob
die 96 1schweren Tragwerke auf und brachte sie auf ihre Lager. Nachdem
die Brickentrager auf die Lager abgesetzt waren, wurde das letzte Feld der
Fahrbahnabdeckung geschlossen, so dal nunmehr das Schotterbett auf-
gebracht werden konnte. Diese Arbeiten dauerten in dem einen Gleis
vom 16. September bis 30. Oktober, im anderen vom 4. bis 29. November.
Der Bau hat 689 000 Dollar gekostet. Geheimrat Wernekke.
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