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Ein groRes Schadenfeuer in einem Stahlskelettbau in Prag.
Von Dr. Fritz Emperger, Wien.

mBei dem Umbau des Kaufhauses Amschelberg an der Ecke der Stral3e
des 28. Oktober und der Perlgasse im Zentrum von Prag ist durch un-
vorsichtige Handhabung eines SchweiRapparates am 5. Februar d. J., um
2 Uhr nachmittags, eine Feuersbrunst ausgebrochen, welche dort aufgestapelte
Vorrate von etwa 203 bis 300 t Textilwaren im Werte von 1 Mill. S, sowie
die noch vorhandenen Baugeriiste vernichtet hat. Der Brand wurde nach
272stiundlger Dauer mit einem Wasseraufwand geléscht, welcher.von der
Feuerwehr mit 3500 m3 angegeben wird.

Abb. 1 Grundri? und'Tragerlage im Zwischengeschol}
des Warenhauses.

Zum besseren Verstandnis der Vorkommnisse sei eine Beschreibung
des Bauwerkes vorausgeschickt. Abb. 1 u. 2 stellen einen Grundri3
und einen Langsschnitt durch das Gebdude dar. Abb. 3 ist nach Vollendung
des zweiten Teiles aufgenommen, und Abb. 4 zeigt den in Ausfiihrung be-
griffenen Bau von der Vorderseite. Eine Hauptforderung des Bauherrn
bestand darin, den Bau so durchzufiihren, daR der Geschaftsbetrieb wahrend
des Umbaues keine Unterbrechung erfahrt. Ferner wurde verlangt, zwischen
den Stutzen VI und VIIlI einen Erker anzuordnen, welcher im Erdgeschol}
keine Stitze hat und welcher eine Auslegerkonstruktion in den oberen
Stockwerken erfordert, auf welche die unteren Stockwerke aufgehéngt
erscheinen. Weiterhin wurden Fensterteilungen verlangt, welche zwischen
den Stutzen Il und V im ersten und zweiten Stockwerk Unterziige von
12,17 m Spannweite ndétig machen. SchlieBlich wurde eine Reduktion des
Stutzenquerschnittes und der Konstruktionshéhe in den unteren Geschossen
auf ein Minimum verlangt. Alle diese Bedingungen waren durch ein

Stahlskelett erfillt, dessen Berechnung und Ausfilhrung von der Firma
A. Ippen, Brickenbauanstalt in Koniggratz im Verein mit dem Bau-
meister Sr.”itg. Keclik in Prag in zufriedenstellender Welse durchgefiihrt
worden ist.

Die Berechnung der Stahlkonstruktion oblag im Biiro der vorgenannten
Firma dem Oberingenieur E. Mayer; sie zeichnet sich durch eine besonders
klare Ausbildung der eingangs erwahnten Auslegerkonstruktion (Abb. 3)
an der Gebdudeecke aus, an welcher auch eine turmartige Ausbildung
von acht Stockwerken angeordnet ist. Die Stiitze, welche die Ausleger-
konstruktlon Gbernimmt, hat 1000 t zu tragen und besitzt einen aus Winkeln
und Stehblechen zusammengesetzten H-férmigen Querschnitt von 50-50 cm.
Der Bau wurde so aus-
gebildet, daR der Aufbau
eines weiteren Stockwerkes
spaterhin ~ vorgenommen
werden kann. Die Gesamt-
héhe der Stahlkonstruktion
betragt 35 m, an der Ecke
44 m Uber den Funda-
menten. Der ganze Bau
wurde in  zwei Teilen
ausgefihrt. Zuerst wurde
der Grundri3, begrenzt
durch die Stutzen 1, 1V,
XXX, XXIX und 1, in
Angriff genommen, wobei
es jedoch notwendig war,
gleichzeitig auch noch
die Stitze V des zweiten
Teiles aufzustellen. Wa&h-
rend der Ausfiihrung die-
ses Teiles blieb der rest-
liche Teil des Hauses un-
berthrt und der Verkauf
langs der Perlgasse ging
ungestort vor sich. Das
neue Gebdude hat unter
den Gehsteigen zwei Stock-
werke; es war daher
notig, die Brandmauern
des Nachbarhauses frei zu
legen und zu unterfangen.
Die Fundamente ruhen auf
Fundamentstreifen, welche, kreuzweise angeordnet, einen Druck von
2 bis 2,5 kg/cm2 aufnehmen. Die Innenstiitzen besitzen ein Fundament
unter dem zweiten KellergeschoB. Die AuRenstitzen sind auf einer Um-
fassungsmauer gelagert, welche mittels Pfeiler verstarkt ist. Die Stutzen-
fuRe bestehen aus einem Rost von Stahltragern; die Stitzen setzen sich
aus HC-Profilen zusammen, welche durch ein Stehblech und durch
zwei Platten zu einem H-formlgen Querschnitt verbunden sind. Die Aus-
maRe der Stitzen bewegen sich zwischen 24 cm2 und Maximum 40 cm2
so dafl die fertigen Stutzen einschlielRlich der feuersicheren Verkleidung
und der Putzschicht 50-50 cm besitzen, mit einziger Ausnahme der Stitze XII,
von der friher bereits die Rede war und welche die Eckkonstruktion tragt.
Die Stutzenteilung ist aus Abb. 2 ersichtlich. Der Abstand der Mittel-
stiitzen betrégt in der Regel 8 m. Die Trager bestehen fast durchweg aus
Walzprofilen mit Ausnahme der vorerwdhnten 12 m langen Unterzige.
Die Obersicht derselben befindet sich 10 cm unter der FuBbodcngleliche

Abb. 2.
Schnitt a—a (Abb. 1).



DER STAHLBAU

11U Emperger, Ein groRes Schadenfeuer in einem Stahlskelettbau In Prag Bellas zur Zeitschrift ,Die Bautechnik*

und alle Uberkreuzungen Kellergeschosses  unter-
sind vermieden, um die gebracht waren und der
beste  Ausnutzung der Elektromonteur die Mon-
sparsam bemessenen lich- tage der oberen Stock-
ten Hohe zu ermdglichen,  werke nicht Ubersehen
wie Uberhaupt die ganze  konnte, sondern von oben
Ausfihrung sich erprob- telefonische  Weisungen
ten amerikanischen Vor- erhielt. Die Stitzen wur-
bildern anpaRt, welche den in Sticken von
der Konstrukteur des Ge-  zwei Stockwerkshéhen an-
baudes, S)r.=3ufl. M. Neu- geliefert, mit Ausnahme
mann, durch eine lange der dreistéckigen Stitze V,
Anwesenheit in den Ver- welche in den Verkaufs-
einigten Staaten kennen rdumen  wahrend des
zu lernen Gelegenheit Baues des ersten Teiles
hatte. Das Mauerwerk der  aufgestellt werden mufite.
Fassaden ladet 55 cm  Sie tragt drei 12 m lange
liber die Flucht der Um-  Trager gemeinsam mit der
fangstiitzen aus und wird in den ersten Teil fallen-
durch  besondere Fas- den Stutze Il. Die Stitze
sadentrager unterstiitzt ~ muldte am  Sonnabend
(Abb. 5 u. 6), welche mit abend nach SchlieRung
den Haupttragern zusam-  der Verkaufsraumlichkei-
mengehangt sind. Diese ten durch ein enges Loch
Anordnung ermoglicht  in der Decke uber dem

Abb. 3. Montage des Fachwcrk-Kragtragers  eine durchgehende Aus-  Verkaufslokal herabgelas-

im 5. u. 6. ObergeschoR. fiihrung des Ziegelmauer- ~ sen werden und wurde Abb. 4.

werkes der Fassaden. Be- im Verlauf einer Stunde Bauzustand zur Zeit des Brandausbruches,

sonders interessant ist die Anordnung des vorerwdhnten Tragers im  montiert.

letzten Stock, dessenOber- undUntergurt in den Decken dieser
Stockwerkeuntergebracht ist(Abb. 3). Die Fachwerkstédbe sind so
angeordnet, dal der nétige Platz fur die Tiren beiderseits der Hange-

LM-130-1Z L.som-12
Abb. 5. Schnitt b—b. Abb. 6. Schnitt c—c.
Stangen vorhanden ist. Das ganze Stahlskelett ist aus Stahl C38 aus-
gefihrt und mit einer zulassigen Beanspruchung von 1200 kg/cm2 be-
rechnet. Das Gesamtgewicht der Stahlkonstruktion betrégt 630 t.

Die Montage wurde mit einem Kran von 21 m Héhe ausgefiihrt. Die
Bewegung des Auslegerarmes und das Heben der Last geschah elektrisch.
Seine Drehung geschah durch Hand, weil dies die beste Regulierung
erlaubt, um so mehr als die Maschinen auf dem FuRRboden des zweiten

e Abb. 9. Vorrichtungen zur Auswechslung
der verformten, nicht ummantelten Stahlstiitze.

Abb. 10.
Brandschaden der Decken.

Nach Fertigstellung des erwahnten ersten Teiles im Rohbau ubersiedelte
das Geschéft in denselben, es wurde der zweite Teil demoliert und dieser
Neubau in Angriff genommen. Zur Montage der Hangeglieder in der Ecke
wurde provisorisch eine Saule angeordnet, welche spéater entfernt wurde.
Bei der Entfernung ergab sich eine Durchbiegung des Auslegers von 4 mm

nachtréglich
betoniert ~

Abb. 7. Schnitt
durch die Hohlsteindecke.

Abb. 8. Verkleidung
des Deckentragers.

gegeniber den berechneten 9 mm fur die Maximallast. Die Montage des
ersten Teiles von neun Etagen und des zweiten Teiles von elf Etagen
und des Erkers dauerte je finf Wochen.

Die Decken wurden nach dem System Simplex mit ebener Untersicht
ausgefihrt und bestehen (Abb. 7) aus Hohlsteinen, zwischen denen Eisen-
betonrippen angeordnet sind. Die Verkleidung der Deckentréger ist aus
den verschiedenen Schnitten und Abb. 6, 7 u. 8 ersichtlich. Als Feuerschutz

Abb. 13. Ansicht der in kirzester Zeit wieder
ordnungsgemal hergestellten Stitze.
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wurde eine Schicht von 3 bis 4 cm bei den Haupttrédgern fir notwendig
gehalten und ein Drahtnetz vorgesehen, doch ergab sich aus architek-
tonischen Grinden an mehreren Stellen eine bedeutend starkere Schicht.

Die Stiitzen waren beim Brand im ganzen Geb&ude ohne jeden Feuer-
schutz. Es war beabsichtigt, dieselben mit einer Umhillung aus Leicht-
beton zu versichern und alle Rohre und Leitungen innerhalb des ver-
kleideten Querschnittes anzubringen. Alle diese Leitungen — Wasser-
und Abfallrohre, Gas- und elektrische Leitungen — verlangen naturgemaf
einen reichlichen Raum, fur welchen die beiderseitigen Rinnen des vor-
erwahnten Stutzenquerschnittes gerade ausgereicht héatten.

Die Betonierung der Decken folgte mit der Montage des Skelettes
im Abstande von etwa zwei Stockwerken, so dafl die Montage des zweiten
Teiles am 18. November beendet, die letzte Decke am 3. Dezember fertig
betoniert war. Das Weihnachtsgeschéft der Firma konnte sich also bereits
vollstandig In dem neu hergestellten Teil abspielen. In den Verkaufs-
rdumen lagen Teppiche, Vorhédnge und Seide aufgestapelt, und man wartete
die Vollendung der Montagearbeiten fur die Zentralheizung ab, um die
vorerwahnten Feuerschutzvorkehrungen an den Saulen anzubringen.

Bei Ausbruch des Feuers platzte nach Eintreffen der Feuerwehr der
nachste Hydrant, und diese Verzdégerung trug wesentlich zur Ausbreitung
des Feuers bei, so dal} die dortigen Zeitungen behaupten, man habe einen
solchen Brand in Prag schon lange nicht gesehen. SchlieR8lich waren neun
moderne Feuerspritzen zur Stelle und konnten den Brand in 2‘/2stiindiger
Arbeit léschen. Fur die Folgen war es von groBem Vorteil, dal die oberen
Teile des Neubaues nach allen Richtungen offen waren, so dal sich die
Hitze nur an einer Stelle konzentrieren konnte, welche im Grundri3 Abb. 1
durch die Stutze XXII gekennzeichnet Ist, Von der Stahlkonstruktion hat
nur diese Stutze (Abb. 9) durch eine S-férmige Auskrimmung gelitten,
ferner einige kleine offen liegende Oberlichtkonstruktionen, welche ebenfalls
verbogen worden sind. Die &rgsten Zerstérungen finden sich bei den
Granitstufen der Stiegen und bei den Untersichten der Betondecken. Die
vorerwéhnten Hohlsteine (Abb. 7) bestehen aus einem ausgezeichneten Ziegel-
material, welches jedoch den Anforderungen der Feuersicherheit insofern
nicht entspricht, als es schon bei einer
verhéltnismaRig niedrigen Temperatur
Springe erhdlt. Dies hatte zur Folge,
daB bis In den vierten Stock hinauf
(Abb. 10) von allen erhitzten Decken-
flachen die Untersicht abgefallen Ist.

Auf diese Weise wurden auch die Trag-
eisen der dazwischen liegenden Eisen-
betonrippen blo3gelegt, sie haben sich
ausgedehnt, und die Zerstérung der
Decken selbst veranlaRt, welche voll-
standig herabgeschwemmt worden sind

(Abb. 9). Der Schaden reicht durch vier

Stockwerke und erfordert eine voll-

standige Auswechslung der betreffenden Abb. 11.
Decken. Ein weiterer groer Schaden Verformte Eisenbeton-
ergab sich bei einer 15 cm starken wand.

Eisenbetonwand, welche einseitig er-
hitzt, sich ausgebogen hat (Abb. 11).
30 cm starken Brandmauer aus Ziegel,

Das gleiche geschah bei einer
welche das Gebdude gegen

Alle Rechte Vorbehalten.
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einen Nachbarlichthof abgrenzt. Fir diesen bestand die Gefahr des
Einsturzes. Wenn man die so sich ergebenden Schaden mit denen der
Stahlkonstruktion vergleicht, so darf man wohl die letzteren mit Recht als
unbedeutend bezeichnen, und sie waren ganz vermieden worden, wenn
man es nicht verabsdumt hatte, den Feuerschutz anzubringen.

Die S-formige Verkrimmung der Stitze XXII
hatte zur Folge, daB sich die obere Decke an
dieser Stelle um 72 mm gesenkt hat. Die
Stutze lauft durch acht Etagen hindurch und
besteht aus [JC 22 mit entsprechenden Ver-
starkungs- und Kopfblechen. Die gesamte lichte
Hohe des Erdgeschosses betragt 5,3 m und die
Stitze war fir eine Last von 113 t bestimmt.
Die Ausbauchung der Stutze geschah in der
Richtung der kleinen Achse mit einer maximalen
Abweichung von der Stiitzenmttte von 218 mm.
Die Reparatur der Stiitze geschah in der Welse,
dal man ein Stiuck derselben von 4 m Lénge
herausnahm (Abb. 9), die ganze Decke um 82 mm
gehoben hat, eine neue Stiutze einschob und die
Decke 10 mm herablieR und, wie aus Abb. 12
ersichtlich, befestigte.  Die Hebung geschah
durch vier hydraulische Winden, wobei vier
weitere Stander mittels Amerikaner als Ruck-
versicherung dienten. Die Hebung dieses sechs-
stockigen Gebéudeteiles ging glatt vonstatten
und nahm eine Zelt von etwa ¥t Stunde in

Anspruch. Nach der Hebung wurde die Stutze
Darstellung der aus- oben autogen abgeschnitten und die neue
gewechselten Stutze.  Stutze eingeschoben und befestigt. Abb. 13

zeigt die fertige Stitze.

Die bei diesem Brand auftretenden Temperaturen erscheinen dadurch
gekennzeichnet, dafR alle in der Nahe der Stiitze XXIllIbefindlichen guf3-
eisernen Rohren vollstandig abgeschmolzen sind. Die Stitze XXII kann
demnach keine wesentliche Tragféhigkeit mehr besessen haben, und ihr
Zusammenbruch wurde nur dadurch aufgehalten, daB ihre Last durch den
rahmenartigen Zusammenhang von den Nachbarstiitzen ilbernommen wurde.
Es ist bemerkenswert, daR nicht nur die Deckentrédger sondern auch die
Verbindungen der Tréger mit den Stitzen an dieser Stelle keinen Schaden
gelitten haben, so daR der angerichtete Schaden, soweit er das Stahlskelett
betrifft, als klein bezeichnet werden mu3. Die beschriebene Rekonstruktion
wurde ebenfalls von der Briickenbaufirma A. Ippen ausgefihrt.

Da die Stahlkonstruktion nach der verhéltnismaR3ig geringen Arbeit
der Auswechslung der Stiitze XXII, die im ganzen nur einen Tag in Anspruch
nahm, von der statischen Baukommission als intakt befunden wurde, konnte
schon neun Tage nach dem Feuer das Geschéaft in den provisorischen Ver-
kaufsraumen des zweiten Teiles im vollen Umfange aufgenommen werden.

Das Vorkommnis lehrt, dalR auf die rechtzeitige Ausfihrung eines
verlalichen Feuerschutzes bei Stahlstiitzen grofBes Gewicht zu legen Ist
und dal3 die in diesem Fall verwendeten Granitstufen der Stiegen, Decken-
konstruktionen mit einem dichten Ziegelmaterlal und schlielich auch diinne
Ziegelwénde als Brandmauern keinen Anspruch haben, als feuerbestandig
zu gelten.

in Stahl.

Von Dipl.-Ing. Johannes Rosenthal und Dipl.-Ing. Emil StralRberg, Berlin.

Fur Neubauten der Brauereiindustrie erweist sich der Stahlbau fir weit-
-gespannte und starkbelasteteTragkonstruktionen als besonders geeignet.—
Ein modernes Sudhaus, eine schwierige Géarkelleraufstockung und eine
mustergiltige Malzereineuanlage groRten AusmaRles werden beschrieben.
DieRationalisierungsbestrebungen der deutschenWirtschaft fihrten auch
in der Brauereiindustrie zu Betriebsumgestaltungen und Erweiterungen,
die Architekten und Ingenieure vor interessante und neuartige Aufgaben
stellten. Mit der Durchfihrung des umfangreichen Bauprogramms der
Berliner Kindl-Brauerei A.-G, Berlin, wurden die Architekten Regierungs-
baumeister Hans Claus und Architekt B. D. A. Richard Schepke betraut.
Einige dieser jetzt fertiggestellten industriellen Hochbauten sind
durch ihre AusmaRe, durch besondere erforderliche konstruktive An-
ordnungen oder durch Erschwernisse wahrend der Ausfilhrung in bau-
technischer Hinsicht bemerkenswert. Im folgenden sollen die inter-
essantesten dieser Bauten, fir deren Tragkonstruktion vorwiegend der
Werkstoff Stahl Verwendung fand, beschrieben werden:

Das neue Sudhaus der Berliner Kindl-Brauerei A.-G.
in Berlin-Neukolin.
Die bautechnische Gestaltung des Sudhauses ist durch den Fabrikations-
gang bedingt, der die senkrechte und waagerechte Lage der einzelnen

Maschinen und Apparate zueinander festlegt (Abb. 1u. 2). Im Turm von
37,5 m Hohe Uber dem Hof, 9 m Frontbreite und 20 m Tiefe steht im
obersten Stockwerk ein Wasserbehalter aus Stahl von 100 m3 Inhalt. In
den darunter befindlichen drei Stockwerken geht das aus der benachbarten
werkseigenen Malzerei kommende Malz durch die Malzpoliermaschine
(mit dem beigeschalteten Schlauchfilter zur Entstaubung) In drei darunter
befindliche Malzsilos, von denen jeder in gefiilitem Zustande 18t wiegt.
Ein Becherwerk hebt das Malz wieder nach oben. Durch Schwerkraft
flieBt es dann uber eine automatische Waage und zwei Schrotmihlen
von je 55t Gewicht in zwei Schrotkésten, die je 14,4 t wiegen. Die
leichteren Maschinen, die nicht als Einzellasten wirken, sind mit einer
auf die Decken gleichméRig verteilten Nutzlast von 1t/m2 in der statischen
Berechnung in Ansatz gebracht worden.

In der grofRen Halle des Sudhauses (Abb. 3), die im Innenraum 33 m
in der Lange, 18 m in der Tiefe und 12,5m in der H6he miRt, ist ein
normales Sudwerk aus sechs Geschirren fir 150 Zentner Schiittung unter-
gebracht: Zwei Maischepfannen von 5300 mm Durchmesser nehmen das
Malz aus den im Turm daruberstehenden Schrotkdsten auf. Daneben
befinden sich zwei Wirzepfannen von 6100 mm Durchmesser und auf
einem erhdhten Podest die beiden Lé&uterbottiche von 7000 mm Durch-



112

Schmiede

[~|| Kessel3

Kesselhaus

Abb. 2.

Lediglich die beiden letzteren belasten die Deckentréger uber dem
Keller, wéhrend die vier anderen Gefé3e auf eigenen, besonders fundierten

Stutzen stehen.

Der unter der Halle
befindliche Keller enthalt
alle notwendigen Antriebs-
vorrichtungen , Pumpen,
Hopfenmontejus, Forder-
schnecken usw.

Die Wirz? geht vom
Sudhaus zu Kiuhlvorrich-
tungen in einem Nachbar-
gebaude und dann zum
Garkeller. Uber der Durch-
fahrt zwischen Sudhaus und
Garkeller befindet sich das
32 t schwere Maischefilter
mit zugehdérigem Wasch-
und Trockenraum.

Die Ausdehnung des
Sudhauses war. durch das
danebenstehende  Kessel-
haus und durch die auf
der anderen Seite befind-
liche Durchfahrt beschrankt.
Daher mufite die groRe
Halle etwa bis zur Turm-
mitte gefihrt werden. Das

Rosenthal u. StralRberg,

Neues
Maschinenhaus

\LauterbothW

MUH
Sudhaus

Langsschnitt durch das neue Sudhaus.

Abb. 3.
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Abb. 5.

Abfangekonstruktlon
zur Aufnahme von 740t

Einzellast.

bedingte die Abfangung der hohen Turmwand
durch einen Trager von 19,12 m Stitzweite. 740t lasten
auf ihm, einschlie3lich eines Winddruckes auf die Turm-
wand von 150 kg/m2 (Abb. 4). Das Profil der Abfange-
konstruktion besteht aus zwei Blechtragern mit Steh-
blechen 2300 X16. vier Winkeln 160 X160 X 17 und je
drei Platten 350X16 mit je zwei UniversalstdRen. Das

eine Auflager besteht aus einem 2 m langen Tragerrost

auf Klinkeruntermauerung, das andere aus einer 15 m

hohen Stahlstiitze aus | | 155, die bis zur Kellersohle hinabzufiihren war.
Diese Stahlstiitze mit einer Last von insgesamt 435t trégt auler der

Turmlast noch die Last eines 8,35 m weit gespannten Abfangetragers

Innenraum des neuen Sudhauses.

UibereinerEinbringed6ffnung.
Letzterer hat neben schwe-
ren Wandlasten (ber den
Fenstern noch zwei Dach-
trager aufzunehmen. AuRer
dieser Elnbringedffnung war
noch eine zweite von
9,30 m Spannweite erforder-
lich, denn die sechs Ge-
schirre muBten in fertig
montiertem Zustande —
jedoch ohne den Schlot —
in die Halle gebracht wer-
den. Die zweite Einbringe-
o6ffnung befindet sich neben
der Durchfahrt. Zwischen
den beiden grofen Ab-
fangungen der Frontwand
sind noch solche kleinerer
Spannweite und drei bis zu
den  Bindern reichende
Frontstitzen vorhanden, die
gleichzeitig den Winddruck
auf die Frontwand uber-
nehmen. Eine  weitere
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schwere Abfangekonstruktlon wurde in der Trennwand zwischen dem
neuen und dem alten Sudhaus, dem jetzigen neuen Maschinenhaus, zur
Aufnahme von zwei Einzeilasten von je 370 t notwendig (Abb. 5). Diese
rihren von Fachwerktréagern her, die die beiden oberen Geschosse des
alten Sudhauses tragen. Es wurden dort entsprechende Unterziige und
Stutzen vorgesehen.

Abb. 4. Abfangetrager fir die Turmwand.

Das Dach uber der groBen Halle erhielt durchweg eine Ein-
deckung aus 8 mm starkem, kittlosem Drahtglas auf stdhlernen Pfetten.
Eine weitere untere stéhlerne Pfettenlage tragt, an Hangestangen gehalten,
die kuppelartig aus farbigen Uberfanggldsern zwischen Bronzerahmen
gebaute Decke, die die groRBe Halle nach oben abschlieBt (Abb. 6). Als
Binder dienen Blechtrager von 19,50 m Stitzweite mit einem Steh-
blech 1000 X10, vier Winkeln 75 X75 X 8 und je einer Platte 180X10.
Die Blechtrager liegen schrag unter einem Winkel von 12,5°. Sie haben
je einen Universalsto. Ein fachwerkartiger Windverband fur die Hof-

Abb. 6. Die an Hangestangen gehaltene Decke des Sudhauses.
front und zwei Montageverbdnde an den Schmalseiten vervollstandigen
die Dachkonstruktion.

Als zuldssige Beanspruchung fur die Stahlkonstruktionen wurde hier
sowie fur die anderen im folgenden beschriebenen Bauten 1400 kg/cm2
angenommen. Alle Tréger, deren Stitzlange gréBer als 7 m lIst, sind —
auch wenn sie nicht zur Aussteifung dienen — so berechnet worden,
daR lhre Duchbiegung I/so der Stutzweite nicht Uberschreitet.
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Unter den stark konzentrierten Stitzenlasten konnte man mit Klinker-
fundamenten nicht Uberall auskommen, so dal3 Eisenbetonbankette an-
geordnet werden muf3ten. Entsprechend dem vorhandenen guten Sand-
boden konnte ein Bodendruck von 4,5 kg/cmz2 als zuldssig erachtet werden.

Bei der architektonischen Gestaltung der Fassade wurde auf
die vorhandenen Geb&dude aus massivem Ziegelbau Ricksicht genommen.
So gelangte man zu der schweren, wuchtigen Form des monumentalen
Gebdudes. Die rhythmische Auflosung des Hallenbaues in eine Reihe
hoher, schmaler Fenster und kraftiger, aber sehr schlank wirkender
Pfeiler ist sehr eindrucksvoll und steht in harmonischem Einklang mit
dem hohen Turm (Abb. 7). Zur Verkleidung wurden Bockhorner Klinker
gewahlt. Das ruhige und geschlossene Aussehen der Fassade lalst den
Beschauer nicht vermuten, daR sich hinter der Verblendung so schwere
stahlerne Abfangekonstruktionen befinden. Bei der Innenausstattung ist
der monumentale Charakter des Gebédudes gleichfalls gewahrt worden:
graublauer Marmor fir die Wande, Bronze und farbiges Uberfangglas fiir

Abb. 7. Das neue Sudhaus.
die Fenster wie fur die Kuppel und Glasmosaik fir den FuBboden er-
geben eine prunkvolle Umrahmung fir die massigen, glanzenden Kupfer-
gefaRe der Apparatur (Abb. 3). Man glaubt, in eine Kathedrale einzutreten!
Die Stahlkonstruktionen von insgesamt 2801 Gewicht lieferte die
Firma G. E. Dellschau G. m. b. H., Berlin-Tempelhof, mit Ausnahme
von 65t fur die Tragerlage des Lauterbottichpodestes (Firma H. Gossen,
Stahlskelett- und Eisenbau, Berlin-Reinickendorf). Die Apparatur ent-
stammt der Maschinenfabrik A. Ziemann, Feuerbach/Stuttgart.

Die Géarkelleraufstockung der Berliner Kindl-Brauerei A.-G.
in Berlin-Neukdlin.

Der zwischen dem neuen Sudhaus und dem alten Maschinenhaus am
Haupthof befindliche Garkeller muR3te vergréBert werden. Vorhanden
war dort ein einstéckiger Bau mit flachem Pappdach, Eine seitliche Ver-
groRerung war nicht durchfiihrbar, da aulRer den erwéhnten benachbarten
Geb&auden dahinter hohe Gebaudeteile, In denen sich die Kuhlschiffe be-
finden, vorhanden sind. So kam nur eine Aufstockung in Frage. Der
Betrieb des vorhandenen Gérkellers durfte unter keinen Umstidnden ge-
stort werden. Eine normale Aufstockung hatte mit dem Abbruch des
Daches und der Verstarkung von Decke und Stitzen den Betrieb lahm-
gelegt. Es gab nur eine Losung: Hochfihren der seitlichen Mauern und
Aufhangung des gesamten neuen Garraums an grol3en Bindern.
Bel den Abmessungen der Grundflache von 24 X 22 m und den schweren
Lasten der zwolf Gérbottiche von je 600 bis 700 hl Inhalt ergaben sich
Konstruktionen, wie sie im Hochbau nicht alltaglich sind. Sie bestehen
aus drei frei gespannten, 6 m voneinander entfernten Bindern von 22,6 m
Stutzweite, an denen insgesamt sechs Hanges&ulen angeschlossen sind.
Auf diese werden die Lasten der Decke und der zwo6lf Bottiche durch
ein Netz von Deckentragern und Unterziigen Ubertragen (Abb. 8).

Die Binder wurden als Doppelblechtrdger von 250 m Hohe
in der Mitte und 0,80 m an den Auflagern, entsprechend der Dachneigung,
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In reinem Zementmortel

§ Sdmittaa Schnittc-c N
hochgefiihrt.  Unter den
Bindern wurde ein Tréger-
rost aus IIP 34 von
. 2,20 m .Lénge verlegt, so
Girkeller ras daR die Mauerpressung
14 kg/cm2 betragt. Da die Jv
Auflagehdhe der Binder rr;
ein Vielfaches der Binder-
weite ausmacht, konnte *
fur die Berechnung des |
Bodendrucks die ganze
Mauerlédnge in Ansatz ge-
bracht werden. Mit 1,60 m
) Dachgrundnss_ Fundamentbreite ergab
HintererGong sich eine Bodenpressung 2t
Sudhais von 4,2 kg/em2, die bei Abb. 9. Wandstiitzenkopf
" dem guten und fest- und Auflager
gewachsenen Sandboden des Doppelbinders.
ohne weiteres als zu-
lassig erachtet werden konnte.

Schwierig war die Fundierung an der Maschinen-
hausseite: Wegen beabsichtigter spaterer Turoffnungen
wurde einer der Binder auf eine aus 11 40 bestehende
Stutze innerhalb der Wand gesetzt, die auf einem Tréger-
rost aufliegt (Abb. 9). Ferner war auBer verschiedenen
Mauerdffnungen in einer Entfernung von etwa 0,50 m
innerhalb desMaschinenhauses ein 28 m tiefer Brunnen-

§ i/leo-sa-s” ~xH N schacht von 3 m Durchmesser aus 0,38 m starkem

—N 4i*—— fei-——————————- Al— Mauerwerk vorhanden. Um ein Eindricken des Schachtes
T Maschinenbaus | durch den unmittelbar daneben auftretenden starken

i N 200 Erddruck zu vermeiden, muBte die Brunnenwandung
Hal - - “ durch einen 5 m hohen und 20 cm dicken Eisenbeton-

L, Abb. 8. Garraum. Zylinder verstarkt werden. Gleichzeitig wurde das be-

ausgebildet. In den Drittelpunkten sind die Hangesaulen zwischen den
Doppelbindern an Querschotten angeschlossen. Auf dem Obergurt liegen
die Pfetten des Massivdaches auf, wahrend
untere AbschluRdecke eingewinkelt ist. Jede
von 158 t, der ganze Binder also 316t und

und Eigengewicht etwa 430 t Gesamtlast zu tragen.

Abb. 10. Binder 14 m hochgezogen,

binder besteht aus einem Stehblech 2500X16, vier Winkeln 160X160X19
und je einer Platte 350X20 oben und unten. Sie besitzen zwei Werk-
stattstoRe und einen Montagesto. Die H&ngestangen bestehen aus vier
sternféormig angeordneten Winkeln 130X130X16.

Besonderes Augenmerk war auf die Auflager zu richten. Die Mauern
wurden auf der ganzen Lange von 24 m in 0,64 m Breite aus Klinkern

stehende Fundament der Mauer von 1,20 m auf 1,60 m
verbreitert und 1 m tief unterfahren.
Die Montage der Stahlkonstruktion war durch Fehlen eines Arbeits—

am Untergurt die massive bodens oberhalb des bestehenden alten Garkellers sehr behindert, um
Héngesaule hat eine Last so mehr als die schweren Binder In eine Héhe von 13 m Uber dem Hof
mit Zwischendecke, Dach- zu liegen kamen.

AuBerdem war die Durchfahrt im Hof zur FaRbier-

Jeder der Doppel- Ladehalle schon verhéltnisméRig schmal und mufte fir den starken Fuhr-

werkverkehr freigelassen werden. Jeder Doppelbinder wurde in vier
Tellen angeliefert und mittels schwerer Lokomotivwinden abgeladen. Die

Abb. 11. Binder auf die Fahrbahn hinuntergelassen

Teile wurden auf dem Hof vor der Vorderfront zusammengenietet, dann
hochgezogen und mittels Schienen auf den beiden L&ngsmauern bis zu
den Auflagern gefahren (Abb. 10 u. 11). Zum Heben der Last— das
Eigengewicht von jedem Doppelbinder betrug 39 t — dienten zwei etwa
20 m hohe Montagetirme mit je drei unteren Streben, oberen Aus-
legem fur die Flaschenziige und hinteren Drahtseilverankerungen. Eigens
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Abb. 13. Langsschnitt durch das Malzereigebdude, Berlin-WelRensee.

konstruierte Fahrgestelle mit je zwei Laufrddern und mit Aufhange-
vorrichtung, bestehend aus [1C-Profilen und einem oberhalb des Gesamt-
schwerpunktes befindlichen Bolzen, um den der Kranhaken herumgriff,
wurden an den Trégerenden angeschraubt. Nachdem zwei Kolonnen
von je 8 Mann an den Winden den Trager 14 m hochgehoben hatten,
wurde darunter die Fahrbahn auf einem IP-Trager vom Turm zum
Mauerwerk hintiberverlegt. Darauf konnte der Tréger auf die Fahrbahn
hinuntergelassen und dann mittels gleichméaBigen Zuges von zwei Seilen
zu seinem Auflager verfahren werden. Unter die Binder wurden dann
Wassertopfe gesetzt, so dall die Fahrgestelle entfernt werden konnten.
Das Hochziehen und Verlegen eines jeden Doppelbinders nahm einen
Arbeitstag in Anspruch.

Nach Verlegen der Binder bot die weitere Montage keine Schwierig-
keiten. Das neue Dach und die Zwischendecke wurden zuerst eingebaut,
so daB das darunterliegende alte Dach entfernt werden konnte. Dann
wurden an den Hangesaulen die Unterziige und Deckentrager angeschlossen.

Die an das Sudhaus anschlieBende Fassade in Bockhorner Klinkern
weist keine Fenster auf. Sie ist durch Pfeilervorlagen gegliedert. Der
Garkeller konnte im November 1930 in Betrieb genommen werden. Fur
die gesamte Anlage sind 290 t Stahlkonstruktion von der Firma Steffens
& Nolle Aktiengesellschaft, Berlin-Tempelhof, geliefert und montiert
worden.

Méalzereigebdude der Berliner Kindl-Brauerei A.-G.
in Berlin-WeilRensee.

Das umfangreichste und bedeutendste Bauwerk unter den Neubauten
der Berliner Kindl-Brauerei A.-G. ist die Maélzereianlage in WeilRensee.
Durch diese wurde die dortige Abteilung von der Abteilung Neukélln
die bisher das Malz lieferte, unabhdngig gemacht. Es Ist dort eine der
neuzeitlichsten Kastenmalzereien ganz Deutschlands entstanden.

Der Arbeitsgang ist im wesentlichen folgender: Die Gerste kommt
in Sacken auf Lastkraftwagen an, wird-in sechs stédhlerne Annahmerimpfe
von insgesamt 2100Ztr. Fassungsvermogen eingeschittet und von Schnecken
und zwei Becherwerken zur Putzerei hinaufbeférdert. In der Putzerei
werden die Fremdkoérper und die Grannen entfernt. Dann wird die
Gerste entstaubt und nach Sorten getrennt. Mittels Becherwerks und
Verteilungsschnecken fliel3t sie dann entweder direkt den Weichen oder
den Gerstenlagerboden von 210000 Ztr. Fassungsvermdgen zu. Eine
Saugluftférderanlage dient der Umlagerung oder gleichfalls zur Beférderung
nach den zehn Weichen (zylindrische Stahlgefale mit konischen Bdden
von je 360 bis 400 hl Inhalt). Dort wird die Gerste gewaschen und be-

luftet. Durch die Feuchtig-
keit wird gleichzeitig die
Keimung eingeleitet. Eine
Spezialpumpanlage fordert
die Gerste nun zu den
zehn Saladinkasten von je
124 m2 Grundflache. Dort
spielt sich der Keimvor- Bl
gang ab unter dauernder
Zufuhrung kinstlich  be-
feuchteter Luft; wahrend-
dessen wird die Masse
durch elektrisch betriebene
Schnecken sténdig gewen-

IPtt

det. Das hier entstehende Abb. 14.

Erzeugnis (Grinmalz) geht B Schwere Stitzen
tber Schuttelrinnen und ' l; zwischen den
Becherwerke zur  Drei- Saladinkasten.

hordendarre, die bei einer mm Mi

Temperatur von 60 bis

70° C innerhalb 24 Stunden

etwa 600 Ztr. Malz von der hellsten (Pilsener) bis zur dunkelsten
(Munchener) Farbung herstellt. Die Beheizung der Darre geschieht durch
Abdampf aus der Kraftzentrale der Brauerei. Uber die Damnalzriimpfe
und ein Becherwerk wandert das Malz zur Malzputzerei, wo die Keime
abgesondert werden. Putz- und Poliermaschinen sowie Entstaubungs-
anlagen dienen zur vollkommenen Reinigung des Malzes, das dann (ber
Schnecken- und Becherwerke zum Silo von etwa 40000 Ztr. Fassungs-
raum befoérdert wird.

Dem Arbeitsgang entsprechend sind die Baulichkeiten(Abb.I12u.I3)
nach einer Dreiteilung gegliedert: Im Kopfbau sind Gersten- und Malz-
putzerei sowie die Darre vereinigt, Lagerboden und Saladinkasten befinden
sich im Mittelbau, der Silo mit Nebenrdumen bildet den Endbau.

Das Gebaude hat eine Gesamtlange von 106,5 m und eine Breite
von 454 m. Die Hauptachse der Neuanlage geht in derselben Richtung
wie die der Hauptgeb&ude der bestehenden Brauerei, und zwar schrag
zur Lichtenberger StraBe hin, an der der Silo steht. . An der Lichten-
berger StraRe sind zwischen Mittelbau und Silo Ubergangsbauten ver-
schiedener Hohe und vieleckiger GrundriBform entstanden. Die beiden
Haupttreppen befinden sich im Kopfbau und am Silo.
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Der Kopfbau hat sieben Stockwerke mit einer Gesamthéhe von
28,5 m und ist mit einer massiven Dachdecke versehen. Die Decken
sind als Steineisendecken zwischen I-Tragern ausgebildet, die auf Unter-
zigen bis zu 11 m Spannweite ruhen. Neben Einzellasten, wie die fir
einen Wasserbehalter von 50 m3 mit 56 t, fur die Weichen mit je 36t
Betriebsgewicht und solchen kleinerer Maschinen wurde mit einer Nutz-
last von 500 kg/m2 gerechnet. Nur fir die Decke unter der Gersten-
annahme sind 1000 kg/m2 als Nutzlast in Ansatz gebracht worden. Be-
sondere Schwierigkeiten ergaben sich durch eine groRBe Anzahl ver-
schiedenartiger Deckendéffnungen infolge kontinuierlich durch mehrere
Geschosse von unten nach oben oder umgekehrt arbeitender Trieb-
werkstelle.

Der Kopfbau ist nicht als reiner Stahlskelettbau ausgefiihrt, da der
Raum fir die jetzige und die spatere Darre aus warmetechnischen Griinden
zweckmaRig als Ziegelbau mit Luftraumen ausgefihrt werden mufite.
Unter dem Gerstenannahme-
raum ist die einzige Unter-
kellerung des Gebéaudes fir
die Annahmerimpfe vor-
gesehen.

Der Mittelbau hat rd.

60 m Lange und etwa 20 m
Hoéhe. Die oberen drei (spa-
ter vier) Stockwerke dienen
zur Gerstenlagerung. Sie
sind ohne Trennwande aus-
gefiihrt. Bei 2 m Schutt-
héhe und einem spezifi-
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starke, an den Unterziigen angenietete Platten als Sitze verwendet.
Die gewahlte Ausfiihrung ergab gegenuber der von einfachen Balken
eine Ersparnis von 180t Stahlkonstruktion. Die Unterziige, bestehend
aus IP50 und IP55, sind als einfache Balken berechnet. An Stelle
von Sitzwinkeln sind auch hier Platten von 25 mm Starke als Sitze ver-
wendet worden.

Da zwischen den Saladinkédsten fir die Stitzen nur ein Raum von
32X52 cm zur Verfugung stand, muBten fir die schwersten Stitzen im
ErdgeschoRR IP50-Profile mit an den Innenflachen rechteckférmig an-
genieteten Winkeln 90X90X11 gewahlt werden (Abb. 14). Da diese
Stltzen eine Last von 3501 aufzunehmen haben, konnte schon aus
diesem Grunde bei dem geringen zur Verfigung stehenden Raum eine
Ausfihrung in Eisenbeton nicht In Erwagung gezogen werden. Die Stiitzen
gehen jeweils durch zwei Stockwerke und haben volle StolRdeckung.

Da samtliche Masslvdecken in starke Querwénde am Kopfbau und
am Silo elngreifen, wurde
diesen die Ubertragung der
Windkréfte in die Funda-
mente zugewiesen.  Auf
diese Weise erlbrigte sich
ein biegungsfester, rahmen-
artiger Anschlul? der Unter-
ziige an den Stitzen,

Der Silo fir die Stape-
lung von fertigem Malz hat
16 Zellen von 3,65 X 3,65 m
Grundflache bei 21 m Hoéhe.
Er istganzaus Eisenbeton

schen Gewicht der Gerste mit  einer umgekehrten
von 690 kg/m3  wurde Pilzdecke als Fundament
sicherheitshalber mit einer im Gleitbauverfahren her-
Nutzlast von 1500 kg/m2 gestellt worden.

gerechnet. Der Mittelbau Abb. 15. Das Mélzereigebdude in Berlin-Weil3ensee. Fir das gesamte Ge-

ist als reines Stahlskelett

ausgebildet mit Mittel- und AuBenstitzen; lediglich die Deckenend-
felder binden in das Mauerwerk der anschlieBenden Gebé&udeteile
ein. Die Decken der oberen Stockwerke sind als gestelzte Eisenbeton-
decken zwischen IP-Trégern ausgefiuhrt, die man zur Erreichung einer
niedrigen Konstruktionshdhe wahite. Die unteren beiden Decken uber
den jetzigen und spateren Saladinkasten sind zur Erzielung einer absolut
glatten Unterflache, die fir die unbehinderte Luftbewegung erforderlich
war, als Unterflanschdecken mit 10 cm Schlackenbetonauffillung und
daruber befindlichem Torfisotherm, Isolierpappe und Schutzbeton aus-
gefuhrt. Zur Verhinderung von Schwitzwasserbildung ist die Decke mit
einem pordsen Kalkputz versehen. Die Decke Uber dem vierten Ober-
geschoB3, die gegenwartig nur einen holzernen Dachstuhl mit Pappdach
tragt, ist mit Rucksicht auf spatere Verwendung als Gerstenboden ebenso
wie die unteren Decken ausgefiihrt worden.

Die Stutzenteilung ergab sich zu 6,10 m in der L&ngs- und 6,15 m
in der Querrichtung. Die 2,05 m voneinander entfernten Deckentrager
wurden als durchlaufende Balken mit teilweiser Einspannung be-
rechnet. Auf der Zugseite wurden Laschen vom vollen Nutzquerschnitt
des Tragerflansches mit der zur vollen Kraftibertragung notwendigen
Anzahl von Schrauben angeordnet. Fur den Druckflansch sind eingepal3te
Druckplatten vorhanden. Von der Anordnung eines Sitzwinkels wurde
abgesehen; statt dessen wurden zum ersten Male mit gutem Erfolg 25 mm

Abb. 16 u. 17.

b&ude, auBer dem Silo,
wurden 1500 t Stahlkonstruktion bendtigt. Es sind 16 500 m2 Decken
vorhanden, so daB etwa 90kg Stahl fir 1 m2 Decke verbraucht wurden,
ein bei Bericksichtigung der verhaltnismaRig schweren Lasten, die auf-
zunehmen waren, recht gilinstiges Ergebnis.

Die Bodenverhéltnisse auf dem Geldnde der Brauerei sind durch
mehrfache frihere Bohrungen bis zu 40 m Tiefe erforscht. Unter etwa 8 m
starken, fest abgelagerten Lehmschichten mit geringem Gefélle befinden
sich starke Sand- und Kiesschichten. Der Lehm enthélt an einigen Stellen
Sandadern, die geringe Mengen von Schichtwasser fiihren. Probe-
belastungen ergaben bei einem Druck von 2 kg/cm2 Einsenkungen von
4 bis 7mm, bei weiterer Belastung bis zu 3 kg/cm2 traten neue Ein-
senkungen nicht auf. Nach der Entlastung stellte sich ein Auftrieb nicht
ein. Fir die Fundamente wurde deshalb mit einer durchschnittlichen
Bodenpressung von 2 kg/cm2 gerechnet. Unter den Stitzen wurden Einzel-
fundamente aus kreuzweise bewehrtem Eisenbeton ausgefiihrt, deren
groite Abmessungen 4,40X4,40X2,0 m waren. Unter den AuBenmauern
mit ihren Randstitzen waren bis zu 3,20 m Breite durchlaufende Eisen-
betonbankette herzustellen. Insgesamt waren fiir die Fundamente mit
Ausnahme des Silos rd. 3300 m3 Eisenbeton notwendig.

Der langgestreckte Mittelbau wurde von den Architekten in ge-
schickter Welse durch Auflésung in schmale Fensternischen mit oberen
Rundbogen und schlanken Pfeilern belebt (Abb. 15). Stufenférmig sich
verjungende Aufbauten auf dem Kopfbau und dem Silo, die durch werk-
steinmaRig bearbeitete Hauptgesimse betont sind, geben dem Geb&ude eine

Montagezustande des Maizereigebaudes.
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charakteristische eigene Note und heben es wirksam aus dem Stadtbild her-
vor. Samtliche AulRenmauern sind mit rotbunten Klinkern verkleidet.
Die gesamte Bauzeit, einschlieBlich der Montage aller Maschinen und
Apparate bis zur Inbetriebsetzung betrug 3/4 Jahre. Wahrend die Stahl-
konstruktion der oberen Stockwerke noch montiert wurde, waren bereits
die Saladinkasten im ErdgeschoRl fertiggestellt. Das von der Bauherrin ge-
steckte Ziel der kurzfristigen Herstellung konnte dank reibungsloser Zu-
sammenarbeit aller an der Bauausfiihrung Beteiligten erreicht werden.
Die Abb. 16 u. 17 zeigen die Stahlkonstruktion wéhrend der Montage.
Die maschinelle Ausrustung lieferte die Maschinenfabrik Anton
Steinecker, Freising/Bayern, die Vertikaldarre wurde von der Firma
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F, A. Topf & Sohne, Erfurt, ausgefiihrt, die elektrische Licht- und Kraft-
einrichtung von den Siemens-Schuckertwerken A.-G. Die Beton- & Monier-
bau A.-G. hatte den Silobau In Auftrag, die Firma Steffens & Nolle Aktien-
gesellschaft, Berlin-Tempelhof, samtliche Stahlkonstruktionen. — Die Bau-
ausfihrung fir alle oben beschriebenen drei Bauten war dem Baugeschéft
E. Tielebier anvertraut, mit Ausnahme der Decken, die von der Raebei-
werke G. m. b. H. hergestellt wurden. Entwurf und Bauleitung lagen —
wie bereits erwéhnt — in den H&anden der Architekten Regierungsbau-
meister Hans Claus und Architekt B. D. A. Richard Schepke, Berlin, unter Mit-
arbeit des Bauingenieurbiros der Diplomingenieure Walter Birnbaum (ver-
storben 1929) und Johannes Rosenthal fiir bautechnische und statische Fragen.

Ein geschweil3ter StahlgroRbehélter.

Von Ing. Ettore

Die Waagner-Bir6 A.-G. in Wien hat kirzlich fir die Spirltusfabrik
und Raffinerie G. & W. Ldw in Angern bei Wien einen groRBen Melasse-
behélter von 28,50 m Durchmesser und 11,17 m Mantelhéhe mit einem
Inhalt von 7100 m3 geliefert und aufgestelit.

Dieser Behélter wurde in seinen wesentlichen Teilen nach dem Licht-
bogenverfahren geschweifldt und zahlt infolgedessen zu den bedeutendsten
bisher ausgefiihrten geschweifldten Bauwerken. Bevor auf die Einzelheiten
des eigentlichen Behdlters eingegangen wird, sind zum besseren Ver-
standnis einige Worte uber die Grundung notwendig, welche gleichfalls
In einer nicht allgemein ublichen Weise zur Ausfiuhrung kam.

Der Boden, der fir die Aufstellung des Behélters zur Verfiigung stand
und Uber dessen Beschaffenheit elf Bohrungen Aufschlul gegeben hatten,
besteht bis zu einer Tiefe von mindestens 5 m aus einer unregelméaRigen
Aufeinanderfolge von Schichten, die aus feinem glimmerreichen Sand, aus
weichem gelben Lehm, aus steifem grauen Tegel, sowie aus Vermengungen
dieser Bodenarten zusammengesetzt sind. Einem solchen Boden kann
man im allgemeinen eine Inanspruchnahme von nicht mehr als 1 kg je cmz2
zumuten. Da aber das spezifische Gewicht der Melasse 1,4 und der tat-
sdchliche Bodendruck mithin rd. 1,6 kg je cm2 betrégt, anderseits man sich
zu einer Pfahlgrindung infolge der unverhéltnisméRig hohen Kosten nicht
entschlielen konnte, wurde ein Gutachten des Prof. Sr.i3>ng. v. Terzaghl,
Wien, eingeholt. Dieses Gutachten kommt zur Schlu3folgerung, dafl} trotz
der Uberaus schlechten Bodenbeschaffenheit von einer tragfahigen Grindung
abgesehen werden kénne, denn wenn auch eine einseitige Zusammen-
drickung oder ungleichmaRige Setzungen des Bodens nicht auszuschlieRBen
seien, so sei doch der Behalter imstande, sowohl eine bescheidene Schief-
stellung als auch eine ungleichméRige Setzung des Bodens um mehrere
Zentimeter mitzumachen, ohne Schaden zu erleiden. Es sei lediglich
notwendig, wéhrend eines gewissen Zeitraumes die etwaigen Setzungen
festzustellen und zu Uberprifen, 'ob die durch dieselben bewirkten Zusatz-
spannungen gefahrlich werden kénnen. Wenn auch dies der Fall sein
sollte, so lasse sich das Bauwerk jederzeit mit einem Kostenaufwande
verstarken, der sicher nicht an die Kosten einer Pfahlgriindung heranreicht.
Infolgedessen wére cs nicht wirtschaftlich, bedeutendes Kapital lediglich
zu dem Zwecke auszugeben, um Zusatzspannungen von vornherein mit
Sicherheit auszuschalten.

Auf Grund dieser Uberlegungen wurde nur die oberste Bodenschicht
bis zu einer Tiefe von 2 m entfernt und der Behalter unmittelbar auf den
gewachsenen Boden aufgesetzt. Die zwischen Behalterboden und Erdreich
eingeschaltete, durch Asphaltpappenlagen gedichtete Betonplatte von 22 cm
Starke hat ausschliellich den Zweck, einerseits die Entwasserung des
Bodens unter der Wirkung der Uberlast nach oben hin zu verhindern,
andererseits den Zutritt der Erdfeuchtigkeit zum Stahlboden abzuwehren.
Die genannte Betonplatte erhielt eine schwache Eisenbewehrung, um sie
gegen ortliche Setzungen des Bodens geringeren Umfanges widerstandsfahig
zu machen. Da der durch das Eigengewicht des Behéaltermantels und
des Daches erzeugte Bodendruck im Bereiche des FuRringes grofRer ist
als im Behalterinnern, wurde die Betonplatte am Behalterrand auf 40 cm
verstarkt und nach auBen verbreitert. Sie bildet gleichzeitig den Boden
des um den Behdlter angeordneten 1 m breiten Inspektionsganges.

Mitbestimmend fur die Wahl der Schweilung war das Fehlen einer
eigentlichen Grindung und im Zusammenhange damit die Unmdoglichkeit,
die Ublichen begehbaren Kandle unter den StoRen der Bodenbleche an-
zuordnen. Die Zusammenstellung des Stahlbodens in erhdhter Lage und
dessen Absenkung nach vollzogener Vernietung héatte bei seiner betracht-
lichen GroRe jedenfalls hdhere Kosten verursacht, als das Verlegen der
Bodcnbleche in ihrer endgiltigen Lage, und hatte (berdies auch einen
groReren Zeitaufwand erfordert.

Da die Néhte des Behélterbodens auch bei auftretenden &rtlichen
Senkungen nur geringen Beanspruchungen ausgesetzt sind und es demnach
nur auf ihre Dichtheit ankommt, war die einfache V-SchwelBung das
gegebene. Fir den Mantel hatte dagegen dieselbe Nahtart, die den auf-
tretenden Kraften ohne weiteres gewachsen gewesen waére, eine Vergeudung
von Material bedeutet. Bel der V-Naht ist bekanntlich die in Rechnung
zu stellende Starke der Naht mit der Blechstarke gleich zu nehmen; da
die Naht aber nur mit 85 kg/mm2 beansprucht werden darf, wéhrend
auch fur gewodhnliche Behélterbleche aus St37 eine weit hoéhere Be-
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anspruchung zulédssig ist, ist eine Ausnutzung der Bleche nicht mdoglich.
In Anbetracht des hohen Wertes des Behdlterinhaltes war andererseits
eine Uber das gewohnte AusmaR hinausgehende Sicherheit der SchweiR3-
néhte erwinscht. Wenn infolgedessen die einfache Stumpfschweiung
auszuscheiden und durch eine Laschenverbindung zu ersetzen war, so war
hiermit der Vorteil einer Unabhangigkeit in der Wahl der Blechstérke und
in weiterer Folge die freie Wahl der Giute des Stahles verbunden.

Wiewohl die Hoéchstinanspruchnahme des zur Verwendung gelangten
St 44, welche nach der ONORMY) 19 kg/mm2 erreichen darf, mit
14 kg begrenzt wurde, konnte im Vergleich zum Gewicht eines stumpf
geschweildten Behdlters eine Ersparnis von 12% erzielt werden, gegen
welche die hoheren Kosten fir die Laschenverbindung nicht merklich in
die Wagschale fallen. Aus Sicherheitsgriinden wurden die theoretisch
ermittelten Blechstdrken noch um 1 mm erhoht, obzwar im Gegenséatze
zum Beton, welcher von der Melasse vollkommen zerstort wird, der Stahl
von ihr nicht angegriffen wird.

Der Festsetzung der Einzelheiten der Schweiverbindungen gingen
eingehende Versuche voraus, welche zundcht den Zweck hatten, die dem
St 44 am besten entsprechende Elektrode festzustellen.

Die wesentlichsten Versuchsergebnisse sind die folgenden:

Bei starken, in mehreren Lagen aufgetragenen Schweil3raupen, wie sie
zur Verbindung von Blechen bis zu 17 mm Dicke erforderlich sind, ist
die nicht umhillte oder nur schwach umhillte Elektrode der stark um-
hillten vorzuziehen. Unter allen Verbindungen hat die V-Schweifl3ung
mit blanken .Bdhler Elite“-Elektroden die gunstigsten Ergebnisse geliefert.
Die Ergebnisse mit drei weiteren Elektrodenmarken waren stark schwankend
und ungunstiger. Hierbei wurden grundséatzlich Versuchssticke mit-
einander verglichen, welche von demselben Schweier unter gleichen
Bedingungen hergestellt worden waren; diese Bedingungen waren den
auf der Baustelle herrschenden vollkommen angepaft. Im folgenden sind
nur die mit den obengenannten Elektroden erzielten Werte angefihrt.

Die Versuche umfaBten finf Arten von Schweiverbindungen: die
X-SchweiRung; die einfache glatte V-Schwell3ung; die V-Schweilfung
mit ungefdhr 3 mm starker Auftragraupe; weiterhin die gleiche Ver-
bindung, welihe jedoch auf der geschlossenen Seite der V-Naht geputzt
und mit einer Lasche versehen wurde; endlich eine beiderseits geputzte
V-Naht mit beiderseitigen Laschen.

Aus den im lotrechten Zustande verschweiften Blechen von etwa
1 m Hohe wurden je drei Versuchsstabe herausgeschnitten und an einer
offentlichen Prufungsanstalt ZerreilRversuchen unterworfen. Die Ergebnisse
sind in der belgefiigten Tafel zusammengestellt. Die Bruchspannung ist
auf den Querschnitt des Mutterbleches bezogen, welches eine durch-
schnittliche Festigkeit von 49,2 kg/mm2 besal3. Die Bruchfestigkeit der
SchweilRnaht selbst wurde nicht errechnet, da sich ihr nutzbarer Quer-
schnitt infolge der ungleichméRigen Oberflache der Naht naturgemaf nicht
einwandfrei feststellen lief3.

Versuchsreihe 1 2 3 4 5
firf der

Schweillung T —

Probestab | 34,2 346 40,8 477" 474'
. 29,9 314 38,8 48,7 419
« . * JE 28,7 30,2 366 48.3" 417

« ttuBerhaib der Schweilnahtgerissen

Die hochste Festigkeit hat somit die Versuchsreihe 4 gezeigt, bei
welcher alle drei Probestidbe auBerhalb der Schweil3naht gerissen sind. Da
die einseitige Verlaschung somit dem ungeschwéachten Bleche zumindest
gleichwertig ist, wurde sie fir die hochbeanspruchten lotrechten Nahte
der unteren Schiisse angewendet.

Da jedoch bei der beschriebenen Art der Grindung, welche bei voller
Belastung ungleichmaflige Setzungen des Bodens nicht ausschliet und In
der Folge nicht vorauszusehende zusatzliche Spannungen in den Néhten
hervorrufen kann, wurden trotz der auBerordentlichen Sicherheit der ge-
wéhlten Schweiverbindung noch weltergehende SicherungsmalRnahmen
getroffen. Diese bestehen In der Anbringung von je zwei bis vier waage-

* Normen des Osterr. Normen-Ausschusses f. Industrie und Gewerbe.
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Abb. 1. Schwei3naht mit zusatzlicher Verlaschung.

rechten DoppelstoRlaschen in jeder Naht der vier unteren Schisse, welche
allein beféahigt sind, die Mantelkrafte zu Ubertragen. Allerdings wurde fir
diese zusatzlichen Verlaschungen eine geringere Sicherheit zugelassen,
als fir die In erster Cinie als tragend anzusehenden lotrechten Ver-
laschungen (Abb. 1u. 3).

Fir die Ringnahte wurde eine V-SchweiRung gewahlt. Infolge der
Verschiedenheit der Dicke der miteinander verbundenen Bleche erleiden
die Ringnéhte Scher- und Biegungsspannungen, weshalb zur Entlastung
der SchweiBung an der BehalterauBenseite vorgespannte Bandagen aus
Flacheisen angeordnet wurden. — Von einer Stumpfschweiung des
Mantels an den Behélterboden wurde abgesehen, da die Naht auf Biegung
beansprucht wird2 und letztere bei Bodensenkungen in erster Linie in
Mitleidenschaft gezogen werden durfte. Zur Erzielung der erforderlichen
Ecksteifigkeit wurde ein kréftiger, aulRenliegender Winkelring angebracht.

Die Aufstellung des Behdlters ging nach dem bei groBen Behaltern
Ublichen Verfahren vor sich. Auf dem bereits verlegten und verschweilten
Boden wurden zunéchst die beiden obersten Schiisse und das Dachgespérre
zusammengebaut. Der fertig montierte und verschweif3te Teil des Mantels
samt Dach wurde dann jeweils um eine SchuRhéhe gehoben, worauf der
folgende Schuf? eingebaut und verschweildt wurde. Die Hebung erfolgte
mittels zwdlf Spindelbdcken, die mit Riucksicht auf die Enge des Revisions-
ganges im Innern des Behélters aufgestellt werden muf3ten. Die Schweifung

konnte bei dem gelibten
Bauvorgang ausnahmslos
von einem sicheren Stand-
platz aus vorgenommen
werden, welcher die Gite
der SchweilRarbeiten for-
derte (Abb. 2).

Wahrend bei kleineren
geschweildten Behaltern,
welche von unten nach
oben zusammengebaut
werden, es héufig vor-
kommt, daR die einzelnen
Schiisse am oberen Rande
starker schrumpfen als am
unteren, durch den Boden
oder den vorhergehenden
Schul an einer Form-
anderung behinderten
Rand, und daR somit der
Mantel eine kegelstumpf-
formige, statt einer zylin-
drischen Gestalt annimmt,
hat der geschilderte Vor-
gang den weiteren Vorteil,

2 Vgl. Dr. Girk-
mann: ,,Berechnungeines
geschweil3ten Flissigkeits—
behélters". Der Stahlbau
1931, S. 25 ff.

Abb. 3. Schweilnaht und Verlaschung

an der AulBenseite.

DER STAHLBAU
Beilage zur zcitsctiriit .Die Boutechnik®

Abb. 1. SchweiRung aut der liaustelle.

daB jeder Schu3 oben durch den Uberbauten Schu? und unten durch die
provisorische Verspannung mit dem steifen Bodenring zur Erhaltung seiner
richtigen Form gezwungen ist. — Zur Schweiung wurden Gleichstrom-
Lichtbogen-Aggregate Bauart .ELIN“ verwendet. Dieselben lieferten einen
Schweil3strom von 25 bis 200 Ampere bei 25 V Lichtbogenspannung.

Die Bodenbleche erfuhren infolge der Schrumpfspannungen, trotz Ver-
gitung der Nahte durch Hammern, ortliche Verbeulungen. Obwohl diese
Verbeulungen keinen Anla zu Bedenken gaben, wurden die entstandenen
Wellen an ihrer héchsten Stelle angebohrt und mit dinnflissigem Zement-
mortel untergossen. Die Lécher wurden sodann zugeschweif3t. Im Mantel
erzeugten die erwéhnten Spannungen sichtbare o6rtliche Forménderungen
nur im schwéchsten obersten Schuf3. Durch richtige Wahl der Reihenfolge
der Schweillung konnte ein Aufgehen bereits geschwei3ter Néhte voll-
standig vermieden werden.

Der Behélter wurde nach seiner Fertigstellung mit Wasser gefullt
und erwies sich als vollkommen dicht. Durchsickerungen traten nur an
einzelnen Stellen der Rundnéhte auf. Diese unwesentlichen Undichtheiten
wurden durch Nachschweilen in wenigen Stunden behoben (Abb. 4).

Im Verlaufe der Wasserdruckprobe' wurden die Bodensenkungen ge-
messen. Zur Beobachtung der Senkungen im Innern des Behélters dienten
Stahldréhte, welche, gleichméaRig Gber die Bodenflache verteilt, mit letzterer
verschweildt und bis Uber Dach gefihrt wurden. Im Umfang wurden
Senkungen zwischen 11 und 16 mm, im Innern des Behdlters solche
zwischen 6 und 33 mm festgestellt. Nach der Entleerung stieg der Boden teil-
weise wieder auf, teilweise hatte er einen Beharrungszustand angenommen.

Die Messungen wurden unter der Leitung Professors Terzaghi wahrend
der Fullung mit Melasse laufend wiederholt. Die Randsenkungen des
mit Melasse vollgefiillten Behélters stiegen auf 28 bis 33 mm an, jene des
Bodens bewegten sich zwischen 31 und 83 mm. Diese Messungen wurden
bei hohem Grundwasserstande vorgenommen. Es ist anzunehmen, daB
sie mit sinkendem Grundwasser noch merklich gréf3er werden. — Diese
sehr betréchtlichen und ungleichméaRigen Zusammendrickungen des Erd-
bodens haben die Dichtheit des Behélters in keiner Weise beeinflul3t.
Da bei gefilltem Behalter ein Einfrieren des stark wasserhaltigen Bodens
auch bei sehr tiefen Temperaturen nicht zu erwarten ist, fir den leeren, fast
spannungslosen Behdlter dagegen etwaige noch starkere Bodenbewegungen

Abb. 4. GeschweilRter Behalter
im fertigen Zustand.
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unschadlich sein werden, haben sich die dem Entwirfe des Bauwerkes
zugrunde liegenden Gedanken als durchaus gerechtfertigt erwiesen.

SchlieBlich sei bemerkt, dalR die gesamte Bauzeit drei Monate
betrug und daR In diesem Zeitraum auch die Durchfiihrung der Versuche,
die Planung und die Werkstoffbeschaffung inbegriffen ist. Nicht nur in
wirtschaftlicher Beziehung, sondern auch betreffs der Kirze der Bauzeit
hat die SchweiBung unverkennbare Vorteile geboten.

AeRdte Neubau der Handels-

Ein geschweildter Stahlgrobehalter

und Boden-A.-G. Unter den Linden
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Wiewohl gegenwaértig die Auswirkungen der Schrumpfspannungen
noch nicht genugend geklart sind und eine sichere und einfache Kontrolle
der Gute der Schweiung, insbesondere der BauschweiBung nicht moéglich
ist, weshalb allgemeine Schlu3folgerungen nicht gezogen werden sollen,
hat dieses Bauwerk den Beweis erbracht, dal bei sorgfaltiger Bearbeitung
des Entwurfes und strenger Beaufsichtigung der Arbeit die Vorziige ge-
schweil3ter GroRRbehalter auBer Frage stehen.

in Berlin.

Von Regierungsbaumeister a D. Heinz Knoche.

Die Handels- und Boden-A.-G. hat als Eigentimerin des Grundsticks
Unter den Linden 65 in Berlin zur besseren Ausnutzung des wertvollen
Gelandes ein altes, teilweise aus dem Jahre 1772 stammendes Gebé&ude
niederlegen lassen, um an dieser Stelle ein den modernsten Anforderungen
entsprechendes Geschaftshaus zu errichten.

Um eine kurze Fertigstellungszelt zu erzielen und den Bau allen
Verwendungszwecken soweit wie Irgend mdoglich anzupassen, entschied
man sich fiir einen Stahlskelettbau, der nach den Planen des Architekten
BDA. Dipl.-Ing. Jaretzki, ausgefiihrt wurde.

Abb. 1. GrundriB3.

Wie aus dem in Abb. 1 dargestellten Grundri3 ersichtlich ist, war es
moglich, die Grundflache weitestgehend zu bebauen, so daR kein Quadrat-
meter des hochwertigen Gelandes ungenutzt blieb. Der Bau enthalt im
ErdgeschoR Raume fir Ausstellungszwecke und Verkauf. Damit auch der
Keller voll ausgenutzt werden kann, ist dieser, auBer durch Treppen
durch eine Hebebihne zuganglich, die fir eine Nutzlast von 3000 kg be-
rechnet ist. Die oberen Stockwerke sollen Burozwecken dienen. Um
auch hier in  der Verwendung in jeder Beziehung frei zu sein, istdas
Stahlskelett so ausgebildet, dal sowohl durchgehende Raume in den
einzelnen Stockwerken als auch Einzelblros geschaffen werden koénnen.

Zur ausreichenden Tagesbelichtung aller Rdume ist auBer einem Hof
noch ein besonderer Lichtschacht angeordnet.

Der Bau enthdlt in seinem vorderen Teil acht und in seinem
rickwartigen Teil sechs Geschosse einschlieBlich des Kellers und des

Abb. 2.
Langsschnitt.

ausgebauten Dachgeschosses (Abb. 2). — Zur Erzielung eines mdg-
lichst geringen Stahlbedarfs und kleiner Durchbiegungen ist von
der Verwendung durchlaufender Trager weitgehend Gebrauch ge-

macht.

Die erforderliche Seitensteifigkeit erhdlt das Geb&aude durch die
bereits vielfach ausgefihrte steife Verbindung der Hauptunlerzige mit
den zugehoérigen in den Wanden befindlichen Stitzen mittels Kellen.
Hierbei sind die Innenrdume durchschneidende Eckbleche oder Vouten
vollstandig vermieden. Im ({brigen ist auf die Anordnung von Stitzen im

Innern des Gebdudes so gut wie
ganz verzichtet worden, um der
oben erwéhnten Forderung nach
freiester Benutzung der Innen-
raume gerecht zu werden.

Auch die Dachkonstruktion
wurde in Stahl hergestellt. Die
Verbindungen der hierfiir ver-
wendeten Mansardenrahmen-
binder sind zum Teil mittels des
elektrischen  Schweil3verfahrens
ausgefiihrt (Abb. 3).

Die Ausfiihrung der Massiv-
decken erfolgte im  System
Spcrle.  Als Fillbaustoff zum
RaumabschluR wurde Material
der Torkret-G. m. b. H. ver-
wandt, aus dem auch die Brandgiebel hergestellt sind. — Die in Abb. 4
dargestellte Fassade erhdlt eine Verkleidung aus 10 cm starken Sand-

steinplatten in Verbindung mit grinem Tynos-Marmor.

Das Haupttreppenhaus erhédlt Wandverkleidung in
gleichem Material; die Treppengelander, die Fahrstuhl-
umwehrung und die Stockwerktiren sind in matt geschlif-
fener Bronze ausgefihrt.

Es ist selbstverstandlich, daR das Gebaude mit modernster
Sammelheizungsanlage ausgestattet wird und dal3 die maschi-
nellen Teile des Aufzugs den allerneuesten Anforderungen
entsprechen.

Bei der Aufstellung des Stahlskeletts war insbesondere
auf den geringen zur Verfigung stehenden Raum Ricksicht
zu nehmen. Infolgedessen wurden zundchst die fur den
Keller und das Erdgescho benédtigten Konstruktionen
montiert, alsdann die Keller- und ErdgeschoRdecke zum Teil
hergestellt, um eine Flache fir Montagewerkzeuge, Bau-
buden usw. zu gewinnen. Nach Ausfiihrung der erforderlichen
Deckenteile wurde mit dem Aufstellen des eigentlichen
Stahlgeriistes begonnen.

Die Bauarbeiten begannen am 7. Juli 1930, das Stahl-
skelett war am 7. Dezember 1930 fertiggestellt, und im
April d. J. ist der Bau, der etwa 11 000 m2 umbauten Raumes
umfalt, vollendet worden. Damit ist die Nordseite der
StraBe Unter den Linden um ein bedeutendes und allen neu-
zeitlichen Anforderungen entsprechendes Bauwerk bereichert.

Abb. 4. StraRenansicht,
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Es sei aber nicht vergessen zu er-
wahnen, daR auch der alte Bau ein glan-
zendes Zeugnis fir die Leistungsféhigkeit
des Bauwesens seiner Entstehungszeit
darstellt. Die Gewdlbe im Keller des
Hinterhauses, die noch aus der Zeit kurz
nach dem Siebenjéhrigen

Kriege stammen, waren
beim Abbruch noch in
bestem Zustand. Der bei

diesen Arbeiten Vorgefun-

Neubau der Handels- und Boden-A.-G. Unter den Linden in Berlin — Verschiedenes

Beilage lurl&iischrfirt*Baatechnik*

dene Erinnerungsstein wird auch von
den jetzigen Eigentimern an passen-
der Stelle auf dem Neubau eingefigt
werden.
Die Gesamtausfihrung erfolgte durch
die Fa. Franz Schluter A.-G., Dort-
mund, die ihrerseits wiede-
rum die Lieferung und Auf-
stellung des Stahlskeletts
der Fa. Breest & Co.,
Berlin, Ubertragen hatfe.

Pfigo&
Abb. 3.
Geschweil3ter Rahmenbinder.
JITMW 1Z
Umto-K 270 IM 320201

Absteigen der statischen Unbestimmtheit. Zuschrift zu dem Auf-
satz von Privatdozent ®r.=S«g. Christian!, In dem genannten Aufsatz
im Stahlbau 1930, Heft 22, S. 258 wird ein Weg angegeben, aus einem
berechnet vorliegenden n-fach statisch unbestimmten System auf die
statischen Verhéltnisse in einem (n—r)-fach statisch unbestimmten System
zu schlieRen. Dazu wird die .Deformationsmethode“ benutzt, nachdem
das «-fach unbestimmte System nach der ,Kraftmethode“ berechnet ist.
Naherliegend ist es dann aber, bei der ,Kraftmethode*“ zu bleiben und
folgenden sehr einfachen Weg zu gehen, der eigentlich keines besonderen
Hinweises bedurfte: Zur Beseitigung irgendeiner statischen GroRBe Z,
die sich stets als Stiutzwirkung (Stitzdruck oder Einspannung) im un-
bestimmten System deuten 1aRt, wird eine zundchst unbekannte Stitzen-
verschiebung oder -Verdrehung — allgemein c bezeichnet — angenommen.
In die Elastizitatsgleichungen geht dann die Arbeit der Stitzwirkung mit
ein, d. h. es ist zu setzen Fr= Sor— Zr-c, wenn Zr die Im Zustand
Xr— — 1 auftretende Stutzwirkung ist und c in Richtung Z — — 1 positiv
eingefiihrt wird. Die Xr erscheinen dann zum Teil oder auch alle
als Funktionen der unbekannten GréBe c. Letztere ist sodann aus
Z—0=Z0-2Z,-X1—22-X2— ... Z ' Xr— d. h. aus der Be-
dingung zu ermitteln, dal3 die statische GroRBe Z zu Null wird (oder auch
einen bestimmten vorgeschriebenen Wert annimmt! S. Anm. 2, S. 259).

Beispiel 1 Die Stitzkraft C= Z in Ho6he des unteren Riegels soll
verschwinden.

Fj 2 3 5 bleiben unverédndert, da 2, = Z2= Z3= Zs= 0, dagegen ist
Zi— + 2 (Abb. 4d), somit Ft= — 6 + 2¢,

also Xt= — 0,0531 + 20,022 54 c.
Die Bedingung fir c lautet:
1+0,1062 — 0,0902c= 0

c= 12,268
Xt= — 0,0531 + 05531 = + 0,5
X$= — 0,8019 — 0,0064 « 12,268 = — 0,8809.

X Jt X2 X3 bleiben unverandert.

Beispiel 2. Annahme eines Gelenkes In Mitte des unteren Riegels.
ZI — 3, Z2= +1, Zj]F +3, Z4=Z5= 0 (Abb.4a—e)
Fx= —45—3¢c, PB»= + 21 +ct Fy= + 18 + 3¢,
F<, F5 unverandert
Xx= — 0,6072 — 0,047 64 c X2= + 0,2619 — 0,031 74 c
Xz ==— 0,0119 + 0,031 76 ¢ Xv X5 andern sich nicht.

Bedingung fir ¢ (wenn Mg das fir das n-fach unbestimmte System

errechnete Moment in Mitte des unteren Riegels ist):
Z = 0= Afff+ c (— 3-0,04764 + 0,031 74 — 3 +0,031 76).

Die Reduktion auf ein (n—r)-fach unbestimmtes System kann schritt-
weise erfolgen; doch kdénnen auch die Werte bis cr gleichzeitig ein-

gefuhrt werden, dann sind zu ihrer Ermittlung eben r Gleichungen mit
r Unbekannten c zu lésen. — Damit ist gezeigt, dal es zur Loésung der
vorgelegten Aufgabe keiner weiteren Uberlegungen bedarf, da es sich
lediglich um die Untersuchung des Einflusses einer Stitzenverschiebung
handelt. _ 2r=$ttg. Kohl, Hannover.
Erwiderung auf obige Zuschrift.

Auch die Untersuchung des Einflusses einer Stiitzenverschiebung

betrachte ich als ,weitere Uberlegung*, zumal dann, wenn es sich nicht

um die allgemein Ubliche Untersuchung des Einflusses einer Stutzen-
verschiebung von gegebener Grofe handelt, sondern wenn diese wie
oben als Unbekannte eingefilhrt wird. Praktisch filhrt Privatdozent
©r.=2>ng. Kohl dieselbe Uberlegung durch, die ich auch angestellt habe.
Nach Einfuhrung der Stitzenverschiebung c als Unbekannte auf der
rechten Seite der Elastizitatsgleichungen, wo sonst nur die bekannten
Belastungsglieder stehen, liefert bei ihm die Bedingung, dal} die Stitz-
kraft verschwinden soll, die GroBe von c. Dies ist aber eine Wieder-
holung meines Vorgehens. Ich filhre ebenfalls die Verschiebung Sc (nur

andere Bezeichnung!) als Unbekannte ein und bestimme ihre GroRe aus
der Bedingung, dal3 an dieser Stelle die Kraft verschwinden muf3.

Wenn man aber, wie wir es beide tun, eine Deformation als Un-
bekannte einfiihrt, so ist dies eine Anwendung der Deformationsmethode.
Wird némlich eine unbekannte Deformation aus der Bedingung bestimmt,
daB eine Kraft verschwinden muf3, so ist dies die Umkehrung der Kraft-
methode, bei der man eine unbekannte Kraft aus der Bedingung be-
stimmt, daR eine Deformation verschwinden muR. Dr. Kohl sucht daher
nur die wissenschaftlich richtige Deutung des Vorganges als Anwendung
der Deformationsmethode zu umgehen. — DaR meine Behandlung des
Zahlenbeispiels vollkommen parallel verlauft und gleichlautend ist mit der
von Dr. Kohl durchgefiihrten Rechnung, beweist meine hier nochmals mit-
geteilte Rechnung: Die Stitzkraft C soll verschwinden, daher ist Sc die

Unbekannte. Beim Zustand 3C= — 1 sind Fx= F2— F3= Fs= 0,
wahrend Fi — — 2 wird. Einsetzen dieses Wertes liefert:

XJ = — 20,0225 = — 0,0451

Xv X2, X3 unverandert

X4= — 0j0531 + 0,0451 » 12,268= + 0,5t

Xs— — 0,8019 — 0,0064 « 12,268 = — 0,8809 t.

Es Ist zu beachten, daR Dr. Kohl im Belastungsglied aul3er der un-
bekannten Verschiebung auch noch die eigentliche Belastung mitfihrt,
wihrend ich nur die zusétzlichen Anderungen berechne, wodurch die
nicht véllige Ubereinstimmung beider Untersuchungen zu erklaren ist.
Im Ubrigen sind die beiden Rechnungen derart gleich, dal nur der Unter-
schied in der Deutung des ganzen Vorganges lbrigblelbt. In dieser Hin-
sicht aber halte ich meine Darstellung aus den oben angegebenen Griinden
nicht nur fur wissenschaftlich richtiger, sondern auch fur lehrreicher.

Dal uberhaupt ein Hinweis auf die zu lésende Aufgabe und die Art
ihrer Lésungsmoglichkeit entgegen der Auffassung obiger Zuschrift an-
gebracht ist, beweist ein mir bekannter Fall, der sicherlich nicht allein
dasteht, wo unnétige umfangreiche Rechenarbeit aufgewendet worden ist.
Mancher Statiker leistet lieber die groRBe Rechenarbeit, ehe er die hier
besprochenen Gedankengénge selbstandig anstellt. Vielfach fuhlt er sich
auch hierzu nicht hinreichend sicher. Jedenfalls erscheint mir aus diesen
Grinden, ein Hinweis auf die erdrterte Frage durchaus berechtigt.

Sr.=3«g. Christian!, z. Z. Frankfurt a. Main.
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