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Elektrische Schweillungen mit einer neuen Schmelzmantel —-Elektrode.)

Alie Rechte Vorbehelten

Die bedeutenden Fortschritte und wirtschaftlichen Vorteile der elek-
trischen LichtbogenschweiBung haben die amerikanischen Stahlbaufirmen
schon vor 6 bis 8 Jahren dazu bewogen, Stahl-Fachwerkkonstruktionen,
wie Dachbinder, Briicken, Gerlste im Hochbau, groRBe Behalter, Krane
und Maschinenteile, elektrisch zu schweilRen.

Dieser Vorsprung ist vielleicht darauf zuriickzufiihren, daR die ameri-
kanischen Behdrden sich leichter den industriellen Bedirfnissen durch
Verfugungen und Anweisungen fir das Schweillen angepalt haben.

Abb. 1. Die Wirkung des Einbrandes bei gut gezogenen Schweif3raupen.

Oben:
Unten:

Raupen In einer Lage, mit einer 3 und einer 4 mm-Elektrode ueioeen.
Raupen aus zwei und drei Lagen, mit einer 4 mm-Elektrode gezogen.

Der hell geatzte Streifen zeigt den Bereich der ElInfluBzonc.

Abb. 3. Dieselbe Naht von etwa 100 mm Lé&nge.
Die vorbildliche RegelmaBigkeit in der Erstarrung der Schmelze ist durch
gleichméBig geschwungene, fischmauléhnliche Linien ausgeprégt.

In Deutschland sind die ersten ministeriellen Bestimmungen im vorigen
Jahr erschienen, die dann Mai 1931 durch DIN 4100 — Vorschriften fir
geschweilRte Stahlbauten? — abgeldst wurden. Fir die ElektroschweiBung
kann es nur von Nutzen sein, wenn das Vertrauen der Auftraggeber und
der Aufsichtsbehérden durch den Nachweis einwandfreier Schweiungen
gewonnen wird.

*) Mit der Veroffentlichung dieses Beitrages wird lediglich der Zweck
verfolgt, dem Leser die auf dem wichtigen Gebiet der SchweiRung erkenn-
baren MaBnahmen zur Gitehebung bekannt zu geben. Selbstversténdlich
bedeutet dies keinerlei Stellungnahme zugunsten umhillter.Elektroden,
zumal auch mit nackten Elektroden schon SchweiRungen von anerkennens-
werter Glte ausgefiihrt werden konnten. Die Schriftleitung.

2 Heftausgabe 0,80 RM. Berlin 1931. Wilhelm Ernst & Sohn.
a. Kommerell, Erlauterungen zu den Vorschriften fir geschweil3te Stahl-
bauten. 3. Aufl. Berlin 1931. Wilhelm Ernst & Sohn.

Vg Warme-

Von Professor C. Bessel, Altona.

Bel der Ausfiihrung elektrisch geschweildter Ingenieurbauwerke sollen
die Arbeiter unter Leitung eines Schweillingenieurs und des Aufsichts-
beamten der Behdrde verschiedene Probeschweiungen vornehmen, die

Abb. 2.

Die Breitseite einer V-Naht an eitnem 700 mm langen Kessel-
X -~ n
DICCn.

Hervorragend glatter Und dichter FIluB. GleichmaBRigkeit in der

Hohe der Rilipe.

Abb. 4.
Die Scheitelseite der V-Naht (Spitze) von etwa 100mm Lé&nge
zeigt guten Durchflul3.

nach den Vorschriften fir geschweillte Stahlbauten geprift werden. In
§ 1 dieser Vorschriften wird besonders zum Ausdruck gebracht, daf3 nur
solche Auftragnehmer betraut werden, bei denen die Zulassungsprifung
nach § 8 zur Zufriedenheit ausgefallen ist und die Uber geeignete Fach-
ingenieure verfiigen. Der Schweiingenieur muf3 also besondere Kennt-
nisse der Schweiltechnik und Erfahrungen auf diesem Gebiete besitzen.
Er muf3 nicht nur mit den Eigenschaften der Werkstoffe im kalten und
warmen Zustande, mit den Vorgangen bei der Erstarrung der Stahl-
legierungen, mit dem inneren Gefligeaufbau und mit den stérenden
Nebenerscheinungen, wie Gasblasen, Lunkern, Schlackeneinschliussen,
Seigerungen, vertraut sein, sondern er muR auch die Bedeutung der
und Schrumpfspannungcn, der Verwerfungen, der Kerb-
wirkung und die Folgen der Kaltverformungen richtig einzuschétzen
verstehen.
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Tafel
Ergebnisse der Prifung.

Priufung von 16 elektrisch geschweil3ten Stabkreuzen.

einer neuen Schmelzmantel-Elektrode Beilage zur Zeitschrift .Die Bautedmik-
I *
1.

Material: Flu3stahl.

StirnkehlschweiBung nach den Vorschriften

fur die Ausfiihrung geschweillter Stahlhochbauten. 11l 1 u. 2a.
) Schwei 3~ Festig-
Zeichen Aussehen Charakteristik Abmessungen festlgkelt kit Bruch-
R ZW.
der der der SchweiRe Spannung =S belastung
Stabe Raupen 2ab QUer- “in der  giics
p schnitt  schweige
Einbranc ) j Fehler Geflige kg/lem2  kg/cm2 ke
Waagerechte Senkrechte 1 Schlacken- Grob- und 2 X 0,65
Js, Naht Naht Sehr g stelle feinkristallinisch X 3,515 4.57 3672 16 780
2 X 0,645
JS2 Desgl. X 3.508 4,53 3687 16 700
153 » & 2X 0% ast 3740 17 090
is4 E 2% 0005 a7z 3207 15170
Is 8 N AuRerhalb der SchweiRe 2X 0585 4,14 3986 IR A00 AuBerhalb der
) 5 g ® gerissen X 3,535  4,30i) 3837 0 JW SchweiRe gerissen
Einige kleine Grob- und 2 X 0,64
86 a « E,, 4 Schlacken  feinkristallinisch X 3,486 446 4 15480
1S 7 Ui oo Desgl. 2% 905 441 3669 16400
no< c £ 2X 0,63
JSa CL'K&)J X 3’496 4,40 3843 16910
S ;
c vV 2 X 0,70
EI, &p _% ?P X 4.015 5,62 3271 18 380
E\ 0.E v 2X 070 560 3250 18200
‘| @A ez 2X 062 4,9 3593 17 820
' Un X 4,00 4,721 3775
2 X 0,70 5.60 3196
El, !
E % X 4,00  4,68l) 3825 790 Aigerhaib
Jsg9 © AuRRerhalb 2X 0,788 557 3066 17 080
ca m - X 3535 4.32)) 3954 der
3 der Schweille 2% 073 512 3283 hweiR
) , Schweil3e
IS 10 gerissen X 35510  4.24l) 3065 16810 _
2 X 0,713 5,06 3342 gerissen
J 0 ) )
Sn S X 355  4.33°) aoos 10910
. 2X 0,760 5,39 3236
is . X 3545  4,29l) 4065 17440
Der Bruch erfolgte bei allen Staben mit Ausnahme von J S5 und E I3 bis J S12 mitten in der SchweiRe.
*) Stabquerschnitt. — 2 SchweiRfliche vor der Priifung geétzt.
Tafel 2.
Ergebnisse der Prifung. Material: FluBstahl. D—i....
Prifung von 6 elektrischen FlankenkehlschweiBungen auf Scherfestigkeit.
Nach den Vorschriften fiir die Ausfiihrung geschweillter Stahlhochbauten. Ill 2b.
Zeichen Abmessung en
Bruch- . .
der Quer- Scherfestigkeit belastun Aussehen Charakteristik der SchweiRe
Stibe Aab schnitt 9 der Raupen ) )
em cm2 kplem?2 \C Einbrand | Fehler ! Gefige
JS, 4 X 043X 3,07 528 2873 15170 1 Glatter, dichter Sehr gut . Aussehen:
JS.  4X 043X 308 530 2655 14070 1 FIuB, teilweise oo henige e -
is; 4 X 038X 301 457 3558 16260 1 mit einigen Poren J Schlacken glanzend, dicht.
Js, 4X 041 X 2,79 458 3175 14540 | durchsetzt Schergefiige
4,032 3006 Spannung I. d. SchweilRe
El 4X 042X 240 3,07») Festigkeit d. Werkstoffes 4007 12300 1 AuRerh dlb der Schvreil3e gerissen
3,92 3133 Spannung i. d. Schweille ( Bruch In den schmalen Laschen
EU - 4X 040X 245 3963 Festigkeit d. Werkstoffes 3886 12 280

Der Bruch erfolgte bei den Stdben.” bis J St mitten in den SchweilRraupen, die sich teilweise sehr stark gestreckt hatten.

*) Stabquerschnitt.

Durch die verschiedensten Versuche in der Praxis und in den Prif-
laboratorlen hat sich herausgestellt, daf der Auswahl der Elektrode fur
die einzelnen Schweillungen die grofRte Bedeutung zukommt. Die Elek-
troden haben auf die Giteziffern der SchweilRung den allein ausschlag-
gebenden Einflu3.

Stellt man hohe Anforderungen an die Forménderungsfahigkeit des
Werkstoffes und der SchweiRe, so dirfen nur Elektroden der héheren
Glteklasse verwendet werden.

Der Zéahigkeitsgrad der Schweie wird im allgemeinen durch die
Biegeprobe bestimmt. An der Biegung nehmen folgende drei Stoffzonen
teil: erstens die SchweiRe, zweitens die Ubergangszone (EinfluRzone) und
drittens der Werkstoff selbst. Anzustreben ist die Gleichwertigkeit aller
drei Zonen. Der Zahigkeitsgrad der Schweie wird in allen Fallen das
Ergebnis der gewdhlten Elektrode sein. Die Giite der Ubergangszone
steht In Teilabhangigkeit der Elektrode und der Arbeitsweise des Schweil3-

vorganges. Die Zahigkeit des Werkstoffes ist gegeben. Die Zahigkeit
wird aber aulerdem durch Unebenheiten, die durch die &uRere Form der
Raupe in Erscheinung treten, mehr oder weniger beeinfluBt. Jeder scharfe
Knick in der Raupe wirkt sich als Kerbe aus, und die Folge ist ein
Anbruch bzw. ein kleiner Biegewinkel. Aus diesem Grunde Ist es not-
wendig, eine moglichst glatte, ebene Raupe zu schweillen. Blasen,
Schlacken, Lunker, nicht verschweiflte Stellen, die hauptsachlich in der
Néahe der Oberflache liegen, wirken noch kréftiger als Kerbe und ver-
mindern den Biegewinkel.

Die vorliegende Versuchsreihe, die der Verfasser auf Veranlassung der
Elsenhochbau- und Briickenbau-Firma J. Jansen Schitt G. m. b. H., Ham-
burg nach den ministeriellen Vorschriften fur die Ausfiihrung geschweiliter
Stahlhochbauten durchgefiihrt hat, soll nachweisen, dal man mit einer
besonderen Gite-Elektrode (Schmelzmantel-Elektrode) SchweiBungen von
einem hohen Zahigkeitsgrad erzielen kann. Zur Vervollstandigung der
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Tafel 3.
Ergebnisse der Prufung.

Bessel, Elektrische Schweilungen mit einer neuen Schmelzmantel-Elektrode

Material:

267

FluBstahl.

Prufung von 10 elektrisch geschweil3ten Flachstdben auf Zugfestigkeit.

StumpfschweiBung nach den Vorschriften fir die Ausfihrung geschwei3ter Stahlhochbauten. 11l 2c. P
Zeichen Abmessungen Festigkeit kg/cm2 Festigkeit kg/cm2’)  Brych-
der bXs " Qze_r- SchweiRflachen voll- Schweilflachen last Bemerkungen
Stébe Breite X Dicke  schnitt standig bearbeitet unbearbeitet
cm cm2 KB
Eli 3,06 X 1,05 3,21 3738 12000 20 °/0 Dehnung auf 20 mm MeRliange
El2 3,01 X 1.02 3,07 3974 — 12 200 21 °/0 Dehnung auf 20 mm MefRlénge
JS, 351 X 1,22 4,28 — Stabfestigeit: 40892 17500 AuBerhalb der Schwei3e gerissen
Geflige: Sehr feinkristalllnisch, vollstandig poren- und
JS2 3,60 X 1,18 4,25 - 3786 3 16 090 fast schlackenfrei
JS3 3,66 X 1,20 4,39 — Stabfestigkeit: 4123 18 100  AuRerhalb der SchweiRe gerissen
JSt 3,68 X 121 4,45 Stabfestigkeit: 4173 — 18570  AuRerhalb der SchweilBe gerissen
JS5 351 X 1,23 4,32 34402 14 860 Qefiige: Sehr feinkrlistalllnisch, in der Milte diinne
Schlackenschicht, einige Blasen
JSa 3,56 X 1,22 4,34 36593 15 880 Qeflige: Kleine Schlackenstelle, wenige Blasen, sehr fein-
kristallinisch
JS7 406X 1,18 479 Stabfestigkeit: 4228 20250 ., ooi T o Lo
JSs 4,09 X 1,16 4,74 Stabfestigkeit: 4116 19510 ulbernalb der Schwetlse gerissen
) Auf den Stabquerschnitt bezogen. — 2 Unbearbeitet mit Ausnahme der Wurzelnaht.
Tafel 5.
ZerreiBversuch langs der Schweilnaht. Festigkeit des Werkstoffes 36 kg/mm2
: Abmessungen .
Zeichen j Geimt_ e G€SAME- |Schweil-  Bruch- Dehilung
der Breite X Dicke uer- schnittder festigkeit lfestigkeit last in >/, auf Bemerkungen
Stabe schnltt  SchweiRe
] cm cm2 cm2 kg/cm2 ke/cm5 KR 100 mm 170 mm
Die eine Hfillte des zerrissenen Stabes um 180° gebogen.
EI, 1 214X 1,03 2,20 1.19 4114 4550 9050 23 17 Kein Anrii. Dorn 10 mm.
EU 2.14 X 1,03 2,20 1.20 4145 4600 9120 18 14,7 Qeflige der SchweiRe: Sehr feinkristaliinisch
Tafel 4. N . . . .
] Uber die metallurgischen Eigenschaften des verschweilten Werkstoffes,
Material=Flu3stahl. und das Aussehen der Raupe ist ein Fingerzeig fiir die Eigenart der

Prifung von 10elektrisch geschweil3ten Flachstdben au f Biegefahigkeit.

Zeichen

Lage der V-Naht Biegewinkel - crarkieristik
der L Bemerkungen
Stbe  Peim Biegen ho - der Sdweite
el W m e sehr feinkristal- Dehnung der Zugfaser am Randeder
3 d linisch’wenige  SchweiBe 15%au fimmMelénge
Porenundwinzi-
El2 UJ 13%° geSchlacken  Dehnung 35% auf 10mmiVieRinge
EI3 Ul o0 —
Eli U IS0 —
Eis W m° —
Eis | J4] 18 —
nilteffeinundl
EI7 105" feimristoefige.
' Werice Blasen'u
Ei viragesOiken-
1S Selen
Eis WJ 180° — gegliht nelum fiigebog,
. 2 d damuntdResse
ElD 1) 160° mem ZLstandege- cer

hammeiidonngegliiht  Schenkeimteiyeh,
‘Nach demersten Anrif3 erfolgte Biegen bis zum vollstandigen Bruch

Versuche hat der Verfasser einige Schweiungen, die die Bezeichnungen E |
erhalten haben, hinzugefigt. Die Abnahmeversuche fanden im Prif-
laboratorium der Vereinigten Staatslehranstalten in Altona in Anwesenheit
der Ingenieure der Altonaer Baupolizei statt.

Folgende Versuche kamen in Frage:

16 Stirnkehlschweiungen,

6 FlankenkehlschweiRungen,
10 Stumpfschweil3ungen,
10 Biegeproben,

2 Zerreilversuche ldngs der Schweil3naht.

Samtliche Proben wurden mit Gleichstrom unter Verwendung der
Elektrogen-Schmelzmantel-Elektrode ,,Rekord* geschweif3t.

Fiur die einzelnen Versuche hat der Verfasser Protokolle aufgestellt,
die die Wertziffern fur den Nachweis der gestellten Bedingungen und
auBerdem die Charakteristik der Schweile enthalten. Letztere ist aus
verschiedenen Griinden aufgefiihrt worden. Die Charakteristik, die An-
gaben lber den Einbrand, Fehler und das Gefuge enthélt, gibt Aufschlul

Schweiung. Das Aussehen der Raupe bedingt durchaus nicht die
physikalischen Eigenschaften der Schweil3e, man kann aber an der &duReren
Form der Raupe erkennen, ob man beim Schweiflen Schwierigkeiten
gehabt hat oder nicht. Es folgen die einzelnen Versuchsreihen:

Abb. 5.
an einem Stabkreuz.
ungleichmé&Big in der Hohe der Raupe.

Eine senkrecht gezogene Naht von etwa 100 mm Lange
Der FluR ist auch gut und dicht, aber etwas
Man erkennt einige Poren.

Tafel 1. Ergebnisse der Prufung von 16 elektrisch geschweil3ten
Stabkreuzen. Stirnkehlschweilung. Die Durchschnitts-SchweiRfestigkeit
betragt 3534 kg/cm2, die Stabfestigkeit ist 3900 kg/cm2 der Vergleichs-
wert ist 91°/0; dieser Wert mul} als besonders gunstig angesprochen
werden. Der Einbrand ist gut, das Geflige fast fehlerfrei. Der Bruch
trat mitten in der Raupe ein. Bedingung: 3000 kg/cm2

Tafel 2. Ergebnisse der Prufung von 6 elektrischen Flankenkehl-
schwelBungen. Die mittlere Schwecll3festigkeit ist 3065 kg/cm2 Der Bruch
erfolgte mitten in der Schweile. Bedingung: 2400 kg/cm2

Tafel 3. Ergebnisse der Prifung von 10 elektrisch geschweillten
Flachstaben aufZugfestigkeit. Stumpfschweilung, Bedingung: 3000 kg/cm2
Bei zwei Stdben wurde die Dehnung der Schweile gemessen, sie betrug
im Mittel 20,5%» bezogen auf 20 mm MefRlénge.

Tafel 4. Ergebnisse der Priufung von 10 elektrisch geschweil3ten
Flachstaben auf Biegeféhigkeit. Die Probe soll sich mindestens um 60°
biegen lassen. Es wurden auBerordentlich giinstige Biegewinkel erreicht,
der Durchschnittsblegewinkel betrug 155°. E19 und EI 10 wurden wie
die anderen Stdbe im kalten Zustande um 180° gebogen, ohne dafl} ein
Anrifl eintrat. Dieselben Stabe wurden dann durch Gluhen und Ha&mmern
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Abb. 6.
Der Einbrand bei einer Kehlnaht.
Stabkreuz E14 vor dem Zerreil3versuch.

vergltet, darauf im kalten Zustand bis zur Berihrung der Schenkel
Kein AnriB3.
Tafel 5. Ergebnisse des ZerreiBversuches langs der Schweil3naht.

liegt auRerhalb des Rahmens der Vorschriften.
Dehnungen. Giteprifung der Schweile durch Biegen.
zerrissenen Stabes wurde um 180° gebogen, ohne daR ein Anrif3 eintrat.

Bcsscl, Elektrische SchweiBungen mit einer neuen Schmelzmantel-Elektrode

BRdiss-e iur zcUsc"m'to”Biiutectinik-

Abb. 8 Riegesfabe nach Tafel 4.

Abb. 7. Stabkreuz EIA nach dem ZerreilB3versuch.
Bruch aufRlerhalb der Schweil3e.
Recken der senkrechten Stabe mit der Schweil3e.

Eingetretenes

weitergebogen.

Diese Priifung
Hervorzuheben sind hier die guten
Die eine Hélfte des schon
Es darf hinzu-

geflgt werden, daR diese Prifung keinen unmittelbaren SchluR auf die Gite der Schweille

zulaRt, da der Probestab aus drei verschiedenen Stoffstreifen besteht.

Die beigefiigten Abbildungen bringen charakteristische Einzelheiten der Schweille.

Zusammenfassung.

Die Fortschritte in der Durchbildung hochwertiger Elektroden verschiedener Art
daB die mit diesen hergestellten Schweiverbindungen
Es werden gute
Die SchweilRe ist schmiedbar.

sind heute so weit gediehen,
bedeutende Verbesserungen der physikalischen Eigenschaften aufweisen.
Festigkeitswertc und Biegewinkel bis zu 180° erreicht.

Abb. 10. Mikrobild der Schweinaht. V= 215.

Das Gefiige der SchweiBe besteht aus regelméaBigen, scharf umgrenzten Kristallen. Es ist

rein ferritisch mit geringen Perlltantellen und sehr geringen Verunreinigungen, das

Geluge der EinfluBzone ist vergitet (nicht Uberhitzt). Folgerung: gute Festigkeit, hohe
Dehnung, der Werkstoff Ist kalt und warm verformbar (schmiedbar).

Die metallographische Prifung bringt den Beweis, dal man mittels
richtig gewéhlter Elektrode sowohl ein fast schlacken- und blasenfreies
Feingefiige als auch eine Verfeinerung des Gefiiges der EinfluRzone erzielt.

Bei der zu diesen Versuchen verwendeten Elektrode war der Licht-
bogen stabil, der Abbrand gleichmafig, und der Spritzverlust gering. Das
magnetische Blasen des Lichtbogens wird durch die Umhillung im

Abb. 9. Durch Glihen und Hammern vergitete Stébe E 19
und 10 (s. Tafel 4).
Durch vorschriftsméBiges Glihen (kurz iberAc3)
und durch H&mmern im rotwarmen Zustande kann
das SchweilRgeflige verbessert bzw. verfeinert werden.

Abb. 1!
Mikrobild von dem Ende der EinfluRzone, etwa 5 mm von der
SchweilRnaht entfernt. Links EinfluBzone, rechts normales Ge-
fige des Mutterwerkstoffes. V= 215.

glinstigen Sinne beeinflult, so dal selbst lange Nahte und besonders
EckschweifBungen ohne stérende Einwirkungen der Blasflamme ausgefihrt
werden kdnnen.

Der haufig erhobene Einwand, ummantelte Elektroden ergdben stets
Schlackeneinschlisse, ist nach den bei der Durchfiihrung der Versuche
gewonnenen Erfahrungen des Verfassers nicht stichhaltig. Bei leicht
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schréager Haltung der Elektrode in Richtung der Schweinaht wird die
leichtflissige Umhiillungsschlacke durch den Lichtbogen etwas zuriick-
getrieben.  Der Eisenkrater liegt frei, die Schweinaht kann genau
beobachtet werden. Der diunnflissige Elektrodenwerkstoff breitet sich
flach aus, eine seitliche Bewegung der Elektrodenspitze in Halbkreis-
form oder im Zickzack ist deshalb nicht nétig. Es genilgt ein gerader
Zug, um mit Sicherheit dichte Nahte zu erzielen. Die Unihillungsschlacke

Bessel, Elektrische SchweiBungen mit einer neuen Schmelzmantel-Etektrode
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lakt sich an den Randern der flachen SchweiRraupen mihelos entfernen.
Senkrecht- und UberkopfschweilBungen werden am zweckméaRigsten mit
einer Elektrodenstarke von 3 mm Durchmesser ausgefiihrt.

Von besonderem Werte erwies sich die groBe Einfachheit des
SchweilRens mit dieser Elektrode, da ungelernte Arbeiter im allgemeinen
nach kurzer Ubung imstande sind, zuverlassige SchweilRungen aus-
zufuhren.

Gottliebstaler Bricke im Zuge der Staatsstralle Lobenstein— Hirschberg.

Alle Rechte Vorbehalten.

Der Bau der groR3en Saaletalsperre am Kleinen Bleiloch bei Saal-
birg hat die Errichtung dreier gro3er Briicken iber den Stausee notwendig
gemacht. Zwei dieser Briicken,
namlich die Wetterabricke,
etwa 2,5 km nérdich von Saal-
burg, und die Saalburger
Bricke wurden im Jahre 1929
erbaut (s. Stahlbau 1929, S. 56),
die dritte Bricke, die am
oberen Ende des Stausees
in der Nahe von Gottliebs- nach
tal (s. auch Stahlbau 1929, Loben-
Heft 5, S. 56, Abb. 1) liegt, St
ist im Jahre 1930 fertiggestellt
worden.

Im Gegensatz zu den bei-
den erstgenannten Briicken,
die neben der Staatsstralle
Schlelz—Lobenstein noch ein
NormaIsRurgleis der Kleinbahn

nach Lobemtein JoRE100

j+msitS
\sooo,\m \

Von Oberingenieur F. Zoepke, Dortmund.

somit auch hier nur eine Balkenbricke in Frage, hatten doch die
beiden anderen Bricken gezeigt, wie gut sich diese Brickenform der

nach
Hirsch-
berg

I ffit/1
130000 fff/.

SiraRenbricke bei
Goffliebstal

Abb. 1. Lageplan der Brticke.

nach Mrschierg

*HIHOHHW- AHS

i 1t28756
-850

Abb. 2.  Ansicht und Grundri der Briicke.

Schlelz— Saalburg— Ebersdorf uber-
fuhren, ist die Gottliebstaler Bricke
eine reine StraRenbricke, die
lediglich die Staatsstrafle Hirsch-
berg— Lobenstein Uberleitet (Ab-
bild. 1). Bel der Projektierung der
beiden ersten Bricken war man
sich Uber die Wahl des Baustoffes
nicht von vornherein ganz klar
gewesen. Mit Rucksicht auf den
schwankenden Wasserspiegel und
das gute Einpassen der Bricken
in die Landschaft hatte man zum
Schlu doch dem Stahl den Vor-
zug gegeben. Bei der Gottliebs-
taler Briicke dagegen hat der Stahl
gleich von Anfang an das Feld
behauptet. Fiur seine Wahl waten
dieselben Gesichtspunkte wie bei
der Saalburger Briicke mafBgebend.
Bei angefilltem Staubecken ver-
bleibt zwischen Wasserspiegel und
Unterkante Bricke nur eine Durch-
fahrthéhe von 1,80 m. Es kam

Stiitzweite 20-250050000

Abb. 3. Haupttrager bei Pfeiler II.
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Gottliebstaler Briicke im Zuge der StaatsstraBe Lobenstein— Hirschberg

Beilage zur zeHschritt ,,Die Bautcchnik*

einem Stick, in den beiden Mittel6ffnungen ist mit
Rucksicht auf die Hohe von Uber 3 m ein durchgehender
MittelstoR eingelegt worden.

Die Gurtplatten sind 350 mm breit, ihre Stérke be-
tragt 12 mm und ihre groBte Anzahl bei Pfeiler | funf.
Die senkrechten StoRe liegen etwa 10 m auseinander,
die Aussteifungen sind alle 2,50 m angeordnet, ihre
Berechnung erfolgte auf Grund der bekannten Ab-
handlung von Rode (Eisenbau 1916, S. 210). Zur Auf-
nahme der Windkréfte ist in Hohe der Unterkante der
Quertrager ein aus gekreuzten Diagonalen bestehender
Windverband angeordnet.

Wie aus Abb. 4 hervorgeht, liegen die Quertrager,
die alle 5 m vorhanden sind, zwischen den Haupttragern
und sind mit diesen durch Konsolen rahmenartig ver-
bunden. Uber den Auflagern sind diese Rahmen
zwecks Uberleitung der Windkrafte besonders Kkriftig
ausgebildet (Abb. 5).

Abb. S. Rahmenartige Ausbildung des Briickenquerschnitts tber den Auflagern.

leiter

Abb. 4. Regelquerschnitt mit Besichtigungswagen.

dortigen reizvollen Landschaft anpaft; dem Entwurf mit geradem
Untergurt wurde von der Bauherrin, der A.-G. Obere Saale, der Vorzug
gegeben.

Die Briucke hat zwei Haupttréger, die ganz unter der Fahrbahn liegen.
Statisch stellen dieselben Trager auf fiinf Stiitzen dar mit Offnungen
von 45, 50, 50, 45 m (Abb. 2). Das feste Lager ist auf dem Pfeiler Il
angeordnet. Die Langendnderungen der Tréger werden an den beiden
Endwiderlagern ausgeglichen.

Die Haupttréger sind vollwandige Blechtréger, die an den Widerlagern
eine Hohe wvon 2250 mm haben, bei Pfeiler | bzw. Ill auf 2700 mm an-
wachsen, um in der Mitte bei Pfeiler Il ihre grof3te Hohe mit 3200 mm
zu erreichen (Abb. 3).

Die Stehblechstdarke betragt 14 mm und die Entfernung der Haupt-
trager 4000 mm. In den Seitendffnungen bestehen die Stehbleche aus

Abb. 6. Beginn der Montage bei Pfeilerl (Mitte Juni).

Abb. 7. Stand der Montage am 20. Juli 1930.

Die Lingstrager lagern auf den Quertragern auf und tragen ihrerseits
die Belageisen, die mit einem lichten Zwischenraum von etwa 3 cm ein-
gebaut sind. Die Fahrbahndecke besteht aus 10 cm-Kleinpflaster, das in
einer 3 cm starken Sandschicht verlegt ist. Unter dieser befindet sich
eine 3 cm starke Betonschicht als Schutzschicht fir die 7 mm dicke
Isolierschicht, die auf der Magerbetonschicht liegt.

Die Abdeckung des FuRBweges erfolgte durch Beton mit einer 2 cm
starken Asphaltschicht. Die Entwéasserung der Fahrbahn findet, dem
natirlichen L&ngs- und Quergefalle der Briicke folgend, nach den in den
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Bordsteinen angeordneten Ablaufkdsten statt. — Zur Besichtigung und

Unterhaltung der Briicke dient ein von Hand angetrlebencr Besichtigungs-
wagen, der auf die ganze Brilckcnlange durchlaufen kann (Abb. 4). Der
Zugang zu dem Wagen erfolgt durch Einsteigschachte in der Fahrbahn
In der Nahe der beiden Widerlager.

Als Baustoff ist fir die Haupttrager Unionbaustahl (St52) und fir
alle anderen Teile St 37 gewahlt. Das Gesamtgewicht der Briicke betragt
etwa 540 t, davon entfallen etwa 260 t auf Unionbaustahl.

Die Montage begann
auf der Lobensteiner Seite
etwa Mitte Juni. Das
Material wurde mit Last-
autos in Sticken von 10 m
Lange vom Bahnhof Loben-
stein herangebracht, auf
der Talsohle zusammen-
gebaut und dann montiert.
Zur Montage diente ein
Portalkran von 16,40 m
Spurweite, 30,7 m Hdhe
und einer grof3ten Trag-
kraft von 30 t. Als Hilfs-
konstruktion wurden zwei
stéhlerne Geriste ver-
wendet, die anfangs In
Offnung 1 und Il und dann
in Il und 1V aufgestellt
wurden. Zuerst wurde das
Stick von Pfeiler | bis zum
Hilfsgerist in der ersten
Offnung montiert, dann das
Stick vom Hilfsgerust bis zum Lobensteiner Widerlager, anschlieRend
die anderen Offnungen, und zwar fortschreitend von Pfeiler | bis zum
Hirschberger Widerlager. Der Portalkran konnte mit Rucksicht auf das

Abb. 8.

Ae raiwc \OtEdimn
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Briicke in fertigem Zustand.

27n

ansteigende Gelande an den Widerlagern fir den Einbau der letzten
Sticke an den Widerlagern nicht verwendet werden. Diese wurden an
der Lobensteiner Seite mit Hilfe eines Drehmastes und an der Hirsch-
berger Seite mit Hilfe eines einfachen Standmastes eingesetzt. Der Stof
im Felde Il—I11l wurde erst vernietet, nachdem er durch Belasten der
Nachbaréffnungen in die rechnerisch ermittelte Lage gebracht war.
Abb. 6 zeigt den Beginn der Montage bei Pfeiler I. Ein Haupt-
tragerstick Ist bereits gezogen, das andere liegt fertig zusammengebaut
zum Hochziehen bereit. Im
Hintergrinde ist der Dreh-

mast, der zum Einbau
der letzten Teile dient,
sichtbar.

Aus Abb. 7 ist der
Stand der Montage am
20. Juli 1930 zu ersehen.
Die Montage wurde vor-
schriftsméaRig am 31. August
1930 beendet.

Vom 1 September bis
1 Oktober erfolgte die
Aufbringung des Fahrbahn-
belages, am 1. Oktober war
die Bricke vorschriftsmafig
fertiggestellt.

In Abb, 8 ist sie Im
fertigen Zustand dargestellt.

Die Herstellung der
Stahliberbauten und die
Montage lag in den Handen
der Vereinigte Stahl-
werke A.-G., Dortmunder Union, Dortmund. Die tiefbaulichen
Arbeiten wurden von der Firma Eisenbetonbau A.-G , vorm. Vetterlein
& Co., Erfurt, ausgefiihrt.

Erweiterungsbau der Firma Schaeffer & Cie in Miulhausen (Elsal).

Von Oberingenieur E. Mdckel, Saarbriicken.

Fur die Erweiterung der Fabrikanlage kamen mit Ricksicht auf die
hereils bestehenden umfangreichen Geb&ude nur Sheddécher in Betracht.
In dem Neubau werden durch Dampf geheizte Maschinen zum Bedrucken
von Seiden- und Wollstoffen aufgestellt. Hierdurch ergibt sich zu ge-

Abb. 1. Befestigung der
Dachplatten auf den Pfetten.

Abb. 3. Befestigung der Unterdecke.

wissen Zeiten eine starke Schwitzwasserbildung. Es war daher bei der
neuen Anlage unbedingt erforderlich, das Schwitzwasser einwandfrei ab-
zuleiten, da jeder niederfallende Tropfen in den frisch bedruckten Stoffen
sichtbare Spuren hinterlaBt. Die bestehenden Anlagen weisen durchweg

Doppelfalzzlegeldach auf hodlzernen Latten, Sparren und Pfcttcn mit an-
gehangter Gipsdecke auf. Derartige Dacher erfordern bekanntlich dauernd
Instandsetzung, wenn dieselben absolut dicht gehalten werden sollen.
Aus diesem Grunde wurde bei der Erweiterung der Fabrik von 81,4 X 422 m
die nachstehend be-

schriebene Dachein-

deckung gewahlt.

Auf Stahlpfetten in
1385 mm Abstand wur-
den 6 mm Welleternit-

platten von grofRRem
Format mit 57 mm
hohen Wellen, mit

einer Uberdeckung von
140 mm an den Pfetten
verlegt (Abb. 1). Fir
die Befestigung der
Platten wurde das der
Firma Marcel Wagner
in Pfastatt bei Miul-
hausen patentierte Be-
festigungssystem  nach
Abb. 2 verwendet. Diese
Befestigung gestattet ein
ungehindertes Ausdeh-
nen der Stahlkonstruk-
tion, ohne daR hierbei
Spannungen in der Eter-
nitbedachung auftreten.
AuRBerdem wird durch
die eigenartige Kon-
struktion der Befesti-
gung etwa eindringen-
des Wasser in die Tief-
wellen und somit auf
das Dach abgeleitet. An
der Unterseite der Pfet-
ten wurden Welleternit-
platten kleinen Formates

Abb. 2.
Befestigungsschraube mit Schutzkappen.



Abb. 5. Innenansicht gegen die Oberlichte.

Schwitz-
ER\BSSEY-

rinne

Abb. 4. Shedrinne.

mit 20 mm hohen Wellen angehéngt, und zwar derart, dal das an der
Unterseite der Platte auitretende Schwitzwasser am Plaitenstol3 einwand-
frei auf die néchste Platte usw. bis zur eigentlichen Schwitzwasserrinne ab-
geleitet wird. Dies wurde dadurch erreicht, daR diese Platten am StoR
mit 10 mm Spielraum verlegt sind, um den an der Tiefwelle ablaufenden
Schwiizwassertropfen auf die .ndchste Platte abzuleiten (Abb. 3). Die
zwischen der auReren Eternitbedachung und der angehangten Schutzplatte

Alle Rcchte Vorbehalten.
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Abb. 6. Innenansicht gegen die Dachflachen.

befindliche Luftschicht von etwa 140 mm Stérke = Pfetten-
hohe gibt gleichzeitig eine ausgezeichnete Isolierung
gegen Temperatureinflisse. An der Shedrinne ist die
aullere Eternitbedachung durch eine besondere, der
Wellenform angepafte Abdichtung aus Eternit geschlossen.
Am First ist ebenfalls durch eine aus Eternit angefertigte
Abdichtung dafir Sorge getragen, dal weder Wasser
noch Schnee in das Innere des Geb&udes eindringen
kann. Auch das an den Glasflachen ablaufende Schwitz-
wasser wird durch eine besondere Abdichtung in die
Shedrinnen nach auRen abgeleitet (Abb. 4). Da die
vorhandene Kanalisation die Abfihrung des Regen-
wassers nur nach einer Langsseite des Gebdudes er-
moglichte und im Innern des Geb&udes selbst keine
Abfallrohre angebracht werden konnten, muf3ten fur die
42 m breite Halle Shedrinnen von 1000 mm Abwicklung
und einem Gefalle von 150 mm ausgefiihrt werden (Abb. 4). Die Shed-
binderuniergurte sind aus 3 C-Profilen gebildet, damit daran fir den Ein-
und Ausbau der Kalander geeignete Konstruktionen angeklcmmt werden
koénnen. Die Unterziige der Shedbinder bestehen aus kraftigen (1 C-Profllen
mit aufgenieteten Platten. Die Befestigungsniete an den unteren Flanschen
sind versenkt, um an beliebigen Stellen Transmissionsbdcke anschlieBen zu
kénnen. Aus den Abb. 5 u. 6, welche das Innere des Gebaudes zeigen,
sind alle Konstruktionseinzelheiten ersichtlich. Das Gesamtgewicht der
Erweiterung einschl. der Wande bei einer Grundflache von 3450 m2 betrug

213,0 t, also ~ 62 kg/m2 Die eigentliche doppelte Welleternlt-

bedachung weist nur ein Eigengewicht von etwa 22 kg/m2 Dachflache auf
und hat sich durchaus bewahrt. Bei einer einwandfreien, nachgiebigen
Eternitbefestigung besitzt ein derartiges Dach eine lange Lebensdauer.

Die Lieferung und Montage der Stahlkonstruktion erfolgte durch die
Firma B. Selbert G. m. b. H., Saarbricken.

Schnellmontage eines Stahlfachwerks.

Von Marinebaurat Pein, Ristringen i. O.

Die Abb. 2 bis 5 geben
Auskunft (ber ein Mon-
tageverfahren bei einem
kleineren Stahlbauwerk, das
zunachst In vollem Um-
fange auf der Hafenkai-
flache zusammengebaut und
sodann als fertige Kon-
struktion auf dem vor-
bereiteten und geniigend
verstarkten Unterbau des
Dachgeschosses — nach
Auswechslung der alten
guReisernen Tragsaulen der
einzelnen Geschosse —
durch den groen Schwimm-
kran der Marinewerft in
Wilhelmshaven versetzt
worden ist. — Es handelt
sich um die Stahlfachwerk-

Maschinenbau —Werkstatt

Abb. 2.

Lage des Gebaudes zum Hafen.

konstruktion fir einen so-
genannten Justierlurm, der
auf einem rd. 18 m hohen
Kopfbau eines Werkstattge-
baudes errichtet werden
muBBte. Abb. 1 zeigt das
Gebdude mit dem bisher
vorhandenen niedrigen, hol-
zernen, turmartigen Aufbau.
Dessen Héhe gentgte nicht
mehr, um die notwendi-
gen Justierungsarbeiten an
artilleristischen, optischen
Geraten ausfihren zu kon-
nen. Im Laufe der Jahre

waren immer zahlreichere

B mBaubude hohe Gebéaude im Blickfeld
M: Montageplatz errichtet worden, die die
L: Lagerplatz fiir die erforderliche freie Sicht nach
Stahlkonstruktionsteile den markanten Punkten der
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naheren und weiteren Umgebung
behinderten. Die Justierplattform
muBte deshalb so hoch gelegt
werden, daR eine Visierhohe von
rd. 25 m Uber Geladnde erreicht
wurde, wodurch die notwendige
Sichtfreiheit ringsherum wilederher-
gestellt werden sollte in Verbin-
dung mit der Mdglichkeit, dann
auch weiter entfernt liegende Ziele
anschneiden zu kénnen.

Nach Aufstellung verschiedener
Entwirfe ergab sich als beste
Losung eine Ausfiuhrung als Stahl-
fachwerkbau. Als Baustoff wurde
St 37-12 mit 0,3% Kupferzusatz
gewdhlt, um dadurch gleichzeitig
an diesem den Witterungseinfliissen
besonders ausgesetzten Bauwerk im
Laufe der Jahre Erfahrungen dar-
tber zu sammeln, ob und in
welchem Umfang eine solche Cu-
Belgabe den nach anderweitigen
Feststellungen erheblich langsamer
eintretenden und fortschreitenden Oxydierungsprozef3 in der Wirklichkeit
bestatigen wird. Da die fir die Unterhaltung schwer zugéanglichen
AuRenflachen der Stahlkonstruktion ganz besonders schwierig und kost-

Pein, Schnellmontage eines Stahlfachwerks

Abb. 1. Werkstattgebdude vor dem Umbau.
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Glucklicherweise liegt das Gebaude
so gunstig zum Hafenufer (Abb. 2),
dalR die Mitte des Turmaufbaues
von dem groRRen Schwimmkran noch
in ausreichender Hohenlage be-
strichen werden kann. Danach ist
der Montageverlauf nach dem Zu-
sammenbau auf der Kalflache aus
den Abb. 3 u. 4 ohne weiteres er-
sichtlich. Die Zeit des Konstruk-
tionsaufbaues konnte durch die
Hilfe des ,langen Heinrichs“ von
mindestens vier Wochen auf zehn
Tage von der Anlieferung ab ver-
kirzt werden, wobei die eigent-
liche Hochmontage des rd. 14 t
wiegenden Stahlbauwerks in wenig
mehr als einer Stunde vollstandig
durchgefihrt war.

Abb. 5 zeigt den mit hart-
braunen Klinkern in TralRzement-
mortel ausgemauerten, auen mit

Sikanolanstrich gegen durchschla-
gende Feuchtigkeit geschutzten,
innen gegen Kalte und Schwitzwasserbildung mit Masonitc-Isolicrplatten
bekleideten, fertiggestellten Turmaufbau. In den AuBenwéanden des
obersten (Justier-) Raumes sind zur besseren Ausnutzbarkeit die be-

spielig in gutem Rostschutjanstrich zu erhalten sind, so war die Wahl kannten Stuinpfschen holzernen Patentschiebefenster eingefiigt worden.
eines dem Rost schwerer zugénglichen Stoffes, der dabei aber eine ve* In den darunterliegenden drei Turmgeschossen sind Zweige der
héltnlsméaRig leichte Bauart gestattete, direkt geboten. 1
Abb. 3. Transport des gesamten Abb. 4 Abb. 5.
Stahlturmes nach Zusammen- Eine Stunde reichte fur die eigentliche Hochmontage aus. Turmaufbau nach Fertig-
bau auf der Kaiflache. stellung.

Die Bauzeit fiel wegen der verspateten Bewilligung der Baumittel
in die an der Nordseekiiste besonders nassen und rauhen Wintermonate.
Deshalb muflte versucht werden, die fir die Offenhaltung des Dach-
geschosses in dem mit Feinmechanikerwerkstatten und -lagern voll-
besetzten Gebaude erforderliche Zeit auf ein MindestmalR zu beschréanken.

Alle Rechte Vorbehalten.

In der Ruhlaer Stral’e in Berlin-Schmargendorf wurde vor kurzem ein
neuer Stahlskelettwohnblock mit 142 m Stralenfront und 64 Wohnungen
fertiggestellt (Abb. 1).

Die Hauser sind im allge-
meinen dreigeschossig. Jedoch J
wurde das erste Haus, welches
sich an bereits vorhandene Be-
bauung anschlief3t, finfgeschos-
sig ausgefihrt (Abb. 2).

Uber dem dreigeschossigen
Teil befindet sich ein durch- ©
laufender Dachgarten, der etwa
die halbe Haustiefe einnimmt.

Der rickwértige Teil wurde
héher gefuhrt und zu Atelier-
rdumen ausgebaut (Abb. 3).

Die Wohnungen haben Warmwasserversorgung, Zentralheizung, ein-
gebaute Eschebach-Mébel fur Kichen und Schlafzimmer, Fliesenverkleidung
im Bad und In der Kiche, eingebaute Wannen usw. Vorhanden sind

LI I
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Abb. I.

Ruhlaer Sfr

Grundri3 des Wohnblocks.

optischen Werkstatt untergebracht. Treppen und eine Schachtéffnung
ermoglichen den Werkstattverkehr zu den einzelnen Geschossen. Die
Stahlbauteile nebst den Ersatzstitzen in den unteren Geschossen des
Hauptgebaudes sind durch die Stahlbaufirma SchellhaR & Drucken-
miuller G.m.b.H., Bremen geliefert worden.

Ein neuer Stahlskelett-Wohnblock in Berlin-Schmargendorf.

ferner Fahrstihle und eine moderne Autogarage fir 50 Wagen unter dem
Hof (Abb. 3). Diese ist mit der StraBe durch Rampen verbunden, die
durch das Vordergebaude fihren.

Der Grundri beriucksich-
tigt den Einbau der bauseitig
gelieferten Eschebach -Schranke
durch besondere Ausnischungen.

Der Aullenputz ist in war-
mem gelben Ton gehalten.
Sockel und Tiarumrahmungen
sind grau, letztere steinmetz-
méaRig bearbeitet. Rinnen und
Abfallrohre sind in leuchtendem
Signalrot gestrichen.

Bemerkenswert sind die so-
genannten Garcon-Wohnungen,
bestehend aus Empfangsraum (Diele), Wohnzimmer mit Schlafnische und
Bad mit Vorraum(Abb. 4), die hauptsachlich im fiinfgeschossigen Teil
liegen. Entgegen der Wohnungsanordnung bei Hauszinssteuerbauten

jneco
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Abb. 2. Teilansicht der StraRenfront,
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Abb. 3. Querschnitt der Wohnhauser,
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Abb. 4. Wohnungsaufteilungen

befinden sich hier vier Wohnungen an einem Treppenhaus. Diese Anord-
nung fand hier in Berlin zum ersten Male Anwendung und hat
bisher keine hygienischen Mangel gezeigt. Die Wohnungen liegen zur
Halfte nach Westen (an der Stralenfront) und zur Héalfte nach Osten (an
der Gartenseite).

Die Ausfihrung erfolgte in moderner Stahlskelettbauweise, von der
man sich folgende wesentlichen Vorteile versprach:

1 Abkirzung der Bauzeit.

2. VergroRerung der Wohnflache durch dinnere AuRen- und Innen-
wénde.

3. Weitgehende Vermeidung von Feuchtigkeit durch Anwendung von
Trockenkonstruktion.

4. GroRe Bewegungsfreiheit bei Anderungswiinschen noch wahrend
der Ausfiihrung usw.

Die Erfahrung hat diese Erwartungen vollauf bestétigt.

Der Stahlskelcttrahmcn besteht aus einer Mittelstitze aus HC- Profilen
(Abb. 5) und zwei AuRenstitzen aus je einem C- und einem L-Profil(Abb. 6)
und den durch die beiden C-Profile der Mittelstutze durchlaufenden
und miteinander verlaschten Unterziigen mit teilweiser Einspannung.

Uber den Unterziigen liegen als durchlaufende Trager die eigentlichen
Deckentrager. Durch Verwendung von einem C- und einem L-Profil bei
den AuRenwandstiutzen war es mdoglich, diese in der nur 25 cm starken
Wandausfachung vollkommen verschwinden zu lassen. Schrége Wind-
verstrebungen wurden nicht ausgefiihrt. Die eingespannten Massivdccken
ergeben die notwendige Versteifung.
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Die vorspringenden Austritte ruhen auf Kragtrdgern. Insgesamt
wurden 385 t Stahl verwendet, deren Lieferung und Montage der Firma
Krupp-Druckenmiller G.m.b.H., Berlin-Tempelhof, Ubertragen war.

Die Fundierung ist normal.

Die Vor- und Rickspringe der Fassade (Abb. 2) ergeben sich aus
der &auRersten Ausnutzung der zuldssigen 12 m-Randbebauung. Diese
Rickspriinge bilden fir den Stahlskelettbau keine Schwierigkeiten.

Zur Ausfachung der 25 cm starken AuBenwande wurde Schlacken-
beton aus hochwertiger entschwefelter Hochofenschlacke verwendet. Die

Wohnungstrenn- und Treppenhauswéande bestehen aus 12 cm starken
Schlackensteinen, alle Ubrigen Innenwande aus Koksschlacke in der
Ublichen Art.

Fur die Decken wurden gestelzte Zementdielen verwendet, die
zwischen stahlernen Tragern unter Einbau von Holzstegen verlegt worden

Versch

Die Kosten der elektrischen Lichtbogenschweilfung. Die sténdig
wachsende Zahl der In dieser Zeitschrift veroffentlichten Abhandlungen
Uber die Anwendung der elektrischen LichtbogenschweiRung beweist, dal
dieses Arbeitsverfahren namentlich infolge der vielfach hierbei erzielbaren
Ersparnisse im Stahlbau mehr und mehr Eingang findet. Des ofteren
werden jedoch Uber die mit der ElektroschweiBung erzielbaren Ersparnisse
Angaben gemacht, welche genauerer Nachprifung nicht standhalten.

Im Zusammenhang mit Angaben Uber die Verminderung der all-
gemeinen Bearbeitungskosten, welche in diesem Umfang ebenfalls von
Betriebsfachleuten ernstlich In Zweifel gezogen werden, fihrt Sr.sgng. cljr.
Schmuckler) Ermittlungen von Dr. Strelow, Hamburg, an, wonach
die Kosten einer Kehlnaht von 15 mm Nahtdicke ohne Tilgung des Anlage-
kapitals nur 1 RM/m betragen sollen. Auf Rickfrage teilt hierzu Schmuckler
mit, dal} sich seine Angaben auf eine leichte Kehlnaht beziehen. AuRer-
dem ist dieser Preis von Schmuckler irrtimlich fur 15 mm Nahtdicke an-
gegeben,.wéhrend sich die Strelowschen Ermittlungen auf entsprechende
Plattendicken beziehen.

In der Tat ermittelt Strelow? fir eine volle Kehlnaht von 15 mm
Seltenlange (nicht Hoéhe oder Dicke) ohne Uberhdhung einen Preis von
rd. 3 RM/m wobei die Lohn- und Stromkosten etwas zu niedrig eingesetzt
sind.

Nach den nahezu Ubereinstimmenden und nachgcpriiften Angaben ver-
schiedener Stahlbaufirmen, eines elektrotechnischen Werkes, verschiedener
Veroffentlichungen3d und der Werbeschrift einer SchweiR3firma*) wird bei

1,2 RM/h Lohnkosten,
0,4 RM/kg Drahtkosten und
0,1 RM/kWh Stromkosten

die Herstellung einer Kehlnaht von 15 mm Seitenldénge im Werk folgende,
unmittelbar entstehenden Kosten verursachen:

1 Lohnkosten.............. 12 RM/m
2. Drahtkosten................... 0,4 RM/m
3. Stromkosten........cccoeu.... 0,5 RM/m

zusammen: 2,1 RM/m SchweiRnaht.

Diese Kosten erhéhen sich noch um einen Amortisationszuschlag von
0,5 RM/m (bei einem mittleren Anschaffungspreis von 1900 RM fiir ein
SchweilRaggregat), ferner um den Unkosten-, Risiko- und Gewinnzuschlag
von 1,60 RM/m, welcher einem bescheidenen, auf die Lohnkosten be-
zogenen Gesamtsatz von 133°/0 entspricht.

Bei SchweiBungen im Werk betragen mithin die gesamten
Kosten fir Im KehlschweiBnaht von 15mm Seitenlange 4,20 RM.

In einer neueren Veroffentlichungd rechnet auch Schmuckler bei
Kostenvergleichen mit wesentlich hoheren Kosten. Nimmt man bei diesen
neueren Schmucklerschen Angaben einen Preis von 175 RM/t fur Laschen-
teile an, so ermitteln sich die Kosten diinnerer Flankenschweil3ndhte zu
3,4 RM/m bzw. 4,7 RM/m.

Auch der eingangs angefiihrte, von Strelow ermittelte Preis von
etwa 3 RM/m ist hiermit vergleichbar, denn an Unkosten hat Strelow
hierbei nur die Verzinsung, Abschreibung und Steuern fir die Schweifl3-
und Bearbeitungsanlage bericksichtigt, wahrend der Unkostenzuschlag fir
die ubrigen Werksanlagen und Werkseinrichtungen sowie der Risiko- und
Gewinnzuschlag fehlen.

Bei BaustellenschweiBungen werden die Leistungen der Schweil3er
infolge der ortlich zerstreuten Lage und schlechteren Zuganglichkeit der
Schweil3stellen, ferner durch die Ricksichtnahme auf schlechte Witterung
und schlieBlich Infolge unvermeidlicher UberkopfschweiRungen wesentlich
geringer. Gerlstbau, starkerer Verschlei3 der Einrichtungen und hohere

> Z. d. Vdl 1930, S. 1573 bis 1579.

2 Maschinenbau 1927, Heft 11 bis 13.

3 »Die elektrischen Schweilverfahren”, Sammlung Gdéschen, S. 61.
Berlin und Leipzig. Walter de Gruytcr & Co.

Sandelowsky; .Das Arcatomschweiverfahren*, Elektroschwei3ung
1930, S. 215 bis 222.

4 Mitteilungen der Kjellberg Elektroden- und Maschinenbau G. m. b. H.,
Heft 4, Februar 1930.

5 Stahlbau 1931, S. 139 u. 140.

Bauer, Ein neuer Stahlskelett-Wohnblock in Berlin-Schmargendorf
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waren. Letztere dienen zur Aufnahme der Rohrlelstenputzdccken. Zwischen
Putz- und Zementdielen entsteht dadurch isolierender Luftraum.

Die Zementdielen erhielten einen 3 bis 4 cm starken schallisollerenden
Estrich aus Bimsbeton zur Aufnahme von Linoleum fir samtliche Raume,
mit Ausnahme der Kichen und Badezimmer, die Terrazzoful3boden haben.

Die Balkonc haben Asphaltbelag, der Dachgarten solchen aus ver-
gossenen Asphaltplatten.

Das StraBengefélle ist durch verschiedene Hohenlage des Erdgeschof3-
fuBbodens zwischen den Brandmauern ausgeglichen worden.

Die statische Berechnung wurde von dem Ingenieurbiiro Berger &
Samuely aufgestellt, wahrend die Ausfilhrung der Firma Richter &
Schéadel Ubertragen wurde.

Entwurf und Oberbauleitung lagen in Handen von E. Glas, Architekt
B. D. A., Berlin. Dr. Bauer, Essen.

ledenes.

Stromkosten infolge ldngerer Kabelleitungen erhéhen die Kosten fir Bau-
stellenschweilBungen weiterhin, so da u. U. mit dem doppelten Betrag
der Kosten fir WerkstattschweiBungen gerechnet werden muf. Noch
unginstiger sind selbstverstandlich die Verhéltnisse fur Verstérkungs-
arbeiten.

Zweifellos wird trotz dieser Richtigstellung die Anwendung der
ElektroschweilRung in vielen Féllen zu einer Verbilligung der Stahlbauten
fihren. Viele Bauherren durften heute infolge der haufigen Hinweise in
der Fachpresse von dieser Verbilligung Uberzeugt sein. Die Erwartungen
mussen aber in vernunftigen und erreichbaren Grenzen bleiben, denn wie
vorstehend nachgewiesen, konnen .ergénzungsbedirftige Feststellungen”
sehr weit Uber das Ziel hinausschielen. Die Konstruktionswerke haben
bei der Anwendung der Elektroschweilung eine besonders sorgféltige
und gewissenhafte Arbeit zu gewahrleisten, und sie dirfen in der Beob-
achtung der erforderlichen Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit nicht durch
Ubertriebene und ungesunde Erwartungen in bezug auf Verbilligung
beengt werden. Prof. Rein, Breslau.

Schweillen der Stahlkonstruktion von Geb&uden). Im vergangenen
Jahre wurden nach L. D. Meeker in den Vereinigten Staaten weitere
vier gro3e Birogebdude und =zahlreiche kleinere Bauwerke ganz oder
teilweise mit dem Flammbogen geschwei3t. Bei dem 13 Geschosse um-
fassenden, anndhernd 150 Ful3 (=45,7 m) hohen Geb&dude der Southern
California Edison Co. In Los Angeles wurden rd. 3500 t Stahl verbraucht,
wobei nahezu 50000 FuB (=15240 m) Schweiverbindungen erforderlich
waren. Die vertikale Belastung wird von Nieten getragen, wéhrend die
Versteifungen gegen Wind und Erdbeben geschweildt wurden. Bel dem
bei einer Bodenflache von 110X58 Ful3 (= 33,5 X 17,7 m) 14 Stockwerke
umfassenden Gebaude der Edison Electric llluminating Co. In Boston,
bei dem In Anbetracht der geringen Breite die Versteifung gegen den
Wind verschiedene interessante Fragen zu lésen gab, wurden von 1335t
Stahl 1070 durch FlammbogenschwelBung zusammengefigt, wobei Ins-
gesamt 1205¥2 Arbeitsstunden erforderlich waren. Das gro3te wie auch
das erste durchweg geschweilte Geb&ude stellt das 19 Geschosse um-
fassende Gebdude der Dallas Power and Light Co. In Dallas dar, das
sich bei einer Grundflache von 100 X 110 Fuf3 (= 30,5 X 33,5 m) 246 Fu}
(=75 m) Uber die Fundamente erhebt. Die nur zwei Monate In Anspruch
nehmenden SchweiRarbeiten wurden unter Verwendung von vier Maschinen
von nur funf Schweiern ausgefiihrt.

Die 1929 herausgebrachte automatische Flammbogen-Schweimaschine
wurde bei einem 160 X 40 Fuf3 (48,8 X 12,2 m) messenden Garagenboden
sowie auch fiir den Beschickungsboden eines neuen Siemens-Martin-Ofens be-
nutzt. Dazu kam eine verbesserte transportable halbautomatische Flamm-
bogenschweilanlage, welche auf einem mit Radern versehenen Rahmen
montiert ist und im wesentlichen aus einer durch einen Motor angetriebenen
Drahtvorschubvorrichtung und dem SchweiBwerkzeug nebst den ndtigen Re-
gulierapparaten besteht. Der Elektrodendraht wird hier von einem Haspel aus
dem Schweif3er zugefiihrt, so daR die beim HandschweilRen erforderliche Er-
neuerung der Elektroden in Fortfall kommt. Diese halbautomatische Anlage
eignet sich besonders fur Falle, wo umfangreiche SchweiRarbeiten nétig
sind und rein automatisches Schweifen untunlich ist. Weiterhin wurde eine
die Einflusse der Verschiedenartigkeit menschlicher Arbeit ausschaltende,
verbesserte SchweiBungen bei hoherer Arbeitsgeschwindigkeit liefernde
automatische Maschine fiiratomistische Wasserstoff-Flammbogenschweifung
konstruiert, welche &uRerst dehnbare und dichte Schweil3verbindungen
erzeugt. Der SchweiBkopf besteht aus zwei durch einen Motor vor-
getriebenen, an den erhitzten Partien in ein Wasserstoffbad gehillten
Elektroden fir die Erzeugung des Flammbogens, durch welch letzteren
Wasserstoff geblasen wird. Die Verschiebung des Flammbogens erfolgt
durch Mikrometcrschrauben. Fir Falle, In denen auch Zusatzmetall be-
nétigt wird, ist noch eine durch einen Motor mit veranderlicher Ge-
schwindigkeit angetriebene Drahtvo'rschubvorrichtung nebst einer das
Schweigut in die Schweiflamme lenkenden Dise vorhanden. Ge-
steigerte Nachfrage nach billigerem Wasserstoffgas hat gleichzeitig zur
Ausarbeitung von zwei neuen Gasgewinnungsverfahren gefiihrt. In dem
einen Falle handelt es sich um eine Zersetzung von wasserfreiem Ammoniak

‘) .Sheet Metal Industries",
S. 49 bis 50.

London, Bd. 5, Heft 1 vom Mai 1931,
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in Wasserstoff und Stickstoff mittels eines als ,,Ammoniakdissoziator*
bezeichneten Apparats, bei dem Ammoniakgas auf elektrischem Wege
auf die richtige, automatisch geregelte Temperatur erhitzt und dann Uber
einen Kontaktstoff geleitet wird. Das so erhaltene Gas kostet nur etwa
halb so viel wie in Flaschen bezogener Wasserstoff. Das zweite Ver-
fahren besteht in der Darstellung von »Elektrolene®, d. h. gekracktem
Stadtgas. Die hierfir erforderlichen Einrichtungen sind kostspieliger und
auch nicht in kleinen Einheiten fir nur ein bis zwei HandschweiBbrenner
erhaltlich. Bei zwei oder drei atomistlschen Apparaten oder sechs und
mehr Handbrennern machen sich jedoch die héheren Anlagekosten durch-
aus bezahlt, da das Gas etwa den vierten Teil von in Flaschen bezogenem
Wasserstoff kostet. Dabei kann nahezu jedes Stadtgas entsprechend ge-
krackt werden. Manschke.

Zuschriften an die Schriftleitung.

Zur Lagerung der Druckplatten von Knickmaschinen. In der auf
Seite 184 ff. dieser Zeitschrift verdffentlichten Abhandlung dieses Titels

stellt der Verfasser, Professor Dr. Petermann, Berlin, Im Hinblick auf
die auBerordentliche Empfindlichkeit gedrungener Stadbe gegen geringe
Abweichungen des Lastangriffes von der Stabachse unter anderem die
Forderung auf, daR Prufmaschinen fiir Knickversuche stehend angeordnet
werden mufiten.

Bei der Nachprifung des Verhaltens schwerer Briickenstdbe in natur-
licher GroRe kommen aber Abmessungen in Frage, welche schon zu
friheren, wirtschaftlich besseren Zeiten die Anlage stehender Priifmaschinen
mit Ricksicht auf die Kosten usw. verboten, und welche die Anlage
solcher stehenden Prifeinrichtungen heute geradezu unmdoglich machen.
Dies leuchtet ohne weiteres ein, wenn man sich vergegenwartigt, daR
die grofle, im Staatlichen Matcrialprifungsamt, Berlin-Dahlem, aufgestellte
Prifmaschine des Deutschen Stahlbau-Verbandes, auf welcher bereits eine
Reihe groRerer Briickenstabel gepruft worden ist, eine Gesamtlange von
rund 28 m beansprucht fir Langen der Prufstabe bis 151 m und Druck-
krafte bis 3000 t (Abbildung).

AuRerdem ist darauf zu verweisen, daR die von Zimmer mann auf-
gestellte Erweiterung der Euler-Theorie den Nachweis dafir erbringt, daR
auch ein Stab mit Fehlerhebel bei genauer Einrichtungsarbeit die theo-
retische Knicklast zu erreichen vermag. In der Tat dirfte dies bei Ver-
suchen mit schweren Briickenstdben auch bereits gelungen sein, ins-
besondere bei dem Stab Nr. 112, welcher ja bei einem Schlankheitsgrad
von A=30,6 eine Knicklast von 2187t, d.h. eine Knickspannung von
2580 kg/cm2 (gegenlber einer mittleren Streckgrenze des Materials von
2700 kg/cm32 erreichte.

Der Petermannschen Forderung steht sodann der von Fachleuten
verschiedentlich schon erhobene Einwand entgegen, dal man schwere
Brickenstdbe so priifen solle, wie sie im Bauwerk eingebaut sind, also
vielfach unter voller oder teilweiser Wirkung der Eigengewichte.

Fur die liegende Anordnung schwerer Prifmaschinen spricht ferner
die Mdglichkeit, den EinfluR des Eigengewichtes durch geschickte An-
ordnung von Gegengewichten u. dgl. teilweise oder nahezu ganz aus-
zugleichen. Wenn von dieser Mdglichkeit bei den &lteren Versuchen
mit schweren Brickenstdben nicht immer Gebrauch gemacht worden ist,
so liegt dies daran, dal man auch, ohne den Eigengewichtsausgleich
befriedigende Ergebnisse zu erzielen vermochte.

Deutscher Stahlbau-Verband, Berlin.

) Berichte des Ausschusses fiur Versuche im Eisenbau A2: Versuche
zur Prifung und Abnahme der 3000 t-Maschine. — Bohny: Uber die
Bemessung von Druckstaben, Bauing. 1922, S. 135. — VofR: Priufung von
Druckstaben fiir Bricken des Kaiser-Wilhelm-Kanals, Bauing. 1922, S. 8.

2 Bohny: Uber die Bemessung von Druckstiben, Bauing. 1922,
S. 140.

Verschiedenes — Zuschriften an die Schriftleitung

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift ,,Die Bautechnik"

Erwiderung.

Die Ausfilhrungen des Deutschen Stahlbau-Verbandes sind durchaus
berechtigt, soweit es sich um Abmessungen handelt, wie sie die groRRe
Maschine des Verbandes in Dahlem hat. Hier fallen die Vorzige der
liegenden Anordnung besonders ins Gewicht. Auch ist zuzugeben, daR}
der EinfluR des Eigengewichtes ausgeschaltet werden kann, was aber mit
einer Erschwerung der Versuchsarbeiten und mit Kosten verbunden ist.
Die befriedigenden Ergebnisse, die auch ohne Gewichtsausgleich erreicht
worden sind, dirften zum Teil durch die Lagerung der Druckplatten zu
erklaren sein, die eine teilweise Einspannung und damit eine Erhdhung
der Knicklast zur Folge hat.

Fur Maschinen kleinerer Abmessungen indessen — fir Versuchs-
anstalten durfte im allgemeinen eine Knicklange von 10 m als Héchst-
mafll und als vollkommen ausreichend anzusehen sein — ist die Forderung
der stehenden Anordnung nach wie vor berechtigt, was auch die Aus-
fuhrungen der Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg beweisen und ebenso
die der Firma Mohr & Federhaff, die stehende Maschinen bis 8 m Knick-
lange gebaut hat. Petermann.

3000 t-Prifmaschine
des Deutschen Stahl-
bau-Verbandes,
Berlin, im Staatl.
Materialprifungs-
amt Berlin-Dahlem.

Berichtigung, In meinem Aufsatz ,Der Stahlbehalterbau*‘) wurde
auf S. 74 irrtumlich angegeben, dal die Grundformel 17)

von Milankovic aufgestellt und von Forchheimer eingefihrt worden ist.
Dies trifft nicht zu. Als Autor dieser Formel zur Berechnung von Behéltern
muB Forchheimer angesprochen werden, der sie bereits 1894 In der
»Zeitschrift fir Bauwesen®, Jahrg. 44, S. 403, mitgeteilt hat. Erst spater,

1908, hat M. Milankovic in den Arbeiten der studslawischen Akademie der
Wissenschaften, Agram, Bd. 175, S. 150, darauf aufmerksam gemacht, daR
fur 5= T— konstant die genannte Gleichung in die der Oberflache
hangender Tropfen iibergeht. — Prof. Mullenhoff, Aachen, hat darauf hin-
gewiesen, dal3 fur die Berechnung vollwandlger Kuppeln, bei denen ledig-
lich das Eigengewicht/) wirkt, Schwedler bereits 1866 in seinem Aufsatz
»Die Konstruktion der Kuppeldacher“2 in der .Zeitschrift fur Bauwesen*
S. 7 usf,, die im wesentlichen gleiche Formel 4):

pcos« + A + B_=p

e n

abgeleitet hat, worin A und B als Meridian-
die Bedeutung von S und T haben.

Die Formel gilt also fir voitwandlge Kuppeln und sinngeméf3 auch
fur hangende Bodden, soweit sie durch ihr Eigengewicht beansprucht
werden.

Tritt an die Stelle von p cos « als senkrecht zur Wandung gerichtete
Teilkraft des Eigengewichtes der in diesem Sinne wirkende Flussigkeits-
druck p, so entsteht die von Forchheimer zur Berechnung von Behéltern
allgemein aufgestellte Formel.

Es soll nicht unerwahnt bleiben, daR die Schwedlersche Ableitung
vielen Fachkreisen unbekannt geblieben sein dirfte.

E. Kottenmeier.

und Tangentialspannungen

') Der Stahlbau 1930, Heft 2, 5 u. 7;
Berlin 1930. Wilhelm Ernst & Sohn.

2 Vgl. auch Hertwlg, Johann Wilhelm Schwedler. Sein Leben
und sein Werk mit Wiedergabe der wichtigsten theoretischen Abhandlungen
und der hauptséchlichsten Konstruktionen. Berlin 1930, Wilh. Ernst & Sohn.
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