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Der Stahlbau des neuen Verwaltungsgebdudes

Alie Rodiite Vorbehalten.

In der Altstadt Berlins, am Markischen Museum, entsteht gegenwartig

in der RungestraBe ein neues Verwaltungsgebdude der Allgemeinen Orts-

krankenkasse von GroR-Berlin, welches in stark gegliederten, die Umgebung

beherrschenden Formen In die Hohe strebt (Abb. 1). Dieses Gebé&ude

zeichnet sich ebensosehr durch seine GroRe und seine Gestaltung wie
auch durch seine bemerkenswerte Stahlkonstruktion aus.

Fir den Neubau, der zur Zeit seiner Vollendung entgegengeht, stand

der Bauherrin ein Grundstiick von etwa 1500 m2 GroBe zwischen Runge-

der Allgemeinen Ortskrankenkasse in Berlin.

Von Oberregierungs- und -baurat Sr.43ttg. Herbst, Berlin.

gerechnet. — Bei der GroRenbemessung und Gesamtgestaltung liel sich
der Schopfer des Baues von dem Gedanken leiten, unter Berlicksichtigung
aller stddtebaulichen nnd baupolizeilichen Anforderungen eine zwar
monumentale und wdirdige, aber andererseits sparsame, einfache und
Ubersichtliche Bauanlage zu schaffen.

Abb. 2 u. 3 erlautern den GrundriB und Aufbau, welcher sich folgender-
maRen gliedert:

a) in einen Hauptbau an der Rungestrale von 104 m Lé&nge und

und Copenicker- 15 in Breite,
StraBe zur Ver- b) in einen lin-
flgung, wobei auf ken Fligelbau
eine spatere Er- a A von 60 m
weiterungsmoég- Lé&nge und
lichkeit nach drei 1 a 14 in Breite,
Seiten hin Rick- c) in einen mitt-
sicht genommen m lf leren Fligel-
werden konnte. bau Bvon55m
Die Berliner - SS Sft Sft SS Lange  und
Ortskrankenkasse g0 14 m Breite,
plante schon seit 2 d) in eine Schal-
Jahren, alle bis- HE M ml ) m lila isl terhalle  zwi-
her Gber den rie- Imo schen den
sigen  Stadtkreis Abb. 1. Ansicht des Hauptbaues in der Rungcstrafc. Fligeln A und
Berlins zerstreu- B von 19m

ten Einzelkassen in einem groBenVerwaltungsgebdude zusammenzufassen,
um zu dem Ziele mdglichst neuzeitlicher und sparsamer Verwaltung zu
gelangen. Die Entwurfsbearbeitung und Bauoberleitung wurde dem bereits
mehrfach mit der Errichtung

von Bauten der sozialen

Versicherung betrauten Ber-

liner Architekten A. Gott-

heiner (bertragen.

Zur Zeit gehoren der
Berliner Ortskrankenkasse
etwa 550000 Versicherungs-
nehmer an. Das neue Ver-
waltungsgebdude hat bei
etwa 130 000 m3 umbautem
Raum die Aufgabe, alle
Biros und Ré&umlichkeiten
fir den Kassen- und Ge-
schéaftsverkehr zur Abferti-
gung der Mitglieder, fur
die Verwaltung und Direk-
tion, fir die Unterbringung
aller  Einrichtungen  zur
Untersuchung und &rztlichen
Firsorge, fir die Druckerei,
zur Aufnahme der hygieni-
schen Einrichtungen fur die
Kassenangestellten, ferner
fur die Autogaragen und
fur die gesamten Betriebs-
einrichtungen, wie Beleuch-
tung, Heizung, Liftung, Be-
und Entwasserung, In sich
zusammenzufassen.  Hier-
bei wird mit einer Gesamt-
belegschaft von 800 Kdpfen

Breite,
e) in einen rechten Flugclbau C an der Wassergasse von 36 m Lénge
und 13 m Breite.

Diese Hauptgebéude-
teile enthalten die einzel-
nen Zugénge nebst zwei
Treppenh&usern, Aufzige
und die fir die Schorn-
steine erforderlichen Zwi-
schenbauten.

Das Hauptgebaude so-
wie die Fluge! A und B ent-
halten je sieben Geschosse,
deren Abmessungen aus
Abb. 3 zu ersehen sind.
Von dem Fligel C, welcher
spater so hoch wie die
anderen Fligel ausgebaut
werden kann, werden vor-
laufig nur KellergeschoR,
Erdgescho und Zwischen-
gescholR ausgefuhrt.  Die
Gesamthdhe der drei grofRen
Baukdrper betragt rd. 28 m
Uber StraBe. Die zwischen
den Geb&uden befindlichen
Hofe, deren GroRe sich der
Ricksicht auf geeigneten
Lichteinfall unterordnet und
welche zwischen den Fli-
geln A, Bund C etwa 18 m
Lichtbreite aufweisen, sind
samtlich unterkellert. lhre
Decken sind so stark be-
messen, dall sie befahren
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werden koénnen. Bei den Flugeln A und B springen die
AuBenwdnde des Dachgeschosses um 1,5m von der Bau-
flucht zuriick. Zwischen den Achsen A 6 bis > 10, welche
die Schalterhalle begrenzen, ist die Frontwand des Haupt-
baues im DachgeschoR nicht zurickgesetzt. Hier ist im
vierten und DachgeschofR ein Sitzungssaal mit 7 m Raum-
héhe untergebracht.
Schalter-Halle In sdmtlichen Fligeln sind keinerlei Innenstitzen vor-
gesehen, um breite, durchgehende Lichtrdume zu erzielen.
Dadurch kann uber die gesamten nutzbaren Grundflachen
in den einzelnen Geschossen frei verfiigt werden, wobei
Riicksicht genommen ist, dal quer durchlaufende Wénde
beliebig eingezogen und versetzt werden konnen. Daraus
ergab sich auch der konstruktive Aufbau, fir dessen Aus-
fuhrung die Bauleitung ein Stahlskelett mit Massivdecken
wahlte, teils mit Ricksicht auf den unsicheren Baugrund,
teils aber auch, um die Vorzige dieser Bauweise: schnelle
Ausfihrungsmdglichkeit, Anpassungsfahigkeit, geringe Bau-
héhe, Unempfindlichkeit gegen Erschitterungen, leichte
Anderungsmdglichkeit u. a. m. ausnutzen zu kénnen.

Querschnitt Querschnitt durch die Flugclbauten und die Schalterhalle
durch den Hauptbau Abb. 3. Querschnitte.

Drahtder Rabitzdecke
Abb. 6. Deckenausbildung.
Abb. 5. Frontpfeiler. .
Das lber dem Fundamentunterbau aus Banketten, Mauer-
. pfeilern und Bohrpfahlen sich erhebende Stahlskelett ist
Schnitt V720 bis Mitte Stiitze statisch klar und einfach gegliedert. Es besteht im wesent-
lichen aus Stockwerkrahmen, welche die ganze Breite der
einzelnen Flugel frei Uberspannen, mit besonderen Rand-
tragern fir die Aufnahme der AulRenmauern, teilweise
schweren, weitgespannten Abfangungstrdgern und Decken-
tragern. Zwischen den Deckentrdgern sind in den Haupt-
gebduden Steineisendecken in Form der Elton-Decken und
unter den befahrbaren Hofen und dem Druckereibetrieb Eisen-
betondecken ebenfalls zwischen Stahltrdgern gespannt. Der
Berechnung waren folgende Belastungswerte zugrunde ge-

legt:
. Bewegliche Nutzlasten.
Hofe und Garagen ..nincienen 800 kg/m2
Druckereibetrieb. ..., 1300

Schalterhalle
Dach (nicht begehbar).
VerwaltungsSrdume .
R&ume uber Erdgescho sowie 1. bis 3. Ober-

geSChOR o 275
Il. Eigengewichte der Massivdecken.
Schnitta-a Hofe und G aragen . eoeecseeesecessnneenns 600 kg/m2
Druckereibetrieb. ..o 700
Schalterhalle. ... 290
LXO-207 Decken uber Keller und 4. ObergeschoB . 260
Decken tber ErdgeschoB und 1. bis 3. Ober-
geschoR 255
Die sehr sinnreiche Konstruktion der Stockwerkrahmen
ist aus Abb. 4 zu entnehmen. Diese Darstellung enthélt eine
1 der am schwersten belasteten Stitzen. S&mtliche ubrigen
Rahmen sind unter entsprechender Anpassung der Quer-
schnitte an die Lasten gleichartig ausgebildet. Vom bau-
leitenden Architekten waren urspringlich fur die Stitzen
die Ublichen Doppelquerschnitte vorgesehen, zwischen
Abb. 4. Konstruktive Ausbildung der Stockwerksrahmen welchen die Rahmenriegel eingespannt werden sollten.
Spéter ergab sich, daR in Anpassung an die Fassaden-
om.e ausbildung fur Stitzen mit Doppelprofilen nicht geniigend Raum zur Ver-
fugung stand, da zugleich auch madglichst an Baustoff gespart werden
muflite. Da ferner auch die Forderung erhoben wurde, die Rahmen-
ecken unter Verzicht auf voutenartige Einspannungen scharf auszubilden,
QIS wurde von der entwurfbearbeitenden Firma Krupp-Druckenmiller
G. m. b. H., Berlin-Tempelhof, die zum DRP. angemeldete und in Abb. 4
dargestellte sinnreiche Konstruktion gewahlt. Im Gegensatz zu den sonst
Ublichen durchlaufenden Stitzenstrangen werden hierbei die Stutzen an
Abb. 7. denRahmenunterzigen bzw. Rahmenriegeln unterbrochen und diese
Pfahl- Riegel werden bis zur AuBenkante der Stitzen durchgefiihrt. Durch sorg-
grindung. féltiges Frasen der Schnittflaichen der Stutzen und Auflagerflachen der

Rahmenriegel wird zunédchst sattes Aufliegen der Riegel an den Stielen ge-
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wébhrleistet. Die
Kraftlbertragung
wurde aulerdem
durch Anordnung
besonderer Keile,
welche nach dem
Anziehen mit den
Stielen ver-
schweit wurden,
gesichert. Zug-
kréfte werden
durch die Flan-
schen der Stiitzen
mittels besonde-
rer, beiderseits
der Rahmenrie-
gel angeordneter
Zuglaschen uber-
tragen. Durch
diese aus Breit-
stdhlen bestehen-
den  Zuglaschen
wird  auBerdem
die Uberleitung
der Stltzenquer-
schnitte an der
Unterbrechung-
stelleerreicht. Sie
geben  zugleich
dem Rahmen er-
hohte Steifigkeit. Die Stitzenstiele bestehen allgemein aus schweren
Peiner Breitflanschprofilen, auf welche nach Bedarf noch Steg- und Flansch-
platten aufgenietet sind. Auch die Riegel werden durch schwere Peiner
Breitflanschprofile gebildet und in den Rahmenecken durch Platten auf
den Flanschen verstarkt. AuRerdem sind zur einwandfreien Uberleitung
der Querkréafte auch die Stege durch eingeschweifte Platten und je zwei
Winkel verstérkt.

Die FuBkonstruktion der Stutzen besteht aus einem Rost mit einem
schweren Breilflanschprofil in der Mitte und zwei seitlichen Normalprofilen
von gleicher Hoéhe. Auch dadurch ist eine rdumlich &duBerst gedrdngte
und sehr ginstige Konstruktion erzielt.

Abb. 4 zeigt auBerdem noch die ebenfalls sehr sinnreich durchgebildete
obere Rahmenecke unter dem DachgeschoR und die gegen die Front zurlick-
gesetzten Stiele der Dachrahmen.

Die 45 cm starken Frontwande werden von GescholR zu Geschof durch
besondere Randtrager aufgenommen (vgl. Abb. 4). Neben den senkrechten
Lasten haben die in 6 m Regelabstand angeordneten Stockwerkrahmen
auch die Windlasten aufzunehmen
und verleihen dem Gebaude zweifel-
los gegen die auftretenden Krafte
und Erschitterungen eine grofe
Steifigkeit. Die Deckentrager in
den Geb&uden sind dem Rahmen-
abstand entsprechend etwa 6 m
weit gestlitzt und In etwa 2,4 m
bis 2,7 m Abstand angeordnet.

Ein besonders starker Decken-
rost, zwischen welchen Eisenbeton-
decken eingespannt sind, liegt unter
der Plattform der unterkellerten,
50 bzw. 60 m langen und 18 m
breiten Hoéfe zwischen den Fligeln
A und B und B und C. Hier werden
die senkrechten Lasten durch quer
gespannte und in 3 m Abstand ver-
lagerte, 18 m lange Unterzige auf-
genommen, welche zu beiden Sei-
ten an die Randlangstrager der
Flugelbauten angeschlossen sind, In
3 m Entfernung w'erden diese Unter-
zige auf beiden Seiten durch be-
sondere Mauerwerkpfeiler unter-
stitzt und haben in der Mitte der Hofel2 m Spannweite. Einekraftige
Abfangekonstruktion von 12 m Stitzweite ist nochiilber dem mit einer
1,5 m hohen Freitreppe versehenen, zur Schalterhalle fiilhrenden Eingangs-
hauptportal in der Front der Rungestrale angeordnet. Die schweren
Rahmenstiutzen dieses Geb&udes verkdrpern die nur dem Stahlbau eigene
Mdoglichkeit der Zusammenfassung grofRer Krafte auf duBerst gedréangtem
Raum. Sie bilden in der Front der Rungestrale auch die Grundlage der
Fassadengliederung.

Abb. 8. Montage des Hauptbaues.

Abb. 10.

Montage der Flugelbauten.
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Die zwischen
den Stahlstutzen
gespannten, 45cm
starken  Aufen-
wéande werden in
Ziegelmauerwerk
mit  Klinkerver-
blendung ausge-
fuhrt.  Die die

Fensterbander
umschlielenden
Frontmauerpfeiler
sollen in 3 m Ab-
stand angeordnet
und bis zum 6.
Stockwerk durch-
gefihrt werden.
Sie sind durch-
weg der aus

Abb. 5 ersicht-
lichen, die Stahl-
stitzen umman-
telnden Keilvor-
lage angepalt.
Vor der aufstei-
genden  AuRen-

wand bleibt im
KellergeschoR
noch ein Licht-
schacht von 1,2 m
Breite bestehen,
welcher zugleich Verkehrserschutterungen vom Geb&ude abzuhalten ver-
mag. Stutzwénde trennen die Strale vom Geldndekdrper bzw. vom

Gebdude.

Die Lichtschacht- und Hofkellerwédnde sind in Eisenbeton bis zur
StraBe hochgefuhrt und biegungssteif mit den Fundamenten bzw. mit dem
entsprechend verstarkten Fulboden verbunden.

Die Anordnung eines Deckenfeldes mit der Eltonplattc zeigt Abb. 6.
Diese von der Firma Elektrische Tonwerke Oberlangendls in Licgnitz
ausgefiihrte und in PreuBen amtlich zugelassene Decke ergibt eine sehr
tragfdhige und feuerbestdndige Deckenplatte mit sehr guter Versteifung.
Bei 500 kg/m2 Nutzlast und 2,5 m Spannweite ist diese vorteilhafte Decken-
platte nur 11 cm stark und wiegt nur etwa 100 kg/m2 In den Biros und
Verwaltungsrdumen ist Linoleum-Fuboden mit den Ublichen schall- und
warmeisolierenden Zwischenlagen vorgesehen.

Eine eingehende Beschreibung der Grundung soll einem spéteren
Aufsatz Vorbehalten bleiben. Mit Riicksicht auf Lagerung und Schichtung
des anstehenden, aus Sand be-
stehenden Baugrundes wurde seitens
der Baupolizei nur eine Boden-
pressung von 2,5 bis 3 kg/m2 zu-
gelassen. Damit ergaben sich er-
hebliche Pfeilergrundflachen, die
zweckméRigerweise unter  den
Stitzenreihen zu durchlaufenden
Streifenfundamenten zusammen-
gefallt wurden. Der zwischen den
Fundamentstreifen verbleibende
KellerfuBboden liegt unter dem
hochsten  Grundwasserstand.  Er
wurde daher in die unter Grund-
wasserhaltung hergestellte Dichtung,
eine 2- bis 3fache Biehnsche Papp-
dichtung, mit einbezogen und durch
entsprechende Bewehrung mit den
Fundamenten verbunden, um ein
AbreiBen der Dichtungshaut an den
Ubergangstellen zu vermelden. Im
Ostlichen Teile des Frontbaues war
der Baugrund von moorigen Schich-
{en Uberlagert, so daR hier eine
Pfahlgrindung notwendig wurde,
wofiur Rammpfahle System Mast verwendet wurden (s. Abb. 7).

Eine wertvolle Ergdnzung der Beschreibung der Stahlkonstruktion
zeigen die Lichtbildaufnahmen der Abb. 8 bis 10, welche zugleich einen
Interessanten Einblick in die bemerkenswertesten Bauzustdnde vermitteln.

Die gesamte, 3000 t Stahl umfassende Montage dieses grofen Skelett-
baues konnte in der Zelt vom 18. Juni 1931 bis zum 15. August 1931
fertiggestellt werden. Die Lieferung und Aufstellung der Stahlkonstruktion
war einer Arbeitsgemeinschaft, und zwar den Firmen Krupp-Drucken-

Abb. 9. Montage der Fligelbauten.
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miiller G.m.b.H., Berlin-Tempelhof, Breest& Co., Berlin-Tempelhof,
D. Hirsch, Berlin-Lichtenberg, unter Fiuhrung der erstgenannten Firma
Ubertragen.

Der an der Rungestrale gelegene Hauptbau wurde von Krupp-
Druckenmduller mit Hilfe eines Portalkranes von 20 m Stutzweite und
26 m Hohe uber Fahrschienenoberkante und zwei darauf arbeitenden
elektrischen Winden von je 7,5t Tragfahigkeit in raschem Baufortschritt
aufgestellt. Der Kran tberspannte diesen Bauteil in seiner ganzen Breite
(Abb. 8)

Der AnschluB des Stahlskeletts an das vorhandene Gebaude wurde
hiervon abweichend mittels eines grofen Stahlschwenkmastes hergestellt,
da der Portalkran mit seinem verhéltnisméaRig langen Fahrgestell nicht
dicht genug an die bestehenden Gebdude heranfahren konnte. Zur Ent-
ladung der vom Werk angefahrenen Bauteile wurde ein kleinerer Schwenk-
mast verwendet.

Die anderen Bauteile, und zwar die Fligel A, B und C sowie die
Hofkellcrdecken I, Il und 111 wurden von den Firmen Breest& Co. und
D. Hirsch mittels leichterer Holzschwenkmaste etagenweise aufgestellt
(vgl. Abb. 9 u. 10). An jedem Flugel arbeiteten zwei Maste derart, dal
der erste die untere Etage in Richtung von der Codpenlcker-Strale zur
RungestralBe aufstellte, wéhrend der zweite jeweils nach Fertigstellung der
ersten Halfte die Aufstellung der dariber befindlichen Etage begann. So
konnten die Aufstellungsarbeiten in einem Zuge ununterbrochen durch-

Alle Rechte Vorbehalten.
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gefiihrt werden. Die Bauleitung hatte dadurch den Vorteil, auch an diesen
Bauabschnitten jeweils schon mit den Ubrigen Bauarbeiten beginnen zu
kénnen, ohne erst auf die Fertigstellung der gesamten Stahlskelett-
konstruktion warten zu mussen. Wahrend also an einem Teil des be-
treffenden Fligels noch montiert wurde, konnten an dem anderen Teil
bereits die Decken eingespannt und die Mauern hochgefiihrt werden. Da-
durch wurde erreicht, daB die Flugel A, B und C sowie die Hofkeller-
decken fast gleichzeitig mit dem Hauptbau fertiggestellt wurden. Zuletzt
wurde das Dach der Schalterhalle aufgestellt. Aus den Abb. 9 u. 10 sind
auch die bereits beschriebenen Einzelheiten der Stahlkonstruktion,
namentlich die Rahmenecken deutlich zu ersehen.

An der Ausfilhrung des Baues waren ferner noch folgende Berliner
Unternehmen beteiligt: Berliner Bauhttte G.m.b.H. (Maurerarbeiten
und Decken), A. Stapf (Deckenausfihrung), Raebel-Werke, Berlin
(Deckenausfiihrung), Miller & M attheus (Maurerarbeiten), Beton- und
Tiefbau-Gesellschaft Mast m. b. H. (Griindungsarbeiien einschlieBlich
Pfahlgrindung), Schrefeld & Frommlng (Erdaushub).

Mit der statischen Durcharbeitung der Stahlkonstruktion war Dipl.-Ing.
F. Domany betraut.

Auch dieser groRe, den Hochstand der deutschen Stahlbautechnik
besonders zum Ausdrucke bringende Neubau 1&Rt deutlich erkennen, dal
produktive, verstdndnisvolle Gemeinschaftsarbeit von Architekt und Ingenieur
zu hervorragenden Leistungen im Bauwesen zu fihren vermag.

Das Schwingungsproblem des Stabbogens.

Von Prof. E. v. Pistolkors, z. Zt. Kowno, Litauen.

Bei der Beliebtheit, deren sich der Stabbogen bei der Anwendung
fir Stralenbriicken erfreut, durfte es angebracht sein, n&her auf die
Eigenschwingungen derartiger Briicken einzugehen. Der Stabbogen oder
Langersche Balken unterscheidet sich grundsatzlich vom gewdhnlichen
Bogentrédger in dem Sinne, daB die waagerechte Komponente im Bogen
bei jeder Belastung Uber die ganze L&nge konstant bleibt. Ist die Be-
lastung aber halbseits symmetrisch und entgegengesetzt, wie es bei
Schwingungen mit einem Knotenpunkt in der Mitte der Fall ist, so wird
die Spannung im Bogen 0 und man hat es einfach mit Schwingungen des

Versteifungsbalkens zu tun.

Infolgedessen 14Rt sich das Schwingungsproblem nicht wie bei einem
Balken mit verénderlichem Trégheitsmoment behandeln und man hat auf

das Verfahren zuriickzugreifen, welches zur Aufstellung von Integral-
gleichungen fihrt.
Hat man eine schwingende Last von der Masse P/g, wo P das

Gewicht und g die Beschleunigung durch die Schwerkraft bedeutet, und
bezeichnet man die groRte Auslenkung aus dem Gleichgewicht mitjp0,
so ist bei einer Schwingungsdauer 7 die jeweilige Auslenkung und die
entsprechende Beschleunigung:

62J' 4 12

y —y0sin2n tt — p T«

1
] 2 .
0c2

Bezeichnet man die der Last 1 entsprechende Senkung mit k, so ist im
Augenblick der groRten Auslenkung bei t= 7/4 die dynamische Belastung
und die ihr entsprechende Senkung:
P 472
g 7=y<Z o

P 472,
i T3 *Jv

Die Schwingungsperiode ergibt sich danach zu:

mkQ--
Pt

Sind mehrere Lasten Pv P, ... Pn an einem Balken aufgebracht, so dal

die Trégheitsbelastungen in den Punkten 1,2 ... ti sich zu:
42 a 472
lgt2yi* 2gT* ngfP ~n
ergeben, und bezeichnet man die Senkungen, die eine Last 1, in den
Punkten), 2 ... n angebracht, im Punktei, oder umgekehrt, hervorruft, mit
*n>*12 = *21 eee*in~ *nl’
so hat man unmittelbar:

4 4'T 4n2
-F|=Pl-gq—gc'i‘r%l:&—;:-gfzéjz?lpé— Pji g 'f2 yn *1n
y*—Pi gfrSi *2i+ p~ lyjdb*2 4" ... 4" Pli g 'j'2yn *2n

Setzt man zur Vereinfachung alle Lasten gleich = P2..= P und
setzt man ferner ,
I= Mil 1
An2 P '

so erhdlt man eine Anzahl von Gleichungen, die der Zahl der Un-
bekannten entspricht:
(*n — ;-)di4-knyz + .+ kf{nyn=10
*21-H 4- (*22— tyy-z 4- *+m4- *2«d'n = 0
@
*«i-Fi 4- *,2-R24- mes 4- {knn — /.)yn=Q.
Damit diese Gleichungen eine Ldsung fir die Unbekannten )v )2. . .In
auler der trivialen 0 zulassen, muR die aus den Beiwerten gebildete

Determinante gleich 0 gesetzt werden:

(*n-/.)*,2

? 21 ("2 .
*N1*N2 eeee

Damit erh&dlt man die sogenannte Frequenzgleichung, von der bewiesen
werden kann, daB sie n verschiedene reelle positive Wurzeln besitzt,
Z,12... , denen die Schwingungsperioden Tv 72... Tn entsprechen.

Sollte sich fir die EinfluBzahlen k eine algebraische Form K(x,S) an-

geben lassen, die die Senkung im Punkte x, hervorgerufen von einer
Last 1 im Punkte I, darstellt, so kdme man auf eine Integralgleichung
i
(1) y(x)= - JK{x )y (")t

mit dem Kern K{x|) und den Eigenwerten in unbegrenzter

Anzahl. Bekanntlich 148t sich aus der angegebenen Integralgleichung durch
Differentiieren eine Differentialgleichung herleiten, wobei die Rand-
bedingungen der Auflosung der letzteren unmittelbar die gesuchten Eigen-
werte ergeben.

Bei der Behandlung des vorliegenden Problems des Stabbogens
wird man im allgemeinen einzelne, dem Gewicht der Briicke entsprechende
Lasten in den Knotenpunkten aufzubringen haben und die durch sie
ebenfalls in den Knoten entstehenden Einsenkungen berechnen. Dabei
wird man sich damit begniigen, die Lasten paarweise symmetrisch zur Mitte
aufzubringen, um die Schwingungen zu ermitteln, die einer ungeraden
Anzahl von Schwingungsbhduchen entsprechen. Bei einer geraden Anzahl
letzterer spielt, wie oben erwéhnt, der Bogen als solcher gar keine Rolle,
und man hat nur die Schwingungen des Versteifungstrdgers nach dem
gewdhnlichen Verfahren fir einen Balken konstanten Querschnittes zu
behandeln, was bedeutend schneller zum Ziele fuhrt, als das Rechnen
mit Einzellasten.

Die sich durch eine beliebige Belastung des Stabbogens ergebenden
Einsenkungen erhdlt man bekanntlich ohne weiteres, wenn man die ganze
Ladnge mit der entsprechenden Momantenfldche belastet, wobei es vorteil-
haft erscheint, auch diese Flache zuvor inEinzellasten nach derSimpsonschen
Regel aufzul@sen.
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13. Mal 1932 v. Pistolkors,

Dabei hat man sowohl die aufgebrachten Lasten, als auch die von
der zuvor ermittelten Bogenspannung durch die Héngestangen (ber-
tragenen und nach oben gerichteten Kréfte zu beriicksichtigen.

Ohne auf diese vorldufige Ermittlung der Einsenkungen unter statisch
aufgebrachten Lasten néaher einzugehen, wollen wir diese Einsenkungen
fur einen gegebenen Fall als schon bekannt annehmen und uns der Be-
rechnung der Eigenschwingungen der Briicke zuwenden ).

Die Lange des Uberbaues betrage 4,75-11 = 52,25 m und das
Eigengewicht je Haupttrdger 6,5 t/m, was einer Knotenbelastung von
P = 6,5+475= 30,875t entspricht. Mit £=9,81 m/sek2 hat man

7— "— 1 = 981 T2 7=112V,
42 P 4rt230,875 ’ 1 [

Das Trégheitsmoment des Versteifungstrdgers betrage 0,01553 m4
und wenn man noch die Biegungssteifigkeit des Bogens mit 0,000 34 m4
beriicksichtigt, so hat man 7=0,015 87 m4 zu setzen. Der Elastizitéts-

modul sei wie gewo6hnlich E — 2,1 «107 t/m2.  Die Ordinaten h des
Bogens betragen

n 0—o0' 1—1 2—2' 3-3" 4—4 5—5'

h 0,40 3,60 5,08 6,64 7,68 8,20 m,

und die von einer in den Knotenpunkten aufgebrachten Last 1 hervor-
gcbrachte waagerechte Komponente der Bogenspannung X sei

n 1—1 2—2' 3—3 4—4 5—5'

X 0,3449 0,6566 0,9112 1,0908 1,1836.

Berechnet man, wie oben angedeutet, die EinfluBzahlen k, so kommt man
auf das folgende Schema:

1—17 2—2’ 3-3' 4—4 5-5'
1—1 1,48 1,58 0,84 — 0,06 - 0,65
2- 2 1,58 2,58 2,04 0,94 0,16
3—3 0,84 2,04 2,98 2,90 2,52
4—4" — 0,06 0,94 2,90 4,90 5,78
5-5' —0,65 0,16 2,52 5,78 8,30
wo alle Zahlen in m ausgedrickt mit 10 zu multiplizieren sind.
Die Determinante (2) ergibt bekanntlich eine Auflésung in der
Form:
(- 7"+ (- Xn~1+ S2(-7)"-2+ ....+ (—7+ Sn= 0,
worin Slts2....s. |
die Summen der Hauptminoren von der Ordnung 1, 2 .... (n— 1) (fur

die Glieder der Hauptdiagonale) und Sn die aus den Beiwerten knm ge-

bildete Determinante darstellen, wie sie oben zahlenméRig ange-
fahrt ist.

Die Ausrechnung der Determinante, wie auch der einzelnen Minoren
1aBRt sich leicht bewéltigen, wenn man nach dem GauBschen Eliminations-
verfahren alle Glieder auf der einen Seite der Hauptdiagonale auf 0 bringt.
Man erhélt auf diese Weise z. B. fiir die Determinante selbst:

1,48 158 0,84 -0,06 -0,65
0 09 114 100 085
0 1,06 1,67 1,81 1,48-0,90- 1,06-1,16-0,86 = 1,41.
0 0 O 1,16 1,95
0O 0 O 0 0,86
Die Berechnung der Summen der Hauptminoren ergibt:
St=21,27; S3= 8548; S, = 92,48; 20,24,

so dal die zu lésende Gleichung lautet:
75— 20,24 74+ 92,48 73— 85,48 72+ 21,27 7— 1,41 = 0.

Da diese Gleichung, wie man weil}, lauter reelle positive Wurzeln haben
soll, so durfte zu ihrer numerischen Aufldsung das sogenannte Graffesche
Verfahren2 am geeignetsten sein.

Bekanntlich besteht letzteres darin, daR aus der gegebenen Gleichung
mit den zu bestimmenden Wurzeln au a2....an

f(x)==(x — ai)(x — a2. .. .(x—an)
durch Multiplikation mit

[(—e*)=(— 0" {x+ fl)(x + a2 (x + an)
eine neue Gleichung zu bilden ist:
HC)I-X)= (- D'T(X2- a2 (*2- BD----(*2- ac)|=g(2)
mit den Wurzeln:
Zi= 42 = 4qPeeee = gn-.
1) Die Angaben entsprechen den Uberbauten zweier Kkirzlich in
Kowno, Litauen, von der Firma Hojgaard & Schultz, Kopenhagen,

erbauten StralRenbriicken.

2 H.v. Sanden, Praktische Analysis. Kap. IX, 3.
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so ziehen sich die Wurzeln
dal in der entsprechenden

Fahrt man in derselben Weise fort,
der GréBe nach allméhlich so auseinander,
Gleichung

IV*+ Pl Wn~ 1+ P2Wn~2+ .... + pn_jIV+ pn= 0

in den zwischen den Beiwerten derselben und ihren Wurzeln bestehenden

Abhéngigkeiten nur das erste jeweilige Glied von Belang ist:
W, + ...= W, IV, + .. MEIV,L L IVe= (- )" pn.

— >,

.=p2...

Infolgedessen zerféllt die Gleichung zur Bestimmung der Wurzeln
in eine Reihe einzelner Gleichungen:

1V, . 2= B A VA .
1 ' Pl ' Pn- 1
Die ganze Berechnung 1&BRt sich sehr einfach und schnell nach dem
bei v. Sanden angegebenen Schema ausfuhren, und man kommt in
unserem Fall nach vier Schritten mit \V= 716 auf die Gleichung:
IV«— 2,24 « 1018 1V4 + 3,60 m1029 IV3— 8,28 « 1027 1\V2
+ 6,01 « 1017 IV— 2,56- 101= 0.

Man hat infolgedessen fir die Wurzeln:

= . 3'60 .10u S.23 ,,0-2 601 ,10-i0 256
W= 2241015 2,24 ’ 3,60 ’ 8,28 > 6,01

und durch wiederholtes Ausziehen von Quadratwurzeln mit dem Rechen-
schieber gewinnt man fir 7 die Werte:

10 13

7= 14,05; 5,02; 0,790; 0,233; 0,147.
Bedenkt man, daB diese GroRen von 7, wie alle Beiwerte k oben
in m ausgedrickt, mit 10 zu multiplizieren sind und dafR die

Schwingungszeit dann
7= 11,2\x i0-4= 0112]..
betrédgt, so hat man fir die entsprechenden Schwingungszeiten:
7= 0,42; 0,25; 0,10; 0,054; 0,043 sek,

von denen allerdings nur die erste Grundschwingung als stabil in
Betracht kommt.

Was den etwas auffallenden ungleichméRigen Gang der Wurzeln 7
und der entsprechenden Schwingungszeiten 7 anbetrifft, so ware zu be-
merken, daR die Durchbiegungen Kts und Ku selbst sich unregelmé&Rig

verhalten und infolge des nicht zentrischen Anschlusses des Bogens an
den Stab im gegebenen Fall nach oben gerichtet waren.

Weiter wird sich jedoch zeigen, daR selbst eine Schwingung des
Stabbogens nach der Grundperiode in der Praxis nicht in Frage kommt,
sondern daR vielmehr eine derartige Brucke immer in Halbwellen
schwingen wird. Wendet man sich jetzt der Ermittlung derartiger halb-
seitig symmetrischer Schwingungen zu, so hat man, wie oben schon

angedeutet, lediglich mit den Schwingungen des Versteifungstrdgers zu
tun. Die Schwingungsgleichung ist in diesem Falle bei konstantem
Querschnitt
EJ EV> __p 024 3
0 x* g 01-'

Indem man die Lésung mity/ = =X (u) 7 (t) ansetzt und die Randbedingungen

4'0=4,/=°. yo"=y/' = Q in Betracht zieht, erhdlt man fur die
Schwingungsperiode
7 1 21/ pP
n27nl gEJ
In unserem Falle hdtte man mit n= 1
6,5-52,254
ro__4 2 ' ' =0,61 sek
2 T V981-2,1. 107-0,01587 '

fur die erste halbsymmetrische Schwingung.

Diese Schwingungsperiode ist bedeutend groRer als die oben ge-
fundene fir die Grundschwingung der ganzen Briicke, so daB die Briicke
das Bestreben haben wird, in Halbwellen zu schwingen.

Da dasselbe auch bei anderen Bricken dieses Systems bei den
Ublichen Abmessungen der Fall sein wird, so genligt es bei der Unter-
suchung ihrer Schwingungsstcifigkeit, nur die Halbschwingungen ihres
Versteifungstrdgers in Betracht zu ziehen.

So erhédlt man z. B. bei einer leichten StraBenbriicke4 mit Holz-
belag von 76,25 m Lénge und 1,6 t/m je Haupttrdger Eigengewicht mit
einem Versteifungstrdger von J= 0,0230 m4 eine Halbschwingung von
der Periode

1 21 1,6 + 70,254

"= 22 7 | 98121 -107-0,0230 024 €K

3 Siehe z.B.: S. Timoshenko, Vibration problems in engineering.
4) In Tauroggen, Litauen, von der Firma Mitteldeutsche Stahl-
werke A.-G., Lauchhammer, erbaut.
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Desgleichen hat man bei einer anderen Stralenbriicke5 von 106,96 m
Lédnge und 3,0 t/m je Haupttrdger Eigengewicht mit einem Rhomben-
fachwerk als Versteifungstrager, fiur den man im Mittel 7 = 0,106 mJ
ansetzen kann, eine Periode fir die Haibschwingung von etwa

6 Bel Raudondvaris, Litauen,
Disseldorf-Benrath, erbaut.

von der Firma Flender Akt.-Ges.,

Alle Rechte vorbehalten.
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1 21/ 3.0- 106,96* .
2_ 22 n \ 98121107+ 0,11)6 s
Das sind alles recht langsame Schwingungen, die im Bereich des
Rhythmus des Verkehrs von FulRgédngern und Fuhrwerken liegen, weshalb
sich leicht Resonanzerscheinungen ausbilden, die den Eindruck einer
ungenligenden Steifigkeit der Briicke hervorrufen kdénnen.

Geschweillte Stahlkonstruktion fir eine Ortspackkammer.

(Postamt | Wuppertal-Elberfeld.)
Von Oberingenicur Rudolf Ulbricht, Dusseldorf-Benrath,

Die Anordnung der Stahlkonstruktion fur den Neubau der Ortspack-
kammer des Postamtes | in Wuppertal-Elberfeld zeigt Abb. 1 im Grund-
riB und Querschnitt.

Die unregelmdafige Aufteilung von Bindern und Stutzen war durch
die besonderen ortlichen Verhdltnisse bedingt.

Das Vordach, die steilen Flachen des Hauptdaches (Sdgedach) und die
flache Dachflaiche am vorhandenen aufgehenden Gebédude (Reihe F) sind
mit Drahtglas, Kittlos auf einstegigen Sprossen, eingedeckt. Die Ubrigen
Dachflachen erhielten doppelte Eindeckung mit Stegzemcntdielen. Die
erste Lage ruht auf den unteren Flanschen der Pfetten, die zweite liegt

- Schnitto-a
Abb. 2.

auf den oberen Flan-
schen auf und wird
mit Dachpappe und
teerfreier Pappe ver-
sehen.

Zwischen  den
beiden Dachflachen
befindet sich ein iso-
lierender  Luftraum
von etwa 10cm Hohe
(s. Abb. 2 u. 3).

Die Umfassungs-
wande werden auf
zwei Seiten durch
vorhandcneGebéudc
gebildet, die beiden
anderen  (Reihe B
und 5) sind als Stahl-
fachwerkswéande aus-
gebildet, welche im
oberen Teil mit einer
innen und auBen ver-
putzten einhalbsteinstarken Leichtsteinverkleidung abgeschlossen werden.

Den unteren Teil dieser Auenwdénde bilden Stahlfalttore, die am oberen
Teil in Fihrungen aufgehdngt sind. Der Neubau liegt in einem Hofe,
der ringsum von hohen Geb&duden eingeschlossen ist, so dal Windkréfte
bei der Berechnung der Konstruktion nicht besonders zu beachten waren.

Die Pfetten
sind als halbein-
gespannte Tréger
berechnet, deren
Lasten die als
Zweistltztrager

ausgefiihrten
Dachbinder  auf
die unten einge-
spannten Stitzen

Abb. 1L Grundrif und Querschnitt
der Halle.

Ubertragen. Der
Dachschub  der
steilen  Flachen
wird durch be-
sondere Pfetten
und der  der
Abb. 4. Auflagerpunkt a der Hauptbinder (s. Abb. 1). flachen durch

Punkt b der Hauptbinder

zwischen der Eindeckung liegende Verb&nde aufgenommen. Die 26,185 m
weit gestutzten Hauptbinder sind aus konstruktiven Griinden aus Breit-
flanschtrégern gebildet und ohne Bleche In den Knotenpunkten verschweift.
An dem Untergurt kann an beliebiger Stelle eine zusétzliche Einzellast von
1t angchéngt werden. Um Baustellenschweifungen zu vermeiden, sind
die StoRe der Binder mit eingepalSten Schrauben verschraubt. Den Auf-
lagerpunkt a des Binders zeigt Abb. 4. Die besonderen Versteifungen
waren erforderlich, da wegen Durchfihrung der Dachrinne der Obergurt-
stab nicht nach dem Systempunkt gefiilhrt werden konnte.

Besondere Sorgfalt wurde auf die Dichtung an den Durchbruchspunkten

IPK/

Abb. 3. Punkt ¢ der Hauptbinder

(s. Abb. 1). (s. Abb. 1).

des Obergurtes durch die Dachhaut verwendet. Durch Einschweiflen von seit-
lichen Platten zwischen die Flanschen des Gurtes wurde ohne Schwierigkeit
eine glatte seitliche AnschluBRflache erreicht. Der Punkt b ist aus Abb. 2,
die auch weitere Einzelheiten der Ausfihrungen wieder gibt, ersichtlich.

Abb. 3 zeigt die Ausbildung des Untergurtknotens c. Die an-
schliefende 665 mm hohe Traufenpfette wurde aus 6 mm-Blech gekantet
und durch aufgeschweifite L&ngs- und Querstdbe versteift. Sie tragt die
doppelte Dachhaut, die Verglasung und ermdglicht eine gute Ausbildung
der Rinne. AuRerdem ergibt sich eine gute Innenansicht, auf die bei der
Ausbildung des ganzen Bauwerks besonders geachtet wurde.

Die Stitzen sind aus IP 22 hergestellt. FuR und Kopf lieRen sich
durch SchweiBen einfach ausbilden.

Die Vordach-Kragbinder sind vollwandig; Ober- und Untergurt be-
stehen aus getrennten [-Eisen mit zwischengeschweitem Stehblechl.

Der Zusammenbau der Konstruktion im Werk und deren Schweillung
bot keine besonderen Schwierigkeiten. Verwendet wurden blanke Elektroden.

Die Aufstellung und das Anschliefen an die vorhandene Konstruktion
erfolgte in 23 Arbeitstagen. Abb. 5 148t das Innere der fertigen Halle
und die gute Raumwirkung erkennen. "

Fir den durchgehenden Streifen von — J
(s. Abb. 1) ergaben sich folgende Gewichte:

>7S. Bautechn. 1931, Heft 18, S. 263 u. 264, und Heft 33, S. 497 u. 498.

— 7,4 m Breite

Abb. 5. Blick in die Halle.
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13. Mal 1932 Ulbricht,

a) Pfetten mit Verbinden und Aufhéngung 4 765 kg

b) ein Dachbinder 26,185 m lang ......ccoevnnnccnenee 5500

c) o 1.36 Vordachbinder 4 m lang, 1,36- 180 245

d) Unterzug und Wandkonstruktion. ... 1495

e) 1,36 Stitze 6,4 m lang, Reihe B, 1,36' 600 815 »

f) 1 Stutze 8,5 m lang, Reihe A 460 ,,
13 280 kg

oder fur 1 m2 uberdachte Flache rd. 59,5 kg.
An SchweiBndhten erforderten:

1 1Hauptbinder: 33,0 m Naht 4 mm
8,5 . 5
14,5 . 6
35, 7 .
2,5, 8
15, 10
63,5 m Naht
= theoretisches
2. 1Vordachbinder: 152 m Naht 3,5 mm
33 ., 4 ,
1,0 . 6 .
0,3 , . 8 "
19,8 m Naht

= theoretisches

Alle Rechte Vorbehalten.

Geschweilite Stahlkonstruktion fur eine Ortspackkammer 79

3. 1 Stitze R: 1,52 m Naht 4 mm
1.30 , . 5
3.30 , . 7
6,12 m Naht

= theoretisches Nahtgewicht 0,85 Kkg.

Fur 1t Konstruktion ergibt sich:
theoretisches
Gewicht der Naht

1. beim Hauptbinder . 115 m 1,25 kg
2. beim Vordachbinder 110,0 . 6,40 ,
3. bei Stitze B 10,2 ,, 1,42

Der Entschlu der maRgebenden Herren der Oberpostdirektion Dussel-
dorf, das durch seine Binderstiitzweite von 26,185 m und die sonstige
Ausbildung beachtenswerte Stahlbauwerk zu schweien, ist zu begriBen;
denn je mehr geschweillite Bauwerke ausgefiihrt werden, desto eher wird
sich ihre ZweckmaRigkeit zeigen und desto leichter werden sich die
wirklichen Kosten solcher Bauwerke feststellcn lassen.

Der Entwurf des Bauwerks ist durch die Oberpostdirektion Dissel-
dorf aufgestellt, Sachberater war Herr Postbaurat Agatz. Die ortliche
Bauleitung lag in den H&nden des Herrn Regierungsbaumeisters Maler.
Die Lieferung und Aufstellung erfolgte durch die Firma Flender Akt.-Ges.,
Dusseldorf-Benrath.

Zur Formgebung geschweiBter Fachwerkgurtungen.

Von Dipl.-Ing. Harry Gottfeldt, Berlin.

Wahrend sich beim geschweilten Blechtrdger sehr bald der ideale
Querschnitt aus Stehblech und Gurtplatten cinburgerte, hat sich bis jetzt
ein bestimmtes Profil fir Fachwerkstdbe noch nicht allgemein durchsetzen
kénnen. In statischer Hinsicht ist der Rohrquerschnitt am ginstigsten;
seiner Verwendung steht jedoch der hohe Werkstoffpreis entgegen. Auch
die Frage der Knotenpunktausbildung erscheint trotz verschiedener dahln-
zielender Vorschlage noch nicht endgultig geklart. Das bei genieteten
Fachwerkkonstruktionen ubliche Profil aus zwei Winkeln ist an sich wohl
zweckmdfBig, jedoch geht das Bestreben bei Anwendung des SchweiB-
verfahrens dahin, die Gesamtldénge der Ndhte an einem Bauwerk nach
Mdoglichkeit zu beschrédnken; das fuhrt dazu, tunlichst einteilige Quer-
schnitte zu verwenden. Diesem Wunsch kommt ein X-foérmiges Profil
recht gut entgegen, da hier ein zusammenhdngender Querschnitt vorlicgt,
also die Futter fortfallen; Ulberdies kdnnen die Fullungsstdbe haufig un-
mittelbar an die Stege der Gurtungen angeschlossen werden, so daB be-
sondere Knotenbleche entfallen. Bel grofReren Stabkréften bestehen jedoch
Bedenken, dem vielleicht schon voll ausgenutzten Steg des Gurtes auch
noch den Ausgleich der Stabkrdfte am Knotenpunkt zuzuweisen.

Bei Verwendung von x-Profilen stort die konische Form des Steges,
und auch die Abstufungsmdglichkeit ist sehr beschrénkt. Besser eignen
sich halbe I-Profile. Im Handel sind auch schon halbierte IP-Tréger
erhdltlich, jedoch beginnt deren Reihe erst mit 721P40. Bel den diesem
Querschnitt entsprechenden Stabkraften wird man kaum mehr ohne Knoten-
bleche auskommen. Alle diese Querschnitte erfillen auBerdem nur
unvollkommen die aus statischen und wirtschaftlichen Griinden zu stellende
Forderung, daR die Tragheitsmomente fur beide Achsen mdglichst gleich
groB sein sollen.

Der Gedanke liegt nahe, die I-Normalprofile nicht in der Stegmitte

zu spalten, sondern derart, daR fur den zu gewinnenden Gurtquerschnitt
Jx = Jy wird. Die Hohe h eines solchen Profils ist um ein gewisses
MaR ,a“‘ kleiner als die halbe Tragerhéhe hTr. Dann kann man dieses
MaR zur Ausbildung
von' .Knotenblechen"
benutzen. Trifft man

die  Anordnung  so,
dal beim Auftrennen

des  Trdgers diese Abb. 1 Neuartige Teilung eines I-Trégers.

, Knotenbleche" neben-

einander liegen, so erhdlt man als Knotenblechhéhe — abgesehen von
den wenigen durch den Schnitt verlorengehenden Millimetern — den

Wert *hTr+ a— h -f 2 a (Abb. 1).
Fir das gewonnene Profil (Abb. 2) ist

c da3
X 9
(0 <= Abb. 2.
) f L, cad Gurtquerschnitt.
da3)
@ d a3 2
Jx~-2JTr  _g3-
3 1F_ . mad

2 Tr

Hierin ist Sx das aus Tabellen zu entnehmende _statische Moment des
halben Trdgers, bezogen auf Trdgermitte. Jy kann genau genug gleich
dem halben Trégheitsmoment Jy des Trégers gesetzt werden. Mit Jx — Jy
erhélt man dann aus (2) fur a die Bestimmungsgieichung vierten Grades

2F , , 128 6(/lv—1)
®) d d -~a- d
3F(IX—Jdy) __128* -0
d3 d3 ’
F, S, Jx, Jv beziehen sich hierin auf den ungeteilten Trager. Fir einige

I-Profile sind nachstehend die Werte a nach (3) angegeben:
120 130 140 150

23 49 74 100

Man erkennt, daB der Zusammenhang zwischen a und der Trdgerhohe

nahezu linear ist, und zwar
hTr— 100

U)
Mit dieser Vereinfachung sind in Tafel 1 fur die Profile 120 bis 160 die
Werte a nebst allen weiteren erforderlichen Zahlenangaben zusammen-
gestellt (vgl. Abb. 2).

Tafel 1
| a F J i
20 25 14,9 58 1,97 18
22 30 17,4 8l 2,16 19
24 35 20,0 110 2,35 20
26 40 22,9 144 2,51 21
28 45 26,0 182 2,65 22
30 50 29,2 225 2,78 24
32 55 32,6 277 2,92 25
34 60 36,1 337 3,06 26
36 65 40,1 409 3,19 28
38 70 43,9 487 3,33 29
40 75 48,2 580 3,47 31
42\2 81 53,6 720 3,66 32
45 87 59,4 865 3,82 33
471, 94 65,4 1045 4,00 35
50 ° 100 72,0 1240 4,15 37
55 112 85,2 1745 4,53 40
60 125 100,0 2335 4,83 44
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Tafel 2.
Stab S Querschnitt F / / © Anschlufnéhte] Tragkraft
SK a des Anschlussesd
— 38,4 aus 134 nach Tafel 1 36,1 2,0 3,06 65,4 1,33 1415
u + 40,0 aus | 30 nach Tafel 1 29,2 — — — 1370 — —
— 23,0 i 80- 120-8a = 20 31,0 3,2 \ , , ) : 8= 23,
A ir a 3,61 88,6 1,83 1360 2% W + 2x T40)) 16,0+ 7,8= 23,8
+ 17,9 ~l1~50. 50-7 13,1 — - 1370 13,7 + 5,0=18,7
Am 2X 140 + 2X 90
— 128 nre65-100-7a = 22 22,4 3,2 3,17 101 2,41 1380 8,7+ 4,5=13,2
A 2X 125"+ 2 X W
A — 2,56 nr55- 75m7a= 12 12,6 3,2 2,37 135 4,30 875 —
v — 4,00 ir55. 75-7 12,6 2,5 2,37 105,5 2,63 835 i 50+ 22= 172
Zx AL jv2X+17‘O - WAV 7ATIALL T 1
') Die Schwerlinie des Anschlusses féallt mit der Stabachse zusammen.
2 Starkere Nahte als 4 mm lassen sich wegen der Abrundung der Winkelkanten kaum anordnen.
D) Berechnet fir r2ul= % «1400= 700 kg/cm2
Die Brauchbarkeit des vorgeschlagenen Querschnitts modge kurz an 8,0 m. Das Gewicht des Binders betrdgt dann nur 11,6 kg/m2 Hierzu
einem Zahlenbeispiel gezeigt werden. Zu bemessen sei der in Abb. 3 dar- kommen noch die in Abb. 4 schraffierten Abfalle der I-Trager in Hohe

gestelite Fachwerktrager. Tafel 2 enthélt die erforderlichen Zahlenwerte.

Abb. 4 zeigt den fertigen Binder, die Teilung des 134 und des 130,
sowie in groBerem MaRstab einzelne Knotenpunkte. Man erkennt, dal}
die GroBe und Stérke der entstehenden ,,Knotenbleche® in gutem Einklang

m

)
Knolennunktz
Ausfiilhrung des Binders (Abb. 3).

Knotenpunkt1
Abb. 4.

Knotenpunkt0

mit den Stabkréften dieses normalen Durchschnittsbinders stehen; alle
Anschlisse lassen sich zwanglos, d. h. ohne UbermdRig starke Néhte,
SchlitzschweiRungen u. dgl. m. ausbilden. Der Auflagerpunkt erhielt, wie
das oft zweckmaRig sein wird, ein besonders hohes ,,Knotenblech®.

Das Gesamtgewicht des einbaufertigen Binders betrégt, reichlich ge-
rechnet, etwa 1850 kg. Legt man eine Belastung von 250 kg/m2 zugrunde,
so entspricht der angenommenen Knotenlast eine Binderentfernung von

von etwa 10% des Bindergewichtes. In diesem hohen Prozentsatz kénnte

ein Nachteil des Vorschlages erblickt werden; hierzu wére aber zu be-

merken, daB man bei der bisher {blichen Halbierung der |-Tréager

mindestensd das gleiche Profil wie nach Tafel 1 und Uberdies vielleicht
noch besondere, an den Steg anzuschweilende Knoten-
blechansédtze bendtigt. So betrachtet, stellt der Ab-
fall einen kostenlosen und mit konstruktiven Vor-
teilen verbundenen Gewinn an anderweitig verwert-
baren Futterstiicken, Unterlagsplatten usw. dar. Die
etwas hoheren Kosten des Schneidens spielen bei
Anwendung der modernen Schneideverfahren keine
ausschlaggebende Rolle.

AbschlieRend sei noch bemerkt, dal die vor-
stehenden Anregungen in &hnlicher Weise auch auf
Fachwerkstitzen dbertragen werden kénnen. Hier
ist aber fir Knicken aus der Fachwerkebene ein er-
heblich gréBeres Tragheitsmoment erforderlich als fir
die andere Achse. Fir diesen Zweck empfehlen sich
daher IP-Trager, die in &hnlicherWeise zu zerlegen
wéren wie die Normalprofiie. Abb. 5 zeigt sche-

Abb. 5.
Fachwerkstitze
mit Stielen aus
einem geteilten

| P-Tréger. matisch einen Teil einer solchen Stutze.
® Z B. sei: S= 27,6t, s*=3,0m; nach Tafel 1 gewdhlt: 136,
I = = 94, 0= 2,04, d= 22°727600i = jJ | kg/cm2_ Fur j 36
C ’ 2,53 +27 600
ist 300 103,5, o — 2,53, 1438 kg/cm2.  Er-

48,6
forderlich also 72138! Hier liegt ein weiteres Beispiel vor fur die vom Ver-
fasser im Stahlbau 1929, S. 270, behandelte Frage: ,Kann durch Zugabe
von Material eine Erhohung der Beanspruchung eintreten?*

Verschiedenes.

Wiederherstellung einer gesprengten Stralenbriicke. Die Instand-
setzung der im September 1930 mutwillig gesprengten StraBenbriicke tUber
den Red River bei Garland City, Ark., drei gleiche Fachwerktrédger von
91,4 m Stutzweite (s. Abb.), wobei das mittlere Tragwerk aus einer Hohe

Heuer Mitteltrager OstiSeitentrager

von rd. 25 m in den FluBR fiel, erfolgte In den nur wenig beschadigten
Seitendffnungen nach Abfangung durch aus Holz oder zum Teile aus dem
Riickgewinne hergestellte Joche, die in der ostlichen Offnung unter der
Vertikalen V2, in der westlichen zwischen dem zweiteiligen Pfeiler, also
nachst den Briickenlagern, standen. Uber die Mitteléffnung wurde ein
neues Tragwerk im freien Vorbau und unter Heranziehung der bereits in-
standgesetzten Nachbartrdger gespannt. An die ersten Obergurtknoten O, O
wurden Verankerungsstdbe S, S gelenkig angeschlossen und diese auch
Uber dem auf dem Pfeiler aufgesetzten Pressestdnder P durch ein Gelenk G
verbunden. Durch Betdtigung einer unter G vorgesehenen Hubvorrichtung
lieR sich zwangldufig eine vertikale Verschiebung der auskragenden

Briickenenden erzielen. Unter Berilcksichtigung der L&ngen h und S war
eine Hebung des Punktes O um i = 45 cm notwendig, um die durch
Montageungenauigkeiten, Wirkung der Eigenlast usw. eingetretene Senkung

der schwebenden Kragtrdgerenden von rd. J — 15 cm aufzuholen. Die
GroBe der Anhebung ts 1aBRt sich bei gegebenem J anndhernd aus:
, SJ ,/SJhVh

2K + (K )
berechnen; K ist die L&nge des Kragarmes.

Am beweglichen Ende A des Mitteltrdgers wurde zwecks Einpassen
des SchluBstiickes eine provisorische Keillagerung (StahlguB) mit einer
gegen die Pfeilerachse fallenden Neigung vorgesehen, die beim Liften
der Keile nach beendetem freien Vorbau eine horizontale Verschiebung
um das gewinschte MaR von etwa 20 mm zulieB. Vorerst wurde der
mittlere Untergurtstab nur einerseits angeschlossen, wéhrend die Ver-

bolzung des zweiten Endes unmittelbar nach entsprechender Ver-
kirzung des Kragarmes infolge Temperaturabfall erfolgte. (Stahlbau-
Technik 1932, Nr. IIl.) Herzka.

INHALT: Der Stahlbau des neuen Verwaltungsgebdudes der Allgemeinen Ortskrankenkasse
In Berlin. — Das Schwingungsproblem des Stabbogens, — GeschweiBte Stahlkonstruktlon fir eine
Ortspackkammer. — Zur Formgebung geschweiiter Fachwerkgurtungen. — Verschiedenes:
Wi iederherstellung einer gesprengten Stralenbriicke.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: Geh. Regierungsrat Prof. A. H ertw Ig, Berlln-Charlottenburg.
Verlag von Wilhelm Ernst &Sohn, Berlin W8.
Druck der Buchdruckerei Gebriider Ernst, Berlin SW 68.



