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Von Sr.Qptg. A

Wenn ein beliebiger unregelmaRiger Tragerquerschnitt (Abb. 1) derart
auf Biegung beansprucht ist, daB eine beliebige Schwerachse x—x neutrale
Faserschicht wird und die Beanspruchungen der anderen Querschnitts-
punkte dem Abstandey von der x-Achse pro-
portional sind, dann stellt die Resultierende aller
Querschnittsspannungen ein Moment Aiv dar, das
mit der _y-Achse den Winkel
arc tg Ly

X
einschlieBt und dessen y- Komponente Mxx
Biegungsspannung
M xx
°y

=

liefert. X

Bedeuten x und y die Ordi-
naten und z die Abszissen der
Biegelinie, dann ist

U f

dry M-xx
dz- L E
d 2x

dz2 -0

In entsprechender Weise wird
y —y zur neutralen Faserschicht,
wenn das Moment My mit der
Ar-Achse den Winkel

Abb. 1.

B —arctg Ly
einschlieft. Die Biegungsspannungen sind dann
M
yy

und die Ordinaten der Biegelinie entsprechen der Beziehung

dzy

dz- 0,

dax "yy )

T22 r

Wird der Querschnitt durch eine exzentrisch in einem beliebigen
Punkte A angreifende Druckkraft P beansprucht, dann kann diese zerlegt

werden in eine im Schwerpunkt 5 angreifende Axialkraft P und ein
Biegemoment
M= Pr,
das wieder zu zerlegen ist in die Momente
Mx= P e,
und N-)
aus denen sich weiter
Mx u-Pr,
und M -Pr.,
yy
ergeben.

Zwischen dem In den Profilblichern meistens nicht angegebenen
Zentrifugalmoment Ixy und den Tragheitsmomenten Ix, /,  1tan Und Lin

besteht die Beziehung Ixy — |/ ( fur gleich-

2 *-r-i'TL

schenklige Winkeleisen [I. ly) also /;y- Aiisx L L
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Das schraubenférmige Knicken der Eckpfosten von Gittermasten.

Eggenschwyler.

Fall I
Abb. 2 stelle nun die Abwicklung eines Gittermastes dar, Abb. 3
seinen Querschnitt, Abb. 4 die Ansicht in Richtung A und Abb. 5 die
Ansicht in Richtung B (s. Abb. 3). Der Pfosten / sei auf Knicken zu
untersuchen. Nimmt man, wie uUblich, an, daR das Ausknicken in Richtung
einer der beiden anschlieBenden Fachwerkwénde erfolge, z. B. In Richtung*
d2y
(Abb. 6), 422
irgendwo auf der Linie a angreifen, die durch den verschobenen Schwer-
punkt 5 geht und mit der ;e-Achse den Winkel B einschlieBt. Da der

dann waére =0 und Mx— 0; die Stabkraft/3 muBte

geometrische Ort aller a-Llnien eine Zylinderflache mit veranderlicher
Pfeilhdhe ist, so muBte die Stabkraft dieser Zylinderflache folgen. Das
widerspricht jedoch der Annahme, daB &uBere Krafte nur in den Knoten-
punkten angreifen und die Stabkraft infolgedessen zwischen je zwei
Knotenpunkten geradlinig verlaufen muB. Daraus folgt, dal ein Stab
‘unmoglich in einer anderen Ebene als einer seiner beiden
Haupttragheitsebenen ausknicken kann. Er wird entweder
in einer Haupttrédgheitsebene oder in einer rdumlichen Kurve
ausweichen. Im vorliegenden Falle biegt er gleichzeitig in der x- und
~-Richtung aus und es liegt aus Symmetriegrinden die Annahme nahe,
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Abb. 7.

Abb. 8a bis e.

daB diese beiden Ausbiegungen gleich groR seien, daf das Ausknicken
also in einer Schraubenlinie erfolge, deren Projektion auf die Querschnitt-
ebene annahernd ein Kreis sei (Abb. 7). Die Knotenpunkte 1, 2, 3, 4 usw.
verschieben sich nach 1', 2*, 3', 4" usw.

Nimmt man an, daR die Projektion der Biegelinie auf die Wand-
flachen genau einer Sinuskurve entspreche, mit Wendepunkten in 1, 3 usw.
fir Abb. 4 bzw. in 0, 2 usw. fir Abb. 5, dann muBte in den Quer-
schnitten 1, 3 usw. Aly = 0 und in den Querschnitten 0, 2 usw. Mx— 0
sein, und die Stabkraft miRte den Querschnitt 1 irgendwo auf der a”™Linie,
den Querschnitt 2 irgendwo auf der 62Linie usw. schneiden. Die Stab-
kraft bleibt also nicht in der urspringlichen Stabachse, sondern folgt einer
polygonalen Spirale, deren Projektion auf die Querschnittebene aus Sym-
metriegrinden nur ein Quadrat sein kann, 1”"—2”—3”—4". Diese Spirale
ist rechtslaufig, wenn die Biegelinie linkslaufig ist, und umgekehrt. An
ihren Ecken treten Seitenkréafte 7', T2 usw. auf (Abb. 4 u. 5), die in den
anschlieBenden Fachwerken nur axiale Stabkrafte erzeugen und wegen
ihrer Kleinheit fir deren Dimensionierung auBer Betracht fallen.

Die Diagonale dieses Quadrates verhalt sich zum Durchmesser des

Kreises 1'—2'—3' ... wie Ixy:Ix.

Fir einen beliebigen Querschnitt n des Stabes verschiebt sich also
der Schwerpunkt nach n! und die Stabkraft nach n™ (Abb. 7). Durch Zer-
legung des Hebelarmes r des Momentes M = Pr in die Richtungen von
6j und a2 erhalt man ol und 02 und hieraus rt und r2. Da aber

dix _ _ Myy_ _ Pr*
dz2 ly E IyE ~°
d2y Mxx __ p,-
dz* 1XE IX E

Ist, so kann man den Stab in eine Anzahl gleicher Teile dz teilen und

als Kraften und als Poldistanz ein Kraft- und

2 Pdz
ein Seileck zeichnen; dann ist letzteres die Projektion der Biegelinie, deren
Ordinaten mit den Werten jc in Abb. 7 Ubereinstimmen mussen.
In Abb. 8a sind die Strecken 1'—2', 1"—2” usw. in je sechs gleiche
Teile geteilt. Die gefundenen Werte r2 sind im Kraftcck Abb. 8b auf-
getragen. Als Poldistanz ist entsprechend der vorlaufigen Annahme

mit den Werten r,

der Wert
P J2
dz?t2 n2
gewéahlt. Das Seileck ist keine genaue Sinuskurve, weil die Hebelarme r2

teils etwas groBer und teils etwas kleiner sind als die in Abb. 8a an-
genommenen Ausbiegungen x. Die beiden Endtangenten des Seilecks
muRten sich In Stabmitte schneiden, weil 1—3 und 3—5 der Biegelinie
(Abb. 4) aus Symmetriegriinden genau spiegelbildlich sein missen und die
Kurve wegen der ununterbrochenen Biegungssteifigkeit des Stabes In
Punkt 3 stetig verlaufen muB. Das tun sie in Abb. 8c nicht. Der Grund

liegt darin, daB die Projektionen der Biegelinie auf die Wandflachen nicht
genau einer Sinuskurve entsprechen, daf vor allem die Wendepunkte sich
etwas verschieben und dadurch die vorstehende Ableitung des GroRen-
verhéltnisses zwischen Quadrat und Kreis hinféallig wird. Wir versuchen
deshalb mit einem etwas groBeren Quadrat (Abb. 8a), bestimmen die
neuen /-.j-Werte und finden durch das Krafteck Abb. 8d und das Seileck
Abb. 8e, daB die Endtangenten sich Uber Stabmitte schneiden, wenn die
Seitenldnge des Quadrates anndhernd gleich dem Radius des Kreises ist.

Gleichzeitig ergibt sich v-(x) = 38,4 cm,

-S'(v)= 4,99- [2-(sin 15° + sin 30° + sin45° + sin60° + sin 75°) + sin 90°]
4,99 «[2+(0,259 + 0,500 + 0,707 + 0,865 + 0,966) + 1,000]

= 4,99-7,596 = 37,9 cm.

Die Ordinaten der Bicgelinie sind 1,3% groRer als die in Abb. 8a
angenommenenen Ausbiegungen. Sie waren gleich, wenn die Polweite
in Abb. 8d um 1,3% groBer gewahlt worden ware. Daraus folgt die

Knickkraft zu

P Mok

Die Abweichung gegentiber dem I‘gzewéhnlich angenommenen Wert

r_
ist unbedeutend und kénnte noch innerhalb der Fehlergrenzen des an-
gewendeten zeichnerischen Verfahrens liegen.

Die Abweichung des Seilecks von
der Sinuskurve ist augenscheinlich so
unbedeutend, daR eine Korrektur der
in Abb. 8a kreisférmig angenommenen
Biegciinie sich erlbrigt.

Fall 11

Sind die Knotenpunkte der beiden
an demselben Pfosten anschliefenden
Fachwerkwéande um % der Feldwelte
gegeneinander versetzt (Abb. 9), dann
wird der Gurtstab wieder gleichzeitig in
der x- und ~-Richtung ausknicken und
wenn die Projektion der Biegelinie auf
jede der betden Wandebenen eine Sinus-
kurve ist, dann ist die Projektion auf die
Querschnittsebene eine Ellipse (Abb. 10a)
und die Stabkraft folgt einer entgegen-
gesetzt laufenden polygonalen Schrauben-
linie 0"—3"—12” ..., deren Projektion
auf die Querschnittsebene ein Rechteck
mit dem Seitenverhdltnis 3:1 ist. Die
GroRBe dieses Rechtecks folgt wieder aus
der Bedingung, daB sich die Tangenten
an die Punkte 0 und 12 der je-2-Projek-

Abb. 9. tion der Biegelinie in Stabmitte schneiden
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missen, weil die Welle 0—12 aus Symmetriegriinden genau spiegelbildlich
zur Welle 12—24 und die Kurve in 12 stetig sein muf.

Durch Probieren wurde gefunden, daR diese Bedingung fiir die in
Abb. 10a gezeichnete RechteckgroBe erfullt ist. In Abb. 10b sind die
Krafte, d.h. die Hebelarme r,, gegeniber Abb. 10a 272 mal verkleinert.
Die Polweite ist , C

Zix'/-2ii2cn

Infolgedessen sind die Ordinaten x' der Biegelinie (Abb 10c) mit 2,5 zu
multiplizieren. Dadurch werden sie aber 2,5 26,2 : (7,596 m5,0) = 1,73 mal
groRer als die in Abb. 10a angenommenen Ausbiegungen. Sie waren
gleich, wenn die Polweite 1,73 mal groer ware. Daraus folgt, dal die
Knickkraft im elastischen Bereich

Fall 1.

Fallen die Knotenpunkte der beiden an demselben Eckpfosten an-
schlieBenden Strebenzige zusammen (Abb. 11), dann erfolgt das Aus-
knicken augenscheinlich in Richtung des kleinsten Tragheitshalbmessers.
Die Ellipse der Abb. 10a geht In eine Gerade uber und die Knickkraft
wird , . /

n . .. .
P="% P =X 24

Eggenschwyler, Das schraubenférmige Knicken der Eckpfosten von Gittermasten

Fall IV und V.

In Abb. 12a bis f ist angenommen, daB die Knotenpunkte um amin =V12
bzw. 5i2 der Feldweite gegeneinander versetzt seien. Die Projektion der
schraubenformigen Biegclinie auf die Querschnittsebene ist wieder eine
Ellipse und es wurde, entsprechend wie fur Fall Il, durch Probieren
gefunden, daB die Endtangenten der Seilecke (Abb. 12c u. f) sich in Stab-
mitte schneiden, wenn die Stabkraft den in Abb. 12a u. d gezeichneten
Rechtecken 0"—17"—12" bzw. 0"—5"—12" folgt. In Abb. 12b sind
die Werte r2 gegenuber Abb. 12a wieder 2,5 mal verkleinert. Die in
Abb. 12c u. f gefundenen Ausbiegungen sind um

2,5¢35,3 :(7,596 +5,01) = 2,32 mal

bzw. 44.6: (7,596: 4,98)= 1,18 ,,
zu groR. Die maBgebenden Tragheitsmomente | sind also (fur ein Winkel-
profil 100- 100- 10):
fir o . = 0 /==1,, = 73 cm*
fur a= 0 P= QT -1.,-£=1,00
» a~ VI2 /> -1 » 4 »
*= P=(
wtl [ ] = -
a= ‘U P=1
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fir a - -i./.,.,£=2,25.
v H-r)
' 71-
= eu —w uX'E 2,42
z= //. " aIx-E  -2,42

erhalten, entsprechend der gestrichelten Linie in Abb. 13. Man wiirde
also fur alle zwischen 0 und 0,5/ liegenden Werte von a wesentlich zu

hohe Knickfestigkeiten erhalten und finden, daB die Knickfestigkeit
zwischen a = 0,356 Lund a — 0,5 | unverédndert gleich
o 2
I

ist, wahrend in Wirklichkeit dieser Wert nur bei a- =0,51| spitzenartig
annahernd erreicht wird.

Fall VI.
Sind die Feldweiten der beiden an-
schlieBenden  Strebenzuge ungleich, z. B.

v ly — 4 :3 (Abb. 14), und nimmt man wieder
an dall die Projektion der Biegelinie auf die

Abb. 15.

beiden Wandflachen nur wenig von der Sinusform abweiche, dann ent-
spricht die Projektion der Biegelinie auf die Querschnittsebene der
Abb. 15. Das Verhaltnis der Ausbiegungen in der at- und y-Richtung
wird unbekannt, und die Stabkraft wird sich wieder in eine gebrochene
Schraubenlinie einstellen, deren Form aber erheblich schwieriger zu be-
stimmen ist. Die Untersuchung wird dadurch wesentlich umstandlicher,
weshalb hier nicht weiter darauf eingegangen werden kann.

Abb. 16a u. b.

Zu den Druckstaben, die in einer raumlichen Kurve ausknicken,
gehdren auch die aus einfachen Winkeiprofilen bestehenden Pfosten eines
Af-Systems (Abb. 16), die in der Regel auf der einen Seite eine Druck-
kraft S_ und auf der anderen eine gleich groRe Zugkraft S+ = — S_
erhalten. Nimmt man wieder an, dal die Ausbiegung in der a:-Richtung
einer Sinuskurve mit einfacher und in der ~/-Richtung einer Sinuskurve
mit doppelter Wellenlange entspreche (Abb. 16a u. b), dann entspricht die
Projektion auf die Querschnittsebene der In Abb. 17 gezeichneten Kurve.
Dabei ist das Verhaltnis der Ausbiegungen fx und fy unbekannt. Aufer-
dem schlagt die Druckkraft in einer unbekannten Richtung und um einen
unbekannten Betrag 0—6" aus und die Zugkraft spiegelbildlich dazu
nach der Linie 6[j.— 12"

Die Untersuchung kénnte wieder in der Weise durchgefiithrt werden,
daB man aus Abb. 17 die Hebelarme rx und r2 der Momente M xx und

Knicken der Eckpfosten von Gittermasten Beilage zur zeitschrirt, Die B«utech,ik®

Myy bestimmt, die x—z- und die y —z-Projektion der Biegclinic als Seil-
eck aufzeichnet und das Verfahren so lange wiederholt, bis die Ordinaten
der Seilpolygone mit den anfangs angenommenen Ausbiegungen Uberein-
stimmen, die Punkte 0, 6 und 12 der y —z-Projektlon auf einer Geraden
liegen und die Polweite fir beide Seiieckc dieselbe Knickkraft P liefert.
AuBerdem ware unter allen diesen Bedingungen genugenden Lodsungen
diejenige auszulesen, die die kleinste Druckkraft ergibt. Es ware mit

erheblichen Abweichungen von der Sinusform zu rechnen. Die Unter-
suchung wirde augenscheinlich ziemlich umstandlich und kann deshalb
hier nicht weiter verfolgt werden.

Wollte man die Aufgabe analytisch ldsen, dann erhalt man

j b—Xx—r2+ rx-tg,

q =y—h +r2-tgR
und hieraus
(b+ a-tgB)—y —x-igd
1— tg«.tg,3
(a- betg «)— a:— Yy ~tg «
1l—tg«etgB

Die Biegclinic entspricht den Differentialgleichungen

d2y pl. P(y+x.tgB-2 (b+ a.tgB)]
dz2' IXE IXE(1— tga-tg;?)
dgax  Pr,  PUrytge— @+ etgoj
dz2 7-E I, (l— tg « »tg B)
Im Gegensatz zu dem viel einfacheren Ansatz der Eulerschen
Gleichung
d2x _ P x
dz1l IE

erscheinen also hier auf der rechten Seite der Gleichung jeweils alle drei
Unbekannten x, y und z, wodurch die Ldsung auBerordentlich erschwert
und mit den bekannteren Grundlagen der héheren Mathematik nicht mehr
maéglich wird.

Dasselbe gilt fur die Eckpfosten von Gittermasten, fir die der
analytische Weg auf einen ahnlichen, nicht direkt lésbaren Ansatz fuhrt.

Zusammenfassung.

Es wurde gezeigt, daB ein Stab nur entweder in einer Schraubenlinie
oder in einer seiner Haupttragheitsebenen, nicht aber in einer anderen
Ebene ausknicken kann. Aus einfachen Winkelprofilen bestehende Eck-
pfosten von Gittermasten weichen bei versetzten Anschliissen der beiden an-
schlieBenden Strebenziige in einer Schraubenlinie aus. Bei halftiger Ver-
setzung weicht die Knickkraft nicht wesentlich von der Ublichen Annahme
ab, daB Ix bzw. ly das maBgebende Tragheitsmoment und die Feld-
weite Ix = ly gleich der freien Knicklange sei. Bei nichthéalftiger Ver-
setzung dagegen liefert die Rechnung mit Ix:1 2 bzw. ly :1 2 bzw.
/min :a2ax wesentlich zu hohe Werte fir die Knickfestigkeit.

Die Untersuchung wurde auf den elastischen Bereich beschrankt und
auf graphostatischem Wege durchgefihrt. Fir ungleiche Feldweiten der
beiden anschlielenden Strebenziige und fir die Pfosten eines P-Systems
wird sie sehr kompliziert und der analytische Weg fuhrt auf noch grofRRere
Schwierigkeiten, so dal eine befriedigende Klarung dieser bisher un-
gelésten Probleme eher durch Versuche zu erwarten ist.
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j)er Neubau des Kaufhauses der E. Breuninger A.-G. in Stuttgart.

acRde
Von ®r.=3ng. Wilh. Wei3, Munchen.
gcschoB in zwei Teile. Das in stark armierter und

konstruktion ausgefiihrte Bett des Baches hat 4,3 m Lichtwelte und 2,9 m
Hoéhe. Das Profil des Bachbettes

isolierter Beton-

Der Neubau des Kaufhauses Breuninger A.-G. in Stuttgart hat allgemein
berechtigte Aufmerksamkeit erregt und Uber die Kreise der Bauwelt hinaus

hohe Anerkennung gefunden. Im

Nutzlast
j j 6-m-j W20 g
Abb. 2. Fundamentplan

Abb. 4. Systemskizze.

Schnittc a
Die konstruktive Ausfiihrung

stark umrahmte Flachen kenntlich gemacht.
ist die meist Ubliche mit Knotenblechen und Fillstdben und geht zur

Genuge aus den Aufnahmen wéhrend der Aufstellung des Skeletts, den
Abb. 6 u. 7 hervor. Die Abb. 6 zeigt auch deutlich die solide Verbindung

der Stahlkonstruktion der Windbdcke mit den Eisenbetonwéanden der Unter-
Die hieraus] nicht ersichtliche Verankerung einer solchen Wind-

Abb. 3. Das Nesenbach-Bett.

die Windkrafte in die Fundamente abzuleiten haben. Zwischen den beiden

Kellergeschossen ist eine Eisenbetonrippendecke mit 34 cm Rippenabstand
und 33 cm Bauhdéhe eingebaut. Der Nesenbach trennt das erste Keller- geschosse.
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Abb. 6. Montage des Stahlskeletts

Fachwerkwand Ist in Abb. 8 konstruktiv dargestellt. In der Abb. 4 sind
die zu Ubertragenden Windlasten eingetragen und die Konstruktion eines
Windbockes durch Systemlinien angedeutet. Ferner sind die L&ngs- und
Héhenabmessungen, sowie auch die Nutzlasten des Geb&udes daraus zu
ersehen.

Beim Breuninger-Neubau Ist bezuglich der Stitzen der CH-Querschnitt
einheitlich durchgefihrt; in den unteren Geschossen ist dieser Querschnitt,
den wachsenden Stutzenbelastungen entsprechend, durch Platten verstéarkt,
In Abb. 5 sind einzelne Stitzenbelastungen eingetragen. Die grofite
Stltzenlast betragt 780 t. Bel Festlegung der Stiitzenentfernungen war zu
beriicksichtigen, dalR das genormte Mobiliar leicht umzustellen sein mufite.
Dieser Forderung entsprechend wurden die Stutzenentfernungen bzw. der
lichte Abstand zwischen den Stiitzen nach beiden Richtungen gleich grof3

gewihlt. Dieser Mittenabstand betragt 6,7 m. Bel der Ausbildung der
IPX  W9ners/raJe
m'bH | | il L. .. pin
J-+.L-Lj..i.j"..i j iS X35
= ] Wnd-Vhode\ \ tuttl rTTTI
m *[¢2
« Nad ! H' = i i [
YR
MarK/s/roae

Abb. 5. Erdgeschof-Grundrif und Tréagerlagen.

Decken kam es auf glatte Untersichten an. Die Deckentrager (uber-
wiegend 130), welche im Abstand von rund 1,7 m liegen, muf3ten deshalb
in die Unterzuge eingewinkelt werden. Bei dem Anschlul der Unterziige
an die Stitzen war zu beachten, daB die samtlichen Rohrleitungen fir
die Installation ohne Behinderung an den Stitzen entlang durchgefiihrt
werden mufiten. Daraus ergab sich die Notwendigkeit doppelseitiger
Anschlusse der Unterzige an die Stutzen. Da hierfur C-Profile nicht
ausreichten, fanden im mittleren Teil Breitfianschtrager von gleicher Hohe
wie die Deckentrager (1P 30) Anwendung. Ausflanschungen bei derartigen
Anschlussen sind naturlich unumgénglich, sie bringen aber fir die In-
stallation erhebliche Vorteile und Kostenersparnisse, so daB auf diesem
Gebiet der Ausgleich fur die Mehrkosten an Werkarbeit gegeben Ist.
Noch glinstiger wird die Anordnung, wenn sich die Rohrleitungen fur die
Installation um 90° gegen die Unterzuganschliisse versetzt durchfiihren
lassen; Deckentrégeranschliisse an die Stutzen sind in diesem Fall durch
entsprechende Tréagereinteilung leicht vermeidlich. Die isometrische Dar-
stellung in Abb. 9 veranschaulicht dies besonders gut.

Der Neubau des Kaufhauses der E. Breuninger A.-G. in Stuttgart

Diese Darstellung Eisenbetonpfahl.

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift .Die Bautechnik’

jand £ BRELNINO!

Abb. 7. Das fertig montierte Stahlskelett.

entspricht dem in Abb. 5 besonders gekennzeichneten Punkte A einer
Frontwand und gibt auch sonst einen guten Einblick in die sehr zweck-
maéaRige Lésung aller konstruktiven Fragen.

Hohe Bedeutung, sowohl in baukinstlerischer als auch in stahl-
konstruktiver Hinsicht, kommt bei dem Breuninger-Neubau infolge der
Betonung der Horizontalen den Lichtbandern der Fenster und dem Band

der Fensterbristungen zu. Die Art, wie
konstruktiv diese baukiinstlerische Fordc-

-rvjiggg's? rung gemeistert wurde, muB als mustcr-
gultig bezeichnet werden; umsomehr, als

Ij damit gleichzeitig durch Vermeidung von

j Fensterstirzen starkste Lichtzufuhr und
u» gute Entliftung In einfachster Weise er-

zie'i werden konnte. Die Abb. 10 gibt

QK706

Nshebalkpalen = "

< > \HeizKomper ¢ S, Uip Entliflung
0M 0.6
omos
Unaleum
Rimshe/on
*ORauhs/rich Rirmtelon

Mmenzellendecke Abb. 9 u. 10.

Korknohervng Perspektivische Darstellung
uSchutzpoppe konstruktiver Einzelheiten.
uns in Isometrischer Darstellung hiervon ein an-
schauliches Bild. Wir entnehmen hieraus, daR die

durchlaufenden Brustungen aus Blechtragern bestehen,
die mit Bimsbeton einbetoniert sind und an deren
unterer Gurtung die Deckentréager aufgehangt sind.
Die sich so ergebende Gesamthdhe des Bimsbeton-
korpers erhielt nach auBen einen mit Dollen im
Beton verankerten Vorsatz von hellen frankischen
Muschelkalkpiatten. Die Abb. 10 1aRt weiter er-
kennen, in welcher Weise durch Schlitze in der Decke
die Entliftung reguliert werden kann und gewahrt zu-
gleich Einblick In die Bauart der Decke des 5. Ober-
geschosses, die abweichend von den Decken der lbrigen
Geschosse als Rahmenzellendecke System Pohlmann
ausgefihrt wurde, um bei dieser Decke eine besonders
gute Warmehaltung zu gewdahrleisten. Die Spannweite

Abb. 8. Ver- wurde, da im Erfrischungsraum keine Stiitzen stehen
ankerung des sollten, zu 13,8 m festgelegt. Die gleiche Spannweite
Skeletts im besitzen auch die Decken des 6. und 7. Geschosses,

die fur Arbeitsraume bestimmt sind. Fir die Aus-
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fihrung der Deckenplatten wurde beim Breuninger-Neubau grundsatz-
lich Bimsbeton verwendet; auch sonst war die Verwendung von Bims-
beton sehr weitgehend, so daR man feststellen kann, daB alle Stahlteiie
in Bimsbeton eingebettet liegen. Ebenso wie die Bristungstrager und
die Stahlkonstruktion der Treppenhaustirme sind auch die samtlichen
Stltzen mit Bimsbeton umgeben und verputzt. Im Lichte der Bauweisen
gesehen, stellt sich somit der Breuninger-Neubau als ein typischer
Stahlskelett-Bimsbetonbau dar.

Der Bau wurde In zwei Abschnitten ausgefuhrt (s. Abb. 2): der Bau-
abschnitt 1 an der HolzstralRe beanspruchte sieben Wochen, der Abschnitt 2
an der KarlstraBe sechs Wochen fur die Aufstellung. Lieferung und Auf-

A Rie \atsdimn Umbau eines Kesselhauses unter

Von Dipl.-Ing. Heinrich

Um den Einbau von etwa 20 m hohen Steilrohrkesseln im alten
Kesselhaus der Schachtanlage Scholven (Bergwerks-Aktiengesellschaft
Recklinghausen) zu erméglichen, wurde die Hebung des Daches dieses

.m a

Abb. 1. Querschnitt und Grundril des Kesselhaus«”®

Kesselhauses um 9,40 m notwendig. Die Seitenmauern sollten 2,40 m
aufgemauert und dartuber durch 7 m hohe Stahlfachwédnde mit grof3en
Lichtbandern ausgefullt werden.

Bedingung war, die Seitenmauern durch die
erforderliche Neukonstruktion sowohl vertikal als
auch horizontal mdoglichst wenig zu beanspruchen.

Weiterhin sollte der Kesselhausbetrieb wahrend
der Bauzeit in vollem Umfange weitergefihrt
werden, wobei in erster Linie die Bunker-

beschickungsbahn mit den alten Bunkern wéahrend
der ganzen Montagedauer erhalten und in Betrieb
bleiben muRBte. Samtliche SchutzmaRnahmen,
samtliche Rohrabstitzungen usw. sollten alleinige
Sache des Unternehmers sein.

Unter diesen Umstanden erwies sich als gin-
stige Form fir die neue Stahlkonstruktion ein
etwa 44 m weit gespanntes und 25 m hohes
Rahmensystem, welches In Abb. 1stark ausgezogen
gezeichnet ist, im Gegensatz zu der gestrichelten
Darstellung, welche die Konstruktion der Halle in
ihrem alten Zustande wiedergibt. Dieser elffach
statisch-unbestimmt  gerechnete, mehrstielige
Rahmen ist mit seinen Seitenpfosten beweglich
gelagert, um bei Auftreten von Horizontalkraffen
(u. a. Wind auf die 7 m hohe Fachwand und auf
das gesamte Dach) die Auflenmauern nicht zu
beanspruchen. An die 19,5 m hohen und 7,58 m
breiten dreistockigen Mittelrahmen lehnen sich einhiftige Rahmen von
/= 18,270 m an. — Zwischen den Mittelstielen Ist der Bunker gelagert,
der ein Fassungsvermoégen von 50 t je Ifdm hat und durch ein dariber-
liegendes Transportband beschickt wird.

Abb. 2.

Der Neubau des Kaufhauses der E. Breuninger A.-G. in Stuttgart

Montagezustand.
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stellung der Stahlkonstruktion im Gewichte von 1400 t erfolgte durch die
Firmen M aschinenfabrik ERlingen A.-G. und Gebr. Wd&hr, Unter-
kochen; die Abb. 6 und 7 geben einige Baustadien wieder. Entwurf und
Bauleitung lagen in den H&nden der Architekten B. D. A. Eisenlohr
& Pfennig, Stuttgart, die statische Berechnung und Prifung der Stahl-
konstruktionen war dem bekannten Techn. Biro von Reg.-Baumeister
Prof. Kintzlnger, Stuttgart, Gbertragen. Mit dem Breuninger-Neubau hat
nicht nur das Stadtbild der Stadt Stuttgart eine reizvolle neuzeitliche
Bereicherung erfahren, sondern auch die stattliche Anzahl deutscher hervor-
ragender Stahlskelettbauten ist damit wiederum um ein Bauwerk vermehrt
worden, welches der Stahlbauwelse weitere Freunde gewinnen wird.

Aufrechterhaltung des Betriebes.
Berghaus, Dortmund.

Von Bedeutung war die konstruktive Ausbildung der Mittelstiele und
ihrer FuRe, die méglichst gedrungen ausgefihrt werden muften, well sie
keinen groBeren Raum einnehmen durften als die alten Stitzen, die
zwischen den vorhandenen in Betrieb befindlichen Kesselbatterien ein-
geschachtelt waren.

Abb. 3. Blick in das Innere des Kesselhauses wahrend der Montage.

Neben den rein praktischen Vorziigen der Neukonstruktion sei auch
kurz auf das gute Aussehen der Rahmen hingewiesen, deren ruhige und
sachliche Formen sich gerade wahrend des Umbaues gegen das Gewirr
der vielen Maschen der alten Konstruktion wohltuend abhoben.

Das Gebaude tragt weiterhin noch einen 6,21 m hohen und 18,50 m
breiten Dachaufbau mit Jalousien und Stahlfenstern. Viele Laufstege mit
zweckmaBig angelegten Treppen sorgen fir leichte und bequeme Zu-

génglichkeit zu allen wichtigen Teilen des Ge-
b&udes.

Samtliche Pfetten, der Dachaufbau und die
Dachverbédnde wurden der alten Konstruktion ent-
nommen.

Mit zur Lieferung gehorte die Abdeckung der
alten und die Eindeckung der neuen Halle mit
Stegzementdielen unter tunlichster Verwendung
des Altmaterials, die Wiederverwendung der Jalou-
sien und der Fenster des Dachreiters.

Die Montage fiel In die Wintermonate 1929/30
und war unter den gegebenen Umstanden &auferst
schwierig. An den beiden Lé&ngsseiten des Ge-
b&udes war kein Platz fur die Aufstellung irgend-
welcher Montagegerate. Tiefe Baugruben zur Ver-

legung von Kabeln und Leitungen aller Art
versperrten zum groBten Teil den Weg. So
entschloB man sich, die neuen Bunkertrager

durch behelfsméaRiges Aufklemmen von Schienen
als Fahrbahn fiur einen Montagekran zu be-
nutzen und so von oben her zu montieren.
Zunachst muf3te allerdings das erste alte Binder-
feld von der Giebelwand aus abgebaut, die
ersten beiden Rahmen montiert und die Bunker-
trdger eingebaut werden, um eine Fahrbahn fur das vorgesehene
Montagegeriist zu schaffen. Jetzt konnte der eigentliche Montagekran
aufgestelltwerden und mit seinen 22 m langen elektrisch betriebenen
Auslegern diealtenTeile voninnen nach aufien und die Neukonstruktion,
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die vom Waggon aus durch einen Abladekran auf Kleinwagen umgeladen
und herangefahren wurde, von auflen nach innen transportieren und an
der gewiinschten Stelle absetzen. Das Fahrgestell des Kranes war 8 m
breit, so dal die Reichweite des ganzen Gerates 50 m betrug, in ihren
tiefsten Ausladungen mufiten die Ausleger Stiicke von 6 t heben. Die
StoRe der Rahmen waren so gewéahlt, daB sie durch gemeinsames Arbeiten
der beiden Ausleger schnell zusammengefligt werden konnten.

Die Montage ging felderweise vor sich. Nach dem Abbruch eines
alten Binderfeldes wurde ein Rahmen mit Pfetten, Bunkertragern, Riegeln
und Versteifungen eingebaut, die Kranschienen verlegt und der Kran vor-
gefahren. Eine gewisse Schwierigkeit bot das Einfadeln der bereits oben
erwdhnten Mittelstiele in die verhaltnismaRig kleinen Offnungen zwischen
den vorhandenen Kesseln. Fir das Montieren des Dachaufbaues und des
Bunkers wurden besondere Hebezeuge aufgesteilt, welche ebenfalls oben

Versch

Bemerkenswerte Londoner Stahlskelettbauten. (Nach ,,TheStructural
Engineer®, Februar 1931.) Abb. 1 zeigt einen Schnitt durch einen elf-
stéckigen Baublock der .Bank von England"”. Bemerkenswert sind hier
besonders die schweren Blechtréager (Abb. 1 rechts), welche die Stutzen-
lasten von zehn Geschossen abfangen, um im Keller einen groflen stiitzen-
freien Raum fir die Heizungs-, Licht- und Kraftzentrale zu erhalten. Die
Uber diesen schweren Blechtrédgern ersichtlichen Queraussteifungen der
Stiitzen durch Schragen in Zwischenwéanden bzw. durch Kopf- und FuB-
bénder dienen nicht nur zur Aussteifung des Gebaudes gegen Windkréfte,
sondern auch zur Verringerung der Durchbiegung dieser Blechtrager.
Man beabsichtigt mit dieser MaRnahme, Risse in dem daruberliegenden
Mauerwerk und auBermittige Belastung der Stiitzen zu vermeiden. Hier-
durch kommt naturlich eine vielfache statische Unbestimmtheit in die
Konstruktion, und eine einigermaBen genaue Erfassung des Kréfteverlaufs
durfte wohl ausgeschlossen sein.

(Querschnitt).

Abb. 2 zeigt einen Schnitt durch einen anderen Baublock der .Bank
von England“. Auch hier sind schwere Blechtrédger zur Abfangung der
Mittelstiitzen angeordnet. Zwischen diesen Blechtragern und den Stitzen
wurden Eckaussteifungen vorgesehen, welche lediglich der Ableitung von
Windkraften dienen sollen. Um zu verhindern, daR schon wéahrend der
Aufstellung des Stahlskeletts durch die allmahlich wachsende Durch-
biegung des Tragers Biegungsmomente in den Stltzen erzeugt werden,
wurde zunéchst zwischen den Aussteifungen und den Blechtragern
ein Spalt frei gelassen, welcher etwa der Durchbiegung des Tréagers
infolge der standigen Last entsprach. Die Aussteifung wérend der Auf-
stellung wurde durch behelfsmaRige Holzstreben erzielt. Diese behelfs-
mafRigen Streben waren unmittelbar neben den Stitzen auf den Unter-
ziigen einer ebenfalls nur wahrend der Aufstellung eingebauten Zwischen-
decke abgestutzt. Nachdem die gesamte standige Last auf die Blech-
trager wirksam war, wurden die Holzstreben entfernt, und der erwéhnte
Spalt schloR sich fast vollstdndig, so daR die endglltigen Eckaussteifungen
vernietet werden konnten.

Bel diesem Gebaude sind die Stutzen nicht mit der Ublichen genieteten
FuRkonstruktion versehen, und zur Ubertragung der Stiitzenlasten auf die
Uber die ganze Grundflache des Geb&udes durchgehende Eisenbetonplatte
wurden auch keine druckverteilenden Trégerroste verwendet. Fur die
Ubertragung der Stiitzcnlasten wurden hier vielmehr einfache Stahlplatten
verwendet, auf welchen die Stltzen errichtet wurden. Diese Anordnung
soll eine wesentliche Ersparnis an Baukosten erbracht haben, da bei der

Umbau eines Kesselhauses usw. — Verschiedenes

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift .Die Bautechnlk*

auf der Neukonstruktion verfahrbar waren. Hand in Hand mit der Auf-
stellung der Stahlkonstruktion ging die Eindeckung der neuen Halle mit
Stegzementdielen, so daR bereits die ersten Arbeiten fur die Aufstellung
der Steilrohrkessel in dem fertig eingedeckten Teil der Halle vor sich
gehen konnten. Nachdem die neue Kesselanlage mit den Bunkern In
Betrieb genommen war, wurde der alte Bunker mit der Beschickungsbahn
abmontiert und verschrottet. Die Abb. 2 u. 3 veranschaulichen deutlich
den Vorgang der Montage und das Aussehen der neuen Halle. Trotz der
Wintermonate gingen die von der Firma Heinrich Berghaus, Dortmund,
ausgefuhrten Arbeiten ohne Betriebsstérung vor sich und sind terminmaRig
beendet worden.

Zusammenhéangend sei noch erwéhnt, daB das ganze Gebd&ude eine
Flache von 92,43 m X 44,12 m bedeckte, wobei die Rahmenentfernung
naturgemaf durch die alte Binderteilung gegeben war.

ledenes.

sonst Ublichen Anordnung hoher Fundamentblécke deren Sohle bedeutend
tiefer gefuhrt werden mufite. AuBerdem wollte man auch vermeiden,
dalR einzelne Fundamentblécke in den Kellerraum hineinragten. Bei der
gewahlten Anordnung betragt die Dicke der Stahlplattecn fir die am
héchsten belasteten Stitzen (rd. 1000 t) nur 230 mm bei 1,8 m Léange und
Breite. Ob durch diese Platten eine gleichmé&Rige Ubertragung der Stitzen-
lasten auf die Betonfuge erreicht wird, Ist bei dieser Plattenstarke aber
wohl fraglich.

(Querschnitt).

Die Bewehrung der Eisenbetonfundamentplatte ist so bemessen, dal
sie fur Stlitzendricke bis rd. 350 t ausreicht. Unter Stitzen mit grof3en
Lasten wurden kreuzweise Zusatzbewehrungen angeordnet, welche beispiels-
weise bei den schwersten Stitzen aus ingesamt 80 Rundelsen von
32 mm Durchmesser bestehen, von welchen eine Halfte gerade gefiuhrt ist,
wéhrend die andere zur Aufnahme der Scherkrafte aufgebogen ist.

Eine weitere in der Abhandlung beschriebene Stahlkonstruktion betrifft
den Speisesaal des Haileybury College. Dessen Decke besteht aus einem
groBen Kreuzgewdlbe mit vier anschlieBenden kleineren Tonnengewdlben.
Die Kampfer der aus einer Fachwerkstahlkonstruktion bestehenden Grat-
und Wandbogen dieser Gew6lbe muBten auf Verlangen des Architekten
sehr hoch angeordnet werden, und dort waren die Bogenschiibe, nédmlich
35 t des Gratbogens und 28 t des Wandbogens, unmittelbar abzuleiten.
Aus diesem Grunde wurden Kopfe und FifRe der Eckstiitzen durch die
Streben eines H&ngewerks, dessen Pfosten in K&mpferhdhe angeordnet
ist, verbunden. Kopfe und FiRe der gegeniberliegenden Eckstiitzen sind
durch besondere Anker miteinander verbunden, so daR sich die Gewdlbe-
schibe in diesen Ankern gegenseitig aufheben. A. Schultz, Breslau.
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