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Alle Rechte Vorbehalten. GeschweilRte Blechtrager - StralRenbricke.
Von Dipl.-Ing. Hermann Schitte, Hamburg.
Uber den .Querkanal“ im linkselbischen hamburgischen Freihafen-  ferner, da® — abgesehen von den Anschlissen der Tonnenbleche — die

gebiet wurde die Strale .Stillhorner Damm*® bisher durch eine genietete
Blechtrédgerbricke mit Holzbelag Uberfiihrt. Diese 1885 erbaute Briicke
war abgdngig und ist im Jahre 1931 durch die im folgenden beschriebene
geschweilRte Blechtrdgerbriicke ersetzt worden. Dabei erwies es sich
auch wirtschaftlich als zweckmé&Rig, den bisher vorhandenen Mittelpfeiler
zu beseitigen. Die nach den o&rtlichen Verhdltnissen und dem Verkehrs-
bedurfnis gewadahlten HauptmaBe der Bricke sind nach Fortfall eines
Mittelpfeilers: 24 m Stutzweite und 7,50 m Haupttrdgerabstand. Die zwei-
spurige Fahrbahn hat 5,20 m Breite; der Rest der Brickenbreite entfallt
auf einen seitlichen FuBweg und das gegeniberliegende Schrammbord.
Fur die Berechnung wurden die Lasten der Dinorm 1072, Briickenklasse |
(24 t-Waize und 12 t-Wagen), angenommen.

Die Behorde hatte fiir die Briicke einen eigenen Entwurf genieteter
Bauart ausgeschrieben, weil es bei dem derzeitigen Stande der Schweil-
technik weder sicher war, dal eine geschweite Bricke billiger herzustellen
sein wurde, noch, dal jede anbietende Firma die fur die Ausflihrung
geschweiliter Bricken nétige Eignung wirde nachweisen kdnnen. Nach
dem ausgeschriebenen Entwurf wurde das Gewicht der Bricke auf 76 t be-
rechnet. Die Briicke wurde schlieBlich — auf Grund eines Sonderent-
wurfes in geschweiliter Bauart — an die Firma J. Jansen Schutt G. m. b. H.,
Hamburg, vergeben. Die ausgefuhrte geschweillte Briicke hat ein Gewicht
von nur 62 t, also 81,5°/0 des Gewichts der genieteten Briicke.

Berechnung und Ausbildung.

Fur s&mtliche Bauglieder und fur die maBgebenden geschweiliten
Kraftanschlisse wurden, nachdem die Abmessungen im uUblichen Be-
rcchnungsverfahren ermittelt waren, die ,,Beziehungsformeln*“1) zwischen
Spannung und Verkehrslast aufgestellt, und zwar sowohl fir volle Belastung
der Bricke durch Kraftwagen und entsprechende gleichmé&Rig verteilte
Verkehrslast, als auch fir ein einzelnes Fahrzeug bei sonst unbelasteter

Schweillanschlusse rechnerisch in keinem Falle unglnstiger beansprucht
werden als die verschweillten Bauglieder selbst. Im einzelnen seien die
folgenden Uberlegungen angefiihrt:

Die Buckelbleche werden bei Brickenbauten oft gar nicht be-
rechnet, weil eine zuverldssige, durch Versuche bestdtigte Berechnungs-
weise nicht bekannt ist, und weil man also auf mehr oder weniger will-
kurliche und unzutreffende Annahmen angewiesen ist. Um mindestens
einen Anhalt fur die Bemessung der Schweindhte zu gewinnen, wurde
die Berechnung hier nach den Annahmen der Formeln von Bleich? aus-
gefiihrt. Dabei wird reine Zugbeanspruchung des Bleches angenommen.
Die Bleche wurden durch volle StirnkehIlndhte an der Oberseite der
Léngs- und Quertrdger angeschlossen. Nach den ,Vorschriften fur

geschweillte Stahlbauten“, Dinorm 4100, hat die Naht wegen a”

theoretisch 70 % ~es Blechquerschnittes. Mit p= 0,5e+a kdnnen also
0,5+70= 35°/0 der vorn Blech aufnehmbaren Krifte angeschlossen
werden; dies war im vorliegenden Falle ausreichend. Immerhin flhrte

die Berechnung dazu, sdmtliche Nd&hte in einer Dicke von a = -J
schweilen. '

Die Lé&ngs- und Quertrdager wurden In Walzprofilen ausgefihrt.
Gegenlber dem ausgeschriebenen Entwurf, der ebenfalls Walzprofile vorsah,
konnte dabei keine Gewichtsersparnis erzielt werden, denn auch bei der
genieteten Bauweise durften die Walztrdger mit dem vollen Widerstands-
moment in die Berechnung eingefiihrt werden, da Nietiécher in der Zug-
zone nicht vorgesehen waren. Die Ersparnis durch Fortfall der AnschluRR-
winkel und der durchschieBenden Laschen der Lé&ngstrdger mit einem
Gewicht von 1,5t gegentber 0,32 t Eckbleche bei der geschweiflten Bau-
weise betrug 1,18 t, das sind 20% des Gewichts der L&ngstrager.

Die Halfte der L&ngstrdger muflte, wie weiter unten beschrieben, auf

Zu

Briicke.  Die Zusammenstellung der Beziehungsformeln und deren  der Baustelle angeschweilt werden. Diese Schweifungen konnten zwar
Auswirkungen fir die (bliche Stofzahl und tfzul = 1400 kg/cm2 bzw.  einwandfrei durchgefiihrt werden, doch bereiten Bauschweifungen be-
0D5-a =700 kg/cm2 ist im folgenden wiedergegeben: kanntlich immer Schwierigkeiten und sollen auch nach den Vorschriften
Zusammenstellung.
Normale a) Vollverkehr bei o= 1400 kg/cm2  b) Einzelfahrzeug bei <= 1400 kg/cm2
Konstruktionsteil
StoRzahl <p.P= Rad Wagen Rad Wagen
1. Tonnenblech; Anschluf 14 211 (|- 1 6) 10,3 30,9 2,1(y - 16) 10,3 30,9
2. Léangstrager; Biegung ... 14 11,9 (tf— 125) 10,8 32,4 I1,9(<r— 125) 10,8 32,4
2. Langstrager; AnschluBR ..., 1.4 40(]--35) 19,0 57,0 40(|-35) 19,0 57,0
3. Quertrédger; Biegung ..o 1,39 9,5 (a— 470) 6,35 19,05 16,0 (tF— 338) 12,2 36,6
3. Quertrager; AnschluB.....coeeenne. 1,39 8,1 24,3 632 (y - 93) 28,0 84,0
4. Haupttrager; Triagermitte 1,37 9,6 (¢— 715) 4,8 14,4 38,0 («— 650) 20,7 62,1
4. Haupttrédger; StoRdeckungsanschluf 1,37 23,2 (-"—--290) 6,95 20,85 88,0 ly — 216) 31,0 93,0
Die Zusammenstellung zeigt, daB bei Vollverkehr der Haupttrager  ntunlichst beschrankt® werden. Fraglich bleibt daher, ob in ahnlichen

in der Trégermitte, bei Belastung der Briicke durch ein einzelnes schweres
Fahrzeug jedoch der Tonnenblechanschluf und die auf Biegung be-
anspruchten Langstrdger am ungunstigsten beansprucht werden. Sie zeigt

1) Schutte,

von StraBenbricken®. Der Stahlbau 1931, Heft 20.

.Die Beziehungsformel, als Ausdruck der Tragfahigkeit 2

Féllen nicht auch dann fur einen Teil des Bauwerks die Nietung der
Schweifung vorzuziehen sei, wenn im ganzen die Schweillung vorteil-
hafter ist.

Fr. Bleich, ,Theorie und Berechnung der eisernen

Verlag Julius Springer 1924.

Briicken®.
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Die Anschlisse der Quertrédger
samtlich auf der Baustelle geschweil3t werden.
zu vermeiden, wurden
Né&hte nur an den
Oberselten der Gurt-
flanschen und am Steg
angeordnet. In der
Abb.I sind neben dem

Léngstrageranschluf
die Néahte des Quer-
trageranschlusses mit
den rechnerischen
Nahtdicken und unter
Abzug der Knotenen-
den herausgezeichnet.

Die anzuschlielRen-
den Schweilndhte haben demnach 320
eine Gesamt - Bruchfliche von F
==1,394 cm2 und ein Widerstands-
moment von W — 2020 cm3  Fur
die Biegefestigkeit des Anschlusses
wurde angenommen, dal der Haupt-
trager den geringen Verbiegungen
der Quertrager folge; aus der Be-
lastung der Quertrdger wurde also
kein Biegemoment am Anschluf3
hergeleitet. Dagegen ruft die
(Knick-) Seitenkraft des Haupttrager-
Druckgurtes ein Moment (MA) am
Quertrager-Anschluf3 hervor. MA ist
abhéngig von dem Biegemoment
Mh des Haupttrdgers und damit
auch von der Verkehrslast. Die
Haupttrager-Momente betrugen in
Brickenmitte aus stdndiger Last

= 26 900 000 kgem, aus Ver-

kehrslast M//v = (fP- 5070 kgem. Fir Schweillndhte war das Moment (Vor-
max M + 1/2 (max Af— min Af)
max M

an den Haupttrager muften
Um Uberkopf-SchweiRungen

260"

Abb. 1. Verbindung der Lé&ngs-

und Quertrager.

des Quertrageranschlusses.

Schriften 1l § 4,2) aus Verkehrslast um
das ist 50 °/0 fir ein min Af= 0, zu erhdhen.
MHg + >5 MHv 26 900 000 + y P 7600
Wy 41 500
Die Seltenkraft (H) des Haupttragers wurde (entsprechend Dinorm 1073)

7= o (PI -f P2)

(Abb. 2) und das AnschluBmoment des Quertrdgers AfA 120 P, 7j
'4- P, 72)==379 6r Die Schweillspannung
Al 26900000 4-yP 7600 379 _ 0.0344 (VP 4. 3540
W 41500 $2020 " (y ):

Aus der Querkraft wurde ermittelt p2= -pr = 0,0376 (y P 4- 1490).

infolge MA wird:

Der

Vergleich dieser Werte fur pl und p2 zeigt, dal die Biegebeanspruchung
die Scherbeanspruchung uberwiegt. Die Annahme von Seitenkréften des
Obergurtes ist also von erheblicher Bedeutung fir die Beurteilung der
Festigkeit des Quertrdger-Anschlusses.

Aus p= V?i2+ e22 folgt nach Einsetzen dieser Werte fir g und p2

die Beziehungsformel y P = — 2430 + 19,6 ]/p2— 26000, der negative Wert
unter der Wurzel konnte hier gegenliber dem in Betracht kommenden
Werte von p2 vernachldssigt werden. Danach lautete die Beziehungs-
formel vereinfacht:

y P — 19,6 (p — 124) oder wenn p= 0,5 e eingesetzt wird

196 (] ~ 124).

Die Haupttrdger wurden aus einem Stegblech von 2000-15 mm
und Gurtplatten von 320-15, 320-32 und 320-50 mm zusammengesetzt.
Die Gewichtsersparnis in den Haupttrdgern gegeniber der genieteten
Bauweise kommt zustande durch die zur Erzielung eines hohen Trégheits-
momentes glnstigere Form des Haupttragers, durch Fortfall der Nietabzlige
und besonders noch durch Fortfall der anliegenden Winkelschenkel und
Futtersticke der Aussteifungen; sie drickt sich in folgenden Zahlen aus:
Gewicht eines Haupttrdgers in genieteter Bauweise 18 t, in SchweilRbau-
weise 14 t. Um die bei der SchweiBbauweise erzielbare Ersparnis an
Aussteifungen in vollem Umfange auszunutzen, wéhlt man zweckméRig
fir den Quertrdgerabstand ein Vielfaches des nach den Vorschriften (I,
86,4) hochstzuldssigen MaBes von 1,30 m der Aussteifungen, weil bei
den Quertrdgern ohnehin Aussteifungen angeordnet werden missen. Der
Quertrédgerabstand wurde daher von 3,00 m beim ausgeschriebenen Entwurf

y>P =

Geschweilte Biechtrager-StralRenbriicke

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift »Die Balltechnik*

auf 2,67 m= rd. 2- 1,30 herabgesetzt. Die Aussteifungen bei den Quer-
trdgern haben zugleich die Aufgabe, Seitenkrédfte des Druckgurtes auf die
Quertrdger abzuleiten; sie wurden durch je ein Versteifungsblech aufen-
seits und innensclts des Haupttrager-Stegbleches ausgefuhrt. Fir die
Zwischenversieifungen genligte ein Blech aufenseitig; doch wurde innen-
seitig noch ein Eckblech unter der Gurtplatte eingeschweillt, um dessen
Ausknickungen zu begegnend.
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Abb. 3. StdBe zwischen Gurt- Abb. 4.
platten verschiedener Stérke. MontagestoR.

Die StdoRBe der Gurtplatten wurden als StumpfstoRe unter Ver-
stdrkung durch Laschen ausgebildet (Abb. 3 und 4). Bei den StéBen am
Ubergang von einem Gurtquerschnitt zum anderen lieR sich die Ver-
starkungslasche am bequemsten Innensclts der Gurte anbringen, weil hier
kein Sprung zu iberbriicken war. Beim BaustoR wurden, um Uberkopf-
Schweillungen zu vermeiden, die Laschen nur oben aufgelegt und samtliche
Nahte so angeordnet, dal sie von oben zugdnglich waren. Bei der
Beurteilung der Sicherheit der StéBe wurde das geringe durch die AuBer-
mittigkeit der Kraftibertragung entstehende Moment als unschédlich an-
gesehen. Wichtiger wére hier die zuverléssige Kenntnis iber die Spannungs-
verteilung beim Zusammenwirken der Né&hte verschiedener Art. Da fir
die Berechnung dieser Spannungsverteilung noch kein Verfahren bekannt

P
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zufiihren, wobei Ungleichheiten in der Spannungsverteilung als durch die
geringe zugelassene Schweispannung berticksichtigt gelten. Aus dem
Moment  wurde die Achskralt der Gurtplattebestimmt.Ein Teil der
Achskraft in Hoéhe von Fse p= / (/ — Kraterende) 0,5 Owirdvonder
Stumpfnaht aufgenommen. Fir den Rest der Achskraft wurden die Néhte
an der Lasche bemessen. Als Kraterenden wurden von der Brutto-Naht-
lange zwei Nahtdicken abgezogen. An der ausgefuhrten Schweillung
(Abb. 5) sind solch groRe Kraterenden
nicht zu sehen. Bei starken Néahten, wie
sie hier ausgefihrt wurden, wird  der
groBere Teil der Naht durch Fillschwcilung
hergestellt. Die Fullung, bei der
Schweillraupe Uber Schweilraupe gelegt
wird, verbindet die Randfasern der Gurt-
platten so gut wie die mittleren Fasern.
Kraterenden, die wohl bei der einzelnen
SchweiBraupe auftreten, sind gegenuber
der Masse des aufgebrachten Schweil3-
gutes ohne Bedeutung und brauchten
daher bei der Berechnung nicht abgezogen
zu werden.

war, blieb die Rechnung nach der Formel p , durch-

Abb. 5. Seitenansicht
der Laschenstumpfnaht
mit Kraterende.

Zusammenbau und Baulberwachung.

Fir den Zusammenbau wurde im voraus ein genauer Plan gemacht,
durch den als erstes die in der Werkstatt und die auf der Baustelle zu
schweiBenden Nahte unterschieden wurden. Abb. 6 gibt eine Ubersicht
Uber die Fahrbahn und den westlichen Haupttrdger, in der die Werkstatt-
schweiBungen und die Bauschweiungen unterschiedlich gekennzeichnet

3 Siehe hierzu auch Hoening, »Vergleichende Belastungsproben an
einem einstieligen Bahnsteigbinder in Niet- und SchweilRkonstruktion®.
Der Stahlbau 1931, Heft 19.
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) geschweillten Reichsbahnbriicke bei Miinster4) beobachtet wurden, konnten
an. XA\’;';Z‘E‘:;C:‘:’VV::E:::: hier nicht festgestellt werden. Nach Fertigstellung der GurtstsRe wurden
E 9 ) die Eckbleche aufgesetzt und verschweit. Nachdem derart bei aufrecht
inommene Sehweiiproben t'nhf gestelltem Stegblech beide Gurtungen
) nrnnnct|
Westlicher Hauptfragen an diesem befestigt waren, wurde
. BR 47 < 4 e der_ Tréager f_Iach geleg_t und die Aus-
jto.. steifungen eingeschweift.
-J -
PunktOuO'
Westlicher Haupttrager
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Abb. 6. Ubersichtszeichnung mit Kennzeichnung der Werkstatt- und Baustellenschweilung. Abb. 7. Anbohrung einer Schweilinaht.

sind. Aus der Abbildung ist zu sehen, dalR die Fahrbahn in einzelnen
Teilen von je zwei Quertrdgern und den dazwischen befindlichen Léngs-
trdgern und Buckelblechen in der Werkstatt fertiggestellt wurde. Die
Haupttrager wurden zu je drei Teilen in der Werkstatt fertig geschweift.
Auf der Baustelle waren die Haupttragertelle In den BaustdéRen zusammen-
zusetzen, die fertigen Fahrbahnteile anzubringen und die danach noch
bestehenden Licken der Fahrbahn auszufillen. Das Verhdltnis von
WerkstattschweiBung und Bauschweifung war danach ungefahr wie 2:1.

Beim Zusammenbau der Haupttrdger wurde mit der Schweiung der
Stumpfnéhte zwischen den Gurtplatten verschiedener Starke begonnen.
Verwendet wurden getauchte Elektroden G. S. 4-Elektrogen. Bei so
starken V-Né&hten, wie sie hier herzustellen waren, ist die Gefahr groB,
dal Verziehungen durch ungleichméRige Erwdrmung eintreten. Um dem
zu begegnen, wurde jeweils eine grofRere Reihe der Gurtstumpfnéhte
nebeneinander gleichméRig gefordert. Nachdem an einem StoR eine Raupe
gezogen war, wurde nacheinander an sémtlichen ubrigen N&hten gearbeitet.
So konnte die zuerst gezogene Naht vollstindig abkiihlen, bevor die
nachste Schweillung aufgebracht wurde. Die Erwé&rmung konnte so auf
ein MindestmaR eingeschrankt und Verziehungen vollstdndig vermieden
werden. Ahnlich wurde in der Folge beim Aufbringen der Laschen und
danach beim Anschweiflen der Gurte an die Stegbleche verfahren. Auch
leichte Verbiegungen der Gurtflanschen, wie sie beim Bau der ersten

Fir die Beurteilung der Gite der SchweilRungen war man hier wie tiberall
hauptsachlich auf die Ergebnisse der nach der Dinorm 4100 durchgefiihrten
Schweilerprifung und auf die Beobachtung der SchweiBer und die Be-
sichtigung der Né&hte angewiesen. Zur Beurteilung und Belehrung der
SchweiBer ist es wichtig, bei etwa sich herausstellenden Mangeln einer
Naht den betreffenden Schweiler feststellen zu kénnen. Zu diesem
Zwecke wurde In der Ubersichtszeichnung bei jeder Naht vermerkt, wer
sic geschweiRt hatte. Als weitere UberwachungsmaBnahmen wurden die
fertigen Néhte stichprobeweise angebohrt. Die Anbohr'ung (Abb. 7) deckt
Poren, Schlackeneinschlisse und Einbrand der Naht an der betreffenden
Stelle auf. Wenn diese Stichproben nicht gerade weitgehenden Anhalt fiur
die Gutebeurteilung bieten, so zwingen sie doch den Schweiler, keinen
Augenblick In der Sorgfalt der Schweilarbeit nachzulassen, da er vor einer
spateren Aufdeckung von Maéngeln nie sicher ist.

Fir die Gutebeurteilung selbst wurden von Zeit zu Zeit fur ZerreiRR- und
Atzproben besondere Probestiicke neben dem Werkstiick geschweiRt, die
bei gleichen QuerschnittsmaBen und Stahistdrken, wie diese mit den
gleichen Elektroden am gleichen Orte ausgefuhrt, auf die &hnliche Be-
schaffenheit der SchweilBungen am Werkstick selbst schlieBen lassen.

49 Witte, ,Die erste geschweiBte Reichsbahnbriicke*, Die Elektro-
schweiung 1930, S. 140.

Das neue Berliner Birohaus der lduna-Germania Versicherungsgesellschaft, Stettin.

Alle Rechte Vorbehalten.

Ende 1930 wurde das neue Biro-
haus nach den Pldnen des Archi-
tekten Rudolf A. Kesseler errichtet.
Das Gebaude war urspringlich als
Geschéftshaus mit Verkaufsrdumen
im Erdgeschof und 1. Stock und
mit Bdirordumen in den (brigen
Geschossen geplant. Wahrend der
Ausfiuhrung jedoch wurde beschlos-
sen, das Geb&ude als Hauptverwal-
tung des Konzerns zu verwenden
und spéter die benachbarten, dem
Konzern gehdrigen  Grundstucke
Koch- und Charlottenstrale im
gleichen Sinne auszubauen. — Pro-
portion und Gliederung der Fassade
wirken kraftvoll und wuchtig(Abb.2);
nach Ausbau der geplanten Erweite-
rung durfte sich diese Wirkung
noch verstdarken. Dem urspriing-
lichen Zweck entsprechend erfolgte

Abb. 1

Buroraum im 1L Stock.
Beachtlich der Verzicht auf ebene Deckenunteransicht.)

Von Karl Martin, Beratender Ingenieur V. B. I, Berlin.

die Ausbildung der Fenster im
1. ObergeschofB als ein durchlaufend
vorgebauter Schaukasten zu Aus-
stellungszwecken. Dicht unter der
Decke ebenfalls durchlaufend ange-
ordnete Entliftungsfligel im Keller,
ErdgeschoR und 1. Stock sorgen fur
reichliche Entliftung.

Das DachgeschoR ist entsprechend
dem Lichteinfallwinkel zur StraRe
zuriickgesetzt angeordnet.

Wie Abb. 3 zeigt, besteht die
GrundriBform aus einem schmalen
Streifen an der KochstraBe und einem
ebensolchen an der CharlottenstraBe
mit einem fast zentrisch angeord-
neten hinteren Treppenhause. Das
aus Keller und sieben Geschossen be-
stehende Bauwerk mit etwa 29,0 m
Hoéhe (ber Terrain ist in Stahl-
skclettbauweise ausgefiihrt. Die Fun-



Martin,

dlerung erfolgte mit Ricksicht auf den Grund-
wasserspiegel in Eisenbeton, die Ummantelung
der Stutzen mit hochgestellten Hartbrandsteinen
In Zementmortel. Zur Ausmauerung der Wénde
dienten gebrannte Leichtsteine; die Verblendung
der Fassade erfolgte mit Weibernen Tuffstein-
platten von 10 cm Stdrke sowie Grinfelder
Muschelkalk von 3 cm Dicke. S&mtliche Decken
sowie das Dach sind massiv mit Kleineschen
Deckensteinen, und zwar fur die Decke mit
500 kg/m2 Nutzlast und fur das Dach mit
350 kg/m2 Belastung ausgefuhrt.

Da die Gcbéaudeflugel auf die ganze Breite
von Stitzen frei zu halten waren, wurden der
architektonischen Gliederung gemaR In 4,75 m Ab-
stand Stockwerkrahmen angeordnet (Abb. 1 u. 4).
Diese Stockwerkrahmen werden gebildet durch
die aus zwei Profilen bestehenden Stutzen und
die hindurchgesteckten und mittels Flachkeile
In Ublicher Art eingespannten Deckenunterzige.

In statischer Hinsicht bietet der Bau bei
dem heutigen Stande der Stahlbauwelse nichts
AuRergewdhnliches; jedoch soll die Windauf-
nahme kurz besprochen werden.

Als wirtschaftlichste Anordnung wurde nach
Uberschlaglicher Ermittlung das nahezu zentrisch
gelagerte Treppenhaus fir die Windaufnahme

rejrl i

herangezogen, so dafR die Stockwerkrahmen — mit Ausnahme des rechten
Endrahmens Kochstrale, bei dem auch die spatere Erweiterung beriick-

sichtigt wurde — nur fir vertikale Lasten zu be-
rechnen waren.

Die hintere Wand des Treppenhauses als
Grenzmauer ist massiv ausgefiihrt, die drei Ubrigen
Treppenhauswénde A bis C als Fachwerkscheiben
mit Ausmauerung In Leichtsteinen. Mit Ruicksicht
auf die vielen Fenster- und Turdéffnungen muften
die Strebenfiilhrungen diesen angepallit werden. Auf
die Streben ganz zu verzichten und die Wé&nde mit
Vollziegeln auszumauern, ging nicht an, da infolge
der Kragwlrkung der Decken die groBen Schub-
kréafte von den schmalen Wandstreifen nicht auf-
genommen werden konnten. Abb. 5 zeigt die
Systemskizze der Fachwerkwdnde A und B mit den
gebrochenen Strebenzigen.

Dle massiven Decken wirken bei der Winduber-
tragung als horizontal liegende Kragtrdger, Die bei
der groRen Hohe der Deckenscheibe auftretenden

KochstralRe
Abb. 3. Grundrif3.
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der vorgesehenen Zeit
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geringen Zugkrafte werden von den Sturz-
tragem, die Schub- und Druckkrafte von den
massiven Deckenplatten aufgenommen. Bei

Windrichtung von der Kochstrale (Abb. 6) muB
die Deformation der beiden Scheiben A und B
infolge Starrheit der Decken und deren Wirkung
a's Kragtrdger angenéhert die gleiche sein, und
daher wurde angenommen, daf sich beide
Scheiben in gleichem MaRe an der Windauf-
ndhme beteiligen.

Bei Windrichtung von der Charlottenstralle
fallt die Resultierende der Windlasten zwar
nicht genau mit der Scheibenebene C zusammen,
G0CH sinc* hierdurch in den Ebenen A und B
entstehenden Kréfte bedeutend geringer als die
bei der erstgenannten Windrichtung auftretenden.
Die hierbei in Scheibe A mit umgekehrten
Vorzeichen entstehenden Strebenkréfte sind be-
rucksichtigt.

Das Gesamtgewicht der Konstruktion be-

300t bei 11 000 m3 umbautem Raum, so

daB auf i m3 cvj27 kg entfallen.

Die Gesamtausfuhrung war der Baufirma
Hellmann & Littmann Ubertragen; die Liefe-
rung uncj Montage der Stahlkonstruktion er-

folgte durch Breest & Co., Berlin, die trotz d

ungunstigen Platzverhdltnisse die Aufstellung In
von 6 Wochen durchfiihrten. Die statische Be-

arbeitung und konstruktive Leitung lag in den H&nden des Verfassers.

Querschnitt.

ggghwerkscheibe A™ Fachwerkscheibe:8 **

Abb. 5.
Versteifung der Treppenhauswénde,

richtung

j|  HochstraBe

Abb. 6. Aufnahme der Windkréfte
durch das Treppenhaus.

Spannungsverteilung in einer Flankenschwei3naht.

Von 2)r.=3ng. Petermann, a. o. Professor an der Technischen Hochschule zu Berlin.
Ubersicht: Aus der Kraftverteilung auf die einzelnen Niete einer Niet-

relhe wird durch einen Grenzibergang die
in einer durchgehenden Flankennaht gefunden

verteilung

Spannungs-

und das Ergebnis der Rechnung an einem Zahlenbeispiel

gezeigt.

In einer friheren Veréffentlichungl) ist die Verteilung einer Kraft 1
auf eine Nietreihe untersucht worden fur einen Flacheisenstab, dessen

1) A. Hertwig u. H. Petermann:
auf die einzelnen Niete einer Nietreihe®.

Stahlbau 1929, Heft 25.

StoR beiderseits durch gleich starke Laschen gedeckt war.
vereinfachende Annahme gemacht worden,

konstant sei.

Dabei war die

daB die Spannung in den
£
X<, Xn F 3
. Pl
f » n+l

Abb. 1.

»Uber die Verteilung einer Krafinzelnen Feldern von Stab und Laschen — also je fiir eine Nietteilung —
Die Niete wurden als einfache Balken betrachtet, und als
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Unbekannte wurden die Kréafte Xr in den einzelnen Feldern des Stabes Stabquerschnitt F= 28 cm2
eingefihrt (s. Abb. 1). Laschenquerschnitt Fi= 14 cm2

Abb. 2 zeigt den Zustand Xr—— 1 und Nietquerschnitt Fb = 3,46 cm2
Abb. 3 den Zustand W=0. Tragheitsmoment Jb— 0,96 cm4
Laschenabstand e= 3cm,
N'm+ 1T Nietteilung s= 7cm,
4 _L 1 i i 1 \ P-1 ) o 32
[ J— i i t J Fir den Kreisquerschnitt ist
! n lI ;l 27 "
- I 3 l Elastizitdtsmodul E 8
Abb. 2. Zustand Xr 1 Abb. 3. Zustand X = 0. - Gleitmodul G ~ 3’
Damit wird
Bezeichnet man mit ) “ = 1_’2202 8= 29204 y—024
F den Stabquerschnitt, Hieraus ergibt sich
F/ den Querschnitt einer Lasche, |/|_ 0,0896
Fb den Nietquerschnitt, s 1 «
Jb das Tragheitsmoment des Nietquerschnitts, €= 05
Kt = — 0,0448

5 die Feldldnge (Nietteilung),
e den Abstand der Laschen,

so ergab sich

Jb Jb + E
- o204 F o4 2F ° G 8
e3 1 E
°r,r- 1— °r,r+ 1° 48 ° 4 G Fh -
r,r+2=07
1 »
Ar 2

Man erhielt ein System dreigliedriger Gleichungen von der Form:
— <XXr_ i+ BXr—«Xr+l = .

Diese Gleichung kann man in der Form schreiben
. y B— 2«
mxXr_ |+ 2Xr- X r+i: uXr,

2.

zZ12Xr= — -+ 1 X,
r ac

Dividiert man durch s2 und geht man vom Differenzenquotienten zum
Differentialquotienten uber, so erhdlt man den Ausdruck fir eine konti-
nuierliche Verbindung von Stab und Laschen, wie sie bei einer Flanken-
naht vorliegt:

(EX
dx2 s2a
. —2«
Mit 2@ k2
geht die Gleichung in die Form (ber:
d*X y
dx2 “k2X- s2a

Die Losung lautet
X=Cy cosikx + C2sinikx + C
X — Ado”kx + BGinkx + C 2.

oder

Hierin ist
C=
S2k2cc
und A und B ergeben sich aus den Grenzbedingungen:
X —0 fiur x = 0,
X = 1fiur x—1
zu A= —C
1—c(l-e0f*Q
©ink |
Die Schubkraft T, bezogen auf die L&ngeneinheit sdmtlicher Flanken-
nahte zusammen, ist
dX
dx
mit Ki - Ck
) 1— C(1 — Goiftl)
K2: ©ink |

— Ak ©inkx + Bk 6ofkx = ©in kx + K,do\ kx

Zahlenbeispiel.
Fir das Zahlenbeispiel sind dieselben Abmessungen gewahlt wie bei
dem Zahlenbeispiel in dem oben erwdhnten Aufsatz im Stahlbau fir
eine genietete Verbindung.

2 Prof. Dr. Fillunger hat auf anderem Wege und in etwas anderer

Form dieselbe Losung gefunden. Osterreich. Wochenschr. f. d. 6ffentl.
Baudienst 1919, Heft 7/8, »Uber die Festigkeit von Lo6t-, Leim- und Niet-
verbindungen®.

«0,5(1 — Sof kt)

K,= 0,0896 ¢ 1 .
©inlt |

Abb. 4. Nahtldnge 28 cm.

In der folgenden Tafel sind fur drei verschiedene Léngen der Schweif3-
néhte, und zwar fir

/= 4s = 28 cm, /= 6s= 42 cm, /= 8s= 56cm
die Werte von 7 zusammengestellt. In den Abb. 4 bis 6 sind sie auf-
getragen. Zum Vergleich mit der Kraftverteilung bei einer genieteten

Verbindung sind die friher errechneten, auf die Niete entfallenden Kraft-
anteile N auch angegeben.

Verteilung einer Kraft 1 auf die Flankenndhte von der Léange:

/= 28 cm /= 42 cm /= 56 cm
X T r T
cm fir 1cm fir 1cm fir 1cm
0 0,0527 0,0469 0,0454
3,5 0,0411 0,0350 0,0334
7,0 0,0335 0,0265 0,0246
10,5 0,0292 0,0206 0,0184
14,0 0,0278 0,0168 0,0139
17,5 0,0292 0,0147 0,0108
21,0 0,0335 0,0140 0,0088
24,5 0,0411 0,0147 0,0077
28,0 0,0527 0,0168 0,0073
315 0,0206 0,0077
35,0 0,0265 0,0088
38,5 0,0350 0,0108
42,0 0,0469 0,0139
45,5 0,0184
49,0 0,0246
52,5 0,0334
56,0 0,0454
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Abb. 6. Nahtlange 56 cm.

Die GroRe der Hochstspannung nimmt mit zunehmender Léange der
Naht nur verhaltnismaRig wenig ab; es empfiehlt sich daher nicht, die
Néhte zu lang zu machen.

Die Kurve der Schubspannungen in der Fiankennaht liegt symmetrisch

Spannungsverteilung in einer FlankenschweilRnaht
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zur Mitte der Naht. Das gilt aber nur fiur das hier angenommene
Verhdltnis 1:1 vom gesamten Laschenquerschnitt 2 FL zum Stabquer-

schnitt F. st ?,FL<> |91

dann Ist die Spannungsverteilung unsymmetrisch. Bei schwéacheren Laschen
verschiebt sich der Scheitel der Kurve nach dem Laschenende zu, und die
groften Schubspannungen treten am StoR auf; bei stdrkeren Laschen ver-
schiebt sich der Scheitel nach dem StoR zu, und die groften Schub-
spannungen treten am Laschenende auf. Im ersteren Falle liegen die
Groftspannungen erheblich Uber denen des Symmetriefailes.

Die Rechnung setzt voraus, daf die elastische Nachgiebigkeit der
Flankennéhte der der Niete entspricht. Ist die SchweiBverbindung steifer,
dann verlaufen die Kurven steiler, ist sie weicher, dann verlaufen sie
flacher, die Unterschiede in der Spannung sind geringer. An dem grund-
satzlichen Bilde der Spannungsverteilung &ndert sich aber nichts. MaRk-
gebend ist hier der Faktor k, den durch Versuche zu bestimmen eine
dankenswerte Aufgabe wiére.

Zur Frage der Bedeutung und Erkennung von Anfangsspannungen in geschweif3ten Konstruktionen.

Alle Rechte Vorbehalten.

Von ®r.=3ng. O. Bierett, Berlin-Dahlem.

(Mitteilung aus dem Staatlichen Materialprifungsamt.)

Die neuen deutschen Vorschriften fir geschwei3te Stahlbauten befassen
sich eingehend mit den hinsichtlich Festigkeit und Zé&higkeit an
Schweilungen zu stellenden Bedingungen. Eine dritte Forderung konnte
dort vorladufig nur in der Form: .Die Schweilndhte missen so ausgefiihrt
werden, dal nach der Fertigstellung mdglichst geringe Nebenspannungen
Zurtuckbleiben* aufgenommen werden. Diese Forderung ist sehr allgemein
gefallt und durch kein groRtzuldssiges Malk von Nebenspannungen erhértet,
dennoch aber wird man den durch Wéarmewirkung beim Schweiflen ent-
stehenden Spannungen wegen der besonderen Spannungs-Forménderungs-
Bedingungcn grofRere Aufmerksamkeit zuwenden mussen.

Dem darauf bezlglichen und oft vertretenen Hinweis, daf auch
bei Bolzen und Nietverbindungen vielfach mit Anfangsspannungen zu
rechnen ist, ohne daf nachteilige Wirkungen eintreten, ist entgegen-
zuhalten, daR es sich hierbei um Verbindungen handelt, welche hinsicht-
lich Kraftibertragung und Formé&nderungsmechanismus von der Schweif3-
verbindung sehr verschieden sind. Zwar IRt sich auch ohne Anwendung
der SchweiBung eine Uberbeanspruchung gegeniiber den zuldssigen Werten
bei Vorhandensein unbekannter Anfangsspannungen oder bei Bedingungen,
die Im Rechnungsgang nicht genligend bericksichtigt werden konnen,
nicht immer vermeiden. Gedacht sei hier der im gewdhnlichen Rechnungs-
verfahren nicht verfolgten d&rtlichen grofen Spannungen in Anschliussen
oder den in statisch unbestimmten Systemen oft nicht zu umgehenden
Uberbeanspruchungen, die aus Abweichungen zwischen den Grundlagen
der Rechnung, vor allem den Stitzbedingungen, und den praktischen
Verhéltnissen herrithren. Die Vertiefung in den Spannungsforméanderungs-
mechanismus derartiger Gebilde hat jedoch in bezug auf die Sicher-
heit dieser Konstruktionen giinstige Ergebnisse gezeitigt. Wenn auch dieses
Problem keineswegs — und dies besonders im Hinblick auf die zur Zeit
sehr im Vordergrinde stehende Frage der Dauerfestigkeit — als voll-
kommen geklart angesehen werden darf, so kann doch geschlossen werden,
daR Bauwerksteile sich gegen Uberlastungen, verursacht durch Anfangs-
spannungen oder sonstige nicht zu erfassende Einflusse, gunstig verhalten,
wenn vermittels verhaltnismaRig forméanderungsfahiger Werkstoffe und
entsprechend formanderungsfédhiger Anschliisse eine Gewahr fir eine Ab-
leitung derartiger Wirkungen auf andere Teile gegeben ist.

Diese Erkenntnisse konnten sich einmal dahin auswirken, daf durch
bestimmte konstruktive Anordnung auch bei verhéltnisméRig starrem
Schweilgut bei Uberbeanspruchung ein Kraft- und Spannungsausgleich
eintreten kann. Zu erzielen waére dies durch Anordnung von Stumpf-

und Stirnkehlndhten uberall dort, wo Unsicherheiten iiber die Uber-
einstimmung zwischen Rechnung und Wirklichkeit vorliegen, also Her-
stellung solcher Verbindungen, die bei Uberbeanspruchungen nicht

zwangslaufig an den Verformungen des forménderungsfahigeren Werk-
stoffes teilnehmen missen. Da ein solches Vorgehen die allgemeine
Anwendung der Schweifung sehr hemmen muRte, kann als Idealziel die
Herstellung einer Schweie angesehen werden, die hinsichtlich ihrer Form-
anderungsgesetze sich denen der gebréauchlichen Konstruktionsstdhle még-
lichst annéhert. Dieses Ziel soll sich nun nicht mit der von manchen
Selten gestellten Forderung »100 °/0 Festigkeit, 100 °/o0 Dehnung' decken.
Der zweite Teil dieser Bedingung enthdlt eine Forderung rein werkstoff-
licher Art, die nicht aus den Spannungsanschauungen des Konstrukteurs
erwachsen ist, sogar von diesem Standpunkt aus im Vergleich zur be-
schrankten Formadanderungsféhigkeit einer Nietverbindung bis zum Bruch
gegeniber der Bruchdehnung des Werkstoffes als aulerordentlich weit-
gehend angesehen werden muR und die vielleicht auf Grund zukinftiger
Versuche dynamischer Art als unberechtigt erkannt werden wird. Das
hier angegebene Ziel soll sich vielmehr auf das praktisch wirklich aus-

genutzte Formanderungsgebiet beschrédnken, also auf Formanderungen, die
bei Beanspruchungen des Grundwerkstoffes bis zur FlieRgrenze und in
Beriicksichtigung maoglicher Anfangsspannungen und Uberlastungen bei
FlieBen des Grundwerkstoffes eintreten.

Im Gegensatz zu den bisher gebrduchlichen Verbindungsmitteln,
Bolzen und Nieten, wird die Schweillverbindung in vielen Fallen, vor
allem bei Flankenkehln&hten, bei Erfillung Ihrer Aufgabe als Verbindungs-
element gleichzeitig Bestandteil der verbundenen Teile. Sie erfahrt
infolgedessen aufer den ihr vom konstruktiven Gesichtspunkt aus zu-
gewiesenen Spannungen, die in solchen Féllen Im allgemeinen rechnerisch
nur als Schubspannungen verfolgt werden, Normalspannungen, die nach
Erreichung der FlieBgrenze des Werkstoffes je nach dem Formé&nderungs-
widerstand der Schweile sehr schnell anwachsen kénnen. Dieser wesent-
liche Unterschied bedingt groRere Beachtung der Anfangs- oder Schrumpf-
spannungen und der Bedeutung einer durch diese erfolgenden Uber-
beanspruchung von SchweiBkonstruktionen, als sie bei den bisherigen
Bolzen- oder Nietverbindungen erforderlich erschien.

Die wichtigsten Erkenntnisse Uber Wesen und Auswirkung von
Schrumpfspannungen mufiten naturgemé&R in der Praxis gewonnen werden.
Tatsachlich wird die genaue Beobachtung der Schrumpfvorgdnge wadhrend
des SchweiBens, soweit diese als augenfédllige Verformungen auftreten,
die besten Unterlagen zur Herstellung ann&hernd spannungsfreier Kon-
struktionen ergeben. Bei den meistens steifen Ingenieurkonstruktionen
und ihren Elementen werden dagegen die Verformungen infolge von
Spannungen oft nicht deutlich zu beobachten sein. Hier kann eine Ver-
folgung der Spannungen durch Messungen einfacherer Art schon sehr
wertvolle Hinweise auf ihre GréRenordnung und auf die zu treffenden
MaBRnahmen zu ihrer Verminderung gebenl)- Haufig werden sich die
groften Spannungen auf die ndhere Umgebung der Schweillndhte be-
schranken. Sie bilden dort ein im Gleichgewicht befindliches Spannungs-
system, bei dem Spannungen erheblicher GréRe auftreten kénnen, wéhrend
&dhnlich groBe Spannungen in einiger Entfernung von den Néhten auch
durch Messung wdahrend des Schweillvorganges nicht festzustellen
waéren. Ein Verfahren, welches zwecks Ermittlung der Spannungen Form-
&nderungsmessungen wahrend des Schweifens an oder in der Néahe der
Néhte gestattet und welches die Temperatureinflisse hinreichend beriick-
sichtigt, ist m. W. noch nicht bekannt. Voraussichtlich ist nur der Weg
gangbar, die fertigen und erkalteten N&hte und ihre Umgebung auf ihren
Spannungszustand zu untersuchen.

Hierfir konnte das von Heyn und Bauer? angegebene und ent-
wickelte Zerspanungs-Verfahren sinngem&R auf Schweillverbindungen
Ubertragen werden. Es wiirde aber eine Auflosung der Schweikonstruktion
in oder neben den Né&hten in ihre Elemente unter gleichzeitiger meR-
technischer Beobachtung der eintretenden Forméanderungen nahe den Néhten
erforderlich machen. In Frage k&me hierfur nur ein mechanisches, span-
bildendes Schnittverfahren, Autogenschnitte nur in groRerer Entfernung
von den MeRstellen. Die MeRapparate miften verhdltnismaRig un-
empfindlich gegen die beim Trennen auftretenden Erschitterungen sein.
In Betracht kdmen neben anderen z. B. akustische Dehnungsmesser nach
Dr. Schafer. Die Untersuchung an grofen, der Praxis entsprechenden
Versuchsstiicken wiirde durch die Kosten der mechanischen Trennung und

*) Obermarinebaurat Lottmann, Schrumpfspannungen und deren
Beachtung beim LichtbogenschweiBen, Z. d. V d | 1930, Bd. 74, S. 1340.

-) E. Heyn und O. Bauer, Int. Z. f Metallographie Bd. 1 (1910),
S. 16/50; St. u. E. Bd. 31 (1911), S. 760/65. — E. Heyn, St. u. E. Bd. 32
(1912), S. 2097 u. 98; Mitt. Mat.-Prif.-Amt Bd. 35 (1917), S. 1/25.
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durch Herstellung besonderer Versuchsstiicke fur diesen Zweck sehr teuer
werden. Die Untersuchung kleinerer Stucke dirfte zu Ergebnissen fihren,
die der Wirklichkeit nicht entsprechen.

Nun konnten bei gelegentlichen Belastungsversuchen an grofen, der
Wirklichkeit entsprechenden Versuchsstiicken oder direkt an Bauwerktellen
in den Messungen Erscheinungen beobachtet werden, die einen anderen
aussichtsreichen und verhéltnismaRig einfachen Weg zur Vertiefung der
Kenntnisse Uber Anfangsspannungen erdffnen. Bei Ermittlung der Be-
lastungsformanderungskurven an geschweiflten Konstruktionen ergeben sich
namlich héufig an Stelle der im nutzbaren Spannungsbereich voraus-
zusetzenden geraden Formaéanderungslinien nicht sehr proportionale, ge-
krimmte Linien. Bei eingeschalteten Zwischenentlastungen treten héaufig
trotz voraufgegangener geringer Beanspruchung merkliche bleibende Form-
dnderungen auf. Bei mehreren In der Ausbildung gleichartigen, doch
unter verschiedenen Bedingungen geschweiten Konstruktionen ergeben
sich Formé&ndetungsverhéltnisse verschiedenster Art, deren Verfolgung oft
unschwer erkennen l4Rt, welche Schweilbedingungen hinsichtlich der
Anfangsspannungen die gunstigsten sind, vielfach sogar Schliisse uber die
GroRe der an den Néhten auftretenden Spannungen zulaft.

Diese Untersuchung erfordert fir den praktischen Nachweis, daR
SchweilRkonstruktionen nicht Uberm&Rig mit Anfangsspannungen behaftet
sind, nur die Ausfuhrung einer gewissen Zahl von Feinmessungen bei der
meistens ohnehin vorgenommenen Probebelastung. Sie erfordert auch bei
planmaRiger Behandlung der Schrumpfspannungsfrage nur die Ausfiihrung
von Feinmessungen an konstruktiv gleichartigen, doch unter verschiedenen
Bedingungen geschweilSten Konstruktionen. Zur Ermdglichung quantitativer
Auswertung der Ergebnisse wéren die Messungen In diesem Fall durch
eingehende Materialuntersuchung zu unterstiitzen. In keinem Fall ist eine
Zerstoérung der Konstruktionen notwendig, so dal die Untersuchungen
ohne weiteres an Bauwerken durchgefiihrt werden kénnen, welche vordem
noch keine grofRere Belastung erfahren haben.

Einige charakteristische Erscheinungen
bei derartigen Untersuchungen mdgen diese
Ausfihrungen erladutern, und zwar einmal
an Sticken, die direkt fir den Versuch her-
gerichtet waren, und dann an grofen Bau-
werktrégern', die der Probebelastung unter-
worfen wurden.

Abb. 1 zeigt das Mittelstick einer
6,0 m langen, auf 3,3 m Lé&nge prismati-
schen, 19 m breiten Platte. Die verblei-
bende Léange von 2,7 m entféllt auf die
breiteren, zur Einspannung in die ZerreiB-
maschine bendtigten Kopfe. Die drei aus
einem Blech geschnittenen Lé&ngsbahnen
waren in zwei V-Langsndhten durch elek-
trische Lichtbogenschweifung miteinander
verbunden. Die mittlere Bahn war auler-
dem gestoBen und durch eine Quernaht
wieder zusammengeschweilt. Ohne daf hier auf die besonderen Schweif-
bedingungen eingegangen werden kann, koénnen in Abb. 2 u. 3 die fir
die hier behandelte Frage wesentlichen Ergebnisse fur zwei konstruktiv
gleichartige Platten wiedergegeben werden.

Abb. 1 Versuchsplatte
mit DehnungsmeRstellen.

Bleibende Form&anderungen

KW

&m

7S 80 -25 0 25 0 75 100 125 SO 175 200
Dehnung in % <10~ (auf20mm MeRlange gemessen)

Abb. 2. Forménderungen bei Platte Nr. 1.

Die Anordnung der Dehnungsmefstellen geht aus Abb. 1 hervor. Die
Forméanderungskurven der Abb. 2 u. 3 entsprechen den Mittelwerten der auf
Waulst- und Wurzelseite auf 20 mm MeRl&dnge gefundenen Dehnungswerte.

In den Abbildungen sind besonders eindringlich die Kurven der Ent-
lastungswerte, die gezeichnet sind, indem jeder bei der Entlastung auf
eine kleine, aus versuchstechnischen Griinden gewdéhlte Anfangsspannung
von ~ 100 kg/cm2 gemessene Wert als Abszisse und die der Entlastung
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Bleibende Formé&nderungen bei

Dehnung in % -tO '1! auf20mm MeRlange gemessen.)

Abb. 3. Forméanderungen bei Platte Nr. 2.

voraufgegangene Beanspruchung als Ordinate aufgetragen worden ist. Die
Ordinate zeigt die mittleren rechnungsméRigen Beanspruchungen des Quer-
schnitts.  Durch besondere Messungen wurde nachgewiesen, daB die
Spannungsverteilung Uber die Plattenbreite im prismatischen Teil nahe
den Kopfen sehr gleichmé&Rig, also gute Krafteinleitung vorhanden war.
Die dargestellten Kurven der Gesamtdehnungswerte am StoR zeigen dem-
entsprechend anfanglich sehr gleichméaRige Dchnungsverteilung. Bei
groBeren Spannungen zweigt die Dehnungskurve an den Lé&ngsnahtmeR-
stellen in eigenartiger Weise von den anderen ab. Dem Wesen nach sind
die Erscheinungen gleichartig fir beide Platten, in der GroRe jedoch sehr
verschieden. Bei der Platte Nr. 1 treten an den MeRstellen 1 und 5 nach
steigender Beanspruchung relative Zusammendriickungen gegentiber dem
Anfangszustand bis zu etwa 2a der GroRe der bei Belastung festgesteilten
Dehnungen an diesen Stellen auf. Zur Deutung dieser Ergebnisse ist zu
sagen, dall es sich hierbei nicht um absolute Druckspannungen handeln
wird, sondern um die durch die Vorbelastung hervorgerufene Verminderung
um etwa 1000 kg/cm2sehr wesentlicher anfdnglicher Zugspannungen, denen
in Ndhe der Achse, wahrscheinlich auch in den &uBeren Bahnen, Druck-
spannungen gegeniberstanden. Wird dabei in Erwdgung gezogen, dafl
solche starken Anderungen des Anfangsspannungszustandes nur durch
Verformungen plastischer Art innerhalb des Spannungsfeldes eintreten
kénnen, und beachtet, daR diese Erscheinungen bei Platte Nr. 1 schon
wenig Uber 1200 kg/cm2 mittlerer Beanspruchung beginnen, so durfte auf
Grund dieser Messungen erwiesen sein, daR die SchweilRbedingungen un-
glnstiger waren als bei Platte Nr. 2.

Ob sich Nr. 1 im Dauerbetrieb ungiinstiger verhalten hétte als Nr. 2,
ist aus diesen Feststellungen nicht mit Sicherheit zu entnehmen, da gerade
die Stellen mit Zugvorspannungen an den Lé&ngsndhten geringere Krafte
aufnehmen. Fir die Frage der Erkennung der Anfangsspannungen sind
diese Feststellungen jedenfalls sehr aufschluBRreich.

Etwas anders geartet sind die bei der Probebelastung zweier Haupt-
trager einer Eisenbahnbriicke gefundenen Ergebnisse, die wieder fur die
Untersuchung der Anfangsspannungen wertvolle Hinweise geben. Die
Einzelheiten dieser Untersuchungen sind bereits besprochend. Die ge-
schweiBten Tréger nach Abb. 4 waren bei der Probe-
belastung auf 12 m gestitzt und wurden In den Viertel-
punkten bis zu einer rechnungsmaéafigen Spannung von
1600 kg/cm2 belastet. Die in Trégermitte am Untergurt
an der Gurtplatte und auf den Né&hten fir 20 mm MeR-
lange ausgefiihrten Dehnungsmessungen waren nach
Abb. 4 angeordnet. Abb. 5 u. 6 zeigen die Kurven der
Entlastungsrestwerte in Abhé&ngigkeit von der rechnungs-
maRigen Spannung bei der voraufgegangenen Belastung.
Die aufgetragenen Werte entsprechen den Mittelwerten
der an je zwei symmetrisch liegenden MeRpunkten ge-
fundenen Werte. In beiden Féllen und in allen Punkten
haben die Restwerte das Vorzeichen der voraufgegangenen
Beanspruchung. Hinsichtlich der GroRBe der Restwerte
unterscheiden sich die Ergebnisse an beiden Tragern
sehr stark. Es l&Bt sich ohne weiteres erkennen, daR
der Trdger 2 (s. Abb. 6) unter ungunstigeren Bedingungen geschweilit
worden ist als der Trdger 1. Die bleibenden Verformungen bei verhdltnis-
maRig geringen Spannungen sind hier kaum anders zu deuten als durch
erhebliche Vorspannungen, die in Zusammenwirkung mit den Spannungen
aus der Belastung eine vorzeitige Uberschreitung der Elastizititsgrenze
zur Folge hatten. Nimmt man fir den Werkstoff die Spannung, bei der
eine bleibende Verformung von 0,005% eintrltt, niedrig zu 1500 kg/cm2
an und entnimmt man den Kurven fiir den Trager 2, dal diese bleibende

-550-33

BH500-12

17 61

i 52

Abb. 4.
Tréager mit
Dehnungs-
meRstellen.

Jd A. Massenberg, Geschweillite Eisenbahnbriicke mit Stitzweiten
der einzelnen Offnungen bis zu 15 m, Bauing. 1931, S. 705, Heft 40.
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Verformung an der MeRstelle 5 schon bei 700 kg/cm2 Belastungsspannung
erreicht worden ist, so durfte daraus hervorgehen, daR bisweilen doch
recht groBe Anfangsspannungen vorhanden sind, deren Verfolgung bei
der Eigenart der SchweiBverbindung besonders angezeigt ist. Aus den
Abbildungen ist weiter ersichtlich, daB an den Kanten der Gurtplatte die
bleibende Verformung gleicher GroRe erst bei groReren Spannungen ein-
tritt als in der Mitte der Gurtplatte. Bei gleichen Werkstoffeigenschaften
der Platte in der Mitte und an den Kanten wiirde durch diese Feststellung
eine von der Mitte der Gurtplatte nach auBen stark abfallende Anfangs-
spannung angezeigt. Zur genauen Verfolgung dieser Umstdnde bedirfte
es einer eingehenderen Werkstoffuntersuchung, vor allem der Feststellung
des Formanderungsgesetzes des Werkstoffes bis zur Streckgrenze, die bei
planmé&Bigen Versuchen auszufiihren wire. — Uber die Vorbeanspruchung

Neubau des Geschaftshauses der Deutschen Bau- und Boden-
bank AG., Berlin, Taubenstrale. Das sieben Obergeschosse und ein
KellergeschoR umfassende Ge-
baude ist als Stahlskelettbau
mit ein Stein starker Ziegel- *
ausmauerung und Vorgesetzter
Verblendung ausgefihrt.

Fur diese Bauweise hat man
sich aus mehreren Griinden ent-
schlossen. Der wichtigste war
die schnellere Ausfiihrungs-
moglichkeit. AuBerdem gestat-
teten die geringen Ausmale
dertragenden Stahlkonstruktion
weitestgehende  Ausnutzung
des wertvollen Grundstiicks.

Da ferner an einigen Stellen
der Baugrund nicht ganz ein-
wandfrei war, schien es auch
aus diesem Grunde zweck-
maRig, das Haus in Stahlkon-
struktion zu errichten. Liefe-
rung und Montage der Stahl-
konstruktion erfolgte durch die
Firma Krupp-Druckenmul-
ier G.m.b.H., Bcrlin-Tempel-
hof. Das Gewicht des aus St 37
ausgefihrten Stahlskeletts be-

trigt 328 t. Die Deckenunter-
zige sind als kontinuierliche,
Uber drei Stlutzen laufende

Tréger ausgefiuhrt.

Die Stutzen bestehen aus
DC -Profilen, teilweise auch
aus |-Profilen und Differdinger
Breitflansch -Profilen.

Durch Einziehen von I-Trégern in den duBeren Umfassungswénden
wurde fir die notwendige Windversteifung gesorgt.

Die Bauzeit war auBerordentlich kurz. Die Montage der Stahl-
konstruktion, die in Tag- und Nachtschicht durchgefuhrt wurde, war in
sechs Wochen beendet. Die Gesamtbauzeit einschlieRlich Innenausbau —
z. B. auch der Tresoranlage im Keller — betrug elf Monate.

Bemerkenswert ist die Gestaltung der Fassade, die aus besonders
gebrannten Steinen ausgefuhrt ist (Abb. 1). Der besseren inneren Auf-
teilung wegen hat man sehr schmale Fensterbreiten von 1,2 m gewéhlt.
Die Fenster der Vorderfront sind als Stahlfenster ausgefuhrt, die mit ihrem
schmaleren Rahmen einen gréReren Lichteinfall gewdhren als Holzfenster.
Die Hoffronten sind mit weifglasierten Steinen verblendet. Bel der Aus-
fuhrung der Decken ist besonders Wert auf eine gute Schallisolierung

Abb. 1. Ansicht.

Beilage zur Zeitschrift .Die Bautechmk-

der Néahte ist aus den Kurven nichts Sicheres zu entnehmen. In Beach-
tung des zwangslaufigen Forménderungszusammenhanges von Naht und
umgebendem Werkstoff kénnen jedoch groRere Unterschiede in den An-
fangsspannungen in der Naht und in der Gurtplatte nicht angenommen
werden. Die Feststellung der Anfangsspannungen in der Gurtplatte
dirfte deshalb auch flir Riuckschlusse auf die Anfangsspannung der Naht
genligen. Die an den Néhten festgestellten bleibenden Forméanderungen
konnen entweder plastischer Art sein und aus den werkstofflichen Eigen-
schaften des Schweilgutes erkldrt oder als Restzugspannungen infolge
der plastischen Verformungen des Grundwerkstoffes gedeutet werden.
Dieser innige Zusammenhang zwischen den Forméanderungen des
Grundwerkstoffes und des SchweiBgutes in Konstruktionen, bei denen die
Spannungen in den Néhten, vor allem die zwangslaufig in den Né&hten
auftretenden Normalspannungen von dem Forméanderungsverhalten des
Grundwerkstoffes abhéngen, geben dieser ganzen Frage ihre besondere
Bedeutung. Fir die statische Festigkeit wdaren diese Zusammenhénge
vielleicht als nicht so wesentlich anzusehen. Bei einzelnen eigenen Ver-
suchen wurden tatséchlich keine bedeutenden Unterschiede in den Bruch-
lasten gleichartiger Konstruktionen festgestellt, obwohl diese hinsichtlich
ihrer Anfangsspannungen sehr verschiedenen Bedingungen unterlagen. Der
bei Bruchbelastung regelmdfig zu beobachtende Spannungsausgleich fihrt
auch hier bei anfénglich unginstigen Verhdltnissen wie héaufig zu recht
glinstigen Ergebnissen, die aber Ruckschlisse auf das Verhalten im Betriebe
nur im geringen MaRe zulassen. Jedenfalls werden hierliber nur Dauer-
versuche AufschluR geben kénnen. In Anbetracht der starken Abhéngigkeit
der Nahtbeanspruchung von dem Verhalten des Grundwerkstoffes, die
sich in ungunstigen Fallen bei groBen Anfangsspannungen und Né&hten von
groBerem Forménderungswiderstand in starkem Anwachsen der Naht-
spannungen auswirken kann, ist deshalb der Frage der Anfangsspannungen
grofRe Bedeutung beizumessen. Die im vorliegenden gegebenen Hinweise
auf die Mdaglichkeiten zur Erkennung von Anfangsspannungen sollen dazu
beitragen, auch diese fur die Entwicklung der Schweifung bei Ingenieur-
bauten wichtige Frage zu einer befriedigenden L&sung zu bringen.

gelegt worden. Die Decke ist folgendermaRen hergestellt: Uber der

tragenden Steineisendecke ist eine Schicht Torf mit etwas Sand gemischt
aufgefullt. Auf dieser Fullung

w ist eine etwa 3 cm starke

' Schicht flacher Hohlziegel-
platten angeordnet(Sllenzium-
deckc). Dann folgt eine
Schicht  Ausgleichbeton in
etwa 3 bis 4 cm Stérke ’ein-
schlieBlich Glattstrich, hier-
auf Ist das Linoleum verlegt
worden.

Die Einteilung des Hauses
ist folgende: Im Keller be-
finden sich die Heizung, die
Garderobenrdume fir die An-
gestellten, ein Werkraum fur
den Hausmeister, ein grofRerer
Tresorund einige Archivraume.
Im Erdgeschofl befinden sich
die Kasse und die Buchhaltung
(Abb. 2). Ein besonderer Haus-
eingang fluhrt zum Kunden-
raum. Im ersten Obergeschof’
befinden sich die Direktions-
rdume, das Sekretariat und
ein kleines Sitzungszimmer.
In zweckmadRBiger Weise sind
die Direktionsrdume durch
eine besondere Treppe mit
dem Kundenraum verbunden.
Im zweiten ObergeschoB be-
finden sich der groBe Sitzungs-
saal und die Registratur. Im
dritten bis sechsten Ober-
geschoB sind die Biiros der

einzelnen Abteilungen untergebracht. Im Seiten- und Ruckfligel des
funften Obergeschosses ist der Kasinobetrieb fiir etwa 200 Angestellte
eingerichtet. Auf dem Flachdach ist ein groRerer Dachgarten vorgesehen.
Die statische Berechnung erfolgte durch das Ingenieurbiro Kuhn &
Schaim, Berlin. Entwurf und Bauleitung lagen in Hénden des ver-
storbenen Reg.-Bmstr. Hans Jessen, Berlin. Dr. Bauer, Essen.

25230

Taubenstralle

Abb. 2. ErdgeschoR -Grundrif.
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