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Rechnerische Untersuchungen Uber die GroRe des FlieBbereiches in stdhlernen Durchlaufbalken

Alle Rechte Vorbehalten.

unter Bericksichtigung des Momentenausgleiches.

Von Baurat ®r.=3ttg. Felix Kann, Privatdozent an der Technischen Hochschule Braunschweig und Dozent In Wismar.

Der Spannungsausgleich in stdhlernen Durchlauftrdgern bei gesteigerter
Belastung unter Heranziehung der plastischen Verformung kann heute
als eine von der Fachwelt des Stahlbaues anerkannte Tatsache gelten.
Prof. M aier-Leibnitz hat durch seine bahnbrechenden Versuchel) diese
Tatsache erhartet und den Verlauf der plastischen Verformung — die
sogen. FlieBfigur, auch Plastizitatsbereich genannt — beobachtet und
studiert. Im folgenden soll gezeigt werden, wie die eindeutige Festlegung
des plastischen Bereiches auf analytischem Wege erfolgen kann.

Mit den Bezeich-
nungen der Abb. 1, r* ~ r

In der die FlieRfigu- 7:\h'
ren durch Schraffur )
gekennzeichnet sind,
ist die Lange des JL -i-
FlieRbereiches Abb. 1.
1
& -2
und die Hdéhe des FlieBbereiches festgelegt durch das Verhéltnis
_ K Hohe des elastischen Kerns
a h Volle Hohe des Querschnitts

Das Verhéltnis der entsprechenden Trégheitsmomente J':J, das fir den
Rechteckquerschnitt gleich dem Verhaltnis der dritten Potenzen der
Hohen h'3:h3 ist, soll mit « bezeichnet werden, derart, daB also
?3) u= «3.

Durch die beiden Grundwerte n und /< ist somit der FlieRbereich ein-
deutig festgelegt.

Bertcksichtigt man fir die Forménderungsgleichungen nur den elasti-
schen Kern des Tragers, wéhrend die plastisch, also mit der Streck-
spannung <& beanspruchten (schraffierten) Teile des Querschnitts als nicht

vorhanden angenommen werden, und fihrt ferner fur 1 die Hilfs-

groe v ein, also .
@) I — 1

so erhalt man fur einen Trager A— B — C uber zwei gleichen Feldern
und mit beliebiger Belastung als Formé&nderungsgleichung die folgende
Beziehung zwischen den beiden Grundgréfen n und v-)

2+ kA + kc

®) 3n— 1 2 Mn

worin kA und kc die Werte der Belastungsgileder (Kreuzlinienabschnitte)
fur den vorliegenden Belastungsfall sind.

Setzt man in (5) fir MB den einem speziellen Belastungsfall ent-
sprechenden Wert des ,,ausgeglichenen Momentes* (Absolutwert des
Stiitzenmomentes gleich dem grofRten Feldmoment) ein, so erhalt man
eine Beziehung zwischen n und v, die in dem erwédhnten Buch des Ver-
fassers?) fur zahlreiche Sonderfalle aufgestellte ,,Ausgleichskurve®, also
v als Funktion von n. Durch die Ausgleichskurven ist aber noch nicht
eine eindeutige Festlegung des plastischen Bereiches bewerkstelligt, viel-

[) Maier-Leibnitz, Beitrag zur Frage der tatsachlichen Tragfahig-
keit einfacher und durchlaufender Balkentrdager aus Baustahl St 37 und
aus Holz (Bautechn. 1928, Heft 1 u. 2), und Versuche mit eingespannten
und einfachen Balken von I-Form (Bautechn. 1929, Heft 20).

2 Vgl. des Verfassers Schrift: Der Momentenausglelch durchlaufender
Traggebilde im Stahlbau, Berlin 1932 (Verlag von Walter de Gruyter & Co.),
In der obige Gleichung auf Grund des Mohrschen Satzes ausfihrlich ent-
wickelt wird.

mehr muB noch eine zweite Gleichung zwischen den Grundwertenv und n
bzw. u— - 41 und n gefunden werden.
v 1

Im folgenden wird gezeigt, auf welche Weise die beiden Grundwerte
durch Gewinnung der erwahnten zweiten Beziehung eindeutig berechnet
werden konnen, wodurch der Piastizltdtsbereich auf rechnerischem Wege
gefunden ist.

Wie wir sehen werden, ist der plastische Bereich dabei auch haupt-
sachlich von der Art des Trégerquerschnittes abhé&ngig und soll daher
hier fir die verschiedenen Belastungsfélle je zweimal, und zwar einerseits
fur den Rechteckquerschnitt und anderseits fur das 1-P rofil ermittelt
werden. Fur den Stahlbau ist eigentlich nur der letztere Fall von prak-
tischer Bedeutung.

Fall I (siehe Abb. 2a u. 2b).
Zwei gleiche Offnungen, Einzellasten in den Drittelspunkten.
a) Durchlaufbalken von rechteckigem Querschnitt.
Wir bezeichnen mit Ms das Moment am Ende des FlieRbereiches,

also im Abstand aj2 nach links und rechts von der Mittelstitze B, und
mit [MB3] den Absolutwert des Stutzenmomentes.

Fir das Stitzenmoment AfR wird zundchst n&herungsweise uberall
der Wert des ,ausgeglichenen® Momentes eingesetzt, also

was nicht ganz genau a a fl f

ist. Streng genommen
mull — mit Rucksicht
auf den Ausgleich der
Spannungen — der Mo-
mentenausgleich in der j \ / i
Weise durchgefiihrt wer-

den, daR der Absolut- Imm , T . . . i '
wert des Momentes, am
Ende des FlieRbereiches
gemessen, dem groRten

Feldmoment gleich wird, also = Afp.

Diese genauere Rechnung wird zum SchluB kurz durchgefuhrt und mit
den Ergebnissen der N&herungsrechnung verglichen werden, wobei sich
zeigen wird, daB die Resultate nur wenig voneinander abweichen und
da die Naherungsrechnung etwas

unglnstiger ist als die genaue.
Wir erhalten zunéchst den Mo-
menten-Nullpunkt aus der Bedingung

Q*o= TM (y-~.,).

Hieraus ist allgemein

0 M-

Nun ist gemaR Abb. 2b
1 Xsy
“Xe2)
Setzt man in (6) fur [AfR] den Absolut-
wert des ,,ausgeglichenen“ Momentes
(siehe oben)
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ein, so ergibt sich QP
4 /
") X o 5
Somit M,\M oder mit
\5 2/'5
|
2=Y (vgl-G1-1):
(n—2>5):n und
_ n—>5
m = m,.
(8) a B n

Eine zweite Beziehung zwischen MS und MR erhé&lt man durch folgende
Uberlegung:

Durch den Spannungsvcrlauf nach Abb. 3a des teils plastisch (mit
der Streckspannung), teils elastisch beanspruchten Querschnittes tber der
Mittelstlitze B steigert sich das Widerstandsmoment fiir einen Rechteck-
querschnitt von dem normalen Wert (Abb. 3b)

b IP
\v= 5

auf den erhohten Wert

(bei geradliniger Spannungsverteilung)

/1

Somit IV:IV'= 2: (3 ——+j -
oder mit IE J
mlX,
: V4
IV IV'= 2:(3- m«*). “1 o/ Py
Nun ist aber a)
Ms = W"fs Abb. 3a u. b.
MRB=W"'-*s, daher
Ms :Mb =W : W  oder
Ms :MR= 2:(3— oP) und
2
0) MC= Mg.3 _ 2

Gl. 9 gilt aber, wie ausdrucklich betont werden soll, nur fir den Rechteck-
querschnitt.
Die Gleichsetzung von (8) u. (9) liefert
2 _ n—>5
3 — a2 n

(10) =

oder

n—>5
Damit also ist die zweite Beziehung zwischen den Grundwerten gefunden,
die, wie eingangs erwahnt, zur Gleichung der Ausgleichkurve hinzutritt.

|
Letztere erhalt man aus GI. 5 mit Mg = Q4 und
2
kA ~ kC- H y«?l

(Wert der Belastungsglieder fur Belastung durch gleiche Einzellasten in den
Drittelspunkten).

Man findet3
nn _ 2 72
(3} ” 3 3/i— 1*
woflir man genugend genau die Geradengleichung
(11a) v= + 0,222 n + 0,074
setzen kann.
Da nach GlI. (4) J’ ist ibt sich
T « p4q 'St oergibtsic
(12 !
0,222 n + 1,074
Nach (3) ist « =ix3 also
1
(13)

0,222 n + 1,074

Die GI. 10 u. 13 sind zwei Gleichungen mit den zwei Unbekannten a und n;
sie werden am besten durch Probieren geldst, indem fir n ein Wert gesucht
wird, der in (10) und in (13) den gleichen Wert von « liefert.

Man findet genau genug ja

=~ = 0,57.
Hierdurch ist der FlieBbereich eindeutig festgelegt.

“.2'¥ - 2'® = 0-10"

Seine Lange betréagt

3 In dem erwahnten Buch des Verfassers GIl. 38 bzw. 38a.

Rechnerische Untersuchungen uber die GroBe des FlieRbereiches usw.

Benage zur Zeitschrift ,,me Bautechnik'

Der elastische Kern ist noch mit 0,57, also mehr als der halben Hdhe
des Querschnitts vorhanden.

b) Durchlaufbalken als I-Profil.

.Hier gestaltet sich die Rechnung noch einfacher als beim rechteckigen
Querschnitt, da die Steigerung des Widerstandsmomentes fir den teils
plastisch, teils elastisch verformten Stiitzenquerschnitt, wie gezeigt wird,

unabhéngig ist von dem Verhéltnis « = o so daB also das Verhéltnis
Me
als bekannt in GIl. 8 eingesetzt und hieraus sofort der Wert von n

als einzige Unbekannte errechnet werden kann. Aus GIl. 12 findet sich
dann das zugehdrige /i.

Nach Grining4 kann mit den Bezeichnungen der Abb. 4 das Moment,
bei dem gerade der ganze Flansch in allen Teilen die Streckgrenze er-
reicht hat, also

bS{li—S)+ (A- 28)

da fir eine Zunahme des
Es ist daher dieser
identifizieren, also

nicht mehr wesentlich Uberschritten werden,
Momentes nur noch der schmale Steg in Betracht kommt.
konstante Wert von M mit dem Stitzenmoment MR zu

1
(14) Mb= W 6s- bS(h—S)+ * Sl (h— 28f
Man
t=X =m
Wem
LSJ man
Abb. 4. Abb. 5.

Fur das Moment Ms am Ende des plastischen Bereiches (Abb. 2b)
ist das normale Widerstandsmoment (IV) des Tragers bei Annahme der
geradlinigen Spannungsverteilung Gber den ganzen Querschnitt mafRgebend,
derart, dal also Ms = Wds.

Liegt ein bestimmtes Profil vor, so sind die Werte W' und IV (ersterer
aus GI. 14, letzterer aus einer Profiltabelle) bekannt und daher auch das
Verhdltnis der Momente

(15) Ms : MR — W : W',
Nach GI. 8 findet sich dann fiir den vorliegenden Fall (durch Gleichsetzung
des Verhéltnisses Ms : MB aus (8) u. (15):

n—>5 W
W’ woraus
(16) n= -
1
(w)
Es sei als Beispiel ein IP20 zugrunde gelegt (Abmessungen
nach Abb. 5).
Man findet gemaR GIl. 14 .
i
W'= 2016184 + b *1,0+16,82= :640 cm3
W (nach Profil-Tabelle) = :595 cm3.
W _ 597
W ~~ 640 “
Nach GI. 16 —
0,07 ~ T
Weiter ist nach (12):
1
:10,059.

0,222-71,5 + 1,074
Der FlieBbereich hat also jetzt nur eine Gesamtlange a= 2
=2 715 - =0,028 I, ist also wesentlich kirzer als fir den Fall des Recht-
eckquerschnitts (mit a= 0,10/).
sich wie folgt:

Die Hohe des elastischen Kerns ergibt

Das Tragheitsmoment J' des genannten Kerns ist
J'.= BJ= 0,059 5950 = 351 cm4.
Da das Tragheitsmoment des Steges

st 19 m1,0+16,83=:394 cm4

betragt, so wird naherungsweise der Steg als elastischer Kern verbleiben
wogegen die Flansche ganz mit der Streckspannung beansprucht, also
plastisch verformt werden.

4 Bautechn. 1928, S. 274.
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Fall 1l (siche Abb. 6).
Zwei gleiche Offnungen, Einzellasten in den Feldmitten,
a) Durchlaufbalken von rechteckigem Querschnitt.
Ausgleich [MBj — Afyr als Naherung (vgl. die Darlegungen zu Fall I).
Ms sei wieder das Moment am Ende des FileRbereiches, [A4R] der
Absolutwert des Stutzenmomentes.

Der Momenten-Nullpunkt kommt im Abstand von beiderseits der

Stutze B zu liegen. Es ist

(17) Ms:Mb— (t—f)4 =(n- 4>n-
Ferner nach friherem
(9) Ms:Mb=2: (3- «2.
Daher nach  Gleich- B a
setzung von (17) u. (9):
«— 4 2 B
4 — 3—«2
und hieraus
n— 12
(18) «2=

J .-

»ausgeglichenen*

Die Gleichung der
Ausgleichskurve gemafR
(5) lautet mit den Wer-
ten der Kreuzlinienab-

3

1\ YIiWihiNg 1
u-$-J. 1 C-

und mit dem Wert des

Abb. 6.
schnitte k.

Momentes [MRB]= MB- Q6I5):
v = 0,083 n+ 0,028 5.

Daher
1 1
09) v 1 0,083 «4-1,028
Durch Probieren findet man die Auflésung des Gleichungspaares (18) u. (19):
«==21
«= 0,72

Die Lange des FlieRbereiches ist somit a — 2« 21-/= 0,095/. Die

Hoéhe des elastischen Rechteck-

guerschnittes.

Kerns ist 0,72 der Gesamthohe des

b) Durchlaufbalken als I-Profil.

Anstatt der fur rechteckigen Querschnitt galtigen GI. 9 Ist hier GI. 15
mafRgebend, wonach Ms :MB — W:W"*\ hierin ist W' nach (14) elnzusetzen)
also fur ein gegebenes Profil als bekannt anzusehen. Unter Berick-
sichtigung von (17) ist somit:

«— 4 w
woraus
w

(20)

Nun kann /i aus (19) errechnet werden.

Fur den als Beispiel gewahlten Sonderfall des IP20 erhalt man:
W' — 640 cm3 (s. fruher)
W = 595 cm3
W= _ 4
=088 n— Ao
Sodann ist nach (19)
“= 0,083+57 + 1,028 =
Die Lange des plastischen Bereiches a — 2« 57 0,0352 /. Die Hohe

des elastischen Kerns ergibt sich wie folgt:
elastischen Kerns muf} betragen
J'= hJ= 0,1735950 = 1030 cm4.
Das Tragheitsmoment eines Querschnitteils, bestehend aus dem Steg
und beiderseits anschlieBenden Tellen der beiden Flanschen von der

Das Tragheitsmoment 7' des

Hohe JS (s. Abb. 7a), berechnet sich — unter Vernachldssigung des
Tragheitsmomentes der schmalen Flanschteile bezluglich der eigenen
Schwerachse — nach der Gleichung

(21) 7, =4+26z/» (A +=1j2.

worin 7st, wie schon erwé&hnt, das Tragheitsmoment des Steges ist. Nach
Gl. 21 kann man durch Probieren diejenige Lamellenbreite JS der an
den Steg anschlieBenden Flanschteile finden, die auf das bereits bekannte
Tragheitsmoment J' des elastischen Kerns fihren. In Gl. 21 ist somit auf

8 A. a. O. S.35 GL37a

Kann> Rechnerische Untersuchungen Uber die GroRe des FlieBbereiches
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in stahlernen Durchlaufbalken us\V.

der linken Seite fur 7, der Wert von J' einzusetzen.
Fall ergab sich mit JS = 0,3 cm ein Tragheitsmoment

Im vorliegenden

7,= 394 + 2-20-0,3 ( 168j- 0,3-)2= 1274 cml,

welcher Wert etwas
groRer ist als 7, das
Tragheitsmoment
des elastischen
Kerns. Die Hohe
dieses betragt daher

nicht ganz 16,8
+ 2+0,3= 17,4 cm.
Es wird hier also

ein kleiner Teil des

Flansches (beider-

seits des Steges) noch

elastisch verformt.

t Die Abb. 7b zeigt

die Zunahme des

Tragheitsmomentes

mitwachsender Héhe

des Kerns uber den

Steg und die beiden
- Flanschen.

Abb. 7bh. J'iemJ

Fall 111 (siehe Abb. 8).

Zwei gleiche Offnungen

mit gleichm aRig verteilter Vollbelastung,

a) Durchlaufbalken von rechteckigem Querschnitt.

Né&herungsrechnung — Mp.
Aus der Momentenfigur der Abb. 8 findet sich:

I_ a
W — f)+ [**1—
oder
(22) (w--fi)
und nach (9): 2 Mb
“37 3_a2

Nach Einsetzung des ausgeglichenen Momentenwertes fir Mh
[AfR]= MF= 0,0855qI\

Gleichsetzung der beiden Ausdricke fur Ms In (22) und (9) und Kirzung
durch q 12 ergibt sich die Beziehung zwischen n und a:

]ln ’\(0,0855— 2'n ?:
0,171 «2

nd hier
3 _ und hieraus

@3) “2= 3=« 1)(0,0855 n — 0,500)
Hierzu tritt die Gleichung der Ausgleichskurve8, die sich mit
n
kA= kc=J und dem obigen Wert von MB aus GL 5 ergibt.
=0,308 n + 0,103. Also
24 1 - i
(24) v+ o1 0,308 « 1,103
Aus den zwei Gleichungen 23 u. 24 ergibt sich
« = 24,
« = 0,49.

Die Lén?_e des2 FlieRbereiches fur rechteckigen Querschnitt ist daher

a= - — = «/ = 0,0833 /. Die Hohe des elastischen Kerns ist

°) Vgl. die angezogene Schrift des Verfassers, S. 30, GI. 32a).



108

Kann,
b) Durchlaufbalken als I-Profil.

Gl. 22 bleibt bestehen, an Stelle von (9) tritt wieder die Beziehung (15)

Afc
W worin W' nach (14) einzusetzen ist.

n—1
n (["*]—fr)—r-PM-
Mit MB— 0,0855%/2 und nach Kiirzung durch gql- kommt

1 1 W

n \ 0,171 n 1 w
Setzt man zur Abkiirzung den bekannten Wert

(25) 1 W'~o"

so ergibt sich durch Auflésung der quadratischen Gleichung nach n

Man erhalt

(26) n= — (3,425 +,|/3,4252— 5,85 ?)

und hiernach /i aus (24).
Wieder soll das Beispiel des Peiner Trégers 20 herangezogen werden.

Es ist (nach friherem): W = 0,93.
W 0,07
P= 1 w o
n= Q~y (3,425 + V11,7 m-5,85+0,07) =-97
1

und -
“ 0,308-97 + 1,103 "

Die L&nge des FlieBbereiches ist hier noch wesentlich kleiner als in den
beiden ersten Fallen und betrégt nur

a= -@ /= 0,0206/.

0,0324.

Das Tréagheitsmoment J* des elastischen Kerns ist
y'==uJ= 0,0324 -5950 = 193 cml

Der elastische Kern erstreckt sich hier nur auf einen Teil des Steges, da
ja das Tragheitsmoment des 16,8 cm hohen Steges Jst= 394 cm4 betrug.

Die Hohe des elastischen Kernes (ti) ergibt sich aus der Gleichung
112 SIIM= J'= 193 cm4 zu h'= 13,2 cm.
In einer kleinen Tabelle sind fir die drei hier behandelten Lastfélle
des Durchlauftrdgers tber zwei gleichen Offnungen die Ergebnisse der
vorstehenden Rechnung (L&nge des plastischen Bereiches und Hohe des
elastischen Kerns fur den Rechteckquerschnitt und das Profil IP20) einander
gegeniibergestellt. Es zeigt sich, daB in allen Fallen fir das untersuchte
Profil I P 20 die L&nge des FlieBbereiches wesentlich geringer ist als fur
den Rechteck-Querschnitt, welch letzterer ubrigens fur Eisentréger prak-
tisch bedeutungslos und hier nur zum Vergleich in den Kreis der Be-
trachtung gezogen worden ist.

Tabelle. Zusammenstellung der Ergebnisse.
Fall 1 Fall Il Fall 1
Rechteck | P20 jRechteck 1 P20 Rechteck | P 20
Lénge des FlieBbereichesa 0,10/ 0,028/ 0,095/ 0,035/ 9°83 0,021 /

Hohe des eiast. Kerns h* 0,57h 16,8cm 0,72h 17,4cm 0,49 h 13,2cm

Die bisher durchgefiihrte Rechnung ist insofern eine Naherung, als

bei ihr — wie bereits erlautert — der Momentenausgleich
[Mo]" v

(Absolutwert des Stiitzenmomentes — groRtes Feldmoment) zugrunde ge-
legt wurde.

Zum SchluR wird noch kurz die genauere Rechnung? gezeigt,
wobei der Momenten- a a
ausgleich 0. f

mé& =V

d. h. Absolutwert des
Momentes am  Ende

des FlieRbereichs gleich \
grofitem Feldmoment
angenommen wird (Ab- |_ .3
bild. 9). Dies ist hier 3
nur fur den Fall 1 (Durch- Abb. 9.

lauftrager  Uber zwei

gleichen Offnungen mit gleichen Einzellasten In den Drittelpunkten) durch-
gefihrt worden, fur die anderen Lastfdlle gestaltet sich die Rechnung
analog. Es stellt sich hierbei heraus, daf die Ergebnisse dieser genaueren
Rechnung so wenig von jenen der Naherungsrechnung verschieden sind,
daB man fur alle Anwendungen in der Praxis sich ohne weiteres mit der
Néaherung wird begnigen kdénnen.

") Nach Dipl.-Ing. Knackstedt, Braunschweig.

Rechnerische Untersuchungen lber die GroRe des FlieRbereiches usw.

Beilage zur Zeitschrift .Die Bautcchnik

a) Rechteckquerschnitt.
Der Momenten-Nullpunkt ergab sich aus GI. 6 mit dem Abstand vom
Stitzpunkt B:

©) = [Mb]+ QI
Ferner ist wieder
MS:MB= (*0— 3] X0

und andererseits aus der Momentenfigur

m r-  vpo= Mf
Daher a
Ql-[M B] X0 2

(28) 3[Mb] X0

oder, da x0 gemé&R (6) durch [A43] und a gemdaR (1) durch n ausdrickbar
sind, erhdlt man die folgende Beziehung zwischen n und [AfR] (nach
Kirzung durch [AiR] im Nenner)

Wird obige Gleichung nach [MRB] aufgeldst, so ergibt sich
n+3;
(29) [Mb]— QI - (4n_ 3)

Ferner gilt fir den Rechteckquerschnitt wieder GI. 9
Ms 2
M b 3— «2
Hierin wird Ms nach (27) eingesetzt:
Ql-[M B
3.[Mb]
Demnach ist

6{MRL
(30)

SchlieRlich gilt fir den Momentenausgleich die Beziehung (5)
+ kc\

‘¢a[\b))

*a — kgg— 3 mQ |

3n—1
Fur den vorliegenden Beiastungsfall ist

(31) [ I: a3: L 73Q|\

mm

Die drei Gleichungen 29, 30 und 31 enthalten die drei Unbekannten n, a
und Mb. Um sie zu Ilésen, wird zundchst MB eliminiert, indem MB
aus (29) in (30) und (31) eingesetzt wird. Dies gibt — unter Fortlassung
der Zwischenrechnung —

3n-

17

(32) n_12. und
1

(33) 1+ n 2n- -24 "

3n—1 3(n +3)

also zwei Beziehungen zwischen den Unbekannten a und n von ahnlicher
Bauart wie in der vorhergehenden Né&herungsrechnung. Demnach kann
auch die Auflésung In analoger Weise erfolgen, indem durch Probieren
ein Wert fur n gesucht wird, der in (32) und (33) auf der linken Seite fur «
den gleichen Wert ergibt. Auf diese Weise wurde gefunden

n=22

« = 0,70.
(e}

Die Lange des FlieBbereiches betragt daher a m 2 /= 0,091/, die HOhe

des elastischen Kerns ist 0,70 h. Die entsprechende N&aherungsrechnung
hatte ergeben: n— 20, a = 0,57; die FiieBfigur ist also im letzteren Feld
etwas groBer. Der Absolutwert des Stitzenmomentes berechnet sich
nach (29) zu ,

[MB)= 0 “-4nl_3 = QI- 865 = °M4QI-
Ferner ist

[MWB]= /Wonach GI. 27)= 0,333 Q I -

Die Naherung mit [AfR]= Mp = 0,250 Q | ist etwas zu unglnstig,
sofern fur die Bemessung das Widerstandsmoment W = Jeb h2 der gerad-
linigen Spannungsverteilung nach Abb. 3b und nicht etwa das erhdhte
Widerstandsmoment W der Abb. 3a zugrunde gelegt wird, denn [AfR]
ist nach der Na&herungsrechnung noch etwas grofRer als [MB] bei der
genauen Untersuchung.

0,098 Q1= 0,235Q I
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b) 1-Profil.

GIl. 29 bleibt bestehen.
« + 3

ME: 9" 4 «—3
An die Stelle von (30) tritt nun die Beziehung (15)
Air w
AiB we
worin W wieder nach (14) einzusetzen ist.
eingesetzt, so kommt:

Wird hierin Ms nach (27)

Ql—{mMD] W
3-[N b) W+ woraus
Ql

(34)

Durch Gleichsetzung von (29) und (34) und nach Kuirzung:
«4-3 1
4 «

Somit

(35)

worin nach (25)

Ferner kann man nach Gl. 34 [Af8] errechnen. SchlieRlich findet man
durch Einsetzen der Werte von « und [Af8] aus (35) und (34) in (31) den

Wertn= -j m

DieZahlenrechnung fir 1P 20 liefert:
w _ 595  nc» 1 17 =0,07.
W' ~ 640 ~ * ?~ W
Nach (35): 3-0,93 4-2 .
N=- por = b3a
Lé&nge des FlieRbereiches
a=2.1= -()jL..I = 0,02921
n 85
Nach (34):
Nach (15):

[Af5]= Mf = 0,93+0,264 Q 1= 0,245Q I.

Die Naherungsrechnung hatte ergeben:
n= 715, a= 0,028/ und [Affll]= 0,250 Q I.

Rechnerische Untersuchungen Ulber die GrofRe des FlieRbereiches in stahlernen Durchlaufbalken usw.
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Ferner ist nach (31) laut genauerer Rechnung

! 0,0764.

68,52 2, C?1
3m85- 1 0,264 Q I,
Der entsprechende Wert nach der N&aherungsrechnung betrug u = 0,059.

Wie man erkennt, ist die Naherungsrechnung [Af8]= AfR=0,2500Q |,
etwas ungunstiger als die genaue Rechnung [Afs]= Afp= 0,245 Q I, sofern
man bei der Bemessung des Tragers fur das ausgeglichene Moment
(=0,250 Q I) das normale Widerstandsmoment W des rein elastisch be-
anspruchten Querschnitts — und nicht etwa das erhdhte Widerstands-
moment W des elastisch - plastisch beanspruchten Querschnitts einsetzt.
Die genaue Rechnung stellt sich dann etwas gunstiger und ergibt die
gleichen Spannungen sowohl fiir das Moment [Afs] mit dem Widerstands-
moment \V, als auch fir das Moment [Af] mit dem Widerstandsmoment \V,
da ja das Steigerungsverhaltnis MS : AfR der Momente das gleiche ist,
wie jenes der Widerstandsmomente W: W (vgl. GIl. 15). Fir praktische
Zwecke gentgt daher in allen Féallen die Naherungsrechnung
[AfR]= Afp und Bemessung mit dem normalen (nicht mit dem
erhohten) Widerstandsmoment W.

Sache der Versuchsforschung muBte es nun sein, Mittel und Wege
zu finden, durch Nachmessung der FlieBfiguren an durchlaufenden Ver-
suchstrédgern unter gesteigerten Belastungen und durch Vergleichung der
Messungsergebnisse mit den nach vorstehenden Rechnungen gefundenen
GrolRenwerten des plastischen Bereiches den einwandfreien Beweis fur die
Richtigkeit der Theorie des M omentenausgleichs zu liefern. Dabei
waére selbstredend — entsprechend den hier getroffenen Annahmen — der-
jenige Grenzzustand fir die Belastung mafRgebend, bei dem im geféhrlichen
Querschnitt im Felde, also am Orte des grofiten positiven Momentes, eben
die Streckgrenze am oberen und unteren Rande erreicht wird, so daB
eben (zum letzten Male) noch das geradlinige Spannungsgesetz uber den
ganzen Querschnitt Gultigkeit hat. Eine FlieRfigur dirfte bei einem solchen
Versuch also nur lber der Zwischenstlitze, dagegen noch nicht im Felde
auftreten. Samtliche vorstehend durchgefihrten Berechnungen gelten ja
nur fur diesen Grenzzustand.

2,0 -
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Abb. 10.
Die Abb. 10 zeigt schlieBlich in maRBstéblicher Darstellung den

plastischen Bereich fur den Belastungsfall 1, entsprechend den hier ge-
fundenen Rechnungsergebnissen, fiir den als Beispiel angefuhrten Trager
IP20 von 3 m Spannweite.

Die Erweiterungsbauten der Reichspost in Berlin-Schéneberg.
Von Regierungsbaumeister a. D. Willy Wagener und Regierungsbaumeister a. D. Heinz Knoche.

Das SelbstanschluBamt in Berlin-Schoneberg, Hauptstrale 28/29 und
Belziger StraBe 57, gehdrt zur Reihe der zur Einfuhrung des automatischen
Fernsprechbetriebes notwendig gewordenen Neubauten der Reichspost.
Angegliedert sind ein Sammler- und Maschinengebdude sowie eine Grof3-
garage fur elektrische und Benzinkraftwagen mit eigener Ladestelle. Der
vor der Vollendung stehende Bau schlieBt sich an vorhandene Anlagen
der Reichspost an. Der Hauptteil der Neubauten liegt auf dem Hinter-
land sowie an der Belziger Strae und bedeckt eine Grundflache von
rd. 7000 m2

Genaue Belastungsproben hatten ergeben, dal die Tragfahigkeit des
Baugrundes zwischen 1,2 und 2,5 kg/cm2 schwankte, also nur gering war.
Dieser Umstand in Verbindung mit den sehr erheblichen Nutzlasten gab
Veranlassung zur Wahl einer Bauweise mit geringsten Eigengewichten.
Die befahrbare Decke uber dem KellergeschoR war fur Raddricke von
3000 kg, die dartuberliegenden Decken fir die Betriebsraume des Selbst-
anschluBamtes fiur 600 bis 800 kg/m2 Nutzlast zu berechnen. Nach ein-
gehenden Untersuchungen der Wairtschaftlichkeit und technischen Er-
wagungen entschloB sich die Bauleitung zur Stahlskelettbauweise mit
schwachen raumabschlieBenden AuRenwénden. Die Gicbelwénde, die zur
Standsicherheit des Hauptbauteils wesentlich beizutragen hatten, wurden
dagegen massiv ausgebildet.

Wenn trotz des stark eingeschrankten Eigengewichtes die Einzel-
fundamente der Stitzen Grundflachen bis zu 36 m2 aufweisen, so mag
das ein Bild der erheblichen Nutzlast einerseits und des schlechten Bau-
grundes anderseits geben. Die erforderlichen Griundungsflaichen waren an
den Grenzen des Grundstickes nicht immer ohne Schwierigkeiten zu er-
reichen. Die Nachbargebdude wiesen vielfach Setzrisse auf, deren Ver-

groBerung beflirchtet werden muf3te. Dieser Gefahr wurde durch Zuhilfe-
nahme von Bohrpféahlen begegnet.

Die AchsenmaBe der Front und die Abstdnde der Mittelstitzen er-
gaben sich aus den Anforderungen des Betriebes. Das Kellergeschof3 bildet
einen Teil der Kraftwagenhalle; daher muf3te zwischen zwei Stiitzen von
héchstens 62 cm Gesamtbreite einschlieflich Ummantelung ein Vielfaches
der Standbreite eines groBen Lastkraftwagens vorhanden sein. Das Erd-
geschof? dient ebenfalls als Wagenhalle und Durchfahrt und sollte deshalb
moglichst wenig Mittelstitzen enthalten, und die gleiche Forderung galt
fur die dariiberliegenden Waéhlersidle im Interesse der Ubersichtlichkeit
und Anordnung der Apparate. Schlieflich war die Tiefe des Gebaudes
von 15,30 m gegeben. Gewahlt wurde ein Stitzenabstand von je etwa
8,60 m in der Langsachse, so daB im Kellergescho3 zwischen zwei Stitzen
drei Wagenstande angeordnet werden konnten und in den dariberliegenden
Geschossen bei einer Grundflache von 52 X 15,3 m nur funf Mittelstitzen
stehen.

Die GeschoRhdéhen im Keller- und ErdgeschoR waren der Wagenhdohe,
in den daruberliegenden Geschossen der Hohe des Hauptverteilers bzw.
der Wahlergestelle anzupassen, In beiden Fallen ist das MaR vom FuR-
boden bis zur tiefsten Unterkante eines Unterzuges maRgebend, so dal
also fur diese keine grofRere Bauhohe zur Verfigung stand als fir die
Deckentrager. Uber die hierdurch bedingte Anordnung der Tragwerke
aus Stahl wird weiter unten ausfihrlich berichtet.

Die Decken selbst sind in den Obergeschossen nach einem neuartigen,
zum DRP. angemeldeten System ausgefihrt. Urspringlich war eine

¢) Bautechn. 1931, S. 707.
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Schlackensteindecke mit Auffiillung vorgesehen; die ausgefiihrte Doppel-
decke (Abb. 1) hat den Vorteil, da auch unter den Trégern und Unter-
zigen Hohlsteine vorgelagert werden, so dal3 ein Verfarben des Putzes
unter den Unterflanschen nicht zu beflrchten ist. Ferner besteht bei dem
Durchstemmen der Decken — mit solchen Arbeiten ist in einem Fern-
sprechgebdude stets zu rechnen — keine Gefahr, daBR die Auffullung
herausrieselt und Staubentwicklung oder Einsinken des Estrichs eintritt.
SchlieRlich ergab sich hierdurch die Mdglichkeit, die Gesamtdeckenstarke
den Tragerh6hen genau anzupassen oder auch zu vergrdRern, ohne daR
wesentliche Mehrkosten entstehen. Hiervon wurde bei der Decke uber
dem Erdgescho3 Gebrauch gemacht, die etwa 50 m lange, 1,50 m breite
und 0,25 m hohe Kabelkanale aufnehmen muRte. Sie erhielt zu diesem
Zweck eine Starke von insgesamt 70 cm, wahrend diese in den Ubrigen
Geschossen ohne Estrich und Putz 37 cm betrégt. Selbstverstandlich bietet
die Decke eine ebene Untersicht, was nicht nur des Aussehens wegen,
sondern vor allem wegen einer glatten Montage der Kabelleitungen usw.
erwiinscht war. Die Kosten des neuen Deckensystems sind nicht héher
als die der ursprunglich vorgesehenen Schlackensteindecke.

/Rimsbeton /' Hourdisp/atten Schnitt a-a

Abb. 1. Deckenquerschnitt.

Die Decke uber dem Kellergescho3 stellt eine Fortsetzung der Hof-
kellerdecke dar und ist deshalb als Plattenbalkendecke in Eisenbeton mit
8,60 m Spannweite zwischen Stahlunterziigen ausgebildet.

Die Berechnung des Stahlskeletts und der hierfir erforderlichen Massen
lag fur den Vorentwurf in den H&nden des beratenden Ingenieurs 3)r.=2jng.
Freiherrn von Schleinitz in Potsdam. Fur die endgiltige Ausfihrung
ergaben sich mancherlei Abweichungen, die nach Vorschlagen der mit
der Ausfuhrung betrauten Firma Breest & Co. berechnet und ausgefiihrt
wurden.

Der Hauptbau mit sechs Geschossen erhielt von vornherein seine
endgultige L&nge von 52 m. Da somit keine Rucksicht auf eine spéatere
Verlangerung genommen zu werden brauchte und der Bau mit massiven
Decken ausgestattet wurde, ergab sich die Ableitung der waagerechten Kréfte
in einfachster Welse durch Ubertragung auf die Giebelwande. Diese mit ver-
haltnismaRig kleinen Wandoéffnungen bei 38 bis 64 cm Mauerstarken be-
durften fir diesen Zweck keiner Kreuzverbande. Eine Ausnahme bildet ledig-
lich das KellergeschoR der der Hauptstrale zugekehrten Giebelwand.
Wahrend in allen Gbrigen Geschossen nur Sturz-und Abfangetrager zur Auf-
nahme der senkrechten Lasten angeordnet sind, waren an der bezeichneten
Stelle Offnungen von etwa 3,6 bzw. 6,9 m erforderlich. Der dazwischen-
liegende Wandteil von 4,15 m Breite wurde zurUnterbringung eines kréftigen
Windkreuzes in Stahl benutzt, welches die auf die halbe Gebéaudelange
entfallenden Windkrafte in die Fundamente leitet.

Fur die Langswande war eine Mindestwandstarke von 38 cm vor-
gesehen, so daB sich auch hier ein engmaschiges Stahlfachwerk ertbrigte.
Die bedeutenden, auf die Stutzenachsen entfallenden senkrechten Lasten
wurden Stahlstiitzen ubertragen, die auBer den Windkraften in jedem
EinzelgeschoB keine waagerechten Lasten senkrecht zur x-Achse auf-
nehmen und infolgedessen mit verhéaltnismaRig kleinen Querschnitten
ausgebildet werden Kkonnten. Fur den Winddruck auf die Giebel-
wéande wurde mit hinreichender Genauigkeit gleichmé&Riges Zusammen-
wirken aller Stitzen einer Wand angenommen. In den L&angswéanden
wurden sadmtliche Unterziige und Stutzen biegungsfest zu Rahmen ver-
einigt. FOr diese wurde als Wendepunkt der elastischen Linie die Stiitzen-
mitte vorausgesetzt, eine Annahme, die unter Bericksichtigung der in den
Massen der Langswande liegenden Widerstandsreserve zuladssig erscheint.
Als Hauptprofil der AuBenstiitzen wurden Breitflanschtrager von 28
bis 40 cm Héhe benutzt, die in den Untergeschossen durch Winkel an
den Innenflanschen, zum Teil auch durch aufen aufgelegte Platten ver-
starkt wurden.

Die Innenstitzen brauchten mit Ricksicht auf die oben beschriebene
Ableitung der Windkrafte nur fir senkrechte Lasten berechnet zu werden,
wobei mit Rucksicht auf den auBermittigen Anschlufl der Querunterziige
auch einseitige Nutzlast infolge des dadurch hervorgerufenen Biegungs-
momentes zu berlcksichtigen war. Diese Momente hielten sich aber in
sehr engen Grenzen, so dall trotz der erheblichen senkrechten Lasten
(zum Teil Uber 450 t) je ein Breitflanschtrdger 40 bzw. 50 genugte. Ver-
starkungen wurden durch Platten bzw. innen angeordnete Winkel erzielt
(Abb. 2).

Wagener u. Knoche, Bie Erweiterungsbauten der ??eichspost in Berlin-§cht‘)neberg
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Wie aus der Darstellung der Stitzenbercchnung hervorgeht, ist —
entgegen der meist Ublichen Bercchnungsweise — absichtlich auf ein
rahmenartiges Zusammenwirken der Stiitzen mit den Querunterziigen ver-
zichtet. Der Grund liegt in der Anordnung, die sich nach eingehenden
Erwégungen fir das Tragwerk im 2. bis 4. Geschol3 ergab.
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Abb. 3.
Anordnung der Deckentréager
und Unterzige
Abb. 2. StitzenfuR. im 2. bis 4. GeschoR.

Diese Geschosse nehmen das eigentliche SelbstanschluBamt auf,
dessen betriebliche Anforderungen die eingangs erwdhnten Vorschriften
Uber die Bauhohe der Decken veranlal3t hatten. Der der Ausschreibung
zugrunde liegende Entwurf hatte fir diese Geschosse als Unterziige Breit-
flanschtrager aus St 37 mit Verstarkungen aus Platten in hochwertigem
Stahl vorgesehen und auflerdem von der voélligen oder teilweisen Ein-
spannnung bzw. Durchfihrung tUber mehrere Stiitzen weitgehenden Ge-
brauch gemacht. Die mit der Ausfuhrung betraute Stahlbaufirma &uRerte
aber Bedenken gegen die Verwendung zweier verschiedener Stahlarten
in einem und demselben Querschnitt und wies ferner auf die konstruk-
tiven Schwierigkeiten hin, die sich aus der sehr engen Begrenzung der
fur das Stahltragwerk zur Verfugung gestellten Querschnitte ergab. Sie
schlug demgegeniiber eine Aufteilung der Deckentrdger und Unterziige
gemal Abb. 3 vor, wobei nur St 37 verwandt zu werden brauchte und
alle Vorschriften hinsichtlich der QuerschnittsausmaRe innegehalten wurden.

¢-300
-/1/60WIS 2-iwre ircu Jlﬁ)lfi}lZ vWM
Abb. 4. Konstruktive Durchbildung der Zwischenunterzige.

Danach spannen sich die Steineisendecken zwischen Deckentrégern aus
Breitflanschprofilen 26 In Abstdnden von 2,86 m. Die Stutzweite der
Deckentrager betragt dabei 6,215 m, bleibt also wesentlich unterhalb der
Grenze, fiur die ein Nachweis der Durchbiegung erforderlich ist. Die
Deckentrager sind als gewdhnliche Balken auf zwei Stutzen berechnet.
Sie finden ihr Auflager auflen auf den Wandunterziigen, deren Bauhdhe
nicht beschréankt war und die infolgedessen als hohe Normalprofile (55
und 60) ausgefuhrt wurden, womit sich gleichzeitig eine gute Einspannung
der AuBenstutzen mit Rucksicht auf Windkrafte gegen die Giebelwand

ergab. Innen liegen die Deckentrdger auf Zwischenunterziigen, die
parallel zu den Léangswanden verlaufen und Stiatzweiten von 8,58 m
haben. Bei diesen konnte durch Laschen auf der Zugseite eine teilweise

Einspannung hergestellt und damit eine wesentliche Verminderung der
Feldmomente erreicht werden. Es ergab sich der Querschnitt nach Abb. 4
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Abb. 5. ErdgeschoBgrundriB.

mit einer Gesamthdhe von 30 cm ohne Nietkdpfe bei einer groéRten
Durchbiegung von 15,7 mm gegentber einer zulé&ssigen Durchbiegung
von 17,2 mm.
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Die Zwischenunterzuge stiitzen sich auf die quer zur L&ngsachse des
Gebaudes laufenden Hauptunterziige. Diese haben die groRte Belastung
aufzunehmen und auflerdem die Massivdecken auszusteifen. Trotzdem
kam man, ohne Einspannung mit flachstahlverstarkten Breitflanschtragern 24
aus und konnte damit die zulassige Bauhdhe einhalten, wobei die Ver-
minderung der Stitzweite durch die Stitzenbreite bertcksichtigt und

dementsprechend die Exzentrizitat des Anschlusses
eingefuhrt wurde.

Im Laufe der Entwurfsbearbeitung wurde der Gedanke erwogen, die
Unterziuge als Balken auf drei Stitzen auszubilden. Sie zu diesem
Zwecke durch die Mittelstitzen hindurchzustecken, war aus den oben
erwahnten Grinden wegen der Vorschriften Uber den Stitzenquerschnitt
nicht mdoglich. Ein anderer Vor-
schlag ging dahin, die Stitzen in
jedem GeschoB zu stoBen, eine
Anordnung, wie sie bei dem eben
vollendeten Stahlskelett des Neu-

bei der Berechnung

Abb. 7. Benzinkraftwagenhalle.
baues der Allgemeinen Ortskranken-
kasse in Berlin zur Erzielung der
Rahmenwirkung mit gutem Erfolge
durchgefuhrt worden ist.

In Schéneberg gab man der Abb. 9.

oben beschriebenen Loésung den
Vorzug, weil keine Konstruktionsteile (ber die Oberkante des Ful3-
bodens hinausragen sollten und die freie Leitungsfihrung nicht be-

eintrachtigt werden durfte.

Das geringe Mehrgewicht der als Balken auf zwei Stitzen statt als
Rahmenriegel oder durchlaufende Tréger berechneten Unterziige wurde
in wirtschaftlicher Hinsicht durch die Ersparnis an steifen Ecken und die
Einfachheit der Montage vollig ausgeglichen.

Da die Unterzige in der L&ngsrichtung des Gebaudes infolge der
Gesamtanordnung des Deckentragwerks in Abstanden von 1,20 m an den
Stitzenachsen vorbeilaufen, wurden die Stiitzen in dieser Richtung durch
zwei danebengelegte ¢20 gegen Verschiebungen in der _y-Achse gesichert
(vgl. Abb. 4). In den ubrigen Geschossen waren keine besonderen Ein-
schrankungen fur die Bauhdhe gegeben, so daB in diesen Deckentrager
und Unterzige in ublicher Weise wie z. B. nach Abb.5 angeordnet
werden konnten.

Fir den unteren Teil des Treppenhauses sowie fiir die Treppen-
konstruktion kam ein Stahlskelett zur Verwendung, insbesondere fir die

Die Erweiterungsbauten der Reichspost in Berlin-Schéneberg

Ansicht des fertiggestellten Geb&udes.

m

architektonisch besonders durchgebildeten Fachwerkwénde (Abb. 6 u. 9).
Dagegen ist auf Kreuzverbande zur Windaussteifung verzichtet, das
Treppenhaus gegen die Einwirkung waagerechter Kréafte vielmehr durch
AnschluB an den Hauptbau gesichert. Der umgekehrte Weg, das Treppen-
haus als unten eingespannten Freitrager in Stahlskelett zu konstruieren
und andere Bauteile dagegen zu lehnen, wird h&ufig angewandt, jedoch

Abb. 8. GeschweilRte Stahlkonstruktion des Vordaches,

wird haufig die Rucksichtnahme auf Fenster- und Turéffnungen die An-
ordnung der Windverbande erschweren.

Weitgehende Verwendung fand der Stahl als Baustoff bei dem niedrigen
und langgestreckten Gebaude, welches die Benzinkraftwagen und die
Ladestelle aufnimmt. Bei der abgerundeten Fachwerkwand des Lade-
stellengebdudes konnten die architektonischen Formgebungen mit den
konstruktiven Gesichtspunkten mit
Hilfe der elektrischen Lichtbogen-
schweiBung auf das beste vereint
werden.

Die Benzinkraftwagenhalle er-
hielt Stahlbinder sowie Stahlstltzen
an der aufgelésten Vorderwand,
wahrend die geschlossene und
niedrige Ruckwand in massivem
Mauerwerk erstellt wurde. Die
Steifigkeit gegen Wind auf die
Langswande wurde erreicht, indem
die Binder aus Walzprofilen mit den
Torstielen durch elektrisch einge-
schweiBte Ecken zu Halbrahmen
verbunden wurden (Abb. 7).

Die LichtbogenschweiBung fand
auch bei der Konstruktion des Vor-
daches Anwendung (Abb. 8).

Das ganze Bauwerk, dessen
Lichtbild Abb. 9 zeigt, darf als ein
gutes Beispiel fir die Ausschépfung
der Maglichkeiten bezeichnet wer-
den, die der neuzeitliche Stahlbau
fir eine Anlage des modernen Post-
und Fernsprechbetriebes bietet, ohne da an den dafiir geeigneten Stellen
auf Beibehaltung derMassivbauweiseverzichtet worden ware. Der Stahl
ist alsBaustoffiiberall dortverwandt, wo er am Platze ist: mit seiner
Hilfe erfolgte die Uberspannung weiter Flachen, die Auflésung von Wanden
zum Durchléssen von Luft und Licht und zur Herstellung von Einfahrt-
6ffnungen mit dauerhafter Schutzeinfassung, die Ableitung groBer senk-
rechter und waagerechter Kréafte bei geringster Raumbeanspruchung. Da-
gegen ist dem Massivbau dort sein Recht gelassen, wo es ihm zukommt,
das heit bei geschlossenen Wandflachen von geringer Hohe, die sich
selbst tragen kdénnen, und an den Stellen, wo andere als statische Griunde
Mauerstarken vorschrieben, die, einmal gegeben, nun auch zur weiteren
Kraftibertragung herangezogen werden konnten.

Die Lieferung und Aufstellung der gesamten Stahlkonstruktion er-
folgte durch die Firma Breest & Co. in Berlin. Die Grindungsarbeiten
sowie einen Teil der sonstigen Bauarbeiten hatte die Continentale
Bau A.-G. In Berlin Ubernommen, wahrend ein weiterer Teil von der
Firma F. C. Reineke & Co. ausgefihrt wurde.
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Das Hochhaus der Algemeenen Bankvereeniging in Antwerpen
wird In einem Aufsatz von Ingenieur Holzwarth, Duisburg, in Nr. 1 des
Jahrgangs 1932 der Zeitschrift ,,Der P-Trager“ behandelt.

Dieses Geb&ude darf insofern besonderes Interesse beanspruchen, als
es zur Zeit das hochste Hochhaus Europas darstellt. Einige bemerkens-
werte Einzelheiten werden deshalb im folgenden kurz wiedergegeben.

Abb. 1. Ansicht des fertigen Gebaudes vom Schoenmarkt aus.

Von dem gesamten Gebaude wird
besonders der Bauteil am Schoenmarkt
(s. Abb. 2) behandelt, da der Teil an
der Beddestraat keine Besonderheiten
bietet. Der Bauteil am Schoenmarkt
besteht, wie Abb. 1 u. 2 zeigen, aus
einem Turmbau von 86 m Hodhe mit
25 Stockwerken und zwei seitlichen
bogenférmigen Anbauten mit 10 Stock-
werken. AuBerdem sind in dem ganzen
Gebdude zwei Kellergeschosse vor- I
handen. Das unterste KellergeschoR3
enthadlt die Banktresore sowie die
Einrichtungen fir Heizung, Warm-
wasserversorgung usw. und das obere
KellergeschoR u. a. ein Restaurant. Uber
Flur befinden sich die Geschaftsraume
der Bank, Laden, Biros, Privatwohnun-
gen usw. Im obersten Stockwerk ist ein
Wasserbehalter von 200 m3 eingebaut.

Die gesamte Tragkonstruktion be-
steht aus Stahl. Zwecks Aufnahme
der Windkréfte sind im Turmbau die Stitzenstrange in allen Geschossen
mit den Unterziigen in beiden Richtungen biegungssteif verbunden, so
daR hier 5 bzw. 6 senkrecht zueinander stehende Rahmensysteme vorhanden
sind. Der Winddruck auf die Anbauten wird, soweit er parallel zur
Stralenfront wirkt, auf den Turmbau abgeleitet, wahrend die senkrecht
dazu wirkenden Kréafte durch besondere Rahmensysteme aufgenommen
werden. Die Grindung des Gebaudes erfolgte auf einer durchgehenden
Eisenbetonplatte. Da die Bodenpressung unter dem Turmbau bedeutend
grofer als unter den Anbauten ist und da infolgedessen mit verschieden
groRen Setzungen zu rechnen war, wurde die Betonplatte beiderseits des
Turmbaus durch eine senkrechte Fuge unterbrochen. Aus demselben
Grund wurden auch in dem ersten Feld der seitlichen Anbauten die
Unterziige gelenkig an die Stutzen angeschlossen, um auf diese Weise
kleine Bewegungen unschadlich zu machen.

Die konstruktive Durchbildung der Einzelheiten wurde stark durch
die besonders weitgehende Verwendung von IP-Profilen beeinfluBt.

Verschiedenes

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift »Die Bautechnik*

Insgesamt wurden 3000 t St 37 verwendet, davon fast 2400 t P-Tréager
Wegen der grofRen Krafte — die groBte Stutzenlast betragt etwa 950 t —
reichten die normalen Profile nicht tberall aus, so daR dann entsprechend
starke Vorprofile verwendet werden mufBten. Die Stiitzenstrange gehen
mit Ricksicht auf eine moglichst einfache Ausfiihrung tber je drei Stock-
werke ungestoBen durch. Die Stutzenkrafte werden in den St6f3en durch

Abb. 3. Montage des Stahlskeletts.

unmittelbare Berihrung der sauber gefrasten Stirnflaichen Ubertragen.
Aus Sicherheitsgrinden wurden auRerdem noch Laschen'zugegeben, weiche
fir etwa 60% der Hochstlast bemessen wurden.

Die Stutzen bestehen durchweg aus IP-Profilen. Die Ausbildung
der Turmstitzen geschah in der Weise,
daR drei | P-Profile, von welchen zwei
etwa halb so hoch sind wie das
dritte, zu einem kreuzférmigen Quer-
schnitt zusammengefigt wurden, indem
je ein Flansch der kleineren mit dem
Steg des groéBeren Profils verbunden

wurde. Diese Verbindung mufte
durch Schrauben erfolgen, da sich
in den inneren Flanschen keine Niete
schlagen lieBen. Die Rahmenriegel reichen je-
weils nur von einer Stiitze zur né&chsten, stofRen
also stumpf vor die Stitzenflansche. Um die

Knoten geniigend steif zu machen, muBten des-
halb kraftige Konsole angeordnet werden, welche

Abb. 2. mit den Unterflanschen der Tréger und den Stitz-

GebaudegrundriR. enflanschen  verschraubt wurden. Die oberen
Flansche wurden auBerdem noch durch schrége
Flachstabe miteinander verbunden, um die Zugspannungen um die

Stutzen herumzuleiten.

Der Auftrag auf Lieferung und Aufstellung der Stahlkonstruktion
wurde der DEMAG A.-G. in Duisburg Anfang Juni 1929 erteilt. Mit der
Aufstellung des Stahlgeriistes wurde am 25. Oktober 1929 begonnen. Bis
zum 10. Stockwerk wurde sie mit Hilfe eines fahrbaren Turmdrehkranes
und dariber hinaus uber jeweils 3 Stockwerke mit einem besonders
konstruierten Schwenkmast durchgefihrt (s. Abb. 3). Am 25. Marz 1930
war die Aufstellung beendet. Dipl.-Ing. A- Schultz, Breslau.
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