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Zug/Druck-Dauerversuche mit niedriger Frequenz der Kraftrichtungswechsel.

Alle Rechte VOrbehalten.

Die im folgenden beschriebenen Dauerversuche sind im Einvernehmen
mit der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft mit einer Frequenz von
acht Kraftrichtungswechseln in der Minute durchgefihrt worden. Sie unter-
scheiden sich hierdurch von den meisten anderen Zug/Druck-Dauer-
versuchen, bei denen die Frequenz durchweg viel hoher ist. Durch
den langsamen Kraftrichtungswechsel kommen die Versuchsverhaltnisse
der Wirklichkeit
néher. Die Ver-
suche gewinnen
damit an prak-
tischer Bedeu-
tung.

Zweck  der
Versuche sollte
sein, die Sicher-
heiten, welche

verschiedene
Baustahle und
mit den zul&ssi-
gen Spannungen
berechnete Schwein&dhte gegeniiber Wechselbeanspruchungen bieten, zu
vergleichen. Um vergleichen zu kdnnen, wurden die Beanspruchungen
der Versuchsreihen entsprechend diesen zuldssigen Spannungen im Ver-
suchsquerschnitt gegeneinander abgestimmt. Als Grundlage fur die
Vergleiche wurde zunachst die Anzahl Wechsel ermittelt, die gelochte
Stabe aus St 37 nach Abb. 1 bei einer Beanspruchung von rechnerisch
+ 1400 kg/cm2 im geschwachten Querschnitt aushalt, bis sich die ersten

L 60

Abb. 1. Ausbildung der Prifstébe.

Haarrisse beob-
achten lieBen.
Zum Vergleich
wurden dann auch
Stabe aus St 52
gleicher Abmes-
sungen unter-

sucht,fernerStabe
aus St 37 gleicher
Abmessungen,

welche In dem
durch die Boh-
rung geschwach-
ten  Querschnitt
durch X - Nahte
nach Abb. 2 u. 3
verschweiffit wa-
ren.

Da die zu-
lassige Spannung
fir St 52 um
50 % hoher st
als fur St 37,
muBte also seine

Versuchsspan-
nung gegeniber
dem St 37 auch
um 50 % von

+ 1400 auf
+2100 kg/cm2

erhoht werden. Abb. 4.

Versuchsanordnung.

Von ®r.=2>ng. Dornen, Dortmund-Derne.

Fur die X-Naht des geschweilRten Stabes aus St 37 war die Versuchs-

13
Spannung entsprechend auf + 1400 m0,6 « £--= 546 kg/cm2zu erniedrigen.

Hierin erfallt der Faktor 0,6 die nach den Schweilvorschriften vorgesehene

13

Verminderung der zuldssigen Spannung in X-N&hten, der Faktor

die  verschiedene
Wechselwirkung fur
die Schweillnaht.])

Diese Spannungen sind den Versuchen

Beriicksichtigung der
den Mutterstoff und

zugrunde gelegt worden. Die Anzahl der
Abb. 2. bis zumEintreten von Haarrissen aus-
gehaltenen Kraftwechse! gibt unmittelbar
den gewinschten Vergleich der Sicher-
heiten zunachst unter den Verhaltnissen und
firdie Spannungen der Versuche. Man
kann aber weiterfolgern, daB das, was fiur
diese der Wirklichkeit nahekommenden Ver-
Abb. 3. Suchsverhéltnisse undSpannungen gilt, sich

auf die Wirklichkeit und fur die zul&ssigen
Spannungen Ubertragen 1aRt. Hierbei darf dann ohne weiteres als fest-
stehend angenommen werden, daB Bauteile aus St 37, nach den Vor-
schriften bemessen, reichliche Sicherheit bieten.

Die Versuchssticke sind aus Staben 120/14, also aus dem Vollen
herausgearbeitet worden (Abb. 1). Der Versuchsquerschnitt wurde durch
das 30mm-Loch absichtlich um 50% geschwéacht, um der verschiedent-
lich aufgetauchten Ansicht nachzugehen, der St 52 sei gegen derartig starke

Schwachungen
empfindlich.

9 Fur den
Mutterwerkstoff
wird die Wechsel-
wirkung nach den
Vorschriften fur
Stahlbauwerke
(B. E) (S. 42, 1V)
berucksichtigt,fur
die SchweiBnaht
nach den Vor-
schriften fur ge-
schweilRte Stahl-
bauten (Erlaute-
rungen von ®r.=
Sun. Kommereil,
S. 32, GI. 6'). Da
bei denVersuchen
“n,In= — gmnist-
ergibt sich, daB
fur die Schweil3-
naht die Wechsel-
wirkung gegen-
Uber dem Mutter-
stoff im Verhalt-
nis 2: 1,3 starker
erfallit wird. Die
zulassige  Span-
nung mufl dem-
entsprechend im
reziproken Ver-
haltnis  vermin-
dert werden.
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Doérnen,

Die Versuchsmaschine ist
in Abb. 4 dargestellt. Sie ist
vom Verfasser gemeinsam mit
Reichsbahnoberrat Blunck ent-
wickelt worden. Um das
erste Auftreten von Haarrissen
rechtzeitig zu erkennen, wur-
den die Dehnungen im ge-
schwéachten Querschnitt mit
Zeiss-MeRuhren genau beob-
achtet.

Die Wirkungsweise der
Versuchsmaschine veranschau-
licht das Schema nach Abb. 5,
aus welchem auch die ab-
wechselnd wirksamen
belastungen fiur

Spannung (St 37) ersichtlich Abb. 5. Schematische Darstellung
sind. der Versuchsanordnung.
Tafel 1
Streck- Bruch- | Dehnung auf
Werkstoff i Hersteller Walzprofil  grenze in grenze in 200 mm in
kglcm2 kd/cm 2 °lo
St 37 || Ver. Stahlw. So 22,3 35,7
Probe-! - Probe- :
]
stilcke Wechsel Haarril} stiicke Wechsel! Haarri3
7@ gg ég(()) i| auf einer Seite Uberrag 471 655
8 A |20 660 11 A || 47 700
auf beiden Seiten B 90800
B 55660 l 12 A
9A 83030 B 56 750 m au* e*ner Seite
B 166 555 . . 13 A 47 400
10A 37640 2uf einer Seite B 51310
B 171 160 Insges. 846 895
Zus. 471 655
. 846 875
Im Mittel: 160 000.

In der Tafel 1 sind die Ergebnisse der 14 untersuchten Probestiicke
aus ungeschweiftem St 37 zusammengestellt. Das Mittel der bis zum
Eintritt der ersten Haarrisse ausgehaltenen Wechsel betrégt, auf volle
Tausend abgerundet, 60 000. Die hochste Wcchselzahl Ist 90 800 und
Uberschreitet das Mittel um 50% ; die niedrigste bleibt mit 20 660 um
rd. 65% zurick. Zur Beurteilung des Mittels ist zu sagen, dafl eine
Wechselbeanspruchung von + 1400 kg/cm2 die nach den Vorschriften
zulédssige Spannung um 30 % Uuberschreitet. Denn unter Bericksichtigung
der Wechselwirkung bleibt, wenn die groRte Zugspannung und die grofite

Druckspannung zahlenmaRig gleich sind, nur</= - 10 - rd. 1080 kg/cm2

zulassig. In Wirklichkeit betrédgt die Randspannung an der Lochleibung
des schwachsten Querschnitts bekanntlich rd. das Zwei- bis Dreifache der
rechnerischen.

Tafel 2.
Streck- Bruch- Dehnung
Werkstoff Hersteller Walzprofil 1grenze in Igrenze in
| kglem2 |
St 52 Ver. Stahlw. 120-14 1 40,8 ' 63,4 | 20
Probe- \\echsel Haarrif3 Haarri
stiicke
12 A 57015 i i
B 57015 mauf einer Seite
13A 50175 . . . . .
B 56630 auf einer Seite auf beiden Seiten
14 A 59830 auf einer Seite
B 61300 auf beiden Seiten
Zus. 341 965 Insges. 665 250

Im Mittel: A 55000.

Die Ergebnisse des ungeschweifften St 52 mit der um 50 % auf
2100 kg/cm?2 gesteigerten Versuchsspannung sind in der Tafel 2 zusammen-
gestellt. Das Mittel der ausgehaltenen Wechsel betragt bei den zwdlf
untersuchten St&ben, auf volle Tausend abgerundet, 55 000. Die hochste
Wechselzahl ist 68 665, Uberschreitet also das Mittel um rd. 25 %+ Die
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niedrigste Zahl unterschreitet mit 43 780 das Mittel um rd. 20 %. Diese
Streuung Ist wesentlich kleiner als bei St 37 und spricht sehr zugunsten
des untersuchten St 52. Der kleine Fehlbetrag am Mittel der ausgehal-
tenen Wechsel von 55000 gegen 60000 durfte damit nahezu ausgeglichen
sein. Man kann also sagen, dall der St52 bei Spannungen, die
dem St 37 gegeniiber um 50% erhéhtsind, dlepraktischgleiche
Sicherheit bietet wie derSt37 und daB die starke Schwé&chung
im Versuchsquerschnitt sich bei dem St52 nicht anders aus-
wirkt als bei dem St 37.

Fir den mit einer X-Naht verschweiten St 37 muRte die Versuchs-
spannung, wie oben dargelegt, auf 546 kg/cm2 ermafRigt werden. Die
Né&hte sind nach den Schweillvorschriften mit einem Flankenwinkel von
70 und unter Benutzung von Kjeilberg-Elektroden St 37 A hergestellt
worden (Abb. 2). Insgesamt wurden sechs Stadbe untersucht. Von diesen
sechs St&ben zeigten sich bei einem nach 130 000 Wechseln die ersten
Haarrisse, und zwar auch in der Lochleibung, am schwéchsten Querschnitt,
wie bei dem ungeschweifften St 37 und St 52. Die ubrigen funf Stabe

wurden nach mehr als 150 000 Wechseln unversehrt ausgebaut. Weitere
Versuche wurden in dieser Reihe nicht vorgenommen. Denn bereits
aus diesen sechs Versuchen kann gefolgert werden, daB
X-Nahte, nach den SchweilRvorschriften berechnet und her-
gestellt, wesentlich groBere Sicherheit bieten als der un-
geschweiBte St37, der entsprechend im Mittel nur rd. 60000
W echsel ausgehalten hat, und daR die starke Schwéchung
des Versuchsquerschnitts sich bei dem mit einer X-Naht ver-
schweiBten St 37 nicht anders auswirkt als bei dem un-
geschweilBten St 37. Nach diesem Ergebnis liegt, wenigstens fir

X-Né&hte, keine Veranlassung vor, anzunehmen, daB unsere SchweiB-
vorschriften, wenn sie richtig angewendet werden, nicht geniigend Sicher-
heit bieten.

AnschlieBend wurden zwei weitere Versuchsreihen mit geschweifltem
St 37 durchgefuhrt, und zwar beide mit der gleichen Spannung wie der
ungeschweilte St 37, also mit +1400 kg/cm2 Es sollte festgestellt
werden, ob St 37 mit einer X-Naht bei der gleichen Spannung die gleiche
Sicherheit bietet wie der St 37 selbst.

a) b)
Abb. 6. Bruchflachen.

Fir die erste dieser Versuchsreihen wurden die X-N&ahte den Vor-
schriften entsprechend und mit einem Flankenwinkel von 70° hergestellt
(Abb. 2). Untersucht wurden sechs Stabe. Alle Stabe rissen bei weniger
als 16000 Wechseln. S&mtliche Versuche wurden bis zum Bruch durch-
gefiihrt. Alle Briiche gingen durch die SchweiRnaht selbst. Der Uber-
gang vom Werkstoff zur SchweiRnaht blieb bei allen Stdben unbeschéadigt.
Bei samtlichen Briuchen zeigte sich ferner, dal die SchweiBnaht nicht
einwandfrei die Winkelwurzel erfallt hatte (Abb. 6a). Hierbei waren die
Nahte, die mit einer 3 mm-Elektrode vorgeschweiflt waren, etwas besser
als die, welche mit einer 4 mm-Elektrode und in einer Lage geschweif3t
waren.

Nach diesem Ergebnis und auf Grund von Zwischenversuchen wurde
der Flankenwinkel vergréBert und beim SchweiBen zwischen den zu ver-
schweiflenden Sticken ein kleiner Abstand gelassen. Schlieflich wurden
die X-Nahte fir die nachste Versuchsreihe nach Abb. 3 ausgefihrt.
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Tafel 3.
. Streck- Bruch- Dehnung auf
Werkstoff Hersteller Walzprofil  grenze in grenze in 200 mm in
kglcm2 kg/cm 2 %
Sta7 | Ver. Stahlw. 120 ¢ 14 22,3 35,7 31,2
Probe- . Probe- .
stiicke Wechsel Haarrif stiicke Wechsel Haarril}
6 A 99930 auf einer Seite Ubertrag 426 600
B 46220 i i 1A 57690
7A 47 850 auf beiden Seiten B 22 810 . .
B 75100 12A 40310 2uf einer Seite
8 A 31300 . . B 29370
auf einer Seite
9 2 ig 388 18A 36600 ot peiden Seiten
B 53000
B 49900 auf beiden Seiten
Insges. 696 380
Zus. 426 600
696 380
Im Mittel: 1 ;50 000.

Von diesen Staben wurden gleichfalls
=1= 1400 kg/cm2 14 Stabe untersucht. Die Ergebnisse sind in Tafel 3 zu-
sariimengestellt. Das Mittel der ausgehaltenen Wechsel betrégt bei den
14 untersuchten Staben, auf volle Tausend abgerundet, 50000. Die héchste

mit einer Spannung von
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Wechselzahl betragt 99 930, uberschreitet also das Mittel um fast 100%.
Die niedrigste Wechselzahl bleibt mit 26400 um 40% hinter dem Mittel
zurtick. Diese Streuung ist etwas groéBer als bei dem ungeschweiten
St 37; sie ist aber weniger auffallend, well samtliche Briche durch die
SchweilRnaht selbst gehen und die Starke der SchweiBnaht, was sich nicht
vermeiden 1aBt, bei den einzelnen Versuchsstiicken naturgemal verschieden
ist. Auch hier blieben die Ubergdnge vom Werkstoff zur Schweilnaht
bei allen Versuchen unverletzt. Die Briche zeigten alle, dal die Nahte
einwandfrei durchgeschweit waren (Abb. 6b). Durch die beiden MaR-
nahmen (VergroRerung des Flankenwinkels und Zwischenraum beim
Schweilen) ist die Sicherheit der X-N&ahte gegen Dauerbeanspruchungen
auf fast das Vierfache gestiegen, In welchem Umfange jede der beiden
zu dem gunstigen Ergebnis beigetragen hat, kann man aus diesen Ver-
suchen nicht schlieBen. Nach den Zwischenversuchen durfte indessen
der Hauptanteii auf die VergroBerung des Flankenwinkels zu setzen sein,
da nur so ein einwandfreies Durchschweillen sichergestellt war. Da die
Briiche samtlich durch die SchweiBnaht selbst gehen und der Ubergang
Werkstoff—SchweilRnaht bei allen Stiicken unverletzt geblieben ist, besteht
die Moglichkeit, wechselbeanspruchten geschweilRten Bauteilen aus St 37
bei gleichen zuldssigen Spannungen die gleiche Sicherheit zu geben wie
ungeschweifften, wenn man die Schweilnaht selbst durch hdherwertige
Elektroden widerstandsfahiger macht. Da Im vorliegenden Falle alle
SchweiBnéhte mit einer normalen Elektrode (Kjellberg St37A) hergestellt
worden sind, ergibt sich diese Mdglichkeit ohne weiteres.
Entsprechende Versuche an Kehlndhtcn sind in' Vorbereitung.

Krefeld.

Ae Rdte \atddtn Stahlskelett fir den Geschaftshausneubau Jos. Schaefels,
Von Oberingenieur Rudolf Ulbricht, Dusseldorf-Benrath.
Der zu beschreibende Stahlskelettbau zeichnet sich nicht durch

besondere GrofRe aus, er ist aber richtungweisend fir die bauliche Ent-

Abb. 1a, Ansicht, Reihe D.

Abb. 1b.

Bestehendes Gebaude

Bestehend.
Gebéude

— _jRBauzaun
OuortelnstraRe~

Abb. 1c. GrundriB.

Material-Anfuhr

Wicklung des Geschaftsviertels der Stadt Krefeld, da er dort der erste Bau
dieser Art ist.

Wie in engen Geschaftsstralen im Mittelpunkt der Stadte
tblich, war auch bei diesem Bauvorhaben
groRtmogliche Raumausnutzung und An-
passung an ortlich bedingte Fluchtlinien
geboten. Eingehende Uberlegungen aller
technischen und wirtschaftlichen Vorteile
und Notwendigkeiten fihrten zur Stahl-

Abb. Id. Systemskizze.
Skelettbauweise. Entwurf und Bau-
leitung lagen in Handen des Architekten
Regierungsbaumeistcr Herbert Frank,
Krefeld.

Der Neubau wurde an Stelle von
zwei alten Hausern errichtet und sollte
Raum fir Laden und Wohnungen schaffen. Er liegt an zwei
schmalen, mit starkem Verkehr belasteten Stralen, der Hoch- und
Quarteinstrafle und schlieBt in der HochstraRe an ein vorhandenes
Gebaude an (Abb. Ic).

Die Abmessungen gibt die Ubersicht Abb. la bis d an. Die
Hauptfront, an der HochstraBe gelegen, hat 11,45 m Breite, die
Nebenfront an der Quarteinstrale 17,2 m Lange.

Die Stahlkonstruktion reicht bis 3 m unter StraBenflur und
Uberragt diesen um etwa 17,5 m. Die einzelnen Stockwerke uber
Flur haben HO6hen von 4,4; 3,57; 3,4; 3,4 und 2,7 m im Dach-
geschoR.

Angaben Uber Belastungen, Ausbildung von Decken, Wanden
usw. werden an anderer Stelle ausfihrlicher gebrachtl).

Das Haupttragsystem besteht aus drei mehrstdockigen Quer-
rahmen in den Reihen 2, 3 und 4 und aus zwei in den Reihen
B2—B4 und D2— D4 liegenden mehrstéckigen Doppel-Langsrahmen.
Eine schematische Darstellung gibt Abb. 1d wieder. Die Quer-

Querschnitt bei Reihe 3.

J Eine Beschreibung des gesamten Bauwerkes folgt von Herrn
Regierungsbaumeister Frank.
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Abb. 2.

rahmen haben 7,74 m Breite und die Langsrahmen 4,7 + 4,7 m. Die Ver-

wendung von Rahmen an Stelle sonst Ublicher Verb&dnde mit Pfosten und

Schrégen ergab den groBen Vorteil, daf Uberall in der Quer- und L&ngs-
richtung freier Durchgang bleibt und die durchgehenden Lichtbander der

Schnitt b-b *70 Schnitlc-c
Langsrohmen i7" fi|: Querrohmen I
ii
| Rso-15
kl00-W-12
taco bis Mille Gebéude 3730bis Mitte Wand
Schnitta-a
Abb. 3. AnschluB
» der Quer- und Langsriegel
Ti00-65-IV H180180 b an die Stltzen.

f\\ StellungM

Schnitta-a

Schnitt b-b

mmmm Anschluf3 der

Hauptstitzen und Blechtrédger von der Hofseite gesehen.

Stahlskelett fur den Geschéaftshausneubau Jos. Schaefcls, Krefeld

Die Rahmen

DER STAHLBAU
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Abb. 4. Knotenpunkt der Doppelrahmen
(s. n. Abb. 3).

Waéande nicht von stérenden Stdben durchbrochen

werden.

lieBen sich gut anordnen. Durch die geschickte Auf-
tellung des an sich schrdagen Grundrisses in einen aufgehenden recht-
eckigen Block und Verwendung des ubrigbleibenden Zwickels fir einen
besonderen Anbau im ErdgeschoB wurde die Grundbedingung des ratio-

milemwc
\(-300-20 b

m1H00-65-9

f-300-22 a
-gefrast

mh
jsijtIL: 1
piil:
»

7u
1
m[150-1C0-12

Querrahmenriegel

an dieHauptblechtréager

Abb. 6. Stellungen des Montagemastes.

der Reihe D.

nellen Stahlbaues, rechteckiger Grundri@ mit in den
Achsen gegeniiberstehenden Stiitzen, zweckmaRig er-
fallt.

Die Decken spannen Uber Felder von 4,7 «7,74 m.
Die Lasten der AuBenwéande werden im ersten Stock-
werk durch doppelwandige Blechtrager von 1,35
bzw. 1,30 m Hohe aufgenommen. In den Querfronten
an der Hochstrale und im Hof lagern diese auf einer
Stutze in der vorhandenen Wand des Nachbargebaudes
(Reihe A) und ruhen in Reihe D auf dem 3,73 m weit
Uberkragenden Haupttrager der Lé&ngsfront Quartein-
strale. Am Kragende dieses Tragers greift eine Last
von 81 t an und erzeugt mit anderen Lasten zusammen
auf die Stutzen D2 und D4 einen Druck von je 270 t,
wéhrend bei der Stitze D3 bei diesem Lastfall in
Hohe der FuBplatte 52 t Zug aufzunehmen sind. Durch
Fortfall der friher vorgesehenen Stitzen bei Dt und Ds
ist dem Bauherrn grofRere Bewegungsfreiheit in der
Verwendung der Geschaftsraume im Erdgeschofl ge-
geben. So ist es jetzt ohne weiteres mdoglich, bei
einer Teilung des Ladenraumes zwei Eckelngénge ein-
zurichten.

Die Anordnung und Ausbildung dieser Geb&ude-
ecken im Rohbau zeigt anschaulich Abb. 2, die auch
erkennen 1ait, daB solche Lésungen im Stahlbau keine
Schwierigkeiten bereiten. Auf der Abbildung ist auch
die Aufhangekonstruktion fur die unter den Blech-
trégern vorgesehenen Fensterbander ersichtlich, ebenso
sind am Untergurt der Blechtrager die Konsolen fir
ein Vordach zu erkennen, das als Lichtblende der
vorerwahnten Fenster gedacht ist.

Die Hauptstiitzen bestehen aus zwei 1P34 bzw.
134 und sind auf ihrer L&nge von rd. 20 m nur
einmal Uber dem ersten Stock gestoBen.

Um auf der Baustelle stdrende Gerdusche zu ver-
meiden, wurden alle Montageverbindungen nicht ge-
nietet, sondern geschraubt.

Von besonderem Interesse sind die Rahmenecken;
mufiten doch hier die Kréafte aus den Riegelmomenten
von zwei senkrecht zueinander stehenden Rahmen
aufgenommen werden. Einen dieser Knoten zeigt
Abb. 3. Die aus IP 34 bestehenden Querricgel schie-
ben sich zwischen die doppelstleligen Stutzen. Auf
Grund von Erfahrungen bei anderwarts ausgefihrten
Anschlissen wurde hier eine besondere durchgehende
Auflagerplatte a eingelegt. Der Keil b geht eben-
falls in einem Stick durch und ist mit dem Tréager
fest verbunden. Unter diesen Keil sind Futter ge-
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legt, um die Walztoleranz in der Hohe der Trager auszugleichen und
um dadurch das MaBR von Unterkante Trager bis Oberkante Keil genau
einzuhalten, wodurch die Gewdahr gegeben Ist, daR die Keile ¢ auch
genau passen. Diese sind nur mit dem Handhammer leicht eingetrieben,
um keine groferen Zusatzlasten In die Quertraversen zu bekommen.
Um ein Lo6sen dieser Keile zu ver-
meiden, sind sie nach dem Aus-
richten des Gebdudes an den
Ecken autogen verschweil3t worden.
Die hier zum ersten Male aus-
gefihrte Anordnung hat sich sehr
gut bewahrt2).
Das Ausrichten bot in diesem
Falle keine Schwierigkeiten, und
die Rahmen waren vollstdndig steif.
In der Langsrichtung sind die
Krafte aus den Riegelmomenten
durch steife Ecken aus elektrisch
geschweiBten Konsolen mit ent-
sprechenden Versteifungen zwischen
den Stitzenstielen aufgenommen.
Da in den Ebenen der Lé&ngsriegel
Waénde eingezogen werden, ver-
schwinden die Ecken in diesen bzw.
in den Decken. Das Bauwerk hat
also nur glatte Raumflachen. Einzel-
heiten gibt Abb. 3 wieder.
Das ansprechende und wir-
kungsvolle Aussehen dieses Knoten-
punktes zeigt Abb. 4. Die im Bild
ersichtlichen offenen Ldocher In den
Riegeln dienen zur Durchfiihrung
von Rundeisen fir die kreuzweise

Stahlskelett fir den Geschéaftshausneubau Jos. Schaefels,
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Mit der Aufstellung der Montagegerdtc wurde am 12. August 1932
begonnen und bereits am 15. August waren die ersten Stltzen aufgestellt.
Die gesamten Aufstellungsarbeiten wurden ohne jeden Unfall am
30. August 1932 beendet; mithin waren dazu also nur 14 Arbeitstage
notig. Beachtet man dabei, dal das Montagegerat mit Rucksicht auf

den engen Raum auf der Baustelle
zweimal gedreht und einmal vom
KellerfuBboden auf das erste Stock-
werk versetzt werden mufRte, so ist
diese Zeit als recht glnstig zu be-
werten. Die verschiedenen Stellun-
gen des Montagegerates sind in
Abb. 6 eingetragen. Auf der Bau-
stelle waren etwa 5300 Schrauben
cinzuziehen, wahrend im Werk etwa
15000 Niete geschlagen wurden.
Wegen der beschrankten Ver-
héltnisse an der Baustelle und
mangels eines Lagerplatzes war ge-
naues, planmafiges Arbeiten bedingt,

da alle Bauteile zur festgelegten
Stunde zur Verfigung stehen
muBten. — Wegen der ungunstigen
Anfuhr war kein Montagestick

schwerer als 5t

Die Konstruktion wurde mit
Ricksicht auf das Einmauern nicht
gestrichen, nur die Kastenblech-
trager erhielten innen einen zwei-
maligen Werkanstrich mit Blei-
mennige.

Das Gesamtgewicht der Stahl-
konstruktion von 103 t ergibt bei

bewehrten Decken. 4300 m3 umbautem Raum nur
Eine besondere Ld&sung zur 24,5 kg/m3und verteilt sich wie folgt:
Aufnahme des Momentes aus den Blechtrager . 21,00 t
Quertragern mufte gefunden wer- Stltzen e 36,50 t
den fir den AnschluRl dieser Trager Querrahmenriegel .. 2400t
an die durchgehenden groRen Blech- Langsrahmenriegel .. . 11,60 t
trager Im ersten Stockwerk. Wie Dachaufbau
Abb. 5 zeigt, ist das Moment in Treppenhaus t
ein Kréaftepaar aufgeldst, welches Rabitztrager t
durch waagerechte Laschen aufge-
nommen wird. Diese Laschen sind Zusammen: 103,00 t.
durch den geschlitzten Blechtrager Das fertige Stahlskelett zeigt
gesteckt, und dort werden durch Abb. 7.
Traversen die Krafte auf die Stiitzen Die Aufstellung der statischen
Ubertragen. Abb. 7. Stahlskelett nach beendeter Montage Berechnung erfolgte durch Zivil-
Nach Klarung der Unterlagen von der HochstraRe her gesehen. ingenieur Regierungsbaumeister
wurde die Anfertigung der Werk- Schranz, Krefeld.

zeichnungen, Beschaffung des Materials und die Anfertigung im Werk in
28 Arbeitstagen erledigt.

2 Uber die Berechnung dieser und anderer Knoten usw. wird der
Verfasser in einer Studie Uber die zweckmaRBige Ausbildung von Steif-
knoten in Kirze in dieser Zeitschrift berichten.

Die gesamte konstruktive Ausbildung, die Hauptwerksllcfcrung und
die Montage lag in H&nden der Firma Hein, Lehmann & Co., A-G,,
Dusseldorf. An der Werkslieferung war ferner die Firma Ludwig Kacten
Sohne, Krefeld, beteiligt. Gute Zusammenarbeit aller am Bauwerk
Beteiligten gewahrleistete kiirzeste Bauzeit und die Einhaltung der ge-
forderten Ausfiihrungsfristen.

Entwurf eines geschweiRten Rahmenbinders.
Von Dipl.-Ing. Harry Gottfeldt, Berlin.

Im folgenden sollen die Grundsatze erortert werden, die bei
der Bearbeitung eines Hallenbaues fur die Formgebung und schweil3-
technische Durchbildung des Rahmenbinders maRgebend waren. Uber
den fertigen Bau in seiner Gesamtheit wird spéater berichtet werden.
Durch Anwendung einer Reihe von neuartigen Konstruktionsprinzipien

durfte es gelungen sein, zu einer in wirtschaftlicher und schweif3-
technischer Beziehung recht brauchbaren Lésung zu kommen, die
als Anregung fir die Durchbildung &hn-

licher Bauwerke dienen kann und deren Be-
sprechung daher auch mit Rucksicht auf die
sturmische Entwicklung der Schweif3technik im

Stahlbau nicht bis zur Fertigstellung des ganzen Abb. 1. System.
Bauwerkes verschoben werden soll.
Der zu entwerfende vollwandige Binder sollte die in Abb. 1 dar-

gestellte Form erhalten. Da der Binderabstand und demgemaR die Belastung
recht erheblich waren, schied die Verwendung von Walzprofilen von vorn-
herein ausl. Als Grundprofil kam nur der Ubliche Blechtréagerquerschnitt

> Vgl. jedoch G ottfeldt, Profile aus geteilten P-Tragern. Der P-Tréager,
1932, Heft 3; dort wird vorgeschlagen, I-Trager im Steg in diagonaler

aus einem Stehblech mit aufgeschweiten Gurtplatten in Frage. Zu kléaren
blieb die Ausbildung der Rahmeneckc, die aus architektonischen Grinden
scharfkantig gewiinscht wurde, sowie die Anpassung des Querschnittes an
den Momentenverlauf. BaustellenschweiBungen sollten, wie immer, nach
Moglichkeit vermieden werden. Da sich zeigte, daB bei den gegebenen
Abmessungen eine Binderhalfte unter Benutzung von Tiefladewagen noch
im ganzen verladen werden kann (Abb. 2), wurde die Frage, ob Zwei-
oder Dreigelenkbogen, zugunsten des letzteren entschieden. Damit waren
alle umfangreicheren BaustellenschweiRungen ausgeschaltet.

Die groBten Biegungsmomente treten in der Rahmenecke auf; die
scharfkantige Umlenkung der Flansche ergab eine diagonal gerichtete
Komponente von beildaufig 200 t, zu deren Aufnahme eine sehr kraftige
Rippe erforderlich war. Die Verbindung zwischen dieser Rippe und den
Flanschen durch SchweiBung hatte, wenn sie Uberhaupt ausfuhrbar ge-
wesen ware, aullerordentlich viele, starke Nahte erfordert, wéare also so-
wohl vom wirtschaftlichen wie vom schweilStechnischen Standpunkt zu

Richtung zu teilen und die Teile zu einem trapezférmigen Gebilde zu-
sammenzusetzen, das an einem Ende nahezu die doppelte Héhe des un-
geteilten Trégers erreichen kann. Man erzielt auf diese Weise erhebliche
Widerstandsmomente bei einem Mindestaufwand an N&hten.
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Versand der Binderhalften in Tiefladewagen.

Abb. 2.

beméngeln gewesen. Daher wurde in weitestem MaRe von unmittelbarer
Kontaktlbertragung Gebrauch gemacht.

Zu diesem Zweck wurden zunéchst die Inneren Gurtplatten abgebogen
und unmittelbar als Rippen benutzt (Abb. 3). Um diese zweiteilige Rippe
zusammenheften zu konnen und um aus einem sogleich zu erérternden
Grunde eine noch gréBere Rippenstdrke zu erreichen, wurde noch ein
dritter, dunnerer, aber etwas breiterer Flachstab zwischengeschaltet; in
der inneren Rahmenecke steht er etwas vor, die Kanten werden gebrochen
und ermaglichen so eine zuséatzliche Verbindung der Flanschen mittels der
Néhte ,,1" (Abb. 3). Dieser mittlere Flachstab ist auch fiir den Zusammen-
bau vorteilhaft, da man durch dessen Bearbeitung, gegebenenfalls durch
leicht konische Form, den genauen Eckwinkel des Binders hersteilen kann.

Heftnéhte.
Hefinéhte
Schnittb-h
Abb. 3. Abb. 4. Abb. 5.
Abb. 3 bis 5. Ausbildung der Rahmenecken.

Auf die bearbeitete, recht breite Flache a— a der Rippe sollte nun
ein abgerundetes Stahlstiick | gelegt werden, um das die &auflere Gurt-
platte herumgezogen werden konnte (Abb. 4). Gegen diesen Vorschlag
traten insofern Bedenken auf, als fur eine satte Berithrung zwischen diesem
Stahlstiick und der Gurtplatte keine Gewahr geleistet werden konnte. Die
Gurtplatte hatte sich zwar unter der Last gereckt und wére so zum An-
liegen gekommen, jedoch stand dann zu befurchten, daB hierbei zunéchst
die Nahte ,2“ (Abb. 4) erhebliche Beanspruchungen in der Richtung ihrer
Achse erleiden wiirden. Diese Einwande wurden durch Zwischenschaltung
eines keilformigen Stuckes Il behoben, wie aus Abb. 5, die die fertige
Ecke darstellt, zu ersehen ist. Das abgerundete Stahlstiick | erhéalt eben-
falls einen Anzug. Die Keile sollen keine Vorspannungen erzeugen,
sondern werden nur mit leichten Schldgen so weit clngetrieben, daB die
vorstehend geschilderten Bedenken gegenstandslos werden. Die uUber-
stehenden Enden der Keile werden, nachdem noch die Heftnahte ,,3“ aus-
gefihrt sind, entfernt. Die geschilderte Konstruktion ist fir Momente
jeder GroRe ausfihrbar; Voraussetzung Ist nur, dal auf der Innenseite
stets mit gentigender Sicherheit Druck, auBen entsprechend Zug herrscht.

Fur die Abstufung der Gurte sind zwei Verfahren Ublich. Das eine
ist von der Nietkonstruktion Gibernommen und besteht In einer Veranderung
der Anzahl der Gurtplatten; es erfordert erhebliche SchweiBnahtlangen.
Das andere &Rt Gurtplatten verschiedener Starke (oder auch Breite) stumpf
aneinanderstolen und ist damit den Besonderheiten der Schweil3technik
an sich besser angepaBt; die StumpfstéBe sind jedoch bei dickeren Platten
auch recht teuer, so daB man ihre Anzahl nach Méglichkeit beschrénken
wird; damit ist aber wieder eine schlechtere Anpassung an den Momenten-
verlauf verbunden.

Im vorliegenden Fall wird daher

beabsichtigt, die Breite der

Materialiiberschaf a. d. StoRstelle
Abb. 8.

Abb. 9.
Abb. 8 bis 11.

Entwurf eines geschweiRten Rahmenbinders

Abb. 10.
Vorschlage fir die Abstufung der Gurtungen geschweiter Blechtréager.
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Platten stetig veranderlich zu gestalten, derart, daB immer ein' zu-
sammengehoriges Gurtplattenpaar durch einen Schréagschnitt aus einem
entsprechend breiteren Flachstab gewonnen wird (Abb. 6). Bei diesem
Vorschlag werden StdBe nur noch durch Versand- und Montageriicksichten
sowie durch die vom Walzwerk erhaltlichen Plattenlangen bedingt, wahrend
die Anpassung an den Momentenverlauf auch ohne StoRe eine recht gute
wird, In statischer Hinsicht hat diese Ausfiihrung den Vorteil, daB die
durch eine plotzliche Anderung des Gurtquerschnittes erzeugten lokalen
Spannungserhéhungen amUbergangzwlschen
Gurt und Steg fortfallen?2. Zwar muB3 damit
gerechnet .werden, daf beim autogenen
Schneiden gemaR Abb. 6 die Gurtplatten
sich verziehen, jedoch steht zu erwarten,
daR die Kosten des Richtens weit unter
denen der ersparten StéBe bleiben.

Da die innere Gurtplatte bereits in der Rahmeneckc unterbrochen ist,
erfordert also eine ganze Binderhélfte der hier geschilderten Art — ab-
gesehen von auBergew6hnlich grofen Abmessungen — nur noch einen
einzigen PlattenstoR im Obergurt des Riegels. Dieser StoB kann ge-
gebenenfalls in die Nahe des Momcntennullpunktes gelegt werden, so daB
u.U. eine einfache V-Naht ohne weitere Decklaschen ausreicht.

Abb. 6.
Gewlnpung der Gurtplatten
von veréanderlicher Breite,

Abb. 7. Rahmenbinder mit scharfer innerer Ecke und stetig

veranderlicher Gurtbreite.

Der ganze Binder ist in Abb. 7 dargestellt; Einzelheiten, wie Gelenk-
ausbildung, Aussteifungen usw., sind fortgelassen. Zusammenfassend kann
gesagt werden, da von der Konstruktion nicht nur ein wirtschaftlicher
Erfolg erwartet werden darf, sondern dal} sie auch in &sthetischer Hinsicht
allen Ansprichen gerecht zu werden verspricht. Das Schmalerwerden
der Flansche erscheint zwar zunachst ungewohnt, jedoch harmoniert es
durchaus mit der ahnlichen Form des Steges und betont In einer auch
dem Laien verstdndlichen Weise die Wirkung des Dreigelenkbinders mit
seinem momentenfreien Firstpunkt und den stark beanspruchten Ecken.
Auch der glatte, durch keinen Absatz und keine Lasche unterbrochene
Verlauf der Flanschen ist fir die Gesamtwirkung des Binders von Vorteil.

Selbstverstandlich kann das gleiche Abstufungsverfahren auch bei
Blechtragern angewendet werden. Abb. 8 zeigt das einfachste Beispiel.
Der Einwand, daR hier der StoR gerade an der Stelle des groften
Momentes liegt, hat keinerlei Berechtigung. Tatsé&chlich liegen alle
StumpfstéBe bei geschweilRten Blechtragern an Stellen voller Baustoff-
ausnutzung, da ein Vorziehen der stadrkeren Platte Uber den theoretischen
Anfangspunkt hinaus nicht verlangt wird. Ob dies nun die Stelle des
grolRten oder irgendeines anderen Momentes ist, ist fir das MaBR der
Gefahrdung des StofRes daher ganz gleichgultig. Hat die Momentenkurve
in der Mitte keine Spitze, so ist in Abb. 8 an der StoRstelle sogar ein
BaustoffiberschiR vorhanden. — Kombiniert man diesen Vorschlag mit
den sonst Ublichen Abstufungsarten, so erhalt man eine Fulle von Ausfuh-
rungsmaoglichkeiten, mit denen man sich bei geringsten Bearbeitungs-
kosten jedem Momentenverlauf (also nicht nur der in den Abbildungen
als Beispiel gewahlten Parabel) in nahezu idealer Weise anpassen kann.
Einige Ldsungen zeigen die Abb. 9 bis 11. Die geringste Gurtplattenbreite
ist durch die Rucksicht auf die Knicksicherheit des Druckgurtes, unter
Umstanden auch durch auflagernde Decken oder Wande bedingt.

2 Von dieser Abstufungsart wird im Schiffbau weitgehend Gebrauch
gemacht, insbesondere bei den Spanten; vgl. Vortrag Marineoberbaurat
Burkhardt uUber .Die Entwick-
lung der Schweiung im Schiffbau*
in der Deutschen Gesellschaft fur
ElektroschweiBung am 15. Juni
1932. Im Anschluf3 an das Referat
Prof. Gehler uber .Untersuchun-
gen von dynamisch beanspruchten
Schweilverbindungen™ wurde an
diesem Abend auch darauf hin-
gewiesen, daB plétzliche Quer-
schnittsanderungen in den Gurtun-
gen vollwandiger Tréager Kerb-
wirkungen zur Folge haben
kénnen. Vortrédge und Diskussion
sollen In der ,,Elektroschweifung*
veroffentlicht werden.

Abb. 11.
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l. Neuere Stahlbauten in Frankreich.
du Nord hat vor kurzem nach den Planen und Berechnungen der Gaso-
meter-W llke A.-G., Braunschwelg, eine Mineral6l-Raffinerie in Din-
kirchen errichtet, zu welcher diese deutsche Unternehmung auch den
wesentlichsten Teil der Einrichtungen geliefert hat. Die Berechnung der
Bauten erfolgte nach dem ErlaR des franzdsischen Arbeitsministeriums vom
5. November 1928, und die konstruktive Ausbildung wurde franzdsischen
Walzprofilen angepaft.

Die in Abb. 1 wiedergegebene Schmierdl-Destillation besteht aus
einem zweistockigen niedrigen Rahmenbau und einem anschlieRenden

Abb. 1
Schmierdl-
Destillationsanlage,

Langs-Ansicht

38800

Stirn-Ansicht

Abb. 2. Topping-Anlage.

Léngsansicht
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U 25000 J

Abb. 3.

Strom-Raffinerie.

Die Raffinerie de Petrolkdheren Fachwerkbau,

Langs-Ansicht

dessen Standsicheiheit durch innen angeordnete,
von aufien nicht sichtbare Verb&nde gewé&hrleistet ist. Die beiden unteren
Decken sind massiver Art, wahrend die oberen Decken des hohen Gebéaude-
teils, die durch schwere Apparate belastet sind, Riffelblech-Abdeckung auf
Stahltragern aufweisen. Die Dacheindeckung besteht aus Bimsbetonplatten
und die &uBere Verkleidung des Gebaudes aus 12 Stein starken Fachwerk-
wéanden mit reichlichen, durchlaufenden Drahtglaslichtbandern. Das Ge-
baude ist auf einer durchgehenden Eiscnbetonplatte auf Pfahlen gegriindet.
Bei der Topping-Anlage nach Abb. 2 ist das rahmenartig, also
Schréagstabe durchgebildetc 28,5 m hohe Gerist bemerkens-
wert. In diesem Gerust sind
hohe Apparate mit den ent-
sprechenden Rohrleitungen unter-
gebracht, wobei die durch die
rahmenartige Ausbildung erzielte

freie  Zuganglichkeit besondere
Vorteile bot. Die Windkréfte
werden durch die zwischen den
Apparaten eingebauten Riffel-
blechbihnen nach den Gerdist-
wéanden abgeleitet. Der niedri-
gere Bauteil entspricht hinsicht-

lich seiner Kkonstruktiven Aus-

g bildung dem  &hnlichen, zur

ohne

| Schmierdl - Destillation gehdren-
den Geb&udeteil. Auch die Fun-
dlerung ist gleicher Art.
1 Die Strom-Raffinerie besteht
Abb. 3 aus einem niedrigen
Apparatehaus, dessen Tragkon-
struktionen durch Zweigelenk-
rahmen gebildet werden, und
einem nebenan befindlichen Ge-
rist mit hohen Behdltern. Diese

Behélter sind auf dem 4,9 m
hohen unteren Gerist abgestiutzt.
In dieser Hohe ist eine durch-
gehende Riffelblechbuhne einge-
baut, wahrend ein besonderes Be-
dienungspodest in 11,65 m Héhe
an den Behéltern selbst abgestitzt Ist. Hinsichtlich der Eindeckung und
auleren Verkleidung entspricht das niedrige Geb&ude den bereits erwahnten
anderen baulichen Anlagen.
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Il.  Bunker- undStahlkonstruktionen einer Erzzerkleinerungs-
anlage. Auf Grund der tausendfachen, gunstigen Erfahrungen, die im Hin-

blick auf die leichten Anderungsmdéglichkeiten bei Stahlkonstruktionen
und im Betriebe bei Erzbunkern aus Stahl gemacht sind, kann man
die Anwendung der Stahlbauweise fir die verschiedensten Industrie-

bedurfnisse immer wieder feststellen. So haben die Unterharzer Berg-

lichen Forder- und maschi-
nellen Einrichtungen mit
verschiedenen Stahlbun-
kern versehen. Die Erze
werden zundchst durch eine
aus Stahlkonstruktionen be-
stehende Zufuhrungsbahn nach den tief-
liegenden Stahlbunkern I, Il und Ill ge-
bracht, um dann den Aufbereitungsprozel
r - zu durchlaufen. Der untere Gebé&udeteil
weist massive Umfassungswéande auf, die
Fp Abstiitzung der Fdrdereinrichtung, Ma-
bj Agitator-' schinen und der groRen hochliegenden
13 Geriist vier Bunker mit je 150 t Fassungsver-
- Apparate-tlaus mdgen erfolgt durch Stahltrdgerdecken
s mit Betonplatten bzw. durch eine aus
Stutzen und Unterziigen mit Verbanden
ep ff! bestehende Stahlskelettkonstruktion. Die
S; THTITHTHZT! Verkleidung des hohen Gebdaudeteils er-
j24| f°'gt zum Teil durch die Wande der hoch-
liegenden Bunker (Abb. 2), zum anderen
Teil durch Stahlfachwerkwéande bzw. Stahl-
fenster. Zur Ubertragung der Windlasten
und der waagerechten, durch die Maschinen

Stirncnsicht
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verursachten Kréafte auf die 52 cm starken, mit Pfeilcr-
vorlagen versehenen massiven Aulenmauern des
unteren Geb&audes dienen sowohl die Bunkerwande
und massiven Decken des hohen Gebé&udeteils, als
auch das Dach des niedrigen Gebdaudeteils. Die Stahl-
stitzen haben mithin nur lotrechte Lasten zu uber-
tragen. Der unmittelbare Anschlufl der Bunkerwande
an die AuRenstitzen des hohen Aufbaues, wie auch

i Bunker fir Erz-Zufiihrung

Abb. 1.
Querschnitt durch die Anlage.

Abb. 2. Ansicht der Bunkerkonstruktion

die Windkrafte auf den oberen, zum rahmenartigen Ausbau gehdrigen
Teil der AuBenstiitzen verursachen zusatzliche Biegungsmomente, welche
bei der Berechnung dieser AuBenstutzen genau bericksichtigt sind.

Bei der Errichtung der Anlage wurden die groBen Bunker in Einzel-
teilen nach der Baustelle beférdert, dort auf ebener Erde fertig zusammen-
genietet und dann im Einzelgewicht von je 16 t hochgezogen und ein-
gebaut. Oberingenieur H. M aushake, Braunschweig.

Eigenartige Stltzenverstarkungen wurden beim Anbau eines neuen
Teiles an ein bestehendes Gebaude der First National Bank in Atlanta,
USA., ausgefuhrt. Der alte 17stéckige Teil war in geringerer Tiefe auf

Verschiedenes

) DER STAHLBAU )
Beilage zur Zeitschrift ,Die Bautechnik*

einer kleidhnlichen Bodenschicht gegrindet. Da
sich mit der Zeit Setzungen gezeigt hatten, wurde
beschlossen, die Fundamente des neuen 7- bis
S, 17stockigen Teiles bis auf den festen Fels hin-
IS unterzufihren. Schwierigkeiten ergaben sich bei
? der Ausbildung der Stltzen der bisherigen AuBen-
wand, an welche der Neubau anschlieBt. Da hier
J} durchgehende Raume geschaffen werden sollten,
mufRte diese Wand fortfallen, und die hier stehen-
1 den Stitzen sollten dieselben Auflenabmessungen
-jj wie die Ubrigen Innenstutzen aufweisen. Es war
deshalb unmdglich, unmittelbar neben den vor-
ig handenen neue Stitzen zur Aufnahme der Lasten
~jl des Anbaues zu erstellen. SchlieRlich wurde fol-
gende LoOsung gewadhlt:
M; An den Querschnitten der vorhandenen Stilitzen
wurden zwecks Aufnahme der neu hinzukommen-
den Lasten Verstarkungsteile mittels Schrauben-
bolzen angeklemmt, so dalR sie keine senkrechten
Krafte an die bestehenden Stitzen abgeben konnten,
sondern durch sic nur gegen Ausknickcn gesichert
waren. Die Deckentrager des Anbaues wurden nur
an diese Verstarkungsteile angeschlossen. Hier-
durch wurde eine vollstandig getrennte Ubertragung
der Lasten des bestehenden Teiles -und des An-
baues erreicht. Uber den alten Fundamenten
wurden die Verstarkungsteile durch Kragtrager
unterstutzt, welche madglichst dicht daneben auf
U den neuen Fundamenten gelagert wurden. Nach
Aufbringung der gesamten standigen Last wurden
~ie s((itzen clnbetoniert, so daBR sie fir die be-
weglichen Lasten in gewissem Male als einheit-
§ liehe Bauteile wirken. Gegen diese Ausfuhrung
kénnte eingewendet werden, daR fir die Funda-
mente der alten Stlitzen auch weiterhin mit, wenn
u auch geringen, Setzungen zu rechnen sei, und daf
dann die Verstarkungsteile und ihre Fundamente
die gesamte Last allein aufzunehmen haben. Diese
Gefahr wurde jedoch gering erachtet, da sogar beim Bau der neuen be-
deutend tiefer liegenden Fundamente nur sehr geringe Setzungen bis zu
17 mm beobachtet wurden. Immerhin wurde dieser Médglichkeit durch
besonders kraftige Ausbildung der Verstdrkungsteile und der Kragtrager
Rechnung getragen.

. ] Schnitta-o.
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Die Konstruktion des Anbaues wurde, soweit sie in der Werkstatt
hergestellt werden konnte, genietet. Alle Baustellenverbindungen jedoch
hatten gedrehte Bolzen, um den mit der Nietarbeit verbundenen L&arm
zu vermeiden. Bei der Aufstellung des Entwurfs wurde aber auch die
teilweise Herstellung der Baustellenverbindungen mittels elektrischer
LichtbogenschweiBung erwogen. Ein hierbei vorgeschlagener biegungs-
fester AnschluR zweier Trager an eine Stltze ist in der Abbildung wieder-
gegeben. Die Zugkréafte im oberen Flansch werden teils durch eine mit
dem Trégeroberflansch und dem Stiutzenflansch verschweil3te Platte, teils
durch zwei mit den oberen Flanschen beider Trager verschweiffte und um die
Stutze herumgefiihrte Stdbe von rechteckigem Querschnitt aufgenommen,
waéhrend die Druckkréfte im unteren Flansch durch Kelle Gbertragen werden.
(Nach Eng. News-Rec. vom 18. Juni 1931.) Dipl.-Ing. Schultz, Breslau.
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