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Zur Berechnung von Rahmenstdben.

Von ®r.=55»8- Petermann, a. o. Professor an der Technischen Hochschule Berlin.

In einem unter gleicher Uberschrift im Stahlbau 1931,
schienenen Aufsatz war fur die grofte Querkraft eines
belasteten zweiteiligen Druckstabes
Formel (10) abgeleitet worden:

Q— (@ F- oy

Heft 19, er-
mit P einseitig
im Augenblick des Ausweichens die

@esin o
Hierin ist
as die Streckgrenze,
F der Gesamtquerschnitt des Stabes,
h der Schwerpunktabstand der Gurtungen,
| die Stablange,
p

P~ die Eulerlast.

Vorausgesetzt war, daB die Last P an einem Hebelarm a angreift,
der so groB ist, daB die Spannung des Einzelstabes in Stabmitte die
Knickspannung erreicht. Fur diese war in Anlehnung an die Knlck-
spannungslinie der Reichsbahn die Streckgrenze eingefiihrt worden, da
der Schlankheitsgrad des Einzelstabes in praktischen Fallen immer unter
60 liegt.

Die Querkraft ist eine Funktion von zwei Verdnderlichen, der Last P
und des Hebelarmes a, von denen die zweite mit Hilfe der Bedingung
eliminiert wurde, daB die Spannung des Einzelstabes in Stabmitte die
Knickspannung bzw. die Streckgrenze erreicht. Die Ermittlung des Grofit-
wertes von Q = f(P) auf analytischem Wege war nicht moglich, da die
Nullsetzung des Differentialquotienten zu einer Gleichung fihrt, die nicht
nach P auflésbar ist. Zahlenrechnungen fiir zwei Stdbe verschiedenen
Schlankheitsgrades — IcobO und 70j 100 — hatten ergeben, dal Qmex
auftritt bei einer Last P r*0,Ab dSF. Unter Einfuhrung dieses Wertes
waren dann die Formeln (13), (16) und (17) abgeleitet worden, die fir
Stabe des unelastischen Bereichs brauchbare Werte liefern.

Fir Stébe des elastischen Bereichs fuhrt aber die Annahme von
P = 0,45ds F zu Werten, die sich mit steigendem Schlankheitsgrade der
Eulerlast stark nahern und sic schon bei | — 140 uberschreiten, also
unbrauchbar sind. Es empfiehlt sich deshalb nicht, P als Funktion von
ds F einzufiihren, sondern ais Funktion von P zul, der zulédssigen Belastung
des Stabes.

Bezeichnet man in Ubereinstimmung mit der Bezeichnung der Reichs-
bahn mit
ly den Schlankheitsgrad fir die stoffreie Achse (friiher mit 7, bezeichnet),
den Schlankheitsgrad des Einzelstabes (friher 1),

7, = jlun2 -f 1,2 den ,ideellen® Schlankheitsgrad fur die stoffreie
Achse nach EngeBer (friher 10),
dann wird
tP-EF
Ir
Setzt man nun
Fd.
P=»P,,
dann wird
RILTAL
I & MEF
. f "zul
mit

AB

und die Querkraft beim Bruch

ds F- « *Sin «.

QR —
Fir - kann man angendhert setzen und erhédlt dann die Quer-

kraft beim Bruch in Hundertteilen der zuldssigen Druckkraft aus:

P Fd..
QB — 100
200 IR CO:- d *Sin «
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Diese Formel gilt, streng genommen,
denen die Spannung des Einzelstabes die Streckgrenze erreicht. Bel
héheren Schlankheitsgraden, bei denen das im Augenblicke des Aus-
knickens nicht der Fall ist, bewegt man sich bei ihrer Anwendung zweifel-
los auf der sicheren Seite.

Fir den elastischen Bereich laRt sich der Ausdruck fir a vereinfachen,
Hier ist

nur fur Schlankheitsgrade, bei

li 1/>",.d
k n *

[
"e jt' 4E 3,5/,2 AE

Y, = 0,8396 VL
yi4

Zahlenrechnungen fur St37 und 52 und /;,-Werte von 50, 75, 100
und 150 haben ergeben, daB max Q fur /.;=50 etwa bei « == 1 auftritt,
fur hohere Schlankheitsgrade bei hdheren /(-Werten.

Der Fall der achsrechten Belastung, der
Stabilitadts- und kein Biegungsproblem.
Erreichen der Knicklast, und erst wenn diese uberschritten wird, treten
Durchbiegungen auf, die schon bei der geringsten Uberschreitung der
Knicklast sehr erhebliche Werte erreichen. Beim Beginn des Ausknickens
ist der Stab noch gerade, die Querkraft also gleich Null. Man kann daher
eigentlich nicht von einer ,Querkraft beim Ausknicken“ reden und ver-
langen, daB die Theorie eine solche liefert. Man hat aber, wenn man
zur Berechnung der Bindebleche eine Formel erhalten will, zwei Mdglich-

reine Knickfall, ist ein
Der Stab bleibt gerade bis zum

keiten: Man nimmt entweder einen Hebelarm von bestimmter GréBe an
und laRtdie Kraft wachsen, oder man nimmt die GroRe der Kraft an
und laRtdenHebelarm wachsen, bis die Spannung des Einzelstabes die

Knickspannung erreicht.

Hier wird der letztere Weg vorgeschlagen,
der Last unbekannt ist, und empfohlen, die Last P = Pzai, also «= 1
zu setzen. Uber den dieser Annahme entsprechenden Hebelarm muR
man sich natirlich Klarheit verschaffen, um beurteilen zu kdénnen, ob er
die in Wirklichkeit zu erwartenden Werte Uber- oder unterschreitet.

da meist der Hebelarm

Mit /(= 1 geht Formell fir das unelastische Bereich uber in:
(1)) pB— ~P0 (R o,i — 1) «! esin «!
mit
g und TZEJ
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Fir das elastische Bereich lautet sie

pB= 200 (Bv.— 1)0,8396 «sin 0,8396

125
(1 Pb - ViR — )m

Die GroBen pB stellen die Querkraft beim Bruch in Hundertteilen
der zulassigen Druckkraft dar. Will man die Bindungen nach der zu-
lassigen Spannung berechnen und nimmt man an, dal der Bruch beim
Erreichen der Streckgrenze auftritt, dann erhalt man die entsprechenden

a

Werte p , durch Multiplikation der pB mit 21 «
o

Tafel 1. pB und pzi fir St 37.

1 H--30 h ==40 J 11==50 1==60
0>
Pb Azul Pb A4l 'f Pb Pzul Pb Piu\

40 1,102 156 0091
50 1,169 168 0,98 2,25 131
60 1,262 196 1,15 2,28 1,33 3,08 1,80
70 1,394 2,33 1,36 2,57 150 3,01 1,76 4,09 2,38
HO 1,586 2,78 1,62 2,98 1,74 3,30 1,93 : 3,90 227
90 1,878 3,33 1,94 3,50 2,04 3,77 2,20 : 421 245
100 2,365 4,00 2,33 4,16 2,43 441 257 . 477 2,78
110 2,861 4,61 2,69 476 2,78 4,98 291 529 3,09
120 3,404 520 3,03 534 3,12 554 3,23 582 3,39

200 |

Tafel 2.

1 = =30
. Pb Pzul
2,36 1,38
2,56 1,49
3,01 1,75
3,61 2,10
437 255
535 3,12
| 6,66 : 3,88
7,51 4,38
i 834 487
9,16 5,35
9,98 i 5,82
10,78 6,29
111,58 6,75
12,38 7,22
113,17 7,68
13,96 ! 8,14
14,74 8,60
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pB und pJ fur St 52.

1

=40 A =50 /m ==60
Pb Pzul Pb /Aui Az,
3,42 1,99

3,49 2,04 4,71 2,74

3,97 2,32 4,66 j 2.72 6,33 3,69
467 2,73 5,19 3,02 6,12 3,57
5,63 3,28 6,06 3,54 6,77 3,95
6,93 4,04 7,33 4,28 7,94
7,75 4,52 8,11 4,73 8,62 5,03
8,57 5,00 8,89 1518 933 544
9,37 5,47 9,66 5,63 10,05 5,86

e
o
@

10,17 5,93 10,44 6,09 10,79 6,29
10,96 6,39 1121 6,54 1153 6,72

: 11,75 6,85 11,98 6,99 12,27 7,16

1254 7,31 12,75 7,44 13,02 7,60
1332 7,77 1352 7,88 13,77 8,03
14,10 8,22 : 1428 8,33 14,52

©
N
~

’ 1487 8,68 1505 8,78 15,28 8,91

Der entsprechende Hebelarm am Stabende ist

h
112 'COS«

130 3,995 578 3,37 591 3,45 6,09 355 : 6,34 3,70 — xeh
140 4,634 6,35 3,70 6,47 3,77 6,64 3,87 6,86 4,00
150 5319 691 403 702 409 718 419 738 431  mi = Be 1) 0
160 6,052 746 4,35 7,56 4,41 7,71 4,50 7,90 4,61 2
170 6,832 8,00 4,67 8,10 4,73 8,24 481 8,42 491 In Tafel 3 sind die Werte« fir
7 f ;
180 7,660 8,54 4,98 8,64 504 8, 5,12 8,94 521 Tafel 3. «-Werte fur St 37. St 37 und Schlankheitsgrade bis 200 zu-
190 8,535 9,08 5,30 9,17 535 9,29 542 945 551 sammengestellt Fir St 52 sind sie fast
200 9,457 9,62 5,61 9,70 5,66 9,82 5,73 9,97 581 o - A
« h v durchweg hoher, im elastischen Berel?h
In Tafel 1 und 2 sind die GroRen pB und p2J fur St 37 und St52 um ~ 50°0. Sie liegen zum groBen Teile
fur Schlankheitsgrade des Gesamtstabes bis 200 und fur Schlankheits- 40 0,39 130 1,95 We':] uber d"ebnr ;ons; be'hUberSChIngr;
grade LL des Einzelstabes von 30, 40, 50 und 60 zusammengestellt. 50 0,42 140 2,32 r(.ec nungen ubfichen Annahmen, so da
L . . i 60 0.45 150 271 die Rechnung nach den Formeln Il und 111
Der Hebelarm ¢\ in Stabmitte ist beim Bruch 20 0'50 160 313 durchaus sicher erscheint. Da die sich
I p\Ww HO 0,59 170 3,58 nach diesen Formeln ergebenden Werte p
Fd th 90 0,73 180 4,05 ferner niedriger sind als die, die sich
. . . - 100 1,02 190 4,55 nach einigen neueren Vorschlagen er-
und ergibt sich mit P- und W = —=
9 2 110 130 200 5,08 geben, durfte es sich empfehlen, die
h 120 161 Bindungen von Rahmenstaben nach ihnen
. zu berechnen.
“zul 2}’ . s - o A
far 1 2u de h Winschenswert wére die Prufung der Formeln durch einige Druck-
i = versuche mit einseitiger Belastung, bei denen die auftretende Querkraft
2 aus den Formé&nderungen zu ermitteln ware.
AeRdte £)je neue Fabrikanlage der Hille-Werke A.-G. in Dresden-Reick.

Von 2)r.=3ug. cfijr. Hans Schmuckler, Berlin-Frohnau, Beratender Ingenieur fur Stahlbau und SchweiBtechnik.

Allgemeines.

Die neue Fabrikanlage der Hille-Werke stellte fur Bauherrn, Archi-

tekten und Bauingenieur insofern eine Aufgabe von besonderem Reiz dar,
weil hierbei, aus dem Zweck heraus, eine Losung erreicht werden konnte,
die allen Anforderungen

entsprach.

Nachdem die betriebs-
technischen Vorstudien von
dem Direktor der Hille-
Werke, Herrn ©r.=!3ng.
Mehner, durchgefuhrt
waren und der Maschinen-
aufstellungsplan sowie der
Fabrikationsvorgang in
jeder Beziehung klar war,
konnte in zwei eingehen-
den Besprechungen zwi-
schen Dr. Mehner, dem
Architekten Hans Rich-
ter, Dresden, und dem
Verfasser der Entwurf der
Hallenanlage festgelegt
werden.

Die Fabrikanlage (vgl.
Abb. 1) umfaBt im ersten

Ausbau 14500 in2 wéah- Abb. 1. Luftbild der Fabrikanlage mit Verwaltungsgeb&ude.

rend das Fabrikgrundstick fur eine spater vorgesehene VergréBerung der
Fabrikhallen um etwas uber 8000 m2 ausreicht,

Das Verwaltungsgebdude wurde in den Hallenkomplex in der Weise
einbezogen, daB es den AbschluBR nach der Otto-Mohr-Strafle hin bildet.

Dadurch, daB bei die-
sem Bau Bauherr, Archi-
tekt und Bauingenieur vom
ersten Zeichenstrich an zu-
sammen arbeiten konnten,
wurde eine Fabrikanlage
geschaffen, die allen An-
forderungen des Betriebes,
der Wirtschaftlichkeit, der
Bauerstellung, der Unter-
haltung und den &stheti-
schen Anforderungen in
jeder Beziehung genigt.
Irgendwelche  »kinstleri-
schen*  Zugaben  wur-
den ausgeschlossen. Die
aulere Erscheinung, so-
wohl des Verwaltungs-
gebaudes als auch der
Fabrikhallen, entspricht je-
doch einer guten, neu-
zeitlichen Sacharchitektur.
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Die Gestaltung des Querschnitts (Abb. 2)
ergab sich zwangslaufig durch folgende Er-
wagungen :

Alle Bearbeitungsmaschinen sollten je-
weils in 20 m breiten Bearbeitungshalien
zu beiden Seiten von Kranhallen angeordnet
werden. In den Kranhalten erfolgt der Zu-
sammenbau der Maschinen und deren Ab-
transport. Fur die Kkleineren Bearbeitungs-
maschinen wurde, soweit sie aus den alten
Werkstatten dbernommen worden sind, von
unmittelbarem elektrischen Antrieb ab-
gesehen und Gruppenantrieb mittels Trans-
mission gewahlt, welch letztere an die Dach-
konstruktion der Bearbeitungshalien ange-
héngt werden sollte. Damit ergab sich, um
eine glnstige Riemenlange zu bekommen,
fir diese Hallen eine lichte Hoéhe von 4 m
und eine gunstige Binderteilung von 6 m.

Da in den Bearbeitungshalien eine
Zwischenstitzenreihe nicht storte, so konnte
die Stutzweite der Dachbinder mit je 10 m
angenommen werden.

Die Hallen fur den Zusammenbau
mufiten wegen der Laufkrane grofRere Héhen
erhalten, und zwar wurden diese HOhen
bei den 12 m-Hallen C—D und /—K mit
5,55 m, bei der 15 m-Halle F— G, die gleich-
zeitig als Verladehalle dienen sollte, mit
591 m bis Kranbahn-Oberkante festgelcgt.

Belichtung.

Fur die Belichtung ergaben sich in
bezug auf die niedrigen Bearbeitungshallen,
die zwischen den héheren Zusammenbau-
hallen gelegen sind, zwangslaufig sattel-
formige Oberlichter, die in 3,4 m Breite in
jedem zweiten Binderfeld angeordnet wur-
den, nachdem eingehende Studien diese An-
ordnung als ausreichend erscheinen lieRen.
Wie Abb. 3 zeigt, ergibt sich durch diese
Anordnung trotz des verh&ltnisméRig groRen
Mittenabstandes der Oberlichter von 12 m

eine gute Lichtverteilung und eine un-
mittelbare Belichtung samtlicher Arbeits-
platze.

a)

b)

1 Abb. 4, |
<) Dach mit vertikalen Lichtb&ndern.
b) , » Mansardlichtern.

Fur die Zusammenbauhallen verblieben
oberhalb der Bearbeitungshalien geniigend
hohe vertikale Lichtbander, welche gleich-
falls nach eingehenden Studien als fir die
Belichtung ausreichend festgestellt wurden.

Bei diesen Zusammenbauhallen konnte
demzufolge von der Anordnung besonderer
Oberlichte Abstand genommen werden.
Auf diese Weise ergab sich aus den Be-
trlebserfordernissen heraus der Querschnitt
der Hallenanlage gemaR Abb. 2, welcher
auch den Wdinschen des Architekten in
jeder Hinsicht entsprach.

aullen

Abb. 5. Ausmauerung der Fabrikhallen.

Fur die Bemessung der GroRe der Lichtflachen spielte die Frage der
Heizung eine groRe Rolle. Jede Uberflissige Ausdehnung der Oberlicht-
anlagen mufRte vermieden werden. In dieser Beziehung wird sowohl bei
Fabrikhallen als auch bei anderen Anlagen haufig des Guten zuviel getan.

o R -
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6000 ,[n 6000 X mo X
Abb. Lichtverteilung in den Bearbeitungshallen.

Es kommt nicht allein auf gentigend groBe Lichtflachen, sondern in
gleichem Male darauf an, daR diese richtig angeordnet werden. Haufig
wird die Forderung einer gesamten Glasflache von 45 bis 50% gestellt,
die weit Uber das MaR des Erforderlichen hinausgeht. Bei richtiger An-
ordnung der Oberlichter genligen im allgemeinen bei nicht zu niedrigen
Hallen 25°/0, die Verfasser auch fir die Anlage der Hille-Werke in Vor-
schlag brachte. Zur Sicherheit wurden indessen vom Bauherrn 35% der
Grundflache In Aussicht genommen, die sich wie folgt verteilen:

sattelférmige Oberlichte der Bearbeitungshallen............ 2700 m2
bei 9600 m2 Grundflache der Bearbeitungshalien (d.i. 28%)

vertikale Lichtbander der Zusammenbauhallen.......cccoveviinnne 1840 ,,
bei 4900 m2 Grundflache der Zusammenbauhallen (d. i. 37%)

Lichtbander in den Umfassungswanden ... 634 »
bei 14 500 m2 Hallengrundflache 5174 m2.

Der Durchschnitt der Lichtflaichen ist demnach 351/2% der Hallen-
grundflache. Lichtbander und Oberlichter sind kittlos mit Glasdeckschienen
(Eberspéacher) ausgefiihrt und haben sich vorziglich bewéhrt. Die Fabrik-
anlage ist seit 1928 im Betrieb, und die Belichtung hat sich als sehr
reichlich erwiesen, so daB man mit 25% Oberlichtflache hatte auskommen
kénnen. In bezug auf die vertikalen Lichtflachen wird von den Obcrltcht-
firmen héaufig der Einwand gemacht, daB sie weniger wirksam seien als
die sattelférmigen oder Lichtflachen in Dachwalmen, und es wird dabei
auf theoretische Ermittlungen hingewiesen, welche diese Auffassung be-
statigen sollen. Gegen diese Theorie sollen Einwandc nicht erhoben
werden, dagegen erscheinen die daraus gezogenen SchluRRfolgerungen
nicht richtig. Vielfach wird Ubersehen, daR es nicht allein auf das ein-
fallende Himmelslicht ankommt, sondern, besonders bei den vertikalen
Lichtbandern, auch auf das von der Unterseite der Dacheindeckungsflache
reflektierte Licht, dessen Wirkung durch WeiRBen der Dachunterseite noch
erhoht werden kann. Ferner wird bei den theoretischen Betrachtungen
Ubersehen, daR die schragliegenden Oberlichtflachen durch Rauch und RuR
von innen und auflen schnell verschmutzen und daB deren Lichtdurch-
lassigkeit ferner im Winter durch Schnee-Eindeckung stark beeintrachtigt
werden kann. In dieser Hinsicht sind die vertikalen Lichtb&nder den
geneigten Oberlichtflachen weit Uberlegen. AuBerdem konnen vertikale
Lichtbander von den massiven Dachflachen aus sehr leicht innen und
auBBen gereinigt werden.

Der Verschmutzungsfaktor muf} selbstverstandlich bei Bemessung der
Lichtflachen bericksichtigt werden. Saubere Betriebe in ruf3freier Gegend
kénnen mit geringeren Lichtflachen auskommen als solche in ruRhaltiger
Luft und solche, bei denen der Betrieb verschmutzende Bestandteile ab-
sondert. Auflerdem sei auf den Vorteil vertikaler Lichtflachen in &sthetischer
Beziehung hingewiesen, ein Querschnitt nach Abb. 4a mit seiner klaren
UmriRform ist zweifellos dem nach Abb. 4b vorzuziehen. Fur die Richtig-
keit des in bezug auf die vertikalen Lichtflaichen Gesagten spricht nicht
nur der Erfolg bei der Hilleschen Fabrikanlage, sondern auch die sehr gute
Belichtung der Baumessehalle 19 in Leipzigl, die mit ihren ausschlieRlich
vertikalen Lichtflachen allen anderen Leipziger Messehallen lberlegen ist.

Dacheindeckung: Auch fir die Dacheindeckung wurden zunéchst
mit verschiedenen Baustoffen Wirtschaftlichkeitsberechnungen Uber die
Ausfihrungs-, Unterhaltungs- und Heizungskosten durchgefiihrt. Dabei
waren, wie bei den Oberlichtern, die Heizungskosten ausschlaggebend,
denn die groBe Dachflache ist in bezug auf ihre warmeableitende Wirkung
von groBerem EinfluR als die Umfassungswandc. Alle Forderungen hin-
sichtlich der Dacheindeckung wurden von stahlarmierten Bimsbetonhohl-
platten am besten erfillt. Auch die Dachrinnen sind in Bimsbeton aus-
gefihrt, und dadurch sind die Mangel vermieden, die bei Blechrinnen oft
beobachtet werden. Das gesamte Gewicht der Dacheindeckung ein-
schlieBlich Dachpappe ist 78 kg/m2 Die Umfassungswénde der Fabrik-
hailen sind in Stahlfachwerk mit 1/2 Stein starker Ausmauerung ausgefuhrt
worden, welche innen zwecks besseren Warmeschutzes und zur Abhaltung
von Feuchtigkeit nach Abb.5 eine zweite Wandschale von etwa 7 cm
Stérke mit einem Luftzwischenraum von 5 cm erhielt.

® Schmuckler, Z.d.VvVdl 1928.
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Nach den séchsischen Gewerbepolizeivorschriften sind 1/2 Stein starke
Wande fir Fabrikbauten wegen der Gefahr der Durchfeuchtung nicht zu-
gelassen. Man kann dieser Forderung eine gewisse Berechtigung nicht
absprechen.

Die Stahlkonstruktion der Fabrikhallen.

Zur Zeit der Ausfuhrung dieses Baues waren die preuBischen Vor-
schriften in Sachsen noch nicht angenommen. Bedauerlicherweise be-
standen nicht nur sachsische Baupolizeivorschriften, sondern auch die
einzelnen Stadte, wie Dresden, hatten besondere Vorschriften fur die Be-
rechnung von Stahlkonstruktionen. Diese Verschiedenheiten sind inzwischen
durch Annahme der preuflischen Vorschriften vom 25. Februar 1919 ver-
schwunden.

Eine Verstandigung mit der Dresdener Baupolizei fihrte zu folgenden
Annahmen:

Windbelastung: 100 kg/m2,

zuléassige Beanspruchung: 1200 kg/cm2,

Berechnung der Knickstabe nach Tetmajer: mitn = 3 fur einfache,
mit n — 3,5 fur mehrteilige Stébe.

7m Bimsheton

--no’15

Atb.7.

douslPtI5\
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Abb. 8.

nmb5-s

Abb. 9.

Schnitta-a I‘/ISchIitzschraube

Abb. 10.

Die neue Fabrikanlage der Hille-Werke A.-G. in Dresden-Reick

Binder und Stutze der Hallen C D und J K.

Hof zwischen Verwaltungsgebaude und Fabrik.

Einbau von 2 t-Laufkranen in die Bearbeitungshallen.

Befestigung der Kranschienen.
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Die Dachpfetten sind als sogenannte Patentpfetten2 (Abb. 6) aus-
gefuhrt worden. Abgesehen von dem geringen erforderlichen Stahlgewicht,
bestehen deren Vorteile in einer groBen Steifigkeit und daher geringen
Durchbiegung, sowie einer sehr einfachen Bearbeitung, welche die An-

6etenkpunkt
»3"

L-Abb. 6. Pfcttenkonstruktion.

lieferung der auf MaB geschnittenen C-Profile vom Walzwerk unmittelbar
zur Baustelle gestattet, da die wenigen Bohrungen an der Baustelle her-
gestellt werden konnen. Diese Pfetten haben gegeniber den Gerber-
pfetten noch den Vorteil, daR die Aufstellung der Dachkonstruktion von
Feld zu Feld fortschreitend vorgenommen
werden kann. Die Berechnung dieser Pfetten
‘M
erfolgt nach dem Feldmoment My
Uber den Stitzpunkten wird dem Stiitzen-

moment Ai, = entsprechend der Quer-

schnitt in einfachster Weise verdoppelt,
indem die vorgesehenen C-Profile Steg
an Steg (O C) ubereinandergreifen. Die
Ubergreifungslange ergibt sich beiderseits
der beiden Stitzpunkte aus der Mo-
mentenflache zu /*= 0,1 | von Bolzen zu
Bolzen.

Die Dachbinder der niedrigen Hallen
sind einfache Fachwerkbalken von 10 m
Stutzweite.

lhr Untergurt besteht aus: 0C8, um
die Anbringung der Transmissionstrager an
jeder beliebigen Stelle zu erméglichen.

Als Belastung durch die Transmission
wurden 60 kg/m2 zugrunde gelegt. Der
Obergurt leitet die Windbelastung der
L&ngswande bis zu den eingespannten
Stutzen der Hallen C—D bzw. /—K.

Die Dachbinderder hohen Hallen
C—D, F—G und I—K sind Zweigelenk-
rahmen einfachster Bauart. Die senkrechten
Rahmenstiele bestehen aus O C 18, um fir
den Laufkran das erforderliche Lichtraum-
profil freizulassen. Durch entsprechende
Anordnung der Fullstabe bleibt der Unter-
gurt frei von Druckspannungen, bedarf also
keiner besonderen Queraussteifung. Durch
diese Rahmenbinder (Abb. 7) wird der quer
zur Halle gerichtete Winddruck in Kran-
bahnhohe auf die eingespannten Gitterstitzen
Ubergeleitet. Des einfacheren Transportes
und der einfacheren Montage wegen ist der
senkrechte Rahmenstiel sowohl an den
Dachbindern als auch an den Stitzen
mittels 60 mm starker Gelenkbolzen an-
geschlossen.

Die eingespannten Stutzen C, D, F,
G, /, K Ubertragen samtliche quergerichteten
Windbelastungcn; alle anderen Stitzen sind
als Pendelstttzen, und zwar die Innenstitzen
aus IP14, die Aufenstiitzen aus OC14
ausgefuhrt worden. Auf diese Weise ist
eine sehr einfache und sowohl bezuglich

Schiene des Stahlgewichtes als auch der Herstellungs-
kosten wirtschaftliche Stahlkonstruktion zur

i ql Ausfihrung gelangt.
Aussparung im I-Steg Die Fachwerkgliederung der Langs-

und Giebelwénde ergibt sich aus Abb. 8.
Der Wind auf die Giebelwéande
wird durch Windtrager im Dach und aufer-
dem in den 12 und 15 m-Hallen durch
Sprengwerke in Kranbahnhéhe unter Ver-

2) Das Patent ist erloschen.
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mittlung der Kranbahnen in acht im Innern der
L&ngsportale abgeleitet.

Da die Kranbahnebene von der Portalebene waagerecht um 65 cm
entfernt liegt, mufRten in den Portalfeldern zwischen Kranbahnen und
Portalriegeln waagerechte Verb&nde vorgesehen werden.

Nach Fertigstellung des Baues ergab sich in einzelnen Binderfeldern
der Fabrikationshallcn die Notwendigkeit, leichte Laufkrane von 2 t
Tragfahigkeit, in Richtung der Binder laufend, zwischen diese Konstruktion
zu bauen. Die Ausfihrung konnte ohne Verstarkung der Binder (weil in
diesen Feldern die Transmissionsbelastung entfiel) nach Abb. 9 ausgefihrt
werden.

Die Ausfiihrung der Kranbahn und ihres
Anschlusses an die Stutzen 1aBt Abb. 7
erkennen, wahrend die Befestigung der
Flachstahl-Kranschienen in Abb. 10 dar-
gestellt ist.

Die Kranbahnen der 12 m-Halle sind
fur einen Kran von 3t und einen von 5t
mit je 2 m Radstand als Tréager auf drei

Hallen angeordnete

auen
5cm. Luft
Vst 3
innen i
Abb. 11. AuRenwénde

des Verwaltungsgebaudes.

Stiitzen berechnet worden (132). lhre
waagerechte Aussteifung erfolgt durch ein
an den Krantrager angenietetes C 10,
welches fur die geringen seitlichen Kran-
krafte genugt, In der 15m-Halle laufen
zwei Krane von 5t bzw. 10 t Tragfahigkeit.
Der Uber drei Stutzen durchlaufende Kran-
trager dieser Halle besteht aus I 38 und
ist gegen die waagerechten Krankrafte durch
ein C 12 ausgesteift worden, dessen Be-

Abb. 12.

=]
rechnung mit 77="/, « jy = ﬁ) ein®'S*e'  Samtliche elektrisch
betriebenen Krane haben aus wirtschaftlichen Grinden keinen Fihrer-

korb, sondern werden mit Zugketten vom Boden aus gesteuert und er-

Das Stahlskelett der Kreuzkirche
Alie Rechte Vorbehalten.

Wenn auch die Kirchen stets hdchste Ausdrucksformen der Kultur und
Baukunst eines Volkes sind, sind sie nicht immer auch Ausdrucksform der
Baukunst ihrer Zeit. Nirgendwo haben sich altiberlieferte Bauformen, zu
deren Verwirklichung nur die Massivbauweise unter Verwendung gewaltiger
Baustoffmengen notwendig waren, so lange gehalten als gerade im Kirchen-
bau. Hierbei haben Tradition, Ehrfurcht und Achtung vor den alten Bau-
formen, sicher aber auch etwas Furcht vor
Profanierung des Sakralbaues, eine Rolle
gespielt. Der unserer Zeit am meisten
entsprechende Baustoff, der Stahl, in seiner
Verwendung im Stahlskelettbau konnte noch
bis vor ganz wenigen Jahren keinen Ein-
gang im Kirchenbau finden, bis auch hier
die enggewordenen Grenzen unserer Wirt-
schaft eine Wandlung brachten.

Dieser Baustoff war dem Kirchenarchi-
tekten fremd und zwang ihn, von den
alten Bauformen und Bauregeln ganzlich
abzuweichen und sich einer neuen Bau-
und Raumgestaltung zuzuwenden. Die bei
der alten Massivbauweise zum Tragen der
schweren Kirchengewdlbe und Decken not-
wendigen riesigen Wand- und Strebepfeiler
wurden nicht mehr notwendig. Bei grotem
Tragvermdogen erfordert Stahl nur geringste
Abmessungen. Leicht, frei und sicher Uber-
spannt der Stahl gréBte Weiten. Eine ganz neue Raumgestaltung mit
vollkommenster Sicht und Konzentration nach Altar und Kanzel wurde
moglich. Der Stahl fordert aber, wenn seine Anwendung vollkommen
und materialgerecht werden soll, vom Architekten ein groBes statisches

Die neue Fabrikanlage der Hille-Werke A.-Q. In Dresden-Reick

Front des Verwaltungsgebaudes.
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sparen daher besondere Kranfiihrer. — Die Fundamente der Hallen be-
stehen aus Beton 1:3:4.

Der Fufboden wurde aus 20 cm starkem Stampfbeton mit 3 cm starkem
Zementestrich hergestellt. Die Hauptverbindungsgdnge wurden mit Eisen-
klinkern ausgclegt.

Das Verwaltungsgebaude bildet mit der Fabrikanlage eine
architektonische Einheit. Es ist als Stahlskelettbau mit AuBen-Hohlwénden
nach Abb. 11 ausgefuhrt.

Fir den ersten Ausbau sind zwei Stockwerke mit 400 kg/m2 Decken-
nutzlasten zurAusfuhrung gelangt; Stutzen und obere AbschlufRdecke
entsprechen in ihrer Ausfihrung dem spate-
ren Ausbau. Der Bau hat eine Tiefe von
13,6 in und wird von beiden Seiten durch
grofRe Lichtbandflachen sehr gut belichtet
(Abb. 12).

Der Zugang zu den Fabrikrdumen er-
folgt durch die Einfahrt im Verwaltungs-
gebaude (Abb. 1 u. 12), die auch den Portier-
raum zum Zwecke der Arbeiterkontrolle
aufnimmt.

Der zwischen Verwaltungsgebdude und
Fabrik gelegene Hof (Abb. 8) dient der Ab-
fertigung der ankommenden und ausfahren-
den Lastwagen und zur Ausfihrung von
Arbeiten im Freien. An den den Hof um-
schlieBenden Wa&nden der Fabrikhallen sind
Glasvordacher von 4 m Breite zur spateren
Ausfuhrung vorgesehen, um damit regen-
geschiitzte Lager- und Arbeitsplatze zu
schaffen.

Der Antransport der Roh- und Betriebs-
materialien erfolgt auf einem Gleisstrang
an der Westseite der Fabrik zu einem
Magazin; der Abtransport der Fertigware
am rickwartigen Nordgiebel erfolgt in der
Verladehalle, indem die Haupthallc F—G
um ein Feld von 8 m Lange vorgezogen ist,
so dal das Gleis dort hindurchfuhrt. Diese
Anordnung hat gegentber der Einfuhrung
der AnschluRRgleise in die Hallen den
VorzuggeringerenRaumbedarfes und erhéhter Ubersichtlichkeit des
Betriebes.

Die Stahlkonstruktion wurde von Brecst&Go., Berlin, ausgefuhrt;
die Firma Keile & Hildebrand, Dresden, lieferte einen Teil derselben.

Eine geschweiRte Konstruktion.
Koln-Kalk.

und konstruktives Gefiithlund enges Zusammenarbeiten mit dem Ingenieur.
Die Voraussetzungen waren bei dem Kirchenbau, der imfolgenden be-
schrieben werden soll, gegeben.

Die Kirche wurde nach einem Entwurf des Architekten

Dominikus Béhm, Koln, ausgefuhrt.

Abb. 1 gibt einen Lageplan dieser Kirche. Sic liegt an einer Strafen-
ecke, mit der Stirn- und Haupteingangs-
seite an der SchutzenstraBe und mit einer
Langsseite an der Wesereschstralle, von
beiden StraBenso weit zuriickgesetzt, daB
je ein etwa 15 mbreites Vorgelande ver-
bleibt. Der Kirchturm ist vom Hauptbau
losgeldst geplant und wird spéater dicht an
der SchiitzenstraBe errichtet und mit dem
Hauptbau durch einen nur 3V2 m hohen
Zwischenbau verbunden.

Der festliegende Bauentwurf enthielt
keine Angaben (ber die Einordnung des
Stahlskeletts, er war aber so geschaffen,
daB die wirtschaftlichste Anordnung und
Ausnutzung der Stahlbauweise mdoglich
wurde.
In Abb. 2 isteine Gesamtdarstellung
des Stahlskeletts im Grundrifl, Quer- und
Langsschnitt gegeben. Haupt- und Neben-
schiff haben eine Lange von 52,72 m.
Das Hauptschiff ist 19,84 m breit und 16,3 m hoch, das Nebenschiff
7,0 m breit und 3,5 m hoch. Am hinteren Ende des Nebenschiffes
ist nocheine Bauerhéhung als Kapelle angeordnet. Innenraum  von
Haupt- und Nebenschiff sind miteinanderNyerbunden, also nicht durch

Professor
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Doch - Brundrif3

eine Wand voneinander getrennt. Der zusammenhangende Kirchengrund-
riR hat damit eine Gesamtbreite von 26,6 m. In dem 6,8 m breiten,
11,88 m tiefen und 16,6m hohen Anbau an der Wesereschstrale ist

eine Empore eingebaut, unter der sich die Sakristei befindet. Auch
im vorderen Teil des Hauptschiffes ist eine Empore vorgesehen. Die
Decken der Emporen wurden aus Beton zwischen Stahltragern her-

gestellt.

Um die Sicht vom Nebenschiff zum Hauptschiff moglichst wenig zu
behindern, wurden zwischen beiden nur im vorderen und hinteren Ende
zwei Stltzen angeordnet; dazwischen wurden je zwei Endfelder von 4,16
und 6,4 m und ein Mittelfeld von 31,6 m Spannweite angeordnet. Die
hochgehende Wand des Hauptschiffes an dem Nebenschiff wurde durch
doppelwandige Tréager abgefangen, die in den Endfeldern als Blechtréger
und im Mittelfeld als Fachwerktrager ausgebildet wurden.

Das Stahlskelett ist weder von aufen noch im Innern der Kirche
sichtbar. Das Mauerwerk der Wé&nde liegt mit y2 Stein auflen vor der
Stahlkonstruktion der Stitzen, Unterziige und Verbéande. Die Stahl-
konstruktion ist also den &uBeren Waitterungseinflissen entzogen und
zum weiteren Schutz noch mit einem Betonlberzug versehen (Abb. 3).

'/iStein
1Stein
Putz
innen
Abb. 3. Wandausbildung.

Die Wé&nde sind innen und auBen vollkommen glatt, doppelschalig mit
Luftzwischenraum nur 50 und 62 cm stark und ohne Pfeilervorlagen aus-
gefuhrt. Das Mauerwerk ist nur Wand und RaumabschluB, tragende
Konstruktion ist das Stahlskelett. Der Bau verkdrpert also die Stahlskelett-
bauwelse in reinster Form.

Die Verbéande sind in dem Luftzwischenraum zwischen den beiden
Mauerschalen untergebracht. Diese Anordnung wurde gewéahlt, damit
Mauerwerk und Stahlkonstruktion sich méglichst unabhangig voneinander
bewegen und setzen kdnnen und Rissebildung vermieden wird. Bei dem
31,6 m weit gespannten Mauerwerksunterzug in Reihe B lieB sich dieser
Grundsatz fiur die innere */, Stein starke Mauerschale wegen der er-
forderlichen groRen Stabquerschnitte leider nicht durchfihren. Um hier

Das Stahlskelett der Kreuzkirche in Osnabriick-Schinkel
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Schnitt b-b

Abb. 2. GrundriR,
Langsschnitt und Querschnitt
des Stahlskeletts der Kirche.

aber den EinfluR des Setzens madoglichst herabzu-
mindern, wurden die Gefache des Fachwerktréagers
durch horizontale und vertikale Zwischenstabe ver-
kleinert.

Die Dachdeckung erfolgt mit Doppelpappe auf
Holzschalung. In der Untergurtebene der Stahlbinder
wurde noch eine Decke aus Isolierplatten mit 25 cm
hohen Holzrippen vorgesehen. Die Dachkonstruktion
ist also vollstandig eingehullt.
Der statische Aufbau des Stahlskeletts ist folgen-
der: Das Dachgewicht mit Schnee und anteiligem
Winddruck wird von den als Gerberbalken aus-
gefuhrten Pfetten und den Fachwerksbindern ge-
tragen. Die Binder sind Balken auf zwei Stutzen,
deren Stitzpunkte auf den oberen Enden der Haupt-
stitzen liegen. Der horizontale Winddruck auf die
Waéande wird von dem mit Bandeisen armierten
Mauerwerk auf die Hauptstiitzen Ubertragen. Diese Stitzen geben ihre
Auflagerkraftc am FuB auf Fundamente ab und am Kopf auf einen In
der Binderuntergurtebene angeordneten Windtrédger. Von hier aus werden
die Kréafte durch senkrecht stehende Verbande in den Wandebenen in
die Fundamente geleitet.

Auf der Baustelle war eine grofle Masse von rohen unbehauenen
Bruchsteinen vorhanden, die beim Bau soweit wie mdoglich verwendet
werden sollten. Fir die Wande waren diese Steine ungeeignet, so daR
sie nur fir die Fundamente Verwendung finden konnten. Da hiermit jedoch
keine hoch zu beanspruchenden Fundamente hergestellt werden konnten,
muRte von derbeabsichtigten Einspannung der StitzenfuBe Abstand ge-
nommenwerden. Diese Einspannung wéare mit Ricksicht auf eine damit
zu erzielende geringere Durchbiegung der Stiitzen sehr erwiinscht gewesen
und hatte auBerdem fiir die langen Stitzen leichte Querschnitte ergeben.
Die Einspannung der StutzenfiiRe unterblieb, sie erhielten lediglich eine
kleine Verankerung zur Aufnahme der Horizontalkréafte und zur einfacheren
Montage. Die Fundamente konnten also Kklein und niedrig beansprucht
ausgefihrt werden.

Vom Architekten war als grofRte Mauerdicke 62 cm zugestanden.
Ohne die /2 Stein starke Vorgesetzte &uBere Schutzwand ergab sich fur
diese eine Hochststarke von 45 cm. Um nun die Abmessungen und die
Durchbiegung der Stitzen und deren EinfluB auf das Mauerwerk mag-
lichst zu verringern, erhielten die Stitzen der L&ngswéande am Kopf nach
innen kragende Arme, auf deren Enden die Binder liegen. Die Stltzen
mussen damit von innen nach auBen wirkende Biegungsmomente und
Durchbiegungen aufnehmen, die denen des von auflen nach innen wirken-
den Winddruckes entgegenwirken. Im Querschnitt in Abb. 2 ist die ent-
sprechende Anordnung zu sehen. Bei den Stitzen C und D der Giebel-
wande konnten keine Kragarme angeordnet werden. Fir Giebelwand 10
ergab sich hierbei keine Schwierigkeit, da hier die Stutzen auBer am
Kopf und Full auch noch gegen die Empore abgestliitzt werden konnten.
In Giebelwand 1 sind die Stitzen jedoch freistehend. Um deren Durch-
biegung zu vermindern, sind sie am Fule derart eingespannt, daB die
Stiele unterhalb der FuBplatten verlangert und in die Fundamente ein-
betoniert wurden. Diese Fundamente sind nicht aus Mauerwerk, sondern
aus eisenarmiertem Beton hergestellt.

Die Hauptstitzen wund Binder sind geschweilt. Die Binder
wurden bei der Kléckner Werke A.-G., Osnabrick, Abtlg. Georgs-
Marien-Hutte, hergestellt; die Stitzen teilweise dort, teilweise bei

der Humboldt-Deutzmotoren A.-G., Werk Kalk, von wo auch die
Ubrigen Konstruktionen fir die Emporen, Wé&nde und Verbéande ge-
liefert wurden.
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Abb. 4. Geschweillter Stutzenkopf mit Eckversteifung.

Fur die Schweiflarbeiten wurden im Werk Kalk dinn ummantelte

,Humbold-Elektroden“von 5 und 6 mm Durchmesser verwendet. Mit diesen
Elektroden wurden auf Grund zahlreicher ZerreiRversuche, die sich Uber
die Zeit vom Mai 1931 bis Juli 1932 verteilten, Zerreil3festigkeiten bis
3800 kg/cm2 erreicht und nachgewiesen. Die Durchschnittsfestigkeit ergab
sich nach diesen Versuchen zu 3400 kg/cm2 In den Georgs-Marien-
Werken wurden blanke Elektroden eigener Herstellung mit 5 mm
Durchmesser verwendet. Auch hierfir sind an Hand zahlreicher ZerreiB-
versuche Durchschnittsfestigkeiten
von 3400 kg/cm2 nachgewiesen.
Die Festigkeiten liegen also bei
beiden Werken weit Uber der
vorgeschriebenen  Mindestfestig-
keit von 2400 kg/cm2.

Der Querschnitt der nor-
malen Langswandstutzen ist I-for-
mig mit Stegblech 430-8 und je

einer Gurtplatte 250 « 12. Die
SchweiBnahte sind unterbrochen
ausgefuhrt mit / — 60 mm, e

= 160 mm und a— 1 mm. Aus
der grofRten auftretenden Quer-
kraft ergab sich hierbei eine

Schweinahtbeanspruchung  von
0= 250 kg/cm2. Durch VergréBe-
rung des Males e hatten die
Schweilndhte besser ausgenutzt
werden koénnen, dies war aber
nicht angangig, da dann die
Gurtplatten auf der Lange e nicht
mehr die ndétige Knicksicherheit
besessen hatten. Der Stegblech-
sto liegt In einer Entfernung
von rd. 12 m vom unteren Ende.
Die StoRverbindung geschah mit-
tels durchgesteckter Lasche. Die
SchweiBnahte sind hier durch-
gehend mit a = 8 mm ausge-
fuhrt. Unter Bericksichtigung von
Moment und Normalkraft wurde hier o — 480 kg/cm2 Die Gurtplatten-
stoBe liegen 600 mm tiefer als der StegblechstoB. Die Verbindung er-
folgt hier durch StumpfstoB@ mit einseitig aufgelegten Laschen mit
FlankenschweiBung. Hierbei wurde o — 520 kg/cm2

Der obere Kragarm der Stutze wurde aus | P28 hergestellt. Da an
der Innenseite der Stitze durch den Kragarm ein grofer Druck auftrltt,
wurde hier die Gurtplatte auf 0,5 m Lange mit 15 mm Starke ausgefihrt
und die SchweiBnahte am Stitzenkopf durchgehend ausgefiihrt bis 700 mm
unterhalb Stutzenkopf. Die auBenliegende Gurtplatte von 12 mm Starke
ist bis Oberkante des Kragarmes hochgefiihrt. Uber der inneren Gurtplatte
ist der Steg des Kragarmes durch eingeschweifte Flachelsen ausgesteift.
Hier sind aufzunehmen: A4= 1830 cm/t, V— 13,2 t, C= 5,6 t. Der
SchweiBquerschnitt hat F = 196,8 cm2 Jx = 6943 cm4, Wn_n — 2960 cm3

W1 3110 cm3.  Damit ergibt sich fur i—i

Abb. 6.

Das Stahlskelett der Kreuzkirche in Osnabrick-Schinkel.

Das Stahlskelett im fertigen Zustand.

Eine geschweiBte Konstruktion

Abb. 5. Geschweilter StutzenfuB.
18302 =0,67 t/cm2
3110" =eftiem

Die Abb. 4 zeigt ein Lichtbild des Stutzenkopfes, Abb. 5 ein Licht-
bild des Stizenfules.

Der gewahlte Stltzenquerschnitt muRte bei den verhaltnismaRig ge-
ringen Querkraften auch niedrige Spannungen am Ubergang vom Steg-
blech zu den Gurtplatten ergeben, womit wieder geringe Schweinahte
erforderlich wurden. Die Voraussetzungen fur geringstes Verwerfen und
Schrumpfen waren also geschaffen. Trotzdem war man aber Uber das
Ergebnis doch noch Uberrascht, da doch die Stiitzen bei einer L&nge von
17,25 m nur eine Querschnittshohe von 450 mm besaBen. Es wurden
sowohl im Werk Georgs-Marlen-
Hutte wie auch in Kalk einige
Stiitzen genau kontrolliert. Ein
Verwerfen wurde bei keiner
Stutze festgestellt. Die Gurt-
platten waren praktisch eben.
Schrumpfungen wurden nur bis
zu 3 mm gemessen bei einer
groften Teillange von 12 m.
Auch die groRte uUberhaupt meR-
bare Krimmung war nur 3 mm;
hierbei kann nicht mit Sicherheit
gesagt werden, ob die Krim-
mung Uberhaupt  durch das
SchweilRverfahren entstanden ist.
Die Anwendung des Schweil3-
verfahrens und die gewahlten
Querschnitte  haben sich  hier
also als besonders gunstig er-
wiesen.

Bemerkenswert sind  aucti
die Hauptbinder, die vollstandig
aus diunnwandigen I-Kldockner-
Bauprofilen hergestellt wurden.

Die Herstellung der aus
der Abb. 6 ersichtlichen Binder
konnte ohne Verwendung von
Knotenblechen erfolgen. Es
wurde zuerst vermutet, daB die
aus den I-Bauprofilen herge-
stellten Binder plump erscheinen
und schwerer als Binder aus L-Profilen werden muRten. Das ist je-
doch nicht der Fall. Das Gewicht eines solchen Binders betrdgt 1050 kg.
Sie hatten noch leichter ausfallen kénnen, wenn man fir einzelne Fiill-
stdbe T- oder L-Profile verwendet héatte. Der Vorteil der I-Kldckner-
Bauprofile liegt hauptsachlich in ihrer Verwendung als Knickstabe, da
sie bei kleinem Querschnit grofRe Tragheitsmomente iber beide Achsen
besitzen. Gleichwertige Binder, hergestellt aus Winkelprofilen mit Knoten-
blechen, héatten 1200 kg je Stiick gewogen.

Das Gesamtgewicht des Stahlskelettes betrdgt rd. 150 t.
sich hiermit ein Gewicht von nur 8 kg/m3 umbauten Raumes.
Abb. 6 zeigt eine Innenansicht des fertig montierten Stahlskelettes.

Die Ausarbeitung erfolgte durch die Humboldt-Deutzmotoren
A.-G., Werk Kalk, welche auch die Gesamtmontage in nicht ganz sechs
Wochen erledigte.

Es ergibt
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Verschiedenes.

Vierseitige Rahmen fir ein Hochhaus in Dayton, Ohio. Das
Burogebaude der ,Mutual Home and Savings Association“ in Daytin
(Ohio) enthalt im Erdgescho3 eine 10,35 m hohe Halle von 18,2 m Breite
und rd. 34 m L&ange. Uber dem vorderen Teil der Halle erhebt sich auf
einer Grundflache von 24 X 24 m ein 19 Stockwerke hoher Turm, dessen
Lasten oberhalb des Saales abzufangen waren. Der (brige Teil der
60,65 X 24,5 m groBen
bebauten Flache wird
von einem Bau von .
6 Stockwerken einge- '

) Bittertrageri /
nommen, dessen innere

Felder ebenfalls (ber \ -4

dem Saal liegen. Zu \ le~-

beiden Seiten der Mittel- ) i [ f

halle sind die Aufzug- b v )

und Lichtschachte, so-

wie die Treppen unter- _7\

gebracht (Abb. 1). Der 11 /Glttertr" er Y

Baugrund besteht aus X ; 1Dariber6Geschosse A 4

wasserfithrendem, von I —_

schwachen Tonschichten | Gittertrager \ 1 &

durchsetztem Sand und / \ 11§

Kies; Fels steht erst in 1/ i1

122 m Tiefe an. I 3. fRahmen \j X1
Die Durchfiihrung T\ /N or

des Baues verlangte die Vo ora I

Loésung einer Reihe CA. J 7\ fRahmen / X

schwieriger konstrukti- vV

ver Fragen. Die Stutzen- 6 \ Rahmenj/ X

lasten des Turmes waren

ubfer 18d;m EBrdgeschot;‘s <o Dariiber "Geschosse X

au 9 m Breite ab- .

zufangen, da die Halle l Fahrstiinle

von Einbauten freige- (Rahmen\

halten werden sollte. 2387 [ 18m \

?ie ?(EIaStunkg' der At\)b- //Rahmen  \ 38T

angekonstruktion e- * 0. .

tragt je Rahmen rund 2| /X Einganlgs-HaIIe \\ \ B(U

3070t. AuBerdem haben 1 enlz i

diese 14,77 m hohen  I— [ —. .V !

Rahmen eine waage- . .

rechte Windlast von 495 t |vm | mo ms mo ‘ m

in Hohe der Erdgeschof3- h . 212

decke aufzunehmen (Ab- i

bild. 2). Da eine Fun- Abb. 1. ErdgeschoRgrundrif3.

dierung auf dem tief- )

liegenden Fels unmdoglich war, mufBte eine gleichmaRBige Ubertragung

der groBen Stutzendriicke auf den sandigen Untergrund angestrebt werden,
um Setzungen zu vermeiden. Erschwerend kam hinzu, daf nicht, wie
tblich, fur die Abfangung ein durch mehrere Stockwerke hindurchgehender
Fachwerktrager ausgebildet werden konnte, sondern daB fiir den Rahmen-
riegel nur das erste Stockwerk mit 3,061 m Hohe zur Verfigung stand.
Dieses MaR reichte fur die Abfangung der sechs rickwartigen Geschosse
vermittels eines Fachwerktrégers aus, aber nicht fur den Turm, da inner-
halb dieser Hoéhe die Unterbringung der schweren Anschlisse fir die
Flllungsstabe unmdoglich war. Infolgedessen muf3te man einen Volhvand-
trager einziehen. Die Anlage durchgehender Bankette an den L&ngs-
fronten war ebenfalls undurchfihrbar, weil bei den hohen Stutzendrucken
und deren geringem Abstand von der Auflenwand die erforderliche
Bankettbreitc von 9,15 m eine Exzentrizitdt von 1,95 m ergeben haétte.
Man verband deshalb die
StutzenfuBe eines Rahmens
durch einen vollwandigen
Stahlfundamentbalken, der §
das Auflager fiir eine durch-
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seitigem Kragarm (Abb. 2).

Die Zweckbestimmung der von den Rlechtragern durchschnittenen
Geschosse ist so getroffen, daB Beschrédnkungen in der Benutzung der
Raume nicht eintreten. Der Tiefkeller, in dem die Fundamenttrager
liegen, enth&lt die maschinelle Ausristung des Hauses, das erste Ober-
geschofl Lagerrdume, Aufenthaltsrdume fir die Angestellten, Kandale fur
Rohrleitungen u. & im ersten Keller entsteht eine ebenfalls 18,9 m breite,
von allen Einbauten freie Halle, die als Garage dient. Zwischen den
einzelnen R&umen des Tiefkellers und des ersten Obergeschosses muf3ten

Ende des

Jahrgangs

Durchgangsmaoglichkeiten geschaffen werden. Da die .Rahmenriegel fast
symmetrisch belastet sind (Abb. 2), treten in Tragermitte keine Schub-
kréafte auf. Infolgedessen kann man an dieser Stelle die Stegbleche fort-
lassen und einen Vierendeeltrager schaffen, dessen einspringende Ecken
zur Aufnahme der Momente durch Vouten verstarkt sind. Im oberen
Riegel ist eine Offnung von 2,45 X 2,3 m, im unteren eine solche von
6 m Breite freigelassen.

Besondere Vorkehrungen waren zu treffen, um den Ubergang der
waagerechten Windkrafte vom Versteifungssystem der Obergeschosse zu
dem der Halle zu sichern. Wie Abb. 2 zeigt, tragen die Stitzen 2 und
8 die Hauptlasten, wéhrend die AuBenstitzen nur zur Aufnahme des Erd-
geschoBmauerwerks dienen und an den Riegelkragarmen hangen. Beide
Stitzen sind durch Winkelverstrebungen miteinander verbunden, und so
wurde ein Querschnitt mit groBem Tragheitsmoment geschaffen. Vier
von den Hauptrahmen sind in Hohe der Keller-, Erd- und 1. Obergeschof3-
decke durch waagerechte Fachwerktréger parallel zur Lé&ngsfront gegen-
einander abgesteift; auBerdem enthalt die Eisenbetondeckc Uber dem
1. ObergeschoB eine besondere Diagonalbewehrung — Schubbewehrung m
zur Ubertragung der waagerechten Windkrafte auf die Stutzenképfe und
obige Gittertrdger. Damit ist das Stahlskelett der Halle sowohl parallel
als auch senkrecht zur Front gentgend ausgesteift. Einige Zahlen mdgen
Aufschluf? tUber die GroBe der wirkenden Kréfte geben.

Oberer Riegel Unterer Riegel Stltze
Scherkraft am Auflager. 970 t 1190 t 16,2 t
Scherkraft im Kragarm . 605 t 490 t
Scherkraft in der Mitte . 2,7t 0 16,2 t
Endmoment......ennne 1440 tm 640 tm 265 tm
bzw. 0
Mittelmoment.....ccovene 3350 tm 3150 tm 133 tm
Scherkraft (Wind) . 45 t 225t
Moment (Wind) 202 tm 202 tm 202 tm

Die Fundamenttrdger binden in eine 1,05 m starke doppcltarmierte
Eisenbetonplatte ein und sind mit den Umfassungswéanden verankert.
Umfassungswande und Grundplatte sind durch eine starke Bewehrung
biegungsfest miteinandnr verbunden. Man erwartet von dieser MalBnahme
eine Entlastung des Kragarmes und eine Erhdhung des Mittelmomentes
im Fundamentbalken, d. h. eine gleichmé&fRige Verteilung der Baugrund-

pressung. Deshalb sind dieFundamenttrager stérkeralsrechnerisch not-
wendig ausgefihrt. Die  ansich gegebeneDurchbildung dergesamten
Fundierung in Eisenbeton kam wegen der raumsparenden Wirkung der

Stahltrager nicht in Betracht. (Aus Eng. News-Rec. vom 1. September 1932.)
Dipl.-Ing. Herz.

Zuschrift an die Schriftleitung.

Zuschrift zum Aufsatz Dr. Bernhard — Dr. Matting:
von SchweiRverbindungen durch Anfrésen oder Roéntgenstrahlen™
des Stahlbau.

Ich muR darauf aufmerksam machen, daB das Anfrasen von SchweilR-
nahten zum Zwecke der Giteprifung vor meiner Patentanmeldung nicht
bekannt war, was auch durch die Feststellungen des Reichspatentamtes
und auslandischer Patentdmter, sowie durch die vom RPA. erfolgte Ab-
weisung der eingegangenen Einspriche erhartet wurde.

Das Anbohren mittels Prefluftbohrmaschine od. dergl. fallt, abgesehen
davon, dall es eine einwandfreie Prufung nicht ermdéglicht, unter meine
Patentschutzrechte, die sich auf das Prifverfahren beziehen.

Die Anfrasungen stellen in keinem Falle eine Zerstdrung, sondern
nur eine Unterbrechung der Naht dar, deren EinfluR geringer ist als
z. B. der der Kraterenden und m. E. vernachlassigt werden kann.

In besonderen Fallen, wo die Zuschweifung der Frasstelie als not-
wendig erachtet wird, laRt diese sich unschwer durchfiihren, und die Zu-
schweiBung ergibt keine Mangel, wie durch zahlreiche Versuche der
I. G. Farben Bitterfeld mit Hilfe von Schliffbildern an Querschnitten zu-
geschweiBter Fréasstellen erwiesen worden ist.

Bei der Schlachthofbriicke in Dresden (ElektroschweiBung 1932/7) sind
die Anfrésungen nur an wenigen, besonders stark beanspruchten Prufstellen
zugeschweit worden. Irgendwelche Mé&ngel haben sich nicht gezeigt.

Ich bin im dbrigen der Meinung, daB der Schweiltechnik mehr ge-
dient wird, wenn durch eine Dauerkontrolle der SchweiBer wahrend der
Arbeit die Qualitat der Schweillarbeit gehoben wird, als daB man am
fertigen Stuck auf die Fehlersuche geht.

Wird eine solche Dauerkontrolle, z. B. mit meinem Prufverfahren,
durchgefuhrt, so kann man sich am fertigen Bauwerk unbedenklich mit
Stichproben begniigen, und es besteht auch die Moglichkeit, wie Dr. Rein-
hold in ElektroschweiRung 1932/7 nachgewiesen hat, daB die jahrliche
Wi iederholung der SchweiRerprifung nach Din 4100 fortfallen kann.

Berlin-Frohnau, den 9. 12. 1932. Dr. Schmuckler.
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