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Die Spannung in Schweillndhten.

Von A. Hertwig.
(Auszug aus einem Vortrag auf der Tagung des Deutschen Stahlbau-Verbandes am 13. Juni 1933 in Berlin.)

Durch die Versuche von Grafl), Thum2 und anderen ist festgestellt,
daR die Dauerfestigkeit einer SchweiBverbindung von zwei Flacheisen-
stdben, gestoBen durch eine Stumpfnaht, héher liegt als die mit einer
Laschendeckung allein unter Verwendung von Flankenndhten oder mit
einer Laschendeckung unter Verwendung von Flankenndhten und Stirn-
nédhten. Der Unterschied wurde auf die mannigfaltigsten Ursachen zurick-
gefihrt. Die vorliegende kurze Untersuchung wird bewuBt alle Er-
scheinungen, die mit Anderungen der Materialeigenschaften und mit
Schrumpfspannungen, also mit Nebenerscheinungen des Schweilens zu-
sammenhéngen, auBer acht lassen. Sie wird allein die Spannung der ver-
schiedenen Verbindungen nach den Regeln der Elastizitatstheorie betrachten.

I pinkglom

Abb. 1.

Zwei dinne Bleche von gleichem Querschnitt seien auf eine Lange |
Uberdeckt und an den Ré&ndern durch Létung oder SchweiRung auf die
Lange der Uberdeckung miteinander verbunden. Die Bleche sollen so
dinn angenommen werden, daB bei gleichmé&RBiger Belastung der nicht
Uberdeckten Enden die exzentrische Belastung der Ubereinanderliegenden
Bleche vernachléssigt werden kann. Dieses Gebilde lieBe sich bei einer
strengen Untersuchung nach den Ansatzen der Elastizitatstheoric z. B. mit
Hilfe der Airyschen Spannungsfunktion behandeln. Die Randbedingungen
sind allerdings fir die Rechnung recht unbequem (Abb. 1). Die End-
querschnitte tragen eine gleichmaRige Spannungsverteilung p kg/cm, die
Gibrigen Rander sind bis auf die Uberdeckung von der L&nge / spannungs-
frei und an den sich Uberdeckenden Randern miussen die Verschiebungen u
und v nach zwei zueinander senkrecht stehenden Richtungen symmetrisch
zur Mittelachse des ganzen Gebildes sein. Dieser Weg soll hier vorlaufig
nicht weiter verfolgt werden. Wir wollen vielmehr Naherungsbetrachtungen
verschiedener Art anstellen.

Fir die Schubspannungen In einer Verleimung, Létung oder Schweiung,
wlesiedieRandverbindung darstellt,gibtes Untersuchungenvon Fillunger?3),
Petermannd4, Jezek5 und Hovgaarde. Aus der Symmetrie des Ge-
bildes um die Mittelachse folgt, daR die Spannungsverteilung symmetrisch
zur Mittelachse sein muB. Die Schubspannungen entstehen durch Ver-
schiebungen der starr gedachten Platten gegeneinander und durch den
Unterschied in den Dehnungen der beiden aufeinanderliegenden Platten.
An den Enden der Uberdeckung hat die eine Platte die Dehnung 0, die
andere die der Belastung p entsprechende Dehnung. An den Enden der
Uberdeckung werden also die Dehnungsunterschiede am groRten sein.
Diese Unterschiede nehmen von beiden Enden symmetrisch nach der
Mitte zu ab. Aus dieser Betrachtung folgt, daR die Schubspannungen
nach einem ndher zu bestimmenden Gesetz von den Enden der Uber-

4 Graf, Bautechn. 1932, Heft 30 u. 32; Stahlbau 1933, Heft 11, 12 u. 13.

2Thum, Z.d. vVdl 1933.

3 Fillunger, Osterr. Wochenschrift fur den offentlichen Baudienst
1919, Heft 7/8.

4) Petermann, Stahlbau 1932, Heft 12.

6 JeZek, Ww 1932.

e) Hovgaard, Z. ang. Math. 1931, Heft 5.

deckung nach der Mitte zu abnehmen. Um dieses Gesetz zu finden, hat
Fillunger die Annahme gemacht, daR die Verschiebung e der beiden
Platten gegeneinander in der Beruhrungsfuge an der Stelle x der Schub-

Abb. 2.

Spannung proportional ist, e — kt (Abb. 2). Dann lat sich fur die
Spannung in der einen Platte, z. B. M2, mit Benutzung der Glelch-
gewichtsbedlngungen eine Differentialgleichung aufstellen von der Form:
d2rf,
—b
dx2 2
deren Lo6sung bekanntlich lautet:

d2=

m2d2=

b2
Aeax+ Be~ax+ m

und fur </, d2 und r entstehen dann mit Bericksichtigung der Rand-
bedingungen folgende Gleichungen:

T= AO2«[ea>+ e a,)>

d2= AO[ea"—<ral)+

di= di- 2 -A0{eai-

A0— + V— AB , xQ In % X = X0 A-%.

2a

Die Verteilung der Schubspannungen erfolgt also nach einer Kettenlinie.
Sind die beiden Blechstarken Sl und S2 gleich, dann liegt die Kettenlinie
symmetrisch zur Mittelachse, sind die Blechstdrken ungleich, dann ver-
schiebt sich der Scheitel der Kettenlinie nach dem spannungsfreien Ende
der dinneren Platte zu. Die groten Spannungen treten also am spannungs-
freien Ende der dickeren Platte auf, da wo die Dehnungsunterschiede
groRer sind. Diese Untersuchung liefert fur den Spannungszustand am
Ende der Uberdeckung einen Widerspruch, denn in der zum Ende senk-
rechten Oberflache der Fuge sind keine Spannungen vorhanden, also
muBten auch in der dazu senkrechten Ebene zundachst die Spannungen
t — 0 sein. Die weiter unten angegebenen Versuche der Amerikaner
Hollister und Gelman7 zeigen einen solchen Verlauf der Schub-
spannungen (Abb. 3). Die Fillungersche Untersuchung liefert auch nur
eine Anndherung an den wirklichen Spannungszustand.

Um weiterhin den Spannungsverlauf in den Blechen zu ubersehen,
sollen Modelle aus Papier verwendet werden, die gleichsam eine Karikatur
des Spannungszustandes wirklicher SchweiBverbindungen von Flacheisen
der im Stahlbau ublichen Abmessungen darstellen. Die an den Enden
der Flacheisen gleichméafRig angreifenden Spannungen p missen sich nach
den Verbindungsstellen hinlberziehen. Die Hauptspannungen werden
also von der Stabachse abgelenkt, und durch ihre Komponenten senkrecht
zur Stabachse entstehen Druckspannungen senkrecht zur Stabachse, die
in den Papiermodellen zu Verwdlbungen fihren (Abb. 4a bis c). Die ent-
sprechenden Formé&nderungen entstehen an einer zweiseitigen Laschen-
verbindung zweier Flachstéhle, deren Spannungsverteilung deutlich aus

7 Hollister u. Gelman, Journ. of the American Welding Society,
Oct. 1932.
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L Abb. 5a. Abb. 5b. Abb. 5c. Abb. 5d.
10 FlankenkehInflhte. FlankenkehlInflhte und FlankenkehlInflhte Lasche auf der ganzen
Tragfahigkeit Stirnnflhte. an abgeschrflgter Lasche. Berthrungsflache auf-
I 1000 9,6 kg. Tragfahigkeit 16,6 kg. Tragfahigkeit 13,6 kg. geklebt. Tragfahigkeit
i"l 500 . . . . mehr als 21,6 kg.
i Papiermodelle von verschiedenartigen Laschenstéen. Tragfihigkeit des unge-
stoUcnen Streifens 21,6 kg.
Aus dem Modell kann man deutlich den Spannungsverlauf erkennen,
wie er in Abb. 6 dargestellt ist. Aus den gleichmaRig verteilten Spannungen
an den Enden der Bleche wird die Verteilung mit der Spitze der Normal-
rin Fugea-U
1§
Spannung in der Schweilinaht
Abb. 3. Spannungen
in Schweilverbindungen
(Flankennahte). Spannung indemgestoRenen Fadislab
(Statische Versuche H H i
von Hollister und Oclman.) und inden VerblmurgslanIen
dem Modell der Abb. 5a zu erkennen ist. Ein Befiihlen des belasteten

Modells zeigt deutlich, daB die Spannungen innerhalb des durch die
ellipsenartige Kurve begrenzten Teiles sehr gering sind und daf nur die

Abb. 4a. Abb. 4b. Abb. 4c.
Verwdlbungen an Papiermodellen von Flankenkehlnahtverbindungen
veranschaulichen die senkrecht zur Stabachse wirkenden Druckkrafte.

auBeren Rander der Papierstreifen die Spannungen nach denRandanschlissen
der Laschen leiten. In den Modellen liegen die Kréafte senkrecht zur
Stabachse oberhalb der Knickgrenzen, so dafl die dinnen Platten verwolbt
werden. Im allgemeinen werden In den wirklichen Anschlissen des Stahl-
baues bei Flachstahlverbindungen die Knickgrenzen wohl nicht erreicht.
Sie konnen aber erreicht werden z. B. in den Anschlissen dinnwandiger
C-Profile an Knotenbleche. Auf alle Félle lehrt das Modell der Abb. 5a
bis 5¢, daB nicht nur an den Enden einer Flankennaht die Schubspannungen
ihre Hochstwerte annehmen, sondern an den Enden der Laschen auch die
Normalspannungen in den gestoBenen Blechen. Ferner zeigen die Modelle,
daB bei Belastungen wechselnder GréBe zwischen den gestoRenen Blechen
und den Laschen infolge der Verbindungen Kerbwirkungen ausgeldst
werden kdnnen.

Abb. 6. Spannungsverteilung in einer Flankenkehinahtverblndung.
Spannungen hinter dem Anfang der Flankennaht, dort wo auch die Schub-
spannungen ihre Spitze besitzen. Eine &ahnliche Abbildung hat auch
Schaechterle gegeben.

Die Dauerversuche an SchweiB3-
verbindungen &hnlicher Art zeigen
nun deutlich, daR an den Stellen
dieser Spannungsspitzen der Bruch
im allgemeinen erfolgt. Abb. 7 zeigt
nach den Versuchen von Graf links
den Bruch bei ruhender Belastung in
der Mitte der Lasche, rechts den
Bruch bei Dauerbelastung an der
Ubergangsstelle zwischen Blech und
Lasche. Ein weiteres Beispiel bietet
der C-Profil-AnschluB (Abb. 8), auch
aus Versuchen von Graf. Gleiche
Ergebnisse geben Abb. 9 u. 10 nach
Versuchen des M aterialprifungs-
amtes Dahlem.

Weiterhin soll versucht werden,
an der Hand der karikierenden Papier-
modelle die Wirkungen von Flan-
ken- und Stirnndhten und schrég
gefuhrten Fiankennahten zu klaren.

In Abb. 5 sind die verschiedenen Formen der Verbindungen neben-
einandergestellt. Die Stirnnaht in Abb. 5b sorgt fir einen Abbau der
Spannungsspitze der Normalspannungen an den Enden der Flankennéhte.
Aus der sehr viel geringeren Verwdélbung der Flachstdbe auBerhalb der
Laschen ist die gleichméafRigere Spannungsverteilung deutlich zu erkennen.
Die statische Tragfahigkeit des Modells ist von 9,6 kg auf 16,6 kg gestiegen,
wéahrend die Tragfahigkeit des ungestoRenen Streifens 21,6 kg betrug.
Die hinzugefiligte Stirnnaht hat also die Verbindung wesentlich verbessert.
Wenn der gleiche Erfolg bei wirklichen SchweiBverbindungen nicht so
deutlich in Erscheinung tritt, so hangt das mit den oben erwdhnten Neben-
erscheinungen der SchweiBung zusammen. Auch eine Abschragung der
Laschen fuhrt zu einer Verbesserung der Tragfahigkeit, die von 9,6 auf
13,6 kg (Abb. 5¢) angestiegen ist. Dieses Modell 4Bt aber noch deutlich

Abb. 7. Brucherscheinungen,
links bei ruhender, rechts bei

schwellender Belastung.
(Versuche Von Prof. Oraf.
Stahlbau 1933, Heft 11.)
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erkennen, wie durch das Fehlen der Stirnnaht an den Enden der ab-
geschragten Lasche schérfere Verwdélbungen an den Streifen und Laschen
entstehen, die auf Spannungsspitzen hindeuten. Auch hier wiirden noch
Stirnndhte eine Erhéhung der Tragfahigkeit herbeifihren. SchlieBlich zeigt
noch das Modell der Abb. 5d eine Laschenverbindung, bei der die beider-
seitigen Laschen vollkommen aufgeklebt sind. In dieser Verbindung wird
die volle Tragfahigkeit des ungestoBenen Streifens 21,6 kg erreicht.

Bruch nach zwischen )
Lastwechseln d= 0,5 und
a) 415 800 13,0 0,5
b) 1197 100 9,0 0,5
c) 1149 200 8,0 0,5
d) Bructillilchc eines Versuchskorpers, ) Schliff. /) RiBr In Abb. ¢ ilnks.

g) RIBr In Abb.e rechts.

Abb. 8a bis c. Brucherscheinungen
an schwellend beanspruchten C-Profil-Anschlissen.
(Versuche von Prof. Oraf. Stahlbau 1932, Heft 23.)

Die Ergebnisse der Modellversuche werden durch die Versuche von
Dustin-Rosenthal und von Hollister bestatigt. In der Verbindung
mit Flanken- und Stirnndhten (Abb. 11) sind die Spannungsspitzen gegen-
Uber der Verbindung der Abb. 3 stark abgebaut.

Ein Versuch von Graf mit abgeschragten Laschen (Abb. 12), zeigt
den Bruch an der Stelle, wo er nach dem Modellversuch zu erwarten ist.
Die von Thum, Graf und anderen vorgeschlagenen Verbesserungen
solcher Schweiverbindungen durch Laschen, deren Starke nach den Enden

Abb. 9. Abb. 10.

Brucherscheinungen an verschiedenartigen,
schwellend beanspruchten Laschenverbindungen.

Die rechts stehenden Zahlen geben die Anzahl der ertragenen Lastwechsel an.
(Versuche des Staatlichen MaterialprQfungsamtes Berlin-Dahlem.)

zu abnimmt, oder durch Abfrasen der Schweilnahtenden, oder durch Ein-
buchtung der Flachstahle an den StoBstellen, kdénnen in ihrer Wirkung
auf Grund der obigen Betrachtungen leicht gedeutet werden.

Mit solchen Modellversuchen lieBen sich noch weitere Fragen klaren,
z. B. die Zusammenwirkung von Stumpfnéhten und Laschen. Hier seien
ohne weitere Erklarungen solche Modelle in Abb. 13 gezeigt.

Thum hat verschiedene Dauerfestigkeiten in Laschenverbindungen fest-
gestellt, bei denen der Zwischenraum der gestoBenen Bleche verschieden
grof3 ist. Die Versuche mit Papiermodellen haben fur die statische Trag-
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fahigkeit (Abb. 14) keinen derartigen EinfluB gezeigt. — Was folgt nun
fur die konstruktive Durchbildung der eben behandelten SchweiBverbin-
dungen aus den bisherigen Betrachtungen?

m
1000
Joo

Abb. 12. Bruchbild
einer schwellend
beanspruchten
Laschenverbindung.

(Versuche von Prof. Oraf.
Stahlbau 1933, Heft 12/13.)

Spannung inder Schweiinaht
Spannung indemgestolenen Flachstab

Abb. 11. undinden Verbindungslaschen

Spannungen in SchweiBverbindungen (Flanken- u. Stirnnéhte).
(Versuche von Hollister.)

Man kann die Behauptung aufstellen, daf durch Laschenverbindungen
mit Flankenn&hten allein und Verbindungen mit Flankenn&hten und Stirn-
nahten niemals die Tragfahigkeit der vollen Bleche, auch nicht die Trag-
fahigkeit einer Laschenverbindung mit Nieten erreicht werden kann. Eine
Verbesserung der Verbindung kann nur erzielt werden durch Abbau der

Abb. 14a. Abb. 14b.
Tragféahigkeit Tragfahigkeit
10,1 kg. 10,1 Kkg.

Papiermodelle ergeben gleiche
statische Bruchlast bei unterschied-
lichen Zwischenrdumen der ge-
stoRenen Bleche.

Abb. 13. Papiermodelle ver-
anschaulichen Zusammenwirkung
von Stumpfnédhten und Laschen.

Spannungsspitzen. Die bisher vorgeschlagenen Schlitzndhte der mannig-
faltigsten Form haben zu dem Ergebnis nicht gefihrt, sie bringen im
Gegenteil neue Spannungsspitzen. Eine wirkliche Verbesserung der oben-
genannten Verbindungen und der Anschlisse von Staben an Knotenbleche
konnte erreicht werden durch PunktschweiBungen in ahnlicher Anordnung
wie bei den Nieten. Jedoch koénnte sich diese Verbesserung natirlich
nur auswirken, wenn die heute noch mit der PunktschweiBung verbundenen
anderen Nachteile (Anderungen des Materials, Schrumpfspannung usw.)
vermieden werden koénnen.
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Von Prof. Sr.=3"S- eljr. H. Kayser.

(Bericht aus dem Ingenieurlaboratorium der Technischen Hochschule Darmstadt.)

I. Veranlassung und Ziel der Versuche.

Bereits 1930 waren vom Berichterstatter Versuche mit der gleichen
Zielsetzung durchgefithrt wordenl). Die damals gefundenen Ergebnisse
befriedigten allerdings nicht restlos, da sich die damaligen Folgerungen
auf sehr genaue Messungen im Bereich unter der ,,Gleitgrenze* und
oberhalb der Gleitgrenze auf die weniger prazisen Angaben der ZerreiB-
maschine stitzten. Das Verhalten der Nietverbindungen im Bereich
zwischen ,,Gleitgrenze® und ,FlieBgrenze“ war somit noch durch weitere
Versuche zu klaren.

Die damals erorterte Frage, ob die zulassige Lochleibungsbean-
spruchung von Nietverbindungen dl — 2,5 dzul gesetzt werden darf, war auch
noch insofern inzwischen weitergefiihrt, als die Deutsche Reichsbahn-
Gesellschaft fiur Niete aus St 44 in Bauteilen aus St 52 dl — 2,0dzul
vorgeschrieben hatte?. Diese Verscharfung der Rechnungsbestimmungen
ist wohl darauf zuriickzufuhren, dal anderorts durchgefiihrte Versuche
zu verhéltnism&Big unginstigen Ergebnissen gekommen waren. Es er-
schien erwiinscht, hierzu von unbeteiligter Stelle neue Versuche anzustellen,
um eine Bestatigung oder gegebenenfalls Korrektur der vordem ge-
fundenen Ergebnisse zu erhalten3).

Aus dieser Veranlassung beauftragte der Deutsche Stahlbau-Ver-
band, Berlin, im Einvernehmen mit der Hauptverwaltung der Deutschen
Reichsbahn-Gesellschaft den Berichterstatter, neue Versuche zur Klarung
der bisher nicht befriedigend geldsten Frage im Ingenieurlaboratorium der
Technischen Hochschule Darmstadt anzustellen. In gleicher Weise wie
1930 sollten die Versuche nur unter der Wirkung ruhender Belastung er-
folgen, also fir statische, von Null in gewissen Intervallen schrittweise
steigende Laststufen. Die Untersuchung sollte sich auf Anschlisse mit
je drei Nieten aus St 34 (fir Bleche St 37) und mit Nieten aus St 44
(fur Bleche St 52) erstrecken. Letztere Bestimmung bedeutet insofern
eine durch die inzwischen fortgeschrittene Erkenntnis bedingte Abweichung
gegeniiber den friheren Versuchen, als damals fir die Probestdbe aus
St 52 auch Niete aus St 52 verwendet worden

Das Ziel der neuen Versuche sollte die
Feststellung der Gleitgrenze, FlieBgrenze und
Bruchfestigkeit von Nietverbindungen mit
mehreren, in diesem Falle drei Nieten sein,
also einer Verbindung, die einer Ausfihrung
der Praxis madglichst entspricht. Da die FlieR-
grenze (der Eintritt groRerer bleibender Ver-
schiebungen) fur die Bemessung der Nutz-
belastung einer Nietverbindung entscheidend
ist, wurde das Hauptgewicht der Versuche
auf die Ermittlung dieser Grenze gelegt.
Analog fruheren Veréffentlichungen wurden
nicht so sehr die absoluten Belastungs-
groBen, sondern die Belastungsziffern« und B

in Betracht gezogen, wobei bekanntlich zu
setzen ist:
d, P
zul azu\ nd &
d.,
R=-

Es bedeuten:
P = Maschinenlast,
n — Nietzahl (hier n — 3),
d = Nietdurchmesser (hier d — 1,7 cm),

8 = Blechstarke (hier jj!=

Schnitt
@, = normgle. zulés§i%e Beansprulih;mg Abb. 1. Anordnung
e_' St 37: dz, 1400 kg/em2, der MeRstellen.
bei St52: a 12100 kg/cm2
* Vgl. Kayser, Versuche uber die Abscher- und Lochleibungs-

festigkeit von Nietverbindungen. Stahlbau 1931, S. 85.

2) Vgi. Vorlaufige Vorschriften fir die Lieferung von Stahlbauwerken
aus Baustahl St 52 der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft vom 6.Juni 1929,
Teil 1V, C.

3 Es verdient Beachtung, dalR die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft

beim Bau der neuen Eisenbahnbriicke tber den Rhein bei Mannheim-
Ludwigshafen noch weiter gegangen ist, indem sie fir Niete St 44 vor-
schrieb: fa = 1420 kg/cm2= 0,68 qzul; dv= 3550 kg/cm2= 1,69 dlut. Vgl.

Z. d.vdl 1932, Bd. 76, S. 1266.

Il. Versuchsprogramm und Anordnung.

Aus dem Ziel
drei Abschnitten:

der Versuche ergab sich das Versuchsprogramm in

a) Bestimmung der Gleitgrenze,
b) Bestimmung der FlieRgrenze,
c) Bestimmung der Bruchlast.

Die Versuchsstdbe hatten die gleiche Form wie friher und sind in
Abb. 1 dargestellt. Die breiten Zwischenbleche entsprachen etwa der
Form von Knotenblechen. Die je drei Niete jeder Seite hatten 17 mm
Durchmesser, auf der einen Seite mit enger Teilung t= 3,5¢; = 60 mm,
auf der anderen Seite mit weiter Teilung 7= 7d=120m m; der Rand-
abstand in der Kraftrichtung betrug 2rfs?35 mm. Die Zwischcnbleche
wurden zu 6 bzw. 12 mm Dicke gewahlt, so dalR beim ZerreiBversuch
die Zerstérung der ersten Gruppe durch Uberschreitung der Loch-
leibungsfestigkeit, diejenige der zweiten Gruppe durch Abscheren zu
erwarten war.

Die Versuchsstdbe wurden in St37 und St52 je dreifach hergestellt;
die Niete waren aus den fur solche Bauteile vorgeschriebenen Niet-
stahlsorten St 34 bzw. St 44 und mit dem PreBlufthammer von Hand
geschlagen.

Nach Baustoff und Blechdicke ergibt sich folgende Gruppeneinteiiung
der Stébe, fur welche die nachstehenden Abkirzungen als Kennzeichen
eingefihrt sind:

Baustoff

St 37 bzw. 34 St52 bzw. 44

gefahrdet auf Lochleibung
gefahrdet auf Abscheren........

Gruppe 37/1
Gruppe 37/a

Gruppe 52/1
Gruppe 52/a

Die Versuche wurden auf einer 300 t-Prifmaschine, Bauart M. A. N.,
durchgefuhrt. Die MeBstellcn wurden nach der Anordnung Abb. 1 aus-
gewéhlt. Mit je sechs Stellen auf jeder Seite ergaben sich also insgesamt
zwolf MeBstellen.

Fur die Bestimmung der Gleitgrenze kamen, da es sich hierbei um

sehr kleine Bewegungen handelt, Feinmessungen in Frage, fir welche
Tensometer Huggenberger mit Viooo mm MeRBgenauigkeit verwendet
wurden. Die Tensometer wurden mit Winkelbiigeln gemaR Abb. 2 an-
gebracht.
Buge!zur Befestigung
der Tensometer MefstiftinLasche
SchnittB-B
Schnitt BB
Draufsicht
Lasche 12mm stark
i Mefstift inLasche

VEstellen
Mem nge Mefstif,im&cch
i

Blech 2mmstark

Abb. 2.
Einrichtungen fur die Anbringung der Tensometer.

Um den Eintritt der FlieRgrenze und die dabei auftretenden grof3eren
Bewegungen messen zu kénnen, wurden nach Abnahme der Tensometer
und ihrer Anklemm-Winkelbugel auf die an gleicher Stelle wie vordem
eingesetzten MeRstifte — je einer im Blech und einer in der Lasche —
kleine MeBstdbchen mit Noniusteilung angesetzt. Diese MeRstdbchen
mit Noniusteilung lieBen sich auf Vio mm genau ablesen, womit ein
I0Ofacher MaRstab gegenuber den Feinmessungen mit Tensometern er-
zielt wurde.
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auBerste Niete
) mittlere  Niete
Enge Nietteitung innere  Niete
mittlere Niete
auBerste Niete dufierste Niete
mittlere  Niete
innere  Niete AuBerste Niete .
mittlere - Niete mittlere Niete Enge Neetteitung
auBersleNiete innere  Niete
mittlere  Nete
aulerste Niete
V/eite Nietteitung

Weite Nietteitung

Abb. 3. Gruppe 37/1, Blechdicke 6 mm

Abb. 3 bis 6. Graphische Darstellung der
Abhéngigkeit zwischen Verschiebungswegen und
a- bzw. /9-Werten bis zur Gleitgrenze.

Abb. 4.

ist zu sagen, dall also die Verschiebungen der
Laschen gegen das Zwischenblech in der Achslinie der Niete und der
damit zusammenfallenden Kraftlinie unmittelbar hinter den ersteren
gemessen wurden. — Die Bruchfestigkeiten der einzelnen Verbindungen
wurden durch die Manometeranzeige der Maschine bestimmt.

Zusammenfassend

Il. Versuchsdurchfihrung und Ergebnisse.

Zur Auswertung der Hauptversuche war die Kenntnis der Glteeigen-
schaften der Probestdbe notwendig. Die Untersuchung der Bleche beziglich
FlieBgrenze, Bruchgrenze und Bruchdehnung lieferte Ergebnisse, die den
Vorschriften entsprachen.

Die Versuche selbst wurden dann in genauer Anlehnung an das
Programm durchgefiihrt. Zwischen den schrittweise steigenden Laststufen
wurde jeweils eine Pause von 4 bis 5 min eingehalten, welche Zeit zur
Ablesung der MeRBwerte gut ausreichte. Die Ergebnisse je eines charakte-
ristischen Versuchsstabes der vier zuvor angegebenen Gruppen, und zwar
jeweils getrennt fiir die Verschiebungswege an der Gleit- und FlieBgrenze
sowie fur die Seite der engen und weiten Teilung, sind in Kurven auf-
getragen worden; diese Kurven stellen die gemessenen Verschiebungs-
wege in Abhéngigkeit von den «- bzw. ~-Werten dar. In den Kurven
Abb. 3 bis 6 sind die Verschiebungswege bis zur Gleitgrenze, in den
Kurven Abb. 7 bis 10 bis zur FlieRgrenze aufgetragen. Um den Vergleich
der Kurven richtig zu Ubersehen, darf darauf hingewiesen werden, daR
die Abszissen der Abb. 3 bis 6 den 33l/afachen MaRBstab derjenigen in
Abb. 7 bis 10 haben. Die aufgetragenen Linien stellen die Mittelwerte
der Messungen an Setz- und SchlieBkopfseite je eines Nietes dar, und
zwar kennzeichnen

die ausgezogenen Linien...
die gestrichelten Linien ...
die strich-punktierten Linien .

Aus den Versuchsergebnissen lassen sich nachstehende Folgerungen

ziehen:

..die auBersten Niete,
...die mittleren Niete,
die inneren Niete.

1. Vergleich zwischen enger und weiter Teilung.

Aus den Kurvenbildern ist zu ersehen, daR die Knickpunkte der
Kurven, welche den Eintritt der Glcitgrenze kennzeichnen, im allgemeinen
bei den Nieten mit weiter wie enger Teilung fast gleichzeitig eintraten
(Abb. 3 bis 6). In einzelnen Fallen lagen die Grenzen bei der weiten
Teilung etwas fruher als bei der engen Teilung. Als Beispiel hierfur ist
auf die in Abb. 3 dargestellte Kurve eines Stabes der Gruppe 37/1 hin-
zuweisen, wobei allerdings hervorzuheben ist, dal ein anderer Stab der
gleichen Gruppe diese Erscheinung nicht zeigte. Ein wesentlicher und
konsequenter Unterschied infolge des Nietabstandes lie} sich jedoch nicht
feststellen.

Gruppe 37/a, Blechdicke 12 mm

Wette Nietteitung

Abb. 5. Gruppe 52/1, Blechdicke 6 mm

Bezuglich der FlieRgrenze war ein Unter-
schied zwischen den Nieten der engen und
weiten Teilung Uberhaupt nicht erkennbar.

Daraus ist der SchluBR zu ziehen, daR
das MaB der Teilung, soweit dieselbe in Ub-
lichen Grenzen liegt, auf Gleit- wie FlieBgrenze
ohne Einfluf} ist.

2. Gleitgrenze.
A. Versuchsstabe St 37/34.

Wie bereits die fruheren Versuche erwiesen hatten, wurde bei St 37
die Gleitgrenze der Verbindungen in der Nahe der Nutzlast ermittelt.
Da die Lage der Gleitgrenze naturgemafll im einzelnen von der Ausfiihrung
der Niete (lhrer Stauchung, dem Stauchdruck beim Schlagen des SchlicB-

auBerste Niete
mittlere  Niete
innere  Niete
mittlere  Niete
auRerste Niete

Enge Nietteitung

Abb. 6. Gruppe 52/a, Blechdicke 12 mm

kopfes usw.) abhéngt, war von vornherein zu erwarten, dal die erzielten
Werte ziemliche Streuung zeigten. Die Werte sind im oberen Teil der
Tafel 1 zusammengestellt, wobei die Einzelwerte das Mittel der Ergeb-

nisse der drei Niete jeder Seite darstellen. Danach lag
der «-Wert zwischen «= 1,8 und 3,0
der /S-Wert zwischen ~ = 0,47 und 0,82.
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Tafel 1. Einzelergebnisse an der Gleftgrenze.
Seite enge Teilung Seite weite Teilung
Stab
Gruppe Grenzwertdes Ver- GrenzwertdesVer-
schiebungsweges a-Wert 13-Wert schlebungsweges a-Wert /9-Wert
mm mm
2,5-10“ 3 2,7 — 2,5-10“ 3 2,1 —
2.5- 10“ 3 2,4 2.5- 10" 3 1.8
srn 25-1043 28 2.5-10"3 3,0
im Mittel: « = 2,47
2,5-10“ 3 - 0,82 2,5-10“ 3 ) 0,64
2,5-10“ 3 - 0,72 2,5- 10“ 3 0,47
87/a 3 2,5-10“ 3 — 0,74 2,5-10“ 3 — 0,72
Im Mittel: g = 0,69
2,5-10“3 fiillt aus — 2,5-10“3  fant aus —
2 2,5-10“ 3 0,8 2,5-10" 3 1,0 —
521 3 2,5-10“ 3 0,9 — 2,5-10“ 3 0,8
im Mittel: = =088
2,5-10“ 3 0,41 2,5-10* 3 — 0,38
59/a 2 2,5- 10“ 3 - 0,40 2,5- 10“ 3 — 0,30
2,5-10“ 3 — 0,25 2,5-10“ 3 — 0,28

im Mittel: § =038s

Als Mittel aus den je drei Staben jeder Gruppe und der gleichbewerteten
Seite mit enger sowie weiter Teilung jedes Stabes, also sechs Einzelwerten
ergab sich fur die Stabe aus St 37 mit Nieten St44

Mittelwert a = 2,47 (Nutzlast « = 2,50)
Mittelwert & = 0,69 (Nutzlast & = 0,80).

Je ein typisches Ergebnis fur Gruppe 37/1 und 37/a ist in Abb. 3 u. 4
aufgetragen.

B. Versuchsstabe St52/44.

Bei den mit Nieten St44 genieteten Verbindungen aus St52 wurden
aus den gleichen Grinden wie oben &ahnliche Streuungen der Einzelwerte
festgestellt. Die Werte sind im unteren Teil der Tafel 1 zusammengestellt.
Im einzelnen lagen die Werte fir

den «-Wert zwischen a= 0,8 und 1,0
den /9-Wert zwischen 8 = 0,25 und 0,41.
Als Mittel aus den sechs Einzelwerten dieser Gruppe ergab sich
Mittelwert « = 0,88 (Nutzlast « = 2,0)
Mittelwert ¢ = 0,34 (Nutzlast @ — 0,8).
Je ein typisches Ergebnis fur Gruppe 52/1 und 52/a ist in Abb. 5 u. 6 auf-
getragen.
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Abb. 8. Gruppe 37/a, Blechdicke 12 mm.

Die Gleitgrenze lag In diesen Féallen stets merklich héher als bei den
friheren Versuchsstaben, die mit Nieten St52 genietet gewesen waren.
Vergleichsweise wird auf Abb. 7 der friheren Verdffentlichung hingewiesen;
damals hatte die Gleitgrenze erheblich unter a= 0,88 bzw. 8 = 0,34 ge-
legen, soweit sie Uberhaupt erkennbar gewesen war.

C. Gemeinsame Ergebnisse fur St37/34 und St 52/44.

Im allgemeinen pragte sich die Gleitgrenze der beiden Stahlsorten
durch einen deutlichen Knick in der Kurve der graphischen Auftragung ab.
Wo ein solcher Knick nicht in Erscheinung trat, die Kurve vielmehr stetig
zunehmende Verschiebungswege anzeigte, wurde ein Mall von
2,5+10” 3mm als Grenzwert festgelegt. Dieses MalR hatte sich bei
den typisch ausgepragten Gleitgrenzen als GroRBe des Verschiebungsweges,
und zwar fur beide Stahlsorten fast gleich ergeben und wurde deshalb
auch fur die Kurven mit unausgepréagter Gleitgrenze als Grenzwert Uber-
nommen. Nur In einem Falle (ein Stab der Gruppe 52/1) wurden schon
bei der untersten Laststufe so groBe Verschiebungswege festgestellt, daR
eine Gleitgrenze Uberhaupt nicht nachweisbar war. Da dieser Fall sich
bei den ubrigen funf Stdben aus St 52 nicht wiederholte, wurde er als
Ausnahmefall aus den Betrachtungen ausgeschieden.

Aus den Ergebnissen ist der Schlufl zu ziehen, dalR die G leit-
grenze von Verbindungen mit Nieten St 34 in Blechen St37 in
der N&dhe der Nutzlast, diejenige von Verbindungen mitNieten
St44 in Blechen St52 dagegen wesentlich tiefer, bei kaum V2
der Nutzlast liegen durfte.

3. FlieBgrenze.
A. Versuchsstabe St 37/34.

Die graphische Auftragung der Versuchsergebnisse liefert bei den
Staben aus St 37 mit Nieten St 34 gut ausgepréagte Knickpunkte der
Kurven, die eine ziemlich genaue Festlegung der FlieRgrenze ermadglichen.
Dies gilt sowohl fir die auf Lochleibung wie auf Abscheren gefdhrdeten
Stéabe, also mit dinnen und dicken Zwischenblechen. Der Knick der
Kurve, d. h. also der deutlich erkennbare Eintritt der FlieBgrenze, zeigte
sich bei allen Stdben nach ziemlich gleich groBen Verschiebungswerten,
und zwar im Mittel bei etwa 0,2 mm Verschiebungsweg. Die zugehdrigen

Werte lagen fir
den «-Wert zwischen « = 6,1 und 6,5

den /3-Wert zwischen /?= 1,64 und 1,76.
Sie sind im einzelnen im oberen Teil der Talel 2 zusammengestellt.
Als Mittel ergab sich fur die Stdbe aus St 37 mit Nieten St44
Mittelwert « = 6,4 und g = 1,71.
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Tafel 2. Einzelergebnisse an der FlieBgrenze.
Seite enge Teilung Seite weite Teilung
Stab
Gruppe
Nr. Ver_sch.Weg a-Wert £-Wert Ve_rsch.Weg a-Wert £-Wert
in mm in mm
0,20 6,5 - 0,20 6,1 —
0,25 6,5 — 0,28 6,5 —
s 3 0,15 6,5 — 0,15 6,5 —
im Mittel «= 6,4
0,19 — 1,70 0,18 — 1,70
0,21 - 1,70 0,21 - 1,64
$7/a 3 0,23 — 176 0,22 — 176
im Mittel: £=1,71
0,30 4,2 — 0,30 4,8 —
0,30 4.7 — 0,30 4,7 —
11 3 0,30 47— 0,30 50 @ —
im Mittel «= 4,7
0,30 - 1,16 0,30 1,29
59/a 0,30 — 1,28 0,30 — 1,26
0,30 — 1,06 0,30 — 1,24
im Mittel: £= 1,21
80 Man erkennt, daB
1R \Vi die Einzelergebnisse
16 60 von den Mitt_elwer—
i 6’0 U i Enge NietteUung ten_ r?ehr (\;v.emg ag-
1, ' v— fiuRfirste Niete weichen, die Ergeb-
o8 60 ] 1— o mittlere  Niete nisse smd 3_Is<_) als
’ 30 Gi = innere Niete sehr gleichméaRig zu
-06 il rJ —— mittlere  Niete , bezeichnen und er-
05 80 ;o aupersie Nee 1 moglichen eine ziem-
-0? \Y lich sichere Beurtei-
Z) lung.
o, 08 08 1 BB B zp . .
mm Je ein typisches
I Ergebnis fir Gruppe
37/1 und 37/a ist in
Abb. 7 u. 8 aufge-
18 80 tragen.
-\6 70 NG B. Versuchsstabe
-3 61 St 52/44.
Ry 60 Weite Nietteilung Im Gegensatz zu
-10 60 if den gut ausgeprag-
08 T m ten FlieRgrenzen bei
. 06 00 den Stdben St 37/34
06 80 zeigen die furdie Ver-
-0/ 0 suchsstdbe St 52/44
aufgetragenen Kur-
08 06 06 O3 WV 18 16 16 18 80 ven einen ganz all-
I mm méhlichen Ubergang
6 Abb. 9. Gruppe 52/i, Blechdicke 6 mm. von Kleincnzuimmer

groRer  werdenden
Verschiebungswegen. Eine FlieBgrenze hieraus zu bestimmen, Ist ohne
weiteres nicht mdéglich. Um jedoch zu einer Festlegung zu gelangen,
wurde die FlieBgrenze als erreicht angesehen, wenn ein Verschiebungs-
weg von 0,3 mm eingetreten war. Fir die Festlegung dieses Grenzwertes
war folgende Uberlegung maRgebend: Bei St 37 trat die FlieRgrenze ein,
wenn ein Verschiebungsweg von 0,2 mm dberschritten war. Entsprechend
der héheren Streckgrenze von St 52, namlich a5 = 36 statt 24 kg/mm2,

36
werden in allen Bauteilen aus St 52 um - -- = 1,5fach groRere Dehnungen

auftreten. Es erscheint konsequent, auch fur die FlieBgrenze von St 52
die Erreichung einer um 50% hoheren Verschiebung als Kriterium fest-
zulegen. Daraus ergibt sich ein Kkritischer Verschiebungsweg von 1,5-0,2
= 0,3 mm, wie obenstehend angenommen.
Von dieser Festlegung ausgehend, ergaben sich
der «-Wert zwischen « = 4,2 und 5,0
der £-Wert zwischen £=1,06 und 1,29.
Die Einzelwerte sind im unteren Teil der Tafel 2 zusammengestellt.
Mittelwert wurde gefunden
Mittelwert a =4,7 und £=1,21.

Als
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Auch hier ist die Streuung der Ergebnisse sehr gering, die Ergebnisse
sind also zuverlassig. Je ein typisches Beispiel fir Gruppe 52/i und 52/i
ist in Abb. 9 u. 10 aufgetragen.

4. Bruchgrenze.
Der Bruch der einzelnen Verbindungen trat bei den In Tafel 3 zu-
sammengestellten «- bzw. £-Werten ein.

Tafel 3. Einzelergebnisse beim Bruch.
a Zerstort auf Seite
Gruppe Nr a-Wert £-Wert enger oder weiter
' Teilung
1 8,89 — enge Teilung
37/1 2 7,74 — enge Teilung
3 8,80 — enge Teilung
im Mittel: 8,48
— 2,69 weite Teilung
37/a 2,50 enge Teilung
2,59 enge Teilung
im Mittel: 2,59
1 6,85 — enge Teilung
52/1 2 6,95 — enge Teilung
3 7,05 — enge Teilung
im Mittel: 6,95
— 2,16 enge Teilung
52/a 2 — 2,23 weite Teilung
3 — 2,09 enge Teilung
im Mittel: 2,16

Die zugehdrigen Mittelwerte sind:

fir Verbindungen St 37/34 a= 8,48 und £ = 2,59
fir Veibindungen St 52/44 «= 6,95 und £ = 2,16.
IV. Auswertung 100 g
und Folgerungen. op 80
.FUrdieAusw.ertuhg 8 18
dieser Ergebnisse ist - FAT "
festzustellen: 70 Entie Nietteitun@
a) Die Gleitgrenze -60 1

liegt fur St 37-Ver- 60 \

bindungen mitSt 34- . 0 / \ < rggﬁiersteNli\gtege
Nieten im  Mittel 08 - ¢ ) innere  were
bei «= 2,47 bzw. OP (g \ mittlere  Niete
£= 069, d h also .80 ¢ 1 auerste Nete
in der Ndhe der Nutz- e 1
last; dagegen fir
St 52 -Verbindungen  °t- to @® | 10 B B 16 18
mit St 44-Nieten im 9 t mm
Mittel bei «= 0,88 B
bzw. £ = 0,34, d. h. 90
also wesentlich unter
der Nutzlast. St52 -80
verhdlt sich in dieser 00
Hinsicht viel ungin- L
stiger als St 37,gein ° Wkite Nietteitung
Ergebnis, das nur die - 80
friheren  Versuche - 80
bestatigt. -30

b) Die FlieBgrenze -8p f
liegt bei St 37-Ver-
bindungen im Mit- 1
tel bei «= 6,4 bzw: ® o 06 W OB B B B
£=1,71 und bei omm
_St 52.-Verb|.ndungen a Abb. 10. Gruppe 52/a, Blechdicke 12 mm.
im Mittel bei « = 4,7
bzw. £ = 1,21. Auch Abb. 7 bis 10. Graphische Darstellung

der Abhéangigkeit zwischen Verschiebungswegen
und a- bzw. £-Werten bis zur FlieRgrenze.

hier verhélt sich die

St 52 -Verbindung
ungunstiger als die
St37-Verbindung, was nach dem Ergebnis unter a) bezuglich der Glelt-
grenze nicht anders zu erwarten war. Um nun zu einem Werturteil
hieriber zu gelangen, dirfte es ratsam sein, von den Sicherheitsgraden
auszugehen.

80

80
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Bekanntlich ist:
fur St 37 flui= 14 kg/mm?2 0t
24 kg/ 2 1,71
gImms g2 14 '
07
= 37 kg/mm2, 2.64.
fur St52 ou = 21 kg/mm2
do”36 kg/mmz2 ~ 36 171
"S=21 1,71
52
<R fe52 kg/mm2 N =2,48.

Verlangt man nun gleiche Sicherheitsgrade an der Streckgrenze vs fur die
Nietverbindung wie fir das reine Blechmaterial, so dirften die zuléssigen
Werte steigen bis:

far St 37

YIT- 557

“zim = (statt 25)
Bzut= iji' = 0>9 (statt 0,8)
N 4 20
fir St52 «2UIN 7~-= 2,46 (statt 2,0)
N-i$-=0.62 (statt 0,8).

Wenn man von der Bruchgrenze ausgeht, so durften unter Zugrunde-
legung der hierfur erhaltenen Zahlen gemaR Tafel 3 die Werte steigen bis:

Q 40
fur St 37
Wr>= w = 3721 (statt 2'5)
B~ 9%
42’54 = 0,98 (statt 0,8),
fur St 52 Xzu- S =2,80 (statt 2,0)
2.48
2,16
! 10,87 (statt 0,8).
2.48

Leipziger Herbstmesse 1933. In der bekannten Halle ,,Stahlbau“
auf dem Ausstellungsgelande der Baumesse behandelte der Deutsche
Stahlbau-Verband, Berlin, in einer Sonderausstellung zwei zeitgeméaRe
und Interessante Fragen. Es darf wohl angenommen werden, daB diese
Ausstellung auch zur Fruhjahrsmesse 1934 nochmals zu sehen ist.

DER STAHLBAU
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Die Versuche haben also erwiesen, daf3, wenn man die FlieRgrenze mit
der vorstehend gegebenen Definition als maRgebend zugrunde legt, die
seither fur die Nutzlast iblichen Werte a= 2,5 und R = 0,8 bei St 37-Niet-
verbindungen unbedenklich anzuwenden sind; daR dagegen bei Beurteilung
auf gleicher Grundlage fur St 52-Verbindungen die gleichen Werte fir die
Nutzlast reichlich hoch sein wirden. Jedenfalls wirde dabei die Niet-
verbindung gegenuber der FlieBgrenze nicht die gleiche Sicherheit haben
wie der Baustoff St 52 selbst. Dem hat die Reichsbahn in den ,Vor-
laufigen Vorschriften fur die Lieferung von Stahlbauwerken aus Bau-
stahl St 52" Ausgabe Juli 1930 insofern Rechnung getragen, als sie unter
IV C den zulassigen «-Wert der Niete auf 2,0 (statt 2,5 bei St37) herab-
gesetzt hat, wahrend an gleicher Stelle der zuladssige /3-Wert zu 0,8 (in
gleicher Hohe wie bei St 37) festgesetzt ist.

Nach den vorliegenden Ergebnissen durfte es ratsam sein, nicht nur
die zuldssige Lochleibungsbeanspruchung bei St52 von 2,5 auf 2,0 <zul zu
senken, d. h. um 20%, sondern ebenso die zuldssige Scherbeanspruchung
von 0,8rfzul auf 0,8 -0,8 <%, = 0,64 aza[, also um ebenfalls 20% gegentber

St37. Das ist um so begrindeter, als tatsachlich ja auch bei allen
Verbindungen unterhalb der Bruchlast Abscher- und Lochleibungs-
beanspruchungen mehr oder minder gleichzeitig auftreten. Das un-

gunstigere Verhalten der St52-Verbindungen laBRt sich zwanglos aus der
friher schon einwandfrei nachgewiesenen, wesentlich geringeren Schlief3-
kraft der St44-Niete und der dadurch bedingten geringeren Reibungs-
und Klemmwirkung erklaren.

Bezliglich der Bruchlast liegen die Ergebnisse bei St52 gunstiger.
Von dieser Basis aus wirde sich d[= 2,5 azul und da = 0,8 <zul auch fur
St 52 rechtfertigen lassen. Allerdings wirde die Sicherheit auch hierbei
geringer als bei St 37 sein.

Zum Schlufl méchte ich noch der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft
und dem Deutschen Stahlbau-Verband, Berlin, fir die Unterstitzung und
Finanzierung der Versuche bestens danken. Bel der Vorbereitung,
Durchfuhrung und Auswertung der Versuche haben meine Assistenten
3)r=2>ng. Hoppe und Dipl.-Ing. Herzog mir wertvolle Hilfe geleistet.

Gelegenheit nahm, diese Ausstellung zu besichtigen. — Das zweite inter-
essante Ausstellungsthema heit ,,Luftschutz durch Stahlbau* (Abb. 2).
Hier wird — mitunter durch Analogieschlisse — in Bild und Text er-

lautert, daB gerade die bekannten Vorzuge der Stahlbauweise die wich-
tigen baulichen Luftschutzforderungen erfillen, wie: gréBte Tragféhigkeit,

Sonderausstellung des Deutschen Stahlbau-Verbandes, Berlin, auf der Leipziger Herbstmesse 1933 in der Halle ,Stahlbau®.

Unter der Uberschrift ,,ReichsautostralRen mit Stahlbricken*
wurde an Hand Gberzeugend wirkender Bilder von ausgefiihrten Stahlbricken
in Verbindung mit entsprechendem Text gezeigt, daR die Stahlbauweise in
technischer und wirtschaftlicher Hinsicht in bevorzugtem MaRe den An-
forderungen gerecht wird, die an die Bricken der neuzeitlichen Auto-
bahnen gestellt werden (Abb. 1). Besonders hervorgehoben ist der Vorteil
kleinstmoglicher Bauhéhen und Rampenneigungen stahlerner Bricken.
Als weitere Gesichtspunkte fur die Beurteilung von StraRenbricken sind
behandelt: Unerreichte Tragfahigkeit, grolte Anpassungsfahigkeit an fort-
schrittliche Anforderungen, Schoénheit und ZweckmaRigkeit, gréRte Wirt-
schaftlichkeit, hervorragende Dauerhaftigkeit. Auf diese Weise ist dargelegt,
dall Stahl auch der richtige Baustoff fir mittlere und kleine Bricken ist,
und daR Stahlbauarbeiten arbeitsfordernd sind, da sie hohen Lohnanteil
haben und auch Fortfihrung der Bauarbeiten im W inter gestatten.
Auf die Fortschritte des Stahlbriickenbaues durch die Schweil3technik ist
ebenfalls gebuhrend hingewiesen. Diese Darstellung fand besonders groRle
Beachtung im AnschluR an den Vortrag ,,Die Stralenbauten der Reichs-
regierung“ von Generalinspekteur Dr. Todt am 28. August 1933, der auch

grofRte Widerstandsféhigkeit gegen waagerecht gerichtete Detonationskrafte,
Widerstandsfahigkeit gegen unvorhergesehene Kréaftewirkungen aller Raum-
richtungen (Explosionskréfte), Unempfindlichkeit gegen Bodensenkungen,
Unentflammbarkeit und grof3te Feuerwiderstandsfahigkeit, leichte Ausbesse-
rungs-, Verstarkungs- und W iederverwendungsmaglichkeit bei tcllweisen
Beschadigungen der Gebaude (Skelettbauweise) durch Luftangriffe.

Das starke Interesse, das diesen baulichen Sonderfragen zur Zeit
entgegengebracht wird, hat den Deutschen Stahlbau-Verband,
Berlin W 35, Potsdamer Strale 24/25, veranlaBt, zwei gleichnamige
Druckschriften herauszugeben, die inhaltlich mit diesen Leipziger
Ausstellungen weitgehend Ubereinstimmen und Interessenten zur Ver-
fugung stehen. KL

INHALT: Die Spannung In Schweinédhten. — Versuche (ber die Abscher-
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