193

DER STAHLBAU"

Schriftleitung:
®r.=3n8. A. Hertwig, Geh. Regierungsrat, Professor an der Technischen Hochschule Berlin, Berlin-Charlottenburg 2, Technische Hochschule

Fernsprecher: CI

Steinplatz0011

Professor W. R ein, Breslau, Technische Hochschule. — Fernsprecher: Breslau 421 61
Beilage ttt 'd at5rirr'UTvrTTz Fededrift fir des se-
zur Zeitschrift | /7 1 |~\ \% P,Vyl 1\ 1 {\ samte Bauingenieurwesen
Preis des Jahrganges 10 RM und Postgeld
6. Jahrgang BERLIN, 8. Dezember 1933 Heft 25
Alle Reche vorenaten (Jper durchlaufende Trager mit Gelenkvierecken an den Stitzen.
Von Prof. A. Mdéllenhoff, Aachen.
I. Allgemeines. ) Po *0 + Pl *1 + P*-1 xk- |+ S* *siny1l — Ai* — 0~
Ein durchlaufender Trager mit beliebig vielen Offnungen wird be- wo RO, P |1 Rk die Stitzkrafte bezeichnet,
kanntlich statisch bestimmt, wenn Ulber den mittleren Stitzpunkten Ge- N
X . . X X lhre Abstdnde vom oberen Gelenkpunkt Gk,
ienkvicrecke angeordnet werden. Das System ist wohl zuerst von ]
M iiller-Breslau als Beispiel der kinematischen Behandlung des Fach- K das Moment der Lasten um den Punkt Gh, Mi _op (g,

Auch in anderen Lehrbiichern der Statik wird
andersartige Berechnung des Systems hat

werks untersucht worden.
es so behandelt. Eine
Prof. Dr. Worch gezeigt.)

Von Ausfiilhrungen des Systems ist mir nichts bekannt; als ich es in
einem besonderen Falle einmal vorschlug, wurde es als ,zu beweglich®
abgelehnt — ein Zeichen dafiir, daB seine Eigenschaften nicht gentgend
bekannt sind. Die Ablehnung dieser Tragerart durfte nicht berechtigt
sein, wie in folgendem gezeigt werden soll. Es hat namlich ein ameri-
kanischer Ingenieur namens E. M. Wiehert ein Patent in den USA. auf
derartige Trager erhalten und kein geringerer als der bekannte amerika-
nische Bruckenbauer D. B. Steinmann hat ihnen ein besonderes Buch2
gewidmet, in dem er neue Erkenntnisse Uber das Verhalten der Tréager
und Vereinfachungen ihrer Berechnung bringt.

Der Tréger hat, in welcher Form auch seine Umrisse gewéahlt werden,
im wesentlichen die Eigenschaften eines durchlaufenden Balkens. Da
der Trager andererseits statisch bestimmt Ist, ist er frei von Zusatz-
spannungen infolge einer allgemeinen Temperaturdnderung sowohl wie
auch infolge eines Temperaturunterschiedes zwischen den beiden Gurtungen
und Infolge von Stitzensenkungen, die bekanntlich bei statisch un-
bestimmten durchlaufenden Balken unter Umstdnden recht erhebliche
Spannungen hervorrufen.

Sehr wesentlich ist aber die Eigenschaft des Systems, daB sich die
GroBe des negativen Momentes Uber den Stutzen durch die Ausbildung
des Gelenkviereckes in recht weiten Grenzen beliebig wahlen 1ai3t, z, B.
so, dalR der Inhalt der Momentenflache fir gleichférmige verteilte Be-
lastung ein Minimum wird, oder dal sich die Momentenlinie fir Eigen-
gewicht soweit wie moglich dem Tragerumri angleicht. Es beruht das
darauf, dal, wie meines Wissens Stein mann zuerst gezeigt hat, das
Moment um den Uber der Stitze liegenden Knotenpunkt des Gelenk-
viereckes nur von dem Stitzendruck R und den Abmessungen des

Gelenkviereckes abhéangt, daR also M — RxI| ist. xl ist die Gelenk-
konstante.
Ist namlich Abb. ein solcher Trager mit n + 1 Offnungen, so

lassen sich fur die n —
anschreiben von der Form

oberen Gelenkpunkte ebensoviele Gleichungen

9 Der statisch bestimmte Krantrdger mit Y-Stutzen. Bautechn. 1927,
S. 752.
2 D. B. Stein mann, The Wiehert Truss.

New York 1932, 138 S.

Verlag van Nostrand u. Co.,

Sf die Stabkraft In der linken Stitzstrebe bei k,
jij ihr Winkel mit der Waagerechten,
der Abstand lhres Schnittpunktes mit der Waagerechten von Gk.

Nun ist aber Rt2= Sxesin qx{tx + t2), somit
. uu
] d 5 Itl— R<
tx+t2 oder » i p 7 txX+1t2
Das Ist das Moment der Stutzkraft Rk, bezogen auf den Punkt Gk es

ist entgegengesetzt gleich dem Moment der &ufleren Krafte fir denselben
Punkt, so daR wir setzen kdnnen

5, esin px= R

(1) Mu — Ru xl— Rt 9
h+h
Allgemein ist
@ H ‘Hom (I\ Chn
h + {2 Ig 9T + tg 9l h K + a2hl
wo ax und a2 die Horizontalprojektionen der Lange der Stitzstdbe sind.
In der Regel ist ax= a2, also
aH
(29)
+ h2
und bei Symmetrie um die lotrechte Achse
aH t
2b J-.
(2b) 2h

Wir schreiben also jetzt

Po xo0 8 Pi x\ " m+«P* ul Ak-| + P A
— Mk= 0{k= 1bisk= n— 1)
AuBerdem gilt die Gleichung JER xn— Mn= 0 und JER — EEP = 0.

Mit diesen n 4- 1 Gleichungen lassen sich die n + 1 Stlutzkrafte und
samtliche Stabkréafte oder, bei vollwandlgen Tragern, Momente und Quer-
krafte ermittein.

Il. Symmetrische Trager auf drei Stitzen.

So Ist fir einen symmetrischen Trager auf drei Stitzen (Abb. 2), der
durch eine Einzellast im Abstande x vom Auflager A belastet Ist:

Al- -P(I—x)+Cxt= 0 A=P x (I—xl
I\1- 2j)
@ A21- P(2l—x)+ C/= 0 woraus Cm ” ]
A+B+C—P=0 B mpP.
I 1—27
Fur die angegebenen Abmessungen ist nach GI. (2b) xI— 3,9 m, also
furje= /: A= —0,125P, C=1,25P.
Setzt man in jeder Offnung P —gl, x = ~, so folgt
i 9p
2 1l 2z und<V 1—2x1
und nach einfacher Zwischenrechnung
Ai gp |l —4x/v d min Ai = 12
max 'i_-g 11_2x1lun min Ai = —g T aw
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Aus der A-Linie ergeben sich die EinfluBlinien der Gurtstabe und

Diagonalen. Da die Trégerhohe gleich der Feldweite ist, sind die Multipli-
katoren der EinfluRlinien fur
Ug.2 Up.g 746 0, |l 04y Oy_y, D.-5-Da
1 3 5 2 4 6 V?
. . . | 39
Fir den Stab i/6_7 wird =5,65.
du 6,901

Die EinfluRlinie fur D7 ergibt sich aus der Uberlegung, daR sie fir
Lasten in der Offnung C—B mit der A-Linie zusammenfallen muR fur
Lasten links vom Punkte 6 mit der J3-LInle.

Der Multiplikator ist
g d—t_ 312

Pd 6,977

Die EinfluBlinien aller Stabe vongA bis zur Linie V—6 haben einen

4,47

Nullpunkt in dem Abstande /' = 39 +-g-= 34,666 m vom Auflager A. In

dieser Strecke verhalt sich der Tréager wie ein einfacher Balken von der
Stitzweite Infolgedessen besteht die Maximalmomentenlinle fur gleich-
formige bewegliche Belastung aus zwei Parabeln Uber der Strecke V (in

der linken und rechten Offnung) mit der Hohe p o = 150,222/7.

Abb. 3.
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Das Minimalmoment in der Strecke |’ tritt auf, wenn die Strecke (2 |—If)
belastet ist, und ist min M = A x, also fir x = |°*
min Mp = *43,33 «34,66 = — 93,89p.

—pe@ (2/-/)1'= —p-

Im mittleren Teil ruft Belastung des ganzen Tragers min M hervor;
am Punkt C wird
mnMp= —CJ= —1251pm39= —pe = — 190,125p.

Daraus folgt fir gleichférmige Belastung durch Eigengewicht

Mg= -g -
und die gezeichnete Linie der Momente vom Eigengewicht.
Hier ist das Minimalmoment gerade gleich dem des gewd&hnlichen
durchlaufenden Tréagers, und die Momentengrenzwerte werden fir die
beiden Tragerarten fast gleich.

I8L = 190,125¢g

Das ruhrt aber nur von der Wahl des Wertes J = "[q‘ her. Ware J

groBer gewdahlt worden, so héatte sich eine kleinere Léange V ergeben
und somit ein kleineres max M und ein absolut gréBeres min M.

Sieht man den Wert ¢1 als gunstigsten an, fur den die Momenten-
flache aus Eigengewicht am kleinsten wird, so ergibt sich

<7= e+ W * 0,11327'

-J——0,1465¢9f2 M — —--o--
K - 1—23 HA5gTA max i6
/--A3 1/2
M‘e ist positiv auf die Lanée N&— b- 1—2J~ | 2 = 0,7071 I
In gleicher Welse laRt sich auch der Trager mit vier und mehr Stitzen
behandeln; es wird aber natirlich die Rechenarbeit rasch grof3er3).

I11. Balken auf mehreren Stiutzen.
A. Zeichnerische Behandlung.

Bel groRerer Stitzenzahl empfiehlt sich aber anders vorzugehen.
Man kann da z. B. mit dem von M Uller-Breslau angegebenen Verfahren4)
die augenblicklichen Drehpunkte (Pole) der einzelnen Fachwerkscheiben
und Stadbe der Gelenkvierecke ermitteln und daraus die Einflu3linien
ermitteln.

Abb. 3 zeigt die Anwendung des Verfahrens auf einem Tréager mit
sieben Stitzen. In Abb. 3a sind die Pole Re bis Rl ermittelt, um die
sich die Fachwerkscheiben drehen, wenn dem Auflager A eine lotrechte
Bewegung erteilt wird, ebenso in Abb. 3b die Pole Lx bis £6. Mit Hilfe
dieser Punkte L und R, die den Festpunkten des gewdhnlichen durch-
laufenden Balkens entsprechen, ergeben sich die EinfluBlinien fur die
Stltzdrucke, z. B. A und C3 wie gezeichnet (Abb. 3c u. e).

Die Hilfskonstruktion in Abb.3d dient zur Ermittlung der MaRstabe
der EinfluBlinie fur C3. Sind namlich Z3= (IIl1-£) und Ri=(1V <E) die
Pole der Scheiben Il und IV, die in dem Punkte (Ill «1V) gelenkig ver-
bunden sind und mit den beiden Gelenkstdben A und B eine kinematische
Kette bilden, so ist (lil -B) der Pol der Bewegung von B gegen 111, (IV « A)
der Pol von A gegen IV, und der Pol der Bewegung von A gegen die
Erde (A-E) muB dann auf der Verbindungslinie von (IV -A) und [IV*E)=Ri
und auf der Verbindungsgraden von (Il «A) (dem linken Gelenkpunkt) und
(ME£)=£., liegen, also im Punkte N, ebenso der Pol (B-E)=M auf den
Graden (11l «ZTy—(lll «B) und (IV «E)—(1V mB). Wird nun dem Punkte C eine

vertikale Bewegung erteilt, so haben die Punkte £3', M,
N’, R4 die Ordinate Null, da sie, als Drehpunkte der
zugehorigen Glieder der Kette IIl, B, A und IV in Ruhe
bleiben; die Punkte (III' «A"), (IIT<1V"), (IV'*B') geben die
lotrechte Bewegung der entsprechenden Gelenkpunkte. Dann
gibt der Punkt C’ auf der Lotrechten durch C und auf der
Verbindungslinie von M' mit (IV'+B') oder auf der Ver-
bindungslinie von N' mit (I11'-A") die GroRe der Bewegung
des Punktes C. Wird also die Strecke C'—C" gleich Eins
gemacht, so ist der Linienzug L3', (I1I'- 1I'), Rt" ... die gesuchte
EinfluBlinie fur die Scheiben Il und IV.

Die graphische Behandlung solcher Tréger ist nun nicht
empfehlenswert, da sich héaufig zwei zur Bestimmung eines
Punktes erforderliche Linien unter sehr spitzen Winkeln
schneiden, so dalR die Genauigkeit nicht genligt. Freunde

3 Fiur den symmetrischen Tréger tber drei Offnungen
ergibt sich fir gleichmé&Rig verteilte Last

g 1f-JQ /t+4) »

2" 17— J
r. —r_ . —-1—L
i« —°2i0~ 2 "lt-x/"
4 Miller-Breslau, Graphische Statik der Bau-

konstruktionen, I. Bd., 8§ 52 (4. Aufl., 1905, S. 497ff.).
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graphischer Berechnungen seien auf das erwahnte Buch von Stein-
mann verwiesen, das eine vereinfachte graphische Berechnung bringt.
Im allgemeinen wird die rechnerische Behandlung vorzuziehen sein.

B. Rechnerische Behandlung.

Steht (Abb. 3) eine Last in einem Punkte R, z. B. in P4, so sind alle
Stutzkrafte links davon gleich Null. Ferner ist das Moment fur den Punkt A2,
Af~=0, also ergeben auch die Stitzkrafte rechts vom betrachteten Punkte/?
fur diesen Punkt das Mo-
ment Null.  Wandert die
Last nach links, so andern
sich zwar samtliche rechts
davon liegenden Stutzkrafte,
sie behalten aberdasgleiche

Verhéltnis  untereinander,

so daB sie fur eine links

von P4 stehende Last stets Abb. 4.

das Moment AfA = 0 be-

halten: Eine links von einem Punkt/? wirkende Kraft ruft in

diesem das Moment Null hervor.

Ebenso ruft eine rechts von einem PunktcL stehende Last
in diesem das Moment Null hervor.

Es seien nun (Abb. 4) M und M + 1zwei im Gelenke Gm aneinander-
stoBende Scheiben eines durchlaufenden Tréagers mit Gelenkvierecken;
Rm+ i sei der /?-Punkt der Scheibe Af + 1, der von dem oberen und
unteren Gelenkpunkt bei m die Abstande rm+ j und um + j hat. Gesucht
wird der Abstand des Punktes Rm von Gm.

Eine Rm angreifende Last ruft nun in Rm+ x das MomentAf~» t= 0

hervor; ferner sind alle Stutzdriicke links von Rm gleich Null.

Es ist also
Prm~ P'n vrld P{rm = 1Im: i - urn :
Daraus folgt
f "/
/ s m: | \ s m m
4) I"«==lyy, , , PTRSIT und log m+ 1= f —j "

In der Regel wird, wie auch in der Abbildung angenommen, der
obere und untere Gelenkpunkt ineiner Lotrechten liegen, so daB
um+ 1 =rm+ lund fm= C ist- Dann st

R-Unie
CfLinie
Cfinie

Abb. 5.

Nennt man den Abstand der Festpunkte/, und R der m-ten Offnungcnu
so wird, da die Einflulinie fir Cm durch Lm geht und eine Last in Rm
im Punkte Gm das Moment MGm= P rm—CmJm= 0 hervorruft, also
fur eine LastP=1 im oberen

C = P ist, der Stutzendruck C,,.

m
Gelenkpunkte Gm\
. Eil
cmj w'm
Dieser Stitzdruck kann auch in anderer Welse berechnet werden.
Sind namlich (Abb. 5) die Punkte L und R berechnet, so haben die Ein-

:(!+
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fluBlinien der Stutzkrafte die skizzierte Form. Rechts von einer LastP — 1
im Punkte Lm sind die Stitzdriicke Null; die Summe der Stiutzdricke links
ist gleich Eins. Da die OrdInaten der EinfluRlinien dieser links gelegenen
Stiitzdriicke in der /n-ten Offnung sdmtlich in einem konstanten Ver-
haltnis stehen, ist die Summe ihrer Ordinaten im Punkte in gleich

nt — 1 r
y JIL .
‘o MOm cm
Ebenso ist fur eine LastP =1 in Rm+| die Ordinatensumme der

EinfluBlinien fir die Stutzdrucke rechts an der Stelle m gleich

m+ 1
cm+ 1

v _
m+ 1Cn

Steht nun eine L astP =1 Uber dem Gelenk Gm, so ist die Summe aller
Stutzdricke gleich Eins oder:

m—: n
2 + 22 0=l
0
woraus folgt
6) Ao = ga My M
m cm m

Durch diese Scheitelordinaten und die Punkte L und R sind die Einflu3-
linien der Stutzdricke vollstandig bestimmt und kénnen sofort aufgetragen
werden.

furo,,,,

Bnflullinie
fur o~

EinfluBlinie
fur

EinfluBlinie
farD

[influllinie
fur O,

Einflutlinie
fur D»,,

EinfluBlinie
far OH

Abb 6.

Die EinfluBlinie fur einen Gurtstab zwischen den Punkten L und R
ist in Abb. 6a dargestellt. Abb. 6b gibt die EinlluBlinie eines Gurtstabes
zwischen L3 und dem Auflager.

Abb. 6¢c u. 6d geben die EinfiuBlinien zweier Diagonalen
und auBerhalb der Strecke c3 bei parallelen Gurten.
Gurten folgt die

innerhalb
Bei nicht parallelen
Konstruktion der EinfluBlinien aus der erwahnten

Eigenschaft der Tréger, dal Lasten [i’\gSJ von einem Punkte in diesem

das Moment Null hervorrufen. Man nimmt also in einem Festpunkte
der Offnung, zu der der Stab gehort, die Querkraft, 1* an, z.B. (Abb. 6¢)
fur Stab D31_32 im Punkte Z3. Durch diese Kraft ,1“ und die Punkte R
ist der rechte Teil der EinfluRRlinie gegeben. Der linke folgt daraus, daR
er sich mit dem rechten senkrecht unter dem Punkte J schneiden muR,
in dem sich die Gurtstabe treffen, durch die ein Ritterscher Schnitt durch
die Diagonale geht.

Fallt der Punkt J unbequem, wie bei Stab Dz_4 (Abb. 6f) so kann
die wohl ohne weiteres verstdndliche Konstruktion eintreten. Abb. 6g
u. 6h zeigt fur zwei weitere Falle die Anwendung desselben Satzes6).

Bei den gezeichneten EinfluBlinien
allen Knoten Quertrager befinden. Wo das nicht der Fall Ist, sind in
bekannter Weise einzelne Spitzen abzuschneiden.

ist angenommen, daf} sich in
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IV. Wahl der Gelenkkonstanten.

Wie sich durch die Wahl der Gelenkkonstanten die Momentenflachen
beeinflussen lassen, zeigt Steinmann an einem Beispiel. Es sei (Abb. 7)
ein Trager mit 30 + 75+ 90 + 75+ 30 m Stutzweite In den UmriBlinien
eines durchlaufenden Bogentrdgers zu berechnen. Gewdlnscht sei die
skizzierte Momentenfldche (Abb. 7b) fur das (vorlaufig gleichmaRig ver-
teilt angenommene) Eigengewicht: d. h. die Momente in der Mitte der
Offnungen 2, 3, und 4 sollen Null werden.

302
Setzt man g = 1t/m, so ist In den einzelnen Offnungen Af; g
902 .
= 112,5 mt, M\ 7852 :703,125 mt, Mf%- = 1012,5 mt. Somit
werden die Momente Uber den Stitzen: Af, :— 1012,5 mt und M|
= 2MIl — Ai,, — 393,75 mt.
302
Aus A-30 - = — 393,75 folgt A— 1,8751 und aus der Momenten-
gleichung fir den Gelenkpunkt tber C2
) 1052 .
A-IOS+ C "0 2 ~~ — ~"012,5 findet man Cx= 57,375 t.
Analog ist aus der Momentengleichung fir C3
igR:
A -195+ C3+165®- C2m90- 1012,5:C2= 90,375 t.
Probe: A+ Cx+ C2— 1(/, + = 150 t.
Damit wird = = 6,862 m, 4, = = 11,203 m.
Gx C2

Diese Werte in Gl. (2b) geben, nach H aufgeldst,

2-6,862.1,605 . 2-11,203-2,681
% — —F="7U=74405 und H2 .

in Abb. 7c u. 7d gezeichnete Ausbildung Uber

12,014 m.

Es ergibt sich die
den Pfeilern I und I

Wahlt man statt dieser nicht gerade schénen Anordnung die Lage
der Systempunktc wie In der rechten Halfte der Abb. 7a, so ergibt sich
die punktierte Momentenlinle mit Afi — 475,7 und Aill= 1428 mt,

A= — 0,86; Cl= 55,66; C2= 95,20 t.

Die Anpassung der Af-Linie an die Tragerumrisse ist hier noch besser
als bei der ersten Annahme; daB bei A negative Auflagerdriicke auftreten,
ist unwesentlich, da bei den hier gegebenen Spannweiten wohl immer
Verankerungen notig sein werden.

Diese weitgehende Freiheit In der Wahl der negativen Momente ist
freilich im allgemeinen nur auf Kosten der Wirtschaftlichkeit moglich. Auch
hieruber bringt Steinm ann eingehende Untersuchungen. So sind fur Tréager
iber zwei gleiche Offnungen die Kurven der Momente fiir Eigengewicht und
der Maximal- und Minimalmomente aus Verkehr (wie In Abb. 2g u. 2h)

fir verschiedene Werte - - aufgetragen, um die beim Entwurf zu er-

wartenden Kréfte schnell absch&tzen6) zu koénnen. Aus diesen Kurven
wurden nun die Kurven Abb. 8 hergeleitet; diese geben das Verhaltnis
des Inhalts der gesamten Momentenflachen aus ruhender Last und Ver-
kehrslast der durchlaufenden Trager mit Gelenkviereck zu der Gesamt-

momentenflache zweier einfachen Balken fir verschiedene Werte von ~

und fur eine Verkehrslastp = 0, p — 0,259 und p = 0,5¢g.

Ober durchlaufende Tréager mit Gelenkvierecken an den Stutzen

DER STAHLBAU
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Auf die weiteren Untersuchungen Steinmanns uber die Wirtschaf
lichkeit des Systems einzugehen, verbietet der Mangel an Raum.

V. Die angebliche Beweglichkeit des Tragers.
DaR der Trager statisch bestimmt und unverschieblich ist, geht scho
aus den Untersuchungen M Uller-Breslaus a.a.O. hervor. Allerding

wird bei gewissen Verhéltnissen von — der Trager unbrauchbar, we

Stutzkrafte unendlich werden. So Ist der symmetrische Tréager auf dri
Stutzen fur J = -f- unbrauchbar, der Trager auf vier Stutzen fir J —

(vgl. GI. (3) und die GI. In Anm. 3).
aber praktisch niemals vor.

Derartige Werte von J komme

Stutzensenkungen sind auf die Stabkrafte ohne EinfluR, da der Tragi
statisch bestimmt ist. Die Bewegungen der oberen Gelenkpunkte infolg
einer Stutzensenkung sind durch die Ordinaten der EinfluRllnie der bi
treffenden Stutzkraft gegeben. So ist in dem Beispiel Abb. 3 bei eini
Senkung des Stitzpunktes Ca um 100 mm die Senkung des daribe
liegenden Gelenkpunktes G3 136,3 mm und die Hebung der benachbarte
Gelenkpunkte G2 und G4 16 und 20,9 mm. Die Drehung der Uberbauten
und 4 im Gelenk ist In diesem recht unginstigen Fall also

w f+ -5w = 0,004143 od“ rd- 14

Immerhin dirfte es sich empfehlen, mindestens da, wo Pfellersenkunge
zu erwarten sind, die Gelenkvierecke mit wirklichen Gelenken auszufihre
Steinmanngibteinige Ausfiuhrungszeichnungen durchgearbeiteter Entwir
sowohl fir Fachwerk- wie fur Blechtragerbricken. Insbesondere durf
der Vorschlag, die beiden unteren Stabe des Gelenkviereckes wie Drucl
pendel mit Walzgelenken auszubilden, zweckméaRig sein. Denn ganz al
gesehen von Stutzensenkungen werden auch durch die bewegliche Ve
kehrslast in den Gelenkvierecken die gréBten Forméanderungen erzeug
also auch die grofiten Nebenspannungen hervorgerufen. Auch diese h
Stein mann untersucht, und zwar fir einen Tréager auf vier Stutzen m
87 4- 160 + 87 m Stltzweite fur den Belastungszustand, der Uber de
einen Pfeiler die grofRten Krafte hervorruft. Die Untersuchung ergab elr

130
m
HO
100 /
. T
A- P1 /
050 N2 TT
070 v ./
-2.cn
y
o0 \$0
080.
i
Abb. 8.

groBte Nebenspannung von 42% der Grundspannung. Durch geeigne:
MaBnahmen, z. B. die Ausbildung der drei unteren Gelenkpunkte a
Wailzgelenke, war diese im Vergleich zu anderen Bricken, Insbesondei
durchlaufenden Balken, an sich schon niedrige Nebenspannung noc
auf 26% zu verringern.

Selbst wenn fir andere Féalle die Nebenspannungen grofer werde:
so zeigen die Untersuchungen doch wohl, daB bei geeigneter Ausbildun
der Gelenke und Querschnitte kaum h6here Spannungen zu erwarten sin
als bei anderen Systemen. Sind doch bei den bekannten Schwelzi
Messungen in einem ganz normalen Fachwerktrager, der Rhonebriicke bx
Brieg z. B., erheblich héhere Nebenspannungen gemessen worden.

Es besteht also wohl tatsachlich kein Grund, diese Trager mit Gelenl
Vierecken grundsatzlich zu meiden, wie es bisher geschehen ist. Es wai
vielmehr zu winschen, dal bald einmal das System ausgefuhrt wird

6) Wie bei allen durchlaufenden Balken- und Gelenktragerbriicken i$thd seine groBen Vorzlge ausgenutzt wirden, die aus der statischen Bi

die Annahme gleichmaRig verteilten Eigengewichts auch bei den hier

behandelten Tragern nur eine erste N&herung.

stimmtheit folgen
Trégers.

in Verbindung mit den Vorzigen des durchlaufende
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Decke des 1 Chergeschosses

Abb. 1. Langsschnitt und Grundrif
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Abb. 3. Montage des Stahlskeletts. Abb. 4. Ansicht des Gymnasiums.
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teils provisorische, teils endgultige Verbédnde sowie durch die vorhandene
Rahmenwirkung sichergestellt.
Einen Gesamteindruck von der Stahlkonstruktion des mittleren Bau-
abschnittes vermittelt Abb. 3, wéhrend Abb. 4 den fertigen Bau wiedergibt.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daf die Verwendung des
Stahlskeletts sich fur den vorliegenden Zweck in jeder Weise bewahrt hat.

Als besondere Vorzige seien hervorgehoben die Médglichkeit, die
Fensterpfeiier &uBerst schmal zu halten, die Maéglichkeit der Ver-
wie Rate \atedn j)je Stahlkonstruktionen

Das Stahlskelett des staatlichen Freiherr-vom-Stein-Gymnasiums in Schneidemuhl

DER STAHLBAU
Beiinee zur Zeitschrift .Die Bautechnik-

setzbarkeit der Querwénde, ferner die Erzielung ebener Deckenunter-
sichten bei verhaltnismaRig niedriger Deckenstarke. Durch geeignete
Auswahl der Stoffe fur die Wande und Decken sind auch die weiteren
Vorteile des Stahlskelettbaues, d. h. das verhéaltnismaRig geringe Eigen-
gewicht, der gute Feuerschutz, die bessere Schallisolierung voll zur
Wirkung gebracht worden.

Die Ausfuhrung des Skeletts lag In den H&nden der Stahlbauanstalt
J.Gollnow & Sohn, Stettin.

des Rockefeller-Center.

Von Dipl.-Ing. S. Herz, Berlin-Tempelhof.

I. Gesamtanlage.
Im Dezember 1932 ist In New York der erste Abschnitt eines Bau-
vorhabens fertiggestellt worden, das unter dem Namen ,,Rockefeller-Center*

Kunst- und Vergnigungsstatten, Geschafts- und Birohduser in bisher
nicht dagewesenem Ausmalie ver-
einigt. Auf einer Grundflache von
48 500 m2 zwischen der 5. und

6. Avenue und der 48. und 51. StralRe
entsteht ein neuer Stadtteil, als dessen
Wahrzeichen sich das Birogeb&dude
der Radio Corporation of America
(R. C. A.-Blrogeb&ude) zu einer
Héhe von 260 m (70 Stockwerke)
erhebt (Abb. 1 u. 2). Nach Westen
(6. Avenue) sind ihm ein 12 Stock
hoher Bau, bestimmt fir die Auf-
nahme- und Senderdume der Broad-
casting Co., und ein 16 Stock hoher
Fligel an der Stralenfront mit zu-
sammen 163 X 58,22 m bebauter und
270 000 m2 nutzbarer Flache vor-
gelagert. Nordwestlich, an der
51. Strale, liegt die International
Music Hall, ein Theater- und Konzert-
saal, mit 6100 Sitzplatzen; Uber ihrer
Eingangshalle an der 6. Avenue er-
hebt sich das 125 m hohe Ver-
waltungsgebdude der Radio Keith
Orpheum-Corp. (R. K. O.-Gebé&ude)
mit 31 Stockwerken. Auf der Sid-
westseite befindet sich das R. K. O.-
Tonfilmtheater mit 3500 Sitzplatzen,
an das sich d&stlich ein Opernhaus
fir 4300 Personen anschlieBen soll.
Mit Ausnahme des Opernhauses sind
die vorerwéhnten Geb&dude fertig-
gestellt und bilden als ,,Radio City
of New York“ den Kern von ,Rocke-
feller-Center®“. Fir die weitere Be-
bauung im Osten sind zwei Buro-
h&user von 183 m Hohe bzw. 45 Stock-
werken und vier niedrige Bauten an
der 5. Avenue mit 6 bis 9 Stockwerken
vorgesehen, die der Unterbringung
fremder Handelsvertretungen dienen sollen. Nach Ausfihrung des Gesamt-
planes werden rd. 350 000 m2 Nutzflache fir Burozwecke zur Verfigung
stehen. In dem verbleibenden Freiraum wird ein vertiefter Terrassengarten
angelegt. Samtliche tiefliegenden Dachflachen einschl. der Theaterdacher
werden zu ausgedehnten Gartenanlagen mit Springbrunnen, Liegeplatzen,
Gaststatten usw. ausgebaut (Abb.l). Durch geschicktes Ausnutzen der in
der New Yorker Bauordnung gegebenen Modoglichkeiten ist es gelungen,
die Fronten der Hochhauser ohne wesentliche Abtreppungen bis zur
vollen Ho6he glatt hochzufuhren und so ein architektonisches Bild zu
schaffen, das in wohltuendem Gegensatz zu den benachbarten &lteren
Gebduden steht. Fur den Konstrukteur bedeutet dies eine wesentliche
Erleichterung und Vereinfachung seiner Aufgabe. Die Geb&ude besitzen
selbst fur Blocktiefen von 32,5 m keine Innenhdfe; im Brandfalle durften
derartige Hofe auch eine Gefahr bilden, da sie wie Schornsteine wirken
und die Ausbreitung eines Brandes begilinstigen muRten.

Abb. 1.

Il. Der Hauptbau.

Der 260 m hohe Hauptbau mit den anschlieBenden 12 und 16 Stock
hohen Flugeln ist zwar der grof3te, aber konstruktiv der einfachste Teil
der Gesamtanlage. Von der bebauten Flache von 163 X 58,22 m entfallen
auf den Turm (vom 13. Stockwerk ab) 100,70 X 32,4 m. Stitzenstellung
und GrundriBaufteilung sind hier bestimmt durch Lage und Anzahl der
Aufzugschachte. In der Lé&ngsrichtung betragt die Stitzenentfernung

Ost-Ansicht des Rockefeller-Centers, Modellaufnahme.

gleichmé&Rig 8,38 m — ausreichend, um zwei Aufzugschéachte und einen
3 m breiten Gang dazwischenzulegen sowie eine zweckmafRige Fenster-

teilung durchzufihren —, im Endfeld 7,44 m. Die Gebaudebreite ist in
funf Felder unterteilt, ein mittleres von 5,68 m Spannweite — innerhalb der
Aufzugsschachte —, anschlieBend je

ein Feld von 7,26 m und 5,58 m, wozu
im Unterbau, bis zum 13. Stockwerk,
noch je ein Endfeld von 9,88 m tritt.
Die mittelste Spannweite von 5,68 m
vergroflert sich in der Westfront des
Turmes auf 8,38 m, damit hier die
gleiche Fensterteilung wie in den
L&ngsfronten angeordnetwerden kann.
Die Stockwerkhdéhe betragt vom 3. bis
zum 64. Stockwerk 3,5 m, mit Aus-
nahme von funf Geschossen, welche
5,49 m Hohe haben. In diesen Ge-
schossen ist eine besondere Zwischen-
decke eingezogen, auf der Verteilungs-
rohre fur die Wasserversorgung, Hei-
zung, Ldftung, Pumpen usw. unter-
gebracht sind junterhalb der Zwischen-
decke verbleibt dann die normale
Hohe von 3,50 m fur Biroraume.
Derartige  Unterverteilungen  bzw.
Unterstationen sind fir dieVersorgung
von Hochhausern erforderlich, um die
Hauptanlage im Keller zu entlasten
und gegebenenfalls von ihr unab-
hangigzu sein. So liegen z. B. im
23. und 46. GeschoB je ein Wasser-
tank von 83 m3 und Im 69. Stock
ein solcher von 48 m3 Inhalt. Die
Stutzenteilung ist einheitlich durch
den ganzen Turmbau durchgefihrt.
Da infolge der fast absatzlosen Hoch-
fuhrung der Fronten die einzelnen
Geschosse wenig voneinander ab-
weichen, zeigen die Stitzenbelastun-
gen nur geringe Unterschiede; d.h.
fir einen groBen Teil der Stutzen
eines Geschosses kann der gleiche
Querschnitt gewdahlt werden. Den
Querschnittskern bildet ein 400 bis
425 mm hoher Breitflanschtrager, der durch aufgelegte Platten und
seitlich zugefliigte Stegbleche und Winkel der jeweiligen Belastung
angepallt wird. So besteht eine der am  starksten belasteten Stitzen
mit 4300 t Auflast auseineml B 40 mit Platten 1067 X 105 mm, vier
Winkeln 203/203/28,6 und Stegblechen 406 X 98,4 mm (Abb. 3). Mit
dieser Belastung ist bei der zuldassigen Beanspruchung von 1060 kg/cm2
und der fir die Nietung zulédssigen Blechdicke von rd. 160 mm oder
funfmaligem Nietdurchmesser (32 mm) die Tragfahigkeit einer drei-
wandigen Stitze In gewdhnlichem Baustahl erschépft. Fur vier
Stutzen, die einen rd. 270 m hohen Schornstein mit einer Zusatzlast
von 2700t je Stitze — Gesamtlast 7000 t — zu tragen haben, war dem-
gemaR eine funfwandige Stutze oder eine solche aus hochwertigerem
Material vorzusehen. Diese Stutzen wurden bis zum 13. Stockwerk aus
Siliziumstahl mit rfut= 1410 kg/cm2 hergestellt und von dort in
gewdhnlichem Baustahl weitergefihrt. Fur die Montage mufiten sie um
0,8 mm je Stockwerk lédnger hergestellt werden. Diese Zugabe entspricht
der infolge der grofReren Beanspruchung vermehrten Verkiirzung bei
gleichem Elastizitatsmodul beider Baustoffe. Fur die Ausbildung der
StutzenfuBe sind je nach der Belastung drei Typen durchgebildet. Fuf3-
bleche werden nur fur die starkst belasteten Stitzen verwandt und
erreichen Hohen von 2,40 m bei 97 mm Dicke. Die weniger stark
belasteten Stutzen stehen auf schweren bis zu 152 mm starken FuR-
platten, mit denen sie nur durch Heftwinkel verbunden sind. Teilweise
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liegen diese Platten auf besonderen Trigerrosten aus I-Normalprofilen,
deren Stege zur Aufnahme der Schubspannungen durch Steglamellen
verstarkt sind (Abb. 4). Der StitzenfuB Ist einbetoniert und so bemessen,
daB er gleichzeitig das Fundament bildet; der Untergrund ist Fels. Die
Lastibertragung zwischen Stitze und FuBplatte erfolgt nur in den
Berihrungsflachen, die demnach genau aufeinanderpassen mussen.
Die Tragerteilung betragt 1,97 bis 2,40 m; Kappentrdger und Unterziuge
sind I-Normalprofiltréger.

mSechste Rvenue
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177777777,
7\. (2tOnthoch)
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Wi
s Strafe -
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— funfte Rvenue—

Abb. 2. Lageplan

Zur Aufnahme der Windkréafte dienen in beiden Richtungen alle
verfigbaren Rahmen. In der Nordsudrichtung Ist durch die Wahl einer
kleinen Spannweite fir den Mittelteil des Rahmens (5,68 m) erreicht, daR
die Beanspruchung durch horizontale Kréfte sich in diesen beiden Stutzen-
reihen konzentriert. Da die Wande der Aufzugschachte jedwede Art von
Aussteifung zulassen, kann der von den Aufziigen eingenommene Teil des
Gebéaudes als das Ruckgrat des Gesamtbaues angesprochen werden. Bis
zu 30 m Hohe ist keine Windbelastung berechnet, von 30 m bis
zu 122 m betragt sie rd. 100 kg/m2 und steigt von dort um je 12 kg/m2
fur jede 30 m Hohenzunahme bis zum Hdchstwert von 150 kg/m2 fur die
Gebéaudespitze. Die senkrechten Zusatzlasten In den Stitzen sind wie
Ublich ermittelt, indem das Gebaude als ein an der Sohle eingespannter
Kragtrager angesehen wurde und aus den Biegungsmomenten die Stltzen-
driicke als verhéltnisgleich zu ihrem Abstand von der Mittelachse errechnet
wurden. Aus den Stitzendricken wurden die In den Unterziigen auf-
tretenden Querkréfte schatzungsweise ermittelt. Dann wurde der Aus-
schlag der Gebd&udespitze errechnet, soweit er durch die Forménderung
der Stitzen infolge der vertikalen Zusatzlasten verursacht wird. Zugelassen
war eine Bewegung von 1/600 der Hohe, d. h. 435 mm. Der Unterschied
zwischen der zulassigen und der durch die Slutzenverkiirzung hervor-
gerufenen Verschiebung ergibt diejenige Bewegung, die von der Infolge
der Durchbiegung der Riegel und Stitzen auftretenden nicht uUberschritten
werden darf. Daraus erhalt man, wenn man das verbleibende MaR ent-
sprechend den GeschoRhohen verteilt, fir jedes GescholR die zuldssige
Durchbiegung, d. h. Knotenpunktverschiebung, bzw. die erforderlichen
Steifigkeiten (1/1) von Balken und Stutzen, bzw. die zugehérigen Biegungs-
momente an den Stltzenkdpfen. Vorausgesetzt war, daB infolge der steifen
Deckenplatte die Stitzenkdpfe eines Geschosses sich um das gleiche MafR
verschieben. Aus den Biegungsmomenten konnten ruckwarts die Quer-
krafte ermittelt und, falls sie mit den zuerst errechneten nicht tberein-
stimmten, verbessert, gegebenenfalls der Rechnungsgang mit verbesserten
Abmessungen wiederholt werden. Der vorbeschriebene Rechnungsgang
weicht infolge der Vorausbestimmung des GrenzmaRes fir die Bewegung
der Gebdudespitze von der ublichen Berechnung als Stockwerkrahmen ab.

Die konstruktiven MaRnahmen zur Aufnahme der Windkrafte sind
folgende; In den Wanden der Aufzugschéchte sind die Rahmenfache
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durch Winkelstreben in voller GeschoBhdohe (zwei Winkel 100/150/10 bis
zu zwei Winkeln 90/180/25) kopfbandartig ausgesteift (Abb. 5). Nicht ver-
standlich ist, warum die beiden Mittelstitzen in der Querrichtung nicht
durch Andreaskreuze ausgesteift wurden, da irgendwelche Offnungen eine

Abb. 3.
Stitzenquerschnitt.
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Abb. 4. StltzenfuR3. Abb. 5. Windrahmen

derartige, statisch klarere L&ésung nicht behindert hatten. Die Steifigkeit
wére erhoht, Riegel wund Stitzen von Biegungsmomenten freigemacht
worden. In den Ubrigen Feldern, in denen die GeschoRhéhe durch Ein-
bauten nicht beeintréachtigt werden durfte, finden wir die bekannten Ver-
bindungen zur Erzielung steifer
Ecken, wie kupierte parallel-
flanschlge 1-Trager bzw. einge-
°° schobene Rahmenecken aus
Tréagerabschnitten (Abb. 6). Auf
die Stege der kupierten Parallel-
flansch-Tréger sind Kontakt-
platten zur Sicherung des Binder-
auflagers aufgeschweilt.
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lichte eine fast
Herstellung der einzelnen Ge-
schofRtragerlagen und die Be-
schrankung der Zeichenarbeit auf
e’ MindestmaRl. Alle R&ume

serienmaRige

§ Abb. 6.
Eckverbindung

aber, die sich_ In dieses Kon-
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untergebracht, wo ihre Konstruktion H55H}%a;ulag.sormgrﬂr&fn;ﬁm@—ieﬁ%
keiten bot. Senderdume der Broadcasting Co.,

Fur die Uberspannung dieser groRensRayimaraindnFedw exe &iashovemsi
trager bis zu 32,5 m Stutzweite und 4,9 m Hohe, die zum Teil als Ab-

fangetrager fir die dariber befindlichen Stiitzenstrange dienen, notwendig
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geworden. Die Dachlast betrédgt Infolge der fur die
erforderlichen Erdaufschittung rd. 2200 kg/m2(l).

Anpflanzungen

Rund 58 000 t Stahlkonstruktion — d. h. fast die Halfte des auf
125000 t geschatzten Gewichts fur die Gesamtanlage — entfallen auf den
Hauptbau, d. s. rd. 55 kg/m3 umbauten Raumes (1 040 000 m3J.

Montage. Fur die Montage wurde der gesamte Block in vier Ab-
schnitte zerlegt: 1. die Flugelbauten, 2. der Turm bis zum 13. Stockwerk,
3. vom 13. bis zum 37. Stockwerk, 4. vom 37. Stockwerk bis zum Dach,
In den Flugelbauten standen vier Krane von 20 bis 30 t Hublast, die zu
je zwei die Konstruktion des 16 Stock hohen bzw. des 12stécklgen Hauses
bewaltigten. Im zweiten Abschnitt — dem Turmunterbau — waren acht
Krane von 30 bis 50 t in der L&ngsrichtung 15 m hinter der Bauflucht so
aufgestellt, daB sie mit lhren rd. 23 m langen Auslegern die Bauteile un-
mittelbar vom Lastzug abnehmen und an Ort und Stelle versetzen konnten.
Oberhalb des 12. Stockwerks, wo sich der Unterbau zum eigentlichen
Turm verjungt, wurden fir Aufzug und Montage getrennte Einheiten
verwendet. Die Aufzugkrane standen ander Frontund legten die an-
kommenden Bauteile auf der durch dasZuruckweichen der Turmfront
geschaffenen Plattform im 13. ObergeschofR ab; von hier wurde es durch
Montagehebebdume weiterbeférdert und versetzt. In dieser Form konnte
bis zum 37. Stockwerk gearbeitet werden. Oberhalb des 37. Stockwerks
war jedoch die Abnahme der Bauteile durch die Montagekrane von der
Hohe des 13. Stockwerks aus nicht mehr mdglich, da die Seillange 600 m
und damit die Fassungskraft der Seiltrommeln Uberstieg. In dieser Hohe
(rd. 140 m {ber der StralRe) waren nennenswerte Rickspringe in der Front,
die als Lagerpléatze hatten dienen kdénnen, nicht vorhanden; deshalb wurden
an die fertiggestellte Konstruktion besondere Auslegerriistungen angesetzt,
die die fehlenden Lagerflaichen und den Platz fur die Aufstellung der
Aufzugkrane schufen. Der Weiterbau entwickelte sich dann von hier
aus in der vorbeschriebenen Art. Die durchschnittliche Wochenleistung
betrug vier Geschosse.

I11. Die Theaterbauten.

Die International Music Hall Uberdeckt einen Raum von 87,2 X 61,2 m
und 36,9 m Ho6éhe. Von den 6100 Sitzplatzen entfallen rd. 3500 auf das
Parkett, der Rest auf drei Ranggeschosse; die Buhnenausmale sind
436 m X 189 m. Der 54 m breite Zuschauerraum wird in der Langs-
richtung von sechs Fachwerktragern Uberspannt, deren vier mittlere mit
je 52,8 m Spannweite in den 33,6 m weit gespannten Trager Uber der

Buhnentffnung einbinden. Der Abstand der Gurtungen betrdgt 8,95 m

bzw. 10,97 m (Buhnentrédger); er ist zur Unterbringung zweier Ge-
schosse fur die Maschinenanlage, Proben- und Senderdume usw. aus-
genutzt. Die doppelwandigen Gurtungen der Dachbinder bestehen aus

Stegblechen 910/19 mm und vier Winkeln 150/200/25 zu denen im Ober-
gurt noch Platten 970/17,5 mm treten. Die Gurtungen des Bihnentragers
sind bei gleichem HohenmaR der grdoferen Belastung entsprechend starker
ausgebildet. Das Konstruktionsgewicht eines Dachbinders betragt 225 t,
das des Buhnentréagers 300 t.

Der schwerste Rangtrager des ersten Ranggeschosses zeigt eine freie
Auskragung von 11,85 m und 2,52 m Hohe am Auflager. Die groften
Stabkrafte betragen 200 t Druck und 188 t Zug. Vom Kragende Ist nur
der geringste Teil ausgefacht, wé&hrend der Hauptteil aus einem doppel-
wandigen Stegblechtrager — Blechstdrke 25 mm — und Gurtungen aus
je zwei Winkeln 200/200/28,5 und je zwei Winkeln 150/150/25 besteht.
Die Rangbinder der oberen Ranggeschosse sind
in ihrem auskragenden Teil durchweg vollwandlg
ausgebildet. Parallel zu den Bindern, deren Ab-
stande zwischen 6,80 m und 8,45 m schwanken,
liegen Langstrager aus I-Normalprofilen, die
durch Quertréager hindurchgesteckt sind, von
denen die Lastibertragung auf die Binder er-
folgt. Ein Verband in der Rangneigung zur
Ubertragung des Rangschubes auf die Seiten-
wénde fehlt. Der Rangaufbau ist massiv; die
.Setzstufen* sind aus 7 cm starkem Hartbrand-
steinmauerwerk, die .Trittstufen“ 10 cm starke
Schlackenbetonplatten mit 4 cm Glattstrich, zu
deren Unterstitzung auf den geneigten Rang-
tragern besondere Winkelstiicke aufgesetzt sind.
Einen Stitzenquerschnitt fir eine Rangstutze mit 2700 t Belastung zeigt
Abb. 7. Die Hdchstlast tragen die beiden Stitzen seitlich der Bihnen-
6ffnung mit 3400 t (Querschnitt wie in Abb. 3).

Die Eingangshalle zur Music Hall liegt im ErdgeschofR des R. K. O.-

Burogebdudes an der 6. Avenue. Das Stahlskelett dieses Hochhauses
zeigt die gleiche Gliederung wie das des Hauptbaues.

Abb. 7. Querschnitt
einer Rangstitze.

Die Konstruktion des Lichtspieltheaters ist der der International Music
Hall ahnlich, nur daR sie bei den geringeren Abmessungen des Bauwerks
entsprechend leichter gehalten ist. Die bebauteFlache betrédgt61,2X48,15 m
bei 36,9 m Hohe. Das Parkett enthalt 1890 Sitzplatze, die drei Ré&nge
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insgesamt 1610. Sechs Dachbinder von 39 m Spannweite Uberspannen
den Zuschauerraum in der Querrichtung; die Gurtungen bestehen aus
Breitflanschtragern mit aufgelegten C-Profilen und Platten; die gréBten
Stabkrafte betragen 950 t (Druck) und 900 t (Zug). Der Rang hat ebenfalls
keinen Verband zur Aufnahme des Rangschubes. Der Stahlverbrauch be-
tragt: fur die International Music Hall und das Radio Keith Orpheum-
Verwaltungsgebdude rd. 13400 t oder 35 kg je m3 umbauten Raumes
(380 000 m3, fur das Tonfilmtheater 3220 t oder 25,5 kg je m3(127000 m3.
Insgesamt sind demnach bisher rd. 75000 t Stahlkonstruktion eingebaut
worden.

IV. Ausbau.

Das Stahlskelett ist mit ein Stein starkem Ziegelmauerwerk aus-
gefacht und mit 10 cm starken Kalksteinplatten verkleidet (Abb. 8). Die
Decken sind 10 bis 15 cm starke, mit einem Rundeisennetz bewehrte
Schlackenbetondielen mit 7,5 cm Schlackenauffullung und 2,5 cm Zement-
estrich (Spannweite bis 2,44 m). Aus der Starke der Deckenplatte geht
hervor, daf kein Wert auf die Erzielung glatter Deckenuntersichten gelegt
wurde; samtliche Kappentrager und Unterzige in den Burordumen sind
sichtbar, in den Ubrigen R&umen mit Rabitzdecken unterspannt, so daR
das »tote“ Gewicht auf ein Minimum zurickgefiuhrt ist. Profile bis zu
75 cm Hohe sind voll ausgestampft, dariber, wie in Abb. 9 dargestellt,
ummantelt. Die Stutzenummantelung 148t geniigend Raum zur Unter-
bringung der zahlreichen Steigeleitungen; hier ist nicht allzusehr Bedacht

jScmEstrich

tala&$nBuffullung

i¢bewehrte ScNaden-
belondiele

_ "z ]ScmHusmauerung

Belonummntelung

isenbiigel

Abb. 8. Ausfachung. Abb. 9. Deckenausbildung.

auf schmale Ansichtsflaichen genommen, sondern der fir eine wirtschaft-
liche Stitzenausbildung erforderliche Platz zur Verfiigung gestellt. Die
Dachdecken sind mit einem Glattstrich versehen, darlber i. M. 7,5 cm
Schlackenauffillung, 5 cm Korkisolierung, Papplage, 1,2 cm Schutzestrich
und Plattenbelag. In den gartenartig angelegten Dachteilen betragt die
Schutzschicht 2,5 cm; daruber ist Gartenerde bis zu einer Héhe von 90 cm
aufgebracht. Mit besonderer Sorgfalt sind Decken und Wé&nde der Auf-
nahme- und Senderdume gegen Schall isoliert. Auf einem mit Draht-
geflecht Uberspannten und verputzten C-Profilrost ist zwischen Holzlatten
eine 10 cm starke Faserschicht eingebracht, die auf der Innenseite mit
durchlochten, stoffiiberzogenen Stahlblechplatten abgedeckt ist. Die Platten
sind verstellbar, um verschiedene akustische Wirkungen erzielen zu kénnen.
Dieses Gehaduse hangt frei mittels federnder Hangeeisen und Klammern
an der Hauptkonstruktion. Die federnde Aufhangung wirkt als StoBdampfer,
so daB, wie die Erfahrung gezeigt hat, durch diese MalRnahme selbst in
stark schwingenden Elsengertsten Dampfungen von 60 bis 100 Phon er-
zielt werden konnen. Samtliche Rdume koénnen kinstlich beltftet werden.
Wahrend fur die Theater- und die Senderdume jeweils eine zentrale
Beluftungsanlage mit einer Leistung von 67 m3 je Besucher vorgesehen
ist, sind in den Blrordumen Einzelventilatoren angeordnet. In den Fenster-
bristungen ist eine Aussparung zum Einbau eines Ventilators mit Filtern
und Schalldampfern freigelassen, die nach auBen durch ein Aluminiumblech
abgedeckt ist. Durch die so geschaffene Madglichkeit einer kunstlichen
Beluftung sind die Blroinsassen der Notwendigkeit enthoben, die Fenster
zwecks Frischluftzufihrung zu 6ffnen; dadurch soll gleichzeitig das Ein-
dringen des StraBenlarms unterbunden werden.

Im Jahre 1929 wurden die ersten Plane fur das »Rockefeiler Center*
angefertigt. Am 23. Juli 1931 begann die Ausschachtung fur den ersten
Bauabschnitt, der nach anderthalbjéhriger Arbeit mit rd. 1550000 m3
umbauten Raumes fertiggestellt ist. Fast zwei Drittel der auf
insgesamt 250 Mill. Dollar geschatzten Bausumme dirften bisher ver-
wendet sein.
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