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Neues Hochstdruckkraftwerk der I. G. Farbenindustrie Hochst.

Von Reg.-Baumstr. Sudergath, Mainz, und

Im Sommer 1934 hat das Werk Hochst der I. G. Farben ein neues
Hochstdruckkesselhaus Betrieb genommen. Uber die Grinde der Er-
richtung der Anlage, der Wahl des Kesselsystems, sowie bemerkenswerte
technische und energiewirtschaftliche Einzelheiten berichtete Prof. Sr.Atig
Gramberg in Nr.33 der VDI-Zeitschrift vom 18. August 1934.

Einen Uberblick uber die Gesamtanlage bietet Bild 1 Der gesam te
Bau wurde als Stahlskelettbau ausgefihrt und ist auf Frankipfahlen ge-
grindet Eine Pfahlgrindung wurde gewéahlt, da der tragfahige Baugrund
erst in etwa 6 m Tiefe ansteht und mit Grundwasser zu rechnen war.
Der Rammvorgang ist aus Bild 2 zu ersehen Das Charakteristische der
Franklpfahlgrindung ist, dafR das Rohr beim Rammen durch die Reibung
zwischen dem verdichteten Beton und der Rohrwand in den Baugrund
gezogen wird

Im Interesse der Arbeitsverteilung und Beschleunigung wurde der
stahlbauliche Teil an zwei Firmen vergeben. Das eigentliche Kesselhaus
wurde von der M AN, Werk Gustavsburg, errichtet, die Gebdaude fur
W asserreinigung, Bidros, Werkstatt und Schaltraum von der Firma Hein,
Lehmann & Co., Disseldorf

Das zur Aufnahme der drei Lofflerkessel (Bauart M AN) bestimmte
Kesselhaus ist 23 m breit und 34 m lang. Eine Stitzenreihe (Bild 3)
unterteilt den Bau langs in einen Teil A— C von 9,5 m Breite, in dem
die Kesseibeschickung — Héangebahn, Bunker, Misch- und Beschickungs-
vorrichtung — untergebracht ist, und in den Hauptteil C— E von 13,5 m
Breite fur die Kessel selbst und den Rauchgaskanal 5,5 m uUber Gelande
ist die den ganzen Raum mit Ausnahme der Aussparungen fiar die Kessel
Uberdeckende Heizerstanddecke angeordnet Im Teil A— C sind ferner
Podeste und BuUhnen vorgesehen, 6 m iber Heizerstanddecke zur Auf-
nahme der Mischvorrichtung (W lrthsche Schnecke) und weitere 13 m
dariber als Abdeckung der Bunker und far deren Notbeschickung durch
Kippwagen. Die Unterzige dieser Podeste und BiUhnen zusammen mit
den Abfangungstragern der Bunker und den Dachbindern ergeben mit
den Stitzen A und C ein Rahmenwerk, das neben der an sich klaren
Abtragung der senkrechten Lasten die Ubertragung der Windkrafte in der
Querrichtung des Gebaudes Gbernimmt Um bei Windlast auf die Wand E
die Hauptpfosten dieser Wand nicht unnotig schwer zu bekommen und

Dipl.-lng. Vogt, Frankfurt (Main)-Hdochst

um bei Wind von links oder rechts im Rahmen A— C nicht zu ungleiche
Momente zu erhalten, ist eine W ilndabstitzung Q der Wand E in Hohe der
Bunkerunterzige nach C hin vorgesehen, die sich zwanglos mit den hier
vorhandenen Kessellaufstegen verbinden lieB.

Im GrundriB (Bild 3) ergab sich aus der Anordnung der Kessel die

Anordnung der Rahmenbinder paarweise mit Abstanden von abwechselnd

7 m und 3 m.

Die Steifigkeit in der Langsrichtung des Gebaudes wird hergestellt
durch Verbande in den Endfeldern der Langswande A und E und durch
Zusammenfassung der Stutzenpaare C
12 3 1 5 zu Rahmenwerken auch in der Langs-
richtung. Bild 4 zeigt einen Rahmen -
knoten in Quer- und Langsrichtung des

Gebaudes.
Fir jeden Kessel ist ein Bunker von
370 t Inhalt vorhanden. Die Bunker sind
durch eine Scheidewand langs je In zwei
Halften geteilt, um die Lagerung von
Bild 2. Frankipfahle zweierlei Fallgut zu ermoglichen sie
Rammvorgang. sind zum Schutze der Bleche Innen mit
einer 5 cm starken, mit Baustahlgewebe
bewehrten Torkretschicht versehen. Die Trennwande zwischen den ein-
zelnen Bunkern sind zwischen je zwei Rahmen von 3 m Entfernung an-
geordnet Hieraus entwickelte sich folgende Krafteabertragung far die

Bunker: Die in der Gebadudequerrichtung verlaufenden Bunkerwéadnde
geben die auf sie enifallenden Lasten und Krafte Pr mittels der In
regelmaRigen Abstidnden sitzenden dreieckformigen Bocke R (Bild 3) auf
die groBen Unterzige A C ab. In der Gebaudelangsrichtung sind die
schrdgen Bunkerwéande die Haupttragelemente, derart, daB die unter
irgendeinem W inkel zur Bunkerwand gerichtete Kraft P in eine hori-
zontale Komponente H wund in eine solche in der Bunkerschragwand -
ebene S zerlegt wird Die waagerechten Krafte werden durch die
waagerecht umlaufenden Awussteifungen zum Ausgleich gebracht, der

Hauptunterzug in der Rahmenebene ist demnach durch die Bunker
gem 4R Bild 5 belastet In Hohe dieses Unterzuges sind besonders
kraftige waagerechte Aussteifungen in Fachwerk vorhanden, die
zum Teil auch als Windaussteifungen dienen
Die Grundung der Kesselstitzen und Gebadudestitzen er-
folgte auf einem gemeinsamen Tragerrost (s. Bild 6), wahrend
im {ubrigen die Kesselkonstruktion von der Geb&dudekonstruktion
wegen der verschiedenen W armedehnung vollstandig getrennt
bleiben muBte
Die Ausmauerung der AuBenwaéande ist Stein stark, aber
vor die Konstruktion gesetzt, so daB mit Ausnahme der
Fensterrahmen von auBen keine Stahlteile, die unter Anstrich
gehalten werden miaRten, sichtbar werden. Die Querschnitte

des Bildes 7 lassen einige hierdurch notwendig gewordene
Riegelprofile erkennen Die wvorzigliche AuBenwirkung des
Bauwerks st zum Teil auf diese MaBnahme zurickzufihren.

Das Gewicht der gesamten Stahlkonstruktion des Kessel-
hauses betrdagt etwa 570 t; die Abwicklung des Auftrages nahm
etwa Vv 2Jahr in Anspruch, wobei die Montage in die W inter-
monate 1933/34 fiel.

Weiter wurde der an den Bindern aufgehé&angte Rauchgas-
kanal von der M AN Gustavsburg geliefert und montiert. Dieser
rechteckige Kanal (K in Bild 3) von 3,6 m Breite und 5,1 m
Hohe lauft auf die Lange des Gebaudes durch und besitzt
finf Aschentrichter Er besteht aus 6 mm starkem Stahlblech
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Bild 4. Rahmenknoten Stitze C in Ho6he 105,1
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Teil-Langsschnitt c— d.
Querschnitt a— b,
Bild 5. Belastungsschem a

des Bunkerhaupttragers

Bild 7.

Kesseldliize Bunkerst Wandriegel-

Einzelheiten

Kupfeiil.2-

geschweiRtA

Mest/luch

Biuhne in Hohe + 99,1
Bild 8. AnschluB

Biuhne in Hohe + 117,88, des Rauchkanals

Bild 3 Querschnitt, Langsschnitt und Grundrisse des Kesselhauses. Bild 6 StitzenfuBrost Reihe C an den Kamin.
und ist mit Hourdisplatten ausgekleidet, die mit Schlackenwolle unter- Die Montage der insgesamt hierfar notigen 350 Tonnen Stahl wurde
stopft sind. Von den wegen der hohen Temperaturen allseits beweglichen in zwei Monaten einschl. Baustelleneinrichtung bewerkstelligt. Als
Anschlissen zeigt Biid 8 denjenigen an dem Kamin, in den der Kanal, stutzen sind IP-Trager gewdahlt; die Wand- und Dachausbildung ist
Gber die Pendelstitze frei auskragend, mundet dieselbe wie beim Kesselhaus. Als senkrechte Lasten kamen neben hohen

An das eigentliche Kesselhaus angebaut sind die Gebdude fir W asser- Einzellasten aus Behaltern Nutzlasten bis 1000 kg/m2 in Frage. Bild 9
reinigung, Biros, Wasch-und Aufenthaltsraume, Werkstatt und Schaltraum . zeigt zwei Schnitte durch Wasserreinigung und Birogebdude. Die ver-

Bild 10. Rahmen A — C des Kesselhauses wahrend der Montage. Bild 11. Gesamtes Stahlskelett kurz vor der Fertigstellung.
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Bild 12
Der fertiggestellte Gesamtbau.
die Kesselhauskonstruktion (Gbertragen wird In der Ost-Westrichtung
wird der Wind durch Rahmen in jedem Binderfeld aufgenommen.

Die Ostwand der Wasserreinigung mufBte auf Bahne -f 100,6 m aber
zwei Binderfelder einschl. der Stitze herausnehmbar gemacht werden,
so daB dort eine einhiftige Rahmenkonstruktion notig wurde

Bei 15180 m 3 gesamtem umbauten Raum der Anbauten ergibt sich
ein Stahlgewicht von 23 kg/m 3.

In der Mitte der Gesamtkonstruktion steht der 136,4 m hohe Schorn-
stein. Auch dieser ist auf Frankipfahlen gegriandet, die durch eine stark
bewehrte Kopfplatte zusammengefaBt sind. Die Rauchgase werden erst
in 27 m Hohe durch den Rauchgaskanal in den Schornstein eingefihrt
Auf eine gute lsolierung des Schornsteins wurde groBer Wert gelegt.
Der Schornstein wurde von der Firma Franz Hof, Frankfurt a. M.,

Bild 9. Oben: Querschnitt durch Birogebaude und Pumpenraum. gebaut.
Unten Querschnitt durch Werkstatt, Schaltraum und W asserreinigung Die gesamten Beton - und M aurerarbeiten fahrte die Firm a
Kunz Sthne, Frankfurt a. M.-Hoéchst, aus. Die 1/2 Stein starken Um -
schiedene Hohe der beiden Gebaude gab Veranlassung, den Wind in der fassungswande wurden von einem Torkret-Héangegerist aus gemauert.
W asserreinigung durch Windverbande in deren Langswéanden aufzunehmen, Bild. 10 u. 11 zeigen einige Bilder aus der Bauzeit
wahrend der Winddruck auf die niedrigere Werkstatt und das Baro in Bild. 12 vermittelt einen Gesamteindruck des fertigen Baues.

Tragfahigkeit von Stahlstiitzen mit Betonkern bei verschiedenen Betoneigenschaften

a” Re\é\otanien un(j

ej aul3ermittigem Druck.

Von Prof. K. Memmiler f, Sr.=3ng. G. Bierett und Sr.=3ng. G. Graning (Mitteilung aus dem Staatlichen Materialpriafungsamt Berlin-Dahlem.)
(SchiuB aus Heft 11.)
4. Das Verhalten der Stitzen bei auBermittiger Belastung. Die Hauptergebnisse der Untersuchung sind in Zahlentafel 4 zu-
Die ganze Untersuchung wurde an Stutzen einer einheitlichen O uer- sammengestellt, auf die im einzelnen in den folgenden Abschnitten
schnittsform und gleichbleibender Betonbeschaffenhclt durchgefihrt Ver- zurtckgegriffen wird.
wendet wurde der aus zwei C 14 bestehende Rahmenstab mit nach innen
b) Berechnung der statischen GroBen
gestellten Flanschen und einem Lichtabstand von 7,5 cm (Bild 1) und ein
(Kernweite und Biege widerstand.)
Beton von 300 kg/m3Zementgehalt, dessen W drfelfestigkeit W bi2 zwischen
Fiur das Verhalten auBermittig belasteter, gegliederter Stabe liegen
245 und 279 kg/cm2 schwankte.
bisher kaum exakte experimentelle Beobachtungen vor. Die bei Durch-
a) Versuchsdurchfahrung. fihrung dieser Versuche durchgefihrten Messungen sollen deshalb ein-
gehender behandelt werden, da sie far das Verhalten solcher Stabe bei
W ie friher wurde auch hierbei die Schneidenlagerung verwendet,
auBermittiger Belastung wertvolle Aufschlisse ergaben
wobei bei dem groBeren Teil der Versuche die Schneiden parallel den
) _ o ) Kernweiten der Stabe In der Regel werden die als Stitzen
Stegen der Profile angeordnet wurden. Die Exzentrizitaten wurden mit
) . ) ) ) Verwendung findenden Rahmenstabe ohne oder mit Betonkern so be-
Ricksicht auf die Kernweiten der Querschnitte gewahlt, woraber spater
lastet sein, daB die Druckkraft nicht auBerhalb des Querschnittskerns an-
noch weiteres zu sagen sein wird
greift. Die Exzentrizitat an den Stabenden muB also vermehrt um die
Gemessen wurden die Ausbiegungen In Stabmitte und in den Viertel-
Ausbiegung In den einzelnen Stabquerschnitten kleiner als die Kern-
punkten in beiden Hauptrichtungen und zur Berdcksichtigung des Ein-
welte k der Querschnitte sein. Bei den Versuchen war besonders darauf
flusses der raumlichen Bewegungen die Bewegungen der Stabenden
zu achten, daB das ExzentrizitatsmaR in der Regel nicht groBer war als
senkrecht zum Stab (Bild 8 u. 9), auBerdem die Stahlstauchungen in Stab-
die Kernwelte, da in Anbetracht der freien Auflage der Endflachen der
mitte nahe den vier Ecken jedes Profils (etwa 3,5 mm von der Kante).
Stabe auf den Druckplatten der Schneidenlager hier keine Zugkrafte aber-
An Hand der fir kleine Lasten gemessenen Ausbiegungen wurden die
tragen werden konnten Nur in einem Fall (Versuch Nr. 5) ist das E x-
Stabe zunachst auf die im ersten Bericht beschriebene W eise gut zen-
zentrizitatsmaB etwas groBer als die Kernweite gewahlt worden.
triert und darauf um das beabsichtigte ExzentrizitatsmaB senkrecht zu
. Fir die Rahmenstabe ohne Beton I1aBt sich die Kernweite aus dem
den Schneiden verschoben Dieser Umweg war notwendig, weil sich
. Widerstandsmoment und der Querschnittsflache errechnen zu k = W :F
aus den Durchbiegungswerten des nicht zentrierten Stabes die Endhebel
Fur die Stabe mit Betonkern sind die ebenso errechneten Werte von
mangels genauer Kenntnis des vorhandenen Biegewiderstandes der nicht
) vornherein mit einer gewissen Unsicherheit behaftet, da sie mit Hilfe
homogenen Querschnitte nicht gentgend genau bestimmen lassen.
eines ideellen Widerstandsmomentes Wt und eines ideellen Querschnitts F i
Die zwischen den Uhren 1 und 5 (Bild 8) gemessene Ausbiegung <3
. ) errechnet werden massen: k = Wi:Fi, wo aus dem ideellen Tréagheits-
diente, wie spater beschrieben, zur Bestimmung des Biegewiderstandes E J
und der Gesamtausbiegung St\ Die Dehnungsmessungen wurden zur .
moment Ji= Je -f- ~ 'Jb und Fi entsprechend berechnet ist. Aus dem
Bestimmung der Spannungsverteilung, besonders der Randspannungen
verwendet und konnten auch gemeinsam mit der mittleren Ausbiegung mit der Betonbeanspruchung veranderlichen Wert n ergeben sich mit der

zur Bestimmung der wirklichen Kernweiten herangezogen werden.

Betonbeanspruchung verdanderliche

Kernweiten.
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Andererseits lassen sich mit Hilfe der in Stabmitte durch Dehnungs- sich entsprechend im Querschnitt andert. Da der errechnete Wert kx
messungen (Bild 10) bestimmten Spannungsverteilung die vorhandenen fur die kleine Last mit den gemessenen gut Gbereinstimmt, ist zu folgern,
Kernweiten als das ExzentrizitatsmaR, vermehrt um die Ausbiegung In dag die Kernweite fiur derartige Querschnitte als k = Wi :Fi berechnet
Stabmitte, angeben, bei welchen die Randspannungen an einer Kante zu werden kann, wobei fdr n unabhangig von der Belastung immer der far
0 werden (k= e + ¢3). In Zahlentafcl 5 sind die auf beide Arten er- geringe Beanspruchungen maRgebende Wert einzusetzen st Der Wert ky

mittelten Kernweiten nebeneinander gestellt, und zwar fir eine Last von ist ebenso zu berechnen. Die Kernwelten der Stidbe mit Beton sind

30 t und fir die Knicklast Die Zahl n ist hierbei nach den Feststellungen wesentlich geringer als die der reinen Rahmenslabe.
fir die mittig gedruckten Stitzen la und Ib bei 30 t zu n== 7,3, bei Der Biegewiderstand ist far die rechnerische
der Knicklast zu n = 14,3 eingesetzt Die Berechnung der Werte ky aus Ermittiung der Tragfahigkeit der Stiabe bei mittigem
e + (3 und den Spannungen war nur teilweise moglich, da far das Knicken und auBermittigem Druck von besonderer Bedeutung.

Zahlentafel 4.

Hauptergebnisse der auBermittig gedrickten Stitzen

Stahlspannungen
Material- Querschnitts- P 9

Ausbiegung der Stab- beim Bruch Tragheits-
- eigenschaften groBen Wochst- e moment2)
FlieB - W oarfel- ., C- last
grenze festigkeit
tsc Ger des den End- den : V2.
Profilel) Betons RN uhren Schneiden = 2080000
Moo= P £
obere 'untere K K (e+ ™ P3(Tt Bruen 5o Bruch 5 P N
A28 1nh 42 301
°0 \ «V
kg/cm?2 kg/cm2 kg/cm2
1a o o 2910 2840 254 270 38.1 247 55.4 305 156,2 ®840 «2840 w2840
b o 0 2910 2840 254 270 38.0 247 55.3 304 150.; 2700 =700 wR700;
2 16,25 16,25 3090:2970 261 279 39,3 247 56,6 313 128,1: 3,48 0,927 8,750 1,18 10,91 260 1110 m8370 ml150' 3430 2330
3a 32.50 32,50 304012910 261 279 38.6 247 55,9 308 102,9; 4,82 2,038 11.400 2,59 14,32 m1840 = 1560 <3400 w280 3160 2500
3b 32.50 32.s0: 2840i2840 243 251 38.2 247 555 305 i07,6: 5,09 1,986 11,800 2,54 14,78 m1940 = 1670 mB610 270 3220 2560
4 48,75 48,75 30802900 204 245 38.7 247 56,0 309 9401 6,28 2,881 14.400 3,68 18,12 +1680 2030 m=mB710 350 3320 2600
5 65,00 65,00! 3010;2750 204 245 39.1 247 56.4 311 79,3i 6,52 3,730 13,800 4,73 17,20 w1410 £+2100 3510 690 3430 2870
6 v-. o o ! 090 2970; — 38,2 38,2 262 116,1 =030 3030 +3030:
7 y 1525 16,25% {3100 2870" — 39,1 39,1 269 87.0 2,12 1,314 6,5001,66 8,15 .2220+ 790 <3010 m143012510 1922
8 y 32,50 32,50 5 3150:2780" — 139,3 39.3 270 75,9 3,44 2,576 10,200.3,26 12,80 1930 dt 1270 <3200 m= 660 2550 2005
9 i48,75 48,75 ° 12810:2810] U38.3 38.3 264 66.0 4,22 '3,760 12,000,4,75 ! 15,03 +1720 + 1600 m=W8320 - 1202610 2110
u_ 65,00 65,00 11295072950 — 38,1 38,1 262 59,8 4,97 5.078 14,4006,43 | 18,06 1570 = 1900 =mB470 330 2580 2075
11 A\ o O i i28402840 243 251 38,4 247 55,7 — 1565 2810 «2810 m+2810
12 x 16,25 16.25 :j13010:2850 213 260 39,3 247 56,6 206 100,8 3,35 2,181 13,600 2,75 16,92 1780 1630 ®=8410 =« 150 1586 1414
13 11 o 0 288012790 i378 o 37,8 ;— 107,0 2830 — 2830]— 2830
14 X "16,25] 16.25 1320012840 ;38,2 o 38,2 162 71,3 2,20 3,073 11,750 3,87 14,60 +1870 = 1360 — 3230|]— 510] 1182 1080
15 ||1V/]i6500]- +32,50 E 3450 2920 213 260 39,4 247 56,7 {3131 94,9 5,933 —_ — 1670 220;
m Zugstabe aus den Flanschen entnommen, — 2 Aus der Ausbiegung in Stabmitte errechnet. 3 Moment im Querschnitt der untersten
Niete des oberen Endbindebleches; Hebelarm einschlieBlich der Ausbiegung: 62,5 mm.
um die parallel zu den Flanschen liegende Achsc nur eine Exzentrizitat Der Biegewiderstand kann aus den gemessenen Durchbiegungen in Stab-
angewendet wurde, die zur genaueren Bestimmung von ky nur far die mitte berechnet werden.
Stahlstitze mit Kern bei der Knicklast ausreichte Gemessen war die Durchbiegung in Stabmitte gegeniuber der Ver-

Die crrechneten und durch Messung gefundenen Kernweiten kx der bindungssehne durch die nahe den Stabenden gelegenen MeBpunkte fir

die radumlichen Bewegungen der Stabenden (J3 in Bild 8). Die Gesamt-
Rahmenstabe ohne Beton stimmen gut Gberein, sie sind unabhangig von

ausbiegung der Stabmitte gegenuber der durch die Schneiden gegebenen
der Belastung. Die Werte k x for die Stutzen mit Beton werden nach
Verbindungssehne wurde mit 43 bezeichnet. Es bestehen folgende Be-
der Rechnung mit steigender Belastung groRer, die aus der Messung ge-
ziehungenl):
fundenen zeigen dagegen eine kleine Abnahme. Die letzteren entsprechen

den tatsachlichen Verhaltnissen Die Rechnung fiar k mit einem kon- 0) = e/____l- h = 361 cm = Knicklange
stanten W ert n fur eine bestimmte Belastung versagt hier, da der Beton h I/lP e = Exzentrizitat
infolge der Biegung sehr ungleichmafig beansprucht wird und der Wert n \(DSZ /EJ
P
Zahlentafel 5. cos x I EJ
Kernweiten der Querschnitte (2) Gleichung der elastischen
Linie.

P
cos
Kernwelten in cm, EJ

berechnet aus
Aus (2) ergibt sich nach kurzer Zwischenrechnung

der Span-
k = W;:F, 321 1 _

P
nungs-
Richtung Beton Bemerkung N
verteilung @ . EJ
P o=
361 ]

und e + <V
30 t P o= K e e e | ;e

P— cos

no=7.,3] ii == 14,3 2 j EJ

Hieraus wird auf graphischem W ege der Biegewiderstand EJ cimiceern.

Cohne 1 6,9 6,9 7,0 7,0 K ot Knick- Aus GIl. (1) kann dann S3' unmittelbar errechnet werden. Die genauen
last Werte S3' stimmen ziemlich genau mit den auf Grund der Annahme

o kX .
einer parabelformigen Biegelinie errechneten iberein, wobei sich
mit 49 56 52 4.8 $3' = 1,267 mS3 ergibt bie aus EJ unter der nicnt genau zutreffenden

i , f s
Annahme eines bis zum Bruch konstanten f-Moduls E€= 2080000 kg/em 2
3 EJ

ohne 1 4,2 4,2 bestimmten Werte | sind in der Zahlentafel 4 fiar P = 301

2 080 000

;) H. Zimmermann, Lehre vom Knicken auf neuer Grundlage.
Comit 1 3,3 3,6 3,4
Wilh. Ernst & Sohn, Berlin 1930, S. 20.
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und die Knicklast angegeben. Der Biegewiderstand erfahrt mit steigender 5 o
Belastung eine Abminderung, die in Bild 11 fur einige Stitzen dar- 6 3
4 Ar
gestellt st Fur die Abminderung sind mehrere Griunde maRgebend. s E I
Von EinfluB ist zunachst die Abnahme des Elastizitatsmoduls far P h2
den Stahl bei steigender Beanspruchung. Dieser EinfluR laBt sich
annahernd aus dem Ergebnis des Versuches Nr. 14 Ubersehen, in dem Die Abhangigkeit der Zahl B von N ergibt sich aus derselben Rech -
der Rahmen exzentrisch zur M aterialachse, Schneiden parallel den ts
nung zu
Flanschen wuntersucht worden sind, so daB eine Abminderung wegen der
Rahmenstababminderung nicht in Frage kommt. Das wegen der geringen P
6
Beanspruchung als nicht abgemindert anzusehende Tragheitsmoment (5)
5
bei P = 30 t ergibt sich zu 1182 cm* gegeniber einem Tafelwert von
as 6 BO
1210 cm 4, was durch den kleineren Querschnitt (38,2 gegen soll 40,8)

zu erklaren ist. Bei der Knicklast errechnet sich J' nur zu 1080 cm 4,

so0 dafR der EinfluR des geringer werdenden Elastizitatsmoduls etw a

9 °/0 betragt

Far den Rahmen.stab mit Beton sind fur die Abminderung vor

allem die Veranderlichkeit des Elastizitatsmoduls des Betons wund die
Querkrafte von Bedeutung. Das Tragheitsmoment der Stabe der Ver-
suche 2 bis 5 betragt unter Bericksichtigung des geringeren Stahl-
querschnitts im Mittel unter Einsetzung von n = 7,3 3410 cm4 gegeniber
einem bei P = 30 t aus den Versuchen errechneten Wert von im Mittel
.7— 3310 cm 4  Bel der Knicklast errechnet sich das Trédgheitsmoment
unter Annahme von n = 14,3 zu J'= 3010 cm4, wdahrend sich aus der

Durchbiegung ein viel kleinerer Wert ergibt, der je nach der Exzentrizitat

zwischen 2330 und 2870 cm 4 liegt. Auch far die Rahmenstabe mit Beton

haben somit die Querkrafte einen erheblichen EinfluR. Belm Knicken

der Stabe mit Beton um die Materialachse (Versuch Nr. 12) ergibt sich

bei der Knicklast mit n = 14,63 no= 1439 c¢cm 4, wahrend aus der Durch -

biegung J' = 1414 cm 4 zu errechnen Ist

Fur den Rahmenstab ohne Beton ist die ausschlaggebende

Ursache fur die Abminderung das Auftreten von Querkréaften bei groBerer

Ausbiegung, durch die sowohl Bindebleche wie C-Profile beansprucht

werden und durch die gréBere Durchbiegungen auftreten. Solange bei

mittiger Belastung die Ausbiegung 0 oder nahezu O ist, und solange bei

auBermittiger Belastung die Krafte und damit die Ausbiegungen so klein

gegeniber der Exzentri dieser vernach -

itdt bleiben, daR sie gegeniber

lassigt werden koénnen, werden die C-Profile nur auf Druck bzw. nur
auf Druck und Biegung beansprucht, wobei In allen Querschnitten eines
Profils die gleiche Spannungsverteilung herrscht. Bei groBeren Awus-

biegungen darf der EinfluB der Querkrafte nicht mehr vernachléassigt
werden. Ihr EinfluB ist durch den Abminderungskoeffizienten zu erfassen,
unter dem die Zzahl B zu verstehen ist,

mit der das Tragheitsmomenteines Rahmen -

stabes zu multiplizieren ist, um ohne Be-

ricksichtigung der Querkréafte in Gurtungen

und Bindeblechen dieselbe Durchbiegung

zu errechnen, die tatsachlich infolge von

Normalkraften, Momenten und Querkraften
auftritt.
Versuchswerten

Awus den lassen sich

nicht nur die Abminderungskoeffizienten

fir auBermittigen Druck B, sondern auch
die fur mittigen Druck BO ermitteln. Die
Momentenflache des Stabes M = P (e +.y)
wird zerlegt in M x= Pe und M2= Py

(s. Bild 8), die nacheinander wirkend ge-

dacht seien Zusammen missen sie die
Durchbiegung S3' hervorrufen. M 1= Pe
verursacht in o allen Querschnitten der

C-Profile denselben Spannungszustand, so

Ausbiegung einer auBermittig

daB hierfir nur das ungeminderte Tréag-

gedrickten Stitze
heitsmoment in Frage kommt. Anders
M 2— P S3'. Dies wechselt von Quer-
schnitt zu Querschnitt und &hnelt, abgesehen von der Form der Blege-
linie, auf die es beim Knicken nicht so sehr ankommt, dem Biegc-
moment einer knickenden, mittig gedruckten Stitze. Hier ist also das

abgeminderte Trdgheitsmoment BOJ maBgebend. Es

+A/2
% ¢ 1o fM 2M'dx,

ergibt sich:

- HR

und M ' das Moment infolge Stabmitte senkrecht zur Stabachse

einer in

angreifenden wvirtuellen Last 1 st

Unter der vereinfachenden Annahme, daB die Biegelinie eine quadratische

Parabel sei (s. a. Maller-Breslau), errechnet man hieraus

ebenso die Abhangigkeit von der Last P zu

5 Piz1 1
48 E (E’fo_)-

Die GI. (6) ergibt allerdings far & eine lineare Abhangigkeit von P, die mit

der in Bild 11 dargestellten Funktion des Tragheitsmomentes J' von der

Last P nicht Gbereinstimmt.

Zum Vergleich far den nach G (4) zu errechnenden Wert BO steht

der von Miualler-Breslau angegebene Wert B0 zur Verfigung. Danach

wird die Abminderung fir den zentrisch gedrickten Stab wie folgt
errechnet:
3t= ar
I 232
(1 +0 .4 i
n-Jo
Hierin ist
Fe der Querschnitt der C-Profile 40,8 cm 2
FbI der Querschnitt zweier Bindebleche = 2 ml4 «0,8 = 22,4 cm 2.
h der Abstand der Schwerachsen der C-Profile = 16 cm .
h der Abstand der Nietlinien beider C-Profile= 12,5 cm
b die Breite der Bindebleche = 14 cm.
/ der Abstand der Bindebleche von Mitte zu Mitte =6 0 cm.
n die Anzahl der Felder = 5
7/, das Tréagheitsmoment eines C -Profils 62,7 cm 2.
Fe tr-
y., = — f-2J2 das ungeminderte Tragheitsmoment des Gesamt-

querschnitts = 2737 cm 4.

2 Fe h
— b}
tfiF ~i7 (3+4’)_)—0 ﬂ;‘
BO der Abminderungskoeffizient bei zentrischem Druck.
Es wird also danach
.o N 17069
' y, =+ 0,503
J / 0737 £ 1.M7 w 5
1+ 0, - 1,069 + +0,156
5-5-62,7 4
und BO = 0,503.

In Zahlcntafel 6 sind die aus den Versuchen errechneten AbmIinderungs-

koeffizienten fiur die Rahmenstidbe ohne Beton angegeben, und zwar der

Wert BO nach GIl. (1) fir den mittig

gedrickten Stab und der Wert & fir Zahlentafel 6.

den auBermittig gedrickten Stab, der Abminderungskoeffizienten .
sich als Quotient aus dem in Zahlen-
E)ruck

tafel 4 angegebenen Wert J' bei der

Knicklast und dem ungeminderten Versuch mittig auBermittig
T h t t bt D ist
ragheitsmoment ergi ieses s 0o .
zurBertcksichtigung derAbminderung

7 0,523 0,786
des Biegewiderstandes infolge der

8 0,527 0,820
groBer werdenden Dehnungszahl bei

9 0,587 0,863
hoheren Spannungen, die bei der

10 0,517 0,849
Betrachtung der Abminderung infolge

1080

der Querkrafte auBer acht bleiben muR, in allen Versuchen zu 2737 1210
= 2444 cm 4 (gemaR Versuch 14, bei dem nur die Abminderung infolge

Veranderlichkeit der Dehnungszahl in Frage kommt und den Sollwerten

far y nach den Tabellen) eingesetzt worden.

M it Ausnahme von dem W ert far Versuch 9 ergeben sich som it
Werte, die dem nach M G ller-Breslau berechneten Wert 0,503 recht
nahe kommen.

Der Vergleich der Zahlen laRt erkennen, daB die Abminderung des

Biegewiderstandes beim zentrisch gedrickten Stab mit Knickgefahr am

groBten ist. Bei diesem ruft das ganze Stabmoment Py Querkréafte her-

vor, die die Abminderung herbeifahren, wahrend fir den nur gebogenen

Stab mit P = Ound e = oo keine Abminderung elntritt. Der zwischen diesen

beiden Grenzfallen liegende auBermittig gedrickte Stab mit M = P {e + y)
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Ausbiegung S3 der Stabmitte gegen
die Enduhren in mm

Bild 9. Last-Ausblegungsdiagramme der auBermittig gedrickten Stitzen
erfahrt eine wum so groéRere Abminderung, je groéBer y gegenuber e
wird Nach den Ausbiegungsmessungen (Zahlentafel 4 und Bild 9) steigt
zwar die Ausbiegung mit wachsender Exzentrizitat Die Ausbiegung

gegeniber der Anfangsexzentrizitat fallt dagegen mit groRer werdenden
Endhebeln von 50 auf 28°/0 bei den Rahmenstaben und von 67 auf 28%
bei den Staben mit Kern. Die Abminderung wird also geringer, je groBer
die Exzentrizitat ist, wie es aus den Werten B fur die Rahmenstabe und
noch deutlicher aus den Werten J' beim Bruch fur die Stitzen mit Kern

(Zahlentafel 4) hervorgeht.

70 SO SO 700
Betastung in |

Bild 11 Tragheitsmomente J' in Abhangigkeit

von der Last.

¢) Die Tragfahigkeit der Stitzen

Die in Zahlentafel 4 angegebenen Knicklasten sind in Bild 12 in A b -

hangigkeit von der Exzentrizitat dargestellt. Die Verbindung der einzelnen
Punkte laBt die sehr geringe Streuung der einzelnen Versuchsergebnisse
erkennen Die Tragkraft nimmt bei kleinen Exzentrizitaten zunachst stark
ab, wird dann jedoch bei groReren Exzentrizitaten gegen weitere Ver-
groBerung derselben unempfindlicher Wiarde man die Knicklast aus einer

K K. ¢
zunachst konstant angenom menen kritischen Randspannung </=-m LA

Fw
zu K=d'-wr~. ¢ bestimmen, so wirde sich far die Knicklast in Ab-
w o+ e F

hangigkeit von der Exzentrizitat eine gleichgeartete Kurve ergeben

Hinsichtlich der Brucherscheinungen war nicht in allen Fallen klar
zu entscheiden, ob das Knicken des ganzen Stabes erfolgte, oder ob der
Bruch durch das Ausknicken eines Einzelstabes eingeleitet wurde. Bei

den Versuchen 2 bis 5 knickten die Stiutzen 3a, 3b und 5 uber die ganze
Lange, wobei jedoch haufig gleichzeitig das druckseitige C-Profil im M ittel-

feld nach auBen knickte, was sich aus den Dehnungsmessungen feststellen

lieR. Die Stutzen 2 und 4 gingen nicht durch Ausknicken im meistbean-
spruchten M ittelfeld zu Bruch, sondern durch FlieRBbeginn in einem dem
Mittelfeld benachbarten Feld, wobei dann teilweise auch der Beton an
diesen Stellen brach. Bel den unbetonierten Stitzen der Versuche 7 bis 10
knickten die Stiutzen 7, 8 und 9 auBerlich gesehen im ganzen, wobei je-

Bild

Bei P-30t

mit Beton
Versuch N 1a

10.

(Die

doch

ohne Beton
Versuch Nt 6

Dehnungen € in

% o

d

Dehnungen der Vorderseite

teilweise

Ausknicken

des

au

s

den Dehnungsmessungen

druckseitig

gelegenen

Bei der Bruchlast

mit Beton
VersuchN. 13

en aufBerm

und Hinterseite

C-Profils

ittig

wieder

im

ohne Beton

Vel

rsuch Nr. 6

gedrickten

auf

mittl

sind gem

ein gle

eren R

\ 0.0vm.

Stitzen

ittelt.)

ichzeitiges

ahmenfeld

geschlossen werden konnte, wahrend beim Versuch 10 das druckseitige
C-Profil im obersten Feld den Bruch einleitete
S5 60
Exzentrizititein an , stotzi IHH Beton
o * 0Ome
Bild 12. Knicklasten
der auBermittig gedriackten Stitzen

Bei der mittig gedrickten Stiutze und der mit den groBten Endhebeln
von 6,5 cm untersuchten Stitze betragt die Erhohung der Tragfahigkeit
etw a Vs der Tragfahigkeit des kernlosen Rahmenstabes. Bel den da -
zwischenliegenden Versuchen ist die Erhohung sogar noch groBer. Eine
Erhéhung der Tragfahigkeit durch die Ausbetonierung bis zu
verhdaltnism 4B8ig groBen Exzentrizitdten um wenigstens V3der
Tragfahigkeit des Rahmenstabes kann also Vvorausgesetzt
werden .

Ebenso ginstig verhielten sich die bei Schneidenanordnung parallel zu
den Flanschen untersuchten Stutzen Hier erhoéhte sich die Tragfahigkeit
durch den Betonkern bei mittigem und auBermittigem Druck um Uber 40 %
Die starkere Empfindlichkeit der so untersuchten Stitzen gegen exzen -
trischen Druck erklart sich aus der geringeren Kernweite in dieser Richtung

Die Knicklast der Stidtze mit Kern mit entgegengesetzten, ungleichen
Exzentrizitaten (Versuch 15, oben 65,0, unten 32,5 mm) ist nur etwas
groBRer als die Knicklast der mit gleichen Endhebeln von 48,75 mm unter-
suchten Stitze (Versuch 4). Das grofte Biegungsmoment tritt im Versuch 15
direkt an der oberen Endflache auf. Infolge der hier vorhandenen End -
bindung st jedoch der Querschnitt in Hohe der untersten Niete des
obersten Bindebleches als gefahrdet anzusehen, fir den deshalb in Zahlen-
tafel 4 auch das Moment berechnet worden ist Der Hebelarm einschlieR -
lich der Ausbiegung betrug hier beim Knicken 62,5 mm gegen 66,9 mm
(48,75 -f 18,12) im Versuch 4.
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In Zahlentafel 4 sind auch die wunter Beridcksichtigung der die Ex- Die Verwendung eines weniger festen Betons als in den Versuchen
zentrizitdt stark vergréBernden Durchbiegung 4z errechnetcn Rand- wirde sich zunachst in einem etwas geringeren Biegewiderstand 4duBern,
spannungen beim Knicken angegeben. Andererseits lassen sich die Rand- so daB bei gleicher Belastung die Ausbiegung und damit die Exzentrizitat
spannungen aus den Stauchungsmessungen recht genau ermitteln, da diese und damit das Moment fir die ausgebogenen Querschnitte groBer werden
bis zum Knicken proportional mit den errechneten Spannungen verlaufen, wirde. AuBerdem wirde das ideelle W iderstandsmoment infolge des
so daB storende Einflusse infolge merklicher, bleibender Verformungen groBeren Wertes n kleiner werden, so daR die kritischen Randspannungen
bei den hoheren Lasten nicht anzunehmen sind. Die aus den Stauchungen bei kleineren Lasten erreicht werden als bei dem verwendeten Beton
zu entnehmenden Randspannungen stimmen mit den angegebenen Rech- Obwohl die Abminderung nicht allzu stark sein wird, da in den statischen
nungsspannungen in fast allen Versuchen sehr gut Gberein, so daB die GroBen Jt und \Vt die Profile den weitaus starksten Anteil haben, wird
angegebenen Werte als tatsachlich aufgetretene Spannungen anzusehen sind. sich bei einer Bertcksichtigung der mittragenden Wirkung des Beton -

Sowohl bei den Stdben ohne Kern, wie bei den Stiaben mit Kern kerns bei der Berechnung immer ein guter Beton groBerer W Grfelfestig-
treten die geringsten Kantenspannungen in Hohe der normalen FlieB- Keit emopfehlen
grenze beim Knicken bei den mittig gedrickten Staben auf. Bei zusatz-

5. Zusammenfassung und SchluB.
licher Biegung werden die kritischen Randspannungen ganz wesentlich
M it den vorliegenden Ergebnissen kann die Frage nach dem Einflug

gréBer als die normale FlieRBgrenze Bel den Rahmenstdben ergeben sich

eines Betonkerns zwischen Profilen auf die Knickfestigkeit als in den
mit der Exzentrizitit wachsende Randspannungen von 3030 bis 3470 kg/cm 2.

wesentlichen Punkten geklart angesehen werden. Die Erweiterung der
Auch bei den Stiutzen mit Kern ergeben sich mit der Exzentrizitat stark

Ergebnisse auf Beton verschiedenster Festigkeitseigenschaften wund die
wachsende Randspannungen Nach den gemessenen Stauchungen sind

festgestellte sehr gleichmaRige, prozentuale Ausnutzung der W arfelfestig-
bei den Stitzen mit Kern Spannungen bis zu 3500 kg/cm2 aufgetreten

kelt ergibt eine sichere Grundlage fir eine Bemessung mittig gedrickter
Die Rechnungsspannungen sind hier wohl etwas zu hoch.

Stabe in Abhangigkeit von der Quetschgrenze des Stahls und der W irfel-
Die vergleichsweise angegebenen FlieRgrenzen sind an aus den Flanschen

festigkeit des Betons. Far die Tragfahigkeit ist die Feststellung, daf die
entnommenen Zugstdben ermittelt. Einige vergleichsweise mit dem Steg-
Stauchungsfahigkeit des Betons durch die umschnirenden Stahlprofile
material durchgefihrten Versuche ergeben eine im Mittel um 4 bis 5°/0
ganz wesentlich gegentuber der ohne diese Umschnirung vergroBert wird,
hohere FlieBgrenze. Auch unter Beridcksichtigung dieser Werkstoffunter-
von Bedeutung.
schiede geht aus den Versuchen hervor, daB bei auBermittigem Druck
Die Versuche mit den auBermittig belasteten Rahmenstaben ohne"
Randspannungen ertragen werden konnen, die merklich groBer als die
Betonkern kdnnen eine experimentelle Grundlage fir die theoretische
FlieBgrenze sind, wobei besonders auf das Ergebnis des Versuches 12
Behandlung des auBermittig gedrickten Rahmenstabes werden, worauf
— obere FlieBgrenze 3010 kg/cm2, Randspannung 3410 kg/cm2 — bei dem
besonders hinzuweisen ist, weil bisher dhnliche Ergebnisse nicht bekannt
durch die Schneidenanordnung die mechanischen Eigenschaften des Flansch -
geworden sind. Eine Erweiterung dieser Untersuchungen far andere

materials maBgebend waren, hingewiesen sei. Der Grund hierfir kann in

. Schlankheitsverhaltnisse ist erwinscht
der bekannten Streckgrenzenerhthung bei ungleichmaRiger Beanspruchung

Die exzentrisch belasteten Stabe mit Betonkern zeigten bis zu groBen

zu suchen sein, da Stauchungen oplastischer Art, deren Auftreten auch
hohere Spannungen gem 48 den heutigen Anschauungen Gber die Spannungs- Exzentrizitaten gegeniber den gleichermaBen belasteten Rahmenstaben
formanderungsvorgange bei exzentrischem Druck verstandlich machen ein 4ahnlich ganstiges Verhalten wie die mittig belasteten Stdtzen Bei
wirden, bis zum Knicken nicht eingetreten sind. Eine Berechnung ex- allen Versuchen unter Anwendung auBermittigen Druckes waren die Rand-

zentrisch gedrickter Statzen auf der Grundlage einer kritischen Rarid- spannungen beim Knicken merklich grofer als die Fliefgrenze des W erk-

spannung In Hohe der normalen Streckgrenze schlieft infolgedessen stoffes und zeigten in der Regel ein Anwachsen mit der GroBe der Ex-
bereits eine gewisse Sicherheit ein. Andererseits zeigt sich, daB gegen zentrizitat.

eine Berechnung exzentrisch gedrickter Stabe auf Grund eines dem Mit der Bekanntgabe der Ergebnisse, die in enger Zusammenarbeit
zentrisch beanspruchten Flachstab entsprechenden Spannungsformanderungs- des Staatlichen M aterialprafungsamtes Berlin-Dahlem mit dem
diagramms Einwendungen gemacht werden koénnen, da die Streckgrenzen - Deutschen Stahlbau-Verband entstanden sind, darf die Hoffnung
erhohungen bei zusatzlicher Biegung vrecht erheblich und vor allem je ausgesprochen werden, daB diese im Sinne wirtschaftlicher Verwendung

nach der Biegung verschieden sind. der Baustoffe recht bald In den Vorschriften bertcksichtigt werden.

Alle Rechte Vorbehalten. Stahl—GetreideSilOS

Von Oberingenieur A. Stiunkel, Bad Salzbrunn
Im nationalsozialistischen Deutschland hat die Regierung zur Sicher- die Horizontalkrafte Bel Bertcksichtigung der Reibung an den Wanden
stellung der Volksernahrung u. a. auch den Mahlen die Verpflichtung ergeben sich fiur die Horizontal- und die Vertikalkrafte die Beziehungen:
auferlegt, ein Mehrfaches der monatlichen Vermahlungsmenge von Brot- kKU y\ / kU y\
getreide einzulagern Daraus ergibt sich fir die Mahlen die Notwendigkeit, y F y F
. 1 - e
Pv: kU Ph
groRe Lagerrdume zu schaffen, die den gesetzlichen Vorschriften entsprechen. fu
Far die Schaffung derartiger groBer Lagerrdume haben sich Stahlsilos welche Jansen in der Z. d. vdl 1885 entwickelt hat. Der Rechnungsgang
sehr zweckm afbig erwiesen wund bei der Ausfihrung verschiedener der- ist im Taschenbuch fur Bauingenieure S. 106 u. f., I1l. Band, 5. Aufl., ver-
artiger bereits im Betrieb befindlicher Stahlsilos (Bild 1 bis 3) hat die sffentlicht.
Carlshitte Maschinen- und Stahlbau -Gesellschaft m. b. H.,
Die Horizontalkrafte erzeugen Ringkrafte, welche im Blechmantel und
Waldenburg-Altwasser, eine Bauweise entwickelt, welche besondere Be-
den Langsnahten der zylindrischen Zellen nur kleine Beanspruchungen
achtung verdient verursachen. Die Reaktionen aus den Vertikallasten und Vertikaldricken
Der Stahlsilo ist far die Lagerung von Getreide sehr vorteilhaft, vor- .
beanspruchen die Mantelbleche auf Druck und die Verbindungsmittel auf
nehmlich Im Hinblick auf die Festigkeitselgenschaften des Baustoffes und .
Scherung- bzw. Lochleibung. Diese Reaktion Ist maBgebend fir die Mantel-
seiner Luftundurchlassigkeit
9 blechstarke Ganz besonders beeinfluft die Lochleibungsbeanspruchung
Die Lagerung von Getreide in einzelnen Zellen, die fast hermetisch In den Rundni&hten die Blechstirke
abgeschlossen sind, nimmt dem Getreide das Atmen und hierdurch wird Die abliche Bauweise stahlerner Getreidesilos ist die Vereinigung
eine Art Konservierung erzielt, die eine lange Lagerung ermoglicht. mehrerer zylindrischer Zellen. Die entstehenden Hohlrdaume zwischen
Die Erfahrung hat gelehrt, daB das Getreide sich In den Stahlsilos den runden Zellen werden als Zwischenzellen ausgenitzt. Der Inhalt
auBerordentlich gut halt und daB ein Schwitzen der Zellen nicht in Frage dieser Zwischenzellen ist bedeutend kleiner als jener der Rundzellen,
kommt und eine Entliftung nicht nétig ist. was jedoch fur die Stapelung verschiedener Getreidesorten nur ein Vor-
Die Beobachtungen haben gezeigt, daB an den Stahlzellenwéanden teil ist.
eine verhaltnismaRig dinne Getreideschicht die Temperaturunterschiede Die Rundzellen haben den statischen Vorteil, daB die Mantelbleche
ausgleicht aus der Fillung Zugspannungen erhalten. Die Zwischenzellen haben
An den Stahlzellen kann sich auch keine Brut fir Ungeziefer bilden. den Nachteil, daB bei Einzelfallung (Nachbarzellen leer) die Mantelbleche
Andererseits ware die Vergasung einer leeren Zelle sehr leicht moéglich, um Druckspannungen erhalten und auf Knickung beansprucht werden. Um
eine restlose Vernichtung von Getreideschadlingen aller Art vorzunehmen, das Ausknicken zu verhindern, werden die Zellenwéande miteinander
falls sich Anzeichen von Ungeziefer zeigen. durch Anker verbunden. In diesen erzeugt die Fuallung der Zwischen-
Die Getreidefallung erzeugt in jeder Tiefe zugehorige Horizontal- zellen nur Zugkrafte Die Anker werden erfahrungsgemdR stark be-
und Vertikalkrafte, welche nach einem bestimmten Gesetz mit der Hohe messen
zunehmen. Die Horlzontalkrafte Itsen an den Wanden Reibungskréafte In den untersten Blechschissen hangt der trichterférmige Boden.

aus, welche die Vertikalkrafte verkleinern, und diese wiederum verringern Diese Blechschiusse Ubertragen die gesamten Lasten auf die Fundamente
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Bild 1. Stahl-Getreidesilo mit mechanischer Bild 2.
Beschickungs- und Entleerungsvorrichtung Einrichtung fir 2300
und erhalten an den Uberleitungsstellen der Kréafte vreichliche Ver-
starkungen. An diesen Stellen sind auch die Verankerungen angeordnet,
welche die Krafte aus den Windlasten der leeren Zellen in die Funda-
mente ableiten.

Die einzelnen Fundamente ruhen auf einer durchgehenden Eisen-
betonplatte, welche die Lasten ins Erdreich verteilt

Die Vereinigung der Rundzellen und Verankerung mit dem Funda-
mentkoérper stellen ein homogenes statisches Gebilde dar, welches

Der Umbau der Ufa-Filmateliers in Berlin-Tempelhof. Die Ufa
hat mit der Umbauung der Filmateliers 3 und 4 der Universum Film AG .
in Berlln-Tempelhofl) so gute Erfahrungen gemacht, daB sie sich im
Jahre 1934 entschloB, die beiden auf dem Gelande in Tempelhof befind-
lichen Ateliers 1 und 2 ebenfalls nach den gleichen Gesichtspunkten zu
umbauen.

W dhrend das Atelier 2 In seinem wursprianglichen Zustande vollkommen

bestehen blieb, wurde das Atelier 1 jedoch aus verschiedenen Granden
ganz abgebrochen und von Grund auf neu erstellt. Die Stahlkonstruktion
des alten Ateliers 2 ist im wesentlichen die gleiche wie beim Atelier 4,
da keine Veranlassung bestand, bei dem neu umzubauenden Atelier 2
eine andere Konstruktion zu wéahlen als bei Atelier 4, zumal sich der
voilwandige Zweigelenkrahmen fur diesen Zweck zweckmaBig erwies
Zundchst wurden wieder in Hohe der vorhandenen Galerie, also ungefahr
etwa 8 m Gber Boden, rund um das Gebaude herum Doppelunterzige
verlegt zur Aufnahme der 51 cm starken Langs- und Giebelwande. Die
Stiutzen der Langswande stehen diesmal nur unmittelbar unter dem

Zweigelenkrahmen und nehmen gleichzeitig die Dach- und Wandlasten

auf. Der Abstand der Zweigelenkrahmen betragt 6,50 m Die Stutzweite

») Stahlbau 1932, s 38.

Stahl-Getreidesilos. —

Stahl-Getreidesilo mit

t

DER STAHLBAU

Verschiedenes Beilage zur Zeitschrift .Die Bautecimiic-

mechanischer Bild 3.

Fassungsvermaoégen. Stahl-Getreidesilo far 2100 t Inhalt.

jederzeit durch Anbau neuer Zellen nach Belieben erweitert werden
kann.

Diese Bauart ist nicht die absolut wirtschaftlichste Die Unterteilung
von konzentrisch angeordneten Ringzellen eines groBen Zylinders ergibt
z. B. eine wirtschaftlichere L&sung, nur erfordert diese Bauweise eine
gréoRere Grundflache, welche nur selten zur Verfigung steht. Die An-
wendungsmdglichkeit ist hierdurch beschrankt W eiter besteht der Nach -
teil, daR sich diese Bauart nicht erweitern Il4Rt.
derselben 23 m. W ahrend die Stahlkonstruktion kaum Unterschiede
gegeniuber Atelier 4 aufweist, verdient der Montagevorgang beim Umbau
des Ateliers 2 insofern Beachtung, als es diesmal nicht moglich war, von
einer Holzrastung aus die Binder zu verschieben. Die bereits friuher
erwahnten auBerordentlich unginstigen Platzverhéaltnisse gestatteten dies-
mal die Aufstellung einer Montageristung nicht. Hier kam der auf-
stcllenden Firma ein anderer Umstand zu Hilfe. Im Gegensatz zu Atelier 4,
bei welchem die Dacheindeckung vollstandig aus Glas bestand, hat das
Atelier 2 jedoch eine massive Hohlsteindecke

Som it bestand die Moglichkeit, auf dem vorhandenen Dach zu arbeiten
und auch geringe Lasten abzusetzen. Nachdem das an der sidlichen
Langswand des Ateliers 2 angrenzende Atelier 1 abgebrochen war, war
man In der Lage, auf beiden Langsseiten Standmaste aufzustellen, mittels
welcher die Bindereinzeiteile hochgezogen wurden. Je eine Halfte der
funf Rahmenriegel wurde nun In zwei Sticken von den hart an der
Glaswand des Ateliers stehenden Standmasten, an welche im oberen
Drittel nach dem Atelier neigbare eiserne Ausleger angebracht waren, auf
das Dach beférdert. Nachdem dann die Rahmenstiele aufgestellt waren,
konnten vom Dach aus die StéRBe miteinander verbunden werden. Samt-
liche StéBe muBten, wie bereits froher erwéahnt, mit Ricksicht auf die
feuerpolizeilichen Bestimmungen verschraubt werden.

Das Bild zeigt die sudliche Langswand mit einem Fachwerkbinder
des davorliegenden neuen Ateliers 1. Von den vielen tausend Fenster-
scheiben ist bei der schwierigen Montage kaum ein Dutzend zertrimmert
worden. Die Montage der Binder des neuen Ateliers 1 konnte ohne

besondere Schwierigkeiten durchgefihrt werden, da man die Binder vom

Halleninnern mittels Standbaum aufsetzen konnte

Das Gesamtgewicht der Stahlkonstruktion des Ateliers 2 betragt
rd. 115 t, das des Ateliers 1 betragt 65 t.

Die Montage der gesamten Dachkonstruktion zu dem Atelier 2 wurde
in der kurzen Zeit von 12 Arbeitstagen bewaltigt, die des Ateliers 1 in
6 Tagen.

Der Umbau und die Bauleitung lag wieder in Handen des Herrn
Architekten Otto Kohtz, Berlin.

Die statische Berechnung wurde von Herrn Sr.=3;ng. Rudolf Roll,
Berlin-Lichterfelde, angefertigt Die Lieferung und die Montage der
Stahlkonstruktionen wurde durch die Firma Stahlbau W ittenau,
G.m .b.H ., Berlin-Borslgwalde, ausgefuhrt Ing. Fritz Hanebeck.

INHALT: Neues Hochstdruckkraftwerk der I. G. Farbenindustrie Hochst. — Tragfahigkeit
von Stahlstiitzen mit Betonkern bei verschiedenen Betoneigenscharten und bei aufRermittigem
Druck. (SchluR.) — Stahl -Getreidesilo. — Verschiedenes: Der Umbau der Ufa-Filmateliers

In Berlin-Tempelhof.

FQr die Schriftleitung verantwortlich: Oeh. Regierungsrat Prof. A. Hertw lg, Berlin-Charlottenburg.
Verlag von Wilhelm Emst ft Sohn, Berlin W 9.
Druck der Buchdruckerei Gebriider Ernst, Berlin SW 68.



