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Die wichtigsten Stahlbauten des Ottmachauer Staubeckens.

Von Oberregierungs- und -baurat 1. R. B. Theuerkauf, Breslau
A. Bricken Zur Uberfahrung dieser StraBen sind rechtwinklig kreuzend drei
Allgemeines Bricken mit Uberbauten aus Stahl ausgefahrt, die in folgendem
Bei der Anlage des Ottmachauer Staubeckens muRten aus Grinden 1. Stubendorfer Bricke,
der Sicherheit sehr weitgehende Anlagen zur gefahrlosen Abfuhrung der 2. Mosener Brucke,
in der Regel plotzlich auftretenden groRen Hochwasser der Glatzer NeiBe 3. Schleibitzecr Brucke
geschaffen werdenl). Dabei war der unginstigste Fall anzunehmen, daB genannt werden.
das Staubecken beim Eintreffen des Hochwassers bis zur Normalstauhohe Bauprogramm der Bricken
gefullt ist. Ferner war das hoéchste bekannte Hochwasser vom Juni 1829 staubendorfer Briucke
zugrunde zu legen, dessen ScheitelabfluBmenge von der Landesanstalt Erforderliche Gesamtlichtweite 133 m. In einem Modell der Staat-
fir Gewdsserkunde zu 1800 m 3/sek errechnet ist, die bei einem Nieder- lichen Versuchsanstalt fir Wasserbau und Schiffbau war mit Ricksicht auf
schlagsgebiet von rd. 2350 km2 einem AbfluBwert von 0,77 m3 je km 2 die Abfihrung der hoéchsten Hochwassermenge die Anordnung und Lage
und sek entsprechen zweier Mittelpfeiler
Dieser HochstabfluB festgelegt. Hieraus er-
muBte beibehalten gaben sich als Statz-
werden, obwohl sich weiten fur die drei
die AbfluBverhaltnisse Offnungen: 46,55
durch den FluBausbau + 49,0 + 46,55 = ins-
der NeiBe wesentlich gesamt 142,10 m.
verbessert haben. Das Die Breite der
Rickhaltevermdgen Fahrbahn wurde im
des dem Hochwasser- wasserrechtlichen Ver-
Normalquerschnitte der Umflutmulde.
schutz dienenden a fahren zu 6,0 m und
Raumes des Beckens die der beiden Fub-
iberNormalstauhohe (Hochwasserschutzraum) ist aberso groB,daB der AbfluB wege zu je 1,5 m (Norm Va nach DIN 1071) vorgeschrieben.
aus dem Becken auf einen Hochstwert von 1500 m 3/sek abgeschwdédcht wird Da die Bricke eine freie Strecke mit allseitiger guter Sicht ersetzte,
Fir die Abfihrung des Hochwassers stehen zwar im GrundablaB- wurde von der Landespolizeibehdrde eine Brickenkonstruktion mit oben
bauwerk sechs Hochwasser- und zwei Turbinenstollen mit einem Ab - liegender Fahrbahn verlangt
fahrungsvermoégen von rd. 600 m3/sek zur Verfigung. Im wasserrecht- Zwischen der Hohe der Fahrbahn an den Widerlagern (217,6 m NN)
iichen Verfahren machte jedoch der BezirksausschuB in der Annahme, daB und dem hochsten Wasserspiegel in der Umflutmulde (213,2 m NN) stand
die VerschluB- und Betriebseinrichtungen versagen konnten, die Auflage, eine Hohe von 4,4 m zur Verfigung.
daB diese Stollen far die Hochwasserabfuhrung unberGcksichtigt bleiben
M 6sener Bricke
mUBten und das ganze Hochwasser Gber die fir jedes Staubecken ohne- Die Bricke wurde mit dem Absturzbauwerk 2 der Umflutmulde derart
dies vorgeschriebene Hochwasserentlastungsanlage abzufihren sei Diese vereinigt, daB die Wehrwangen am Unterwasser als Brickenwiderlager
muBte daher fir die volle AbfluBmenge von 1500 m 3/sek bemessen werden benutzt und ober dem Sturzhett zwei Zwischenpfeiler erbaut wurden.
D w tende d idlich Staud fl 1 baute Entlast -
te am estende des sudiichen audamm flfgels erbaute Entlastungs Die Stitzweiten wurden wie bei der Stibendorfer Briacke zu 46,55 + 49,0
anlage (Uberfallwehr mit zwei Segmentschutzoffnungen von je 15 m Weite) + 46,55 = 142,10 m angenommen.
muBte infolgedessen die ungewdhnlich groBe Lange von 236 m erhalten. Der Abstand der Pfeiler vom Uberfall, die Form und die Lange der
An das Wehr schlieBt sich eine breite Hochwasserum flutmulde, die
Pfeiler wurde von der genannten Versuchsanstalt durch Modellversuche
die Ortschaft Stubendorf westlich und sudlich umfaBt, dann sadlich an am Absturzbauwerk 2 mitbestimmt
Friedrichseck vorbeifauhrt wund sich bei Ottmachau, 2 km wunterhalb des Die Mosener und die Schieibitzer Brucke sollten die Abmessungen
Staudammes, mit der Neife vereinigt Da die Umflutmulde sudlich der Norm 1V erhalten, jedoch mit einer VergroBerung der Fahrbahnbreite
Stubendorf noch den Krebsbach und stdlich Friedrichseck einen Hoch- von 5,20 auf 5,50 m. Ferner sollte die Briackenkonstruktion so ausgebildet
wasserseitenstrom des ,Grundwassers* (offener Wasserlauf) aufzunehmen werden, daB der Umbau des Schrammbordes von 50 cm Breite zu einem
hat, so kann sich die gesamte AbfluBmenge in besonders unglnstigen zweiten 1,5 m breiten FuBweg beim Bau der Bricke oder spater durch
Fallen auf 1600 m 3/sek erhohen den Kreis auf dessen Kosten moglich sein sollte
Dieser Wert muBte daher der Bemessung der Umflutmulde und ihrer
Schileibitzer Bricke
Bauwerke zugrunde gelegt werden.
Gesamtlichtweite: 130,90 m.
Bild 1 und 2 stellen zwei Normalquerschnitte der Umflutmulde dar,
Zah! der Zwischenpfeiler: 4.
und zwar Bild 1 fiur den oberen Teil zwischen Hochwasserentlaster und
Stutzweite:23,88 + 29,55 + 35,94 + 29,55 + 23,88= 142,80 m.
Krebsbacheinmindung (Haltung 1) und Bild 2 far die Gbrigen Haltungen
Da in dieser StraBe bisher keine Rampen vorhanden waren, so war
Die Umflutmulde kreuzt drei LandstraBen:
es Aufgabe der Entwurfsbearbeitung, die Hohe und damit die Liange der
1. die Provinzialstrafe Ottmachau— Patschkau (im Zuge der Haupt-
Rampen wegen der Betriebserschwernis, aber auch aus wirtschaftlichen
verkehrsader Oberschlesien— Grafschaft Glatz),
Grinden soweit als moglich einzuschranken.
2. eine von dieser StraBe zu der Ortschaft M dsen abzweigende Kreis-
Fiur die Neigungen der Rampen war bei den drei Briucken als obere
straBe,
Grenze ein Steigungsverhéaltnis von 1 :40 anzunehmen. In den Bricken
3. eine sudlich Ottmachau (Gber Schielbitz nach dem Saden des
selbst wurden Langssteigungen von 1 :100 zugelassen.
Kreises NeiBe fihrende KreisstraBe
Der kleinste Halbmesser in den Krimmungen der Rampen sollte das
MaB von 70 m nicht unterschreiten

m) Bautechn 1934, Heft 53.
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Berechnungsgrundlagen.

Die Tragwerke wurden nach MaBgabe der DIN 1072 und 1073 fir
Bricken der Klasse | berechnet

Der statischen Berechnung der Uberbauten der zuletzt gebauten
Mosener und Schileibitzer Bricke wrurden die inzwischen erhohten Einzel-
lasten, namlich eine Dampfwalze von 24 t und ein Lastkraftwagen von
12 t Gesamtgewicht, zugrunde gelegt. AuBerdem st die Fahrbahn der
M 6sener Briickc far den in Bild 3 skizzierten 5000
Schwerlastwagen der Bauverwaltung wunter
Ausschaltung jeder anderen Verkehrslast
untersucht worden. Nur mit Hilfe dieses
Schwerlastwagens war es namlich moglich,
die besonders schweren Teile der Grund-
ablaBventile wund andere schwere Kon- Je 2-i751 je 21761
struktionstelle zu den Einbaustellen zu Bild 3 Schwerlastwagen
schaffen Da far den Transportweg vom der Bauverwaltung.
Ottmachauer Bahnhof aus die Tragfahigkeit
der in diesem Falle zu passierenden Ottmachauer StraBenbricke nicht
annahernd ausreichte, muBte d Anlieferung dber den Bahnhof Moéosen
und die Mosener Bricke erfolgen

Bauart der Bricken.
Stubendorfer Bricke

Die Unterbauten Da das Grundwasser reich an aggressiver
Kohlensaure ist, muBte die Sohle des Fundamentmaiderwerks hiergegen
besonders geschitzt werden. Als wirksames und sehr empfehlenswertes

Mittel ist wunter den Widerlagern wund Pfeilern ein Sohlenpflaster aus
sogenannten Granitpritschen von 30/30 cm Grundflache und 11 bis 15 cm
Hohe hergestellt Die Fugen sind nach schwachem Rammen der Stein-
platten mit Schmelzzementmortel 1: 3 vergossen.

Wegen des hohen Erddrucks wurden die Widerlager besonders aus-
gebildet. Durch Fligelmauern, die In Hohe einer die Béschung der Flut-
mulde unterbrechenden Berme angeordnet wurden, wird der Erddruck auf
zwei getrennte Mauern verteilt, so daB besonders hohe und lange Fligel-
mauern vermieden werden konnten

Allgemeine Anordnung der Uberbauten Zur Ermittiung der
wirtschaftlich gunstigsten Bauart sind verschiedene Losungen mit Voll-
wand- und Fachwerkhaupttragern, ferner mit zwei, drei und fanf Haupt-
trdagern wuntersucht.

Als Tragersystem kamen der Gerberbalken und der Balken auf vier
Stitzen In engere Wahl.

Zunachst bestanden groBe Bedenken gegen die Wahl des Balkens auf
vier Stitzen wegen etwaiger ungleichmaBiger Stitzensenkungen. I'm
Hinblick auf die geringen Bodenpressungen der Pfeiler und Widerlager
entschied man sich aber doch fir den durchlaufenden Balken, zumal die
Bodenuntersuchungen einen gleichmaRBigen Baugrund ergaben, der aus
festem, kiesigem Ton und darunter aus schwachtonigem Kies besteht

Querschnitt in Brickenmitte und am Auflager.

Die Untersuchung (Gber die wirtschaftlichste Anzahl der Haupttréager

fiel bei weitem zugunsten von zwei Haupttrdgern aus.

Hiernach ergab sich folgende Ldsung:

Zwei durchgehende Vollwandtrdger als Haupttrager mit einem
Abstande von 5 m, einer Feldweite von 3,879 m fur d Seitenoffnungen
und von 4,083 m fur die Mitteldffnung.

Zwei Windverbande sind in HOohe der Haupttrdgergurtungen ange-
ordnet.

Uber den Quertrdgern liegen sieben Léangstrager, welche die ais
Belagstahl bestehende Fahrbahntafel tragen (Bild 4).

Die Fahrbahn besteht aus 8 cm Granit-Kleinpflaster mit Asphalt-
verguB, 2 cm Sandunterlage, 3 cm Schutzbeton fir die Dichtung, 1 cm

Isolierschicht

Fahrbahntafel

in

D

Quertrager
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und 3,5 bis 10 cm Aufbeton einschl. Glattstrich aber der
Die Fahrbahn hat eine Querneigung 1 :40 mit Ausrundung

Mitte.

FuBwege werden von seitlichen Konsolen In den Ebenen der

getragen.

Unter

den FuBwegplatten ist Raum zum Unterbringen

von Kabeln und Wasserleitungsrohren vorgesehen.
Als Werkstoff ist verwendet
fir die H aupttrager .. LSt 52,
" B ubrigen Stahlteile St 37,
s . Lager StahlguB Stg 50.81. R
bzw. Schmiedestahl St C. 35.61

R echnerische und konstruktive Durchbildung der U ber-
bauten Die statische Berechnung. Die in den Feldgrenzen
liegenden Querverbindungen sind Fachwerke, deren Stabe auch auf Biegung
in Anspruch genommen werden und mit den FuBwegkonsolen im Zu-
sammenhéange stehen (Bild 4). Die Quertrager selbst sind Balken auf
drei Stiutzen mit beiderseitigen Konsolen, das System Ist also einfach
statisch unbestimmt.

Die Haupttrager sind durchlaufende, symmetrische Balken auf vier
Stitzen (zweifach statisch unbestimmtes System).

Die gré6Bten Biegungsmomente, Quer- und Auflagerkrafte sind unter
Berucksichtigung der Verschiedenheit der Tragheitsmomente ermittelt.

Die Zusatzspannungen sind fir die Reibung an den beweglichen Awuf-
lagern, fiur eine Senkung eines Mittelpfeilers um 5 cm wund fir den Ein-
fluB des Windverbandes untersucht Sie bleiben In dem Spielraum von
2400 — 2100 300 kg/cm 2.

Die Untersuchung des Stegbleches auf Knicksicherheit nach B leich,
.Theorie und Berechnung der eisernen Bricken®*, hat far das Verhaltnis
der kritischen Schubspannung zur vorhandenen Schubspannung (Sicher-
heitsgrad) den Kleinstwert von 2,23 ergeben. Eine Untersuchung nach
Tim oschenko (Eisenbau 1921, S. 147 ff.) ergab als kleinsten Sicher-
heitsgrad den Wert von 2,51.

Die beiden W indverbande sind ebenfalls durchlaufende Balken auf
vier Stitzen mit gekreuzten Streben und mit Pfipsten. Letztere gehoren
den Querverbindungen an und erhalten im wunteren Verband stets nur
Uberwiegende Zugkraft, so dapR sie nicht knickfest zu sein brauchen
Die Strebenkrafte ergaben sich aus den groBRten Querkraften Bild 5
zeigt die schematische Darstellung des W indverbandes.

ft2 1 2 oo 61 8 3 10

SeilenOffnung 16550 _ Mittel6ffnung 19000
Bild 5. Stubendorfer Bricke. W indverband.

Die Windverbdnde sind mit den Haupttragergurtungen und mit den
Quertragern fest vernietet Sie werden daher von den elastischen Lé&angen -
anderungen der Haupttragergurtungen beeinfluRt Die Streben im oberen
Windverbandewurden erst angenietet, als das Stahlgewicht in den
Haupttragern zur W irkunggekommen war. Die Streben des unteren
Windverbandes wurden eingebaut, nachdem die gesamte Brickeneigenlast
von den Haupttriagern getragen wurde. Demnach Ist fir den oberen
W indverband nur die Einwirkung des Restes der standigen Belastung
sowie der Verkehrslast und far den unteren W indverband nur die der
Verkehrslast bericksichtigt Ferner ist auch hier die Einwirkung der
Reibung an den beweglichen Auflagern und der nach den vorhergehenden
Ausfihrungen viel zu hoch gegriffenen Senkung einer Mittelstitze um
5 cm auf den Windverband untersucht,

Die Querverbande dber den End- und Mittelstitzen (Bild 4) tragen
auBer den Windkraften besonders auqfi der Mdéglichkeit Rechnung, daR
der ganze Uberbau an diesen Punkten unter voribergehender Aus-
schaltung des Verkehrs angehoben werden kann.

Konstruktive Durchbildung. Bild 6 zeigt die Ansicht der
fertigen Bricke

Die Haupttrager bestehen aus 14 mm dicken Stegblechen mit je
zwei oberen und unteren Gurtwinkeln 140 « 140 « 13 und ein bis drei oberen
und unteren Gurtplatten 340-10 bis 15. Die normale Stegblechhéhe be-
tragt 2,62 m, an den M ittelstitzen ist die Untergurtung so weit herunter-
gezogen, daR das Stegblech hier eine Hohe von 3,12 m erreicht. Die
Haupttrager werden in den Feldgrenzen (Knotenpunkten) wund im all-
gemeinen in der Mitte der Felder aufBen und innen durch senkrechte W inkel
80-120-10 verstarkt In den Feldern 0— 1 und 0'— 1" und da, w o die
StegblechstoRe In die Drittelpunkte der Feldlangen fallen, sind gleiche
Steifen im ersten und zweiten Drittel der Felder angebracht. Die Steg-
bleche sind weiter in den Druckspannungszonen, und zwar in 55 cm
Abstand vom Rand des Stegbleches durch waagerechte Winkel 80-120 +« 10,
jedoch nur auf der Innenseite ausgesteift.

Die StegblechstoRe muBten nach den bei der grofRen Breite der
Bleche durch die W alzwerke herstellbaren Blechlangen angeordnet werden.
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Bild 6. Ansicht der
Die verschiedenen Blechldangen liegen zwischen 3,88 wund 6,13 m. Die
StéBe sind in der Werkstatt so weit ausgefihrt, daB sich fur die Montage
groBtenteils Baulangen von Gber 10 bis 11 m ergaben. Hierdurch war
zwangslaufig die Lage der Gurtplattcn- und GurtwinkelstoBe gegeben.

Alle baulichen Einzelheiten der Querschnitte sind aus Bild 4 zu
ersehen.

Der obere Windverband liegt in der Ebene des oberen Flansches der
Quertrager. Die Knotenbleche beider Verbande sind mit Ausgleich-
futtern unter bzw auf den inneren Winkeln der Haupttragergurtungen
angebracht Die Streben haben L bzw. JL_-Querschnitt. Samtliche
Streben kreuzen sich innerhalb der Felder in einer Ebene, die Kreuzung
erfolgt in iblicher Weise durch Teilung einer Strebe und AnschluB der
Teile an ein Knotenblech im Kreuzungspunkt

Die Bauhohe in den normalen Querschnitten betragt im Durchschnitt
3,3 m, so daR bei der verfiigbaren HOohe ein reichlicher Spielraum far
den HochwasserdurchfluB vorhanden st

Das Verhédltnis der normalen Hohe der Haupttrdager zu den Stiatz-
weiten st rd. 1/18.

Das gesamte Stahlgewicht der Bricke betragt 456 t

M 6sener Bricke

Allgem eine Anordnung der Uberbauten Durch das Bau-
programm sind die gleichen Stutzweiten wie bei der Stibendorfer Bricke
gegeben . Auch ist bei dem vorhandenen gleichmaBigen Baugrunde
— tonlger Sand, darunter fetter Ton von groBer Machtigkeit — das
gleiche System gewahlt worden.

Das feste Lager (Kipplager) befindet sich auf einem der Mittelpfeiler,
die ubrigen drei Lager sind beweglich (Walzenkipplager).

Die beiden Haupttrager haben 6,3 m Abstand. Das Tragwerk liegt
unter der Fahrbahn

Jede Offnung ist In zehn Felder eingeteilt, so daf die Feldlange in
den Seitenoffnungen 4,655 und in der Mitteloffnung 4,9 m betragt.

Die Haupttrager sind in den Feldgrenzen in derselben Weise wie
bei der Stubendorfer Bricke gegeneinander ausgesteift. AuRer den
Hauptquertragern sind in jedem Felde zwei Zwischenquertrager ein-
gezogen . Die Anordnung von Langstragern ist vermieden, um die
hohen Rampen entsprechend niedriger zu halten

Der einseitige FuRweg wird durch AuBenkonsolen in den Feldgrenzen
getragen .

Ein Windverband ist nur zwischen den Untergurtungen der Haupt-
trager angeordnet.

Die verwendeten Werkstoffe sind di gleichen w bei der Stuben -
dorfer Bricke.

Auch der Fahrbahnkoérper ist in gleicher Weise ausgefihrt, nur mit

dem Unterschied, daB die Belagprofile in der Léangsrichtung unmittelbar
auf den Quertragern ruhen

Der FuBwegbelag — Betonunterlage mit 1 cm starker Isolierung,
2,6 ¢cm Schutzbeton wund 2 cm Asphaltdecke — wird von quer liegenden

Belagprofilen getragen

Rechnerische wund konstruktive Durchbildung der U ber-
bauten . Statische Berechnung. Die statische Behandlung wunter-
scheidet sich im allgemeinen nicht von der der Stabendorfer Bricke.
Auch hier wurden Stitzensenkungen bericksichtigt, und zwar von 4 cm
fir eine oder beide Mittelstitzen

Der Windverband st in Bild 7 schematisch dargestellt Als Gurt-
querschnitt far den Windverband wurde die Untergurtung der Haupttrager
und ein Stegblechstreifen mit einer Hohe von 15 S dber der Gurtwinkel-

kante, d. h. einer Hohe von 14+ 15 - 1,4 = 35 c¢cm angenommen .

Die Querverbindungen Gber den Auflagern sind wie bei der Stiben-
dorfer Bricke unter der Annahme berechnet, daR der Uberbau dort an-
gehoben werden kann, wobei der Verkehr voribergehend zu sperren ist.

Theuerkauf, Die wichtigsten Stahlbauten des Ottmachauer Staubeckens
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Stubcndorfer Briucke

Die Hauptquertrdager, welche durch die Querverbande in der Mitte
gestitzt sind, bilden Balken auf drei Stitzen. Die Zwlschenquertrager
sind Balken auf zw'ei Statzen, deren Stutzweite gleich dem Abstand der
Haupttrager (6,3 m) ist, wund haben deshalb groBere Querschnitts-
abmessungen als die Haupttrager erhalten.

[
0o 1 2 3 1 5 6 7 S 9 10 11 12 13 »~j1
16550 19000
Bild 7 Mo6sener Briucke. W indverband.

Die Durchbiegungen sind, da es sich um Vollwandtrager handelt,
fur eine gleichmaBig verteilte Last ermittelt. Die Biegungslinien sind
unter der Annahme der Vollbelastung a) der Mitteld6ffnung und b) einer
Seitenoffnung mit der Einheitsbelastung = 1 t/m ermittelt, und daraus

sind dann die Durchbiegungen bei Vollbelastung beider Seitendffnungen
und der ganzen  Bricke zusammengestellt. Die wirklichen Durch -
biegungen ergeben sich hieraus durch Multiplikation mit den tatsachlichen
Belastungen fir 1 m. Diese betragen fur die stiandige Last 3,8 t/m, far
die Verkehrslast ohne StoRwirkung 2,04 t/m Die Uberhshungen nach
DIN 1073 ergaben far die Seltendffnungen 57 + = 83 mm, far die
52

M itteléffnung 21 -)— 2_ = 47 mm. Die Brechpunkte der Untergurtungen
liegen auf Parabeln, die vorstehende Uberhohungswerte als Stich in der
Mitte aufweisen.

Konstruktive Durchbildung. Die Konstruktion der Haupttrager
unterscheidet sich nur wenig von der an der Stiubendorfer Bricke

Bild 8. Mé&sener Bricke Querschnitt.

Die normale Hohe der Stegbleche ist gleich 2,60 m, Uber den Mittel-
pfeilern betrdagt sie 3,10 m. Das Stegblech st 14 mm dick, die vier
Gurtwinkel sind L 140-140-13. Je nach der Beanspruchung sind eine
bis vier Gurtplatten 320-14 angeordnet.
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Die Stegbleche sind in halber Hohe (1300 mm) in der ganzen
Brickenlange gestoBen, LangsstoBe sind beiderseits durch Laschen 190-10
gedeckt. Dadurch st die Ausbildung der Stegbleche Gber den Mittel-
pfeilern vereinfacht.

Die senkrechten StéRe befinden sich nur bei Stegblechhohen von
2600 mm, im abrigen ist ihre Lage den Blechlangen der Walzwerke
angepaRBt. Dadurch ergaben sich zehn BaustcllenstoRe. Die elf Blech-
strecken haben Langen von 1,34 bis 13,965 m . Die StoBe sind durch
Laschen 370 mi0 gedeckt.

Zur Erhohung der Knicksicherheit der Stegbleche sind auf ihrer
Innenseite In den Druckzonen rd. 55 cm Gber der Druckgurtung ebenfalls
waagerechte Aussteifungen angebracht

Die Hauptquertrager sind 130, die Zwischenquertrager 14 71/2.
Erstere sind in gleicher Weise wie bei der Stubendorfer Bricke mit
den Haupttragern verbunden (Bild 8). Die Zwischenquertrager sind
mittels W inkel 80 -120 + 10 an den Haupttragern angenietet

-260-15

Bild 9 Mosener Bricke. Querschnitt iber den Mittelpfeilern

Die Querverbande in der Ebene der Hauptquertrager sind aus Bild 8
und die besonders stark ausgebildeten Querverbande (Gber den Mittel-
pfeilern aus Bild 9 ersichtlich.

Bei der Konstruktion des Schrammbordes auf der gegentberliegenden
Briuckenseite ist auf einen etwaigen spateren Ausbau zum FuBweg von
1,5 m Breite Bedacht genommen

Die Windverbandstreben sind durch Knotenbleche auf den Flanschen
der Untergurtwtnkel an die Haupttiager angeschlossen; sie haben
\Jeruerschnll(

Die Bricke hat eine normale Bauhohe von 2,98 m

Bild 10 Ansicht der Mosener Bricke.

Bild 10 bringt das Gesamtbild im Zusammenhange mit dem Absturz-

bauwerk 2 der Umflutmulde zur Darstellung
Schleibitzer Briucke.

Allgem eine Anordnung der Uberbauten. Fur die Bauaus-

fuhrung st statt der programmaBigen Gesamtlange von 142,80 m eine

solche von 142,92 m gewahlt, die

Feldweite far alle fanf Offnungen

sich

ergab

aus der Annahme der gleichen

Beilage zur Zeitschrift .Die Bauiechnik*

Die einzelnen Stitzweiten betragen fuar die beiden Endoéffnungen:
/,= 12 m1,985 = 23,82 m, bei den diesen benachbarten Offnungen:
/,= 15 .1,985 = 29,775 m, und far die Mitteloffnung: /3= 18-1,985
= 35,73 m.

Die Haupttrager der drei Mitteldffnungen sind als durchgehende
Balken auf vier Stitzen mit einem festen und drei beweglichen Auflagern
ausgefuhrt Die Haupttrdager in den Endoéffnungen sind auf 300 mm aus-
ladenden Kragarmen der Haupttrager der benachbarten Offnungen gelenkig
gelagert.

Der Baugrund besteht gleichmaRig aus alluvialem FluBkies von
groRer Tiefe wund darunter aus festem sandigen Ton Som it ist ein
gleichm aBiges Setzen der vier Mittelpfeiler zu erwarten An den Wider-
lagern war noch mit nachtraglichen Stitzensenkungen zu rechnen, weil
die den Erddruck stark beeinflussenden, etwa 4 m hohen Rampen erst
nach Herstellung des Uberbaues ausgefihrt sind. Trotzdem stellt die
gelenkige Lagerung der Endtrager mehr eine Sicherheit als eine wun-
bedingte Notwendigkeit dar.

Der Abstand der Haupttrdager betragt wie bei der Mosener Bricke
6,3 m. Das Tragwerk nebst den erforderlichen Querverbanden liegt in
gleicher Anordnung unter der Fahrbahn. Die Fahrbahntafel liegt eben -
falls unmittelbar auf den Quertrdagern

Ein Windverband st nur in der Ebene der Untergurtungen der
Haupttrager angeordnet

Die Bauart der Fahrbahn und der FuBwege ist die gleiche wie bei
der Mo6sener Bricke

Als Werkstoff ist FluBstahl St 37 und fir die StahlguBlager Stg 50.81.R
und Schmiedestahl St C 35.61 verwendet.

Rechnerische und konstruktive Durchbildung der U ber-
bauten . Die statische Berechnung. Die statische Berechnung der
Haupttrager (Gber den drei Mittel6ffnungen ist in gleicher W eise wie fir
die Haupttrager der Mosener Bricke durchgefihrt worden. Die Haupt-
trager in den Endoffnungen und die Quertrdager sind als Balken auf
zwei Stutzen berechnet

Bild 11 zeigt das Schema des W indverbandes.

Die aus der Windlast auftretenden Auflagerdricke wund Querkrafte
fir den Brickenteil auf vier Stitzen sind unter Verwendung der far die
Haupttragerberechnung entwickelten A-Llnie errechnet Die Anwendung
setzt zwar gleiche W -Gewichte voraus, was beim W indtrager nicht ganz
erfullt st Der bei der Berechnung der Stabkrafte entstehende Fehler
ist aber als geringfigig vernachlassigt worden.

s
Bild 11. Schleibitzer Bricke Windverband.

Die Querrahmen dber den Auflagern sind fir das Anheben der un-
belasteten Bricke berechnet

Als groéBte Durchbiegung der Haupttrdager in den Enddffnungen unter
der standigen Belastung ergaben sich 2,27 cm; diese ist durch eine gleich
groBe Uberhshung vernichtet GroRte rechnungsmdéaBige Durchbiegung
infolge der Nutzlasten = 2,32 cm = —j~"QQ- der Stitzweite von 23,82 m,
also kleiner als der zuladssige Wert von-gn-- Dabei st eine standige
Last von 3,97 t und eine Verkehrslast von 2,10 t fir 1 m Haupttrager
etngefihrt

Bei Kombination der unganstigsten Falle ergaben sich die groRten
Durchbiegungen in der Mitteldffnung zu 49,5 mm, in den beiden benach-
barten Seitendffnungen zu 47 mm .

Nach DIN 1073 haben die Trager eine Uberhshung erhalten gleich
der Durchbiegung infolge standiger Last und halber Verkehrslast ohne
StoRwirkung, d. h. in der Mitteldffnung

29 8

19,7+ " =34.,6 mm

und in den beiden benachbarten Seitendffnungen
23 4

23,6 + - 2 = 353 mm

Die Brechpunkte der Untergurtung liegen auf Parabein mit vor-
stehenden UberhshungsmaBen als Stich.

Konstruktive Durchbildung Die 15 mm dicken Stegblechc
der Haupttrager haben in allen Offnungen die gleiche Hohe von 1500 mm
mit vier Gurtwinkeln 160-160-17 wund je einer bis fanf Gurtplatten von
350 mm Breite Durchweg ist mindestens eine Gurtplatte vorhanden. Die
Starke der Gurtplatte 1 betragt 14, die der Ubrigen 16 mm.

StegblechstsBe befinden sich in den Feldmitten 6 u. 7, 18 u. 19,
35 u. 36, 24 wu. 25, 31 u. 32 bzw. in den spiegelbildgleichen Feldern
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Die beiden (vier) letzteren sind BaustellenstéoRe, die drei (sechs) Gbrigen
sind in der Werkstatt ausgefihrte StéRe der Stegbleche und Gurtwinkel
Die StoBe der Stegbleche werden beiderseits gedeckt durch Laschen 540 +17,
die der Gurtwinkel durch waagerechte Laschen 143 =20 und senkrechte
Laschen 215 -18, die in der Winkelnaht zusammengeschweift sind (Bild 12).
In den Feldern 27, 28, 29 und 27', 28", 29', d. h. im Bereiche der Pfeiler Il
und Ifta, und an den Gelenkstellen sind die Stegbleche zwischen den
Gurtwinkeln beiderseits durch 17 mm starke Bleche verstarkt.

Die Stegbleche sind in den Feldgrenzen durch zwei bis vier Winkel
L 80 +120 =10 versteift.

Die Quertrager sind durchweg 150. Jeder dritte Quertrédger st
auBer durch den normalen Steganschluf noch durch 370 mm ausladende

Bild 12.

Eckbleche mit den Aussteifungen der Haupttrager verbunden (Bild 13). Schileibitzer Bricke
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Durch einen waagerechten Stab 70-70-9 zwischen den Untergurtungen GurtwinkelstoR. Bild 14. Schleibitzer Bricke. Querschnitt am Auflager
Parabolisch  j gekrtim |-
_LHO'SO'10 vom Sireckmelall 7\ 1l aufgeschmRt
~hinterer Flansch ausgekiinkl L120-80-10m
Hrsoso-Il
reno
1U20-80-10
Bild 15. Schleibitzer Bricke
Bild 13 Schleibitzer Bricke Querschnitt Haupttragergelenk.
der Haupttrager st ein geschlossener Querverband hergestellt. In der Das gesamte Stahlgewicht der Bricke betrdagt 441 t. Hiervon ent-
Mitte st dieser stab durch M 70-70-9 am Quertrager aufgehangt. fallen 2081 auf die Haupttrager
Bezuglich der Konstruktion der besonders stark ausgebildeten Quer- Bild 16 zeigt die fertige Bricke in ihrer schoéonen wund ruhigen
verbande an den Auflagern wird auf Bild 14 verwiesen. Wirkung.
Die Windveibandstreben werden In der Mitte des 2., 5., 8. usw. Feldes Die Bauausfahrung.
mittels Knotenbleches auf den Flanschen der Untergurtwinkel an die Die Herstellung der Bricken war abhangig von den grofen Baggerungen
Haupttrager angeschlossen. Der Schnittpunkt der Streben liegt also unter in der Umflutmulde, die den Boden far die Schittung des Staudammes
der Mitte der Querverbande in Punkt ), 4, 7 usw. Hier Ist zwischen zu liefern hatten. Bedingung war daher, daB dieser an kurze Fristen
Bild 16 Ansicht der Schleibitzer Bricke
den beiden W inkeln des unteren Stabes ein Knotenblech angebracht, an gebundene GroRbetrieb in  keiner Weise 9gestort wurde. Im  Zu-
welches die Streben angeschlossen sind. Die Streben sind im allgemeinen sammenhange damit stand ferner die Einleitung des zunachst um-
o 50.80.5 biw. 80.80-.10. geletteten Krebsbaches in die Umflutmulde bis zu einem bestimmten
Zeitpunkte
Die Streben, welche sich Gber den Pfeilern Il und Ila (Feldebenen 13
und 13') kreuzen, sind an zwei aufeinander gleitende Platten angeschlossen, Die Ausfihrung der Unter- und Uberbauten der Bricken im Einklange
um die Beweglichkeit am den Gelenkstellen der Haupttrager zu sichern mit dem Bauplane der gesamten Staubeckenanlage stellte hohe Anforde-
(sild 14y, rungen an die Leistungsfahigkeit der mit der Bauausfihrung betrauten
Die Belagprofile (Nr. 11) der Fahrbahn sind unmittelbar mit den Quer- Firmen
tragern verschweift. Bei der groBen Abtragstiefe von 10 m in der Umflutmulde wurden
Far den FuBweg sind quer liegende Belagprofile Nr. 5 verwendet. aus wirtschaftlichen Grinden die massiven Unterbauten der Stabendorfer
Die Konstruktion der Haupttragergelenke in den Punkten 13 (13a) und Bricke nach der Baggerung des planmaBigen Umflutmuldenprofils
13° (13'a) ist in Bild 15 im einzelnen dargestellt. hergestellt Auf dem zunachst nicht gebaggerten Teil der Umflut-
Die Bauhohe der Bricke im Normalquerschnitt betragt 1,88 m, gegen - mulde nordlich der Brickenbaustellc wurde die Chaussee umgeleitet.
iber der vergleichbaren M 6sener Bricke ist die Konstruktionshoéhe durch Die stahlernen Uberbauten mufBten auf besonderem Gerist montiert
zwei weitere Pfeiler also um 1,1 m herabgesetzt werden.
Das Verhaltnis der Stegblechhohe zu den Stitzweiten bewegt sich Bei der Mosener Bricke war die Umflutmulde von unten her bis kurz
oberhalb der Brackenbaustelle ausgebaggert. Hier war genigend Raum,

zwischen den Werten und )
die Uberbauten auf dem Gelande neben

der

Baustelle (Héhe + 207,7 m NN)
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Bild 17. M 6sener Bricke Bild 18.

Fertig montierter Uberbau vor dem Verschieben. Montage der Schleibitzer Brucke.

zusam menzusetzen und von der Seite her unter Verwendung von Gerist- erteilung gerechnet in 1 Jahr, an der M&6sener Bricke in 6V 2 Monaten
bahnen auf die bis dahin fertigzustellenden W iderlager und Pfeiler und an der Schleibitzer Brucke in 6 Monaten durchgefahrt.
hindberzuschieben. Bild 17 zeigt den fertig montierten Uberbau vor dem Die vorgenommenen Probebelastungen ergaben Durchbiegungen, die
Hertiberschieben. Abweichungen von nur wenigen Millimetern von den errechneten Werten
Bei der Schleibitzer Briucke waren das Profil der Umflutmulde und zeigten. Die Durchbiegungen bei den verschiedenen Fallen der Verkehrs-
die W iderlager und Pfeiler bis zum Zeitpunkte der Montage der Uber- belastung waren fast durchweg geringer als die rechnerisch ermittelten
bauten fertiggestellt Die Haupttrager wurden in der Sohle der Umflut- Die absoluten Werte der bleibenden Durchbiegungen lagen zwischen
mulde zusammengesetzt und mittels Krananlagen auf die Unterbauten 0O und 4,9 mm.
gehoben (Bild 18) Die Querverbindungen sind auf leichten, durch Die Ausfihrung der Uberbauten wurde auf drei schlesische Bricken -
Stahlhaken angehangten Geristen zwischen den Haupttragern her- bauanstalten verteilt
gestellt Die Stiubendorfer Bricke war den Vereinigten O berschlesischen
Fur die vertragsmaaBigen Arbeiten an den Uberbauten standen den H dttenwerken A G, Gleiwitz, die M oésener Brucke der Firma
Brickenbauanstalten groBtenteils nur kurze Zeitraume zur Verfiigung. Beuchelt & Co., Grinberg, wund die Schleibitzer Briucke der Caris-
hitte AG, Waldenburg-Altwasser, Gbertragen (SchluB folgt.)

Die Arbeiten an der Stubendorfer Briucke sind vom Tage der Awuftrags-

Alle Rechte Vorbehalten. Beitrag zur Knicksteifigkeit des Dreigelenkbogens.

Von cand. ing. W. Fuchssteiner, Aachen.
Zur Ermittlung der Knicklast des Dreigelenkbogens wird wohl am Die Annahme einer sinusformigen Biegungslinie hatte dagegen als
haufigsten die Formel von EngeBeri): Ergebnis den richtigen Wert der Knicklast gebracht
In dhnlicher W eise l48t sich zeigen, daB die Knicklast des Z w ei-
N - EJ 652 + 48/2 gelenkbogens unter der Annahme einer parabolischen Durchbiegung
- s2(s2— 2/ 2)
verwendet. Diese Formel ist aus der Annahme hergeleitet, daB die £y om
Biegungsiinie des halben Bogens eine Parabel ist und darfte infolgedessen s2
zu kleine Knickkrafte liefern, eine Behauptung, die durch das Beispiel ist (wobei s die Lange des halben Bogens), wahrend die Annahme einer
des geraden Stabes begriundet werden soll und durch die Versuche von A .
sinusférmigen Durchbiegung ergabe

Prof. Gaber2 bestatigt ist.

n N
° was gleichzeitig das Ergebnis der strengeren Theorie st Diese Fest-
L
\-<r- stellung regt dazu an, die Knicklast des D reigelenkbogens eben-
Bild 1 falls unter der Annahme einer sinusférmigen Durchbiegung herzuleiten
Im Gbrigen sollen dabei die Voraussetzungen beibehalten werden, die
die Theorie beim Zweigelcnkbogen macht:
Nimmt man an, daB die Knicklinie des geraden, mittig belasteten
1. der Bogen st ein Kreis;
Stabes eine Parabel mit dem Pfeil / ist (Bild 1), so Ist das &uBere Moment
2. die Belastung p ist konstant und radial gerichtet, damit ist die
in Stabmitte
M a= Nf. Normalkraft N konstant;
3. die Untersuchung gilt nur far sehr kleine Verschiebungen.
Der Krimmungsradius im Scheitel der Parabel ist bekanntlich
Bild 2 zeigt den Bogen wund die Knicklinie. Man denke sich den
p= P BT
Knickvorgang folgendermaBen: Das Scheitelgelenk sei durchgeschnitten
und damit das innere, der Verbiegung widerstrebende Moment
EJ 8/
M or-
e -~ E 3" 1.
Ist das &duBere Moment gleich dem inneren, so knickt der Stab, und aus
M i
folgt die Knicklast N--
P
die gegenuber der praktisch und theoretisch richtigen
N, * E
N &
um etwa 20% zu klein ist. und die Gelenkkraft durch eine 4duBere Kraft ersetzt. Diese Kraft dricke
den Scheitel A zunachst nach A ". Hierauf drehe sich der halbe Bogen,
1) M ayer, Knickfestigkeit S. 151, sowie Eisenbau 1913, S. 423. ohne seine Form weiter zu verandern, um B, bis das Scheitelgelenk

2) Bautechn 1934, Heft 49, S. 646 in A ist.
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a) Die AuBermittigkeit der Bogenkraft.
Befindet sich A in A, so ist der Stich des halben Bogens zur
(1) t = r — r =cos -
Jetzt wandere A nach A" (Bild 3). Dadurch wird der Stich des
halben Bogens zur neuen Sehne A"B
0 Y+l
Die Durchbiegung der Bogenachse sei nach den voraufgegangenen
legungen angenommen mit
Eine Beziehung zwischen y max und 4 y>0 folgt daraus, dabf der
vor und nach der Verformung die gleiche L&d&nge haben mu#
n 'Po-1J,fo <Po-J Vo , n \
f rd<p=f(r + y )dy = f rdy + f y max « sin L3 dr
o o o ] \ Pno — ~ Ve /

Sehne

Beitrag zur Knicksteifigkeit des Dreigelenkbogens

A B

verformten

Uber-

Bogen

Die

rp0= r (Po— 4 Po) + Jfnax (— cosn)
Vernachldassigt man J <pa gegeniber <pQ, so wird
/Fb Po
yn
Die Beziehung zwischen Jot und J y>0 findet man durch Differenzieren
der G 1.(1) Jt = J<f0- 2 s i n -
Da (Bild 2)
wird nach Einsetzen von GIl. (4) u. (5)
Po/
(6) J ot =y T° m7)- -/~ 1 =y
fijt 2 s m"* ' 2 ns' "’
@ a =t + ya fl _ a1/ Vv
\ 2 715"
W ird nun der Scheitel um B gedreht, s 0 wandert A" nach AL
Ordinaten der neuen Stutzlinie, die naturgem ag durch die drei

geht, verhalten sich nun zueinander da die Scheitelsenkung sehr

— wie die Ordinaten des urspringlichen Kreisbogens, d. h. (Bild 4)
Vs f—Jf
1k f

Damit ist auch
b f—4f

(8) - -
W eiter bestehen die Beziehungen

Gelenke

klein
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ist

das

die, in GIl. (8) eingesetzt,
1 Jf
/ 2 s /
u 2 (st — Js') 1 f z1s
s
ergeben . Bei Vernachldssigung der kleinen Glieder hoherer Ordnung
4 f . 4 s
f s’
und da J s "= J f « - J f= J tr 0r< >
wird b= t-tJ f (1 - =-Pj t - tJ To.~A - L - A (s** - P
M it den Beziehungen
. t
S'i— P — L ; cos
2 s
und den GI1. (1) u. (4) ist dann der Stich der halben Stitzlinie
b t -y - r [ 1)
8 / 2s'2 \ 2s")
@ t_y jeoJd L U L)
16 a:/3 \ 2 s'j
und die AuRermittigkeit der Kraft// im Bogenviertel: GI1. (7) u. (9)
4= a — b=y, i " -1 P 1 o
2 tzs'2 16 7i/3 \ 2s')
W ir setzen zur Abkirzung
(10) s
wobei
r= |+ Po i3
(11) -
2 n \ p
Damit ist im labilen Gleichgewichtszustand das auBere, verbiegende
M oment
(12) Ma= NkKS= Nk.ymm-r.
b) Das innere M oment im Bogen viertel.

Setzt man das Hookesche Gesetz als giltig voraus und vernachlassigt
den Einflug der Stabkrimmung auf die Spannungsverteilung, so ist
innere Moment

(13) M
wobei j die durch die Verbiegung entstandene, zusatzliche
Krimmung der Stabachse bedeutet

in Polarkoordinaten ist die

Gleichung der Biegungslinie bei
nachlassigung von J <p0 (Bild 3)
(14) R r+ y = r + j/max e sin
Die Krammung der Biegungslinie ist
<d R
I R2+2 d
s <p 2 a @2
e fd R\ 7a
R 2 + {dpi
I'm Bogenviertel verschwindet der erste Differentialguotient, weshalb
die Krimmung entsteht
J L j o d2R m R
ev \ v dy*
Aus GI1. (14) folgt far <p= el
d2R y ( 711 7\
R v = Tty omat’ d<p? J ,max \— “ T + COS 2 / max 2
P To
Es ist also
J
'
r+ y m* — ymn m L(r + y *»)
p.
Nach dem binomischen Satz wird wunter Vernachlassigung der
Glieder hoherer Ordnung

2y1ITBX

r

I

Po

Ver-

dort

kleinen
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und dam it die zusatzliche Krammung im Bogenviertel
3 EETR
Qv -~ -
wobei s die halbe Bogenlange.
Hiermit wird GIl. (13) zu
(15) M,
Durch Gleichsetzen von (12) und (15) erhalt man
N
und gewinnt damit die
Knickform el
als Eulerformel in ihrer allgemeinsten Gestalt:
ce 9
(16) Nk=EJ W
S2
worin F offenbar den EinfluB des Scheitelgelenkes berdcksichtigt. Ist kein
Gelenk vorhanden, d.h. wird r = |, so hat man die Zweigelenkbogen -
formel; wird auch r unendlich groB, so hat man
5t E )
N h
die Knickformel des geraden Stabes.
l

Da r eine zahl ist, die durch das Verhaltnis -] allein schon bestimmt
ist, stellt man vorteilhaft einige Werte Im vorkommenden Bereich zu
sammen und sucht zwischenliegende Werte durch geradliniges Einschalten

G1. (11) 148t sich auch wie folgt schreiben:

n To <Po
Fo= o1 cotg: (1 - cos -sin
2
oder — unter Vermeidung der Differenz AL — cos A j »
o
cos3
2
(17) PP T oe - — sin
2 To
sin Ipos
2 2 1
Hieraus errechnen sich die Werte -
7 :; 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| 1,000 1,059 1,090 1,110 1,122 1,130 1,136 1,140 1,144 1,146 1,148 1,150
Vergleich mit den Versuchen.

Der Umstand, daB fur A~ A 3 :r A | ist, deutet darauf hin, daB
Dreigelenkbogen, deren Pfeilverhaltnis groBer als 1:3 ist, dieselbe Knick-
last tragen wie Zweigelenkbogen von denselben Abmessungen. Tatsachlich
hat Prof. Gaber bei seinen Versuchen beobachtet, dal diese hohen Bogen

genau wie Zweigelenkbogen ein

IT 30

~>zo0

h h h h

Fuchsstein er,

e unsymmetrische Knicklinie einnehmen.

jfritsch~ Versuch

— 1z. BFormel!,

"EngeBer

M

Bild 5.
Kritische Bogenkraft des Dreigelenkbogens.

Um die rechnungsmaRige Knicklast nach der /'-Formel den Versuchen
und den bekannten Formeln2) gegeniberzustellen, sei an dieser Stelle
Bild 5 eingefiigt, das — bei einer Spannweite von 1,80 m und einer
Biegungssteifigkeit von £J = 30000 kgcm2 — die Knicklast In Abhéangig-
keit vom Pfeilverhaltnis zeigt.

W ie man sieht, ist die Uberein

befriedigend und - nebenbei

(Bild 6)

Da die Verschiedenheit der K

durch den Wert F erfaRt wird, i

r laRt sich sonach auch aus den

Vergleich der gerechneten und

stimmung zwischen Versuch und r-Formel

— besser als beim Zweigelenkbogen

nicklasten bei Zwei- und Dreigelenkbogen

st auch

aty,

Versuchen bestimmen. Bild 7, das den

durch den Versuch gefundenen Werte
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Beiloge zur Zeitschrift ,,dic Bautechnik-

bringt, lakt klar erkennen, daB die .T-Kurve ganz typisch den Charakter
der Ausgleichkurve zeigt.

I'm tbrigen sei noch darauf hingewiesen, daiR sich far senkrechte
Stitzlinienbelastung dieselbe Formel ergibt wie (16), wenn als verbiegende
Kraft die Langskraft im Bogenviertel eingefihrt wird DaR viele Fach-

w
*C 30
N AN ;
Theorie "¢ Versuch
20
10
N o nzh h ir "
S?
Bild 6.
Kritische Bogenkraft des Zweigelenkbogens.
leute die groBte Kampferkraft als Knicklast einsetzen, ist m. E. GUbertriebene
Vorsicht.

Ferner besteht haufig die Auffassung, bei Veranderlichkeit der Trég-
heitsmomente sei das ideelle Ji nach bekannten Formeln zZu suchen als
Mittel zwischen J im Scheitel und dem J an beiden Kampfern, wobei
dem J im Scheitel das groRere Gewicht beigelegt wird

Versuch
fforme/
0.5
m h % h
Bild 7. rWErlE.
Verfasser ist der Ansicht, daR bei der Bogenknickung — im Gegensatz

zur Ermittlung statisch unbestimmter GroBen — das Hauptgewicht dem
Tragheitsmoment im Bogenviertel beizumessen ist, da dort die Verbiegung
am starksten ist und somit gerade dieses Tragheitsmoment far den W ider-
stand gegen die Verbiegung maRgebend ist, wahrend das J im Scheitel
keine groBere Rolle spielt als das am Kampfer.

Zuletzt moge noch gesagt werden, daB es unbedingt notwendig ist,
auf die Veranderlichkeit des Elastizitatsmoduls auBerhalb des elastischen
Bereiches Rucksicht zu nehmen. Es ist also statt E Im allgemeinen

T = rE
einzufihren. Allgemein st
t EJ
cki
bei Bogen st
ki
Danach wird
3 Noh cki
5T2 E z*E
d,.
712 E
fur U =£100:r=1
Bel Annahme der Knickspannungslinie der Reichsbahn ware also zu
rechnen fir 60 < ?.<; 100 mit
ak = 2890,5 - m8,175 /. kg/cm 2 (st 37)
dk = 5890,5 - m38,175 /. kg/cm 2 (st 52)
und fir ><C 60 mit
dk = 2400 kg/cm (st 37)
dk = 3600 kg/cm (st 52).
Hiermit ist r bestimmt
INHALT: Die wichtigsten Stahlbauten des Ottmachauer Staubeckens. — Beitrag zur Knlck-

steiflgkelt des Dreigelenkbogens.
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