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f l u s s e s  d e r  V e r u n r e i n i g u n g e n  i s t  i n  b e z u g  a u f  d i e  p r a k t i s c h e  H e r s t e l l u n g  

d e s  E l e k t r o l y t z i n k e s  l n  d e n  v e r g a n g e n e n  J a h r e n  w o h l  w e i t e r  v e r v o l l 

k o m m n e t ,  s o n s t  a b e r  g r u n d s ä t z l i c h  n i c h t  g e ä n d e r t  w o r d e n .  N e u e r e  E r 

m i t t l u n g e n  e r g a b e n ,  d a ß  d i e  h e i m i s c h e n  B o d e n s c h ä t z e  g e n ü g e n ,  d e n  
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D a s  z u r  V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e  B a u g e l ä n d e  i n  

M a g d e b u r g - R o t h e n s e e  h a t  

z u m  g r ö ß t e n  T e i l  w e n i g  

t r a g f ä h i g e n  B o d e n ,  d e r  

d u r c h  u m f a n g r e i c h e  u n d  

t e u r e  P f a h l g r ü n d u n g  k ü n s t 

l i c h  v e r f e s t i g t  w e r d e n  

m u ß t e .  D i e  B e l a s t u n g e n  

a u s  d e n  m a s c h i n e l l e n  E i n 

r i c h t u n g e n  u n d  A p p a r a t e n  

s o w i e  d i e  M e n g e  u n d  d a 

m i t  d i e  G e w i c h t e  d e r  z u  

v e r a r b e i t e n d e n  R o h s t o f f e  

l a g e n  f e s t .  Z u  b e e i n f l u s s e n  

w a r e n  d i e  B o d e n b e l a s t u n 

g e n  u n d  d i e  K o s t e n  d e r  

G r ü n d u n g e n  n u r  d u r c h  

W a h l  e i n e r  B a u w e i s e  m i t  

m ö g l i c h s t  g e r i n g e m  E i g e n 

g e w i c h t .

I n  v i e l e n  G e b ä u d e n  

m ü s s e n  s i c h  d i e  A r b e i t s 

v o r g ä n g e  ü b e r e i n a n d e r 

l i e g e n d ,  a l s o  i n  m e h r e r e n  

G e s c h o s s e n ,  a b s p i e l e n .  F ü r  

d i e  e i n z e l n e n  G e s c h o s s e  

s t a n d e n  k e i n e  b e l i e b i g  g r o 

ß e n  H ö h e n a b s c h n i t t e  z u r  

V e r f ü g u n g ,  n o c h  w e n i g e r  

a b e r  f ü r  d i e  B a u h ö h e n  d e r  

D e c k e n .  S i e  m u ß t e n  d e s 

h a l b  s e h r  b e s c h r ä n k t  w e r 

d e n .  D i e  G e s c h o s s e  k o n n t e n

B i l d  1 .  ü e s a m t b i l d  d e r  ¿ t n k e r z r o s t a n l a g e ,  l ä n g s s e i t i g .

B i l d  2 ,  G e s a m t b i l d  d e r  Z i n k e r z r ö s t a n l a g e ,  s t i r n s e i t i g .

i h r e  T a g e s b e l i c h t u n g  n u r  d u r c h  e n t s p r e c h e n d  n i e d e r e ,  l a n g g e s t r e c k t e  o d e r  

h o h e ,  d u r c h g e h e n d e  W a n d f e n s t e r  e r h a l t e n .

D a  m i t  d e m  N e u b a u  d e r  Z i n k h ü t t e  d i e  e l e k t r o l y t i s c h e  G e 

w i n n u n g  v o n  F e i n z i n k  i n  b e s o n d e r s  g r o ß e m  A u s m a ß e  w o h l  z u m  

e r s t e n  M a l e  v e r w i r k l i c h t  w u r d e ,  m u ß t e n  Ä n d e r u n g s -  u n d  E r g ä n z u n g s 

m ö g l i c h k e i t e n  b e i  d e r  P l a n u n g  g a n z  b e s o n d e r s  b e a c h t e t  w e r d e n .  D a b e i  

s o l l t e n  a b e r  d i e s e  e v t l .  Ä n d e r u n g e n  j e d e r z e i t  e i n f a c h ,  s c h n e l l ,  b i l l i g  u n d  

m i t  g e r i n g s t e r  S t ö r u n g  d e s  B e t r i e b e s  d u r c h f ü h r b a r  s e i n .

A l l e  d i e s e  F o r d e r u n g e n  

k o n n t e n  u m  b e s t e n  d u r c h  

d i e  S t a h l b a u w e i s e  e r f ü l l t  

w e r d e n .  F a s t  a l l e  G e b ä u d e  

d e r  n e u e n  Z i n k h ü t t e  s i n d  

d a h e r  a u c h  a l s  S t a h l g e r l p p e -  

b a u t e n  a u s g e f ü h r t .

F ü r  d i e  L e i t u n g  d e r  

n e u e n  Z i n k h ü t t e ,  d e r  Z i n k 

e l e k t r o l y s e  G .  m .  b .  H . ,  

w a r  e s  e i n e  S e l b s t v e r s t ä n d 

l i c h k e i t ,  d a ß  n i c h t  n u r  d i e  

f a b r i k a t o r i s c h e n  E i n r i c h t u n 

g e n  n a c h  d e m  n e u e s t e n  

S t a n d  d e r  T e c h n i k  a u s 

g e b a u t ,  s o n d e r n  d a ß  a u c h  

d i e  v i e l e n  h i e r f ü r  n o t 

w e n d i g e n  F a b r i k g e b ä u d e  

u n d  H a l l e n  a r c h i t e k t o n i s c h  

g u t  d u r c h g e b l l d e t  w u r d e n  

u n d  e i n h e i t l i c h e s  G e p r ä g e  

e r h i e l t e n .

W e n n  f r ü h e r  d e r  S t a h l 

b a u i n g e n i e u r  n i c h t  s o  s e h r  

a u f  ä u ß e r e  F o r m g e b u n g  

u n d  a r c h i t e k t o n i s c h e  A u s 

g e s t a l t u n g  s e i n e r  B a u w e r k e  

u n d  K o n s t r u k t i o n e n  g e 

s c h u l t  w a r ,  s o  i s t  d a s  I n  d e n  

l e t z t e n  J a h r e n  w e s e n t l i c h  

b e s s e r  g e w o r d e n .  D u r c h  

e n t s p r e c h e n d e  F o r d e r u n g e n  

d e r  B a u h e r r e n ,  i n s b e s o n 

d e r e  d u r c h  g r ö ß e r e  V e r 

t r a u t h e i t  u n s e r e r  B a u k ü n s t 

l e r ,  d e r  A r c h i t e k t e n ,  m i t  

d e r  S t a h l b a u w e l s e ,  w u r d e n  

F o r m g e b u n g  u n d  A u s 

g e s t a l t u n g  s o w i e  Z u s a m 

m e n a r b e i t  z w i s c h e n  A r c h i 

t e k t  u n d  I n g e n i e u r  s t a r k  

g e f ö r d e r t .  V o n  d e r  v e r 

s t ä n d n i s v o l l e n  Z u s a m m e n 

a r b e i t  l e g e n  d i e  G e b ä u d e  

d e r  Z i n k h ü t t e  I n  M a g d e 

b u r g  g u t e s  Z e u g n i s  a b .  

B e r a t e r  d e r  a r c h i t e k 

t o n i s c h e n  A u s g e s t a l t u n g  

w a r  A r c h i t e k t  I s s e l ,  

B e r l i n .
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V o n  d e n  v i e l e n  B a u w e r k e n  d a r f  

w o h l  d i e  Z i n k e r z r ö s t a n l a g e  a l s  

d a s  b e m e r k e n s w e r t e s t e  a n g e s p r o c h e n  

w e r d e n .  M i t  s e i n e m  A u f b a u  w a r e n  

b a u l i c h  v i e l s e i t i g e  A u f g a b e n  z u  

l ö s e n ,  d i e  z u m  T e i l  g a n z  n e u a r t i g  

w a r e n .

D i e  Z i n k e r z r ö s t a n l a g e  d i e n t  z u r  

A u f b e r e i t u n g  v o n  Z i n k e r z e n  d u r c h  

R ö s t e n  i n  b e s o n d e r s  a u s g e b i l d e t e n  

R ö s t ö f e n ,  d e n e n  d a s  R ö s t g u t  i n  

b e s t i m m t e r  K ö r n u n g  u n d  i n  u n 

u n t e r b r o c h e n e m  S t r o m  T a g  u n d  

N a c h t  z u g e f ü h r t  w i r d .  D i e  g l e i c h 

a r t i g e  K ö r n u n g  w i r d  t e i l s  d u r c h  A b 

s i e b e n ,  t e i l s  d u r c h  V e r m a h l e n  e r 

r e i c h t ,  d i e  u n u n t e r b r o c h e n e  Z u f u h r  

a u s  a n s c h l i e ß e n d e r  S t a p e l u n g  e n t 

s p r e c h e n d e r  M e n g e n  i n  g r o ß e n  B u n 

k e r n .  F ü r  d i e  E i n h a l t u n g  d e s  V e r 

a r b e i t u n g s g a n g e s  e r g a b  s i c h  d i e  

A u f s t e l l u n g  f o l g e n d e r  B a u w e r k e :

1 .  e i n  B u n k e r t u r m ,  d a r a n  a n s c h l i e ß e n d

2 .  e i n e  h o c h g e l e g e n e  S c h r ä g b r ü c k e ,  w e i t e r

3 .  e i n  H a u p t g e b ä u d e  m i t  A n b a u  u n d  s c h l i e ß l i c h

4 .  e i n e  g r o ß e  G a s s a m m e l l e i t u n g .

D a s  H a u p t g e b ä u d e  e n t h ä l t  i m  v o r d e r e n  T e i l  d i e  S i e b e r e i  u n d  M a h l 

a n l a g e ,  i m  h i n t e r e n  T e i l  d i e  R ö s t a n l a g e .  I m  A n b a u  s i n d  B ü r o - ,  A r b e i t e r -  

A u f e n t h a l t s -  u n d  W a s c h r ä u m e  u n t e r g e b r a c h t .  B i l d  1  u .  2  z e i g e n  S c h a u 

b i l d e r  d e r  G e s a m t a n l a g e .

D u r c h  e i n e n  g r o ß e n  V e r l a d e k r a n  w e r d e n  d i e  E r z e  m i t t e l s  G r e i f e r  

v o n  i h r e m  L a g e r p l a t z  i n  e i n e n  B u n k e r  b e f ö r d e r t ,  d e r  o b e n  i n  d e n  

B u n k e r t u r m  e i n g e h ä n g t  i s t .  V o n  h i e r  w i r d  d a s  E r z  a u f  e i n  s c h r ä g  a n 

s t e i g e n d e s  F ö r d e r b a n d  e n t l e e r t  u n d  d u r c h  d i e  S c h r ä g b r ü c k e  i n  d e n  

v o r d e r e n  T e i l  d e s  H a u p t g e b ä u d e s  g e l e i t e t ,  l n  d i e s e m  v o r d e r e n  T e i l ,  

d e r  S i e b -  u n d  M a h l a n l a g e ,  s i n d  g r o ß e  B l e c h b u n k e r  e i n g e b a u t ,  d i e  d a s  

E r z  i n  e n t s p r e c h e n d e r  V e r t e i l u n g  a u f n e h m e n .  V o n  d e n  B u n k e r n  g e l a n g t  

d a s  E r z  z u  d e n  e i n z e l n e n  V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n  i n  d i e s e m  G e b ä u d e t e i l  

u n d  v o n  d a  a u s  w e i t e r  z u r  R ö s t a n l a g e .  I n  d e r  R ö s t a n l a g e  s i n d  v i e r  R ö s t 

ö f e n  v o n  7 , 6  m  D u r c h m e s s e r  u n d  1 1  m  H ö h e ,  B a u a r t  H u m b o l d t ,  a u f 

g e s t e l l t .  D i e  R ö s t u n g  e r f o l g t  i n n e r h a l b  d e r  Ö f e n  a u f  m e h r e r e n  E t a g e n ,  

v o n  d e n e n  d a s  R ö s t g u t  d u r c h  R ü h r w e r k e  u n d  S t u r z ö f f n u n g e n  l a n g s a m  

v o n  o b e n  n a c h  u n t e n  b e f ö r d e r t  w i r d .  D e n  R ö s t ö f e n  w i r d  d a s  E r z  v o n  

o b e n  h e r  d u r c h  k l e i n e  B e s c h i c k u n g s b u n k e r  z u g e f ü h r t ,  d i e  d u r c h  e i n  

F ö r d e r b a n d  g e f ü l l t  w e r d e n .  D a s  g e r ö s t e t e  E r z  w i r d  a u s  d e n  R ö s t ö f e n  

u n t e n  a b g e z o g e n  u n d  d u r c h  e i n  w e i t e r e s  F ö r d e r b a n d  z u r  S i e b -  u n d  

M a h l a n l a g e  z u r ü c k g e l e i t e t .  H i e r  w i r d  e s  m i t t e l s  B e c h e r w e r k  i n  d i e  z u 

g e h ö r i g e n  B u n k e r  g e f ü l l t  u n d  g e s t a p e l t .  D i e  b e i  d e r  R ö s t u n g  e n t s t e h e n d e n ,  

m i t  N e b e n p r o d u k t e n  a n g e r e i c h e r t e n  G a s e  w e r d e n  v o n  d e n  R ö s t ö f e n  a u s  

ü b e r  S t a u b v o r a b s c h e i d u n g e n  d u r c h  g u ß e i s e r n e  R o h r e  d e r  G a s s a m m e l l e i t u n g  

z u g e f ü h r t  u n d  v o n  h i e r  a u s  w e i t e r g e l e i t e t .

D e r  V e r a r b e i t u n g s g a n g  b r i n g t  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s t a r k e  R a u c h -  u n d  

S t a u b e n t w i c k l u n g  m i t  s i c h .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  m u ß t e  d i e  S t a h l k o n s t r u k t i o n  

i m  I n n e r n  d e r  G e b ä u d e  s o  e i n f a c h  w i e  m ö g l i c h  g e h a l t e n  w e r d e n .  B e 

s o n d e r e r  W e r t  w u r d e  a u f  g l a t t e  u n d  v o l l w a n d i g e  A u s f ü h r u n g  a l l e r  T e i l e  

g e l e g t  u n d  F a c h w e r k k o n s t r u k t i o n e n  s o  w e n i g  w i e  m ö g l i c h  a n g e w a n d t .

D i e  I l m f a s s u n g s w ä n d e  e r h i e l t e n  F a c h w e r k g e r i p p e  f ü r  ’ / 2  S t e i n  d i c k e  

A u s m a u e r u n g  m i t  r e i c h l i c h e n  F e n s t e r f l ä c h e n .  D i e  E c k s t ü t z e n  s o w i e  d i e  

b e i  d e m  H a u p t g e b ä u d e  i n  r e g e l m ä ß i g e m  A b s t a n d  v o n  6 , 5  m  a u f e i n a n d e r 

f o l g e n d e n  H a u p t s t ü t z e n  t r e t e n  I n f o l g e  s t a r k e r  B e m e s s u n g  k r ä f t i g  h e r v o r  

u n d  v o n  a u ß e n  s i c h t b a r .  A u c h  d i e  s c h m a l e r e n  Z w i s c h e n s t i e l e  s i n d  s i c h t 

b a r .  A l l e  s o n s t  n o c h  n o t w e n d i g e n  F a c h w e r k r i e g e l ,  m i t  A u s n a h m e  d e r  

F e n s t e r r i e g e l ,  s i n d  h i n t e r  d e m  M a u e r w e r k  a n g e o r d n e t ,  a l s o  n i c h t  s i c h t b a r .  

D i e  U m f a s s u n g s w ä n d e  e r h i e l t e n  d a m i t  s e n k r e c h t e  A u f t e i l u n g ,  d i e  d u r c h  

d i e  t e i l s  s e h r  h o h e n ,  t e i l s  n i e d r i g  g e h a l t e n e n ,  l a n g g e s t r e c k t e n  F e n s t e r 

f l ä c h e n  e i n e  w i r k s a m e  B e l e b u n g  e r f a h r e n .  D i e s e  B e l e b u n g  w i r d  n o c h  d a 

d u r c h  g e h o b e n ,  d a ß  d i e  F e n s t e r  n i c h t  a u f  d i e  W a n d f l ä c h e n  g e l e g t ,  s o n d e r n  

e t w a s  d a r i n  v e r s e n k t  s i n d .  D i e  D ä c h e r  s i n d  g a n z  f l a c h  g e h a l t e n  u n d  

n a c h  d e n  G i e b e l n  z u  a b g e w a l m t ,  s o  d a ß  d i e  D a c h f l ä c h e n  a u c h  a u s  g r ö ß e r e r  

E n t f e r n u n g  n i c h t  s i c h t b a r  w e r d e n  u n d  d e n  g u t e n  a r c h i t e k t o n i s c h e n  E i n 

d r u c k  n i c h t  v e r w i s c h e n  k ö n n e n .  D i e  E i n d e c k u n g  d e r  D ä c h e r  e r f o l g t e  m i t  

Z o m a k s t e i n e n  u n d  d o p p e l t e r  P a p p l a g e .

B i l d  3  z e i g t  i n  s c h e m a t i s c h e r  G e s a m t d a r s t e l l u n g  m i t  G r u n d r i ß ,  L ä n g s -  

u n d  Q u e r s c h n i t t e n  d i e  A u f t e i l u n g  d e r  B a u w e r k e  u n d  i h r e  H a u p t a b m e s s u n g e n .

D i e  E r r i c h t u n g  d e s  B u n k e r t u r m e s  i n  g r ö ß e r e m  A b s t a n d  v o m  H a u p t 

g e b ä u d e  e r g a b  s i c h  a u s  b e t r i e b l i c h e n  F o r d e r u n g e n ,  s t e l l t e  i h n  a b e r  d a m i t  

ü b e r  e i n  E i s e n b a h n g l e i s .  A n  d e r  e i n e n  S e i t e  d i e s e s  G l e i s e s  f ü h r t  e i n e  

V e r k e h r s s t r a ß e  e n t l a n g ,  a n  d e r  a n d e r e n  S e i t e  f ä h r t  d e r  H a u p t v e r l a d e k r a n  

v o r b e i .  D a  a l l e s  d i c h t  n e b e n e i n a n d e r  H e g t ,  m u ß t e n  d i e  G r u n d r i ß 

a b m e s s u n g e n  d e s  T u r m e s  a u f  4 , 8 - 4 , 8  m  b e g r e n z t  w e r d e n .  B e i  d e r  d u r c h  

d i e  A u s f ü h r u n g  i n  S t a h l  m ö g l i c h e n  E i n s c h r ä n k u n g  d e r  K o n s t r u k t i o n s 

a b m e s s u n g e n  w u r d e  e r r e i c h t ,  d a ß  d i e  v o r s c h r i f t s m ä ß i g e  W e i t e  u n d  H ö h e  

f ü r  d i e  E i s e n b a h n d u r c h f a h r t  d u r c h  d e n  u n t e r e n  T e i l  d e s  T u r m e s  t r o t z  

d e r  b e e n g t e n  V e r h ä l t n i s s e  g e w a h r t  b l i e b .  D e r  a m  K o p f  d e s  T u r m e s  

ü b e r  d e m  F ö r d e r b a n d  e i n g e h ä n g t e  B u n k e r  m u ß t e  s o  h o c h  a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,  d a ß  e r  d a s  g e f o r d e r t e  F a s s u n g s v e r m ö g e n  v o n  7 6  t  e r h i e l t ,  a u ß e r 

d e m  a b e r  d i e  B e s c h i c k u n g  v o m  G r e i f e r  d u r c h  d e n  V e r l a d e k r a n  n o c h  z u 

l i e ß .  D i e  H ö h e  d e s  T u r m e s  b e s t i m m t e  s i c h  h i e r n a c h  z u  1 5 , 2 5  m .

D e r  B u n k e r  i s t  e i n  v i e r k a n t i g e r  T r i c h t e r  m i t  d e r  f ü r  d a s  s e l b s t t ä t i g e  

A b r u t s c h e n  d e r  f e i n k ö r n i g e n  Z i n k e r z e  n o t w e n d i g e n  B o d e n n e i g u n g .  D a  

e r  a u s  8 m m - B l e c h e n  h e r g e s t e l l t  w u r d e ,  g e n ü g t e  h i e r f ü r  e i n e  S c h r ä g e  

v o n  5 0 ° .  Z u r  A u s s t e i f u n g  d e r  B u n k e r b ö d e n  s i n d  S p a n t e n  a u s  C  1 4  a n  

d e r  A u ß e n s e i t e  d e r  B l e c h e  a n g e n i e t e t .  D i e s e  S p a n t e n  v e r l a u f e n  v o n  o b e n  

n a c h  u n t e n .

U n t e r h a l b  d e s  B u n k e r s  i s t  I n  e n t s p r e c h e n d e m  A b s t a n d  e i n e  R i f f e l 

b l e c h b ü h n e  a u f  I - T r ä g e r n  e i n g e b a u t .  D i e  B ü h n e  l i e g t  m i t  i h r e r  O b e r k a n t e  

a u f  +  1 0 , 8 6  m  u n d  t r ä g t  d i e  E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g  f ü r  d e n  B u n k e r  u n d  

d i e  B e s c h i c k u n g s v o r r i c h t u n g  f ü r  d a s  T r a n s p o r t b a n d .  D i e  A n t r i e b s 

m a s c h i n e n  f ü r  d i e  v o r g e n a n n t e n  V o r r i c h t u n g e n  s i n d  a u f  e i n e r  t i e f e r  

l i e g e n d e n  B ü h n e ,  d e r e n  O b e r k a n t e  a u f  +  7 , 7  m  l i e g t ,  a u f g e s t e l l t .  D i e s e  

B ü h n e  e r h i e l t  H o h l s t e i n e i n d e c k u n g  a u f  I - T r ä g e r n .  V i e r  E c k s t ü t z e n  

a u s  I  P  2 0  m i t  i n  d e n  S e i t e n w ä n d e n  l i e g e n d e m  S t r e b e n w e r k  b i l d e n  d a s  

T r a g g e r ü s t  f ü r  B ü h n e n  u n d  B u n k e r .

Z u m  S c h u t z e  d e r  M a s c h i n e n  i s t  d i e s e s  T r a g g e r ü s t  v o n  s e i n e r  O b e r 

k a n t e  a b w ä r t s  b i s  z u r  u n t e r e n  B ü h n e  m i t  1 / 2  S t e i n  d i c k e n  F a c h w e r k w ä n d e n  

m i t  F e n s t e r f l ä c h e n  u m s c h l o s s e n .  G e g e n  R e g e n e i n f a l l  i s t  d e r  B u n k e r  o b e n  

d u r c h  e i n  g a n z  f l a c h  g e b a u t e s ,  v e r s c h i e b b a r e s  B l e c h d a c h  g e s c h ü t z t .  D i e s e s  

B l e c h d a c h  e r h i e l t  v i e r  L a u f r ä d e r ,  m i t  d e n e n  e s  a u f  b e s o n d e r e n  F a h r b a h n 

t r ä g e r n  n a c h  d e r  S c h r ä g b r ü c k e  h i n  v e r f a h r e n  w e r d e n  k a n n .  Z u m  V e r 

f a h r e n  d i e n e n  D r a h t s e i l z ü g e  s o w i e  e i n e  H a n d w i n d e ,  d i e  a u f  d e r  7 , 7  m -  

B ü h n e  a n g e o r d n e t  i s t .  B i l d  1  u .  2  l a s s e n  d e n  f e r t i g e n  B u n k e r t u r m  e r k e n n e n .

M i t  d e m  B u n k e r t u r m  s t a r r  v e r b u n d e n  i s t  d i e  S c h r ä g b r ü c k e ,  d i e

1 5 , 6  m  l a n g ,  3  m  b r e i t  u n d  e b e n s o  h o c h  i s t .  D a s  a n d e r e  E n d e  d e r  

S c h r ä g b r ü c k e  i s t  i n  d e r  S t i r n w a n d  d e r  S i e b e r e i  v e r s c h i e b l i c h  g e l a g e r t ,  

v e r s c h i e b l i c h  j e d o c h  n u r  i n  L ä n g s r i c h t u n g  d e r  B r ü c k e .  D e r  B r ü c k e n b o d e n  

e r h i e l t  H o l z b e l a g  a u f  I - T r ä g e r n .  D i e  S e i t e n w ä n d e  s i n d  i m  u n t e r e n  T e i l  

m i t  h o c h k a n t  g e s t e l l t e n  H o h l s t e i n e n  a u s g e m a u e r t  u n d  i m  o b e r e n  T e i l  m i t  

d u r c h l a u f e n d e n  F e n s t e r n  v e r s e h e n .  D i e  f e r t i g e  B r ü c k e  i s t  a u f  B i l d  1 u .  2  

z u  e r k e n n e n .

D i e  K o n s t r u k t i o n s g e w i c h t e  w a r e n  f ü r  d e n  B u n k e r t u r m  e t w a  1 6 , 7  t ,  f ü r  

d e n  B u n k e r  e t w a  1 2 , 7  t  u n d  f ü r  d i e  S c h r ä g b r ü c k e  e t w a  6 , 9  t .

D i e  S i e b -  u n d  M a h l a n l a g e  i s t  e i n  T e i l  d e s  H a u p t g e b ä u d e s  u n d  

e r s t r e c k t  s i c h  v o n  S t ü t z e  2 6 — 1 8  ( s .  B i l d  3 ) .  D i e  B r e i t e  d e s  G e b ä u d e s  

i s t  1 6 , 3  m ,  d i e  G e s a m t l ä n g e  2 6  m .  D e r  T e i l  v o n  2 6 — 2 0  i s t  1 7 , 7 5  m  

h o c h  u n d  d e r  T e i l  v o n  2 0 — 1 8  b i s  a u f  2 2 , 5  m  e r h ö h t .  D i e  i n  d e m  

G e b ä u d e  v o r g e s e h e n e n  d r e i  B ü h n e n  a u f  4 - 6 , 7 5 ,  +  1 1 , 8 1  u n d  - f -  1 4 , 7 5  m  

e r h i e l t e n  R i f f e l b l e c h b e l a g  a u f  I - T r ä g e r n ,  b e r e c h n e t  f ü r  e i n e  N u t z l a s t  v o n  

2 5 0  k g / m 2 .  A u ß e r  d e n  H a u p t s t ü t z e n  i n  d e r  F l u c h t  d e r  A u ß e n w ä n d e  A  u n d  E  

i s t  n o c h  e i n e  R e i h e  S t ü t z e n  i n  d e r  M i t t e l a c h s e  C  v o r g e s e h e n .  D i e  B i n d e r 

s p a n n w e i t e  u n d  d i e  d e r  B ü h n e n u n t e r z ü g e  w u r d e  d a m i t  8 , 1 5  m .  I n f o l g e  

d i e s e r  S t ü t z e n v e r t e i l u n g  k o n n t e n  d i e  B i n d e r  a u s  I  2 8  b z w .  I  3 2  u n d  d i e  

S t ü t z e n  a u s  j e  e i n e m  I  P - T r ä g e r  i n  d e n  P r o f i l g r ö ß e n  1 8 — 3 6  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  D i e  B ü h n e n u n t e r z ü g e  b e s t e h e n  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  a u s  I - T r ä g e r n  

P r o f i l  3 6 — 5 5 .  N u r  f ü r  d i e  B ü h n e  +  6 , 7 5  m u ß t e n  e i n i g e  U n t e r z ü g e ,  

m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  A u f s t e l l u n g  s c h w e r e r  A p p a r a t e  a l s  s t ä r k e r e  B l e c h 

t r ä g e r  a u s g e b i l d e t  w e r d e n .

Z u r  A u f n a h m e  d e r  h o r i z o n t a l e n  W i n d d r ü c k e  s i n d  d i e  S t ü t z e n  g e g e n  

d i e  e i n z e l n e n  R i f f e l b l e c h b ü h n e n  u n d  o b e n  g e g e n  e i n e n  D i a g o n a l v e r b a n d  

i n  d e r  D a c h e b e n e  v e r l a g e r t .  V o n  h i e r  a u s  w e r d e n  d i e  R e a k t i o n e n  d u r c h  

s e n k r e c h t e  V e r b ä n d e  z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n  A  2 6  —  C 2 6 — £ 2 6 ,  f e r n e r
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A  2 4 —  C 2 4  u n d  C 2 0 — £ 2 0  s o w i e  A  1 8 — C 1 8 — . £ : 1 8  w e i t e r  i n  d i e  

F u n d a m e n t e  g e l e i t e t .

Z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n r e i h e n  2 6  u n d  2 4  s i n d  z w e i  g r o ß e  B l e c h b u n k e r  

f ü r  e t w a  4 0 0  t  b z w .  2 5 0  t  F a s s u n g s v e r m ö g e n  e i n g e b a u t .  O b e r k a n t e  d i e s e r  

B u n k e r  l i e g t  a u f  +  1 4 , 7 5 ,  d i e  A u s l ä u f e  a u f  +  7 , 7 5 .  B o d e n n e i g u n g  d i e s e r  

B u n k e r  i s t  e t w a  5 0 ° .  F ü r  d i e  B ö d e n  u n d  W ä n d e  d e r  B u n k e r  w u r d e n

1 0  m m  d i c k e  B l e c h e  v e r w e n d e t ,  d i e  d u r c h  v o n  o b e n  n a c h  u n t e n  v e r 

l a u f e n e  I -  u n d  C - P r o f l l c  a u s g e s t e i f t  w u r d e n .  D i e  A b s t ä n d e  d i e s e r  A u s 

s t e i f u n g e n  w a r e n  d u r c h w e g  8 0 0  m m .  D i e  s c h r ä g e n  B ö d e n  u n d  d i e  u n t e r e n  

T e i l e  d e r  s e n k r e c h t e n  W ä n d e  s i n d  n o c h  m i t  a u s w e c h s e l b a r e n  S c h l e i ß 

b l e c h e n  b e l e g t .  D i e  O b e r s e i t e  d e r  B u n k e r  i s t  d u r c h  R i f f e l b l e c h b ü h n e n  

m i t  T r ä g e r l a g e  a b g e d e c k t .  I n  d i e s e m  B ü h n e n b e l a g  s i n d  e n t s p r e c h e n d e  

A u s s c h n i t t e  v o r g e s e h e n ,  d u r c h  d i e  d i e  B e s c h i c k u n g  d e r  B u n k e r  m i t t e l s  

T r a n s p o r t b ä n d e r  e r f o l g t .

Z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n  2 0  u n d  1 8  s i n d  d r e i  w e i t e r e  g l e i c h a r t i g e

1 0 , 5  m  t i e f e  B u n k e r  e i n g e b a u t ,  d e r e n  F a s s u n g s v e r m ö g e n  4 0 0  t ,  1 5 0  t  u n d  

2 4 0  t  b e t r ä g t .  D a  d i e  s e n k r e c h t e n  A u s s t e i f u n g s t r ä g e r  h i e r b e i  z u  g r o ß e  

A b m e s s u n g e n  e r h a l t e n  h ä t t e n ,  w u r d e  i h r e  S t ü t z l ä n g e  b i s  z u m  A n s a t z  d e r  

s c h r ä g e n  B ö d e n  d u r c h  A n o r d n u n g  v o n  h o r i z o n t a l  v e r l a u f e n d e n  A u s s t e i f u n g s 

t r ä g e r n  d r e i m a l  u n t e r t e i l t .  D i e  B e s c h i c k u n g  d i e s e r  B u n k e r  e r f o l g t  e b e n 

f a l l s  v o n  o b e n ,  j e d o c h  m i t t e l s  B e c h e r w e r k e .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  m u ß t e  

a u c h  d e r  G e b ä u d e t e i l  o b e r h a l b  d i e s e r  B u n k e r  b i s  a u f  +  2 2 , 5  m  e r h ö h t  

u n d  m i t  z w e i  w e i t e r e n  B e d i e n u n g s b ü h n e n ,  R i f f e l b l e c h  a u f  T r ä g e r l a g e ,  i n  

H ö h e  +  1 7 , 2 5  u n d  2 0  m  a u s g e r ü s t e t  w e r d e n .

D a s  G e w i c h t  d e s  S t a h l g e r i p p e s  d e r  S i e b e r e i  u n d  M a h l a n l a g e  i s t  2 2 5  t ,  

d .  h .  2 9  k g / m 3  u m b a u t e m  R a u m .  D a s  G e s a m t g e w i c h t  d e r  f ü n f  B u n k e r  

i s t  e t w a  1 3 6  t .

D i e  R ö s t o f e n h a l l e  e r s t r e c k t  s i c h  ü b e r  d e n  G e b ä u d e t e i l  v o n  1 8  

b i s  1  ( B i l d  3 )  m i t  e i n e r  G e s a m t l ä n g e  v o n  5 5 , 2 5  m .  D i e  B r e i t e  d e r  H a l l e  

i s t  w i e  b e i  d e r  S i e b -  u n d  M a h l a n l a g e  1 6 , 3  m  u n d  d i e  H ö h e  1 7 , 7 5  m .  

I m  Q u e r s c h n i t t  d e r  H a l l e  s t e h e n  d i e  H a u p t t r a g s t ü t z e n  j e w e i l s  i n  d e n  

A u ß e n w ä n d e n  s o w i e  i n  z w e i  I n n e n r e i h e n  I m  A b s t a n d  v o n  3 , 1 5  m  v o n  

d e n  A u ß e n s t ü t z e n .  I n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  d e r  H a l l e  i s t  d e r  S t ü t z e n -  u n d  

d a m i t  a u c h  d e r  B i n d e r a b s t a n d  r e g e l m ä ß i g  6 , 5  m  m i t  e i n e m  E n d f e l d  v o n

3 , 2 5  m  W e i t e .

I n  d e m  G e b ä u d e  s i n d  v i e r  R ö s t ö f e n  v o n  7 , 6  m  D u r c h m e s s e r  u n d  1 1  m  

H ö h e  a u f g e s t e l l t .  J e d e r  R ö s t o f e n  h a t  e i n e n  s t a r k e n  B l e c h m a n t e l  u n d  i s t  

a u f  e i n e m  k r ä f t i g e n  r i n g f ö r m i g e n  T r a g r o s t  a u f g e b a u t ,  d e r  

w i e d e r  a u f  d e n  K ö p f e n  v o n  j e  8  S t ü c k  e t w a  2 , 4  m  l a n g e n  

S t ü t z e n  v e r l a g e r t  i s t .

I n  d e n  O f e n m ä n t e l n  s i n d  e i n e  g r o ß e  A n z a h l  r e g e l 

m ä ß i g  v e r t e i l t e r  B e d i e n u n g s ö f f n u n g e n  v o r g e s e h e n .

F ü r  d e n  Z u g a n g  d i e s e r  Ö f f n u n g e n  s i n d  i n  d e r  H a l l e  

B ü h n e n  i n  v e r s c h i e d e n e n  H ö h e n l a g e n  a n g e o r d n e t  m i t  

T r ä g e r n  i n  A b s t ä n d e n  v o n  0 , 9 3  m ,  b e r e c h n e t  f ü r

e i n e  N u t z l a s t  v o n  2 5 0  k g / m 2 . D i e  T r ä g e r  l a g e r n

a u f  U n t e r z ü g e n ,  d i e  z w i s c h e n  d e n  H a u p t s t ü t z e n  u n d  v o n  

O f e n m a n t e l  z u  O f e n m a n t e l  l n  L ä n g s r i c h t u n g  d e r  H a l l e  

a n g e o r d n e t  s i n d .  D i e  V e r l a g e r u n g  d e r  U n t e r z ü g e  a n  d e n  O f e n m ä n t e l n  

i s t  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  T e m p e r a t u r d e h n u n g e n  b e w e g l i c h  g e h a l t e n .  D i e  

v e r s c h i e d e n e n  B ü h n e n  e r s t r e c k e n  s i c h  n i c h t  ü b e r  d i e  g a n z e  B r e i t e  d e r  

H a l l e ,  s o n d e r n  l a s s e n  e t w a  i n  d e r  M i t t e l a c h s e  e i n e n  S c h l i t z  v o n  e t w a  

7 0 0  m m  f r e i .  U m  d i e  Ö f e n  h e r u m  s i n d  d i e  B ü h n e n  m i t  R i f f e l b l e c h  a b 

g e d e c k t ,  s o  w i e  e s  d e r  s c h r a f f i e r t e  T e i l  I m  G r u n d r i ß  v o n  B i l d  3  z e i g t .

D i e  ü b r i g e n  B ü h n e n t e i l e  s i n d  m i t  v e r z i n k t e n  S t a b i l r o s t e n  d e r  F i r m a  

K a r l  W e l l e n ,  D ü s s e l d o r f ,  a b g e d e c k t .  D i e s e  R o s t e  b e s t e h e n  a u s  h o c h k a n t  

g e s t e l l t e n  B a n d e i s e n  i n  n e t z a r t i g e r  A n o r d n u n g .  D e r  7 0 0  m m  w e i t e  S c h l i t z  

z w i s c h e n  d e n  e i n z e l n e n  B ü h n e n  s o w i e  d i e  t e i l w e i s e  A b d e c k u n g  d e r  

B ü h n e n  m i t  S t a b i l r o s t e n  w u r d e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  b e s t e  B e l i c h t u n g  u n d  

L ü f t u n g  d e r  H a l l e  g e w ä h l t .  D e r  B e t r i e b  d e r  R ö s t ö f e n  b r i n g t  s t a r k e  

R a u c h -  u n d  S t a u b e n t w i c k l u n g  m i t  s i c h ,  f ü r  d e r e n  m ö g l i c h s t  w e n i g  b e 

h i n d e r t e n  A b z u g  V o r s o r g e  g e t r o f f e n  w e r d e n  m u ß t e .  Z u r  w e i t e r e n  V e r 

v o l l k o m m n u n g  d e r  D u r c h l ü f t u n g  d e r  H a l l e  e r h i e l t e n  a l l e  F e n s t e r s t r e i f e n  

i n  d e n  W ä n d e n  g r o ß e  L ü f t u n g s f l ü g e l  l n  A b s t ä n d e n  v o n  3 , 2 5  m .  A u ß e r 

d e m  w u r d e n  o b e n  i n  d e n  L ä n g s -  u n d  G l e b e l w ä n d e n  u n m i t t e l b a r  u n t e r  

d e n  T r a u f e n  d u r c h g e h e n d e  Ö f f n u n g e n  v o r g e s e h e n ,  u n d  z w a r  v o n  

5 0 0  u n d  9 0 0  m m  H ö h e .  G e g e n  R e g e n e i n f a l l  s i n d  s i e  d u r c h  v e r 

z i n k t e  J a l o u s i e b l c c h e  g e s i c h e r t .  B i l d  1  u .  2  l a s s e n  d i e  A n o r d n u n g  

h i e r f ü r  e r k e n n e n .

Z u r  A u f n a h m e  d e s  h o r i z o n t a l e n  W i n d d r u c k e s  a u f  d i e  L ä n g s w ä n d e  s i n d  

h o r i z o n t a l e  F a c h w e r k w i n d t r ä g e r  e i n g e b a u t ,  u n d  z w a r  e i n m a l  i m  D a c h  

z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n  B  u n d  D ,  f e r n e r  i n  d e r  E b e n e  d e r  B ü h n e  +  8 , 1 5  

z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n  A  u n d  B  u n d  i n  d e r  E b e n e  d e r  B ü h n e  - f -  8 , 9 5  

z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n  D  u n d  E .  D i e  S t a b f ü h r u n g  d e r  W i n d t r ä g e r  i n  

d i e s e n  B ü h n e n  i s t  i m  G r u n d r i ß  v o n  B i l d  3  z u  e r k e n n e n .  Z u  d e n  G u r 

t u n g e n  d i e s e r  B ü h n e n w i n d t r ä g e r  w u r d e n  d i e  B ü h n e n u n t e r z ü g e  i n  d e n  

R e i h e n  A  u n d  B  s o w i e  D  u n d  E  a u s g e n u t z t .  D u r c h  d i e  A n o r d n u n g  

d i e s e r  W i n d t r ä g e r  w u r d e  e s  m ö g l i c h ,  d i e  A u ß e n s t ü t z e n ,  w e l c h e  d e n  

W i n d d r u c k  a u f  d i e  W ä n d e  a u f n e h m e n  u n d  a u f  d i e  W i n d t r ä g e r  ü b e r t r a g e n  

s o l l e n ,  s e h r  l e i c h t  u n d  e i n f a c h  z u  g e s t a l t e n .  D i e s e  A u ß e n s t ü t z e n  w u r d e n  

a u ß e r d e m  a n  d e n  F ü ß e n  d u r c h  k r ä f t i g e  V e r a n k e r u n g e n  e i n g e s p a n n t ,  s i e

B i l d  4 .  U n t e r e r  T e i l  d e r  B e s c h i c k u n g s b u n k e r .

k o n n t e n  d u r c h g e h e n d  a u s  1 3 6  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e  A u f l a g e r r e a k t i o n e n  

d e r  W i n d t r ä g e r  w e r d e n  d u r c h  s e n k r e c h t e  V e r b ä n d e ,  d i e  i n  d e r  G i e b e l 

w a n d  1  u n d  d e r  Q u e r w a n d  1 8  e i n g e b a u t  w u r d e n ,  w e i t e r  i n  d i e  F u n d a 

m e n t e  a b g e l e i t e t .  D i e  S t ü t z e n  i n  d e n  R e i h e n  B  u n d  D  s i n d  a l s  P e n d e l 

s t ü t z e n  a u s g e b i l d e t .  S i e  t r a g e n  n u r  d i e  s e n k r e c h t e n  L a s t e n  v o n  d e n  

B ü h n e n  m i t  d e n  A p p a r a t e n  s o w i e  v o m  D a c h .

A u f  +  1 4 , 7 5  i s t  z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n  A — B  n o c h  e i n e  R i f f e l b l e c h 

b ü h n e  e i n g e b a u t .  D i e s e  B ü h n e  m u ß  e i n  T r a n s p o r t b a n d  t r a g e n  u n d  w u r d e  

f ü r  4 0 0  k g / m 2  N u t z l a s t  b e r e c h n e t .  I n  d e n  F e l d e r n  2 — 4 ,  6 — 8 ,  1 0 — 1 2  

u n d  1 4 — 1 6  I s t  a n  d e n  U n t e r z ü g e n  d i e s e r  B ü h n e  j e  e i n  B e s c h i c k u n g s -
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B i l d  5 .  G e s c h w e i ß t e  D a c h b i n d e r  d e r  R ö s t o f e n h a l l e .

b u n k e r  f ü r  d i e  Ö f e n  a n g e h ä n g t  f ü r  e i n  F a s s u n g s v e r m ö g e n  v o n  3 2  t .  D i e  

B u n k e r  w u r d e n  a u s  8  m m  s t a r k e n  B l e c h e n  h e r g e s t e l l t ,  m i t  W i n k e l 

v e r s t e i f u n g e n ,  d e r e n  B o d e n n e i g u n g  6 0 °  b e t r ä g t .  A u c h  d i e s e  B u n k e r  e r h i e l t e n  

a u s w e c h s e l b a r e  S c h l e i ß b l e c h e .  D i e  k o n s t r u k t i v e  A u s b i l d u n g  z e i g t  B i l d  4 .

D i e  k l e i n e n  B i n d e r  A — B  u n d  D — E  m i t  n u r  3 , 1 5  m  S p a n n w e i t e  

k o n n t e n  a u s  1 1 6  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  F ü r  d i e  B i n d e r  B — D  m i t  e i n e r  

S p a n n w e i t e  v o n  1 0  m  w u r d e n  g e s c h w e i ß t e  B l e c h t r ä g e r  I n  I - F o r m  g e 

w ä h l t .  B i l d  5  z e i g t  d i e  K o n s t r u k t i o n .  D i e  G u r t p l a t t e n  2 0 0 - 1 1  g e h e n  

u n g e s t o ß e n  ü b e r  d i e  g a n z e  B i n d e r l ä n g e  d u r c h  u n d  s i n d  m i t  d e n  S t e g 

b l e c h e n  d u r c h  u n t e r b r o c h e n e  S c h w e i ß n ä h t e  

v e r b u n d e n .  D i e  S t e g b l e c h e ,  8  m m  d i c k ,  

s i n d  i n  d e r  L ä n g e n m i t t e  g e s t o ß e n .  D i e  

S t o ß v e r b i n d u n g  e r f o l g t e  m i t  d u r c h g e s t e c k 

t e m  s e n k r e c h t e m  Q u e r b l e c h  2 0 0  • 1 6  u n d  

d u r c h g e h e n d e r  S c h w e i ß u n g .  H i e r m i t  w a r  

e s  m ö g l i c h ,  d i e  b e i d e n  t r a p e z f ö r m i g e n  

S t e g b l e c h e  f ü r  e i n e n  B i n d e r  a u s  e i n e m  

r e c h t e c k i g e n  B l e c h  v o n  5  m  L ä n g e  u n d

1 , 1 5  m  B r e i t e  o h n e  M a t e r i a l v e r l u s t  z u  g e -  

c  w i n n e n .  D i e  A u s s t e i f u n g  d e r  S t e g b l e c h e

' s  e r f o l g t e  d u r c h  s e n k r e c h t e  Q u e r b l e c h e  9 0  • 8 ,

d i e  j e w e i l s  u n t e r  d e n  P f e t t e n  u n d  e i n m a l  

d a z w i s c h e n  m i t  u n t e r b r o c h e n e r  S c h w e i ß n a h t  

e i n g e b a u t  w u r d e n .  A m  U n t e r g u r t  d e r  

B i n d e r  m u ß t e n  z w e i  T r ä g e r  f ü r  L a u f k a t z e n 

b a h n e n  e i n g e h ä n g t  w e r d e n ,  e i n e r  f ü r  6 1  

u n d  e i n e r  f ü r  2  t  N u t z l a s t .  Z u r  V e r m e i d u n g  

u n z u l ä s s i g e r  B e l a s t u n g  d e r  F l a n s c h n ä h t e  

w u r d e n  a n  d e n  A u f h ä n g e s t e l l e n  b e s o n d e r e ,  

a u s  1 0  m m  s t a r k e n  B l e c h s t r e i f e n  g e b o g e n e  

B i l d  6 .  W i n k e l l a s c h e n  e i n g e s c h w e i ß t .  D i e  L a s t e n  a u s

E i n z e l h e i t  z u r  i s o l i e r t e n  d e n  K a t z b a h n t r ä g e r n  w u r d e n  d a m i t  u n m i t t e l -

W a n d  d e s  A n b a u e s .  b a r  a u f  d i e  S t e g b l e c h e  ü b e r t r a g e n .  E i n
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s o l c h e r  B i n d e r  w o g  0 , 8 2  t  u n d  e r f o r d e r t e  3 1  m  S c h w e i ß n ä h t e  v o n  7  u n d  

t e i l w e i s e  8  m m  D i c k e .  D a m i t  e r g e b e n  s i c h  3 8  m  S c h w e i ß n ä h t e  a u f  1  t  

K o n s t r u k t i o n .

D a s  G e s a m t g e w i c h t  d e r  R ö s t o f e n h a l l e  i s t  e t w a  4 2 6  t .  E s  e n t s p r i c h t  

d i e s  e i n e m  G e w i c h t  v o n  2 8  k g / m 3  u m b a u t e n  R a u m e s .

I m  A n b a u  s i n d  d i e  B ü r o s  d e r  B e t r i e b s v e r w a l t u n g  s o w i e  A r b e i t e r -  

A u f e n t h a l t s -  u n d  B a d e r ä u m e  u n t e r g e b r a c h t .  E r  i s t  e i n  z w e i g e s c h o s s i g e r

B a u  v o n  7 , 1  m  H ö h e  m i t  2 6  m  L ä n g e  u n d  7 , 6  m  T i e f e .  E r  e r s t r e c k t  s i c h

n a c h  B i l d  3  ü b e r  d e n  G r u n d r i ß  E — H  v o n  2 6 — 2 0 .  D i e  G e s c h o ß d e c k e  

l i e g t  m i t  i h r e r  O b e r k a n t e  a u f  + 4 , 1 5  u n d  e r h i e l t  T r ä g e r l a g e  m i t  H o h l 

s t e i n a u s f ü l l u n g  u n d  E s t r i c h .  D a  d i e  I n n e n r ä u m e  f a s t  a l l e  f ü r  e i n e n

l ä n g e r e n  A u f e n t h a l t  v o n  P e r s o n e n  b e s t i m m t  s i n d ,  m u ß t e n  d i e  W ä n d e  

g e g e n  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  e n t s p r e c h e n d  i s o l i e r t  s e i n .  H i e r z u  w u r d e  

a n  d e r  I n n e n s e i t e  d e r  s / 2  S t e i n  d i c k e n  U m f a s s u n g s w ä n d e  e i n e  7  c m -  

M a u e r s c h a l e  a u s  H o c h k a n t h o h l s t e i n e n  v o r g e s e t z t  u n d  z w i s c h e n  b e i d e n  

M a u e r s c h a l e n  3  c m  d i c k e  L i g n o l i t h p l a t t e n  e i n g e b r a c h t .  E i n z e l h e i t e n  ü b e r  

d i e  A u s f ü h r u n g s a r t  d e r  W ä n d e  u n d  i h r e  A b f a n g u n g  ü b e r  d e n  F e n s t e r n  

z e i g t  B i l d  6 .  D i e  I s o l i e r u n g  d e s  D a c h e s  e r f o l g t e  d u r c h  e i n e  R a b i t z d e c k e ,  

d i e  h o r i z o n t a l  u n t e r  d e n  B i n d e r n  a n g e o r d n e t  i s t  u n d  v o n  b e s o n d e r e n  

P f e t t e n  a u s  I  1 2  g e t r a g e n  w i r d .

D a s  G e s a m t g e w i c h t  d e s  S l a h l g e r l p p e s  d e s  A n b a u e s  w a r  2 6  t .

( S c h l u ß  f o l g t . )

Über Dauerzugversuche mit Flachstäben und Nietverbindungen aus Leichtnietall.
V o n  O t t o  G r a f .Alle Rechte Vorbehalten.

F ü r  S o n d e r a u f g a b e n  d e s  B r ü c k e n b a u e s  u n d  f ü r  a n d e r e  A u f g a b e n  

d e r  B a u i n g e n i e u r e  l i e g t  s e i t  l ä n g e r e r  Z e i t  d i e  F r a g e  v o r ,  i n w i e w e i t  d a b e i  

L e l c h t m e t a l l e  a l s  W e r k s t o f f  z u  v e r w e n d e n  s i n d 1 ) .  D e s h a l b  h a t  d e r  V e r 

f a s s e r  i m  F r ü h j a h r  1 9 3 3  d i e  V e r e i n i g t e n  L e i c h t m e t a l l - W e r k e  i n  B o n n  

g e b e t e n ,  L e i c h t m e t a l l  z u r  V e r f ü g u n g  z u  s t e l l e n ,  d a s  z u  N i e t v e r b i n d u n g e n  

g e e i g n e t  s e i ,  d i e  o f t m a l s  w i e d e r h o l t e n  Z u g b e a n s p r u c h u n g e n  u n t e r w o r f e n  

w e r d e n .  D a r a u f  h a t  d i e  g e n a n n t e  F i r m a  . B o n d u r  1 7 / 6 5  V “  g e l i e f e r t ,  

u n t e r  V e r w e i s  a u f  V L W - M e r k b l a t t  N r .  1 5  v o m  D e z e m b e r  1 9 3 2 .  D o r t  

i s t  u .  a .  g e s a g t :  „ U n t e r  d e n  v e r g ü t b a r e n  A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n  n e h m e n  

s o l c h e  m i t  e i n e m  G e h a l t  a n  K u p f e r  u n d  M a g n e s i u m  b e z ü g l i c h  d e r  

G e s a m t h ö h e  i h r e r  m e c h a n i s c h e n  u n d  c h e m i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e n  

e r s t e n  P l a t z  e i n .  D e r a r t i g e  L e g i e r u n g e n  w e r d e n  v o n  u n s  u n t e r  d e m  

N a m e n  B o n d u r  i n  v e r s c h i e d e n e n  b e w ä h r t e n  A b a r t e n  h e r g e s t e l l t ,  d i e  s i c h

—  b e i  e t w a  g l e i c h e r ,  g u t e r  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t  —  u n t e r e i n a n d e r  i m  

w e s e n t l i c h e n  d u r c h  i h r e  V e r f o r m b a r k e i t  u n d  i h r e  F e s t i g k e i t s w e r t e  u n t e r 

s c h e i d e n “ . F e r n e r  i s t  a n g e g e b e n ,  d a ß  p o l i e r t e  R u n d s t ä b e  a u s  v e r g ü t e t e m  

B o n d u r ,  a l s  u m l a u f e n d e  S t ä b e  a u f  B i e g u n g  b e l a s t e t ,  b e i  e i n e r  L a s t 

w e c h s e l z a h l  v o n  1 0  M i l l i o n e n  1 2  b i s  1 4  k g / m m 2  ( S c h w i n g u n g s f e s t i g k e i t )  

t r a g e n .

‘ )  V g l .  u .  a .  Z t r l b l .  d .  B a u  v .  1 9 3 4 ,  S .  4 9 6 ;  E n g .  N e w s - R e c .  1 9 3 3 ,  

B d .  1 1 0 ,  S .  1 9 2 .

B e i  u n s e r e n  V e r s u c h e n  w u r d e n  g e w a l z t e  u n d  v e r g ü t e t e  F l a c h s t ä b e  

b e n u t z t ,  Q u e r s c h n i t t a b m e s s u n g e n  1 1 2 X 1 0  m m  u n d  1 1 2  x 8  m m .  D i e  

H e r s t e l l u n g  d e r  N i e t v e r b i n d u n g e n  u n d  d e r  F l a c h s t ä b e  m i t  B o h r u n g  e r 

f o l g t e  b e i  d e n  V e r e i n i g t e n  A l u m i n i u m w e r k e n  i m  L a u t a w e r k .  D i e  a n d e r e n  

P r o b e k ö r p e r  w u r d e n  i n  d e r  M a t e r i a l p r ü f u n g s a n s t a l t  d e r  T e c h n i s c h e n  

H o c h s c h u l e  S t u t t g a r t  f e r t i g g e m a c h t .

Ü b e r  d i e  A b m e s s u n g e n  d e r  P r o b e k ö r p e r  u n d  ü b e r  d i e  A r t  d e r  H e r 

s t e l l u n g  g e b e n  d i e  B i l d e r  1  b i s  6  u n d  d i e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  A u s k u n f t 2 ) .

a )  V e r s u c h e  m i t  F l a c h s t ä b e n  n a c h  B i l d  1  u .  2  o h n e  B o h r u n g .

D i e  E r g e b n i s s e  f i n d e n  s i c h  i n  d e r  u n t e n s t e h e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g .  

B e i m  Z e r r e i ß v e r s u c h  f a n d  s i c h  d i e  Z u g f e s t i g k e i t  z u  4 1 , 7  k g / m m 2 .

B e l m  D a u e r z u g v e r s u c h  w u r d e n  2  M i l l .  L a s t w e c h s e l  z w i s c h e n  0 , 5  u n d  

1 2  k g / m m 2  e r t r a g e n 3)  ( S c h w i n g u n g s w e i t e  1 1 , 5  k g / m m 2 ) .

B i l d  7  z e i g t  e i n e n  S t a b ,  d e r  d e m  D a u e r v e r s u c h  u n t e r w o r f e n  w a r ,  

B i l d  8  d i e  B r u c h f l ä c h e  d e s s e l b e n  S t a b e s .  D e r  B r u c h  b e g a n n  b e i  a ,  

B i l d  7  u .  8 .  D o r t  l i e g t  d i e  B r u c h f l ä c h e  s e n k r e c h t  z u r  S t a b a c h s e ,  s o n s t

2)  D i e  D u r c h f ü h r u n g  d e r  V e r s u c h e  b e s o r g t e  H e r r  I n g e n i e u r  M u n -  

z i n g e r .

3 )  V g l .  a .  G r a f ,  D i e  D a u e r f e s t i g k e i t  d e r  W e r k s t o f f e  u n d  d e r  K o n -  

s t r u k t l o n s e l e m e n t e ,  S .  9 7  f f .

Z u s a m m e n s t e l l u n g .

E r g e b n i s s e  d e r  V e r s u c h e  m i t  B o n d u r - M e t a l l  1 7 / 6 5  V .

N o r m e n p r ü f u n g  d e r  B l e c h e :  l a n g e  P r o p o r t i o n a l s t ä b e  n a c h  D I N  1 6 0 5  I ,  f 0  =  r d .  2 5 0  m m 2 ; 0 , 2  “ / „ - G r e n z e  <f0 2  =  3 0 , 5  k g / m m 2 ; 

Z u g f e s t i g k e i t  d B  =  4 2 , 6  k g / m m 2 ; B r u c h d e h n u n g  ä  =  1 9  % ;  Q u e r s c h n i t t v e r m i n d e r u n g  y  =  2 6  ° / 0 .

1 2  3 4  | 5 6

C
O

9 1 0  : 1 1 1 2  ¡ 1 3  | 1 4

( G e w i

■

B e 

z e i c h 

n u n g

Z e r r e i ß v

S h n l i c h e

Rechnungs

unte

Zug- 

anstren- 

gung des 

Blechs 

Im Quer

schnitt 
a — a 
rfmax 

kg/m in2

e r s u c h e

Z u g v e r s u

müßige Ans 

r der Huchs

Loch-

lelbunßs-

druck

max

kg/m m 2

: h e )

rengungen

Hast

Scher- 

anstren- 

gung der 

Niete

X
max 

kg/m nt2

Z u g a n s t r e n g u n

| Rcchnungs 

j an der ob

Zug- 

! anslren-

B e -  k u"2 d c s
Blechs

Z e ic h n u n g  Im Quer- 

schnitt 

a - a  
O O

kg/m m 2

D a u e r z u g v e r s u c  

g  d e s  B l e c h s  a n  c

müßige Anstrengungen 

eren Belastungsgrenze

j

Scher- 
L°ch* ! anstren- 

lelburgs- ¡,ung der

druck j Niete 

d ‘ °  r O

kg/mm2 | kg/mm2

i c ;  r a 

e r  u n t e

Schw in

gungs

weite

kg/mm2

= r d .  3 5 0  L a s t \  

r e n  B e l a s t u n g

V e r 

h ä l t n i s  

a 0 : <¡1 : r

v e c h s e l / m i n ;  

s g r e n z e  d u  =

Z a h l  

d e r  L a s t -  

w e c h s e l  

b i s  z u m  

B r u c h

=  r d .  0 , 5  k g / m r

A n g a b e n  

ü b e r  d e n  

B r u c h

n 2

Dauerzug

festigkeit 
bei du 

=  0,5 kg/m m 2

und 2 M ill. 

Lastwechseln

ke/m m 2

V o l l s t ä b e  

n a c h  

B i l d  1 u .  2

B o  1 . 5 41,7

. .

( B o  4 .  2 , 1 ) * ) ( 3 0 , 0 ) ( 2 9 , 3 )

( 2 3 , 5 )

( 6 9  1 0 0 )

Bruchbeginn an 

Breitflächen 

(nicht bearbeitet)

1 2

( B o  4 .  2 , 2 ) 2 ) ( 2 4 , 0 ) ( 1 5 9  2 0 0 )

B o  2 .  2 3 ) 1 9 , 0 1 8 , 5 2 3 4  6 0 0

B o l .  1 1 5 , 0 . ■ ■ 1 4 , 5 7 8 7  1 0 0
Bruchbegllin 

an der Kanle

B o  3 . 1 1 3 , 0 1 2 , 5 1 1 0 6  2 0 0
Bruchbeginn 

an BrettflSclien

B o  4 . 2 1 2  0 1 1 , 5 2  5 8 6 0 0 0 Nicht gebrochen

F l a c h s t ä b e  

m i t  B o h r u n g  

B i l d  3  u .  4  5 )

B o  1 . 6 6 ) 4 0 , 0

.

1 B o  2 . 1 4) 2 0 , 0 1 9 , 5 5 2  9 0 0

Bruchbeginn 

am  Lochrand

7

B o  3 . 5 1 2 , 0  ¡ 1 1 , 5 3 3 5  8 0 0

B o  4 . 1 9 , 0 8 , 5  | 1  1 0 1  3 0 0

B o  3 . 2 8 , 0 7 , 5  j 9 7 8  8 0 0

B o  1 . 2 7 , 0 6 , 5  ! ! 2  7 0 9  3 0 0 Nicht gebrochen

N i e t 

v e r b i n d u n 

g e n  n a c h  

B i l d  5  u .  6 5 )

B o  1 - 2 . 3  

B o  1  - 2 . 4

3 8 , 6

4 0 , 0

3 9 , 3

N i e

6 1 , 6

6 3 , 8

6 2 , 7  

e  a b g e s c

2 3 , 8

2 4 , 6

2 4 , 2

t i e r t

| B o 3  — 4 . 3 1 1 , 8  | 1 8 , 9 7 , 2 1 1 , 3 1 : 1 , 6 0 : 0 , 6 1 )  1  2 4 4 6 0 0  |

9

B o  3  —  4 .  4 1 0 , 0 1 6 , 0 6 , 1 9 , 5 1 : 1 , 6 0 : 0 , 6 1 1  7 2 5  0 0 0
Blech Bo 3 4 

gebrochen

B o  3 , 6  — 4 , 5  9 , 0 1 4 , 4 5 , 5 8 , 5 1 : 1,60:0,61 | 2042800 ¡ Niclit gebruclien

' )  P r i s m a t i s c h e r  S t a b ,  3 0  m m  b r e i t .  —  2 )  P r o f i l i e r t e r  S t a b ,  5 0  m m  b r e i t  —  3)  P r o f i l i e r t e r  S t a b ,  8 5  m m  b r e i t .  —  4)  L o c h  g e b o h r t ,  1 7  m m  0 ;

S t a b b r e i t e  1 0 0  m m .  —  ®) A n g a b e n  ü b e r  d i e  H e r s t e l l u n g :  L ö c h e r  g e b o h r t  u n d  a u f g e r i e b e n ;  N i e t e  k a l t  g e s c h l a g e n ,  v o r  d e m  S c h l a g e n  a b g e s c h r e c k t

v o n  5 0 0 °  C ;  N i e t h a m m e r  T y p e  S t  N r .  I ,  F a b r i k a t  D e p r a g - A m b e r g ,  G e w i c h t  1 6  k g ;  K r e u z s t e g d ö p p e r ;  Ü b e r d r u c k  d e r  P r e ß l u f t  z u m  N i e t e n  7 , 5  a t ;

N i e t z e i t  1 0  b i s  1 2  s e k .  —  ®) S t a b b r e i t e  1 0 0  m m .
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B i l d  1  u .  2 .  B i l d  3  u .  4 .  B i l d  5  u .  6 .

b )  V e r s u c h e  m i t  S t ä b e n  n a c h  B i l d  3  u .  4  m i t  B o h r u n g .

Ü b e r  d i e  E r g e b n i s s e  g i b t  d i e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  A u s k u n f t .  A m  

w i c h t i g s t e n  i s t  d i e  F e s t s t e l l u n g ,  d a ß  2  M i l l .  L a s t w e c h s e l  z w i s c h e n  0 , 5  u n d

A i *  R e c h t i  V o r b e h a l t e n .  D i e  H a n s e a t e n h a l l e .

V o n  F e r d i n a n d  H ü l s e n ,  H a m b u r g .

W e n n  e i n  n e u e s  B a u w e r k  e r r i c h t e t  w i r d ,  s o  s i n d  f ü r  d i e  G e s t a l t u n g  

b e s t i m m t e ,  d u r c h  d e n  v o r g e s e h e n e n  V e r w e n d u n g s z w e c k  b e d i n g t e  R i c h t 

l i n i e n  m a ß g e b e n d .  D i e  H a u p t t r a g w e r k e  e r h a l t e n  d i e  f ü r  d i e  g e s t e l l t e n  

A n f o r d e r u n g e n  b e s t g e e i g n e t e n  F o r m e n  u n d  A b m e s s u n g e n .

S i n d  n u n  i n  e i n e m  f ü r  i r g e n d e i n e n  I n d u s t r i e z w e i g  e r r i c h t e t e n  B a u 

w e r k  d i e  H a u p t t r a g w e r k e  i n  S t a h l k o n s t r u k t i o n  a u s g e f ü h r t ,  s o  l ä ß t  

s i c h  d a s s e l b e  i n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  d u r c h  U m b a u  f ü r  e i n e  a n d e r e  V e r 

w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  h e r r i c h t e n ,  d a  V e r ä n d e r u n g e n  u n d  V e r s t ä r k u n g e n

a n  v o r h a n d e n e n  S t a h l k o n s t r u k t i o n e n ,  b e s o n d e r s  u n t e r  A n w e n d u n g  d e r  

E l e k t r o s c h w e i ß u n g ,  o h n e  S c h w i e r i g k e i t  m ö g l i c h  s i n d .

D i e  H a n s e a t e n h a l l e  i n  H a m b u r g  ( B i l d  1 )  e n t s t a n d  d u r c h  d e n  U m -  

u n d  E r w e i t e r u n g s b a u  e i n e r  d r e i s c h i f f i g e n  L a g e r h a l l e ,  d i e  i n  d r e i  B a u 

a b s c h n i t t e n  i n  d e n  J a h r e n  1 8 8 7 ,  1 8 9 5  u n d  1 9 0 6  f ü r  d i e  L a g e r u n g  a u s 

l ä n d i s c h e r  H ö l z e r  e r r i c h t e t  u n d  m i t  e l e k t r i s c h e n  L a u f k r a n e n  a u s g e r ü s t e t  

w a r .  B i l d  2  u .  3  z e i g e n  Q u e r s c h n i t t  u n d  L ä n g s s c h n i t t  d u r c h  d i e  a l t e n  

H a l l e n .

g e n e i g t  z u r  S t a b a c h s e  s o w o h l  g e g e n  d i e  b r e i t e n  

( b i s  4 5 ° )  a l s  g e g e n  d i e  s c h m a l e n  F l ä c h e n  d e s  

S t a b e s  ( b i s  2 0 ° ) .

u n g e f ä h r  s e n k r e c h t  z u r  S t a b a c h s e ;  d a ,  w o  d e r  B r u c h  z u m  S c h l u ß  a u s l i e f  

( R e s t b r u c h ) ,  H e g e n  d i e  B r u c h f l ä c h e n  ä h n l i c h  w i e  z u  B i l d  7  u .  8  g e s c h i l d e r t .

c )  V e r s u c h e  m i t  N i e t v e r b i n d u n g e n  n a c h  B i l d  5  u .  6 .

D i e  Z u g f e s t i g k e i t  d e r  V e r b i n d u n g e n  f a n d  s i c h  I m  M i l t e l  a u s  z w e i  

V e r s u c h e n  z u  3 9 , 3  k g / m m 2 . D e r  B r u c h  e r f o l g t e  d u r c h  A b s c h e r e n  d e r  N i e t e  

b e i  r  =  2 4 , 2  k g / m m 2 .  H i e r n a c h  e r s c h e i n t  e s  a n g e z e i g t ,  d a s  V e r h ä l t n i s  

d ' . r  n o c h  e t w a s  g r ö ß e r  z u  n e h m e n  a l s  1 : 0 , 6 1 .  D i e  b e i m  Z u g v e r s u c h  

g e m e s s e n e n  Ä n d e r u n g e n  d e r  S t r e c k e n  l  ( B i l d  5 )  s i n d  i n  B i l d  1 0  d a r g e s t e l l t .

B i l d  1 2 .  B r u c h f l ä c h e  d e r  i n  B i l d  I I  d a r g e s t e l l t e n  N i e t v e r b i n d u n g .

B i l d  9 .  S t a b  „ B o  3 . 5 “  

n a c h  3 3 5  8 0 0  L a s t w e c h s e l n  

z w i s c h e n  0 , 5  u n d  1 2  k g / m m 2 .

D i e  D a u e r z u g f e s t i g k e i t  i s t  b e i  2  M i l l .

L a s t w e c h s e l n  z u  9  k g / m m 2  ( S c h w i n 

g u n g s w e i t e  8 , 5  k g / m m 2 )  e r m i t t e l t

w o r d e n ,  a l s o  g r ö ß e r  a u s g e f a l l e n  a l s  d i e  

D a u e r z u g f e s t i g k e i t  d e r  S t ä b e  n a c h  B i l d  3

u .  4  ( S c h w i n g u n g s w e i t e  6 , 5  k g / m m 2 ) .

D i e s e s  E r g e b n i s  k a m  z u s t a n d e ,  w e i l  

a u f  d e n  L a s c h e n  u n d  B l e c h e n  d e r  N i e t 

v e r b i n d u n g  b e i m  D a u e r z u g v e r s u c h  r a u h e  

S t e l l e n  e n t s t a n d e n  ( s o g e n a n n t e s  A n 

f r e s s e n ) .  D o r t  w u r d e  d i e  R e i b u n g  

z w i s c h e n  d e n  B l e c h e n  u n d  d e n  L a s c h e n  

e r h ö h t  u n d  d a m i t  d i e  A n s t r e n g u n g  d e r  B l e c h e  b e i m  N i e t l o c h  v e r m i n d e r t ,

l n  B i l d  1 1  u .  1 2  s i n d  d i e  r a u h  g e w o r d e n e n  S t e l l e n  b e i  a  z u  e r k e n n e n .

B i l d  1 1 .  

N i e t v e r b i n d u n g  „ B o  3 — 4 . 3 “  

n a c h  1 2 4 4  6 0 0  L a s t w e c h s e l n  

z w i s c h e n  0 , 5  u n d  1 1 , 8  k g / m m 2 .

Die Lasche ist abgenommen. Auf den 

heil erscheinenden Flüchen a  Ist das 

Blech durch oftmaliges G leiten der 

Lasche rauh geworden (vgl. a. Bild 12).

B i l d  7 .  V o l l s t a b  „ B o  3 . 1 “ 

n a c h  1  1 0 6  2 0 0  L a s t w e c h s e l n  

z w i s c h e n  0 , 5  u n d  1 3  k g / m m 2 .

B i l d  8 .  B r u c h f l ä c h e  d e s  S t a b e s  „ B o  3 . 1 “  

n a c h  d e m  D a u e r z u g v e r s u c h  ( v g l .  a u c h  B i l d  7 ) .

7  k g / m m 2 e r t r a g e n  w u r d e n  ( S c h w i n g u n g s w e i t e  6 , 5  k g / m m 2 ) .  B e i m  V e r 

g l e i c h  m i t  d e n  u n t e r  a )  m i t g e t e i l t e n  Z a h l e n  z e i g t  s i c h ,  d a ß  d i e  

S c h w i n g u n g s w e i t e ,  w e l c h e  Z w e i m i l l i o n e n m a l  e r t r a g e n  w i r d ,  b e i m  S t a b  m i t  

B o h r u n g  v i e l  k l e i n e r  a u s f i e l  a l s  b e i m  S t a b  o h n e  B o h r u n g .  D a s  V e r 

h ä l t n i s  b e t r ä g t  1 1 , 5 :  6 , 5  =  1 :  0 , 6  4) .

I n  B i l d  9  i s t  e i n  S t a b  i m  Z u s t a n d  n a c h  d e r  P r ü f u n g  d a r g e s t e l l t ,  i n  

d e m  G e b i e t ,  v o n  d e m  d e r  B r u c h  a u s g i n g  ( a m  L o c h r a n d ) ,  l a g  d i e  B r u c h f l ä c h e

4 )  V g l .  a .  S t a h l b a u  1 9 3 1 ,  S .  2 5 9 , s o w i e  V e r s u c h e  I m  S t a h l b a u ,  H e f t  B  5 , 1 9 3 5 .

d )  S c h l u ß b e m e r k u n g .

D i e  D a u e r z u g f e s t i g k e i t  d e r  S t ä b e  u n d  V e r b i n d u n g e n  a u s  B o n d u r  i s t  

e r h e b l i c h  k l e i n e r  a u s g e f a l l e n  a l s  b e i m  B a u s t a h l  S t  3 7  u n d  S t  5 2 ,  n ä m l i c h  

b e i  d e n  S t ä b e n  n a c h  B i l d  3  u .  4  z u  r u n d  e i n  D r i t t e l ,  b e i  d e n  N i e t 

v e r b i n d u n g e n  z u  r u n d  d e r  H ä l f t e .  D a s  s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  d e s  B o n d u r  

b e t r u g  2 , 7 9  k g / c m 3 ,  a l s o  r u n d  e i n  D r i t t e l  d e s j e n i g e n  v o m  S t a h l .

0.5 W 15 
Änderungen der Meßstrecken l.n m

B i l d  1 0 .

1 0

r
! > * ■



D E R  S T A H L B A U  
B e i la g e  z u r  Z e it s c h r i f t  „ D i e  B a u t e c h n lk 1H ü l s e n ,  D i e  H a n s e a t e n h a l l e

l a n d u n g s s t e g e s  a n  d e r -  E l b e ,  s o w i e  d a s  v o r  u n d  n e b e n  d e r  H a l l e  v o r -  

£  h a n d e n e  f r e i e  G e l ä n d e ,  f ü r  A u f m ä r s c h e  u n d  P a r k p l ä t z e  g e e i g n e t ,  w a r e n

l  j v a u s s c h l a g g e b e n d  f ü r  d i e  V e r w e n d u n g  a l s  S p o r t h a l l e .  A m  1 9 .  J a n u a r  1 9 3 5

\  w u r d e  d e r  U m b a u  b e s c h l o s s e n ,  u n d  d i e  b e t e i l i g t e n  U n t e r n e h m e r  m u ß t e n

O f t  v o r  d e m  a m  1 0 .  M ä r z  s t a t t f i n d e n d e n  B o x k a m p f  „ S c h m e l i n g - H a m a s “  f e r t i g

z u r  V e r f ü g u n g  z u  s t e l l e n .  F ü r  d i e  g e s a m t e n  U m b a u a r b e i t e n  s t a n d e n  s o m i t

’ Ü «  ^ e f  v o r ^ e s c *l r i e *3 e n e n  *< u r z e n  B a u z e i t  e b e n  n u r  i n  d e r  b e w ä h r t e n  S t a h l -

R ä n g e  m i t  f e s t e n  B ä n k e n  e i n g e b a u t ,  u n d  z w a r  a n  d e r  N o r d s e i t e  f ü r  8 ,  

a n  d e r  S ü d s e i t e  f ü r  1 2  u n d  a n  d e n  O s t -  u n d  W e s t e n d e n  f ü r  j e  2 2  R e i h e n .

r a t i o n s r ä u m e n  u n d  u n t e r  d e m  S ü d r a n g  m i t  U m k l e i d e -  u n d  B a d e r ä u m e n  

v o r g e s e h e n .  D i e  A n o r d n u n g  v o n  1 6  T r e p p e n l ä u f e n  v o n  g e n ü g e n d e r  B r e i t e  

B i l d  1 .  D i e  H a n s e a t e n h a l l e  i n  H a m b u r g .  u n d  ü b e r  1 0 0  D o p p e l t ü r e n  e r m ö g l i c h t  r e i b u n g s l o s e n  Z u g a n g  n a c h  a l l e n

P l ä t z e n .  D i e  F u ß b ö d e n  l n  d e n  T r e p p e n h ä u s e r n ,  T o i l e t t e n -  u n d  W a s c h -  

D i e  D a c h e i n d e c k u n g  b e s t e h t  i n  e i n e r  L ä n g e  v o n  1 1 5  m  a u s  W e l l b l e c h ,  r ä u m e n  w u r d e n  i n  B e t o n  z w i s c h e n  S t a h l t r ä g e r n  a u s g e f ü h r t ,  d i e  ü b r i g e n

g e t r a g e n  v o n  S t a h l p f e t t e n  u n d  S t a h l b i n d e r n .  D e r  R e s t  d e s  D a c h e s  m i t  R ä u m e  u n d  R ä n g e  e r h i e l t e n  H o l z b a l k e n d e c k e n  m i t  U n t e r k o n s t r u k t i o n  a u s

e i n e r  L ä n g e  v o n  4 9  m  i s t  a l s  g e w ö l b t e s  B i m s b e t o n d a c h  a u f  S t a h l b o g e n  S t a h l ,  d i e  R a n g t r ä g e r  a u s  N o r m a l -  u n d  B r e i t f l a n s c h p r o f i l e n  m i t  e i n -

m i t  Z u g b a n d  a u s g e f ü h r t .  W ä h r e n d  d i e  B i n d e r  d e s  W e l l b l e c h d a c h e s  i n  g e s c h w e i ß t e n  E c k e n  u n d  K n i c k  U n t e r z ü g e  v o n  1 2  b i s  2 0  m  S t ü t z w e i t e

A b s t ä n d e n  v o n  6  m  l i e g e n  u n d  u n m i t t e l b a r  a u f  S t a h l s t ü t z e n  g e l a g e r t  w a r e n ,  a u s  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r n  b z w .  a l s  B l e c h t r ä g e r  u n d  F a c h w e r k t r ä g e r  a u s -

19-6000 '111000
17000_____

B i l d  3 .  L ä n g s s c h n i t t  d e r  a l t e n  H a l l e n .

g e b i l d e t .  L e t z t e r e  n e h m e n  a m  U n t e r g u r t  d i e  D e c k e n l a s t  d e r  Z w i s c h e n 

g e s c h o s s e  a u f .  D i e  v o r d e r e n  B l e c h t r ä g e r u n t e r z ü g e  b i l d e n  g l e i c h z e i t i g  d i e  

B r ü s t u n g .  S ä m t l i c h e  n e u e n  S t ü t z e n  s i n d  a u s  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r n  h e r g e s t e l l t .  

D i e  R a n g s t ü t z e n  s i n d  z u m  T e i l  p o r t a l a r t i g  a n g e s c h l o s s e n  b z w .  m i t  H a l b 

p o r t a l e n  v e r s e h e n .  S ä m t l i c h e  R ä n g e  s i n d  d u r c h  V e r b ä n d e ,  t e i l s  i n  d e r  

R a n g e b e n e ,  t e i l s  h o r i z o n t a l l i e g e n d ,  g e g e n  S c h w a n k u n g e n  a u s g e s t e i f t .  I n  

B i l d  4  u .  5  s i n d  Q u e r s c h n i t t  u n d  L ä n g s s c h n i t t  n a c h  d e m  U m b a u  d a r 

g e s t e l l t .

B i l d  2 .  Q u e r s c h n i t t  d e r  a l t e n  H a l l e n ,

i H S j U f f l «  
17000

B i l d  4 .  Q u e r s c h n i t t  n a c h  d e m  U m b a u .

r n n r m r A v . ? n : i  - i  u m /  v  v . r / f o w  

11000 i . 1S000 i • 30000__________  i 1S000 . I .
163500

B i l d  5 .  L ä n g s s c h n i t t  n a c h  d e m  U m b a u ,

2 .  D i e  i n  6  m  E n t f e r n u n g  s t e h e n d e n  F a c h w e r k s t ü t z e n  m u ß t e n  w e g e n  

d e r  S i c h t b e h i n d e r u n g  e n t f e r n t  w e r d e n .  Z u r  A u f n a h m e  d e r  B t n d e r l a s t  

w u r d e n  b i s  z u  3 0  m  g e s p a n n t e  B l e c h t r ä g e r  m i t  w e n i g e n  s c h l a n k e n  S t ü t z e n  

a u s  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r n  e i n g e b a u t ,  n a c h d e m  d i e  h i e r f ü r  i n  B e t r a c h t

s i n d  d i e  B o g e n b i n d e r  d e s  B i m s b e t o n d a c h e s  m i t  4  m  A b s t a n d  v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t  u n d  w e r d e n  d u r c h  F a c h w e r k t r ä g e r  v o n  1 2  m  L ä n g e  a b g e s t ü t z t .

D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  H a l l e  u n d  d i e  L a g e  i n  d e r  N ä h e  z w e i e r  

R e i c h s b a h n h ö f e ,  d e r  H o c h b a h n ,  d e r  S t r a ß e n b a h n  u n d  e i n e s  D a m p f e r -

B l l d  6 .  D i e  H a l l e n  w ä h r e n d  d e s  U m b a u e s . B i l d  7 .  I n n e n a n s i c h t  d e r  u m g e b a u t e n  H a l l e n .
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k o m m e n d e n  F u n d a m e n t e  e n t s p r e c h e n d  v e r s t ä r k t  w o r d e n  w a r e n .  W ä h r e n d  

d e r  A u s w e c h s l u n g  w u r d e n  d i e  B i n d e r  d u r c h  H o l z p f o s t e n  a b g e s t ü t z t .

B i l d  6  g i b t  d e n  S t a n d  d e r  A r b e i t e n  a m  1 4 .  F e b r u a r  w i e d e r .  I m  

V o r d e r g r u n d  d i e  n e u e n  B i n d e r t r ä g e r  m i t  S t ü t z e n ,  i m  H i n t e r g r u n d  d i e  

M o n t a g e  d e r  K o n s t r u k t i o n  f ü r  d e n  S ü d r a n g .

3 .  I m  B e r e i c h e  d e r  B e t o n d ä c h e r  m u ß t e n  d i e  v o r h a n d e n e n  2 , 8  m  h o h e n  

F a c h w e r k t r ä g e r  i n  s o l c h e  v o n  1 , 4  m  H ö h e  u m g e b a u t  w e r d e n .  D a  d i e  

T r ä g e r  f r ü h e r  d u r c h  d a s  D a c h  u n d  d u r c h  d i e  a n g e h ä n g t e n  K r a n b a h n t r ä g e r  

b e l a s t e t  w u r d e n ,  w a r  d e r  O b e r g u r t  s t a r k  g e n u g ,  d i e  S p a n n u n g e n  a u s  

D a c h l a s t  a l l e i n  b e i  h a l b e r  S y s t e m h ö h e  a u f z u n e h m e n .  Z u n ä c h s t  w u r d e  

e i n  n e u e r  U n t e r g u r t  i n  T r ä g e r m i t t e  u n d  d i e  f ü r  d i e  n e u e  T r ä g e r f o r m  e r 

f o r d e r l i c h e n  F ü l l s t ä b e  e i n g e b a u t  u n d  n a c h  e r f o l g t e r  N i e t u n g  d i e  u n t e r e  

T r ä g e r h ä l f t e  a b g e s c h n i t t e n .  B e i  d i e s e n  A r b e i t e n  w a r  k e i n e  A b s t ü t z u n g  

e r f o r d e r l i c h ,  u n d  d i e  z u m  T e i l  a u f  d e n  O b e r g u r t e n  r u h e n d e  B i m s b e t o n 

d a c h h a u t  e r l i t t  k e i n e  E r s c h ü t t e r u n g e n .

4 .  A u c h  d a s  Ä u ß e r e  d e r  H a l l e  e r h i e l t  e i n  n e u e s  G e p r ä g e ,  i n d e m  

n e u e  A u ß e n w ä n d e  i n  S t a h l f a c h  w e r k  m i t  h o r i z o n t a l e n  L i c h t b ä n d e r n  

e r r i c h t e t  w u r d e n .  B i l d  1 z e i g t  d i e  f e r t i g e  H a l l e .  D i e  T ü r e n  s i n d  i n  d e n  

z u r ü c k l i e g e n d e n  W a n d t e l l e n  a n g e o r d n e t .  V o n  d e r  e i n s t i g e n  L a g e r h a l l e

w u r d e n  l e d i g l i c h  e i n  T e i l  d e r  n ö r d l i c h e n  m a s s i v e n  S e l t e n w a n d  m i t  d e n  

d a r a n  s t e h e n d e n  D a c h s t ü t z e n ,  d i e  g e s a m t e  D a c h k o n s t r u k t i o n  m i t  E i n 

d e c k u n g  u n d  e i n i g e  S t ü t z e n  I n  d e n  E n d f e l d e r n  b e i b e h a l t e n ,  d e r e n  

U n t e r t e i l e  d u r c h  a u f g e s c h w e i ß t e  P l a t t e n  f ü r  d i e  R a n g l a s t e n  v e r s t ä r k t  

w u r d e n .  D i e  n e u e  U n t e r k o n s t r u k t i o n  i s t  d e r a r t  a u s g e b i l d e t ,  d a ß  d i e  

A u f b r i n g u n g  e i n e s  n e u e n  D a c h e s  m i t  g e e i g n e t e r  B e l e u c h t u n g  z u  j e d e r  

Z e i t  m ö g l i c h  i s t .

B i l d  7  z e i g t  d a s  I n n e r e  d e r  H a l l e  a m  7 .  M ä r z  1 9 3 5 .  D e r  F u ß b o d e n  

e r h i e l t  v o n  d e r  M i t t e  n a c h  a l l e n  S e i t e n  e i n e  g e r i n g e  S t e i g u n g .  D i e  

H a l l e  b i e t e t  2 3 0 0 0  P e r s o n e n  S i t z g e l e g e n h e i t ,  h i e r v o n  e n t f a l l e n  a u f  d i e  

R ä n g e  8 0 0 0 .  D i e  B ä n k e  i m  E r d g e s c h o ß  k ö n n e n  e n t f e r n t  w e r d e n ,  u n d  

m a n  r e c h n e t  d a n n  m i t  e i n e m  F a s s u n g s v e r m ö g e n  v o n  4 0 0 0 0  P e r s o n e n ,  s o  

d a ß  e i n e  v i e l s e i t i g e  V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  b e s t e h t .

I n  d e r  H a l l e  k a n n  e i n e  R a d r e n n b a h n  m i t  2 5 0  m  R u n d e n l ä n g e  h e r 

g e r i c h t e t  w e r d e n .

F ü r  d i e  H e r s t e l l u n g  u n d  M o n t a g e  d e r  S t a h l k o n s t r u k t i o n  s t a n d e n  

r d .  4  W o c h e n  z u r  V e r f ü g u n g .  E i n g e b a u t  w u r d e n  8 7 5  t ,  a n  d e r e n  L i e f e r u n g  

f ü n f  H a m b u r g e r  F i r m e n ,  u n t e r  F ü h r u n g  v o n  H .  C .  E .  E g g e r s  &  C o .  

G . m . b . H . ,  b e t e i l i g t  w a r e n .

A lle  R e c h te  V o r b e h a lte n . Aufstockung eines Lagergebäudes.
V o n  D i p l . - I n g .  C h .  N e u k a m ,  B e r l i n - L l c h t e n b e r g .

V o r  e t w a  z e h n  J a h r e n  h a t  d i e  F i r m a  K a i s e r s  K a f f e e g e s c h ä f t  i n  S p a n 

d a u  e i n  L a g e r g e b ä u d e  e r r i c h t e t ,  d a s  a l s  d r e i g e s c h o s s i g e r  E i s e n b e t o n s k e l e t t 

b a u  m i t  t r ä g e r l o s e n  E l s e n b e t o n d e c k e n ,  s o g e n a n n t e n P I l z d e c k e n ,  e r s t e l l t  w u r d e .

F ü r  d i e  d a m a l i g e n  Z w e c k e  w a r  d a s  G e b ä u d e  a l s  a u s r e i c h e n d  e r a c h t e t ;  

d e s h a l b  w a r e n  d i e  E i s e n b e t o n s t ü t z e n  i m  a l l g e m e i n e n  s o  b e m e s s e n ,  w i e  

e s  d i e  b e i m  B a u  a u s  d e r  H ö h e  d e s  G e b ä u d e s  s i c h  e r g e b e n d e n  B e l a s t u n g e n  

e r f o r d e r t e n ,  o h n e  a u f  e i n e  s p ä t e r  e t w a  n o t w e n d i g  w e r d e n d e  E r w e i t e r u n g  

R ü c k s i c h t  z u  n e h m e n .  E i n  e r h ö h t e r  R a u m b e d a r f  e r g a b  s i c h  j e d o c h  s c h o n  

n a c h  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k u r z e r  Z e l t ,  s o  d a ß  d i e  G e s c h ä f t s l e i t u n g  v o r  d i e  

E n t s c h e i d u n g  g e s t e l l t  w u r d e ,  e n t w e d e r  e i n  w e i t e r e s  L a g e r g e b ä u d e  n e u  z u  

e r r i c h t e n  o d e r  i n  d e m  v o r h a n d e n e n  d e n  n o t w e n d i g e n  R a u m  d u r c h  A u f 

s e t z e n  v o n  z w e i  w e i t e r e n  S t o c k w e r k e n  z u  g e w i n n e n .

A n  H a n d  d e r  P l ä n e  k o n n t e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a ß  d i e  v o r h a n d e n e n  

F u n d a m e n t e  z w a r  e i n e  E r h ö h u n g  d e r  B e l a s t u n g  i n  g e w i s s e n  G r e n z e n  n o c h  

z u l i e ß e n ,  o h n e  d e n  B a u g r u n d  ü b e r  d a s  z u l ä s s i g e  M a ß  z u  b e a n s p r u c h e n ,  

d a ß  j e d o c h  e i n e  V e r s t ä r k u n g  d e r  F u n d a m e n t e  i n f o l g e  d e r  h o h e n  K o s t e n  

n i c h t  i n  B e t r a c h t  k o m m e n  k o n n t e .  M a n  e n t s c h l o ß  s i c h  a b e r  t r o t z d e m  f ü r  

d i e  A u f s e t z u n g  v o n  z w e i  S t o c k w e r k e n .  D e s h a l b  w a r  d i e  B a u l e i t u n g  v o r  

d i e  s c h w i e r i g e  A u f g a b e  g e s t e l l t ,  d e n  R a u m b e d a r f  m i t  m ö g l i c h s t  g e r i n g e n  

M i t t e l n  u n t e r  d e n  v o r l i e g e n d e n  V e r h ä l t n i s s e n  z u  b e f r i e d i g e n .  D a  f ü r  d i e  

D e c k e n  v o m  B a u h e r r n  e i n e  N u t z l a s t  v o n  1 5 0 0  k g / m 2  v o r g e s c h r i e b e n  w a r ,  

m u ß t e ,  u m  d i e  z u l ä s s i g e  B a u g r u n d b e a n s p r u c h u n g  n i c h t  z u  ü b e r s c h r e i t e n ,  

d a s  K o n s t r u k t i o n s g e w i c h t  s o  n i e d r i g  w i e  m ö g l i c h  g e h a l t e n  w e r d e n .  D i e  

a n g e s t e l l t e n  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  e r g e b e n ,  d a ß  n u r  m i t  e i n e m  S t a h l 

s k e l e t t  u n t e r  A n w e n d u n g  e i n e r  z w e c k m ä ß i g e n  A u s f a c h u n g  u n d  U m 

m a n t e l u n g  d e r  S t ü t z e n  s o w i e  e i n e r  z w e c k e n t s p r e c h e n d e n  D e c k e n k o n 

s t r u k t i o n  d e n  F o r d e r u n g e n  d e r  B a u p o l i z e i b e h ö r d e  u n d  d e s  B a u h e r r n  z u 

g l e i c h  e n t s p r o c h e n  w e r d e n  k o n n t e .

Verstärkung der Elsenbetonstützen.
B e v o r  d a s  S t a h l s k e l e t t  d e r  n e u e n  

G e s c h o s s e  a u f g e s e t z t  w e r d e n  k o n n t e ,  

w a r e n  n o c h  u m f a n g r e i c h e  V o r b e r e i t u n g e n  

n o t w e n d i g .  Z u n ä c h s t  w a r e n  d i e  E l s e n 

b e t o n s t ü t z e n  d e s  z w e i t e n  O b e r g e s c h o s s e s  

s a m t  d e r  d a r a u f  r u h e n d e n  D a c h k o n s t r u k 

t i o n ,  d i e  e b e n f a l l s  a u s  E i s e n b e t o n  b e 

s t a n d ,  a b z u b r e c h e n ,  d a  e s  s i c h  n i c h t  

l o h n t e ,  d i e s e  s c h w a c h e n  S t ü t z e n  z u  v e r 

s t ä r k e n  u n d  ü b e r d i e s  a u c h  d i e  A u f 

l a g e r u n g  d e r  n e u e n  T r ä g e r d e c k e  d e s  

z w e i t e n  O b e r g e s c h o s s e s  s c h w i e r i g  g e 

w e s e n  w ä r e .  D a r a n  a n s c h l i e ß e n d  m u ß t e  

e i n e  V e r s t ä r k u n g  s ä m t l i c h e r  M i t t e l s t ü t z e n  

i m  e r s t e n  O b e r g e s c h o ß ,  i m  E r d g e s c h o ß  

u n d  i m  K e l l e r  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a  

d i e s e ,  w i e  b e r e i t s  o b e n  e r w ä h n t ,  v o n  v o r n 

h e r e i n  n i c h t  s o  s t a r k  b e m e s s e n  w a r e n ,  u m  

a u c h  n o c h  d i e  n e u e n  L a s t e n  a u f z u n e h m e n .

D i e  V e r s t ä r k u n g  w u r d e  i n  d e r  i n  

B i l d  2  d a r g e s t c l l t e n  W e l s e  v o r g e n o m 

m e n .  U m  d i e  v o r h a n d e n e n  S t ü t z e n ,  

d i e  a c h t e c k i g e n  Q u e r s c h n i t t  a u f w i e s e n ,  

I s t  i n  a l l e n  G e s c h o s s e n  e i n  E i s e n b e t o n -  

B i l d  2 .  V e r s t ä r k u n g  m a n t e l  v o n  1 5  c m  D i c k e  g e l e g t ,  d e r  m i t

d e r  E i s e n b e t o n s t ü ' t z e n .  1 6  R u n d e i s e n  0  1 2  m m  l ä n g s b e w e h r t

u n d  m i t  k r e i s f ö r m i g e n  B ü g e l n  0  7  m m  

i m  A b s t a n d  v o n  1 4  c m  q u e r b e w e h r t  i s t .  U m  d e n  M a n t e l  I n  d e m  v o r 

g e s c h r i e b e n e n  M a ß e  a n  d e r  L a s t ü b e r t r a g u n g  t e i l n e h m e n  z u  l a s s e n ,  i s t  

f ü r  i h n  a m  v o u t e n f ö r m i g e n  Ü b e r g a n g  d e s  S t ü t z e n s c h a f t e s  z u r  D e c k e  

d u r c h  A u s s t e m m e n  e i n e  w a a g e r e c h t e  A u f l a g e r f l ä c h e  g e s c h a f f e n .  D i e

E s  h a t  e i n e  G r u n d r i ß f l ä c h e  v o n  3 0 , 6 7  • 2 5 , 0 2  =  7 7 0  m 2 .  D i e  E n t f e r n u n g  

d e r  M i t t e l s t ü t z e n  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  b e t r ä g t  6 , 2 2  m ,  I n  d e r  Q u e r r i c h t u n g

6 , 5 0  m .  D i e  E n d f e l d e r  h a b e n  i n  b e i d e n  R i c h t u n g e n  e n t s p r e c h e n d  d e m  

M o m e n t e n v e r l a u f  i n  d e n  D e c k e n  e t w a s  g e r i n g e r e  A b m e s s u n g e n  ( B i l d  1 ) .

i  _
Straßenfront

B i l d  1 .  Q u e r s c h n i t t  u n d  G r u n d r i ß .
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L ä n g s e i s e n  s i n d  a n  i h r e n  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  E n d e n  5  b i s  6  c m  t i e f  i n  

d e n  a l t e n  B e t o n  e i n g e l a s s e n  u n d  s o r g f ä l t i g  e i n z e m e n t i e r t .

D i e  W i r k s a m k e i t  e i n e r  V e r s t ä r k u n g  d e r  E i s e n b e t o n s t ü t z e n  h ä n g t  i n  

e r s t e r  L i n i e  v o n  i h r e r  z w e c k e n t s p r e c h e n d e n  D u r c h f ü h r u n g  a b .  D e s h a l b  

w u r d e  d i e  O b e r f l ä c h e  d e r  v o r h a n d e n e n  S t ü t z e n ,  u m  e i n e  i n n i g e  V e r 

b i n d u n g  m i t  d e m  n e u e n  E i s e n b e t o n m a n t e l  h e r z u s t e l l e n ,  m i t t e l s  S a n d s t r a h l  

v o n  F a r b e  u n d  V e r s c h m u t z u n g  g r ü n d l i c h  g e r e i n i g t  u n d  a u f g e r a u h t .  M i t t e l s  

d e s  T o r k r e t v e r f a h r e n s  w u r d e  s o d a n n ,  n a c h d e m  d i e  B e w e h r u n g  a n g e b r a c h t  

w a r ,  d e r  h o c h w e r t i g e  B e t o n  b i s  z u  e i n e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  D i c k e  v o n  

1 5  c m  i n  m e h r e r e n  L a g e n  a n g e s p r i t z t .  D u r c h  d i e s e s  V e r f a h r e n  i s t  e i n  

g u t e s  Z u s a m m e n w i r k e n  d e s  a l t e n  u n d  d e s  n e u e n  B e t o n s  e r r e i c h t ,  u m  s o  

m e h r  a l s  d a s  S c h w i n d m a ß  d e s  T o r k r e t b e t o n s  s e h r  g e r i n g  i s t .

D i e  V e r s t ä r k u n g  d e r  S t ü t z e n  m u ß t e  w ä h r e n d  d e s  B e t r i e b e s  v o r 

g e n o m m e n  w e r d e n .  D i e  T o r k r c t - Z e m e n t k a n o n e  w u r d e  d e s h a l b  a u f  d e m  

H o f e  a u f g e s t e l l t  u n d  d e r  B e t o n  d u r c h  d i e  M a t c r i a l s c h l ä u c h e  h i n d u r c h  b i s  

a n  d i e  S p r i t z s t e l l e  g e b l a s e n .  H i e r z u  w a r  e i n  L u f t d r u c k  v o n  3  a t ü  e r f o r d e r 

l i c h .  M i t  d e r  Z e m e n t k a n o n e  k o n n t e  i n  e i n e r  T a g e s s c h i c h t  e i n e  f e s t e  

M a s s e  v o n  4  m :! h e r g e s t e l l t  w e r d e n  b e i  e i n e m  L u f t b e d a r f  d e r  K a n o n e  

v o n  4 , 5  m 3  i n  d e r  M i n u t e .

D i e  V e r s t ä r k u n g  d e r  z w ö l f  I n n e n s t ü t z e n  e r f o r d e r t e  e t w a  6 0  m 3 E i s e n 

b e t o n ,  d i e  d i e  F u n d a m e n t e  m i t  1 4 4  t  z u s ä t z l i c h  b e l a s t e n .  D i e  F l ä c h e  d e s  

v e r s t ä r k t e n  Q u e r s c h n i t t s  d e r  S t ü t z e n  i s t  i m  e r s t e n  O b e r g e s c h o ß  e t w a  

9 7  % ,  i m  K e l l e r  e t w a  6 9  %  g r ö ß e r  a l s  d i e  d e s  u r s p r ü n g l i c h e n  Q u e r 

s c h n i t t s .  V o n  d e r  G e s a m t n u t z f l ä c h e  e i n e s  S t o c k w e r k e s  b e a n s p r u c h e n  d i e  

v e r s t ä r k t e n  E i s e n b e t o n s t ü t z e n  i m  K e l l e r  2 , 3  %  u n d  i m  e r s t e n  Ö b e r g e s c h o ß  

1 , 5 % ,  w ä h r e n d  v e r g l e i c h s w e i s e  d i e  Q u e r s c h n i t t f l ä c h e  d e r g l e i c h e n  A n z a h l  

S t a h l s t ü t z e n  m i t  U m m a n t e l u n g  e t w a  0 , 5  b i s  0 , 6 %  b e t r ä g t .

M a n  e r k e n n t  s c h o n  a n  d i e s e m  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  e i n f a c h e n  B e i s p i e l ,  d a ß  

d i e  V e r s t ä r k u n g  v o n  E l s e n b e t o n k o n s t r u k t i o n e n  e i n e  s c h w i e r i g e  u n d  v e r 

a n t w o r t u n g s v o l l e  A u f g a b e  i s t ,  d i e  g r ö ß t e  S o r g f a l t  i n  d e r  D u r c h f ü h r u n g  

e r f o r d e r t  u n d  d i e  d e m g e m ä ß  a u c h  b e t r ä c h t l i c h e  K o s t e n  v e r u r s a c h t .  A b e r  

a b g e s e h e n  d a v o n  i s t  n o c h  a u f  e i n i g e  a n d e r e  G e s i c h t s p u n k t e  h i n z u w e i s e n ,  

d i e  b e s o n d e r s  i n  u n s e r e m  F a l l e  n i c h t  g a n z  a u ß e r  a c h t  g e l a s s e n  w e r d e n  

d ü r f e n ,  n ä m l i c h  d i e  e r h e b l i c h e n  A b m e s s u n g e n  

u n d  d a s  h o h e  G e w i c h t  d e r  v e r s t ä r k t e n  S t ü t z e n  

s o w i e  d i e  t r o t z  a l l e r  m o d e r n e n  H i l f s m i t t e l  a u f 

t r e t e n d e  B e h i n d e r u n g  d e s  B e t r i e b e s  w ä h r e n d  d e r  

V e r s t ä r k u n g s a r b e i t e n .

D a s  S t a h l s k e l e t t  

b e g i n n t  i n  H ö h e  d e r  D e c k e  d e s  e r s t e n  O b e r 

g e s c h o s s e s  u n d  u m f a ß t  z w e i  V o l l g e s c h o s s e  u n d  

d a s  D a c h g e s c h o ß .  I n  e i n e r  G e b ä u d c e c k e  ü b e r r a g t  

e i n  t u r m a r t i g e r  A u f b a u  d a s  ü b r i g e  G e b ä u d e  u m  

z w e i  w e i t e r e  G e s c h o s s e ,  i n  d e n e n  d i e  A u f z u g s 

m a s c h i n e n  u n d  e i n  W a s s e r b e h ä l t e r  v o n  2 0  m 3  

F a s s u n g s v e r m ö g e n  u n t e r g e b r a c h t  s i n d .

D i e  S t ü t z e n  d e s  S t a h l s k e l e t t s ,  d i e  d u r c h w e g  

a u s  I P - P r o f i l e n  h e r g e s t e l l t  w u r d e n ,  b i l d e n  d i e  

V e r l ä n g e r u n g  d e r  E i s e n b e t o n s t ü t z e n  u n d  s i n d  a u f  

d i e s e n  m i t t e l s  b e s o n d e r e r  F u ß k o n s t r u k t l o n e n  g e 

l a g e r t .  B e i  d e n  M i t t e l s t ü l z e n  s t a n d  f ü r  d i e  F u ß 

a u s b i l d u n g ,  d i e  n i c h t  s i c h t b a r  u n t e r h a l b  d e s  F u ß 

b o d e n s  u n t e r g e b r a c h t  w e r d e n  m u ß t e ,  e i n e  H ö h e  

v o n  n u r  6 0  m m  z u r  

V e r f ü g u n g .  D a  d i e  

A n w e n d u n g  d e r  ü b 

l i c h e n  F u ß k o n s t r u k 

t i o n  u n t e r  d e n  

g e g e b e n e n  V e r h ä l t 

n i s s e n  n i c h t  m ö g l i c h  

w a r ,  w u r d e  d i e  A u f 

g a b e  i n  d e r  W e i s e  

g e l ö s t ,  d a ß  d i e  

S t ü t z e n k r ä f t e  m i t t e l s  

e i n e r  e t w a  5 0  m m  

d i c k e n  F l u ß s t a h l 

p l a t t e ,  d i e  a u s  

d r e i  a u f e i n a n d e r  g e 

s c h w e i ß t e n  B l e c h e n  b e s t a n d  ( B i l d  3 ) ,  a u f  d i e  

B e t o n u n t e r l a g e  ü b e r t r a g e n  w u r d e .  D i e  K r a f t 

ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  S t ü t z e n s c h a f t  u n d  F u ß 

p l a t t e  k o n n t e  d e m g e m ä ß  n u r  u n m i t t e l b a r  e r 

f o l g e n .  B e l  e i n e r  z u l ä s s i g e n  B e a n s p r u c h u n g  

d e s  B e t o n s  v o n  5 0  k g / c m 2  e r g a b  s i c h  b e i  d e r  

h ö c h s t b e l a s t e t e n  S t ü t z e  e i n e  F u ß p l a t t e n g r ö ß e  

v o n  6 2  X  6 2  c m ,  d i e  a u c h  f ü r  a l l e  ü b r i g e n  

S t ü t z e n  b e i b e h a l t e n  w u r d e .  B e l  d e n  ä u ß e r e n  

W a n d s t ü t z e n  w a r  e i n e  B e s c h r ä n k u n g  i n  d e r  

H ö h e  n i c h t  g e b o t e n ,  d a  d e r  S t ü t z e n f u ß  g a n z  

i n  d i e  W a n d  z u  s t e h e n  k a m .  D i e  Ü b e r l e i t u n g
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B i l d  5 .  F u ß  d e r  E c k s t ü t z e  E  1 .

d e r  K r ä f t e  a u s  d e n  S t a h l s t ü t z e n  i n  d i e  E i s e n b e t o n s t ü t z e n  k o n n t e  d e s h a l b  

d u r c h  e i n e n  T r ä g e r  e r f o l g e n ,  d e r  g e h ö r i g  a u s g e s t e i f t  w u r d e  ( B i l d  4 ) .  

D a  e i n e  V e r s t ä r k u n g  d e r  E i s e n b e t o n w a n d s t ü t z e n  s c h w i e r i g  g e w e s e n  w ä r e  

u n d  b e t r ä c h t l i c h e  K o s t e n  v e r u r s a c h t  h ä t t e ,  m u ß t e  z u r  A u f n a h m e  d e r

h ö h e r e n  B e l a s t u n g  a u c h  d a s  d i e  A u s 

f a c h u n g  b i l d e n d e  3 8  c m  s t a r k e  M a u e r 

w e r k  m i t  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n .  A l s  

E n d a u f l a g e r  f ü r  d i e  P i l z d e c k e  i s t  

e i n  r i n g s  u m  d a s  G e b ä u d e  l a u f e n d e r  

E i s e n b e t o n r a n d b a l k e n  v o r h a n d e n ,  

d e r  z u s a m m e n  m i t  d e n  S t ü t z e n  d a s  

E i s e n b e t o n s k e l e t t  b i l d e t .  D a  d e r  

R a n d b a l k e n  a b e r  i m  e r s t e n  O b e r 

g e s c h o ß  n u r  z u m  T e i l  a u f  d e m  

M a u e r w e r k  a u f r u h t ,  w u r d e  e r  d u r c h  

e i n e  m i t  d e m  ü b r i g e n  M a u e r w e r k  

i n  V e r b a n d  g e b r a c h t e  l / 2  S t e i n  

s t a r k e  V o r l a g e  a u s  H a r t b r a n d s t e i n e n  

i n  Z e m e n t m ö r t e l  u n t e r m a u e r t  u n d  

u n t e r k e i l t ,  n o c h  b e v o r  d i e  n e u e n  

L a s t e n  a u f g e b r a c h t  w u r d e n .  D u r c h  

d i e s e  M a ß n a h m e  w u r d e  e r r e i c h t ,  

d a ß  d a s  M a u e r w e r k  a u c h  e i n e n  

T e i l  d e r  S t ü t z e n l a s t e n  i n f o l g e  d e r  

e l a s t i s c h e n  Z u s a m m e n d r ü c k u n g  d e r  

E i s e n b e t o n s t ü t z e n  n a c h  d e m  A u f 

b r i n g e n  d e r  n e u e n  B e l a s t u n g  w i r k 

l i c h  ü b e r n a h m .

B e i  d e r  E c k s t ü t z e  E  1  w u r d e  e i n  w i n k e l f ö r m i g e r  T r ä g e r r o s t  ( B i l d  5 )  

a n g e o r d n e t ,  d e r  e s  g e s t a t t e t e ,  d i e  d a r u n t e r l i e g e n d e  E i s e n b e t o n s t ü t z c  z u 

s a m m e n  m i t  d e m  a n s c h l i e ß e n d e n  M a u e r w e r k  m ö g l i c h s t  g l e i c h m ä ß i g  z u  b e 

l a s t e n .  D i e  P r e s s u n g  u n t e r  d e m  R o s t  b e t r ä g t  n u r  1 0  k g / c m 2 .

D i e  G e s c h o ß d e c k e n  s i n d  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  N u t z l a s t  v o n  1 5 0 0  k g / m 2  

f ü r  e i n e  G e s a m t l a s t  v o n  2 0 0 0  k g / m 2  b e r e c h n e t .  S i e  s i n d  k o n s t r u i e r t  a l s  

S t e i n e i s e n d e c k e n  m i t  1 4  c m  h o h e n  E l t o n s t e i n e n ,  3  c m  A u f b e t o n  u n d  3  c m  

D u r o m i t .  I h r e  S p a n n w e i t e  b e t r ä g t  e t w a  2 , 2 0  m .

D a s  D a c h  I s t  e b e n f a l l s  v o n  e i n e r  S t c i n e i s e n d e c k e  g e b i l d e t .  A l s  G e -  

s a m t i a s t  e i n s c h l i e ß l i c h  S c h n e e  s i n d  3 3 0  k g / m 2  i n  d i e  B e r e c h n u n g  e i n 

g e f ü h r t ,  e n t s p r e c h e n d  1 1  c m  h o h e n  E l t o n s t e i n e n ,  3  c m  T o r f o l e u m ,  3  c m  

E s t r i c h  u n d  D o p p e l p a p p l a g e .  D i e  U m f a s s u n g s w ä n d e  b e s t e h e n  a u s  2 5  c m  

s t a r k e m  Z l e g c l - V c r b l c n d m a u e r w e r k .  Z u r  W ä r m e h a l t u n g  s i n d  2  c m  d i c k e  

g o ' u d r o n i e r t e  T o r f i s o t h e r m p l a t t e n  v e r w e n d e t ,  a u f  d i e  e i n e  P u t z s c h i c h t  a u f 

g e b r a c h t  i s t .  D i e  U m m a n t e l u n g  d e r  S t ü t z e n  e r f o l g t e  d u r c h  * / 4 S t e i n  s t a r k e s  

g e w ö h n l i c h e s  Z i e g e l m a u e r w e r k .

Z u r  A u s s t e i f u n g  d e s  G e b ä u d e s  i n  w a a g e r e c h t e r  R i c h t u n g  s i n d  d i e  

M a s s i v d e c k e n  a l s  W i n d t t ä g e r  a u f g e f a ß t ,  d i e  d i e  W i n d k r ä f t e  a u f  d i e  U m 

f a s s u n g s w ä n d e  ü b e r t r a g e n .  D a  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß e  W a n d f l ä c h e n  f ü r  

d i e  A u f n a h m e  d e r  K r ä f t e  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n ,  w a r e n  b e s o n d e r e  V o r 

k e h r u n g e n ,  w i e  A n o r d n u n g  v o n  R a h m e n  o d e r  s e n k r e c h t e n  V e r b ä n d e n ,  

n i c h t  n o t w e n d i g .

F ü r  d a s  S t a h l s k e l e t t  s a m t  D e c k e n -  u n d  F e n s t e r ü b e r l a g s t r ä g e r n  w a r e n  

1 8 6  t  S t a h l  e r f o r d e r l i c h ;  a u f  d e n  m 3  u m b a u t e n  R a u m  e n t f a l l e n  d e m n a c h  

e t w a  2 3  k g .  D i e  M o n t a g e  k o n n t e  i n  2 4  A r b e i t s t a g e n  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n .

D i e  P r o j e k t i e r u n g  u n d  B a u l e i t u n g  l a g  i n  d e n  H ä n d e n  d e r  A r c h i t e k t e n  

T r o p p  u n d  S c h u b e r t ,  B e r l i n .  D i e  V e r s t ä r k u n g s a r b e i t e n  a n  d e n  S t ü t z e n  

s i n d  v o n  d e r  T o r k r e t b a u g e s e l l s c h a f t  m .  b .  H . ,  B e r l i n ,  i m  A u f t r ä g e  d e r  

R a e b e i w e r k e  G .  m .  b .  H . ,  B e r l i n - T e m p e l h o f ,  d i e  a u c h  d i e  M a s s i v d e c k e n  

h e r z u s t e l l e n  h a t t e n ,  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n .  M i t  d e r  L i e f e r u n g  u n d  A u f 

s t e l l u n g  d e s  S t a h l s k e l e t t s  w a r  d i e  B e r l i n e r  S t a h l b a u  G .  m .  b .  H . ,  

B e r l i n - L i c h t e n b e r g ,  b e a u f t r a g t .
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