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Stahlbauwerke der Zinkerzréstanlage
fur die Zinkelektrolyse G. m. b. H. in Magdeburg-Rothensee.

von H. schmudde

., V.D. 1., Kéln-Kalk

Die elektrolytische Herstellung von Zink durch Erfassung des Ein- ihre Tagesbelichtung nur durch entsprechend niedere, langgestreckte oder
flusses der Verunreinigungen ist in bezug auf die praktische Herstellung hohe, durchgehende Wandfenster erhalten.
des Elektrolytzinkes In den vergangenen Jahren wohl weiter vervoll- Da mit dem Neubau der Zinkhatte die elektrolytische G e-
kommnet, sonst aber grundsatzlich nicht geandert worden. Neuere Er- winnung von Feinzink in besonders groBem AusmaBe wohl zum
mittlungen ergaben, daR die heimischen Bodenschatze gendgen, den ersten Male verwirklicht wurde, muBten Anderungs- und Erganzungs-
gegenwartigen Zinkbedarf zu decken Diese Erkenntnis war nicht neu moglichkeiten bei der Planung ganz besonders beachtet werden. Dabei
Schon vor Jahren reifte daher der Plan, Deutschland In der Zink- sollten aber diese evtl. Anderungen jederzeit einfach, schnell, billig und
versorgung vom Ausland moglichst unabhangig zu machen Zu verwirk- mit geringster Storung des Betriebes durchfohrbar sein.
lichen war ein solcher Plan Alle diese Forderungen
jedoch nur durch Errichtung kKonnten um besten durch
einer neuen groBen Zink- die Stahlbauweise erfallt
hitte unter Stdtzung wund werden. Fast alle Gebaude
mit Beihilfe einer starken der neuen Zinkhiatte sind
Regierung. Interessierte daher auch als Stahlgerippe-
private Kreise hatten auf bauten ausgefihrt
eigenes Risiko vor Jahren Far die Leitung der
schon mit der Ausarbeitung neuen Zinkhitte, der Z in k -
technischer Einzelheiten elektrolyse G. m. b. H.
hierfur begonnen. Die Aus- war es eine Selbstverstand -
fihrung konnte aber erst lichkeit, daB nicht nur die
1933 nach dem Umbruch fabrikatorischen Einrichtun -
Deutschlands in Angriff gen nach dem neuesten
genommen und beendet Stand der Technik aus-
werden . gebaut, sondern daB auch

Das zur Verfigung die vielen hierfir not-
stehende Baugelande in wendigen Fabrikgebaude
Magdeburg-Rothensee hat und Hallen architektonisch
zum groBten Teil wenig gut durchgeblidet wurden
tragfahigen Boden, der und einheitliches Geprage

Bild 1. @Gesamtbild der ¢ctnkerzrostanlage, langsseitig.

durch umfangreiche und erhielten
teure Pfahlgrandung kanst- Wenn friher der Stahli-
lich verfestigt werden bauingenieur nicht so sehr
muBte Die Belastungen auf auBere Formgebung
aus den maschinellen Ein- und architektonische Awus-
richtungen wund Apparaten gestaltung seiner Bauwerke
sowie die Menge und da- und Konstruktionen ge-
mit die Gewichte der zu schult war, so ist das In den
verarbeitenden Rohstoffe letzten Jahren wesentlich
lagen fest. Zu beeinflussen besser geworden. Durch
waren die Bodenbelastun - entsprechende Forderungen
gen und die Kosten der der Bauherren, insbeson-
Grundungen nur durch dere durch gréBere Ver-
W ahl einer Bauweise mit trautheit unserer Baukinst-
mo6glichst geringem Eigen - ler, der Architekten, mit
gewicht. der Stahlbauwelse, wurden

In  vielen Gebauden Formgebung und Aus-
miussen sich die Arbeits- gestaltung sowie Zusam -
vorginge Gbereinander- menarbeit zwischen Archi-
liegend, also in mehreren tekt und Ingenieur stark
Geschossen, abspielen. Far gefordert Von der wver-
die cinzelnen Geschosse standnisvollen Zusammen -
standen keine beliebig gro- arbeit legen die Gebaude
Ben Hohenabschnitte zur der Zinkhitte In Magde-
Verfiugung, noch weniger burg gutes  Zeugnis ab.
aber fir die Bauhohen der Berater der architek-
Decken. Sle muGten des- tonischen Ausgestaltung
halb sehr beschrankt wer- war Architekt lssel,
den. Dle Geschosse konnten Bild 2, Gesamtbild der Zinkerzrostanlage, stirnseitig. Berlin.
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Von den vielen Bauwerken darf
wohl die Zinkerzrostanlage als
das bemerkenswerteste angesprochen
werden . M it seinem Aufbau waren
baulich vielseitige Aufgaben zu
losen, die zum Teil ganz neuartig
waren
Die Zinkerzréstanlage dient zur
Aufbereitung von Zinkerzen durch
Rosten in besonders ausgebildeten
Rostofen, denen das Rostgut in .
4J8R30[r 15600 . 65001, 6500~ 6500 6500N RSOO, 6500 1.6500 , 6500 6500, |i6500t. 6500 U 6500 325%
bestimmter Kornung und in un-
unterbrochenem Strom Tag und
Nacht zugefihrt wird. Die gleich-
fron
artige Kornung wird teils durch Ab -
sieben, teils durch Vermahlen er-
reicht, die wununterbrochene Zufuhr
aus anschlieBender Stapelung ent-
Mau -f [_ h j~n— i St—v— i i— i- i
sprechender Mengen in groBen Bun- » 12/10 s 6 1 ) j8150 i8m iwoj
kern . Fir die Einhaltung des Ver- 'is 2J a 0 Gassomelleitung
arbeitungsganges ergab sich die Bild 3 Schematische Gesamtdarstellung der Zinkerzrostanlage
Aufstellung folgender Bauwerke:
1. ein Bunkerturm , daran anschlieBend abmessungen wurde erreicht, daR die vorschriftsmaBige W eite und Hohe
2. eine hochgelegene Schraghbriocke, weiter fur die Eisenbahndurchfahrt durch den unteren Teil des Turmes trotz
3. ein Hauptgebaude mit Anbau und schlieBlich der beengten Verhaltnisse gewahrt blieb Der am Kopf des Turmes
4. eine groRe Gassammelleitung iber dem Forderband eingehangte Bunker muRte so hoch angeordnet
Das Hauptgebaude enthalt im vorderen Teil die Sieberei und Mahl- werden, daB er das geforderte Fassungsvermogen von 76 t erhielt, auBer-
anlage, im hinteren Teil die Rostanlage. Im Anbau sind Biro-, Arbeiter- dem aber die Beschickung vom Greifer durch den Verladekran noch zu-
Aufenthalts- und Waschraume untergebracht Bild 1 u. 2 zeigen Schau- lieB. Die Hohe des Turmes bestimmte sich hiernach zu 15,25 m.
bilder der Gesamtanlage. Der Bunker ist ein vierkantiger Trichter mit der far das selbsttatige
Durch einen groRen Verladekran werden die Erze mittels Greifer Abrutschen der feinkornigen Zinkerze notwendigen Bodenneigung. Da
von ihrem Lagerplatz in einen Bunker beférdert, der oben in den er aus 8mm -Blechen hergestellt wurde, gendgte  hierfuar eine Schrdage
Bunkerturm eingehangt st Von hier wird das Erz auf ein schrag an- von 50° Zur Aussteifung der Bunkerbéden sind Spanten aus C 14 an
steigendes Forderband entleert und durch die Schragbricke in den der AuBenseite der Bleche angenietet Diese Spanten verlaufen von oben
vorderen Teil des Hauptgebaudes geleitet, In diesem vorderen Teil, nach unten
der Sieb- und Mahlanlage, sind groBe Blechbunker eingebaut, die das Unterhalb des Bunkers ist In entsprechendem Abstand eine Riffel-
Erz in entsprechender Verteilung aufnehmen. Von den Bunkern gelangt blechbiuhne auf I-Tragern eingebaut. Bihne liegt mit ihrer Oberkante
das Erz zu den einzelnen Verarbeitungsmaschinen in diesem Gebaudeteil auf + 10,86 m wund tragt die Entleerungsvorrichtung fur den Bunker und
und von da aus weiter zur Rostanlage In der Rostanlage sind vier Rost- die Beschickungsvorrichtung far das Transportband Die Antriebs-
6fen von 7,6 m Durchmesser und 11 m Hohe, Bauart Humboldt, auf- maschinen fur die vorgenannten Vorrichtungen sind auf einer tiefer
gestellt Die Rostung erfolgt innerhalb der Ofen auf mehreren Etagen, liegenden Bihne, deren Oberkante auf 7.7 m liegt, aufgestellt. Diese
von denen das RoOstgut durch Ruhrwerke und Sturzoffnungen langsam Buhne erhielt Hohlsteineindeckung auf I-Tragern. Vier Eckstutzen
von oben nach unten beférdert wird Den Ro6stéfen wird das Erz von aus | P 20 mit in den Seitenwéanden liegendem Strebenwerk bilden das
oben her durch kleine Beschickungsbunker zugefahrt, die durch ein Traggerist fur Buhnen und Bunker
Forderband gefillt werden. Das gerdstete Erz wird aus den Rostofen Zum Schutze der Maschinen st dieses Traggertst von seiner Ober-
unten abgezogen wund durch ein weiteres Foérderband zur Sieb- wund kante abwarts bis zur unteren Bihne 1/2 Stein dicken Fachwerkwanden
Mahlanlage zurickgeleitet. Hier wird es mittels Becherwerk in die zu- mit Fensterflachen umschlossen. Gegen Regeneinfall ist der Bunker oben
gehorigen Bunker gefillt und gestapelt Die bei der Rostung entstehenden, durch ein ganz flach gebautes, verschiebbares Blechdach geschitzt. Dieses
mit Nebenprodukten angereicherten Gase werden von den Rostofen aus Blechdach erhielt vier Laufrader, mit denen es auf besonderen Fahrbahn-
iber Staubvorabscheidungen durch guRBeiserne Rohre der Gassammelleitung tragern nach der Schragbricke hin verfahren werden kann. Zum Ver-
zugefuhrt und von hier aus weitergeleitet. fahren dienen Drahtseilzige sowie Handwinde, die auf der 7,7 m-
Der Verarbeitungsgang bringt verhédltnismaRig starke Rauch- und Bihne angeordnet ist. Bild 1 u. 2 lassen den fertigen Bunkerturm erkennen.
Staubentwicklung mit sich. Aus diesem Grunde mufBte die Stahlkonstruktion Mit dem Bunkerturm starr verbunden st die Schragbricke, die
im Innern der Gebaude so einfach wie moglich gehalten werden. Be- 15,6 m lang, 3 m breit und ebenso hoch st Das andere Ende der
sonderer Wert wurde auf glatte und vollwandige Ausfihrung aller Teile Schragbricke st in der Stirnwand Sieberei verschieblich gelagert,
gelegt und Fachwerkkonstruktionen so wenig wie moglich angewandt. verschieblich jedoch nur in Langsrichtung der Bricke Der Brickenboden
Die Ilmfassungswande erhielten Fachwerkgerippe fir '/2 Stein dicke erhielt Holzbelag auf I-Tragern Die Seitenwéande sind im wunteren Teil
Ausmauerung mit reichlichen Fensterflachen Die Eckstiutzen sowie die mit hochkant gestellten Hohlsteinen ausgemauert und im oberen Teil mit
bei dem Hauptgebaude in regelmaBigem Abstand von 6,5 m aufeinander- durchlaufenden Fenstern versehen. fertige Bricke ist auf Bild 1 u. 2
folgenden Hauptstiutzen treten Infolge starker Bemessung kraftig hervor zu erkennen
und von auBen sichtbar. Auch die schmaleren Zwischenstiele sind sicht- Die Konstruktionsgewichte waren den Bunkerturm etwa 16,7 t, fiur
bar. Alle sonst noch notwendigen Fachwerkriegel, mit Ausnahme der den Bunker etwa 12,7 t und far die Schragbricke etwa 6,9 t
Fensterriegel, sind hinter dem Mauerwerk angeordnet, also nicht sichtbar. Die Sieb- und M ahlanlage in Teil des Hauptgebaudes und
Die Umfassungswande erhielten damit senkrechte Aufteilung, die durch erstreckt sich von Stitze 26— 18 (s. Bild 3). Die Breite des Gebaudes
die teils sehr hohen, teils niedrig gehaltenen, langgestreckten Fenster- ist 16,3 m, die Gesamtlange 26 m. r Teil von 26— 20 st 17,75 m
flachen eine wirksame Belebung erfahren. Diese Belebung wird noch da- hoch und der Teil von 20— 18 bis auf 22,5 m erhoht Die in dem
durch gehoben, daR die Fenster nicht auf die Wandflachen gelegt, sondern Gebaude vorgesehenen drei Bihnen 4-6,75, + 11,81 und -f- 14,75 m
etwas darin versenkt sind. Die Dacher sind ganz flach gehalten wund erhielten Riffelblechbelag auf I-Tragern, berechnet fir eine Nutzlast von
nach den Giebeln zu abgewalmt, so daB d Dachflachen auch aus gréBerer 250 kg/m2. AuBer den Hauptstitzen in der Flucht der AuRenwande A und E
Entfernung nicht sichtbar werden wund den guten architektonischen Ein- ist noch eine Reihe Stiutzen in der Mittelachse C vorgesehen. Die Binder-
druck nicht verwischen koénnen Die Eindeckung der Dacher erfolgte mit spannweite und die der BiUuhnenunterzige wurde damit 8,15 m. Infolge
Zomaksteinen und doppelter Papplage dieser Stitzenverteilung konnten die Binder aus | 28 bzw. | 32 und die
Bild 3 zeigt in schematischer Gesamtdarstellung mit GrundriB, Langs- Stitzen aus je einem | P-Trédger in ProfilgroRen 18— 36 hergestellt
und Querschnitten die Aufteilung der Bauwerke und ihre Hauptabmessungen. werden . Die Bihnenunterzige bestehen zum gréRten Teil aus I-Trédgern
Die Errichtung des Bunkerturmes in groBerem Abstand vom Haupt- Profil 36— 55 Nur far die Bihne 6,75 muRten einige Unterzige,
gebaude ergab sich aus betrieblichen Forderungen, stellte ihn aber damit mit Ricksicht auf die Aufstellung schwerer Apparate als starkere Blech -
iber ein Eisenbahngleis. An der einen Seite dieses Gleises fuhrt eine trager ausgebildet werden.
VerkehrsstraBe entlang, an der anderen Seite fahrt der Hauptverladekran Zur Aufnahme der horizontalen inddricke sind die Stitzen gegen
vorbei Da alles dicht nebeneinander Hegt, muBten die Grundrif- die einzelnen Riffelblechbihnen wund oben gegen einen Diagonalverband
abmessungen des Turmes auf 4,8-4,8 m begrenzt werden. Bei der durch in der Dachebene verlagert Von hier aus werden die Reaktionen durch
die Ausfihrung in Stahl moglichen Einschriankung der Konstruktions- senkrechte Verbdnde zwischen den Stitzen A 26— C26— £26, ferner
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A 24— C24 und C 20— £20 sowie A 18— C18 — .£:18 weiter in die
Fundamente geleitet

Zwischen den Stitzenreihen 26 und 24 sind zwei groBe Blechbunker
fir etwa 400 t bzw. 250 t Fassungsvermaogen eingebaut. Oberkante dieser
Bunker liegt auf + 14,75, die Ausldaufe auf + 7,75. Bodenneigung dieser
Bunker ist etwa 50° Fiur die Bdéden und Wande der Bunker wurden
10 mm dicke Bleche verwendet, die durch von oben nach unten ver-
laufene 1- und C-Profllc ausgesteift wurden. Die Abstiande dieser Aus-
steifungen waren durchweg 800 mm Die schragen Boden und die unteren
Teile der senkrechten W éande sind noch mit auswechselbaren SchleiB-
blechen belegt Die Oberseite der Bunker ist durch Riffelblechbahnen
mit Tragerlage abgedeckt. In diesem Biuhnenbelag sind entsprechende
Ausschnitte vorgesehen, durch die die Beschickung der Bunker mittels
Transportbander erfolgt.

Zwischen den Stitzen 20 und 18 sind drei weitere gleichartige
10,5 m tiefe Bunker eingebaut, deren Fassungsvermdgen 400 t, 150 t und
240 t betragt. Da die senkrechten Aussteifungstriager hierbei zu groBe
Abmessungen erhalten hatten, wurde ihre Stitzlange bis zum Ansatz der
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schragen Boden durch Anordnung von horizontal verlaufenden Aussteifungs-
tragern dreimal unterteilt. Die Beschickung dieser Bunker erfolgt eben-
falls von oben, jedoch mittels Becherwerke. Aus diesem Grunde muRte
auch der Gebaudeteil oberhalb dieser Bunker bis auf + 22,5 m erhoht
und mit zwei weiteren Bedienungsbahnen, Riffelblech auf Tragerlage, in
Hohe + 17,25 und 20 m ausgeristet werden.

Das Gewicht des Stahlgerippes der Sieberei und Mahlanlage ist 225 t,

d. h. 29 kg/m3 umbautem Raum. Das Gesamtgewicht der fanf Bunker Bild 4 Unterer Teil der Beschickungsbunker.
ist etwa 136 t.

Die R 6stofenhalle erstreckt sich (uGber den Gebé&dudeteil von 18 konnten durchgehend aus 1 36 hergestellt werden. Die Auflagerreaktionen
bis 1 (Bild 3) mit einer Gesamtldnge von 55,25 m. Die Breite der Halle der Windtrager werden durch senkrechte Verbande, die in der Giebel-
ist wie bei der Sieb- und Mahlanlage 16,3 m wund die Hohe 17,75 m. wand 1 und der Querwand 18 eingebaut wurden, weiter in die Funda-
Im Querschnitt der Halle stehen die Haupttragstitzen jeweils in den mente abgeleitet. Die Stitzen in den Reihen B und D sind als Pendel-
AuBenwanden sowie in zwei Innenreihen Im Abstand von 3,15 m von stitzen ausgebildet. Sie tragen nur die senkrechten Lasten von den
den AuBenstitzen. In der Léangsrichtung der Halle ist der Statzen- und Bihnen mit den Apparaten sowie vom Dach.
damit auch der Binderabstand regelméaRig 6,5 m mit einem Endfeld von Auf + 14,75 ist zwischen den Stitzen A — B noch eine Riffelblech -
3,25 m Weite. bihne eingebaut Diese Bihne muB ein Transportband tragen und wurde

In dem Gebadude sind vier Rostofen von 7,6 m Durchmesser und 11 m fir 400 kg/m2 Nutzlast berechnet. In den Feldern 2— 4, 6— 8, 10— 12
Hohe aufgestellt Jeder Rostofen hat einen starken Blechmantel und ist und 14— 16 Ist an den Unterzigen dieser Buhne je ein Beschickungs-
auf einem kraftigen ringformigen Tragrost aufgebaut, der

«r -

wieder auf den Kopfen von je 8 Stick etwa 2,4 m langen Sritta-a Sttt b-b
Stiutzen verlagert ist.

T

In den Ofenmanteln sind eine groBe Anzahl regel-

ae Jmim
maRig verteilter Bedienungsoéffnungen vorgesehen. %( 1-60-

b-m-
Fir den Zugang dieser Offnungen sind in der Halle
Biuhnen in verschiedenen Hohenlagen angeordnet mit
Tragern in Abstanden von 0,93 m , berechnet fir 000
eine Nutzlast von 250 kg/m 2. Die Trager lagern
auf Unterzigen, die zwischen den Hauptstitzen und von Bild 5. GeschweiBte Dachbinder der Rostofenhalle
Ofenmantel zu Ofenmantel In Langsrichtung der Halle
angeordnet sind. Die Verlagerung der Unterzige an den Ofenménteln bunker fiur die Ofen angehangt fur ein Fassungsvermogen von 32 t Die
ist mit RuOcksicht auf Temperaturdehnungen beweglich gehalten. Die Bunker wurden aus 8 mm starken Blechen  hergestellt, mit W inkel-
verschiedenen Biuhnen erstrecken sich nicht Gber die ganze Breite der versteifungen, deren Bodenneigung 60° betragt. Auch diese Bunker erhielten
Halle, sondern lassen etwa in der Mittelachse einen Schlitz von etwa auswechselbare SchleiBbleche. Die konstruktive Ausbildung zeigt Bild 4.
700 mm frei. Um die Ofen herum sind die Bihnen mitRiffelblech ab - Die kleinen Binder A— B und D — E mit nur 3,15 m Spannweite
gedeckt, s o0 wie es der schraffierte Teil Im Grundrif vonBild3kengtten aus 1 16 hergestellt werden. Far die Binder B — D mit einer
Die @Gbrigen Biuhnenteile sind mit verzinkten Stabilrosten der Firma Spannweite von 10 m wurden geschweifte Blechtrager In I-Form ge-
Karl Wellen, Disseldorf, abgedeckt. Diese Roste bestehen aus hochkant wahit. Bild 5 zeigt die Konstruktion Die Gurtplatten 200-11 gehen
gestellten Bandeisen in netzartiger Anordnung. Der 700 mm weite Schlitz ungestoBen Gber die ganze Binderldange durch wund sind mit den Steg-
zwischen den einzelnen Bihnen sowie die teilweise Abdeckung der blechen durch unterbrochene Schweifnahte
Bihnen mit Stabilrosten wurden mit Ricksicht auf beste Belichtung und verbunden. Die Stegbleche, 8 mm dick,
Liftung der Halle gewahlt. Der Betrieb der Rostofen bringt starke sind in der Langenmitte gestoBen. Die
Rauch- und Staubentwicklung mit sich, fir deren moglichst wenig be- StoBverbindung erfolgte mit durchgesteck-
hinderten Abzug Vorsorge getroffen werden muBte. Zur weiteren Ver- tem senkrechtem Querblech 200 + 16 wund
vollkommnung der Durchlaftung der Halle erhielten alle Fensterstreifen durchgehender SchweiBung. Hiermit war
in den Wanden grofe Luftungsfligel In Abstanden von 3,25 m. AuBer- es moglich, die beiden trapezformigen
dem wurden oben in den Langs- und Glebelwanden unmittelbar unter Stegbleche far einen Binder aus einem
den Traufen durchgehende O ffnungen vorgesehen, und zwar von rechteckigen Blech von 5 m Lédnge und
500 und 900 mm Hohe. Gegen Regeneinfall sind sie durch ver- 1,15 m Breite ohne Materialverlust zu ge-
zinkte Jalousieblcche gesichert Bild 1 u. 2 lassen die Anordnung c winnen. Die Awussteifung der Steghbleche
hierfir erkennen ‘s erfolgte durch senkrechte Querbleche 90 =8,

Zur Aufnahme des horizontalen Winddruckes auf die Langswande sind die jeweils unter den Pfetten und einmal
horizontale Fachwerkwindtrager eingebaut, und zwar einmal im Dach dazwischen mit unterbrochener SchweiBnaht
zwischen den Stitzen B und D, ferner in der Ebene der Biuhne + 8,15 eingebaut wurden . A m Untergurt der
zwischen den Stitzen A wund B und in der Ebene der Bihne -f- 8,95 Binder muBten zwei Trdager fur Laufkatzen-
zwischen den Stitzen D und E Die Stabfuhrung der Windtrager in bahnen eingehangt werden, einer fir 6 1
diesen Bihnen ist im Grundri® von Bild 3 zu erkennen Zu den Gur- und einer fir 2 t Nutzlast Zur Vermeidung
tungen dieser Buhnenwindtrager wurden die BOhnenunterzige in den unzuldssiger Belastung der Flanschnahte
Reihen A und B sowie D und E ausgenutzt. Durch die Anordnung wurden an den Aufhangestellen besondere,
dieser W indtrager wurde es moglich, die AuBenstiutzen, welche den aus 10 mm starken Blechstreifen gebogene
Winddruck auf die Wande aufnehmen und auf die Windtrager uUbertragen Bild 6. Winkellaschen eingeschweifit. Die Lasten aus
sollen, sehr leicht und einfach zu gestalten Diese AuBenstitzen wurden Einzelheit zur isolierten den Katzbahntragern wurden damit unmittel-
auBerdem an den FaBen durch kraftige Verankerungen eingespannt, sie Wand des Anbaues. bar auf die Stegbleche Ubertragen Ein
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solcher Binder wog 0,82 t und erforderte 31 m SchweiBnahte von 7 und langeren Aufenthalt on Personen bestimmt sind, muBten die W ande
teilweise 8 mm Dicke. Damit ergeben sich 38 m Schweifnahte auf 1t gegen Temperaturschwankungen entsprechend isoliert sein. Hierzu wurde
Konstruktion an der Innenseite der s/2 Stein dicken Umfassungswande eine 7 cm-

Das Gesamtgewicht der Rostofenhalle ist etwa 426 t. Es entspricht Mauerschale aus Hochkanthohlsteinen vorgesetzt und zwischen beiden
dies einem Gewicht von 28 kg/m3 umbauten Raumes Mauerschalen 3 cm dicke Lignolithplatten eingebracht Einzelheiten iber

Im Anbau sind die Biuros der Betriebsverwaltung sowie Arbeiter- die Ausfuhrungsart der Wande und ihre Abfangung iber den Fenstern
Aufenthalts- und Baderdaumeuntergebracht Er ist ein zweigeschossiger zeigt Bild 6 Die Isolierung des Daches erfolgte durch eine Rabitzdecke,
Bau von 7,1 m Hohe mit 26 m Léange und 7,6 m Tiefe Er erstreckt sich die horizontal wunter den Bindern angeordnet ist und von besonderen
nach Bild 3 iber den GrundriB E— H von 26— 20. Die GeschoBdecke Pfetten aus 1 12 getragen wird
liegt mit ihrer Oberkante auf + 4,15 und erhielt Tragerlage mit Hohl- Das Gesamtgewicht des Slahlgerippes des Anbaues war 26 t
steinausfillung und Estrich. Da die Innenraume fast alle fur einen (SchluB folgt.)

Uber Dauerzugversuche

Alle Rechte Vorbehalten.

mit Flachstdben und Nietverbindungen aus Leichtnietall.

Von Otto Graf.

Fiur Sonderaufgaben des Brickenbaues und far andere Aufgaben Bei unseren Versuchen wurden gewalzte und vergitete Flachstabe
der Bauingenieure liegt seit ldngerer Zeit die Frage vor, inwieweit dabei benutzt, Querschnittabmessungen 112X 10 mm und 112 x 8 mm Die
Lelchtmetalle als Werkstoff zu verwenden sindl). Deshalb hat der Ver- Herstellung der Nietverbindungen und der Flachstabe mit Bohrung er-
fasser im Frahjahr 1933 die Vereinigten Leichtmetall-Werke in Bonn folgte bei den Vereinigten Aluminiumwerken im Lautawerk. Die anderen
gebeten, Leichtmetall zur Verfigung zu stellen, das zu Nietverbindungen Probekorper wurden in der Materialprifungsanstalt der Technischen
geeignet sei, die oftmals wiederholten Zugbeanspruchungen unterworfen Hochschule Stuttgart fertiggemacht
werden . Darauf hat die genannte Firma .Bondur 17/65 V “ geliefert, Uber die Abmessungen der Probekorper und uber die Art der Her-
unter Verweis auf VLW -Merkblatt Nr. 15 vom Dezember 1932 Dort stellung geben die Bilder 1 bis 6 und die Zusammenstellung Auskunft2).
ist u. a. gesagt: ,Unter den vergitbaren Aluminium-Legierungen nehmen
solche mit einem Gehalt an Kupfer und Magnesium bezuglich der a) Versuche mit Flachstaben nach Bild 1 u. 2 ohne Bohrung.
Gesamthohe fhrer mechanischen und chemischen Eigenschaften den Die Ergebnisse finden sich in der untenstehenden Zusammenstellung.
ersten Platz ein. Derartige Legierungen werden von ns unter dem Beim ZerreiBversuch fand sich die Zugfestigkeit zu 41.7 kg/m m 2.
Namen Bondur in verschiedenen bewéahrten Abarten hergestellt, die sich Belm Dauerzugversuch wurden 2 Mill. Lastwechsel zwischen 0.5 und
— bei etwa gleicher, guter Korrosionsbestandigkeit — untereinander im 12 Kg/mm2 ertragen3) (Schwingungsweite 11,5 kg/m m 2).
wesentlichen durch ihre Verformbarkeit und ihre Festigkeitswerte wunter- Bild 7 zeigt einen Stab, der dem Dauerversuch unterworfen war,
scheiden®. Ferner ist angegeben, daR polierte Rundstabe aus vergitetem Bild 8 die Bruchfliache desselben Stabes Der Bruch begann bei a,
Bondur, als umlaufende Stdbe auf Biegung belastet, bei elner Last- Bild 7 u. 8. Dort liegt die Bruchfliche senkrecht zur Stabachse, sonst
wechselzahl von 10 Millionen 12 bis 14 kg/mm2 (Schwingungsfestigkeit)
tragen. 2 Die Durchfihrung der Versuche besorgte Herr lIngenieur M un -

zinger.

) Vgl. u. a. Ztrlbl. d. Bauv. 1934, S. 496; Eng. News-Rec 1933, 3) Vgl. a. Graf, Die Dauerfestigkeit der Werkstoffe und der Kon-
Bd. 110, S. 192 struktlonselemente, S. 97 ff.

Zusammenstellung.
Ergebnisse der Versuche mit Bondur-Metall 17/65 V.
Normenprufung der Bleche: lange Proportionalstabe nach DIN 1605 I, fo= rd. 250 mm2; 0,2 “/,-Grenze <02 = 30,5 kg/mm 2;
Zugfestigkeit dB = 42,6 kg/mm2; Bruchdehnung a = 19 % ; Querschnittverminderung y = 26 °/0
1 2 3 4 | 5 6 8 9 10 11 12 i 13 14
Zerreifversuche Dauerzugversuc ic; ra- =rd. 350 Last\vechsel/min;
(GewiShnliche Zugversu :he) Zuganstrengun g des Blechs an cer unteren Belastungsgrenze du == rd. 0,5 kg/mrNn2
- Rechnungs miBige Ans rengungen | RcchnungsmiiRige Anstrengungen
unter der HuchsHast j an der oberen Belastungsgrenze
i
Zug- Zug- Schwi Zahl Dauerzug-
anstren- Scher— ! anslren- Scher- chwin- Ver- festigkeit
Be- Loch . gungs- der Last- Angaben bei du
gung des och- anstren- Be- KU'2 des L°ch* | anstren- weite ei
- - halt
zeich- Blechs lelbunBs gung der Zeichnun IBlechs lelburgs jung der altnis wechsel iber den = 0,5kg/mm2
Im Quer-  druck Niete 9 m Quer- gruck | Niete L und 2 Mill.
nung schnitt max X schnitt a0 :<ilor bis zum Bruch Lastwechseln
a—a max a-a dr e ro
Bruch
rfmax [<]e}
kg/min2 kg/mm2 kg/m nt2 kg/mm?2 kg/mm2 | kg/mm2 kg/mm2 ke/mm2
(Bo 4. 2,1)%) (30,0) (29.3) (69 100)
Bruchbeginn an
(Bo 4. 2,2)2) (24,0) (23,5) (159 200) 'Breltflache.n
(nicht bearbeitet)
Vollstabe Bo 2. 2 3) 19,0 18,5 234 600
Bo 1.5 41,7
nach Las 181 Bruchbegllin
. . 100
Bild 1 u. 2 Bol. 1 18.0 == an der Kanle
.. Bruchbeginn
Bo 3.1 13,0 12,5 1106 200 an BrettflSclien
Bo 4.2 12 0 11,5 2586000 Nicht gebrochen 12
1 Bo 2 .14) 20,0 19,5 52 900
Bo 3.5 12,0 i 11,5 335 800 )
Flachstabe Bruchbeginn
am Lochrand
mit Bohrung Bo 1.66) 40,0 Bo 4.1 9.0 8.5 | 1101 300
Bild 3 u. 4 5)
Bo 3.2 8.0 7.5 978 800
. Bo 1.2 7.0 6.5 ! 1 2709 300 Nicht gebrochen 7

Niet- Bo 1-2.3 38,6 61,6 23,8 |Bo3 — 4.3 11,8 | 18,9 7.2 11,3 1:1,60:0,61) 1244600 |

verbindun - Bo 1l -2.4 40.0 63.8 24,6 Blech Bo 3 4
Bo 3 — 4.4 10,0 16,0 6.1 9.5 1:1,60:0,61 1725 000
' ' ! ’ ! ’ ebrochen
gen nach 39.3 62,7 24,2 9
Bild 5 u. 6 5) . . : icli i
Nie e abgesc tiert Bo 3.6 — 4.5 9.0 14,4 5.5 8.5 1:1,60:0,61 | 2042800 j Niclit gebruclien 9

‘) Prismatischer Stab, 30 mm breit. — 2) Profilierter Stab, 50 mm breit — 3) Profilierter Stab,85 mm breit. — 4) Loch gebohrt, 17 mm 0 ;
Stabbreite 100 mm. — ® Angaben diber die Herstellung: Loécher gebohrt und aufgerieben; Niete kalt geschlagen,vordem Schlagen abgeschreckt
von 500° C; Niethammer Type St Nr. I, Fabrikat Deprag-Amberg, Gewicht 16 kg:Kreuzstegdopper; Uberdruck der PreRluft zum Nieten 7.5 at;
Nietzeit 10 bis 12 sek. — ® Stabbreite 100 mm .
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geneigt zur Stabachse sowohl gegen die breiten ungefahr senkrecht zur Stabachse; da, wo der Bruch zum SchluB auslief
(bis 45°) als gegen die schmalen Flachen des (Restbruch), Hegen die Bruchflachen ahnlich wie zu Bild 7 u. 8 geschildert.
Stabes (bis 20°).
c) Versuche mit Nietverbindungen nach Bild 5 u. 6.
Die zugfestigkeit der Verbindungen fand sich Im Miltel aus zwei
Versuchen zu 39,3 kg/mm2. Der Bruch erfolgte durch Abscheren der Niete
bei r = 24,2 kg/mm2.  Hiernach erscheint es angezeigt, das Verhaltnis
d'.r noch etwas groBer zu nehmen als 1:0,61. Die beim Zugversuch
gemessenen Anderungen der Strecken | (Bild 5) sind in Bild 10 dargestellt.
Hielldcher aufgerieben
Theméan Angabe
Bild 1 u. Bild 3 u. 4. Bild 5 u. 6.
b) Versuche mit Staben nach Bild 3 u. 4 mit Bohrung.
Uber die Ergebnisse gibt die Zusammenstellung Auskunft. Am
wichtigsten ist die Feststellung, daB 2 Mill. Lastwechsel zwischen 0,5 und Bild 12 Bruchflache der in Bild 11 dargestellten Nietverbindung.
10
r
I>*m
05 W 15
Anderungen der MeRstrecken l.n m
Bild 7 Vollstab ,Bo 3 .1°¢%
Bild 10
nach 1 106 200 Lastwechseln
zwischen 0,5 und 13 kg/mm 2
Bild 9. Stab ,Bo 3.5°¢"
nach 335 800 Lastwechseln
zwischen 0,5 und 12 kg/m m 2.
Die Dauerzugfestigkeit istbei2 Mill.
Lastwechseln zu 9 kg/mm2 (Schwin-
gungsweite 8,5 kg/mm2 ermittelt
worden, also groBer ausgefallen als die
Dauerzugfestigkeit der Stabe nach Bild 3 Bild 11.
u. 4 (Schwingungsweite 6.5 kg/m m 2). Nietverbindung ,Bo 3— 4.3"
Dieses Ergebnis kam zustande, weil nach 1244 600 Lastwechseln
auf den Laschen und Blechen der Niet- zwischen 0.5 und 11,8 kg/m m 2.
verbindung beim Dauerzugversuch rauhe :i‘_’ILaSCh: ist :bge”F"lr_”':e“' AI“: ‘;e”
. “ el erscheinenden uchen a S as
Bild 8. Bruchflache des Stabes ,Bo 3.1 Stellen entstanden (sogenanntes An- Blech durch oftmaliges Gleiten der
nach dem Dauerzugversuch (vgl. auch Bild 7) fressen). Dort wurde die Reibung Lasche rauh geworden (vgl. a. Bild 12).
zwischen den Blechen und den Laschen
7 kg/mm2 ertragen wurden (Schwingungsweite 6.5 kg/mm 2) Beim Ver- erhoht und damit die Anstrengung der Bleche beimNietlochvermindert,
gleich mit den unter a) mitgeteilten Zahlen zeigt sich, daB die In Bild 11 u. 12 sind die rauh gewordenen Stellenbeiazu erkennen
Schwingungsweite, welche Zweimillionenmal ertragen wird, beim Stab mit
Bohrung viel kleiner ausfiel als beim Stab ohne Bohrung Das Ver- d) SchluBfbemerkung
haltnis betragt 11.5: 6.5 = 1: 0.6 4. Die Dauerzugfestigkeit der Stdabe und Verbindungen aus Bondur st
In Bild 9 st ein Stab im Zustand nach der Prufung dargestellt, in erheblich kileiner ausgefallen als beim Baustahl St 37 und St 52, namlich
dem Gebiet, von dem der Bruch ausging (am Lochrand), lag die Bruchflache bei den Staben nach Bild 3 v. 4 zu rund ein Drittel, bei den Niet-
verbindungen zu rund der Halfte. Das spezifische Gewicht des Bondur
4)Vgl.a.Stahlbau 1931, S.259,sowie Versuche Im Stahlbau, Heft B 5,1935. betrug 2,79 kg/cm3, also rund ein Drittel desjenigen vom Stahl.
Ai* Rechti Vorbehalten. Die Hanseatenhalle
Von Ferdinand Hialsen, Hamburg.
Wenn ein neues Bauwerk errichtet wird, so sind fir die Gestaltung an vorhandenen Stahlkonstruktionen, besonders unter Anwendung der
bestimmte, durch den vorgesehenen Verwendungszweck bedingte Richt- ElektroschweiBung, ohne Schwierigkeit moglich sind.
linien maBgebend. Die Haupttragwerke erhalten die fur die gestellten Die Hanseatenhalle in Hamburg (Bild 1) entstand durch den Um -
Anforderungen bestgeeigneten Formen und Abmessungen. und Erweiterungsbau einer dreischiffigen Lagerhalle, die in drei Bau-
Sind nun in einem fir irgendeinen Industriezweig errichteten Bau- abschnitten in den Jahren 1887, 1895 und 1906 fuar die Lagerung aus-
werk die Haupttragwerke in Stahlkonstruktion ausgefahrt, so laBt landischer Holzer errichtet und mit elektrischen Laufkranen ausgeristet
sich dasselbe in den meisten Fallen durch Umbau far eine andere Ver- war Bild 2 u. 3 zeigen Querschnitt und Langsschnitt durch die alten
wendungsmoglichkeit herrichten, da Veranderungen wund Verstarkungen Hallen

Graf, Uber Dauerzugversuche mit Flachstaben und Nietverbindungen aus Leichtmetall
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Bild 1. Die Hanseatenhalle in Hamburg.
Die Dacheindeckung besteht in einer Lange von 115 m au
getragen von Stahlpfetten und Stahlbindern Der Rest des
einer Lange von 49 m st als gewolbtes Bimsbetondach auf
mit Zugband ausgefihrt W dhrend die Binder des
Abstanden von 6 m liegen und unmittelbar auf Stahlstitzen
17000
Bild 2. Querschnitt der alten Hallen,
iH S ju ffl«
17000
Bild 4. Querschnitt nach dem Umbau
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11000 i

sind die Bogenbinder des Bimsbetondaches m

angeordnet und werden durch Fachwerktrager
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DER STAHLBAU

Hanseatenhalle Beilage zur Zeitschrift ,Die Bautechnlkl

landungssteges an der- Elbe, sowie das vor wund neben der Halle vor-

handene freie Gelande, fir Aufmarsche und Parkplatze geeignet, waren

ausschlaggebend fur die Verwendung als Sporthalle. Am 19. Januar 1935

wurde der Umbau beschlossen, und die beteiligten Unternehmer muBten

dem am 10. M é4rz stattfindenden Boxkampf ,Schmeling-Hamas" fertig

Verfigung zu stellen. Fir die gesamten Umbauarbeiten standen somit

vor~esc*rie*3enen *<urzen Bauzeit eben nur in der bewahrten Stahl-

Range mit festen Banken eingebaut, und zwar an der Nordseite fiar 8,

an der Sitidseite fir 12 wund an den Ost- und Westenden fir je 22 Reihen.

rationsraumen und wunter dem Stdrang mit Umkleide- und Baderaumen

vorgesehen. Die Anordnung von 16 Treppenlaufen von genidgender Breite

und dber 100 Doppeltiren ermoglicht reibungslosen Zugang nach allen

Platzen Die FuBboden In den Treppenhausern, Toiletten- wund W asch -

raumen wurden in Beton zwischen Stahltragern ausgefiahrt, die Ubrigen

Raume und Range erhielten Holzbalkendecken mit Unterkonstruktion aus

Sstahl, die Rangtrager aus Normal- und Breitflanschprofilen mit ein-

geschweiBBten Ecken und Knick Unterzige von 12 bis 20 m Stutzweite

aus Breitflanschtragern bzw. als Blechtrager wund Fachwerktrdger aus-

19-6000 '111000

Bild 3. Langsschnitt der alten Hallen .

gebildet Letztere nehmen am Untergurt die Deckenlast der Zwischen -

geschosse auf. Die vorderen Blechtragerunterzige bilden gleichzeitig die

Bristung samtliche neuen Statzen sind aus Breitflanschtragern hergestellt.
Die Rangstitzen sind zum Teil portalartig angeschlossen bzw. mit Halb-
portalen versehen. Samtliche Réange sind durch Verbande, teils in der
Rangebene, teils horizontalliegend, gegen Schwankungen ausgesteift In
Bild 4 u. 5 sind Querschnitt und Langsschnitt nach dem Umbau dar-
gestellt.

i 1S000
163500
nach dem Umbau,

2 Die in 6 m Entfernung stehenden Fachwerkstitzen muBten
der Sichtbehinderung entfernt werden. Zur Aufnahme der Btnderlast
wurden bis zu 30 m gespannte Blechtrdger mit wenigen schlanken Stitzen
aus Breitflanschtragern eingebaut, nachdem die hierfar in Betracht

Bild 7. lInnenansicht der umgebauten Hallen

wegen
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kom menden Fundamente entsprechend verstarkt worden waren W ahrend

der Auswechslung wurden die Binder durch Holzpfosten abgestitzt

Bild 6 gibt den Stand der Arbeiten am 14. Februar wieder. Im
Vordergrund die neuen Bindertrdger mit Stitzen, im Hintergrund die
Montage der Konstruktion far den Sadrang

3. Im Bereiche der Betonddcher muBten die vorhandenen 2,8 m hohen
Fachwerktrager in solche von 1,4 m HOohe umogebaut werden. Da die
Trager fruher durch das Dach und durch die angehéangten Kranbahntrager

belastet wurden, war der Obergurt stark genug, die Spannungen aus

Dachlast allein bei halber Systemhohe aufzunehmen. Zunachst wurde

ein neuer Untergurt in Tragermitte und die fur die neue Tragerform er-

forderlichen Fillstabe eingebaut und nach erfolgter Nietung die untere
Tragerhdlfte abgeschnitten Bei diesen Arbeiten war keine Abstitzung
erforderlich, und die zum Teil auf den Obergurten ruhende Bimsbeton -
dachhaut erlitt keine Erschitterungen

4. Auch das AuBere der Halle erhielt ein neues Geprage, indem

neue AuBenwande in Stahlfach werk mit horizontalen Lichtbandern

errichtet wurden. Bild 1 zeigt die fertige Halle. Die Turen sind in den

zurickliegenden Wandtellen angeordnet Von der einstigen Lagerhalle

Alle Rechte Vorbehalten.

Von Dipl.-lng. Ch.

Vor etwa zehn Jahren hat die Firma K aisers Kaffeegeschaft inSpan-

dau ein Lagergebaude errichtet, das als dreigeschossiger Eisenbetonskelett-

bau mittragerlosen Elsenbetondecken, sogenanntenPllzdecken, erstelltwurde.

StraBenfront

Bild 1. Querschnitt und Grundril.

Es hat eine Grundrifflache von 30,67 »25,02 = 770 m 2. Die Entfernung
der Mittelstitzen in der Langsrichtung betrdgt 6,22 m, In der Querrichtung
6,50 m. Die Endfelder haben in beiden Richtungen entsprechend dem
Momentenverlauf in den Decken etwas geringere Abmessungen (Bild 1).

Die Hanseatenhalle

N eukam,
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wurden lediglich ein Teil der nordlichen massiven Seltenwand mit den
daran stehenden Dachstitzen, die gesamte Dachkonstruktion mit Ein-
deckung und einige Stitzen In den Endfeldern beibehalten, deren
Unterteile durch aufgeschweiBte Platten far die Ranglasten verstarkt
wurden . Die neue Unterkonstruktion st derart ausgebildet, daB die
Aufbringung eines neuen Daches mit geeigneter Beleuchtung zu jeder

Zeit moglich ist.

Bild 7 zeigt das Innere der Halle am 7. Marz 1935. Der FuBboden
erhielt von der Mitte nach allen Seiten eine geringe Steigung. Die
Halle bietet 23000 Personen Sitzgelegenheit, hiervon entfallen auf die
Range 8000. Die Banke im ErdgeschoB kénnen entfernt werden, und
man rechnet dann mit einem Fassungsvermogen von 40000 Personen, so

daB eine vielseitige Verwendungsmoglichkeit besteht.

In der Halle kann eine Radrennbahn mit 250 m Rundenlange her-

gerichtet werden.

Fiar die Herstellung und Montage der Stahlkonstruktion standen

rd. 4 Wochen zur Verfiigung. Eingebaut wurden 875 t, an deren Lieferung

funf Hamburger Firmen, wunter FOhrung von H. C. E. Eggers & Co

G.m .b.H ., beteiligt waren

Aufstockung eines Lagergebaudes.

Berlin-Lichtenberg

Fur die damaligen Zwecke war das Gebaude als ausreichend erachtet;
deshalb waren die Eisenbetonstitzen im allgemeinen so bemessen, wie
es die beim Bau aus der Hohe des Gebadudes sich ergebenden Belastungen
erforderten, ohne auf eine spater etwa notwendig werdende Erweiterung
Ricksicht zu nehmen. Ein erhohter Raumbedarf ergab sich jedoch schon
nach verhéaltnismaBig kurzer Zelt, so daR die Geschéaftsleitung vor die

Entscheidung gestellt wurde, entweder ein weiteres Lagergebaude neu zu

errichten oder in dem vorhandenen den notwendigen Raum durch Auf-
setzen von zwei weiteren Stockwerken zu gewinnen.
An Hand der Plane konnte festgestellt werden, daB die vorhandenen

Fundamente zwar eine Erhdhung der Belastung in gewissen Grenzen noch

zulieBen, ohne den Baugrund aber das zulassige MaB zu beanspruchen,

daB jedoch eine Verstarkung der Fundamente infolge der hohen Kosten

nicht in Betracht kommen konnte. M an entschlof sich aber trotzdem far

die Aufsetzung von zwei Stockwerken. Deshalb war die Bauleitung vor

die schwierige Aufgabe gestellt, den Raumbedarf mit moglichst geringen

M itteln unter den vorliegenden Verhaltnissen zu befriedigen. Da far die

Decken vom Bauherrn eine Nutzlast von 1500 kg/m 2 vorgeschrieben war

muRte, um die zuladssige Baugrundbeanspruchung nicht zu Gberschreiten,
das Konstruktionsgewicht so niedrig wie moglich gehalten werden. Die
angestellten Untersuchungen haben ergeben, daB nur mit einem Stahl-
skelett unter Anwendung einer zweckmaBigen Ausfachung und Um -
mantelung der Stitzen sowie einer zweckentsprechenden Deckenkon -

struktion den Forderungen der Baupolizeibehorde und des Bauherrn zu-

gleich entsprochen werden konnte.

Verstarkung der Elsenbetonstitzen.

Bevor das Stahlskelett der neuen

Geschosse aufgesetzt werden konnte,

waren noch umfangreiche Vorbereitungen

notwendig. Zunachst waren die Elsen -

betonstitzen des zweiten Obergeschosses

samt der darauf ruhenden Dachkonstruk-

tion, die ebenfalls aus Eisenbeton be-

stand, abzubrechen, da es sich nicht

lohnte, diese schwachen Stitzen zu ver-

starken und Uberdies auch die Awuf-

lagerung der neuen Tragerdecke des

zweiten Obergeschosses schwierig ge-

wesen ware. Daran anschlieBend muBte

eine Verstarkung samtlicher Mittelstitzen

im ersten ObergeschoRB, im ErdgeschoR

und im Keller vorgenom men werden, da

diese, wie bereits oben erwahnt, von vorn -

herein nicht so stark bemessen waren, um

auch noch die neuen Lasten aufzunehmen.

Die Verstarkung wurde in der in

Bild 2 dargestcliten W else vorgenom -

men Uum die vorhandenen Stutzen,

die achteckigen Querschnitt aufwiesen,

Ist in allen Geschossen ein Eisenbeton -

Bild 2. Verstarkung mantel von 15 cm Dicke gelegt, der mit
der Eisenbetonsti'tzen 16 Rundeisen 0 12 m m langsbewehrt

und mit kreisféormigen Bigeln 0 7 mm

im Abstand von 14 cm querbewehrt ist. Um den Mantel In dem vor-
geschriebenen MaRe an der Lastibertragung teilnehmen zu lassen, st
fir ihn am voutenférmigen Ubergang des Stitzenschaftes zur Decke
durch Ausstemmen eine waagerechte Auflagerflache geschaffen. Die
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Langseisen sind an ihren oberen und unteren Enden 5 bis 6 cm tief in

den alten Beton eingelassen und sorgfaltig einzementiert.

Die Wirksamkeit einer Verstarkung der Eisenbetonstitzen hangt in

erster Linie von ihrer zweckentsprechenden Durchfahrung ab. Deshalb

wurde die Oberflache der vorhandenen Stiutzen, um eine innige Ver-

bindung mit dem neuen Eisenbetonmantel herzustellen, mittels Sandstrahl

von Farbe und Verschmutzung grindlich gereinigt und aufgerauht Mittels

des Torkretverfahrens wurde sodann, nachdem die Bewehrung angebracht

war, der hochwertige Beton bis zu einer durchschnittlichen Dicke von
15 cm in mehreren Lagen angespritzt Durch dieses Verfahren st ein
gutes Zusammenwirken des alten und des neuen Betons erreicht, um so

mehr als das SchwindmaR des Torkretbetons sehr gering ist.

Die Verstarkung der Stitzen muBte wahrend des Betriebes vor-

genommen werden. Die Torkrct-Zementkanone wurde deshalb auf dem

Hofe aufgestellt und der Beton durch die Matcrialschlauche hindurch bis

an die Spritzstelle geblasen. Hierzu war ein Luftdruck von 3 ati erforder-

lich M it der Zementkanone konnte in einer Tagesschicht eine feste

M asse von 4 m:! hergestellt werden bei einem Luftbedarf der Kanone

von 4,5 m3 in der Minute

Die Verstarkung der zwolf Innenstitzen erforderte etwa 60 m 3 Eisen -
beton, die die Fundamente mit 144 t zuséatzlich belasten. Die Flache des
verstarkten Querschnitts der Stitzen ist im ersten ObergeschoB etwa
97 % , im Keller etwa 69 % gréBer als die des wurspringlichen Quer-
schnitts. Von der Gesamtnutzflache eines Stockwerkes beanspruchen die
verstarkten Eisenbetonstitzen im Keller 2,3 % und im ersten ObergeschobB
1,5% , wahrend vergleichsweise die Querschnittflache dergleichen Anzahl
Stahlistitzen mit Ummantelung etwa 0,5 bis 0,6% betragt.

Man erkennt schon an diesem verhé&ltnismaRig einfachen Beispiel, dagB
die Verstarkung von Elsenbetonkonstruktionen eine schwierige und ver-

antwortungsvolle Aufgabe ist, die gro6Bte Sorgfalt in der Durchfihrung
erfordert und die demgem a8 auch betrachtliche Kosten verursacht. Aber
abgesehen davon ist noch auf einige andere Gesichtspunkte hinzuweisen,
die besonders in wunserem Falle nicht ganz auBer acht gelassen werden

darfen, namlich die erheblichen Abmessungen

und das hohe Gewicht der verstarkten Stitzen

sowie die trotz aller modernen Hilfsmittel auf-

tretende Behinderung des Betriebes wahrend der

Verstdarkungsarbeiten.

Das Stahlskelett

beginnt in Hohe der Decke des ersten Ober-
geschosses und umfaBt zwei Vollgeschosse wund
das DachgeschoB. In einer Gebaudcecke Uberragt
ein turmartiger Aufbau das Ubrige Gebaude um
zwei weitere Geschosse, in denen die Aufzugs-
maschinen und ein Wasserbehdlter von 20 m 3

Fassungsvermogen untergebracht sind.

Die Stiutzen des Stahlskeletts, die durchweg

aus IP-Profilen hergestellt wurden, bilden die

Verlangerung der Eisenbetonstiutzen und sind auf

Bohitcher tum Intwtichen
der Luft buw [infillen
& ok

diesen mittels besonderer FuBkonstruktlonen ge-
lagert. Bei den Mittelstilzen stand fir die Fuf-
. Bild 3.
ausbildung, die nicht sichtbar unterhalb des Fu®-
FuB der Mittelstitzen
bodens untergebracht werden muBte, eine Hohe
von nur 60 mm zur
Verfigung Da die
Anwendung der ib- ipm
lichen FuBkonstruk-
tion unter den
gegebenen Verhéalt-
nissen nicht moglich
war, wurde die Auf-
\IP1S
gabe in der Weise
gelost, dag die
Stiutzenkrafte mittels
einer etwa 50 mm Bild 4
dicken FluBstahl- FuB der auberen W and-
platte, die aus stitzen.

drei aufeinander ge-

schweiBiten Blechen bestand (Bild 3), auf die

Betonunterlage Gbertragen wurde. Die Kraft-

Ubertragung zwischen Stitzenschaft und FuB-

platte konnte demgem 4B nur unmittelbar er-

folgen . Bel einer zuldssigen Beanspruchung

des Betons von 50 kg/cm2 ergab sich bei der

hochstbelasteten Stitze eine FuBplattengroBe

von 62 X 62 cm, die auch far alle ubrigen

Stutzen beibehalten wurde. Bel den auBeren

Wandstitzen war eine Beschrankung in der

Hohe nicht geboten, da der StatzenfuB ganz

in die Wand zu stehen kam Die Uberleitung

Neukam, Aufstockung eines Lagergebaudes
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der Krafte aus den Stahlstitzen in die Eisenbetonstitzen konnte deshalb

durch einen Trager erfolgen, der geh6rig ausgesteift wurde (Bild 4)

Da eine Verstarkung der Eisenbetonwandstitzen schwierig gewesen wiéare

und betrachtliche Kosten verursacht hatte, mufte zur Aufnahme der
hoheren Belastung auch das die Aus-

fachung bildende 38 cm starke M auer-

werk mit herangezogen werden. Als

Endauflager fur die Pilzdecke st

ein rings um das Gebaude laufender
Eisenbetonrandbalken vorhanden,

der zusammen mit den Stitzen das
Eisenbetonskelett bildet Da der

Randbalken aber im ersten Ober-

geschoB nur zum Teil auf dem

Mauerwerk aufruht, wurde er durch

110-10 eine mit dem tbrigen Mauerwerk

n— n &

in Verband gebrachte 172 stein

starke Vorlage aus Hartbrandsteinen

in Zementmortel untermauert und

unterkeilt, noch bevor die neuen

Pt3010 Lasten aufgebracht wurden. Durch

aa W diese MaBnahme wurde erreicht,

co daB das Mauerwerk auch einen

Teil der Stitzenlasten infolge der

elastischen Zusammendrickung der

Eisenbetonstitzen nach dem Awuf-

Bitd s Fub der Eckstitze E 1. bringen der neuen Belastung wirk-
lich abernahm

Bei der Eckstitze E 1 wurde ein winkelféormiger Trédgerrost (Bild 5)

angeordnet, der es gestattete, die darunterliegende Eisenbetonstitzc zu-

sammen mit dem anschlieBenden Mauerwerk moglichst gleichmaBig zu be-

lasten . Die Pressung unter dem Rost betragt nur 10 kg/cm 2.

Die GeschofRdecken sind entsprechend einer Nutzlast von 1500 kg/m 2

fir eine Gesamtlast von 2000 kg/m2 berechnet Sie sind konstruiert als
Steineisendecken mit 14 cm hohen Eltonsteinen, 3 cm Aufbeton und 3 cm
Duromit lhre Spannweite betrdgt etwa 2,20 m

Das Dach Ist ebenfalls von einer Stcineisendecke gebildet. Als Ge-

samtiast einschlieflich Schnee sind 330 kg/m2 in die Berechnung ein -

gefihrt, entsprechend 11 cm hohen Eltonsteinen, 3 cm Torfoleum, 3 cm

Estrich und Doppelpapplage. Die Umfassungswéande bestehen aus 25 cm

starkem Zlegcl-Vcrblcndmauerwerk. Zur Warmehaltung sind 2 cm dicke

go'udronierte Torfisothermplatten verwendet, auf die eine Putzschicht auf-

gebracht ist. Die Ummantelung der Stitzen erfolgte durch */4 Stein starkes

gewohnliches Ziegelmauerwerk.

Zur Aussteifung des Gebaudes in waagerechter Richtung sind die

M assivdecken als W indttager aufgefaft, die die Windkrafte auf die Um -

fassungswéadnde Gbertragen. Da verhdaltnismaBig groBe Wandflachen far
die Aufnahme der Krafte zur Verfigung stehen, waren besondere Vor-
kehrungen, wie Anordnung von Rahmen oder senkrechten Verbanden,
nicht notwendig.

Fir das Stahlskelett samt Decken- und Fensteriberlagstrdgern waren
186 t Stahl erforderlich; auf den m3 umbauten Raum entfallen demnach

etwa 23 kg Die Montage konnte in 24 Arbeitstagen durchgefihrt werden.

Die Projektierung und Bauleitung lag in den Handen der Architekten

Tropp und Schubert, Berlin. Die Verstarkungsarbeiten an den Stitzen

sind von der Torkretbaugesellschaft m. b. H., Berlin, im Auftrage der

R aebeiwerke G. m. b. H., Berlin-Tempelhof, die auch die Massivdecken

herzustellen hatten, durchgefihrt worden. Mit der Lieferung und Awuf-

stellung des Stahlskeletts war die Berliner Stahlbau G. m. b H.,

Berlin-Lichtenberg, beauftragt

SchluBbemerkung.

Wenn auch die Durchfihrung dieses Bauvorhabens fir den Stahlbau-

ingenieur nicht viel Bemerkenswertes bietet, so zeigt sie doch, daR gerade

bei der Anlage von Lager- und Fabrikgebauden auf die Moglichkeit einer
spateren Erweiterung Ricksicht genommen werden sollte, sofern sich die
weitere Entwicklung einigermaRen aberblicken I48t. Aus vorstehendem

Beispiel erkennen wir aber auch, daB nachtragliche Verstdrkungsarbeiten

an Eisenbetonbauten sehr schwierig und zeitraubend sind und hohe Kosten

verursachen Abgesehen von den sonstigen Vorteilen, die die Stahlbau-
weise in solchen und ahnlichen Fdédllen bietet, ist eine Verstarkung, be-
sonders auch durch die Anwendung der elektrischen SchweiBung, ver-
haltnismdaBig leicht und schnell und ohne allzu hohe Kosten durchzulihren,
so daB es sich empfiehlt, der Stahlbauweise Uberall dort vor allen anderen
Bauweisen den Vorzug zu geben, wo eine spatere Erweiterung in Betracht
kom men kann .

INHALT: sStahlbauweikc der Zinkerzrostaninge flr die Zinkelektrolyse O.m.b. H. In
Magdeburg-Rothensee. — Ober Dauerzugversuche mit Flachstaben und Nietverbindungen aus Leicht-
mct*ll. — Die Hanseatenhalle. — Aufstockung eines Lagergebéaudes.
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