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DER STAHLBAU"
S c h r i f t l e i t u n g :

S ) r . = 3 i t g .  A .  H e r  t w i g ,  G e h .  R e g i e r u n g s r a t ,  P r o f e s s o r  a n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  B e r l i n ,  B e r l i n - C h a r l o t t e n b u r g  2 ,  T e c h n i s c h e  H o c h s c h u l e

F e r n s p r e c h e r :  C i  S t e i n p l a t z  0 0 1 1  

P r o f e s s o r  W .  R e i n ,  B r e s l a u ,  T e c h n i s c h e  H o c h s c h u l e .  —  F e r n s p r e c h e r :  B r e s l a u  4 2 1  6 1

Be i l age  

zur  Ze i t s ch r i f t DIE BAUTECHNIK
P r e i s  d e s  J a h r g a n g e s  1 0  R M  u n d  P o s t g e l d

F a c h s c h r i f t  f ü r  d a s  g e 

s a m t e  B a u i n g e n i e u r w e s e n

8. Jahrgang BERLIN, 13. September 1935 Heft 19

A lle  R e c h te  V o r b e h a lte n . Vereinfachte Berechnung von Stockwerkrahmen.
V o n  D l p l . - l n g .  E .  E i w i t z ,  D ü s s e l d o r f .

D i e  s t a t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  s o l c h e r  h o c h g r a d i g  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e r  

S y s t e m e  i s t  I m  S c h r i f t t u m  s c h o n  v e r s c h i e d e n t l i c h  b e h a n d e l t  w o r d e n .  E s  

s e i e n  h i e r  n u r  z w e i  g r u n d l e g e n d e  A r b e i t e n  g e n a n n t .

E i n e  g e n a u e  u n d  d o c h  a l l g e m e i n e  B e h a n d l u n g  d e r  A u f g a b e  b l i e b  

k e i n e m  G e r i n g e r e n  a l s  E n g e ß e r  V o r b e h a l t e n 1 )  I n d e m  e r  z u n ä c h s t  n u r  

d i e  H a u p t f o r m ä n d e r u n g e n  b e r ü c k s i c h t i g t ,  d i e  ü b r i g e n  T e i l e  a l s  s t a r r  u n d  

u n v e r ä n d e r l i c h  a n s i e h t ,  e r h ä l t  e r  d i e  S t a m m w e r t e .  D a n a c h  w e r d e n  d i e  

ü b r i g e n  F o r m ä n d e r u n g e n  i n  R e c h n u n g  g e s t e l l t ,  d i e  d i e  Z u s c h l a g w e r t e  

e r s t e n ,  z w e i t e n  .  .  .  G r a d e s  e r g e b e n .  J e  n a c h  d e m  G r a d e  d e r  G e n a u i g 

k e i t ,  m i t  d e m  m a n  s i c h  b e g n ü g e n  w i l l ,  k a n n  m a n  a u f  j e d e r  S t u f e  H a l t  

m a c h e n .  D a s  V e r f a h r e n  i s t  e i n  I t e r a t t o n s v e r f a h r e n  u n d  b e d a r f  b e i  s e i n e r  

A n w e n d u n g  e i n e r  g e w i s s e n  Ü b u n g .

F ü r  s e n k r e c h t e  L a s t e n  g i b t  L ö s e r 2 )  e i n  e i n f a c h e s  B e r e c h n u n g s 

v e r f a h r e n  a n ,  d a s  s i c h  i n  d e r  P r a x i s  g u t  b e w ä h r t  h a t .  E s  w i r d  n u r  d i e  

D r e h u n g  d e r  S t ü t z e n k ö p f e  i n  B e t r a c h t  g e z o g e n ,  d e r e n  V e r s c h i e b u n g  v e r 

n a c h l ä s s i g t ,  u n d  f ü r  d i e  L a g e  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  i n  d e n  u n b e l a s t e t e n  

S t ä b e n  w e r d e n  b e s t i m m t e  A n n a h m e n  g e m a c h t .

V o r  e i n e  b e s t i m m t e  A u f g a b e  g e s t e l l t ,  w i r d  d e r  i n  d e r  P r a x i s  s t e h e n d e  

I n g e n i e u r  s t e t s  s o l c h e  B e r e c h n u n g s v e r f a h r e n  s u c h e n  u n d  b e v o r z u g e n ,  d i e  

m ö g l i c h s t  e i n f a c h ,  k l a r  u n d  ü b e r s i c h t l i c h  s i n d ,  R e c h e n f e h l e r q u e l l e n  n a c h  

M ö g l i c h k e i t  v e r m e l d e n  u n d  d i e  s c h n e l l  z u m  Z i e l e  f ü h r e n .  U m  s o  e h e r  

i s t  e r  d a n n  i n  d e r  L a g e ,  n o c h  w e i t e r e  S y s t e m e  i n  d e n  K r e i s  s e i n e r  B e 

t r a c h t u n g e n  z u  z i e h e n ,  u m  d a s  n a c h  j e d e r  R i c h t u n g  h i n  z w e c k m ä ß i g s t e  

u n d  b r a u c h b a r s t e  a u s z u w ä h l e n .  M a n  m u ß  s i c h  a b e r  b e i  d e r  V e r w e n d u n g  

v e r e i n f a c h t e r  B e r e c h n u n g s w e i s e n  s t e t s  d e r  G e n a u i g k e i t  d e s  V e r f a h r e n s  

b e w u ß t  s e i n .  M a n  m u ß  d i e  G r e n z e n  k e n n e n ,  i n n e r h a l b  d e r e n  s i c h  d i e  

g e n a u e n  K r ä f t e  b e w e g e n ,  u m  i m  B e d a r f s f a l l e  U n g e n a u i g k e i t e n  d u r c h  d i e  

K o n s t r u k t i o n ,  d e n  S i c h e r h e i t s g r a d  a u s g l e i c h e n  z u  k ö n n e n .

V o n  d i e s e n  G e s i c h t s p u n k t e n  a u s  w i r d  n a c h s t e h e n d  e i n  e i n f a c h e s  V e r 

f a h r e n  e n t w i c k e l t .  E s  w i r d  v o n  d e r  B e l a s t u n g  n u r  e i n e s  R i e g e l f e l d e s  a u s 

g e g a n g e n .  F ü r  d i e s e n  G r u n d b e l a s t u n g s f a l l  l a s s e n  s i c h  d i e  E i n s p a n n u n g s 

m o m e n t e  u n d  d e r e n  V e r t e i l u n g  a u f  d i e  N a c h b a r s t ä b e  d u r c h  e i n f a c h e  

S c h l u ß f o r m e l n  a n g e b e n .  U n d  z w a r  g e l i n g t  d i e s  d u r c h  E i n f ü h r u n g  v o n  

S t e i f i g k e i t s z i f f e r n  c ,  d i e  d a s  S t e i f i g k e i t s v e r h ä l t n i s  d e r  S t ä b e  z u e i n a n d e r  

f ü r  b e s t i m m t e  L a g e n  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  i n  d e n  u n b e l a s t e t e n  S t ä b e n  

z u m  A u s d r u c k  b r i n g e n .  A u f  d e n  s o  g e w o n n e n e n  M o r n e n t e n b i l d e r n  d e r  

G r u n d b e l a s t u n g s f ä l l e  b a u t  s i c h  i n  e i n f a c h e r  W e i s e  d i e  B e r e c h n u n g  d e s  

b e l i e b i g  b e l a s t e t e n  S t o c k w e r k r a h m e n s  a u f .  D i e  g e m a c h t e n  A n n a h m e n  

w ' e r d e n  h i n s i c h t l i c h  i h r e r  A u s w i r k u n g  i n  d e n  G r e n z e n  u n t e r s u c h t ;  d i e  

G e n a u i g k e i t  d e s  V e r f a h r e n s  w i r d  k l a r g e s t e l l t .

D i e  b e i d e n  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  s i n d  d i e  K n o t e r 

d r e h u n g  u n d  d i e  L ä n g s v e r s c h i e b u n g  d e r  R i e g e l .  E r s t e r e  s t e l l t  d i e  H a u p t 

w i r k u n g ,  l e t z t e r e  d i e  N e b e n w i r k u n g  d a r .  I m  A b s c h n i t t  1  w i r d  d e r  E i n 

f l u ß  d e r  K n o t e n d r e h u n g ,  i m  A b s c h n i t t  I I  d e r  E i n f l u ß  d e r  R i e g e l - L ä n g s -  

v e r s c h i e b u n g  a l s  Z u s a t z w i r k u n g  b e h a n d e l t .

I .

E s  w e r d e  n u r  e i n  e i n z i g e r  R i e g e l  v o n  d e r  L ä n g e  l  u n d  v o m  T r ä g 

h e i t s m o m e n t  J  b e l a s t e t ,  w ä h r e n d  a l l e  a n d e r e n  R i e g e l  d e s  S t o c k w e r k r a h m e n s  

u n b e l a s t e t  b l e i b e n :  G r u n d b e l a s t u n g s f a l l  ( B i l d  l a ) .  D i e  B e l a s t u n g  

s e i  g a n z  b e l i e b i g .  B e i  f r e i  a n g e n o m m e n e r  L a g e r u n g  d e s  R i e g e l s  k ö n n e n  

d e s s e n  M o m e n t e  3 J t  s o f o r t  a u f g e z e i c h n e t  w e r d e n .  D e r  S c h w e r p u n k t  5

‘ )  E n g e ß e r ,  

1 9 2 0 .

2 )  L ö s e r ,  

B a u i n g .  1 9 2 5

D i e  B e r e c h n u n g  d e r  S t o c k w e r k r a h m e n .  D e r  E i s e n b a u  

B e r e c h n u n g  v o n  S t o c k w e r k r a h m e n  f ü r  s e n k r e c h t e  L a s t e n .

d i e s e r  M o m e n t e n f l ä c h e  ^  h a b e  v o m  l i n k e n  L a g e r  A  

x  < •  1  u n d  v o m  r e c h t e n  L a g e r  B  d e n  A b s t a n d  z  -

A b s t a n d  

( B i l d  l b ) .  

d i em a n

d e n  

l  

2

S e t z t

L a g e  d e r  M o m e n t e n -  

N u l l p u n k t e  i n  d e n  

a n  d i e  R i c g e l l a g e r  

A  u n d  B  a n g r e n z e n 

d e n  S t ä b e n  J , ' ;

V< Jo> V- Jn’’ 
r ,  v , J0";

J a "  a l s  b e k a n n t  

v o r a u s  ( w o r a u f  z u 

r ü c k z u k o m m e n  s e i n  

w i r d ) ,  d a n n  e r g e b e n  

s i c h  d i e  E i n s p a n -  

n u n g s m o m e n t e  d e s  

R l e g e l s / M ' a m  l i n k e n , '  

M  "  a m  r e c h t e n  L a g e r  

a u s  s e h r  e i n f a c h e n  

F o r m e l n .  D a m i t  s i n d  

a u c h  d i e  M o m e n t e  

i n  d e n  a n g r e n z e n d e n  

S t ä b e n  u n d  d e r e n  

V e r l a u f  g e g e b e n .

Z u r  B e s t i m m u n g  

d e r  E i n s p a n n u n g s 

m o m e n t e  M '  u n d  

M "  d i e n e n  d i e  B e 

d i n g u n g e n :  G l e i c h h e i t  d e r  S t a b d r c h w i n k e l  f ü r  d i e  i n  d e n  K n o t e n  A  u n d  B  

z u s a m m e n l a u f e n d e n  S t ä b e ;  f e r n e r  d a s  G l e i c h g e w i c h t  d e r  K n o t e n m o m e n t e  

u m  A  u n d  C  ( B i l d  1 c ) :

/  t g  « '  =  t g  a o '  : - t g  « , /  =  t g  « /  ;  t g  « "  —  t g

|  M 0 ' + M „ ’  +  A i / W — A i  

M i t  d e r  B e z e i c h n u n g

o CV

i n  » ' - v V

b e t r a g e n  d i e  K n o t e n d r e h w i n k e l  d e s  R i e g e l s  l

l

6  J  

l

HG

£

B i l d  1  a  b i s  c .

M ”  +  M  "  - f

tg =  tg 
M , "  =  —  M " .

9 J I "  =

t g « '  =  ■ - ( 2  A T  +  M "  +  2  3)0

tg «"
6 J

( A i '  +  2 M "  +  2  3 ) ! ' ' )

d i e  K n o t e n d r e h w i n k e l  d e r  a b s t e h e n d e n  S t ä b e  m i t  b e s t i m m t e n  

d i e  n u r  v o n  d e r  L a g e  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  a b h ä n g i g  s i n d  

u n d  s o f o r t  a n g e g e b e n  w e r d e n  k ö n n e n  ( v g l .  s p ä t e r ) ,  s i c h  w i e  f o l g t  a n 

s c h r e i b e n  l a s s e n :

w ä h r e n d  

Z a h l e n  ß

t g < V

t g  « /  =

M o h o  1

t g  <

M ' ' " o '  1

J o ■ ß  g  '  / :  ’ '  J o " ■ ß o r'  ‘  B

M a h ü  1

t g « „ "

N i ” h u  . 1

J ü '  T Ü  '  f  : '  J u " ß u "  f -

m ; r  l

t g  « / '

M i ' l "  1

J f  ■ ß i  ‘  B  ! ■ ß i '  ■

I
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M i t  d e n  B e z e i c h n u n g e n W ä h l t  m a n  n a c h e i n a n d e r  t  — —  o o  o d e r  r  -

(2)

C. —  — r-

C ”  =

J o l ß o

J h o 6

j , ; l ß u

j K 6

j ; l ß l

j r 6

J o i ß o "

J K 6

J „ " i ß u "

J h u 6

J l l ß l '

J l " 6

C  —  Cg +  CU’ +  C,'

C "  =  c „
+  « / '

( 4 )

A f ' :

M "  ■

30t' =  3)i" =  9J! =  -s
/

( i m  w e i t e r e n  S o n d e r f a l l  e i n e r  g l e i c h f ö r m i g  v e r t e i l t e n  B e l a s t u n g  p  w i r d  

® j = 9 3 I  =  - jD8 / 2 j ,

d a n n  g e h e n  d i e  G l .  ( 4 )  ü b e r  i n  

M '  =  —

( 4  a )

2 C '  ( 1  +  £ 7 " )

A f ' ' =  —
C ' C '

( 1 + 2  C ' )  ( 1 + 2  C " )  —  C '  C  

2 C "  (1 + C ' )

( 1 + 2  C ' )  ( 1  +  2  £ 7 " )

S i n d  s c h l i e ß l i c h  n o c h  d i e  a n s c h l i e ß e n d e n  

S t ä b e  r e c h t s  u n d  l i n k s  d e s  b e l a s t e t e n  R i e g e l s  

s y m m e t r i s c h  a u s g e b i l d e t ,  a l s o  f ü r  £ 7 '  =  £ 7 "  =  C ,  

d a n n  w i r d

2  £ 7  

1 + 3  C  '

m

■ 3 ) i .

( 4  b )

{ Af -- M ”  —  —  3 ) !  -

C — c 0  +  c u  +  c t .

N a c h d e m  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  A I '  

u n d  A f "  d e s  b e l a s t e t e n  R i e g e l s  a u s  d e n  

G l .  ( 4 )  g e f u n d e n  s i n d ,  k ö n n e n  a u c h  d i e  

M o m e n t e  f ü r  d i e  a n g r e n z e n d e n  S t ä b e  s o f o r t  

a n g e g e b e n  w e r d e n :

( 5 )

A L

M o '  —  -

• A f '

- A i "

oc
c o

C "

A f „ '  =  — A f '

Af„" =  — Al" • -

c n

C

c u

C "

r

1

7 f

t

i

1 ■

\
H - l

' / A
V

B i l d  2 .

A f /  =  — A i '  •
c !

C '

A f / '  =  — A f "  •
c i

C "

F e s t z u s t e l l e n  s i n d  n o c h  d i e  W e r t e  ß .  S i e  s i n d  b e s t i m m t e  Z a h l e n ,  

d i e  n u r  v o n  d e r  L a g e  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  i n  d e n  b e t r e f f e n d e n  

S t ä b e n  a b h ä n g e n .  A l l g e m e i n  g i l t  m i t  d e n  B e z e i c h n u n g e n  v o n  B i l d  2  

u n d  m i t  r  —  A i , : A f ,  =  t :  ( h  —  t )

( 6 )  ß =  _ i _ :

:  1
t —  ;! -----  CO 0 h h l i A h

6 5 4 3 2

ß =  2 3 3 , 3 3 3 , 4 3 3 , 6 0 4 6

1 ( M o m e n t e n b i l d  e i n

R e c h t e c k ) ;  / = 0 o d e r r = 0  ( M o m e n t e n b i l d  e i n  D r e i e c k ) ;  £  =  - j ,  t =  . . . .

6
d a n n  e r g e b e n  s i c h  d i e  i n  v o r s t e h e n d e r  Z a h l e n t a f e l  m i t g e t e i l t e n  W e r t e  

v o n  ß .

B e i  A n n a h m e  e i n e s  G e l e n k s  a m  a b s t e h e n d e n  S t a b e n d e  ( i = 0 )  

b e t r ä g t  ß  —  3 \  b e i  A n n a h m e  v o l l e r  E i n s p a n n u n g ,  w o b e i  t  =  ^  o d e r  ^  ,
o  O

w i r d  ß  —  4 .  I n  W i r k l i c h k e i t  i s t  w e d e r  g e l e n k i g e r  A n s c h l u ß  n o c h  v o l l e  

E i n s p a n n u n g  v o r h a n d e n .  D e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t  l i e g t  z w i s c h e n  t =  0

u n d  t  - e t w a  i m  A b s t a n d e  t  =
h

w o f ü r : 3 , 6 .  A u s  d e m  n a c h -

l a s s e n  s i c h  d i e  M o m e n t e  A f 0 ’ ,  A f u ' ,  A i / ;  A i 0 ' ' ,  M u " ,  M t "  a l s  F u n k t i o n e n  

v o n  ( 2  M '  +  A l ”  +  2  9 ) i ' )  b z w  { M '  +  2  A I "  +  2  3 T )  a n g e b e n ,  z . B .  

M g  =  c 0 '  ( 2  A i ’  +  A f "  +  2  5 K ' ) ,  w o r a u f  a u s  d e r  B e d i n g u n g  d e s  G l e i c h 

g e w i c h t s  d e r  u m  d i e  K n o t e n  A  u n d  B  d r e h e n d e n V M o m e n t e  s i c h  d i e  b e i d e n  

G l e i c h u n g e n  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  A l '  u n d  M "  e r 

g e b e n

|  M '  =  —  C '  [ 2  A I '  +  A I "  +  2  ü ) } ’ ]

( 3 )  l  A f "  =  —  C "  [ A I '  +  2  A I "  +  2  ! ” ] .

A u s  i h n e n  f o l g e n  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  M '  u n d  A f "  z u

2  C '  ( 1 + 2  C " )  ä ) t '  —  2  C '  C "

( 1  +  2 C ' ) ( 1  +  I C " )  —  C '  C "

2  C "  ( 1  +  2  C ’ )  W ”  — 2  C ' C "  9 T  

( 1  +  2  C ’ )  ( 1  +  2  C " )  —  C '  C "

D i e  F o r m e l n  d e r  G l .  ( 4 )  g e l t e n  l ü r  d e n  a l l g e m e i n s t e n  F a l l  b e l i e b i g e r  

R i e g e l b e l a s t u n g ,  b e l i e b i g  a n s c h l i e ß e n d e r  S t ä b e .  S i e  v e r e i n f a c h e n  s i c h  i n  

S o n d e r f ä l l e n .  C —  0  b e d e u t e t  g e l e n k i g e  L a g e r u n g ,  C —  o o  f e s t e  E i n 

s p a n n u n g  d e s  b e t r e f f e n d e n  S t a b e s .  M i t  d i e s e n  G r e n z w e r t e n  v o n  C  f o l g e n  

a u s  d e n  G l .  ( 4 )  d i e  b e k a n n t e n  F o r m e l n  f ü r  d e n  e i n s e i t i g  o d e r  b e i d e r s e i t s  

f e s t  e i n g e s p a n n t e n  T r ä g e r .  I s t  d i e  B e l a s t u n g  s y m m e t r i s c h  z u r  R i e g e l m i t t e  

m i t  |  =  ¿ = = 1 ,  a l s o  m i t

3 5

h

3  ’  ................................................. .............................. .... 4

s t e h e n d  a n g e s t e l l l e n  V e r g l e i c h  k a n n  m a n  e r s e h e n ,  d a ß  e s  a u f  d i e  G r ö ß e  

d e r  R i e g e l - E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  n i c h t  v i e l  a u s m a c h t ,  o b  m a n  

m i t  ß  =  3 , 0  o d e r  m i t  /3 =  4 , 0  r e c h n e t .  B e i  W a h l  v o n  / 9  =  3 , 6 ,  d . h .  f ü r

t =  ^  v e r r i n g e r t  s i c h  d e r  U n t e r s c h i e d  n o c h  w e i t e r ,  e t w a  a u f  d i e  H ä l f t e .

Z u r  A n s t e l l u n g  d e s  V e r g l e i c h s  k a n n  G l .  ( 4 b )  b e n u t z t  w e r d e n

i n d e m  m a n  c 0  —  c u  =  c t ', C  =  3 c  w ä h l t  u n d  c  I n n e r h a l b  w e i t e r  G r e n z e n  

s c h w a n k e n  l ä ß t ,  d .  h .  i n d e m  m a n  d i e  S t e i f i g k e i t  d e r  a n s t o ß e n d e n  S t ä b e  

g e g e n ü b e r  d e r  R i e g f e l s t e i f i g k e i t  n a c h  o b e n  u n d  n a c h  u n t e n  v e r s c h i e d e n

h o c h  a n s e t z t .  E s  s o l l  c  s c h w a n k e n  z w i s c h e n  0 , 2 5  • u n d  4 , 0  • ‘f  o d e r  C
b  b

z w i s c h e n  0 , 7 5  • j ?  u n d  1 2  • ^  • D a b e i  s o l l  ß  n a c h e i n a n d e r  e i n g e f ü h r t  

w e r d e n  m i t  ß  —  3 f i \  ß  =  3 , 6 ;  ¿ 9 =  4 , 0 .

, 3  =  3 , 0  

ß  =  3 , 6

___

ß  —  4 , 0

C  —  0 , 7 5
£

6
£ 7 = 3 , 0 - 6

A f '  = — 0 , 3 5 3  9 J i  

7 , 5 %

A i '  =  —  0 , 3 8 2  3 3 !

4 , 5  o / 0 

A f ’  =  —  0 , 4 0 0  3 J I

A f ’  = • -

A f ' = -

- 0 , 5 4 7  3 ) !

2 , 9  o / 0 

- 0 , 5 6 3 3 ) !

1 . 4 %

- 0 . 5 7 1 3 J !

£ 7 =  1 2 , 0
ß

6

A f ’ =  — 0 , 6 3 2  3 ) !

0,8 o/0 

M !  =  -  0 , 6 3 7  3 ) !

0 , 5 %  

A l ' =  —  0 , 6 4 0 3 ) !A l '  =  -

D u r c h  v o r s t e h e n d e  Z a h l e n t a f e l  i s t  d e r  N a c h w e i s  e r b r a c h t ,  d a ß  b e i m  

G r u n d b e l a s t u n g s f a l l  d i e  A n n a h m e  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  i n  d e n  

V i e r t e l p u n k t e n ,  d .  h .  v o n  , 9  =  3 , 6 ,  p r a k t i s c h  d u r c h a u s  e i n w a n d f r e i e  

E r g e b n i s s e  l i e f e r t .  I m  B e d a r f s f a l l e  k a n n  ü b r i g e n s  d i e  g e n a u e r e  L a g e  

d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  a u s  d e r  n o c h  f o l g e n d e n  G l .  ( 7 )  e r m i t t e l t  

w e r d e n .

N a c h d e m  d u r c h  G l .  ( 4 )  u .  ( 5 )  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  d e s  R i e g e l s  

u n d  d i e  M o m e n t e  d e r  a n  d i e  K n o t e n  A  u n d  B  u n m i t t e l b a r  a n s t o ß e n d e n  

S t ä b e  g e f u n d e n  s i n d ,  s e i  n o c h  k u r z  a u f  d e n  w e i t e r e n  M o m e n t e n v e r l a u f  

e i n g e g a n g e n .  A m  a b g e w a n d t e n  E n d e  D  e i n e s  a n  d e n  b e l a s t e t e n  R i e g e l  

u n m i t t e l b a r  a n s t o ß e n d e n  S t a b e s  g r e i f e  d a s  M o m e n t  A i D  a n  ( B i l d  3 ) .  E s  

s t e h t  m i t  d e n  M o m e n t e n  A f , ,  A f 2 , A f 3  d e r  a n  d e n  K n o t e n  D  a n g r e n z e n d e n  

S t ä b e  s , ,  7 , ;  s 2 ,  J 2 ; s 3 ,  J 3  i m  G l e i c h g e w i c h t

—  A f ß  =  +  A f ,  +  A f 3

u n d  v e r t e i l t  s i c h  i n  e i n f a c h e r  W e i s e  a u f  G r u n d  d e r  G l e i c h h e i t  d e r  K n o t e n 

d r e h w i n k e l  a u f  d i e  S t ä b e  s „  s 2 ,  s 3

A f ,  =  —  A f D

A f . ,

A f»

■ Air

- A f D

C l _  J 1
l " ß l

+  c 2  +  c 3
w o  c ,  . , ,  

J l
6

c 2 _ _  J 2 l " ß l

C l +  c 2  +  c 3
”  ^ 2  -----  / "

J l '  S 2 ‘ 6

C 3
c  —  - ~

l "

'

ß s

+  C2 +  c 3
» -----  r , r

J l
6

D i e  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  d e r  S t ä b e ' s  k ö n n e n  w i e d e r  i n  d e n  V i e r t e l s 

p u n k t e n  a n g e n o m m e n  w e r d e n .  E s  s e i  n o c h  b e m e r k t ,  d a ß  d e r  N e n n e r  6

i n  v o r s t e h e n d e n  S t e i f i g k e i t s z i f f e r n  c  w e g e n  d e s  G l e i c h k l a n g e s  m i t  d e n

Z i f f e r n  c  d e r  G l .  ( 2 )  e i n 

g e f ü g t  i s t .  E r  h e b t  s i c h  

b e i m  G e b r a u c h  w i e d e r  h e r 

a u s .  D a s  G l e i c h e  g i l t  f ü r  

d i e  S t e i f i g k e i t s z i f f e r n  c  d e r  

n a c h f o l g e n d e n  G l .  ( 7 ) .

E s  b e s t e h t  k e i n e  

S c h w i e r i g k e i t ,  d e n  V e r 

l a u f  d e r  M o m e n t e  n o c h  

w e i t e r  z u  v e r f o l g e n .  D o c h  

l i e g t  h i e r z u  p r a k t i s c h  k e i n e  

V e r a n l a s s u n g v o r .  W i e  b e i m  

B i l d  3 .  e i n f a c h e n  d u r c h l a u f e n d e n



Jahrgang 8 Heft 19
13. September 1935 E lw itz , Vereinfachte Berechnung von Stockwerkrahmen 147

B a l k e n  d e r  E i n f l u ß  e i n e s  b e l a s t e t e n  F e l d e s  i n  u m  s o  s t ä r k e r e m  M a ß e  

a b n i m m t ,  j e  w e i t e r  d i e  F e l d e r  v o n  d e r  B e l a s t u n g  e n t f e r n t  s i n d ,  i n  n o c h  

w e i t  h ö h e r e m  M a ß e  ( e t w a  i m  Q u a d r a t )  m a c h t  s i c h  d i e s e r  U m s t a n d  b e i m  

S t o c k w e r k r a h m e n  g e l t e n d .  N i m m t  m a n  z .  B .  a n ,  d a ß  d a s  S t e i f i g k e i t s 

m a ß  c  d e r  a n g r e n z e n d e n  S t ä b e  g l e i c h  g r o ß  s e i ,  d a n n  b e t r a g e n  d i e  

M o m e n t e  ( B i l d  3 )

z u n ä c h s t  a m  R i e g e l l a g e r  A  o d e r  B  M 0  —  M u  M

a m  a b g e w a n d t e n  S t a b e n d e  D M r +
' D -  ' 3

u n d  i n  d e n  a n  D  a n s c h l i e ß e n d e n  S t ä b e n  n u r  n o c h

M t  =  M 2  =  M 3

a  -

M ’  M ’  

3  — +  9

M ’

3 - 9

M ’

2 7

----- ----- ( C j  +  C2 +  C g )
M d - G

ß l '

3  - f -
J _________

C i  c 2  +  c 3

C, =

c ,  =

Ca =

l "

l "

A
6

Ä

6

J i "

d r i t t e  M a l  ß i  

e r h ä l t  m a n  f ü r

ß i —  ß z  —  ß i  —  3 , 0  

=  3 , 6

=  4 , 0

t  —  -

d i e  a u s g e z o g e n e n e n  S c h l u ß l i n i e n  d a g e g e n  d i e  e n d g ü l t i g e n  E i n s p a n n u n g s 

m o m e n t e  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  E i n f l u s s e s  d e r  N a c h b a r f e l d e r .

d .  h .  a l s o  n u r  n o c h  e t w a  3 , 5 ° / 0 d e s  E i n s p a n n u n g s m o m e n t s  A I ' .  H i e r a u s  

e r s i e h t  m a n ,  d a ß  e s  p r a k t i s c h  v o l l k o m m e n  a u s r e i c h t ,  n u r  d i e  M o m e n t e  

i n  d e n  a n  d i e  K n o t e n  A  u n d  B  u n m i t t e l b a r  a n g r e n z e n d e n  S t ä b e n  z u  

b e r ü c k s i c h t i g e n .  T u t  m a n  d i e s ,  d a n n  w e r d e n  b e i  g l e i c h z e i t i g e r  B e l a s t u n g  

m e h r e r e r  a n e i n a n d e r  g r e n z e n d e r  R i e g e l  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  e i n  

w e n i g  z u  g r o ß  u n d  d i e  F e l d m o m e n t e  e i n  w e n i g  z u  k l e i n  e r h a l t e n .  A b e r  

a u c h  d i e s e  p r a k t i s c h  a n  s i c h  b e l a n g l o s e  U n g e n a u i g k e i t  w i r d  n o c h  d u r c h  

d e n  f o l g e n d e n  U m s t a n d  a u s g e g l i c h e n .  V o r a u s s e t z u n g  b e i  d e r  b i s h e r  

d u r c h g e f ü h r t e n  U n t e r s u c h u n g  w a r  e i n  a u f  d i e  g a n z e  S t a b l ä n g e  d u r c h 

g e h e n d e s  g l e i c h  g r o ß e s  T r ä g h e i t s m o m e n t  J .  D i e  S t ä b e  b e s i t z e n  i n d e s s e n  

e i n e  g e w i s s e  B r e i t e .  I n n e r h a l b  d e r  K n o t e n l ä n g e  ( b e s o n d e r s  b e i  A n 

o r d n u n g  v o n  V o u t e n  o d e r  S c h r ä g e n )  w i r d  d a s  J  s e h r  g r o ß  g e g e n ü b e r  

d e m  F e l d  =  J .  D i e s  b e d e u t e t  e i n  h ö h e r e s  E i n s p a n n u n g s -  u n d  e i n  k l e i n e r e s  

F e l d m o m e n t ,  w o d u r c h  d i e  V e r n a c h l ä s s i g u n g  d e s  E i n f l u s s e s  d e r  w e i t e r  e n t 

f e r n t e n  F e l d e r  w i e d e r  g u t g e m a c h t  w i r d .

D i e  A n n a h m e  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  i n  d e n  V i e r t e l p u n k t e n  d e r  

a n  d e n  b e l a s t e t e n  R i e g e l  a n g r e n z e n d e n  S t ä b e  l ä ß t  s i c h  n o c h  i n  f o l g e n d e r  

W e i s e  n a c h p r ü f e n ,  i m  B e d a r f s f a l l e  b e r i c h t i g e n .  A u s  d e n  B e d i n g u n g e n  

d e s  M o m e n t e n g l e i c h g e w i c h t s  u m  d e n  K n o t e n  D  ( B i l d  3 )  u n d  d e r  G l e i c h 

h e i t  d e r  K n o t e n d r e h w i n k e l  e r h ä l t  m a n

—  M q  =  A A y  - f -  A 4 2  y V i g

C ) l - J
1 1 /

\ ™ f- \  J

y
v  i + y M g i M u

\  +  /

B i l d  4  a  b i s  c .

I n  d i e s e r  W e i s e  k ö n n e n  d i e  R i e g e l  a l l e r  G e s c h o s s e  e i n z e l n  u n d  u n 

a b h ä n g i g  v o n e i n a n d e r  b e h a n d e l t  w e r d e n .  D e n n  n a c h g e w i e s e n e r m a ß e n  

b e e i n f l u s s e n  s i c h  ( d e r  H ö h e  n a c h )  b e n a c h b a r t e  S t o c k w e r k r i e g e l  n u r  i n  

u n t e r g e o r d n e t e m  M a ß e .  E s  g e l t e n  s o m i t  f ü r  d e n  R i e g e l  b e i  v e r ä n d e r 

l i c h e r  B e l a s t u n g  d i e  R e g e l n  d e s  d u r c h l a u f e n d e n  B a l k e n s  o h n e  R ü c k s i c h t  

a u f  d i e  L a s t s t e l l u n g  i n  d a r u n t e r -  o d e r  d a r ü b e r l i e g e n d e n  G e s c h o s s e n  m i t  

f o l g e n d e r  A u s n a h m e .  F ü r  d a s  E i n s p a n n u n g s m o m e n t  d e s  R i e g e l s  i n  d e r  

R a n d s ä u l e  e r h ä l t  m a n  d e n  G r ö ß t w e r t  b e i  e i n e r  L a s t s t e l l u n g  n a c h  B i l d  5 .  

E s  w i r d  a n  d e r  l i n k e n  R a n d s ä u l e  m a x  A i '  =  m a x A i 0 '  +  m a x A f , /  o d e r  a n  

d e r  r e c h t e n  R a n d s ä u l e  m a x  A f "  =  m a x  M 0 "  +  m a x  A t f u " .

ß l" —  —  (cl +  c2 +  C3)

w o m i t  s i c h  u n t e r  B e n u t z u n g  v o n  G l .  ( 6 )  d i e  L a g e  d e s  M o m e n t e n - N u l l 

p u n k t e s  i m  S t a b e  l "  e r g i b t  z u

l "
( 7 )  t  = -----------------

N i m m t  m a n  b e i s p i e l s w e i s e  s ä m t l i c h e  S t a b l ä n g e n  u n d  a l l e  T r ä g h e i t s m o m e n t e  

g l e i c h  g r o ß  a n  u n d  s e t z t  e i n m a l  ß l  =  ß 2  =  ß 3  —  3  ( g e l e n k i g e r  S t a b a n s c h l u ß ) ,  

e i n  z w e i t e s  M a l  ß l  =  ß 2  =  ß 3  —  3 , 6  ( u n v o l l k o m m e n e  E i n s p a n n u n g ) ,  d a s

: ß 2  =  ß 3  —  4 , 0  ( v o l l e  E i n s p a n n u n g  d e r  S t a b e n d e n ) ,  d a n n

h  

3 , 6 6 7  

h

3 , 5 5 5  

h

3 , 5 0 0  ’

a l s o  k a u m  v o n e i n a n d e r  a b w e i c h e n d e  E r g e b n i s s e .  S c h l i e ß e n  a n  d e n  

K n o t e n  D  n u r  z w e i  S t ä b e  s  o d e r  g a r  n u r  e i n  S t a b  s  a n ,  d a n n  s i n d  f ü r  

n i c h t  v o r h a n d e n e  S t ä b e  d e r e n  W e r t e  c  i n  G L  ( 7 )  g l e i c h  N u l l  z u  s e t z e n .

D u r c h  v o r s t e h e n d e  U n t e r s u c h u n g  I s t  d a s  f ü r  d e n  G r u n d b e l a s t u n g s f a l l  

i n  B i l d  1  d a r g e s t e l l t e  M o m e n t e n b i l d  h i n r e i c h e n d  k l a r g e s t e l l t .  M i t  I h m  

g e s t a l t e t  s i c h  d i e  B e r e c h n u n g  d e s  S t o c k w e r k r a h m e n s  s e h r  e i n f a c h .  Z u 

n ä c h s t  b e s t i m m t  m a n  d i e  3 3 ! - L i n i e n  a l l e r  R i e g e l f e l d e r ,  e r r e c h n e t  f ü r  d i e  

e i n z e l n e n  G r u n d b e l a s t u n g s f ä l l e  d i e  E l n s p a n n u n g s m o m c n t e  m i t  G l .  ( 4 )  u n d  

d i e  M o m e n t e  f ü r  d i e  a n d e r e n  S t ä b e  m i t  G l .  ( 5 ) .  D i e s e  W e r t e  w e r d e n  

a u f g e t r a g e n ,  w i e  d i e s  i n  B i l d  4 a  u .  4 b  g e s c h e h e n  i s t ,  w o  n u r  a u s  a n 

s c h a u l i c h e n  G r ü n d e n  e i n e  A u f t e i l u n g  d e r  B e l a s t u n g  i n  d e r  W e i s e  v o r 

g e n o m m e n  i s t ,  d a ß  a b w e c h s e l n d  e i n  F e l d  b e l a s t e t  u n d  d a s  a n d e r e  

u n b e l a s t e t  i s t .  D i e  b e i d e n  M o m e n t e n b i l d e r  4 a  u .  4 b  s i n d  a l s d a n n  i n  

B i l d  4 c  v e r e i n i g t ,  w o m i t  s i c h  d i e  e n d g ü l t i g e  M o m e n t e n g e s t a l t  e i n e s  v o l l 

s t ä n d i g e n  S t o c k w e r k r i e g e l s  e r g i b t .  D i e  g e s t r i c h e l t e n  S c h l u ß l i n i e n  i n  

B i l d  4 c  v e r b i n d e n  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  d e r  G r u n d b e l a s t u n g s f ä l l e ,

B e i  s t ä n d i g e r  B e l a s t u n g  h a b e n  d i e  P f o s t e n m o m e n t e  M 0 , A / \ a  a u s  

z w e i  a n e i n a n d e r  g r e n z e n d e n  F e l d b e l a s t u n g e n  e n t g e g e n g e s e t z t e s  V o r z e i c h e n  

u n d  s i n d  v o n e i n a n d e r  a b z u z i e h e n .  F ü r  v e r ä n d e r l i c h e  B e l a s t u n g  g i l t  B i l d  5  

a l s  u n g ü n s t i g s t e  B e l a s t u n g s w e l s e ,  w o  n e b e n e i n a n d e r  g e l e g e n e  R i e g e l f e l d e r  

a b w e c h s e l n d  b e -  u n d  e n t l a s t e t ,  d i e  ü b e r e i n a n d e r  g e l e g e n e n  F e l d e r  d a 

g e g e n  s ä m t l i c h  b e l a s t e t  s i n d .  D a b e i  r ü c k t  i n  d e n  P f o s t e n  d e r  M o m e n t e n -  

N u l l p u n k t  n a c h  d e r  S t a b m i t t e  h i n  ( ß Q  =  ß a  —  6 ) ,  w ä h r e n d  d i e  u n b e l a s t e t e n  

R i e g e l  e i n  a n n ä h e r n d  g l e i c h  g r o ß e s  M o m e n t  h a b e n  ( ß l  =  2 ) .  M i t  d i e s e n  ß  

s i n d  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  M ' ,  M "  a u s  G l .  ( 4 )  z u  b e s t i m m e n ,  a l s 

d a n n  d i e  P f o s t e n m o m e n t e  a u s  G l .  ( 5 ) .  B e l  s o n s t  g l e i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  

w e r d e n  d i e  P f o s t e n m o m e n t e  m a x A f 0 ,  m a x A i u  i n f o l g e  v e r ä n d e r l i c h e r  B e 

l a s t u n g  u m  e t w a  1 / 3  g r ö ß e r  a l s  b e i m  G r u n d b e l a s t u n g s f a l l .  D i e  g r ö ß t e n  

P f o s t e n m o m e n t e  m a x / W 0 ,  m a x A f u  s i n d  v o n  v e r s c h i e d e n e n  V o r z e i c h e n ,  j e  

n a c h d e m  d i e  R i e g e l b e l a s t u n g  r e c h t s  o d e r  l i n k s  d e r  b e t r a c h t e t e n  S ä u l e  

a n g e s e t z t  w i r d .

I n  d e n  R a n d s ä u l e n  w e r d e n  d i e  G r ö ß t w e r t e  v o n  M o m e n t  M  u n d  L ä n g s 

k r a f t  N  b e i  d e r  g l e i c h e n  L a s t s t e l l u n g  ( B i l d  5 )  e r h a l t e n .  I n  d e n  M i t t e l 

s ä u l e n  d a g e g e n  w e r d e n  m a x A i  u n d  m a x j V  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  L a s t 

s t e l l u n g e n  b e d i n g t .  G l e i c h z e i t i g  k ö n n e n  d i e  b e i d e n  G r ö ß t w e r t e  n i c h t  

a u f t r e t e n .  D e s h a l b  i s t  h i e r  d e r  S p a n n u n g s n a c h w e i s  f ü r  b e i d e  M ö g l i c h 

k e i t e n  a n z u s t e l l e n .

I n  B i l d  6  s i n d  n o c h  e i n i g e  S o n d e r f ä l l e  d a r g e s t e l l t ,  w i e  s i e  b e i  j e d e m  

S t o c k w e r k r a h m e n  V o r k o m m e n .  H a n d e l t  e s  s i c h  u m  d e n  o b e r s t e n  R i e g e l ,  

d a n n  f a l l e n  d i e  G l i e d e r  c 0 ' ,  c 0 "  f o r t ;  s i e  s i n d  i n  d e n  a l l g e m e i n e n  G l .  ( 4 ) ,  ( 5 )  

g l e i c h  N u l l  z u  s e t z e n .  B e i m  u n t e r s t e n  S t o c k  s i n d  d i e  P f o s t e n  i n  d e r  

R e g e l  a m  F u ß e  f e s t  e i n g e s p a n n t  o d e r  g e l e n k i g  b e f e s t i g t ;  i m  e r s t e n  F a l l e  

g i l t  f ü r  d i e s e  S t ä b e  ß u  —  4 ,  i m  z w e i t e n  F a l l e  ß u  —  3 .  S o l l t e n  a u s  i r g e n d 

w e l c h e n  G r ü n d e n  e i n z e l n e  S t ä b e  a m  a b g e w a n d t e n  E n d e  g e l e n k i g  a n 

g e s c h l o s s e n  s e i n ,  d a n n  I s t  b e i  i h n e n  ß  =  3  z u  s e t z e n ,  l n  d e n  R a n d 

f e l d e r n  i s t  l i n k s  c l  =  0 ,  r e c h t s  c "  =  0 ,  s o f e r n  R a n d p f o s t e n  v o r h a n d e n  

s i n d ;  h i e r  i s t  a l s o  C '  =  c 0 '  +  c , / ;  C "  =  i 0 ” + c „ " .  S i n d  d a g e g e n  k e i n e  

R a n d p f o s t e n  v o r h a n d e n  ( f r e i e s  A u f l a g e r  d e r  R a n d r i e g e l ) ,  d a n n  w i r d  

C — C 0 + C u  +  C j  =  0 ,  w o m i t  d a s  E i n s p a n n u n g s m o m e n t  a m  R a n d e  v e r 

s c h w i n d e t .

D a s  v o r s t e h e n d  b e s c h r i e b e n e  a l l g e m e i n e  V e r f a h r e n  k a n n  i n  j e d e m  

F a l l e  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n .  I n  v i e l e n  h ä u f i g  v o r k o m m e n d e n  S o n d e r f ä l l e n
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( z .  B .  g l e i c h m ä ß i g e  B e l a s t u n g  b e i  g l e i c h e n  o d e r  a n n ä h e r n d  g l e i c h e n  

S t ü t z w e i t e n ,  f ü r  P i l z d e c k e n  . .  . )  l a s s e n  s i c h  f ü r  d i e  g r ö ß t e n  F e l d - ,  

E i n s p a n n u n g s -  u n d  P f o s t e n m o m e n t e  k u r z e  g e s c h l o s s e n e  F o r m e l n  h e r l e l t e n .

€¡■0

c;.o

Cgm0 Co-0 c0’ 0

c:-o

I m  G e g e n s a t z  z u  d e r  K n o t e n d r e h u n g  a l s  H a u p t w i r k u n g  k a n n  d e r  

E i n f l u ß  d e r  R i e g e l - L ä n g s v e r s c h i e b u n g  a l s  N e b e n w i r k u n g  a n g e s p r o c h e n  

w e r d e n .  E s  i s t  d a h e r  z u l ä s s i g  u n d  a n g e b r a c h t ,  d i e  N e b e n w i r k u n g  m i t  

N ä h e r u n g s v e r f a h r e n  z u  e r f a s s e n .  D a n a c h  k ö n n e n  b e i m  A n g r i f f  d e r  w a a g e 

r e c h t e n  K r ä f t e  J H  d i e  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  i n  d e n  P f o s t e n  i n  h a l b e r  

H ö h e  a n g e n o m m e n  w e r d e n  ( o d e r  b e i  V o r h a n d e n s e i n  v o n  G e l e n k e n ,  w i e  

z .  B .  a n  d e n  F ü ß e n ,  I n  d i e s e n ) .  W e i t e r  k a n n  m a n  d i e  ä u ß e r e  Q u e r k r a f t  J  H  

d e s  R a h m e n t r ä g e r s  a u f  d i e  e i n z e l n e n  P f o s t e n  a u s r e i c h e n d  g e n a u  n a c h  d e m  

V e r h ä l t n i s  d e r  P f o s t e n - T r ä g h e i t s m o m e n t e  J v  v e r t e i l e n .  E s  e n t f ä l l t  s o m i t

a u f  e i n e n  P f o s t e n  e i n e  Q u e r k r a f t
J I I

—  J  H  - M i t  d i e s e n  b e i d e n

A n n a h m e n  ü b e r  L a g e  d e r  M o m e n t e n - N u l l p u n k t e  u n d  ü b e r  d i e  V e r t e i l u n g  

v o n  J I I  a u f  d i e  e i n z e l n e n  P f o s t e n  s i n d  d i e  z u s ä t z l i c h e n  M o m e n t e  i n  d e n  

S t ä b e n  s o f o r t  g e g e b e n .

A u f  d e r  s t ä r k e r  b e l a s t e t e n  S e i t e  ( i n  B i l d  7  a u f  d e r  r e c h t e n  S e i t e ,  w o  

H " . -  I I '  a n g e n o m m e n )  f i n d e t  e i n e  A b m i n d e r u n g ,  a u f  d e r  s c h w ä c h e r  

b e l a s t e t e n  S e i t e  e i n e  E r h ö h u n g  d e r  u r s p r ü n g l i c h e n  P f o s t e n m o m e n t e  u m  

J  M 0 , J  M „  s t a t t .  S i e  b e t r ä g t

J M  '  =

J M . .

x

J H . ,

h o
2

2

J M n
x

J H . .

W ü n s c h t  m a n  m i t  E i n f l u ß l l n i c n  z u  a r b e i t e n ,  d a n n  s i n d  d i e  G l .  ( 4 )  n a c h  

E i n f ü h r u n g  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  A u s d r ü c k e  9 J ! ' ,  2 ) i ”  m i t  d e n  z u g e h ö r i g e n  s ,  f  

i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  d e r  L a s t l a g e  d e r  K r a f t  P —  1  e n t s p r e c h e n d  u m 

z u f o r m e n .

II.

D i e  v o r s t e h e n d e  U n t e r s u c h u n g  i s t  d u r c h g e f ü h r t  u n t e r  d e r  V o r a u s 

s e t z u n g ,  d a ß  e i n e  L ä n g s v e r s c h i e b u n g  b e n a c h b a r t e r  R i e g e l  n i c h t  i n  F r a g e  

k o m m e .  D i e s  t r i t t  e i n  b e i  s y m m e t r i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  s o w o h l  d e r  

B e l a s t u n g  w i e  d e r  A n o r d n u n g  u n d  A u s b i l d u n g  d e r  A n s c h l u ß s t ä b e  ( d .  h .  

w e n n  C '  =  C " ) .  l n  s o l c h e n  F ä l l e n  s i n d  d i e  a u f g e s t e l l t e n  F o r m e l n  u n d  

a n g e g e b e n e n  V e r f a h r e n  o h n e  w e i t e r e s  z u t r e f f e n d .  W i e  g r o ß  d e r  E i n f l u ß  

d e r  L ä n g s v e r s c h i e b u n g  s o n s t  i s t ,  w a n n  u n d  w i e  d i e s e r  E i n f l u ß  i m  B e d a r f s 

f ä l l e  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n  k a n n ,  w i r d  n a c h s t e h e n d  e r ö r t e r t .

D i e  M o m e n t e n ä n d e r u n g  b e i m  R i e g e l  b e w e g t  s i c h  i n  d e r  g l e i c h e n  R i c h t u n g  

w i e  b e i  d e n  P f o s t e n .  D a s  M o m e n t  ( J  M 0  +  J  M „ )  d e r  b e i d e n  a n  e i n e n  

K n o t e n  a n s t o ß e n d e n  P f o s t e n  v e r t e i l t  s i c h  a u f  d i e  z u g e h ö r i g e n  b e i d e n  

R i e g e l s t ä b e  /  u n d  / '  b z w .  /  u n d  l "  i m  V e r h ä l t n i s  v o n  d e r e n  S t e i f i g k e i t s -

J J  l  l
e n t f ä l l t  a u f  d e n  b e l a s t e t e nZiffern c .  M i t  c [  —  j

r

S t a b  /

a m  l i n k e n  L a g e r  A  d e r  A n t e i l

i "

( J M 0 '  +  J M , ; :

a m  r e c h t e n  L a g e r  B  d e r  A n t e i l

w ä h r e n d  d i e  A n s c h l u ß s t ä b e  / '  u n d  l "  e r h a l t e n :  

d e r  l i n k e  A n s c h l u ß s t a b  V  d e n  A n t e i l

~ ( J M 0 '  +  J M , ; )

d e r  r e c h t e  A n s c h l u ß s t a b  l "  d e n  A n t e i l

1

1  +  c [  

1

=  J  M ' ,

( J M 0 " +  J M , ; ' )  x + c , , = J M " ,

1  +  c !

( J M „ "  +  J M „ " )  l ^ c , ,

- J M !

=  j  m :

B i l d  7 .

D i e  A n n a h m e  e i n e r  n i c h t  a u f t r e t b a r e n  L ä n g s v e r s c h i e b u n g  d e r  R i e g e l  

w i r d  e r f ü l l t  d u r c h  A n o r d n u n g  f e s t e r  G e l e n k l a g e r  i n  R i e g e l h ö h e  z u r  A u f 

n a h m e  w a a g e r e c h t e r  K r ä f t e  ( B i l d  7 ) .  D e r a r t i g e  B a u w e r k e  k o m m e n  ü b r i g e n s  

n i c h t  s e l t e n  v o r .  D i e  v o n  d i e s e n  G e l e n k e n  a u f z u n e h m e n d e n  K r ä f t e  s i n d  

d u r c h  d i e  i m  A b s c h n i t t  I  d u r c h g e f ü h r t e  U n t e r s u c h u n g  b e k a n n t .  S i e  b e 

t r a g e n  i m  o b e r e n  R i e g e l  J  H 0  —  H 0 "  —  H a ’  =  ( M a "  —  M a ' ) : ( h 0  — 1 0 ) \  i m  

u n t e r e n  R i e g e l  J H u  =  H „ "  —  H „ '  =  ( A f „ "  —  A \ „ ' ) : ( / 1„  — 1 „ ) ;  i m  m i t t l e r e n  

R i e g e l  — J  H 0  +  J H „ .  D e n k t  m a n  s i c h  n u n  d i e  L a g e r  f o r t g e n o m m e n ,  

d a n n  s t e h t  d a s  B a u w e r k  f r e i ,  u n d  d i e  L a g e r k r ä f t e  J H  w i r k e n  a l s  ä u ß e r e  

A n g r i f f s k r ä f t e  a u f  d e n  S t o c k w e r k r a h m e n .  D i e  W i r k u n g  d i e s e r  K r ä f t e  J H  

s t e l l t  a l s o  d e n  E i n f l u ß  d e r  R i e g e l - L ä n g s v e r s c h i e b u n g  d a r .  E s  k o m m t  

d a r a u f  a n ,  d i e  W i r k u n g s w e i s e  d e r  i n  R i e g e l h ö h e  a n g r e i f e n d e n  w a a g e r e c h t e n  

K r ä f t e  J  I i  k l a r z u s t e l l e n .

l n  v o r l i e g e n d e m  F a l l e ,  w o  H ' < H "  a n g e n o m m e n ,  w i r d  d u r c h  d i e  

K r ä f t e  J I I  d a s  E i n s p a n n u n g s m o m e n t  M '  d e s  b e l a s t e t e n  R i e g e l s  a m  l i n k e n  

K n o t e n  g r ö ß e r ,  d a s  E i n s p a n n u n g s m o m e n t  M "  a m  r e c h t e n  K n o t e n  k l e i n e r ,  

w ä h r e n d  d a s  M o m e n t  i n  F e l d m i t t e  s i c h  k a u m  ä n d e r t .  D a s  M o m e n t  M /  

a m  l i n k e n  A n s c h l u ß s t a b  / ’  w i r d  k l e i n e r ,  d a s  M o m e n t  A i / '  a m  r e c h t e n  

A n s c h l u ß s t a b  l "  w i r d  g r ö ß e r ,  l n  B i l d  7  s i n d  d i e  u r s p r ü n g l i c h e n  S c h l u ß 

l i n i e n  g e s t r i c h e l t ,  d i e  e n d g ü l t i g e n  S c h l u ß l i n i e n  s i n d  a u s g e z o g e n .  D a m i t  

i s t  d e r  E i n f l u ß  d e r  R i e g e l - L ä n g s v e r s c h i e b u n g  k l a r g e s t e l l t .

D i e  R i e g e l - L ä n g s v e r s c h i e b u n g  w i r d  d u r c h  d i e  K r ä f t e  J H  h e r v o r 

g e r u f e n .  D i e  K r a f t  J H  a l s  A n t e i l  d e s  S c h u b e s  H  b r i n g t  d a s  V e r h ä l t n i s  

d e r  E i n f l ü s s e  v o n  R i e g e l - L ä n g s v e r s c h i e b u n g  z u r  K n o t e n d r e h u n g  z u m  

A u s d r u c k .  W i e  a u s  P r o b e r e c h n u n g e n  i n  G r e n z f ä l l e n  h e r v o r g e h t ,  d ü r f t e  

e r s t  i n  s e h r  u n g ü n s t i g  g e l a g e r t e n  F ä l l e n  d e r  U n s y m m e t r i e  d i e  K r a f t  J H  

d e n  B e t r a g  v o n  0 , 5 0  H  e r r e i c h e n .  L e g t  m a n  d i e s e  Z a h l  z u g r u n d e  u n d  

n i m m t  m a n  e i n e n  D r e i f e l d - S t o c k w e r k r a h m e n  m i t  v i e r  S t ü t z e n  g l e i c h e r  

A u s b i l d u n g  ( v o n  g l e i c h e m  J )  a n ,  d a n n  b e t r ä g t  d e r  A n t e i l  j e  S t ü t z e  

J H  0 , 5 0 H  _  H  

x  ~  4  “  8
D a s  Z u s a t z m o m e n t  J A i „ o d e r  J  M „  i n  d e n

P f o s t e n  e r r e i c h t  s o m i t  u n t e r  B e a c h t u n g  d e r  v e r s c h i e d e n e n  M o m c n t e n -  

N u l l p u n k t l a g e n  f ü r  G r u n d b e l a s t u n g s f a l l  u n d  f ü r  Z u s a t z k r ä f t e  J H  e t w a  

8  b i s  1 0 %  d e s  G r u n d m o m e n t s .  N o c h  g e r i n g e r  i s t  d a s  Z u s a t z m o m e n t  

b e i m  R i e g e l .  W e i l  d a s  P f o s t e n m o m e n t  i m  a l l g e m e i n e n  n u r  e i n e n  B r u c h 

t e i l  d e s  R i e g e l - E i n s p a n n u n g s m o m e n t s  a u s m a c h t ,  d ü r f t e  d a s  Z u s a t z m o m e n t  

b e i m  R i e g e l  d e n  B e t r a g  v o n  5  %  d e s  G r u n d m o m e n t s  k a u m  ü b e r s c h r e i t e n .  

D i e s e  Z a h l e n  g e l t e n  f ü r  d e n  D r e i f e l d - S t o c k w e r k r a h m e n .  V o m  D r e i f e l d -  

S t o c k w e r k r a h m e n  a b  i s t  c s  z u l ä s s i g ,  d e n  E i n f l u ß  d e r  R i e g e l -  

L ä n g s v e r s c h i e b u n g  g a n z  z u  v e r n a c h l ä s s i g e n .  B e i m  Z w c i f e l d -  

S t o c k w e r k r a h m e n  k a n n  m a n  d i e s e n  E i n f l u ß  i n  d e r  o b e n  a n g e g e b e n e n  

W e i s e  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  w ä h r e n d  f ü r  d e n  z w e i s t i e l i g e n  S t o c k w c r k r a h m e n  

g u t e  e i n f a c h e  B e r e c h n u n g s v e r f a h r e n  u n t e r  s c h a r f e r  E r f a s s u n g  b e i d e r  E i n 

f l ü s s e  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n .
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A lle  R e c h te  V o r b e h a lte n . Ein beachtenswerter Stahlskelett-Großbau.
V o n  D i p l . - I n g .  S p a t n y ,  M a n n h e i m / R h e i n .

I n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  i s t  a u c h  I m  w i r t s c h a f t l i c h  g e s e g n e t e n  L a n d  

W ü r t t e m b e r g  d a s  B e d ü r f n i s  n a c h  n e u e n  G r o ß -  u n d  G r ö ß t b a u t e n  s p ä r l i c h e r  

g e w o r d e n ,  o b w o h l  h i e r  d i e  E n t w i c k l u n g  u n d  d i e  n e u z e i t l i c h e  G e s t a l t u n g  

d e r  w e i t v e r z w e i g t e n  u n d  v i e l s e i t i g e n  I n d u s t r i e  n o c h  l a n g e  n i c h t  z u m  A b 

s c h l u ß  g e k o m m e n  s i n d .  W e r  S t u t t g a r t  k e n n t ,  w e i ß  a u c h ,  w a s  i n  d e r  

N a c h k r i e g s z e i t  i n  d i e s e r  „ M e t r o p o l e  S ü d w e s t d e u t s c h l a n d s “  g e r a d e  i n  

d i e s e r  B e z i e h u n g  g e s c h a f f e n  w u r d e  u n d  w e l c h e  M o n u m e n t a l b a u t e n  i n  

d i e s e r  S t a d t  e n t s t a n d e n  s i n d ,  g a n z  a b g e s e h e n  v o n  d e n  g e w a l t i g e n  I n d u s t r i e 

n e u b a u t e n  i n  d e n  ü b r i g e n  w ü r t t e m b e r g i s c h e n  H a n d e l s g e b i e t e n .  U m  s o  

m e h r  i s t  e s  z u  b e g r ü ß e n ,  d a ß  a u s  d e n  K r e i s e n  d e r  b e d e u t e n d e n  w ü r t t e m 

b e r g i s c h e n  R o h l e d c r - I n d u s t r i e  h e r a u s  d i e  R e g i e r u n g  d e r  n a t i o n a l e n  E r 

h e b u n g  I n  i h r e m  g r o ß  a n g e l e g t e n  A r b e i t s b e s c h a f f u n g s p r o g r a m m  d u r c h  d e n  

N e u b a u  e i n e r  g e w a l t i g e n  F a b r i k a n l a g e  i m  J a h r e  1 9 3 3 / 3 4  n a c h  K r ä f t e n  

u n t e r s t ü t z t  w u r d e .

A l l g e m e i n e s  u n d  F o r d e r u n g e n  d e r  B a u h e r r s c h a f t .

D i e  W e r k s a n l a g e ,  d e r e n  A u f b a u  u n d  K o n s t r u k t i o n s e i n z e l h e i t e n  i m  

n a c h s t e h e n d e n  m i t g e t e i l t  w e r d e n ,  u m f a ß t  b i s  h e u t e  e i n e  g e r ä u m i g e  d r e i -  

s c h i f f i g e  H a l l e  u n d  e i n e n  d a m i t  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  f ü n f g e s c h o s s i g e n  

F a b r i k h o c h b a u  ( B i l d  1 ) .  D i e  A n g l i e d e r u n g  e i n e s  w e i t e r e n  z w e i s t ö c k i g e n  

F a b r i k b a u e s  a n  d i e  H a l l e  i s t  f ü r  s p ä t e r e  Z e i t e n  v o r g e s e h e n .

Schnitt a-a

u n d  T r o c k e n r ä u m e  u n t e r g e b r a c h t  w e r d e n  s o l l e n ,  h a t  i m  a l l g e m e i n e n  

k e i n e n  s o  s t r e n g e n  A n f o r d e r u n g e n  w i e  d i e  H a l l e  z u  g e n ü g e n .  J e d o c h  

W ' u r d e  s e i t e n s  d e r  B a u h e r r s c h a f t  n e b e n  d e n  a l l g e m e i n e n  G r u n d s ä t z e n ,  d i e  

i n  a r c h i t e k t o n i s c h e r ,  b e t r i e b l i c h e r  u n d  h y g i e n i s c h e r  B e z i e h u n g  b e i  d e r  

E r r i c h t u n g  e i n e s  n e u z e i t l i c h e n  F a b r i k b a u e s  z u  b e a c h t e n  s i n d ,  g a n z  b e 

s o n d e r e r  W e r t  a u f  u n b e d i n g t e  E r s c h ü t t e r u n g s f r e i h e i t  u n d  d a m i t  a u f  z u 

v e r l ä s s i g e  A u s s c h a l t u n g  v o r z e i t i g e r  R i ß b i l d u n g  i m  B a u w e r k  g e l e g t .  D i e s e  

F o r d e r u n g  e r f ä h r t  i h r e  B e g r ü n d u n g  i n  d e r  T a t s a c h e ,  d a ß  i m  1 .  S t o c k  

s c h w e r e  M a s c h i n e n  z u r  A u f s t e l l u n g  k o m m e n ,  d i e  b e i m  B e t r i e b  S t ö ß e  b e 

t r ä c h t l i c h e r  G r ö ß e  a u s l ö s e n .  D a  d i e s e  M a s c h i n e n ,  d i e  b e i  d e r  B e d i e n u n g  

e i n e  g u t e  B e l e u c h t u n g  e r h e i s c h e n ,  m ö g l i c h s t  n a h e  a n  d e n  A u ß e n l ä n g s 

w ä n d e n  a u f g e s t e l l t  w e r d e n  s o l l e n ,  i s t  d i e  s t ü t z e n l o s c  R a u m g e s t a l t u n g ,  

d i e  b e i  n i c h t  z u  g r o ß e n  B a u w e r k s a b m e s s u n g e n  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  h e u t e  

d a s  g e g e b e n e  d a r s t e l l t ,  n i c h t  u n b e d i n g t  g e f o r d e r t  w o r d e n ,  z u m a l  i m  

G e g e n t e i l  z u m  T r a n s p o r t  d e r  W a r e n  e i n  l ä n g s  d u r c h l a u f e n d e r  M i t t e l g a n g  

d e r  B a u h e r r s c h a f t  k e i n e s w e g s  u n e r w ü n s c h t  w a r .  B e s o n d e r e  S o r g f a l t  m u ß t e  

a u f  r e s t l o s e  V e r m e i d u n g  d e r  S t a u b b i l d u n g  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  a u c h  s o l l t e  

d i e  H e l l h ö r i g k e i t  d e s  B a u w e r k s  i n  m ä ß i g e n  n o r m a l e n  G r e n z e n  b l e i b e n .

B e i  d e n  g e p l a n t e n  A b m e s s u n g e n  d e s  H o c h b a u e s  w a r e n  m i n d e s t e n s  

z w e i  v o n e i n a n d e r  v ö l l i g  u n a b h ä n g i g e  T r e p p e n h ä u s e r ,  f e r n e r  z w e i  L a s t 

a u f z ü g e  u n d  s a n i t ä r e  A n l a g e n ,  s o w i e  G a r d e r o b e n r ä u m e  i n  g e n ü g e n d e r
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B i l d  2 .  H a l l e n d a c h b i n d e r .

Z a h l  v o r z u s e h e n .  D a  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  B a u g r u n d e s  m a n c h e s  z u  

w ü n s c h e n  ü b r i g  l i e ß  u n d  o b e n d r e i n  d e r  G r u n d w a s s e r s t a n d  r e i c h l i c h  h o c h  

a n g e t r o f f e n  w u r d e ,  w a r  d e r  G r ü n d u n g  b e s o n d e r e  B e a c h t u n g  z u  s c h e n k e n .

P l a n u n g  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  E r w ä g u n g e n .

A u f  G r u n d  d i e s e r  u m f a n g r e i c h e n ,  d e m  e n t w e r f e n d e n  I n g e n i e u r -  

A r c h i t e k t e n  g e s t e l l t e n  B e d i n g u n g e n  w a r  e s  v o n  v o r n h e r e i n  k l a r ,  d a ß  f ü r  

d i e  G r u b e n h a l l e  n u r  S t a h l  d e r  e i n z i g  m ö g l i c h e  B a u s t o f f  i s t ,  d a  d i e  v o n  

d e r  B a u h e r r s c h a f t  v e r l a n g t e  A n o r d n u n g  v o n  K a t z l a u f b a h n t r ä g e r n  e i n e n  

B e t o n b a u  s o w i e s o  a u s s c h l o ß  u n d  d a  e b e n  n u r  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  S t a h l  

d i e  w e i t e r  u n t e n  n ä h e r  b e s c h r i e b e n e ,  s o w o h l  i n  a r c h i t e k t o n i s c h e r  H i n 

s i c h t  a l s  a u c h  i m  H i n b l i c k  a u f  d i e  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  W ü n s c h e  d e r  B a u 

h e r r s c h a f t  d u r c h a u s  b e f r i e d i g e n d e  L ö s u n g  m ö g l i c h  i s t .

A n d e r s  b e i m  H o c h b a u !  D a  d i e  B a u h e r r s c h a f t  d i e  A n o r d n u n g  v o n  

h ö c h s t e n s  z w e i  M i t t e l s t ü t z e n  n i c h t  a l s  s t ö r e n d  e m p f a n d ,  w a r  s e l b s t 

v e r s t ä n d l i c h  d e r  E l s e n b e t o n - S k e l e t t b a u  e i n  ä u ß e r s t  s c h a r f e r  W e t t b e w e r b e r ,  

u n d  e i n g e h e n d e  K o s t e n v e r g l e i c h s b e r e c h n u n g e n  e r g a b e n  e i n  P l u s  z u 

g u n s t e n  d e s  E i s e n b e t o n s .  W e n n  s e i t e n s  d e r  B a u h e r r s c h a f t  d e n n o c h  d e m  

S t a h l s k e l e t t  d e r  V o r z u g  g e g e b e n  w u r d e ,  s o  l a g  d a s  v o r  a l l e m  i n  d e r  

w e i t  g r ö ß e r e n  U n e m p f i n d l i c h k e i t  d i e s e s  h o m o g e n e n  B a u s t o f f s  d e n  e r 

w ä h n t e n  d y n a m i s c h e n  E i n f l ü s s e n  g e g e n ü b e r .  D a  z u d e m  d i e  A r b e i t e n  

a n  d i e s e r  B a u a n l a g e ,  e r s t  i m  H e r b s t  b e g o n n e n  w e r d e n  k o n n t e n  u n d

B i l d  1 .  G e s a m t a n l a g e .

F ü r  d i e s e  b e i d e n  v o r l ä u f i g  a u s g e f ü h r t e n  B a u t e i l e  w a r  e i n e  R e i h e  

v o n  F o r d e r u n g e n  u n d  W ü n s c h e n  d e r  B a u h e r r s c h a f t  b e i  d e r  E n t w u r f s 

b e a r b e i t u n g  r i c h t u n g g e b e n d .

D i e  H a l l e ,  d i e  v o r  a l l e m  z u r  U n t e r b r i n g u n g  u n d  Ü b e r d a c h u n g  d e r  

L e d e r g e r b g r u b e n  d i e n t ,  m u ß  i n  e r s t e r  L i n i e  i n  w ä r m e t e c h n i s c h e r  B e 

z i e h u n g  e i n w a n d f r e i  d i e  E r h a l t u n g  e i n e r  i m  S o m m e r  w i e  i m  W i n t e r  g l e i c h 

m ä ß i g e n  T e m p e r a t u r  g e w ä h r l e i s t e n .  S c h w i t z w a s s e r b i l d u n g  m u ß  u n t e r  

a l l e n  U m s t ä n d e n  v e r m i e d e n  w e r d e n .  B e z ü g l i c h  d e r  T a g e s l i c h t b e l e u c h t u n g  

w u r d e  v e r l a n g t ,  d a ß  d e r  g a n z e  R a u m  v o n  e i n e r  g l e i c h m ä ß i g e n ,  m a t t e n  

H e l l i g k e i t  e r f ü l l t  i s t ,  d a ß  a l s o  d i r e k t e  S o n n e n b e s t r a h l u n g  n i c h t  a u f t r i t t .  

D i e  L ü f t u n g  m u ß  a u s r e i c h e n d  s e i n ,  o h n e  d i e  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  w e s e n t 

l i c h  z u  b e e i n f l u s s e n .  S t a u b b i l d u n g  m u ß  w e i t e s t g e h e n d  v e r h i n d e r t  w e r d e n .  

W e i t e r h i n  w a r e n  z u r  f l o t t e n  A b w i c k l u n g  d e s  G e r b p r o z e s s e s  u n d  z u m  

r a s c h e n  T r a n s p o r t  d e r  G e r b p r o d u k t e  L a u f b a h n e n  f ü r  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e ,  

l e i c h t e  E i n s c h i e n e n k a t z e n  m i t  H ä n g e k ö r b e n  v o r z u s e h e n .  I m  Z u s a m m e n 

h a n g  d a m i t  w a r e n  a k u s t i s c h e  W ü n s c h e  d e r  B a u h e r r s c h a f t  b e z ü g l i c h  g e r i n g e r  

G e r ä u s c h b i l d u n g  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .  F e r n e r  s o l l t e  d i e  H a l l e  n a t ü r l i c h  

a u c h  i n  a r c h i t e k t o n i s c h e r  H i n s i c h t  b e f r i e d i g e n  u n d  v o r  a l l e m  ü b e r s i c h t 

l i c h  s e i n .  V i e l e  Z w i s c h e n s t ü t z e n  w a r e n  d a h e r  t u n l i c h s t  z u  v e r m e i d e n .

D e r  H o c h b a u ,  d e r  i m  E r d g e s c h o ß  m i t  d e r  G r u b e n h a l l e  i n  u n m i t t e l 

b a r e r  V e r b i n d u n g  s t e h e n  s o l l t e  u n d  w i e  j e n e  L e d e r g e r b g r u b e n  a u f z u n e h m e n  

h a t ,  i n  d e m  f e r n e r  i n  d e n  o b e r e n  v i e r  S t o c k w e r k e n  F a b r i k a t i o n s - ,  L a g e r -

Hochbau Grubenhalle

Treppenhaus
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B i l d  3 .  H a l l e n q u e r s c h n i t t  m i t  G e r b g r u b e n ,

w ä h r e n d  d e s  W i n t e r s  k e i n e  U n t e r b r e c h u n g  e r f a h r e n  d u r f t e n ,  s p i e l t e  d i e  

U n a b h ä n g i g k e i t  d e r  S t a h l b a u w e l s e  v o n  W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e n  a u c h  e i n e  

n i c h t  u n b e d e u t e n d e  R o l l e .  A u c h  d e r  g r ö ß e r e  N u t z r a u m g e w i n n  b e i  d e n  

w e i t e r  u n t e n  a n g e f ü h r t e n  b e t r ä c h t l i c h e n  L a s t e n  v e r a n l a ß t e  d i e  B a u h e r r s c h a f t  

m i t ,  s i c h  f ü r  S t a h l  z u  e n t s c h e i d e n .

A llgem eine  G rundrißanordnung .

A l l e  d i e s e  e r s c h ö p f e n d  d u r c h d a c h t e n  V o r a r b e i t e n  f ü h r t e n  s c h l i e ß l i c h  

z u  d e r  G e s a m t g r u n d r i ß g e s t a l t u n g  d e s  B i l d e s  1 ,  a u s  w e l c h e r  a l l e  w e s e n t 

l i c h e n  H a u p t a b m e s s u n g e n  e r s i c h t l i c h  s i n d .

I m  N o r d e n  s c h l i e ß t  d e r  H o c h b a u  u n t e r  e i n e m  s p i t z e n  W i n k e l  v o n  

r d . 8 6 G r a d  a n  e i n e n  v i e r g e s c h o s s i g e n  A l t b a u  a n ,  w o b e i  d i e  e i n z e l n e n  S t o c k 

w e r k e  ü b e r  g e r i n g f ü g i g e  R a m p e n  d u r c h g e h e n d  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n  

s i n d .  N ö r d l i c h  d e r  G r u b e n h a l l e  i s t  f ü r  s p ä t e r e  Z e i t e n  d e r  A n b a u  e i n e s  

w e i t e r e n  z w e i s t ö c k i g e n  G e b ä u d e s  m i t  1 8  m  B r e i t e  u n d  9 , 5 0  m  G e s a m t 

h ö h e  a u f  d i e  g a n z e  v o r h a n d e n e  H a l l e n l ä n g e  g e p l a n t .

H aupttragw erke  und N ebeng lieder der S tah lkonstruk tion .

M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  L a u f k a t z e n b a h n e n  w u r d e  e i n e  D a c h k o n s t r u k t i o n  

f ü r  d i e  H a l l e n  g e w ä h l t ,  d i e  l n  I h r e r  A r t  w o h l  z u  d e n  b e s t e n  L ö s u n g e n  

g e z ä h l t  w e r d e n  d a r f ,  d a  s i e  n e b e n  d e r  a u s g e z e i c h n e t e n  a r c h i t e k t o n i s c h e n  

W i r k u n g  d i e  u n a u f f ä l l i g e  E i n f ü g u n g  v o n  R a u p e n o b e r l i c h t e r n  b e i  s t a t i s c h  

g ü n s t i g e n  B e d i n g u n g e n  u n d  s o m i t  g r o ß e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  g e s t a t t e t .

D i e  H a u p t t r a g w e r k e  d e s  H a l l e n d a c h e s  s i n d  e i n w a n d i g e  g e n i e t e t e  

F a c h w e r k b i n d e r  m i t  e i n f a c h e m  S t r e b e n z u g ,  d i e  ü b e r  d r e i  g l e i c h e  Ö f f n u n g e n  

v o n  j e  1 9 , 5 0  m  S t ü t z w e i t e  d u r c h l a u f e n  ( B i l d  1 u .  2 ) .  V o n  d e r  i n  d i e s e m  

F a l l e  g ü n s t i g e r e n  s t a t i s c h e n  L ö s u n g  m i t  g r ö ß e r e m  M i t t e l f e l d  u n d  k l e i n e r e n  

E n d f e l d e r n  w u r d e  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  b e t r i e b l i c h e  V e r h ä l t n i s s e  k e i n  G e 

b r a u c h  g e m a c h t .  D i e  P f e t t e n s t r ä n g e ,  w e l c h e  d i e  D a c h h a u t  u n d  d i e  

E i n s c h i e n e n l a u f k a t z e n  z u  t r a g e n  h a b e n ,  s i n d  a n  d i e  B i n d e r u n t e r g u r t e  a n 

g e h ä n g t  u n d  m i t  S c h r ä g s t ä b e n  I n  j e d e m  K n o t e n p u n k t  m i t  d e m  B i n d e r 

o b e r g u r t  v e r b u n d e n  ( B i l d  1 u .  2 ) .  D i e s e  s c h r ä g e n  A u f h ä n g e s t ä b e  g e w ä h r 

l e i s t e n  e i n e  g u t e  A b s t e i f u n g  d e s  K n i c k g u r t e s  u n d  v e r r i n g e r n  d i e  P f e t t e n -  

s t ü t z w e i t e  n i c h t  u n e r h e b l i c h ,  w o d u r c h  d i e  g r o ß e n ,  a b e r  ä u ß e r s t  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  B i n d e r a b s t ä n d e  v o n  1 1 , 2 0  m  ü b e r h a u p t  e r s t  e r m ö g l i c h t  w u r d e n .  

W e i t e r h i n  k ö n n e n  b e i  d i e s e r  A n o r d n u n g  d i e  P f e t t e n  a l s  d u r c h l a u f e n d e  

T r ä g e r  v o n  B i n d e r  z u  B i n d e r  b e t r a c h t e t  w e r d e n ,  w a s  a l l z u  g r o ß e  u n 

w i r t s c h a f t l i c h e  P f e t t e n p r o f i l e  a u s s c h l i e ß t .  A n  d e r  ö s t l i c h e n  G i e b e l s e i t e  

d e r  H a l l e  k r a g e n  d i e  P f e t t e n  u m  2  m  ü b e r  d i e  H o l z f a c h w e r k - G i e b e l w a n d  

v o r ,  u m  d i e  s p ä t e r e  V e r l ä n g e r u n g s k o n s t r u k t i o n  l e i c h t  u n d  o h n e  B e t r i e b s 

s t ö r u n g e n  a n f ü g e n  u n d  d i e  P f e t t e n  w e g e n  d e s  e n t l a s t e n d e n  K r a g m o m e n t s  

a u c h  i n  d i e s e m  F e l d  a l s  v o l l k o n t l n u l e r l l c h e  T r ä g e r  a n s e h e n  u n d  d a d u r c h  

m i t  d e m  g l e i c h e n  u n v e r s t ä r k t e n  P r o f i l  w i e  l n  d e n  n o r m a l e n  F e l d e r n  a u s 

f ü h r e n  z u  k ö n n e n ,  w a s  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  e i n e n  e i n w a n d f r e i e n  L a u f  d e r  

E i n s c h i e n e n k a t z e n  s e h r  e r w ü n s c h t  i s t  ( B i l d  1 ) .  A u f  d e r  W e s t s e i t e  s i n d  

d i e  P f e t t e n  —  h i e r  a l s  r e i n e  L a u f k a t z t r ä g e r  —  u n t e r  d e r  E r d g e s c h o ß 

d e c k e  i n  . d e n  a n  d i e  G r u b e n h a l l e  a n s c h l i e ß e n d e n  H o c h b a u  h i n e i n g e f ü h r t ,  

w o  s i e  n e b e n  d e r  B e d i e n u n g  d e r  i m  H o c h b a u - E r d g e s c h o ß  b e f i n d l i c h e n  

G r u b e n  a u c h  d e n  T r a n s p o r t  d e s  G e r b g u t e s  v o n  u n d  z u  d e n  A l t b a u t e n  

d e r  u m f a n g r e i c h e n  F a b r i k a n l a g e  g e s t a t t e n  ( B i l d  1 ) .

Ü b e r  d e n  e i n z e l n e n  B i n d e r n  b a u e n  s i c h  d i e  R a u p e n o b e r l i c h t e r ,  d u r c h  

d i e  A u f h ä n g e s c h r ä g s t ä b e  l n  i h r e r  F o r m  b e s t i m m t ,  a u f .  I m  w e s t l i c h e n

9  m  w e i t e n  E n d f e l d  d e r  H a l l e  i s t  z u r  b e s s e r e n  B e l e u c h t u n g  d e s  H o c h 

b a u - E r d g e s c h o s s e s  e i n  P u l t o b e r l i c h t  v o r g e s e h e n .

D i e  b e i d e n  A u ß e n s t ü t z e n r e i h e n  i n  d e n  L ä n g s w ä n d e n  d e r  H a l l e  h a b e n  

d i e  S t a n d s i c h e r h e i t  d e r  g e s a m t e n  K o n s t r u k t i o n  z u  g e w ä h r l e i s t e n .  D i e  

I n n e n s t ü t z e n  d e r  B i n d e r  s i n d  n u r  a l s  P e n d e l s t ü t z e n  z u  b e t r a c h t e n ,  d a  

w e g e n  d e r  w e i t e r  u n t e n  b e s c h r i e b e n e n  B e s o n d e r h e i t  d e r  G r ü n d u n g  d i e  

A u s f ü h r u n g  e i n e s  n o r m a l e n  E i n s p a n n f u ß e s  n i c h t  e r r e i c h t  w e r d e n  k o n n t e .

D i e  b e r e i t s  e r w ä h n t e n  S t o ß -  u n d  V i b r a t i o n s e r s c h e i n u n g e n  s c h l o s s e n  

f ü r  d e n  H o c h b a u  d i e  A n w e n d u n g  e i n e r  g e w ö h n l i c h e n  T r ä g e r -  u n d  S t ü t z e n -  

k o n s t r u k t t o n  v o n  v o r n h e r e i n  a u s .  V i e l m e h r  e n t s c h i e d  s i c h  d e r  S t a h l 

k o n s t r u k t e u r ,  n i c h t  z u l e t z t  a u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n ,  z u  g e n i e t e t e n  

S t o c k w e r k s t e i f r a h m e n  m i t  e i n g e s p a n n t e n  S t ü t z e n f ü ß e n  f ü r  d i e  H a u p t 

t r a g w e r k e  d e s  H o c h b a u s t a h l s k e l e t t s ,  d i e  w e g e n  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  h o h e n  

N u t z l a s t e n  d r e i f e l d r i g  u n d  n o r m a l e r w e i s e  m i t  d o p p e l w a n d i g e n  S t ü t z e n  

u n d  e i n w a n d i g e n ,  d u r c h  d i e  S t ü t z e n  h i n d u r c h g e s t e c k t e n  R i e g e l n  —  n u r  d i e  

b e i d e n  G i e b e l w a n d r a h m e n  1  u n d  1 4  s i n d  e l e k t r i s c h  g e s c h w e i ß t e ,  e i n 

w a n d i g e  T r a g w e r k e  —  a u s g e b i l d e t  s i n d  ( B i l d  1 ) ,  D e r  n ö r d l i c h e  G i e b e l 

w a n d r a h m e n  1 4  m u ß t e  i m  E r d g e s c h o ß  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d e n  A n s c h l u ß  

a n  d e n  A l t b a u  u n d  e i n e  d a r i n  e n t h a l t e n e  T ü r ö f f n u n g  e i n e  e t w a s  a n d e r e

S t ü t z e n a u f t e i l u n g  m i t  f ü n f  S t ü t z e n  e r h a l t e n .  Z w i s c h e n  

d e n  S t o c k w e r k r a h m e n  s p a n n e n  s i c h  i n  ü b l i c h e r  W e l s e  d i e  

S t a h l d e c k e n t r ä g e r  m i t  S t ü t z w e i t e n  v o n  4 , 9 0  b z w .  7 , 3 0  m ,  

d i e  d u r c h  K o n t i n u i t ä t s l a s c h e n  a n  i h r e n  A u f l a g e r n  t e i l w e i s e  

e i n g e s p a n n t  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n  s i n d .  D i e  A n o r d n u n g  

v o n  W a n d t r ä g e r n  u n d  d e n  n ö t i g e n  A u s w e c h s l u n g e n  f ü r  

d i e  b e i d e n  T r e p p e n h ä u s e r  u n d  d i e  A u f z u g s c h ä c h t e  I s t  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  u n d  b i e t e t  n i c h t s  N e u e s .

G ründung  der Halle  und des Hochbaues.

D i e  G r ü n d u n g  d e r  S t a h l k o n s t r u k t i o n  m u ß t e  i m  H i n b l i c k  a u f  d i e  

s c h l e c h t e n  B a u g r u n d v e r h ä l t n i s s e  u n d  d i e  w e n i g s t e n s  b e i m  H o c h b a u  a n 

f a l l e n d e n  g r o ß e n  L a s t e n  m i t  g a n z  b e s o n d e r e r  S o r g f a l t  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  D e r  B a u g r u n d ,  d e r  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  s a n d i g e m  L e h m  b e s t e h t  

u n d  s t e l l e n w e i s e  m i t  K i e s s c h i c h t e n  d u r c h s e t z t  I s t ,  b i e t e t  S t ü t z e n s e n k u n g e n  

w e g e n  e i n e s  h o h e n  G r u n d w a s s e r g e h a l t s  k e i n e n  a l l z u  g r o ß e n  W i d e r s t a n d .  

D a  a n d e r e r s e i t s  d i e  B a u h e r r s c h a f t  v o n  i h r e r ,  d u r c h  f a b r i k a t i o n s t e c h n i s c h e  

E r w ä g u n g e n  b e d i n g t e n  G r u b e n e i n t e i l u n g  n i c h t  a b w e i c h e n  k o n n t e ,  m u ß t e n  

d i e  M i t t e l f u n d a m e n t e  d e r  G r u b e n h a l l e  a l s  p i l z f ö r m i g e  E i s e n b e t o n - E i n z e l -  

f u n d a m e n t e  a u s g e b i l d e t  w e r d e n ,  d e r e n  s t a r k  b e w e h r t e  G r u n d p l a t t e  d i c h t  

u n t e r  d e r  G r u b e n s o h l e  b r e i t  a u s l ä d t  u n d  b e i  n o r m a l e m  G r u n d w a s s e r s t a n d  

ü b e r  d e s s e n  S p i e g e l  l i e g t  ( B i l d  3 ) .  D i e  U n t e r f l ä c h e  d e r  G r u n d p l a t t e  i s t  

n a c h  i n n e n  s a t t e l d a c h f ö r m i g  g e n e i g t ,  u m  b e i  a u f t r e i b e n d e m  G r u n d w a s s e r  

e i n  s e i t l i c h e s  A b w e i c h e n  d e s s e l b e n  z u  e r r e i c h e n .  D e r  e b e n f a l l s  b e w e h r t e  

S c h a f t  d e s  P i l z f u n d a m e n t s  r a g t  t e i l w e i s e  i n  d e n  ä u ß e r s t  z u g e s t a n d e n e n  

G r u b e n z w i s c h e n r a u m  v o n  4 0  c m  h i n e i n .  A u s  d i e s e r  g e r i n g e n  B r e i t e  

e r k l ä r t  s i c h  a u c h  d i e  b e r e i t s  a n g e d e u t e t e  U n m ö g l i c h k e i t  d e r  M i t t e l s t ü t z e n 

e i n s p a n n u n g .  D i e  ä u ß e r e n  H a l l e n f u n d a m e n t e  z u r  A u f n a h m e  d e r  e i n 

g e s p a n n t e n  A u ß e n s t ü t z e n  w u r d e n  a l s  g e w ö h n l i c h e  S t u f e n f u n d a m e n t e  m i t  

g e r i n g e r  B e w e h r u n g  h e r g e s t e l l t ,  d a  d u r c h  d i e  a n  d e n  L ä n g s w ä n d e n  d e r  

H a l l e  e n t l a n g f ü h r e n d e n  5  m  b r e i t e n  W e g e  r e i c h l i c h e  K o n s t r u k t i o n s h ö h e  

z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d .  D i e  n ö r d l i c h e n  A u ß e n f u n d a m e n t e  w u r d e n  f e r n e r  f ü r  

d i e  L a s t e n  d e s  s p ä t e r e n  z w e i s t ö c k i g e n  A n b a u e s  n a c h  B i l d  1  m i t b e m e s s e n .  

U m  d i e  S e n k u n g e n  e i n z e l n e r  S t ü t z e n  a u s z u s c h a l t e n ,  e n t s c h l o ß  s i c h  d i e  

B a u h e r r s c h a f t  a u f  A n r a t e n  d e s  S t a h l b a u i n g e n i e u r s  b e i m  H o c h b a u  z u  q u e r  

d u r c h l a u f e n d e n  E i s e n b e t o n f u n d a m e n t e n ,  d i e  d e n s e l b e n  p i l z f ö r m i g e n  Q u e r 

s c h n i t t  h a b e n  w i e  d i e  i n n e r e n  H a l l e n f u n d a m e n t e  u n d  d i e  e b e n f a l l s  u n t e r  

n o r m a l e n  V e r h ä l t n i s s e n  g r u n d w a s s e r f r e i  H e g e n .  D i e  h i e r  6 0  c m  b r e i t e n  

F u n d a m e n t s t e g e  n e h m e n  i n  i h r e r  L ä n g s r i c h t u n g  d i e  e i n g e s p a n n t e n  S t ü t z e n 

f ü ß e  d e r  S t o c k w e r k r a h m e n  a u f .  B e s o n d e r e  G r ü n d e  v e r a n l a ß t e n  d i e  T i e f e r 

l e g u n g  d e r  F u n d a m e n t e  f ü r  d i e  n ö r d l i c h e n  S t o c k w e r k r a h m e n  1 1  b i s  1 4  

u n t e r  Z u h i l f e n a h m e  h ö l z e r n e r  S p u n d w ä n d e .

Bauliche E inze lhe iten  der G esam tanlage .

D i e  H a l l e n l ä n g s w ä n d e  s i n d  3 5  c m  d i c k e  K i e s b e t o n w ä n d e  u n d  i n  

j e d e m  F e l d  i n  d e r  M i t t e  z w i s c h e n  d e n  B i n d e r n  d u r c h  e i n e n  W i n d p f o s t e n ,  

d e r  s i c h  a u f  e i n e n  a n  d e r  T r a u f e  e n t l a n g l a u f e n d e n  I - W i n d r l e g e l  a b s t ü t z t ,  

v e r s t e i f t .  V o n  S o c k e l v o r s p r ü n g e n  w u r d e  g e m ä ß  m o d e r n e n  b a u l i c h e n  

G r u n d s ä t z e n  ü b e r a l l  A b s t a n d  g e n o m m e n .  D i e  s ü d l i c h e  L ä n g s w a n d  e n t 

h ä l t  k e i n e  F e n s t e r ,  u m  w ä h r e n d  d e r  W i n t e r m o n a t e  b e i  t i e f s t e h e n d e r  

S o n n e  e i n e  d i r e k t e  B e s t r a h l u n g  d e s  H a l l e n i n n e r e n  u n d  d i e  d a d u r c h  n o t 

w e n d i g  w e r d e n d e  A u s f ü h r u n g  d e r  F e n s t e r  i n  M i l c h -  o d e r  K l a r g l a s  d e r  

h ö h e r e n  K o s t e n  w e g e n  z u  v e r m e i d e n .  D i e  n ö r d l i c h e  L ä n g s w a n d  d a g e g e n  

e r h i e l t  g r o ß e  H o l z f e n s t e r ,  d i e  m i t  H i l f e  d e r  H a l l e n o b e r l i c h t e r  e i n e  a n 

n e h m b a r e  B e l e u c h t u n g  d e r  E r d g e s c h o ß - S ü d s e i t e  d e s  s p ä t e r e n  A n b a u e s  

v o n  d e r  H a l l e  a u s  s i c h e r  s t e l l e n  s o l l e n ,  d a  a u c h  n a c h  d e m  A n b a u  d i e  

L ä n g s w a n d  b e s t e h e n  b l e i b t .  D i e  ö s t l i c h e  G i e b e l w a n d  i s t  v o r l ä u f i g  a l s  

H o l z f a c h w e r k w a n d  m i t  S c h w e m m s t e i n a u s f a c h u n g  e r s t e l l t  w o r d e n ,  u m  s i e  

b e i  e i n e r  s p ä t e r e n  H a l l e n v e r l ä n g e r u n g  l e i c h t  a b b r e c h e n  

u n d  w i e d e r  v e r w e n d e n  z u  k ö n n e n .  D i e  G l i e d e r u n g  

d i e s e r  F a c h w e r k w a n d  b i e t e t  n i c h t s  N e u e s .

D i e  e i g e n t l i c h e n ,  z w i s c h e n  d e n  R a u p e n o b e r l i c h t e r n  

l i e g e n d e n  D a c h h a u t s t r e i f e n  s i n d  w ä r m e t e c h n i s c h  s e h r  

g u t  d u r c h g e b i l d e t .  A u f  d e n  P f e t t e n o b e r f l a n s c h e n  l i e g e n  

5 0 c m  b r e i t e  u n d  8 5  m m  d i c k e ,  b e w e h r t e  B i m s b e t o n 

s t e g p l a t t e n  m i t  

l ä n g s  d u r c h l a u 
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B i l d  4 .  H a l l e n d a c h  m i t  O b e r l i c h t .

u n d  V e r m e i d u n g  

v o n  S c h w i t z 

w a s s e r b i l d u n g  

e i n e n  3 , 5  c m

d i c k e n  H e r a k l i t h b e l a g  t r a g e n .  E i n  1 0  m m  d i c k e r  H o l z z e m e n t g l a t t 

s t r i c h  m i t  a u f g e k l e b t e m ,  0 , 3  m m  s t a r k e m  K u p f e r b l e c h  b i l d e t  d e n  

A b s c h l u ß  d e r  s o l i d e n  D a c h e i n d e c k u n g  ( B i l d  4 ) .  Ü b e r  d e n  H a l l e n b i n d e r n  

s i n d  d i e  k i t t l o s e n  R a u p e n o b e r l i c h t e r ,  S y s t e m  „ W e m a “ ,  d i e  n a c h  a l l e n  

v i e r  S e i t e n  a b g e w a l m t  s i n d ,  a u f g e b a u t ,  w o b e i  i h r  A n s c h l u ß  a n  d i e  D a c h 

d e c k e  d u r c h  e i n e  k e i l f ö r m i g e  B i m s b e t o n z a r g e  z w e c k e n t s p r e c h e n d  a u s 
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g e b i l d e t  w u r d e ,  w i e  B i l d  4  f e r n e r  z e i g t .  U m  e i n  E n t w e i c h e n  d e r  W a r m l u f t  

d u r c h  d i e  O b e r l i c h t e r  z u  v e r m e i d e n  u n d  u m  a u c h  d i e  w ä r m e t e c h n i s c h  

w e n i g e r  b e f r i e d i g e n d e n  G l a s f l ä c h e n  d e r  O b e r l i c h t e r  f ü r  d i e  W ä r m e h a l t u n g  

g ü n s t i g  z u  b e e i n f l u s s e n ,  w u r d e  i n  B i n d e r u n t e r g u r t e b e n e  a u f  d i e  g a n z e  

B r e i t e  d e r  O b e r l i c h t e r  e i n e  z w e i t e  G l a s a b d e c k u n g  a l s  M a t t g l a s s t a u b d e c k e  

e i n g e b a u t .  D e r  d a d u r c h  i m  O b e r l i c h t  s e l b s t  e n t s t e h e n d e  a b g e s c h l o s s e n e  

R a u m  m i t  r u h e n d e r  L u f t s c h i c h t  i s t  f ü r  d i e  I s o l a t i o n  n a t ü r l i c h  s e h r  w e r t 

v o l l .  N e b e n b e i  s e i  e r w ä h n t ,  d a ß  d i e  B i n d e r k o n s t r u k t i o n  a l s  s o l c h e  d e n  

L i c h t e i n f a l l  n i c h t  i m  m i n d e s t e n  b e e i n t r ä c h t i g t ,  d a ß  d u r c h  d i e  O b e r l i c h t e r  

b e i  e i n e r  G e s a m t b r e i t e  v o n  3 , 6 0  m  v i e l m e h r  e i n e  r u h i g e ,  g l e i c h m ä ß i g e  

H e l l i g k e i t  I n  d e r  H a l l e  e r z i e l t  w i r d  ( B i l d  5 ) .  D a s  a m  H o c h b a u  a n s c h l i e ß e n d e  

u n d  d e r  B e l e u c h t u n g  d e s  ö s t l i c h e n  H o c h b a u - E r d g e s c h o s s e s  d i e n e n d e  P u l t 

o b e r l i c h t  i s t  e b e n f a l l s  m i t  e i n e r  G l a s s t a u b d e c k e  v e r s e h e n .  D i e  e i g e n t l i c h e  

D a c h f l ä c h e  i s t  i m  n o r m a l e n  B i n d e r f e l d  7 , 6 0  m  b r e i t .

B i l d  5 .  G r u b e n h a l l e .  I n n e n a n s i c h t  m i t  K a t z b a h n t r ä g e r n  

u n d  G l a s s t a u b d e c k e n .

S ä m t l i c h e  Z w i s c h e n d e c k e n  d e s  H o c h b a u e s  s i n d ,  w i e  I m  n e u z e i t l i c h e n  

I n d u s t r i e h o c h b a u  ü b l i c h ,  M a s s i v d e c k e n .

D a  i m  1 .  S t o c k  d i e  b e r e i t s  e r w ä h n t e n ,  s t o ß w e i s e  a r b e i t e n d e n ,  s c h w e r e n  

M a s c h i n e n  z u r  A u f s t e l l u n g  k o m m e n ,  w u r d e  d i e  E r d g e s c h o ß d e c k e  a l s  

1 2  c m  s t a r k e  E i s e n b e t o n p l a t t e  z w i s c h e n  S t a h l d e c k e n t r ä g e r n  v o n  1 , 8 3  m
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t e r  U n t e r s i c h t  a u s 

g e f ü h r t  ( B i l d  6 ) .  D i e  

U n t e r f l ä c h e n  e r h i e l 

t e n  l e d i g l i c h  e i n e n  -  

s a t t e n  Z e m e n t m i l c h -  B i l d  6 .  H o c h b a u .  E r d g e s c h o ß d e c k e ,

a n s t r i c h .  D e r  F u ß 

b o d e n b e l a g  b e s t e h t  a u s  e i n e r  2  c m  d i c k e n  H o l z z e m e n t s c h i c h t ,  d i e  a u f  

e i n e n  e b e n s o  d i c k e n  M a g e r b e t o n g l a t t s t r i c h  a u f g e t r a g e n  w u r d e .

D i e  v o n  d e r  G r u b e n h a l l e  h e r e i n l a u f e n d e n  K a t z t r ä g e r  w u r d e n  z u r  

V e r m e i d u n g  e i n e r  z u s ä t z l i c h e n  B i e g u n g s b e a n s p r u c h u n g  d e r  E r d g e s c h o ß -  

R a h m e n r i e g e l  n u r  a n  d e n  D e c k e n t r ä g e r s t r ä n g e n  d e r  S t ü t z e n r e i h e n  a u f g e h ä n g t .  

D i e  D e c k e n  ü b e r  d e m  1 . ,  2 .  u n d  3 .  O b e r g e s c h o ß  w u r d e n  a l s  E i s e n b e t o n -  

R i p p e n d e c k e n  ( s o g e n a n n t e  H o h l s t e g d e c k e n )  z w i s c h e n  S t a h l t r ä g e r n  m i t  3 , 7 4  

b z w .  2 , 7 5  m  g e g e n s e i t i g e m  A b s t a n d  —  d i e  D e c k e n t r ä g e r s t r ä n g e  t e i l e n  

j e d e s  R a h m e n f e l d  i n  z w e i  H ä l f t e n  —  a u s g e f ü h r t .  D a  d i e  d r e i  o b e r s t e n  

S t o c k w e r k e  d e s  H o c h b a u e s  n u r  z u  L a g e r -  u n d  T r o c k e n z w e c k e n  b e s t i m m t  

s i n d ,  k o n n t e n  h i e r  g r ö ß e r e  D e c k e n t r ä g e r t e i l u n g e n  g e w ä h l t  w e r d e n .  A n  

d i e  Z u g e i s e n b e w e h r u n g  d e r  e i n z e l n e n  B e t o n r i p p e n  w u r d e n  h ö l z e r n e  P l a n 

l a t t e n  g e h ä n g t ,  d i e  a n  e i n e r  2 4  m m  s t a r k e n  L a t t u n g  d e n  R o h r p u t z  t r a g e n .  

D i e s e  M a s s i v d e c k e n k o n s t r u k t i o n  h a t  b e i  g r ö ß t e r  T r a g f ä h i g k e i t ,  h e r v o r 

r a g e n d e r  S t e i f h e i t  u n d  a u s g e z e i c h n e t e r  W ä r m e -  u n d  S c h a l l i s o l a t i o n  d e n  

b e s o n d e r e n  V o r z u g  d e r  n i c h t  d u r c h  t e u r e  u n d  s c h w e r e  D e c k e n h o h l k ö r p e r  

e r r e i c h t e n  v ö l l i g  g l a t t e n  D e c k e n u n t e r s i c h t .  D u r c h  d i e  U n g e b u n d e n h e i t  i n

Kontinuitätsplatle 20
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B i l d  7 .  H o c h b a u .  D e c k e  ü b e r  d e m  l . u n d  2 .  O b e r g e s c h o ß .

d e r  P l a n l a t t e n h ö h e  p a ß t  s i c h  d i e s e  D e c k e n k o n s t r u k t i o n  o h n e  M a t e r i a l 

v e r g e u d u n g  a u c h  j e d e r  D e c k e n t r ä g e r a u s b i l d u n g  i n  d e r  H ö h e  a n .  D e r  

F u ß b o d e n b e l a g  b e s t e h t  a u c h  h i e r  w i e d e r  a u s  2  c m  H o l z z e m e n t  a u f  2  c m  

M a g e r b e t o n g l a t t s t r i c h  ( B i l d  7 ) .

D i e  a u s  6  m m  s t a r k e m  W e l l e t e r n i t  ( A s b e s t z e m e n t s c h i e f e r )  a u f  H o l z -  

p f e t t e n  b e s t e h e n d e  D a c h h a u t  d e s  H o c h b a u e s  w i r d  v o n  g e w ö h n l i c h e n  H o l z 

b i n d e r n  g e t r a g e n ,  d i e  m i t  2 , 4 3  m  A b s t a n d  a u f  S t a h l d e c k e n t r ä g e r n  v o n  

d e r s e l b e n  T e i l u n g ,  w i e  v o r s t e h e n d  a n g e g e b e n ,  a u f g e s e t z t  s i n d .  D e r  r ä u m 

l i c h e  A b s c h l u ß  d e s  D a c h g e s c h o s s e s  w u r d e  d u r c h  e i n e  i s o l i e r e n d e  S t a u b 

d e c k e n k o n s t r u k t i o n  e r z i e l t ,  d i e  a u s  3 , 5  c m  H e r a k l i t h  a u f  H o l z l a t t e n  m i t  

u n t e r g e n a g e l t e r ,  2 4  m m  s t a r k e r  g e s p u n d e t e r  S c h a l u n g  b e s t e h t  u n d  a n  d i e  

D e c k e n t r ä g e r  a n g e h ä n g t  i s t .  D i e s e  ä u ß e r s t  l e i c h t e  D a c h a u s b i l d u n g  g e w ä h r 

l e i s t e t  e i n e n  v o r z ü g l i c h e n  S c h u t z  g e g e n  a l l e  W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e  ( B i l d  8 ) .

B i l d  9 .  A n s i c h t  d e r  G e s a m t a n l a g e .

W a n d u n g e n  b e s i t z e n ,  s i n d  Z w i s c h e n w ä n d e  n i c h t  v o r h a n d e n .  D i e  z w e i 

a r m i g e n  T r e p p e n l ä u f e  s i n d  i n  d e n  e i n z e l n e n  S t o c k w e r k d e c k e n  d u r c h  

S t a h l t r ä g e r  u n t e r s t ü t z t ,  w o g e g e n  d i e  T r e p p e n l ä u f e ,  G e l ä n d e r  u n d  P o d e s t e  

n u r  i n  B e t o n  h e r g e s t e l l t  w u r d e n .  Z w i s c h e n  d e n  R a h m e n  1 2  u n d  1 3  s i n d  

z w e i  e l e k t r i s c h e  L a s t a u f z ü g e  m i t  j e  2 5 0 0  k g  T r a g k r a f t  v o r g e s e h e n .  S e l b s t 

v e r s t ä n d l i c h  b e s i t z t  a u c h  j e d e s  S t o c k w e r k  s e i n e  e i g e n e n  A b o r t a n l a g e n ,  

W a s c h -  u n d  G a r d e r o b e n r ä u m e .  ( S c h l u ß  f o l g t . )

2750 ..... J ,; 2750

B i l d  8 .  H o c h b a u .  D a c h a u s b i l d u n g .

D a  a n  d e r  B a u s t e l l e  g e e i g n e t e r  K i e s  i n  g e n ü g e n d e r  M e n g e  z u r  V e r 

f ü g u n g  s t a n d ,  w u r d e n  a u c h  s ä m t l i c h e  W ä n d e  d e s  H o c h b a u e s  i n  B e t o n  

h e r g e s t e l l t .  D i e  F e n s t e r b r ü s t u n g e n  d e r  b e i d e n  L a n g f r o n t e n  s i n d  2 5  c m  

s t a r k  u n d  v o n  O b e r k a n t e  R o h f u ß b o d e n  a b  1  m  h o c h  u n d  w e r d e n  s t o c k 

w e r k w e i s e  d u r c h  W a n d t r ä g e r  a u s  S t a h l  a b g e f a n g e n .  D i e  d u r c h g e h e n d e n  

L i c h t b ä n d e r  d e r  z w e i  L ä n g s f a s s a d e n  r e i c h e n  j e w e i l s  v o n  d e r  B r ü s t u n g  b i s  

h a r t  u n t e r  d i e  e i n z e l n e n  D e c k e n ,  w a s  b e i  e i n e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  S t o c k w e r k 

h ö h e  v o n  4  m  u n d  e i n e r  m i t t l e r e n  D e c k e n s t ä r k e  v o n  4 0  c m  e i n e r  F e n s t e r 

h ö h e  v o n  2 , 6 0  m  e n t s p r i c h t .  D i e  L i c h t b ä n d e r  s i n d  i n  H o l z  m i t  d o p p e l t e r  

V e r g l a s u n g  a u s g e f ü h r t .

D i e  v o r d e r e  G i e b e l w a n d  i m  S t o c k w e r k r a h m e n  1  w u r d e  4 0  c m  s t a r k  

b e t o n i e r t  u n d  w e i s t  i m  E r d g e s c h o ß  z w e i  s e i t l i c h e ,  i n  d e n  ü b r i g e n  S t o c k 

w e r k e n  j e  e i n  M i t t e l f e n s t e r  a u f  ( B i l d  9 ) .  D i e s e r  G l e b e i w a n d ,  d i e  a u c h  

l e i c h t  b e w e h r t  i s t ,  f ä l l t  e i n e  b e s o n d e r e  s t a t i s c h e  F u n k t i o n  z u ,  v o n  d e r  

w e i t e r  u n t e n  g e s p r o c h e n  w e r d e n  s o l l  u n d  a u s  d e r  s i c h  d i e  g r o ß e  S t ä r k e  

e r k l ä r t ,  d i e  a u ß e r d e m  a u c h  d u r c h  d i e  S t a h l k o n s t r u k t i o n  d e s  R a h m e n s  1 ,  

d e r  n a t ü r l i c h  l n  d e r  W a n d  v e r s c h w i n d e n  m u ß t e ,  b e d i n g t  w a r .

U m  d i e  E i n h e i t l i c h k e i t  d e r  a u g e n f ä l l i g e n  B r ü s t u n g s b ä n d e r  z u  w a h r e n  

u n d  u m  d e m  B e s c h a u e r  d i e  N e i g u n g  d e s  D a c h e s ,  d i e  b e i  d e r  s t r e n g e n  

w a a g e r e c h t e n  u n d  s e n k r e c h t e n  L i n i e n f ü h r u n g  d e s  H o c h b a u e s  s t ö r e n  m u ß t e ,  

z u  v e r b e r g e n ,  w u r d e  a u f  d a s  D a c h  e i n e  r i n g s u m  l a u f e n d e ,  e t w a  1 , 4 0  m  

h o h e  B r ü s t u n g  e b e n f a l l s  a u s  K i e s b e t o n  a u f g e s e t z t .

W i e  a n  d e r  H a l l e  s i n d  a u c h  b e i m  H o c h b a u  d i e  ä u ß e r e n  F a s s a d e n  

v ö l l i g  g l a t t .  D a s  B i l d  9  l ä ß t  d e u t l i c h  d i e  e i n d r u c k s v o l l e ,  h a r m o n i s c h e  

S c h l i c h t h e i t  n e u z e i t l i c h e r  Z w e c k - A r c h i t e k t u r  i n  i h r e r  g a n z e n  S c h ö n h e i t  

e r k e n n e n .

M i t  A u s n a h m e  d e r  T r e p p e n h ä u s e r  u n d  A u f z u g s s c h ä c h t e ,  s o w i e  d e r  

s a n i t ä r e n  A n l a g e n ,  d i e  t e i l s  g e m a u e r t e  L e i c h t s t e i n w ä n d e ,  t e i l s  B e t o n -
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D i e  I l s e d e r  H ü t t e ,  A b t .  P e i n e r  W a l z w e r k ,  h a t  i n  A n l e h n u n g  a n  t r ä g e m  g e l a g e r t  s i n d  ( B i l d  3 )  

i h r e  B r e i t l l a n s c h t r ä g e r  e i n e  S p u n d w a n d f o r m  h e r a u s g e b r a c h t ,  d e r e n  S p u n d

B i l d  1 .  Q u e r s c h n i t t  d e r  S p e r r -  

w a n d  a u s  P e i n e r  K a s t e n s p u n d -  

w a n d b o h l e n .

w a n d b o h l e n  a u s  d ü n n w a n d i g e n  B r e i t 

f l a n s c h t r ä g e r n  m i t  a n  d e n  F l a n s c h 

e n d e n  a n g e w a l z t e n  D r e i e c k s l e i s t e n  

b e s t e h e n .  D u r c h  d i e  b e i d e r s e i t i g  

k l a u e n a r t i g  a u s g e b i l d e t e n  V e r b i n 

d u n g s s c h l ö s s e r  w e r d e n  d i e  e i n z e l n e n  

B o h l e n  z u  e i n e r  d i c h t e n  W a n d  z u 

s a m m e n g e s c h l o s s e n  ( B i l d  1 )  D i e s e  

S p u n d w a n d b o h l e n  b e s i t z e n  d i e  g r o ß e n  

F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  d e r  B r e i t 

f l a n s c h t r ä g e r  u n d  h a b e n  b e r e i t s  i m  B r ü c k e n b a u  a l s  U n t e r b a u  a m  L a n d  

u n d  i m  S t r o m  E i n g a n g  g e f u n d e n .

E s  l a g  n u n  n a h e ,  d i e s e  v o r t e i l h a f t e n  T r ä g e r  a u c h  a u f  a n d e r e n  B a u 

g e b i e t e n  a n z u w e n d e n .  T a l s p e r r e n  i n  S t a h l  s i n d  i n  D e u t s c h l a n d  s o  g u t  

w i e  u n b e k a n n t .  I n  A m e r i k a  s i n d  b e r e i t s  s o l c h e  S p e r r e n  k l e i n e r e n  U m 

f a n g s  a u s g e f ü h r t ;  d e r  d e u t s c h e  S t a h l b a u  i n g e n i e u r  h a t  s i c h  a b e r  b i s l a n g  

w e n i g  m i t  d i e s e r  F r a g e  b e s c h ä f t i g t .

B e i  u n s  s i n d  T a l s p e r r e n  b i s h e r  a l s  E r d d ä m m e ,  b e s o n d e r s  a b e r  a l s  

S c h w e r g e w i c h t s m a u e r n  o d e r  P f e i l e r s t a u m a u e r n  g a n z  i n  B e t o n  a u s g e f ü h r t  

w o r d e n .  D i e  S c h w e r g e w i c h t s m a u e r n  w i d e r s t e h e n  d e m .  s e i t l i c h e n  W a s s e r 

d r u c k  d u r c h  i h r e  g r o ß e  S c h w e r e ,  w u r d e n  a b e r  i n  i h r e n  A u s m a ß e n  z u  

w u c h t i g  u n d  e r f o r d e r t e n  h o h e  B a u k o s t e n .  D a h e r  w u r d e n  n e u e r e  T a l 

s p e r r e n  t e i l w e i s e  i n  R i p p e n b a u w e l s e  a u f  b r e i t e r  G r u n d l a g e  a u s g e f ü h r t ,  d i e  

d e n  S c h w e r g e w i c h t s m a u e r n  d u r c h  g e r i n g e r e n  S t o f f v e r b r a u c h ,  k ü r z e r e  B a u 

z e i t  u n d  g e r i n g e r e  K o s t e n  ü b e r l e g e n  s i n d .  D a  d e r  S t a h l  d i e s e  V o r z ü g e  

i n  g e s t e i g e r t e m  M a ß e  b e s i t z t ,  i s t  e s  i n g e n i e u r m ä ß i g  n u r  n a t ü r l i c h ,  i h n  

d e m  G e b i e t e  d e s  T a l s p e r r e n b a u e s  n u t z b a r  z u  m a c h e n .  W o  a u c h  i m m e r  

d e r  S t a h l  z u r  A n w e n d u n g  k o m m t ,  i s t  e r  d e r  r a u m s p a r e n d e  T r ä g e r  g e 

w a l t i g e r  L a s t e n ;  w o  s c h w i e r i g e  B a u a u f g a b e n  m i t  a n d e r e n  B a u s t o f f e n  n i c h t  

d u r c h f ü h r b a r  s i n d ,  s i n d  m i t  S t a h l  a l s  B a u s t o f f  w e g e n  s e i n e r  T r a g k r a f t ,  

F o r m b a r k e i t  u n d  A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t  a n  ö r t l i c h e  V e r h ä l t n i s s e  s t e t s  g u t e  

u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  L ö s u n g e n  m ö g l i c h .

Z u d e m  w i r d  h e u t e  e i n  n a h e z u  r o s t b e s t ä n d i g e r  S t a h l  h e r g e s t e l l t ,  d e r  

b e i  B a u t e n  u n t e r  W a s s e r  d i e  f r ü h e r  g e f ü r c h t e t e  Z e r s t ö r u n g  a u f  e i n  M i n d e s t 

m a ß  b e s c h r ä n k t .

D i e  V o r a r b e i t e n  f ü r  d i e  W a s s e r w i r t s c h a f t  d e s  T h ü r i n g e r  W a l d e s  s i n d  

v o m  Z l v l l i i i g e n i e u r  ® r . = 3 n g .  H e r m a n n  R e i n e k e  i n  W u t h a  i n  A n g r i f f  g e 

n o m m e n ,  a u f  d e s s e n  A n r e g u n g

u .  a .  d i e  A u s b i l d u n g  e i n e r  

S p e r r m a u e r  i n  S t a h l  u n t e r  V e r 

w e n d u n g  d e r  P e i n e r  K a s t e n 

s p u n d w a n d  e r w o g e n  w u r d e ,  j - c — s-s- s---------------- > t-c

B i l d  2 .  T a l q u e r s c h n i t t .

e r w o g e n  

D e m z u f o l g e  h a t  d i e  I l s e d e r  

H ü t t e ,  P e i n e ,  i m  V e r e i n  m i t  

d e r  S t a h l b a u f i r m a  H e r m a n n

R ü t e r ,  L a n g e n h a g e n - H a n n o v e r ,  d e n  E n t w u r f  e i n e r  T a l s p e r r e  g a n z  i n  S t a h l  

a u f g e s t e l l t .  D i e  H a u p t a b m e s s u n g e n  d i e s e r  S p e r r e  g i b t  B i l d  2  w i e d e r .

A l s  e i g e n t l i c h e  S p e r r w a n d  d i e n e n  d i e  o b e n  b e s c h r i e b e n e n  P e i n e r  

S p u n d b o h l e n .  A n  d e r  S p e r r s o h l e  r u h t  d i e  W a n d  a u f  e i n e r  B e t o n s c h w e l l e .  

D e r  G r u n d a b l a ß  u n d  d a s  E n t n a h m e r o h r  k ö n n e n  i n  V e r b i n d u n g  m i t  d e r  

B e t o n s c h w e l l e  o d e r  d e m  t i e f e r l i e g e n d e n  S p o r n  d e r  S p e r r e  a u s g e b i l d e t  

w e r d e n ,  w ä h r e n d  d e r  H o c h w a s s e r ü b e r f a l l  z w e c k m ä ß i g  a l s  H a n g e n t l a s t e r  

a n z u l e g e n  i s t .

B i l d  3 .  Q u e r s c h n i t t  d e r  s t ä h l e r n e n  T a l s p e r r e  i n  T a l m i t t e .

B i s  z u r  H ö h e  d e r  B e t o n s c h w e l l e  r e i c h t  d e r  W a s s e r s p i e g e l ,  w e n n  n o c h  

d e r  s o g e n a n n t e  e i s e r n e  B e s t a n d  a n  W a s s e r  i n  d e r  S p e r r e  v o r h a n d e n  i s t .  

D a n n  b e s t e h t  a u c h  d i e  M ö g l i c h k e i t ,  a u f  d e r  W a s s e r s e i t e  a n  d e r  g e s a m t e n  

S t a h l k o n s t r u k t i o n  e t w a i g e  U n t e r h a l t u n g s a r b e i t e n  a u s z u f ü h r e n ,  w i e  s i e  b e i  

s o n s t i g e n  S p e r r w ä n d e n  e b e n f a l l s  n ö t i g  u n d  ü b l i c h  s i n d .

D i e  W a n d  i s t  b i s  o b e n  h i n  i h r e r  T r a g k r a f t  e n t s p r e c h e n d  i n  s i c h  v e r 

g r ö ß e r n d e n  A b s t ä n d e n  d u r c h  Q u e r t r ä g e r  u n t e r s t ü t z t ,  d i e  w i e d e r  a u f  H a u p t -

F ü r  d i e  H a u p t t r ä g e r  w a r  d e r  E n t w u r f  i n  

g e n i e t e t e r  u n d  g e s c h w e i ß t e r  B a u w e i s e  a u s g e a r b e i t e t .

W ä h r e n d  E r d d ä m m e ,  S c h w e r g e w i c h t s m a u e r n  o d e r  B e t o n s p e r r e n  a l s  

R i p p e n b a u t e n  g ä n z l i c h  a n  O r t  u n d  S t e l l e  a u f g e f ü h r t  u n d  d i e  A r b e i t e n  b e i  

F r o s t  u n t e r b r o c h e n  w e r d e n  m ü s s e n ,  v o l l z i e h e n  s i c h  d i e  V o r g ä n g e  b e i m  

S t a h l  i m  H ü t t e n w e r k ,  i m  W a l z w e r k  u n d  i n  d e r  S t a h l b a u a n s t a l t .  N u r  d e r  

Z u s a m m e n b a u  w i r d  i n  k u r z e r  Z e l t  a u f  d e r  B a u s t e l l e  v o r g e n o m m e n .  D e r  

Z u s a m m e n b a u  b e i  d i e s e m  E n t w u r f  w a r  s o  g e p l a n t ,  d a ß  e r s t  d a s  g e s a m t e  

T r a g w e r k  m i t  e i n e m  o b e n  l a u f e n d e n  D r e h k r a n  v o r g e t r i e b e n  w i r d  ( B i l d  4 ) ;

a n s c h l i e ß e n d  v e r l e g t  d e r  K r a n  

d a n n  r ü c k l ä u f i g  d i e  e i g e n t l i c h e  

S p e r r w a n d .  D a s  A u s g i e ß e n  d e r  

d u r c h  d i e  S p u n d w a n d l r ä g e r  g e b i l 

d e t e n  H o h l r ä u m e  m i t  B e t o n  o d e r  

e i n e m  a n d e r e n  F ü l l m i t t e l ,  d a s  a b e r  

n i c h t  z u r  S t a n d f e s t i g k e i t  d e r  W a n d  

n ö t i g  i s t ,  u n d  d a s  Ü b e r z i e h e n  d e r  

W a s s e r s e i t e  m i t  e i n e m  A n s t r i c h  

s c h l i e ß e n  d i e  B a u a r b e i t e n  a b .

S p e r r m a u e r n  d u r c h q u e r e n  d a s  

T a l  g e w ö l b e a r t i g ;  d e n n  d e r  N a t u r  

d e s  S t e i n s  e n t s p r e c h e n d  k ö n n e n  

d e r  M a u e r  n u r  D r u c k k r ä f t e  z u g e 

w i e s e n  w e r d e n .  D u r c h  d i e  B o g e n 

f o r m  w i r d  a n g e s t r e b t ,  d e m  B a u 

w e r k  e i n e  e r h ö h t e  S i c h e r h e i t  z u  

g e b e n  u n d  R i s s e b i l d u n g e n  v o r z u 

b e u g e n ,  d i e  d u r c h  L ä n g s b e w e g u n 

g e n  b e i  W ä r m e u n t e r s c h i e d e n  a u f -  

t r e t e n  w ü r d e n .  D i e S t a h l s p e r r w a n d  

d a g e g e n  k r e u z t  d a s  T a l  g e r a d l i n i g  u n d  w i r d  I n f o l g e d e s s e n  k ü r z e r .  I h r e  

L ä n g e n ä n d e r u n g  d u r c h  W ä r m c u n t e r s c h i e d e  i s t  a l l e r d i n g s  g r ö ß e r  a l s  d i e  

e i n e r  M a u e r .  D i e s e  B e w e g u n g e n  k ö n n e n  j e d o c h  a n  d e n  T a l u f e r n  o d e r  a n  

b e l i e b i g e n  Z w i s c h e n p u n k t e n  d u r c h  b e s o n d e r e  a b d i c h t e n d e  B e w e g u n g s 

f u g e n  a u f g e n o m m e n  w e r d e n .  N i c h t  u n e r w ä h n t  s o l l  b l e i b e n ,  d a ß  d i e  

L ä n g s b e w e g u n g e n  n o c h  d a d u r c h  u n w i r k s a m  g e m a c h t  w e r d e n  k ö n n e n ,  

d a ß  a n  S t e l l e  d e r  g e s c h l o s s e n e n  W a n d  a u s  S p u n d b o h l e n  B u c k e l -  o d e r  

T o n n e n b l e c h e  z w i s c h e n  T r ä g e r n  v e r w e n d e t  w e r d e n  ( B i l d  5 ) .

k o n s t r u k t i o n  m i t  o b e n  l a u f e n d e m  

D r e h k r a n .

I I
B i l d  5 . Q u e r s c h n i t t  d e r  S p e r r w a n d  a u s  B u c k e l -  u n d  T o n n e n 

b l e c h e n  i n  h ä n g e n d e r  F o r m .

A l s  n i c h t  z u  v e r k e n n e n d e r  V o r z u g  d e s  S t a h l b a u e s  i s t  n o c h  h e r v o r 

z u h e b e n ,  d a ß  b e i  Z e r s t ö r u n g  d u r c h  S p r e n g u n g ,  d i e  a u c h  b e i  M a u e r n  e i n -  

t r e t e n  k ö n n t e ,  e i n e  W i e d e r h e r s t e l l u n g  v o n  d e r  J a h r e s z e i t  u n a b h ä n g i g  i n  

k u r z e r  F r i s t  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .  D i e  A m e r i k a n e r  b e n u t z t e n  f ü r  i h r e  

S p e r r w ä n d e  B l e c h e ,  d i e  i n  G e w ö l b e f o r m  a u f  D r u c k  b e a n s p r u c h t  w e r d e n  

( B i l d  6 ) .  D i e s e  w ü r d e n  g e g e n ü b e r  d e n  v o n  u n s  b e v o r z u g t e n ,  a u f  Z u g

I
B i l d  6 .  Q u e r s c h n i t t  e i n e r  S p e r r w a n d  a u s  T o n n e n b l e c h e n  

i n  G e w ö l b e f o r m ,  w i e  s i e  i n  A m e r i k a  a u s g e f ü h r t  i s t .

b e a n s p r u c h t e n  M u l d e n b l e c h e n  b e i  ö r t l i c h e m  Ü b e r d r u c k ,  m i t  d e m  d e r  

W a s s e r d r u c k  g l e i c h e  R i c h t u n g  h a t ,  l e i c h t  a u s k n i c k e n ,  u n d  d i e  z e r s t ö r e n d e  

W i r k u n g  i s t  d a n n  u m f a n g r e i c h e r  a l s  b e i  u m g e k e h r t e r  L a g e .  T r i t t  d i e  

S p r e n g w i r k u n g  a n  d e r  L u f l s e l t e  a u f ,  s o  ü b t  d a s  W a s s e r  i m m e r h i n  e i n e n  

m i l d e r n d e n  G e g e n d r u c k  a u s .  D i e  S p e r r w a n d  a u s  P e i n e r  S p u n d b o h l e n  

d ü r f t e  a b e r  n i c h t  n u r  d i e s e n  b e i d e n  S t a h l b l e c h w ä n d e n ,  s o n d e r n  v i e l l e i c h t  

a u c h  j e d e r  a n d e r e n  B a u w e i s e  ü b e r h a u p t  a n  F e s t i g k e i t  g e g e n  S t ö ß e  u n d  

e t w a i g e  B o m b e n s p r e n g w i r k u n g  ü b e r l e g e n  s e i n .

D e r  E n t w u r f  d e r  b e s c h r i e b e n e n  T a l s p e r r e  i s t  n i c h t  z u r  A u s f ü h r u n g  

g e w ä h l t ,  t r o t z d e m  e r  e r m ö g l i c h t  h ä t t e ,  B a u k o s t e n  z u  s p a r e n  u n d  e r h e b l i c h  

k ü r z e r e  B a u z e i t  z u  g e w ä h r l e i s t e n  a l s  e i n e  s t e i n e r n e  o d e r  B e t o n t a l s p e r r e .  

D u r c h  d e n  E n t w u r f  i s t  a b e r  e r n e u t  b e w i e s e n ,  d a ß  d e r  S t a h l b a u  s e h r  g e 

e i g n e t  i s t ,  d e n  w i c h t i g s t e n  v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e n  Z w e c k e n  z u  d i e n e n .

INHALT: V e r e in f a c h t e  B e r e c h n u n g  v o n  S t o c k w e r k r a h m e n . 
S k e l e t t - G r o ß b a u .  —  T a ls p e r r e n  g a n z  a u s  S t a h l .
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