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Alle Rechte Vorbehalten. Drei neue Straf3enbricken uber den Rhein.
Von W. Rein, Breslau.
Im Gebiet des Mittelrheins befinden sich gegenwartig drei neue  wobei eine Offnung von insgesamt 114,2 m geschlossen wird. Bild 3 ver-

StraBenbricken im Bau, welche sowohl in technischer Hinsicht wie auch
hinsichtlich ihrer auBeren Formen recht Bemerkenswertes bieten. Die
Fortschritte der Brickenbaukunst der letzten Jahrzehnte gewinnen durch
die samtlichen drei Bricken eigenen groRen Stitzweiten hier sichtbaren
Ausdruck. Damit war z. T. die Verwendung des hochwertigen Baustahls
St 52 verbunden, zum anderen Teil bringt aber einer dieser Uberbauten
die durch geschickte Wahl der Stahliberbauten gegebenen Mdglichkeiten
besonders deutlich und iiberzeugend zum Ausdruck; Die Uberwindung
so groRer Spannweiten durch einen Balken waére in diesem Falle nicht an
die Verwendung hochwertigen Stahles gebunden, und gleichzeitig ist eine
ungemein ansprechende Tragform gewonnen worden.

Die drei StralRenbriicken werden bei Neuwiedl), Duisburg und Krefeld
erbaut (Bild 1). Uber die neue Rheinbriicke zwischen Neuwied und WeiRRen-
thurm und deren Bauausfilhrung hat Sr.=3ng. Tils-Kodln bereits einige
wichtige Angaben veroffent-
licht?. Hier sei nur kurz
wiederholt, daR sich die aus
dem Bilde ersichtlichen
Stutzweiten von 178,75 —
66,0 — 212,16 m der Strom-
bricke durch die Ungleich-
maRigkeit der durch eine
Insel getrennten beiden
Rhelnarme ergeben. Zwang-
laufig fuhrte die Beibehal-
tung dieser Stutzweiten zur
Wahl eines Balkens fur die
Uberbauten und mit Riicksicht auf die moglichst weitgehende Beschrin-
kung der Haupttragerhéhe auf die Wahl eines durchlaufenden Balkens.
Der In Hohe der oberen Gurtung angeordnete Windverband besteht aus
einem Rautenfachwerk. Der untere in Untergurthohe liegende Wind-
verband ist ein Stadnderfachwerk mit doppeltem Strebenzug.

Die 8,5 m breite Fahrbahn, deren Decke aus 6 cm Walzasphalt auf
Fullbeton und Buckelplatten besteht, ist einschlieBlich der je 2 m breiten
Gehwege Innerhalb der Haupttrager angeordnet, um spater die Mdglich-
keit der Verbreiterung der Fahrbahn und der Verlegung der Gehwege
auBBerhalb der Haupttrager auf Konsole zu haben. Bild 1 (oben) vermittelt
eine geometrische Ansicht der parallelgurtigen Uberbauten mit Streben-
fachwerk, und Bild 2 zeigt die Wirkung des Briickenzuges in der Land-
schaft nach einem Entwurfsbild.

Die Aufstellung der Stromiberbauten erfolgt zwischen Pfeiler 2 und 4
auf fester Ristung und in der groBen Schiffahrtéffnung zwischen den
Pfeilern 1 und 2 unter Zuhilfenahme von zwei Pfahljochen im Freivorbau,

Bild 2.

® Ausfihrliche Abhandlung erscheint
2) Baulng. 1934, S. 439 bis 442.

In Bautechn. 1935, Heft 45.

Die neue Rheinbricke bei Neuwied.

mittelt uns eine Ubersicht tber die Aufstellungsarbelten.

Bel Duisburg befindet sich die Admiral-Graf-Spee-Briicke, eine
Stralenbriicke, die Duisburg mit Rheinhausen verbindet, im Bau (Bild 1 Mitte).
Auch bei diesen Uberbauten waren unter Riicksichtnahme auf die Forderung
der Strombauverwaltung zwei verschieden groRe Offnungen von 153,45
und 255,75 m zu {berspannen. Die Grinde fiir die Anordnung eines
Balkens, und zwar eines durchlaufenden Balkens waren hier ungefahr die
gleichen wie bei dem Brickenbau In Neuwied. Allerdings hat man sich
hier der Mdglichkeit der Beschréankung der Bauhohe durch die Wahl eines
welchen Rautenfachwerkes mit Zwischenpfosten z. T. wieder begeben.

Wahrend bei der neuen StralRenbriicke in Neuwied bei einem Verhaltnis
Haupttragerhdéhe zu Stutzweite von etwa _ die Haupttragerhodhe selbst
o

nur 16 m betragt, ist jenes Verhéltnis bei der neuen Duisburger StralBen-

bricke g und die
Haupttrager’h()he wird gar
24

gesamte Briickenzug im Be-
reiche des Stromes parallel-
gurtige Abgrenzung auf,
und da Zwischenpfosten
angeordnet sind, ergibt sich
ein Quertragerabstand von
10,32 m. Die in H6he der
Gurtungen angeordneten
Windverbande sind sowohl
oben wie auch unten Standerfachwerke mit gekreuzten Streben. Die
Endfelder sind durch Rhomben ausgefacht und minden beim oberen
Windverband in der Endstrebe in die senkrechten Portale in der Ebene
der Endpfosten ein. An die Strombricke schlieBen auf der Rheinhausener
Seite sieben Flutéffnungen von je 43,03 m Stitzweite an, welche als
geschweil3te Blechtrager ausgefiihrt werden.

Die mit Kleinpflaster eingedeckte Fahrbahn weist 12 m Breite auf.
Beiderseits schlieRen sich in guter Ausnutzung des Schrammbordes zwei
Radfahrwege von je 1,35 m Breite an. Die FuBBwege liegen auf3erhalb
der 15,8 m voneinander entfernt liegenden Haupttrager auf Konsolen von
3,15 m Ausladung, wobei sich nutzbare FuBwegbreiten von je 2,75 m er-
geben. Wie in Neuwied liegt auch hier die Fahrbahn in H6he des
Untergurtes.

Da die Aufstellung wahrend der Wintermonate erfolgte, muRten die
gesamten Stromdéffnungen mit Ricksicht auf den Eisgang von festen
Ristungsbauten mdoglichst frei bleiben. Mit der Aufstellung begann man
bei der kleinen Stroméffnung mit dem Einbau einer festen Ristung von
etwa 41 m Stitzweite mit Hilfe eines behelfsmaRigen Pfeilers und eines
Behelfsjoches. Von hier aus wurde nach beiden Seiten bis zu den nachsten
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Bild 3. Aufstellung der Uberbauten bei Neuwied.
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festen Pfeilern frei vor- n Dimhausen jn-MosUoi um
gebaut. in der groRen
Offnung wurden eben-
falls zwei behelfsmaRige
Stutzjoche gerammt und
die dadurch entstehen-
den Einzeléffnungen von

102, 82 und 72 m im PHEQ UM T e
Freivorbau geschlossen. F\Bagbechrit  LBaebsit Il Bauabschrit
Die Aufstellungsarbeiten Zu Bild 4.

sind aus Bild 4 zu er-

sehen.

Ein besonders bemerkenswertes Beispiel neuzeitlicher Briickenbaukunst
verspricht die im Bau befindliche Adolf-Hitler-Rhcinbricke (Bild 1
unten) zu werden, eine StraBenbriicke, welche Krefeld und Urdingcn ver-
bindet. Sie weist als Uberbauten wohl ein Balkensystem auf; da aber die
Uber die AuBendffnungen nach der Mitte zu voikragenden Balken durch eine
dritte Gurlung versteift sind, entsteht hier ein hangebrickenaitiges System,
welches wohl als Auslegerbriicke mit Zugelgurten bezeichnet werden kann.
Die Stutzweiten von 125 — 250 — 125 m waren bei gutem Baugrund fur
eine Bogenbriicke nicht unginstig gewesen. Trotzdem hat sich der Ver-
fasser des Brickcnentwurfes, Reg.- und Baurat ®r.=2>itg. Vo3 in Kiel, von
der gewohnten L&sungsmoglichkeit freigemacht und nach seinem bereits
fur die Stadt Tliorn gegen Kriegsende aufgestellten Briickenentwurf3d ein
neues Tragsysiem mit wesentlichen Vorteilen zur Ausfiihiung vorgeschlagen.
In statischer Hinsicht ist insofern allerdings ein Unterschied vorhanden,
als bei dem Thorner Entwurf ein Auslegertrager mit Mittelgelenk vor-
gesehen war, wahrend hier in der Mitte ein Schwebctrager von 50 m
Stutzweite angeordnet ist. Infolgedessen treten auch die Einlaufstellen
der Zigelgurte nach den Pfeilern zu mehr zuriick. Der wesentliche
Vorzug dieses neuartigen Uberbaues liegt in der auRerordentlichen Be-
schréankung der fir den FuRgénger sichtbaren Konstruktionsmassen, der
Anordnung eines durchlaufenden Haupttragerbandes von auf3erordent-
lich bescheidener Hohe und der Unterordnung dieses Fachwerktragers
unter die Fahrbahn. Im Bereiche der Stromiberbauten liegen die oberen
Gurtungen dieser Fachwerktrager allerdings rd. 1 m Uber den FuBBwegen
und trennen diese damit von der Fahrbahn und den am Schrammbord
angeordneten Radfahrwegen. Die rechtsrheinischen Flutdéffnungen sind
durchlaufende Fachwerkbalken von etwas geringerer Hohe, so daR
die Fahrbahn hier vollstandig tUber den Haupttrédgern liegt. Die in einer
Krimmung liegende linksrheinische AnschluBbricke besteht aus Blech-
balken, welche iiber drei Offnungen durchlaufen. Auch hier liegt die
Fahrbahn vollstdndig tUber den Haupttrégern.

Baulich bemerkenswert und fur deutsche Verhaltnisse neu ist, daR
die hohen Poitalpfoslen gefidste und geschlichtete StéRe aufweisen, und
daR die durch Vernietung bewirkten StoRdeckungen nur 50% der Pfosten-
kraft Ubertragen.

Bei 151 m Haupttragerentfernung im Bereiche der Strombricken weist
die Fahrbahn 11 m Breite auf. Beiderseits schlieBen sich noch 1m breite
Radfahrwege innerhalb der Haupttrager an, und die auf Konsolen aulRer-
halb der Haupttrager angeordneten Fullwege sind je 2,15 m breit. Fahr-
bahntafel und Fahrbahndecke sind im Bereiche der Mittel6ffnung der
Stromiuberbauten wesentlich leichter gehalten als in den beiden AuRen-
offnungen, um negative Auflagerkrafte an den &auReren Pfeilern moglichst
zu vermeiden. In der Mittel6ffnung besteht die Fahrbahndecke aus
7/7 cm Kleinpflaster und in den Seitenéffnungen aus solchem von 10/10 cm.
Die Fahrbahntafel besteht in der Mittel6ffnung aus einem Kruppschen
Spezialbelagblech mit Betonausfillung und in den Seitenéffnungen aus
einer Eisenbetonplatte. Ahnliche Anordnungen sind friiher schon vor-
geschlagen worden, beispielsweise beim Wettbewerb um die zweite feste
Neckarbrickc in Mannheim4. Damals haben sie aber keinen Anklang
gefunden im Hinblick auf die Gefahr der Nichtbeachtung des zu ver-
folgenden Zweckes bei Uberholungsarbeiten.

Der Windverband in der Hohe des Untergurtes der Haupttrager ist
als Rhombenfachwerk ausgebildet.

Die Bricke ist so durchgebildet, daR spater gegebenenfalls Schnell-
bahnen ohne Umbau- oderVerstarkungsarbeiten tGbergefiuhrt werden kénnen.
Die Aufstellung der Flutbricken und der beiden Seitenéffnungen der
Strombricke erfolgt auf festen Ristungen. Die groRe Mittel6ffnung von
250 m wird im Freivorbau aufgestellt.

Ein Vergleich dieser drei neuen bemerkenswerten Briickenbauten
sowohl miteinander als auch mit den bestehenden Rheinbriicken bietet
besonderen Reiz. Das Verkehrsbild des Mittelrheins zwischen Mainz
und Disseldorf war bisher durch eine Uberwiegende Zahl von Bogen-
briieken beherrscht, finden sich doch innerhalb dieses Gebietes unter
18 Bricken 14 Bogenbricken, nur zwei Balkenbricken und die beiden
Kélner HéngebrickenH. Andererseits weisen Ober- und Unterlauf des
Rheins fast nur Balkenbriicken auf.

3 Bauing. 1922, S. 162 bis 166. — «) Z. d. Vdl 1902, Band 46, S. 46. —
5 Vgl.a. StraBenbricke Kéln—Mulheim 1927 bis 1929. Erweiterter Sonder-
druck aus Bautechn. Berlin 1929, Wilh. Ernst & Sohn.
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Bild 4. Aufstellung der Uberbauten bei

Die drei neuen Stralenbricken sind hinsichtlich ihrer Stitzweiten

und Formen so bemerkenswert, da sie in starkem MaBRe die Aufmerksam-
keit der Umgebung wie auch des lber sie dahingleitenden Verkehrs fordern
werden. Fir die Bricken In Neuwied und Duisburg finden sich am Rhein
bereits verschiedene Vorbilder. Waé&hrend das Uberaus ruhige und an-
sprechende Strebenfachwerk der Stromiberbauten der Neuwieder Stral3en-
bricke bereits beim Koélner Wettbewerb 1927 von der MAN Werk Gustavs-
burg vorgeschlagenQ und allgemein giinstig beurteilt wurde, haben wir
in den neuen Eisenbahnbriicken bei Maxau und Speyer bereits Vor-
laufer dieser Brickenform. Doch scheint hier das Verhéltnis von Haupt-
tragerhdhe zu Stitzweite gréBer und fur den Gesamteindruck ungiinstiger
gewdhlt zu sein als in Neuwied. Zu bericksichtigen ist aber hierbei,
daR es sich dort um Eisenbahnbriicken handelt, welche in nicht besiedelter
Gegend aufgestellt sind, also das Urteil des Beschauers
nicht so stark herausfordern konnen, wie dies bei einer
StralRenbricke der Fall ist. @®r=5>ng. Tils in Koéln hebt
in seinem bereits erwahnten Aufsatz im ,,Bauingenieur”
hervor, daR sich die &uReren Linien der Neuwieder
Bricke mdoglichst zwanglos den beiderseitigen Rheinufern
anpassen sollten, und dal3 die den straffen Uferformcn
angepalite horizontale Brickenform als die beste L&ésung
erscheine. Diese Gesichtspunkte waren anscheinend fur
die Wahl des Uberbausystems, ob Balken-, Bogen- oder
Hangebricke, maflgebend. Uns scheint aber dieser
Uberbau hinsichtlich seines Aussehens noch groRere
Vorzige dadurch aufzuweisen, dal3 die |laupttrageihéhc
beschrankt ist und in Verbindung mit dem klaren und
unaufdringlichen Strebenzug der Fullung eine MaRstab-
einheit verkorpert, welche auch mit der lieblichen um-
gebenden Rheinlandschaft sehr gut zusammenklingt.
Zudem wird der Blick des die Briicke als Verkehrsweg Benutzender’,
der fast unmittelbar mit den Konstruktionsmassen in Berihrung kommt,
durch auBerordentlich hoch aufragende und groRe Baumassen nicht ge-
fangen und gestort.

Auch fur die neue Duisburger StralBenbriicke bestanden bereits zwei
Vorbilder in der Eisenbahnbriicke uber den Rhein bei Wesel?) und der
neuen Eisenbahnbriicke tUber den Rhein zwischen Mannheim und Ludwigs-
hafen8. Diese Bricken gehéren, wie kirzlich auf einer Tagung aus-
gesprochen wurde, nicht zu den Lieblingen unserer Architekten. Doch
scheint uns der in freiem, fast unbebautem Gelande errichtete Bricken-
zug der Weseler Bricke durchaus ansprechend und gut zu wirken.
Anders dagegen in Mannheim, wo man die Briickenform dem Zwang der
unmittelbaren Nachbarschaft mit einer bestehenden engmaschigen Gitter-
bricke unterordnen mufite. Diese Briicke befindet sich auch zwischen
dichtbebauten Ufern. Auch mit ihr kommen die an dieser Stelle den
Rhein kreuzenden Menschen- zum groRen Teil in sehr nahe Berihrung,
well zwei StraRenbricken unmittelbar benachbart sind. Dieser Briicken-
bau ist das Ergebnis eines o&ffentlichen Wettbewerbes, welcher fiir In-
genieure und Architekten ausgeschrieben war. Er zeigt, da3 in solchen
Zwangsfallen sogenannte schone Losungen ohne Aufwendung ungeheurer
Kosten nicht erreichbar sind.

Zweifellos wird die neue Krefelder Adolf-HItler-Briicke einen starken
Gegensatz zu der Graf-Spee-Briicke in Duisburg bilden. Auf einen wesent-
lichen Teil der Vorzige dieser neuen Briickenform haben wir bereits
hingewiesen. Jm weiteren Sinne bestehen ja auch fur diesen neuen
Bruckentyp, den Balken mit Hangegurten, bereits Vorbilder In der alten
StraBenbriicke Uber den Neckar In Mannheim, der Donaubriicke bei Voh-
burg, der Neutorbricke in Ulm und der Briicke iiber den Bahnhof Gesund-
brunnen in Berlin u. a. m. Bei diesen Brucken handelt es sich aber um
wesentlich geringere Stitzweiten, und aulerdem weisen die Balken aus-
nahmslos geschwungene Obergurtformen auf und entbehren dadurch
der &uReren Ahnlichkeit mit dieser neuen straffen Uberbauform von
2)r.=3ng. VoRR. Charakteristisch fir diese ist auch das wesentlich kleinere
Verhaltnis der Hohe des Fachwerkbalkens zum Portalpfosten. Diese
Form einer groRRen Bricke erfillt alle Voraussetzungen, die man hin-
sichtlich der Gestaltung billigerweise von einem Briuckenbauwerk fordern

)
9 Bautechn. 1931, S. 517; 1932, S. 61, 87 u, 595.

Drei neue StraBenbriicken uUber den Rhein

Baulng. 1927, S. 242 bis 247. — 7) Bautechn. 1927, S. 662 u. 686. —
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Hervorzuheben
schlie3lich  auch
fast vollkommen
freie Sicht von der
Bricke aus und die
Vermeidung von Ver-
bénden uber der Fahr-
bahn. Das Bild 5
zeigt die ausgezeich-
nete  Wirkung des
Gesamtbaues nach
einem Entwurfsbild,
das Bild 6 einen Durchblick durch die Briucke selbst.

Hinsichtlich ihrer &uRReren Wirkung zeigt diese Bricke fast das gleiche
gute Aussehen wie eine Héngebriucke, sie hat aber den Vorzug, wesent-
lich billiger zu sein. Auch verkehrstechnisch ist sie infolge ihrer gréf3eren
Steifigkeit der Hangebricke uUberlegen.

Im Zuge der Reichsautobahnen sind und werden zur Zelt zahlreiche
Slahlbriicken als vollwandlge Uberbauten auch mit gréReren Stiitzweiten
Uber Strome und Taleinschnilte ausgefiihrt. Darunter befinden sich nur
zwei Fachwerkbricken uber die Elbe, bei welchen die groReren Stiitz-
weiten der Schiffahrtéffnungen von 130 und 154 m die Ausfihrung von
Vollwandbalken wegen ihrer wirtschaftlichen Unterlegenheit doch verbot,
In beiden Fallen, sowohl bei der Bricke bei Dresden-KemnitzQ) als auch
der bei Hohenwarthe, wurde olfenbar das Bruckenbild der Landschaft be-

kann.
ist
die

Duisburg.

Bild 5. Die neue Adolf-Hltler-Briicke bei Krefeld.

wuldt untergeordnet. Beide Uberbauten konnten mit obenliegcnder
Fahrbahn als bescheiden wirkende Standcrfachwcrke mit steigenden und
fallenden Streben ausgebildet werden. Neben den zahlreichen Elsen-
betontragwerken der Reichsautobahnbriicken, welche hauptsédchlich als
Balken mit kleinen Stitzweiten In Erscheinung treten, sind die voll-
wandigen Stahlbriicken, besonders auch die groRen Strom- und Talbriicken
mit Stitzweiten bis etwa 100 m in jeder Umgebung und jedem Land-
schaftsbild zweifellos von ausgezeichneter Wirkung. Begunstigt und mog-
lich wurde die Anwendung vollwandlger Stahlbalken hierbei stets durch
die Unterordnung der Haupttrdger unter die Fahrbahn und durch die
Anordnung mehrerer Haupttrager. Wo diese Voraussetzungen nicht
vollstandig erfillt sind, wie z. B. bei der Kaiserbcrghriicke bei Duis-
burg mit 103 m Stutzweite, kommt ein Stabbogen mit vollwandigem
Versteifungstrager zur Ausfih-
rung. Allerdings werden auch
hier fur die beiden Fahrbahnen
der Reichsautobahn vier Haupt-
trager angeordnet.

Diese neue starke Bevor-
zugung vollwandlger Balken bei
den Reichsautobahnen begiinstigt
zugleich auch die Férderung und
Anwendung der SchweiRung im
Stahlbau. Die Urform des Stahl-
baues, das Fachwerk, welchem fir
die Entwicklung des Ingenieur-
baues zweifellos ein (berragen-
des Verdienst zukommt, wird da-
durch stark in den Hintergrund
gedrangt. Man muf3 sich aber
vergegenwartigen, dall gewisse
Bauaufgaben und insbesondere
solche des GrofRbrickenbaues
allein nur mit dem Fachwerk zu
meistern sind. Hinzu kommt,
dal3 die Ausfihrung von Fach-
werken der Wirtschaftsanforde-
rung des nationalsozialistischen

Y Bautechn. 1935, S. 473.

Bild 6. Durchblick durch
die Adoif-Hitler-Briicke bei Krefeld.
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Deutschlands durch die Méglichkeit weitgehender Werkstoffausnutzung und
Schaffung von vermehrter Arbeitsmdéglichkeit besser entspricht als der Voll-
wandtrager. Urteile, welche nur in geschlossenen Flachen ertragliche Bau-
formen sehen wollen und aus Unkenntnis der richtungweisenden strengen
Anforderungen des Ingenieurbaues an wirtschaftlichen und Zweckmagigkeits-
fragen nur zu gern Vorbeigehen, sollten aber die freien Gestaltungsmaoglich-
keiten desIngenieurbaues niemals einschranken diurfen. Zweifellos wiirde man
sonst gar manche Weiterentwicklung und manchen Fortschritt unterbinden.

Die hier kurz besprochenen neuen Rheinbricken verdienen im Hin-
blick darauf unsere besondere Beachtung. Unter den den mittleren Lauf
des Rheinstromes bislang hauptséachlich beherrschenden Fachwerkbogen
finden wir auch allgemein anerkannt schéne Beispiele. Wie die Uber-
bauten der Ridesheimer Eisenbahnbricke zeigen, ist auch vornehmlich
die Wahl ertréaglicher MaRstébe fir die Gberaus gute Wirkung entscheidend.
Um dies zu erkennen, braucht man noch nicht einmal auf die alten und
ebenso schonen, wie verkehrlich unzureichenden Bogcnbricken bei Horch-
helm und Koblenz zu verweisen. Die neuesten Rheinbriicken zeigen
nun, dal wir uns bei Bewdéltigung von Bauaufgaben dieser GréRe und
besonders groRBen Stitzweiten nicht mehr auf die Tragform des Bogens

Alle Rechte Vorbehalten.
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beschranken muissen, auch wenn man die bei solchen Stitzweiten un-
gewohnlich teure Héangebricke ebenso vermeiden will wie die Nach-
ahmung ausldndischer Ungeheuer. Aber beim Bogen wie beim Balken
wird fiur so groRe Stitzweiten nur das Fachwerk gute Gestaltungsmdg-
lichkeiten ergeben, denn auch der schlanke Stabbogen mit vollwandigen
Versteifungstragern durfte dann nicht mehr in Betracht kommen. Fir
jede Tragform, namentlich aber fir den Fachwerkbogen wie fiir den Fach-
werkbalken wird die Wahrung guter Malstdbe fir die auBere Wirkung
von ausschlaggebender Bedeutung sein. Hierauf hat schon vor 15 Jahren
sehr eindringlich in einem bemerkenswerten Aufsatz Architekt Dipl.-Ing.
Wehner-Disseldorf hingewiesen1). Auch die drei neuen Rheinbricken
lassen die Bedeutung der Malstabe mit Uberzeugender Eindringlichkeit
erkennen. Die fir die neue Krefelder Rheinbriicke vom entwerfenden
Ingenieur gewéhlte Tragform bringt uns eine neue und gute Gestaltung
des Balkens fir groRe Stutzweiten und damit schlie8lich auch den er-
neuten Beweis dafiir, da die Gestaltungsmdglichkeiten im Stahlbau und
namentlich bei der Stahlfachwerkbricke noch lange nicht erschopft sind.

10 Der Eisenbau 1919, S. 183.

Dauerversuche mit groRen Schweil3verbindungen

bei oftmaligem Wechsel zwischen Zug- und Druckbelastung sowie bei oftmaliger Zugbelastung.
Von Otto Graf.

Die Erkenntnisse lber den EinfluR der Beschaffenheit und der Bauart
der SchweiBverbindungen sind zunachst aus Zugversuchen gewonnen
worden, bei denen die Zuglast zwischen einem sehr kleinen unteren Wert
und einer oberen Grenze oftmals wechselte (Ursprungsbelastung); dann
folgten Dauerzugversuche, bei denen die untere Lastgrenze hoher, gewahlt
und damit der Anteil der ruhenden Last an der Gesamtlast gréfRer wurde.
Es zeigte sich dabei u. a.,, daR die Schwingungsweite, welche oftmals
ertragen wird, bei Ursprungszugbelastung meist nur wenig gréRer ist,
als wenn erhebliche ruhende Lasten neben den oftmals wiederkehrenden
Lasten wirkten. Es erschien geboten, zu prifen, ob diese geringe Ver-
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Bild 1 bis 3.

anderlichkeit der Schwingungsweite auch beim Wechsel zwischen Zug- und

Druckbelastung auftrittl).
Zu solchen Versuchen war aulerdem AnlalR gegeben durch die Fest-

stellung, daB Nietverbindungen beim Wechsel zwischen Zug- und Druck-

J) Vgl. Dauerfestlgkeitsversuche mit Schweiverbindungen, Bericht des
Kuratoriums fur Dauerfestlgkeitsversuche, VDI-Verlag, 1935, S. 18 u. f.
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Zahl der Lastnechset bis zum Bruch (log)

Bild 4.

o8 -1 -5-6 16
Zahl der Lastmhsel hbis zum Bruch (log)

belastung erheblich gréBere Schwingungsweiten ertragen als bei Ursprungs-
zugbelastung?.

Die Versuche, lber die im folgenden berichtet wird, sind im Auftrag
des Ausschusses fir Versuche im Stahlbau in der Materialpriifungs-
anstalt an der Technischen Hochschule Stuttgart ausgefiihrt worden3.

Untersucht wurden:

a) Verbindungen mit Flankenkehlndhten nachBild 1 bis 3, und zwar

mit derNahtlange /== 137 mm,entsprechend ? :d— 0,54,
/= 176 mm, , g\d — 0,44,
» » /= 227 mm, " p:<*= 0,329,

b) Verbindungen mit Stumpfnédhten, ausgefihrt als

X-Nahte in Blechen von rd. 180 mm Breite und
24 mm Dicke.
« Die Zugfestigkeit der Werkstoffe wurde durch
Kugeldruckversuche nach DIN 1605 Il naebgeprift. Dabei
- ergab sich

a) fur die C-Stahle NP 12 zu den Verbindungen mit
Flankenkehlnahten nach Bild 1 bis 3 (Mittelwerte
von Steg und Flansch),
die Kugeldruckharte zu H 5/750/30
=112 bis 134 kg/mm?2
und daraus die Zugfestigkeit zu dB

= 0,36 H = 40 bis 48 kg/mm2,
im Mittel 45 kg/mm2;
b) fir die Bleche 180 X 24 mm zu den Verbindungen mit Stumpfnéahten

die Kugeldruckharte zu Hn = 131 bis 164 kg/mm2
und daraus die Zugfestigkeit zu dB= 0,36 Hn = 47 bis 59 kg/mm2
im Mittel 55 kg/mm?2

ZerreiBversuche mit Proben von b) aus dem Korper X 7 lieferten

die obere Streckgrenze zu dF= 30,7 und 32,1 kg/cm2 die Zugfestigkeit
zu (B= 49,5 und 50,5 kg/mm2
Die Versuchskérper wurden
von der Maschinenfabrik

ERlingen kostenlos geliefert.
N Das SchweiRen geschah ge-
~180 - Y maR Angabe mit stark umman-
telten Elektroden Siemens K 160.

i 1 11 11 11

[T T -

) 2 Vgl. Versuche im Stahlbau,
a Heft B5, Verlag Julius Springer,
Berlin 1935, S. 42 u. f.

3 Die Ausfihrung der Ver-
suche besorgten die Herren
SDr.=3«g. Weil und Ingenieur
Munzinger.

* Die Sollwerte.  waren
/= 137, 178 und 232 mm, ent-
sprechend p:d = 0,55 und 0,42
und 0,32. Die wirklichen Werte
sind nach dem Versuch durch
Ermittlung der Abmessungen
der Querschnitte der Profile
und der Schweinahte festgestellt

Bild 5. worden.
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Bruch nach
371 161 359 467 445810 423 781
Lastwechseln zwischen d—
dt 8 + 8 + 8 d=8 kg/mm3

(in clen C—Profilen)_

Probekdrper mit Bauart nach Bild 1 bis 3 nach dem Dauerversuch.

Bild 7. Bruchflachen des Korpers 17 (vgl. Bild 6, links).

Die Flankenkehlndhte der Verbindungen nach Bild 1 bis 3 wurden in
funf bis sieben Lagen aufgebracht; die erste Lage mit 4 mm dicken
Elektroden, die Ubrigen Lagen mit 5 mm dicken Elektroden. Die
Schweif3stromspannung betrug dabei 30 bis 34 V, die Schweil3stromstéarke
190 A fir die 4-mm-Elektroden bzw. 235 A fiur die 5-mm-Elektroden.
Die Stumpfnéhte wurden in etwa zehn Schweillagen mit 4 mm dicken
Elektroden hergestellt; der Fugenwinkel betrug 60°, die Schweil3strom-
spannung 25 V und die SchweiRstromstarke 190 bis 200 A. Alle Nahte
sind in waagerechter Lage geschweil3t worden.

Die Priufung erfolgte in den friher beschriebenen Einrichtungen5.

Ermittelt wurde die Schwingungsweite, welche 500 000mal ertragen
wird, wenn gleich groRBe Zug- und Druckkrafte abwechselnd wirken, sowie

5 Vgl. Versuche im Stahlbau, Heft B5, S. 44u. f.

Dauerversuche mit groBen SchweiRverbindungen usw.
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wenn die Zugkraft zwischen <az = 0,5 kg/mm2 und aoz wechselt. Die
Zahl der Lastwechsel betrug beim Wechscl zwischen Zug- und Druck-
belastung minitlich 7 bis 12, bei den Zugversuchen minitlich 7 bis 10.

Die Ergebnisse der Versuche mit den Verbindungen nach Bild 1
bis 3 finden sich in Bild 4. Zu den Schwingungsweiten als Ordlnaten
sind die Lastwechsel, welche bis zum Bruch der Verbindungen aus-
gefuhrt wurden, als Abszissen aufgetragen. Die Werte, welche zusammen-
gehdren, sind, soweit angangig, durch Linienzige verbunden.

Hiernach fand sich die Schwingungsweite, die 500 000 mal Im Wechsel
zwischen Zug- und Druckbelastung getragen wurde,
bei den Verbindungen mit p:ri= 0,32 zu rd. 16 kg/mm2,
w o » » p,6—044 » , 15 *
p:d—054 , , 15
also so wenig verschieden, daR ein deutlicher EinfluR der GroBe p: <
nicht zu erkennen Ist.

Die Schwingungsweiten, welche bei Ursprungszugbelastung 500000mal
getragen wurden, fanden sich nach Bild 4 etwas kleiner als beim Wcchsel
zwischen Zug- und Druckbelastung, nédmlich zu rd. 14 kg/mm2 Die
Widerstandsfédhigkeit ist also beim Wechsel zwischen Zug-
und Druckbelastung nur wenig hdoher ausgefallen als bei Ur-
sprungsbelastung im Einklang mit dem, was nach friheren Dauer-
zugversuchen mit Schweiverbindungen zu erwarten war.

Die Ergebnisse der Versuche mit den Stumpfnahtverbindungen sind
in Bild 5 dargestellt. Auch diese Versuche geben an, daR die Schwingungs-
weite, welche 500 000 mal ertragen wird, von der Art der Belastung nicht
erheblich beeinfluf3t wird.

Bild 6 zeigt vier Proben nach Bild 1 bis 3 im Zustand nach dem Dauer-

versuch. Der Bruch erfolgte hiernach stets beim Beginn der Flanken-
Bild 8.
Bruchflachen von Verbindungen mit Stumpfnahten.
Oben Probekérper X 7 nach 284 930 Lastwechseln zwischen dd = —o kg/inm2

und 07 = 4-9 kg/mm2, unten Probekérper X 6 nach 503378 Lastwechseln
zwischen QUZ = 0,5'kg/mm2 und dUZ”\Q kg/mm2 sowie 17 888 Lastwechseln
zwischen 027 — 0,5 kg'mni2 und 18,5kg/mm2

néhte, in der Regel in den C-Profilen, ausnahmsweise (nur einmal, und
zwar bei dem Korper | 7 in Bild 6 links) im Blech.

Bild 7 zeigt die Bruchflache des Korpers | 7. Die mittlere Anstrengung
im Bruchquerschnitt wechselte zwischen + und — 5,3 kg/mm2 gegen-
Uber =8 kg/mm2in den C-Profilen.

In Bild 8 sind die Bruchflaichen von zwei Stumpfnéhten dargestellt,
oben vom Koérper X 7 nach Lastwechseln zwischen <d— — 9 und
az = + 9 kg/mm2 unten vom Korper X 6 nach Lastwechseln zwischen

auz =0,5 und aoz = 16 kg/mm2
sowie zwischen auz=0,5 und aoz -m 18,5 kg/mm2
Der Bruch ging von Endkratern und vom Ubergang zwischen zwei
SchweiRnahtraupen bzw. vom Ubergang der SchweiRnahtraupen zum
Blech an der Oberflache der Stumpfnaht aus.

Ein beachtenswerter Stahlskelett-GrofR3bau.
Von Dipl.-Ing. Spatny, Mannhelm/Rhein.

Finzelhertan der Stahlkonstruktion selkst.

Da die Bauherrschaft den gréBten Wert auf mittige Aufhédngung der
Einschienenkatzen uber den Gruben legte, waren von vornherein die
Pfettenabstande der Grubenhalle und damit die Feldereinteilung der Binder
gegeben, was zu dem wohl mittensymmetrischen, aber sonst in sich un-
regelmaBBigen Fachwerkbindersystem mit einfachem Strebenzug fihrte.
Bei dreimal 19,50 m Stutzweite betragt die Systemhdhe 1,80 m, die durch-
schnittliche Feldweite 2,30 m. Die Ricksicht auf die Bewegung der Lauf-
katzen zwang zur Anordnung der Mittelstitzen In Feldmitte, weshalb an

(Schlu aus Heft 19.)

dieser Stelle ein Strebenkreuz mit Hilfspfosten eingebaut werden mufte
(Bild 2). Die Pfetten, von Binder zu Binder ungestoRen durchlaufend,
bestehen aus 128 und sind mit Schragstdaben aus zwei L 60/60/6 bei
einer Ausladung von je 1,80 m an den Binderpfosten aufgehéngt. Die
satteldachférmig mit 1% geneigten Binder selbst sind einwandig aus
Knotenblechen und Winkeln zusammengefugt, bieten also hinsichtlich ihrer
Konstruktion nichts Besonderes. Um die Dichtheit der durch die unteren
Glasstaubdecken abgeschlossenen Oberlichter zu vervollkommnen, wurden
In den Binderuntergurten zwischen den einzelnen Knotenblechen durch-



166 Spatny,

gehende Futter eingenietet. Diese Glasstaubdecken liegen
mit einfachen _L-Sprossen einerseits auf den Binderunter-
gurtwinkeln auf, andererseits stitzen” sie sich an den
OberlichtfuBpunkten auf quer zur Halle durchlaufende
Winkel ab, die gleichzeitig als Pfettenaussteifung und
als AbschluR der Blmsplatten-Dachelndeckung dienen
(Bild 4). Besondere Dachverbande sind nicht vorgesehen
worden, da der Bimsplattenbelag in Verbindung mit der
schrégstéblgen Pfettenaufhdngung geniigende Steifigkeit
gewadhrleistet. Die im Fundament eingespannten Auf3en-
stitzen sind IP20, die mittleren Pendelstitzen IP26.

Die verhéltnismaRig groBen Rahmenabstédnde des
Hochbaues und die weiter unten angegebenen schweren
Deckenlasten veranla3ten trotz teilweise eingespannter
Auflagerung die Wahl von breitflanschigen Profilen fir
die normalen Deckentrager, um an Deckenhodhe zu sparen.
Diese wirtschaftlich nicht ginstige MaRnahme wurde aber
durch die Ausfuhrung der Rahmenriegel In Normalprofilen
wieder ausgeglichen, wie eingehende Kostenvergleichs-
berechnungen ergaben. Beziglich der Durchbiegung der
niederen breitflanschigen Deckentrager bestehen keine
Bedenken, wie untenstehend naher erlautert wird. Die
Deckentrager des Erd- und 3. Obergeschosses sind IP24,
die des 1 und 2. Stockwerks IP 28. Die Dachtrager
wurden in 122 ausgefilhrt. Die Wand und Bristungs-
trager der beiden Langfronten sind 136 bis 42'/2.

Wie eingangs bereits angedeutet, erreichte man bei
den normalen Stockwerkrahmen die allseitige Steifheit
der Knoten mittels Hindurchstecken der eimvandigen schmalen I-Riegel
durch die doppelwandigen Stitzen, die ebenfalls ausl-Tragern
zusammengenietet sind. Die hierbei allerdings entstehenden schlanken
Deckenrlppen muB3te man in Kauf nehmen, wozu man sich um so leichter
entschlo, als diese in einem derartig langen Industriehochbau eine
gewisse Belebung hervorrufen, ganz abgesehen von der architektonisch
nicht ansprechenden Durchdringung eventuell glatter Decken mit den
maéachtigen doppelwandigen Stitzen.

Die Riegel sind dem Momentenverlauf entsprechend durch auf-
geschweillte Platten verstarkt und schwanken in ihren Profilen zwischen
I 38 und 45. Die blegungssteifen StoRe der Riegelstréange liegen
samtlich in dem kleinen 5,50 m weiten Mittelfeld. Die Stitzen der
Stockwerkrahmen 2 bis 13 bestehen aus einem Doppelprofil I1 34 bis 45
entsprechend den verschiedenen Rahmenabstanden nach Bild 1 und sind in
jedem Strang nur einmal, In der Mitte des 2. Obergeschosses blegesicher
gestoRen. In Knotennéhe passen sie sich durch aufgenietete Einzelplatten
dem Momentenverlauf an. Bild 10 zeigt die grundsatzliche Durchbildung
eines auBeren uud mittleren Steifknotens in Verbindung mit den teilweise
eingespannten Deckentrageranschlissen und der StitzenfuRausbilduug.

Die starre Einspannung der Riegel in den doppelwandigen Stitzen
wird durch 20 mm starke Scherplatten, die auf die Stielflansche auf-
genietet sind, und durch die eingeschweil3te 25 mm-Doppelverkeilung
erzielt. Diese Steifknotenausbildung stellt wohl die zuverldssigste Lésung
zur Ubertragung bedeutender Riegelcinspannmomente auf die Stiitzen bei
derartigen Stockwerkrahmenkonstruktionen dar. Zudem ist sie wirtschaft-
lich und montagetechnisch ginstig. Zur einwandfreien Ubertragung der
groRBen Keildriicke sind auf die Scherplatten 20 mm starke Beibleche
zwischen den Stitzenprolilen aufgenietet. Die Riegelstege sind an den
Knoten durch eingepalite AnschluBwinkel zur Aufnahme der bedeutenden
Scherkréfte besonders ausgesteift, nachdem die Uberschreitung der redu-
zierten Hauptspannung aus Biegungsmoment und Querkraft an den Knoten
durch eingepallte, eingeschweilte Steglaschen bereits verhindert wird. Da
aus architektonischen Grinden senkrechte Stutzenrippen an den AuBenfronten
nicht in Frage kamen, muf3ten die Bristungstrager an den AuRenstiitzen
auBermittig angeschlossen werden, so dal die teilweise eingespannte Auf-
lagerung nicht moglich war (Bild 10). Dagegen gewahrleisten bei den
Deckentréagerstrangen der Mittelstiutzen durch diese hindurchgesteckte Zug-
laschen auch hier die Kontinuitdt. Die dabei an den Unterflanschen auftreten-
den Druckkrafte werden durch eingeschweiRte Drucksticke (bertragen.

Die kraftigen StutzenfilRe gewahrleisten eine gute Druckverteilung auf
die Eisenbetonfundamente bei ausreichender Einspannung. Der Maximal-
breite der durchgehenden Fundamentgurttrager von 60 cm entsprechend
durfte die Breite der Fullplatte 57 cm nicht Uberschreiten. Zur leichten
Aufstellung und Zentrierung der Stahlkonstruktion dienten Flachstahl-
knaggen in Verbindung mit Kranbahnschienenstiicken, welche In die Funda-
mente einbetoniert sind und deren gegenseitiger Abstand auf das genaueste
festgelegt werden kann. Mit Rucksicht auf betriebstechnische Forderungen
muBten die ErdgeschoR-Fensterbriistungen durch eigene Wandtrager, die
an den FiBen der AuRenstitzen angcschlossen sind, abgefangen werden.

Die Steifknoten der Dachriegel sind &hnlich, aber einfacher und
ohne Keile ausgefihrt.

Die beiden Endrahmen 1 und 14 der Gicbelseiten wurden ein-
wandig aus IP-Profilen zusammengesetzt, da ihre Belastung wesent-
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Bild 10. Hochbau. GroRer Stockwerkrahmen 3.

in den Giebelwanden verschwinden muf3ten.
Die steifen Riegelanschliisse

lieh Kkleiner ist und da sie
lhre Profile liegen zwischen IP 30 und 40.
sind elektrisch geschweilt vorgesehen gemaR Bild 11. Die dabei
auftretenden Stitzenscherkréfte werden durch eingeschweil3te Aus-
steifungsflachstahle in die Sliitzenstege Ubergeleitet. Die FuRausbildung
ist ahnlich derjenigen bei den normalen
Stockwerkrahmen.

Der nordliche Endrahmen 14 besitzt
Im Erdgescho? mit Rucksicht auf eine im
Altbau vorhandene Tiroffnung insgesamt
funf Stitzen, wie bereits eingangs hervor-
gehoben wurde.

Die Anordnung und die konstruktiven
Einzelheiten der durch die beiden
Treppenhduser und Aufzugsschéchte be-
dingten Wechsel- und Entlastungstrager
entbehren eines besonderen Interesses.

Als wirksamer Feuerschutz mufdte laut
Anordnung der Baupolizeibehdrde bei allen
Tragerkonstruktionen des Hochbaues ein
Mindestiberstand der Kiesbetonumman-
telung von 3 cm uber die duBersten Flachen
der Trager, bei den Stitzen sogar eine Beton-
deckung vén mindestens 5 cm eingehalten
werden. Bel der hdélzernen Dachausbildung
gewahrleisten die Welleternit-Dachhaut und
die Heraklith-Staubabdeckung einen aus-
reichenden Schutz gegen Feuersgefahr.

-250-15
10s

o Schnitta -a

Bild 11. Hochbau.
Geschweildter Giebelwand-
Rahmenknoten 1

Belastungen und statische Bearbeitung.

Fur die in Bild 4 dargestellte Dachdecke der Grubenhalle wurde
eine Gesamtbelastung von 230 kg/m2 der statischen Berechnung zugrunde
gelegt, fur die Oberlichter eine solche von 210 kg/m2 bezogen auf den
Oberlichtgrundri3. Ferner ist an jedem Pfettenstrang je eine Laufkatze
mit 2 t Gesamtlast beriicksichtigt. Die Pfetten selbst, die bei jedem
Binder gestoRen sind, wurden der gewahlten Hangebauweise entsprechend
als durchlaufende Trager behandelt. Da die beiden Endfelder eines
solchen Pfettenstiickes im Vergleich zum Mittelfeld aber sehr klein und
praktisch nicht belastet sind, war die Annahme einer teilweisen Ein-
spannung im Sinne der Hochbauvorschriften nicht statthaft. Nach ein-
gehenden Voruntersuchungen wurde vielmehr das Biegungsmoment in
dem theoretisch 8 m weit gestitzten Mittelfeld nach den Formeln ,/12 QI
bzw. leP | bestimmt, wofir sich das Pfettenprofil | 28 ergab, wie friher
bereits angedeutet. Eine angenaherte Durchbiegungsberechnung fur dieses
Profil zeigte, daB die Maximaleinsenkung in Feldmitte bei 1,01 cm gegen-
Gber 1,60 cm noch innerhalb der behdérdlich zugelassenen Grenze blieb.
Jedoch besteht zu dem Hinweis Veranlassung, dal bei einer derartigen
Dachkonstruktion eine weitere VergroRerung der Binderabsldnde nicht
ratsam erscheint, da, ganz abgesehen von der in Frage gestellten Wirt-
schaftlichkeit, ein sichtbares Durchhangen der Pfetten zu erwarten waére.

Die im Osten um 2 m vorkragenden Pfettenstrange konnten auch hier
statisch als ,,Mittelfeld“ behandelt werden, wodurch mit Rlcksicht auf
den einwandfreien ungestorten Lauf der Katzen Verstarkungen des Pfetten-

-150Z3
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profils entbehrlich wurden, ganz abgesehen von der ungehinderten Ver-
langerungsmdoglichkclt der Grubenhalle.

Die parallelgurtlgen Fachwerkbinder sind als durchlaufende Tréager
tber drei gleichen Offnungen unter der Annahme konstanten Tragheits-
moments berechnet worden. Wahrend die Dach- und Oberlichtlast fur
die Binder eine ruhende Vollbelastung darstellt, hat man die beweglichen
Katzlasten offnungsweise als gleichmaRig verteilt wirkend bei den
Momenten und Querkraften bericksichtigt. Die Obergurtungen der
Binder haben auRBerdem die von den Oberlichtern herriihrenden zusatz-
lichen Biegungsspannnngen aufzunehmen. Eine Verdrehungsberechnung
der Binder infolge einseitiger Schneelast wurde nicht aufgestellt, da eine
solche Belastung sehr unwahrscheinlich Ist.

Wie friher bereits bemerkt, sind die AuBenstiitzen unten eingespannt,
die Innenstitzen dagegen als Pendelstitzen berechnet worden.

Die zulassige Spannung betragt fur die Stahlkonstruktion 1400 kg/cm2
bei FluBstahl St 37.12, fur die Eisenbetonpressungen der Fundamente
70 kg/cm2 da samtliche Fundamente stark bewehrt sind, und fir die
Bodenbeanspruchung 1,5 kg/cm2

Die Lasten der in den Bildern 6 bis 8 dargestellten Hochbaudeckcn
seien des besseren Verstandnisses der Stahlkonstruktion wegen hier
kurz zusammengestellt.

ErdgeschoRRdecke (Elsenbeton-Voutenplattendecke): £=500 kg/m2
p — 1000 kg/m2 + 20% Erschiutterungszuschlag fur die im 1. Stock
untergebrachtcn, stolRweise arbeitenden Maschinen, zusammen also q
— 1700 kg/m2 Hinzu kommen noch teilweise die von der Grubenhalle
herriihrenden Einschienenkatzlasten, je Pfettenstrang 2 t.

1 und 2. Stock-Decke (Eisenbeton-Hohlstegdecke): g — 450 kg/m2
p — 1000 kg/m2, also zusammen g — 1450 kg/m2

3. Stock-Decke (ebenfalls Eisenbeton-Hohlstegdecke): £r= 410kg/m2
p — 600 kg/m2 somit q — 1010 kg/m2

4. Stock-Dachdecke (Welieternit-Dach mit untergehangter Staub-
decke): g = 90 kg/m2, p = 80 kg/m2 (Schnee), zusammen q = 170 kg/m2

Durch diese bedeutenden Deckenlasten finden die eingangs dar-
gelegten technisch-wirtschaftlichen Betrachtungen, die zur Anordnung der
beiden Mittelstitzenreihen fuhrten, ihre Begrindung.

Mit Ausnahme der Dach- und Wandtrager sind samtliche Ubrigen
Deckentrager als teilweise eingespannt gemall den behordlichen Vor-
schriften gerechnet und in breitflanschigen Profilen ausgefiihrt worden.
Sie nehmen die gesamten auf sie entfallenden Deckenlasten ohne Rick-
sicht auf die zusatzliche Tragfahigkeit der Betonummantelung allein auf.
Dagegen war der Verfasser durch die teilweise gro3en Deckentrager-
spannwelten von 7,30 m gezwungen, bei der Durchbiegungsberechnung
die zusatzliche Steifheit der mit Querbigeln gut armierten Ummantelungs-
rippen in Anspruch zu nehmen. Es ist sehr zu begrifRen, daR gerade
diese Erkenntnis auch in den neuesten Bestimmungen der DIN 1050 eine
entsprechende Wirdigung gefunden hat, wodurch gréRere Abstdnde der
Haupttragwerke wirtschaftlich Uberhaupt erst anwendbar sind. Im vor-
liegenden Fall bewegen sich die rechnerischen Einsenkungen zwischen
VA0 und '/5D0 der Stitzweiten. Die oberen Kontinuitdts-Zugkrafte werden
ganz durch die aufgenieteten Zuglaschen aufgenommen. Die symmetrischen
Stockwerkrahmen mit allseitigen Steifknoten und eingespannten Stitzen-
fiBen sind unter Vernachlassigung des Einflusses der Normal- und Quer-
krafte auf die Forménderungsarbeit nach einer theoretisch genauen De-
formationsmethode nur fur lotrechte Lasten berechnet worden. Diese Be-
rechnungsweise, die im wesentlichen mit den von ®r.=3ttg. Unold In seiner
Broschiure ,,Die praktische Berechnung der Stahlskelett-Rahmen* (Verlag
von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin 1933) entwickelten Theorien uberein-
stimmt, setzt zur bedeutenden Vereinfachung der Rechenarbeit die waage-
rechte Unverschieblichkeit aller Rahmenknoten voraus und fuhrt Uber die
als statisch Unbekannte gewahlten Knotendrehwinkel rasch und sicher
zur Bestimmung der Knotenmomente. Die hierbei nach einem &uRerst
einfachen Schema aufstellbaren linearen Gleichungstafeln weisen selbst-
verstandlich die allen Elastlzitatsgleichungen charakteristische Diagonal-
symmetrie der Beiwerte auf und konnen mit Hilfe der Rechenmaschine
durch Probieren nach ganz wenigen Rechnungsgangen aufgeldst werden.

Hinsichtlich der umstrittenen Frage der Windbericksichtigung bei Hoch-
bauten ist zu bemerken, dal} bei einem derartig schweren Baukdrper mit so
vielen Versteifungsgliedern (vollkommen starre Massivdecken, betonierte
Lédngs- und Giebelwédnde, mit Beton ummantelte Stiitzen, Treppenhauser In
Beton und Aufzugsschéchte in Ziegelmauerwerk) eingehende Windunter-
suchungen sich eriibrigen. Bei solchen GroRbauten wird dem WindeinfluR3
immer noch zu viel Bedeutung beigemessen, ganz abgesehen von der Tat-
sache, dal der Winddruck in unseren Zonen ja nur eine zeitlich sehr be-
schrénkte Belastung darstellt. Selbstverstédndlich muf3 cs in jedem Einzelfall
der praktisch-gesunden Beurteilung des Ingenieurs iberlassen bleiben, ob
mit oder ohne Wind zu rechnen ist, und es wéare sehr wiinschenswert, wenn
sich auch die behérdlichen Stellen in richtiger Erkenntnis der Sachlage eine
einsichtigere, vom Paragraphen losgeldstere Einstellung zu eigen machten
und damit dem entwerfenden Ingenieur die Arbeit etwas erleichterten.

Entsprechend der geringen Momentenfortpflanzungsféhigkeit der Stock-
wcrkstelfrahmen wurde der EinfluR der riegelweise beweglichen Nutz-
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last jeweils nur bis zu den unmittelbar benachbarten Knoten verfolgt.
Die Stiitzendruckkraftc sind fiir Vollbelastung samtlicher Decken ohne
die behordlich zugelassene Nutzlastenabnahme bestimmt und betragen
bei den AuRenstitzen der groRen Rahmen im Erdgescho? 220 t, bei den
Mittelstitzen 310 t. Die groRten Riegelknotenmomente bewegen sich
zwischen 47 und 56 tm (bezogen auf den theoretischen Mittelpunkt der
Knoten). Die baupolizeilich geforderte Hochstdurchbiegung der Riegel
von Vsoo der Stitzweite konnte bei séamtlichen Riegeln ohne Schwierigkeit
eingehalten werden. G.mz besondere Aufmerksamkeit schenkte man den
reduzierten Hauptspannungen der Riegel in Knotenndhe. Der Schweil3-
nahtberechnung der beiden Giebelwandrahmen 1 und 14 wurde die
Schweivorschrift vom Jahre 1933 zugrunde gelegt und der Vermeidung
von UberkopfschweiRungen besondere Beachtung bei der konstruktiven
Durchbildung zugewendet. Die Steganssteifung der Walzprofile wurde
an Stellen mit groRen Querkraften Uberall gewissenhaft durchgefihrt.
Die Treppenarme sind bei einem Eigengewicht von 800 kg/m2 Grundrif3-
flache fiir Nutzlasten von 500 kg/m2 berechnet.

Aufstellung der Stahlkonstruktion.

Abgesehen von einer langeren Unterbrechung, die durch die un-
vorhergesehene Verzogerung anderer an der Baustelle auszufiihrender
Arbeiten bedingt war, konnte die gesamte Stahlkonstruktion der Gruben-
halle und des Hochbaues in knapp 13 Arbeitswochen mittels zweier

Bild 12. Hochbau. Rahmen 11 u. 12.

Schwenkmaste aufgestellt werden. Begonnen wurde mit dem sudlichen
Hochbauteil, Rahmen 10 bis 1, an den zwecks groRerer Sicherheit die
Konstruktion der Grubenhalle angchangt wurde. Die oberen Stockwerke
des Hochbaues wurden von der fertig betonierten Erdgeschof3decke aus
aufgestcllt, da das ErdgeschoR so schnell wie méglich mit der Halle bezugs-
reif gemacht werden muf3te. Der Aufbau der nérdlichen Rahmen 11
bis 14 mitsamt den Deckentrdgern beendigte die Montage (Bild 12).

Stahlgewichte und Ausklang.

Die Planung und Entwurfsbearbeitung der gesamten baulichen Anlage,
sowie die blro-, Werkstatt- und baustellenméRige Bearbeitung der Stahl-
konstruktion lagen in den Handen der Firma Wilhelm Luig, Fabrik fir
Eisenbauten, lllingen (Wttbg.).

Das Gesamtgewicht der Stahlkonstruktion betragt etwa 1030 t, wovon
auf die Grubenhalle 230 t, auf den Hochbau 800 t entfallen. AnschlieRend
seien noch zwei fir die Entwurfsbearbeitung derartiger Bauten inter-
essierende Einzelgewichte bekanntgegeben: ein Hallenbinder 10t, ein
groRBer Stockwerkrahmen rd. 21 t.

Bild 5 zeigt das Innere der gerdumigen, gleichméaRig hellen Gruben-
halle mit den Einschlenenkatztragern und mit Blick gegen den Hochbau.
Links im Hintergrund sind die immerhin schlanken ErdgeschoRstiitzen
des Hochbaues zu sehen.

Bild 9 gibt einen Uberblick lber die vorlidufige Gesamtanlage. Man
beachte die harmonische Linienfihrung und die beruhigende Gesamt-
wirkung.

Damit ist Wirttemberg um einen schénen, modernen und imposanten
Industriebau rcicher, und Deutschland kann sich eines weiteren sichtbaren
Beweises seiner hervorragenden Stahlbautechnik rihmen.
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