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Einleitung.

Der Zweck der Versuche war die Ermittlung der Hauptspannungen
bei geschweilRten Vollwandtragern sowie die Feststellung ihrer gefahrdeten
Stellen, sei es durch Normalspannungen, Schubspannungen oder durch
Ausbeulen der Waénde. Dabei sollten die mit Hilfe der ublichen
Rechnungsmethoden gefundenen Werte mit den versuchstechnischen ver-
glichen werden. Die Versuche wurden mit Unterstitzung des Deutschen

bei den vorliegenden Versuchsstiicken das Verhaltnis ~~=60. Bei diesem

Wert (kleiner als 90)2 Ist ein elastisches Ausbculen des Steges nicht
mehr zu erwarten, da schon frihzeitig ortliche Plastizierungen eintreten
werden. Nach der ,,Hypothese der konstanten Gestaltsdnderungsenergie®
wird die Plastizitatsgrenze im zweiachsig beanspruchten Stegblech zuerst
In jenen Elementen erreicht, In denen die gedachte ,,Vergleichsspannung*

Stahlbau-Verbandes durchgefiihrt, wofiir inm besonders gedankt sei. dv—”"a2+ 3 r2 den Nennwert aF der FueRgrenze (d. i. beim einachsigen
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Bild 1. Abmessungen des Versuchskdrpers A Bild 2. Abmessungen der Versuchskérper B und C
und Anordnung der MeRuhren. und Anordnung der MeRuhren.
. Versuchskérper und Versuchsgang. Zugversuch) erreicht. Es sollte nun durch die Versuche B und C das

Untersucht wurde ein geschweiRter Vollwandtrager, dessen Ausbildung ~ Verhalten des Stegbleches Im plastischen Bereich klargelegt werden.

aus Bild 1 ersichtlich ist. Die Stitzweite betréagt 3 m, die Stegblechhohe h Durch Verwendung gline_s bﬂesonders rifahigen Lackes, mit dem die
= 300 mm. Unter den Einzellasten und uber den Auflagerpunkten ist Versuchskdrper vollstandig Uberzogen waren, gelang es, das Auftreten

das Stegblech durch je zwei 0 45 «5 ausgesteift. — Die Untersuchung des VO FlieRerscheinungen genau anzuzeigen und die Ausbreitung der FlieR3-
Versuchsstiickes gliederte sich in drei Abschnitte. Zunachst wurde der 9ebiete sichtbar zu machend. Durch Veranderung der Gurtstarken (Ver-
Trager A (Bild 1) bis zur Erschopfung der Tragfahigkeit stufenweise be- such B mit Gurtverstarkung, Versuch C ohne Gurtverstarkung)
lastet. Nachdem dann durch die Trennschnitte S—S und S’—S’ der 1,50 sollte der EinfluB groBer bzw. kleiner Biegedruckspannungen
Trager in drei Teile gespalten war, erhielt man zwei neue Versuchs- auf das Versagen des Stegbleches ermittelt werden.

kérper (B und C), deren Belastung nach Bild 2 durch weitere Aussteifungen K

ermdglicht wurde. Einer dieser neuen Versuchskdrper (B) wurde durch

AufschweiBen von Gurtplatten O 130 10 verstarkt, wahrend der andere (C)

ohne Verstarkung untersucht wurde. Beide neuen Versuchskdérper wurden

ebenfalls bis zur Hochstlast stufenweise belastet. — 100-10

1. Versuchskorper A.
Mit folgenden Bezeichnungen
Ai = verdnderliches Biegemoment,

300-5

Mp — BiegeflieBmoment (RechnungswertMF= oF W), i iv
Yr = Verformung der Randfaser, 0 1 2 10
)F— Verformung der Randfaser bei der FieRgrenze ¢z-L Bild 4 b
i . uerschnitt
1a8t sich fur vorliegenden Biegetrager mit I-formigem Querschnitt die Bild 3. Biegekennlinie eines I-Profils. der TrageQrA und C

»Biegekennlinie“1) errechnen (Bild 3). Es Ist hierbei vorausgesetzt, daR
der Werkstoff sich in seinen Formé&nderungen bis zur FlieRgrenze rein
federnd und im FlieBbereich rein plastisch verhéalt, und daR die Quer-
schnitte auch Im plastischen Bereich eben bleiben. Der Versuch A I. Versuch A: Tragféhigkeit eines geschweiBten Vollwandtréagers mit
sollte nun Klarheit dariber bringen, ob das Verhalten eines geschweifiten
I-formigen Biegetrégers einer solchen Kurve, wie Bild 3 darstellt, ent-
spricht oder in welchem MaRe Abweichungen nach oben oder unten Die statischen Werte desQuerschnittes sind (vgl. Bild 4):
erfolgen. Ferner sollte das Ergebnis des Versuchs A mit den neueren Elache E =35 cm2
»Traglasthypothesen“*) verglichen werden.

Il. Versuchsdurchfihrung und Ergebnisse,

h 1
dem Verhaltnis 1= \q '

Tragheitsmoment J = 5932 cm4
W iderstandsmoment W = 371cm3

2. Versuchskdérper B und C.
SO0 und Su= Schwerpunkte der Querschnittshalften.

Sie dienten speziell der Stegblechuntersuchung im Tréagerendfeld.
Bezeichnet t die Stegblechstdrke und h die Stegblechhdhe, so ergibt sich
2 J. Lyse u. H. J. Godfrey, Proceedings, Oktober 1935, Transactions
9 Rinagl, Uber die FlieRgrenze bei Zug- und Biegebeanspruchung, number 100, S. 675 ff.
Bauing. 1936, Heft 41/42. 3 Bautechn. 1936, Heft 23, S. 310.
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Dem Tragerfiansch entnommene Proben ergaben im statischen Zug-
versuch als Mittelwerte folgende Festigkeitszahlen

FlieBgrenze uF — 3070 kg/cm?2
Bruchgrenze tfBr= 4050 kg/cm?2
Dehnung Q0= 20,4%.

a) Verteilung der Normalspannungen

If 'l

bj Verteilung der Schubspannungen

Bild 5a u. b.
a) Gemessene Normalspannungen am Tréager A.
b) Gemessene Schubspannungen am Tréger A.

Diese Werte liegen fur den verwendeten Baustoff (St 37) innerhalb der
normalen Grenzen. Die Nutzlast des Tragers errechnet sich (bei ozul
= 1,40t/cm2 zu PN — 8,30 t, die FlieBgrenze in den Randfasern wird
erreicht bei Pp= 1820 t.

Damit ein Vergleich der Ver-
suchsergebnisse mitden verschiedenen
.Traglasthypothesen*4) maglich ist,
sind Im folgenden die nach letzteren
errechneten Werte angegeben.

Es ergibt sich die ,, Traglast” nach

Fritsche zu Pr — 20,76 t
Kuntze zu PT= 19,15t
Prager zu Pr ==20,76 t.
Die Unterschiede zwischen den Wer-
ten sind nicht erheblich. ® . "
0
Durchfihrung des Versuches A. Nutzlast

Die Anordnung der MeBuhren
zur Durchbiegungsmessung ist aus
Bild 1 zu ersehen. Bei einer Belastung
von P = 8,30 t (Nutzlast) wurden
mittels Huggenberger-Tensometer in
drei Schnitten am Stegblech die Haupt-
dehnungen gemessen5 und hieraus
die Normalspannungen in Richtung
der Balkenachse sowie die Schub-
spannungen senkrecht dazu errechnet.
Es ergeben sich Spannungsdiagramme nach Bild 5a u. 5b. Dann wurde
der Trager stufenweise Uber die Nutzlast hinaus belastet und die Durch-
biegungen gemessen. Kurz oberhalb der rechnerischen FlieRgrenze der
Randfasern (PF= 18,20 t) zeigten sich im Tragermittelfeld die ersten FlieR3-

Durchbiegung m nun -
Bild 7.

figuren. Am oberen Rand des Steges verliefen
diese vertikal, wé&hrend sie am unteren Rande
unter 45° geneigt waren. Bei weiterer Last-

steigerung wich der Trager aus, Indem die beiden
Auflager sich zur Seite hin verschoben. Neben
den Lasteintragungspunkten wurden die Trager-

flansche durch rahmenartige Vorrichtungen in Ihrer § --300-5
4 Fritsche, Bauing. 1930, Heft 49, 50 u. 51,

sowie Bauing. 1931, Heft 47. — Kuntze, Stahl-

bau 1933, Heft 7; 1936, Heft 9. — Prager, For-

schung auf dem Gebiete des Ingenieurwesens, 1933.
5 Vgl. Dehnungslinienverfahren DRP. 534158

der Maybach-Motorenbau G. m. b. H., Friedrichs- Bild 9. Querschnitt

hafen. des Trégers B.
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Darstellung der gemessenen Durchbiegung
des Tréagers A in Abhé&ngigkeit von der Last.
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Lage gehalten. Nach Uberschreitung der Héchstlast von 24,28 t beulte
das Stegblech Im Mittelfeld aus. Bild 6 zeigt die Versuchsanordnung
und den Trager A nach dem Versuch.

Ergebnisse des Versuches A.

In Bild 7 sind die durch den Versuch ermittelten Durchbiegungen in
Tragermitte bei den verschiedenen Laststufen graphisch dargestellt. Die
ebenfalls eingetragenen rechnerischen Werte berucksichtigen neben den

Bild 6. Versuchsanordnung mit Trager A

nach Beendigung des Versuches.

Blegemomenten auch den EinfluR der Querkréfte nach der Gleichung
dv __ ItQ
dx GF
schnittswert* ; = 2,0 gesetzt wurde6). Die rechnerischen Werte stimmen
mit den gemessenen elastischen Durchbiegungen gut Uberein. Auffallend
groB sind die schon kurz nach der Nutzlast schnell zunehmenden bleibenden
Verschiebungen. Hierbei ist das frih einsetzende FlieRen des Steges In
den oberen Ecken des Tragerendfeldes In der Nahe der Lasteintragung
sowie die ortliche Nachgiebigkeit der SchweiBnahte in den Kehlen ver-

wobei der Schubmodul G = 0,84 «103t/cm2 und der ,,Quer-

°YVgl. Th. Poéschl, Elementare Festigkeitslehre. Berlin 1936.

'FlieBgrenze der Randfaser

Vorhandenes Moment
FtieBmoment

© Traglast nach Fritsche

*  Kuntze Xr  Verlangerung derRandfaser beiM

" Prager Verlangerung der Randfaser bei

fl-bleibende Durchbiegung
B-elastische Durchbiegung
C- Gesamtdurchbiegung

Bild 8. Gegenuberstellung der Messungsergebnisse
mit der theoretischen Biegekennlinie fur Trager A.

Bild 10. Ubersicht iiber den Verlauf der Hauptspannungslinien

des Tragers B bei rd. 35 t Belastung.
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antwortlich zu machen. — In Bild 8 sind
die Messungsergebnisse im Diagramm der
Biegekennlinie eingetragen. Man stellt hier
fest, dal bei Ausbreitung des FlieBgebietes
Uber den ganzen Querschnitt (Punkt A) die
Hochstlast fur den Trager noch nicht er-
reicht ist. Auch ist der Ubergang von der
elastischen Geraden In die geringe Neigung
der Kurve im plastischen Bereich keineswegs
so scharf, wie ihn die Rechnung ergibt. Der
Grund fur letzteres sind die schon oben-
erwahnten groBen bleibenden Verschie-
bungen bei erstmaliger Belastung. — In
Bild 7 sind die Werte fir die ,Traglasten*
nach Fritsche, Kuntze wund Prager an-
gedeutet. Wahlt man die Durchbiegung des
Trégers bei Nutzlast als Vergleichsmafstab,

duu 11. Bild 12.
Vorderansicht der Trégerendfelder.

so kann man die Verhaltnisse fr fur die
Jn
verschiedenen ,,Traglasthypothesen* fest-
stellen. Mittels des Wertes f T, der zu der
Traglast nach Fritsche gehért, ergibt sich

f.r—= 3,73. Hiermit kann ein Vergleich zu

fN
den Versuchen von Maier-Leibnitz7) an

I-Diff. 14 und I-Proftlen gezogen werden.

. Lo . . fr
Maier-Leibnitz ermittelte die Werte ,—

fN
= 2,5 bis 2,9 bei I-Diff. 14 und 1" « 28
fN
bei 116. Offensichtlich liegen diese Werte Bild 13. Bild 14.
bedeutend niedriger als die des vorliegen- Rickansicht der Tréagerendfelder.
den geschweiBten Vollwandtragers. Aller- Bild 11 bis 14. Schubrisse am Tréager B bei 4521 t.

dings ist die Vergleichsbasis wegen der
starken Unterschiede In den Tragerhohen nicht ganz einwandfrei. Es  verlaufenden Schubrisse, denen senkrecht dazu gerichtete folgten. Die
wire wichtig, bei weiteren Versuchen diese einmalige Feststellung der  RiBbildung wanderte dann stetig der Mitte der Stegblechfliche zu. Bei
gréBeren ,Weichheit“ bei geschweiften Tragern zu Uberpriifen. P — 66,64 t (vgl. Bild 15 bis 18) bedeckten die FlieRBfiguren, die Ubrigens
2. Versuche B und C: Untersuchung des Stegbleches im Trager- Uberall mit einer Neigung von 45° gegen die Spannungstrajektorlen ver-
laufen, fast das ganze Feld, und wahrend die Schubrisse in der Nahe des
cndfeld eines Vollwandtragers mit dem Verhaltnis y -= Auflagers in Bild 14 gerade schwach zu erkennen waren, erschienen diese
nun in groRerer Zahl. Die Hoéchstlast des Trégers wurde erreicht bei
68,64 t; erst bei absinkender Last und groBerer Verformung des Tragers
beulte das Stegblech im Endfeld aus (vgl. Bild 19).

Versuchstrager B (mit verstarkten Flanschen). Die statischen Werte
des Querschnittes sind (vgl. Bild 9):

Flache F = 51 cm2
Trégheitsmoment J — 13002 cm4
Widerstandsmoment W = 765cm L

Die Nutzlast des Tragers (bei <2ul.
= 1,40t/cm2) errechnet sich zu PN =47,75 t,
die FlieBgrenze In den Randfasern wird
erreicht bei PF — 105,2t. Die ,Traglast*
(Fritsche) betragt Pr= 1125t — Diese
Last Pr wird jedoch bei weitem nicht er-
reicht, da der Trager vorher durch Uberbe-
anspruchung des Stegbleches zu Bruch geht.
Versuchstrager C (mit unverstérkten
Flanschen). Die Querschnittswerte sind ge-
man Trager A zu ibernehmen. Es ergibt sich:

PN = 23,10t

PF = 50,601

PT = 58,001

Bild 15. Bild 16.
Vorderansicht der Tragerendfelder.

Durchfihrung der Versuche B und C.

Die Anordnung der MeRBuhren ist aus
Bild 2 zu ersehen.

Trager B. Nach Uberziehen des Tréagers
mit Lack wurde er stufenweise belastet. Bei
P & 35 t wurde der Trajektorienverlauf fest-
gelegt (vgl. Bild 10). Schon bei P = 36,31 t
zeigten sich am Steg die ersten FlieRfiguren
(Schubrisse) in den oberen Ecken des Trager-
auBenfeldes nahe am Angriffspunkt der Last.
Bei weiterer Steigerung der Last vergrofRer-
ten sich die Schubrisse im Lack (vgl. Bild 11
bis 14, P = 45,21 t). Zunachst bildeten sich
die oberen, ungefédhr den Flanschen parallel

* Maier - Leibnitz, Versuche mit Bild 17. . . . Bild 18.
einfachen Balken von I-Form aus St 37. Rickansicht der Tragerendfelder.
Bautechn. 1929, S. 313 ff. Bild 15 bis 18. Schubrisse am Tréager B bei 66,64 t.
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Trager C. Der Belastungsgang war der gleiche wie bei Versuchs- Bild 23, in dem an drei Stellen zwischen Auflager und Lastangriff
korper B. Die ersten Schubrisse zeigten sich an gleicher Stelle, jedoch cfie wahrscheinliche Verteilung der Schubspannungen dargestellt ist-
schon bei 17,541 Bei einer Belastung von 26,05 1 konnten FlieB- Auch betreffs der in Richtung der Balkenachse wirkenden Normal-

rechten Auflager festgestellt werden.
Bild 20 zeigt den Tréager

erscheinungen am Steg Ubpr dem
Die Hochstlast des Tragers C betrug 63,69 t.
nach dem Versuch.

Bild 19. Ubersicht des zerstérten Biegetragers B.

Ergebnisse der Versuche B und C.

In Bild 21 u. 22 sind die durch den Versuch gefundenen Durch-
biegungen in Abh&ngigkeit von der Belastung fur beide Versuchskdrper
dargestellt. Ebenso sind die gerechneten Werte (unter Beriicksichtigung
des Einflusses der Querkrafte) eingetragen. — In jenen Fallen, wo die
Voraussetzungen der Navierschen Biegungstheorie nicht mehr zutreffen,
glso bei Tragern gedrungener Form, versagt die technische Biegungs-

iehre. Daher stimmen in Bild 21 u. 22 die rechnerischen Durchbiegungen
keineswegs mehr mit den gemessenen (elastischen) Werten (Uberein.
Bild 20. Ubersicht des zerstérten Biegetragers C.

Eine Erklérung fur die schon friuh eintretenden bleibenden Durchbiegungen
finden wir (abgesehen von der vermutlichen Nachgiebigkeit der Schweif3-
néhte) in folgendem: Die Pressungen in Richtung senkrecht zur Balken-
achse erreichen fir das Stegblech in der N&ahe der Lastangriffspunkte
bedeutende Werte. Ebenso geniigt die Verteilung der Schubspannungen

in der N&he der Lastangriffspunkte gibt die einfache tech-
nische Biegungslehre ein falsches Bild. Wie Seewald8 (fir Trager mit
rechteckigem Querschnitt) beweist, kann man die wirklichen Biege-
spannungen des Balkens als Summe der Navierschcn Spannungen und
bestimmter Zusatzspannungen darstellen. Die GroRe der letzteren wird
(fur den Rechteckquerschnitt) durch Bild 24 wiedergegeben. Um die
Bedeutung vorstehender Hinweise zu erldutern, soll im folgenden die
»Vergleichsspannung“ §v gemal der Formel uv =]/<r2+ 3 mr2 fur den
Tréager B bei der Belastungsstufe, die die ersten Schubrisse erzeugte
(P = 36,31 t), festgestellt werden. Die kritischen Werte fir Moment und

spannungen

Querkraft sind Af= 817tcm und Q= 18,155t Im Abstand 1cm vom
) +« f 817-14 nn_D 18,155-368
oberen  Elansch Eetrggt <r= A =0,878 und r= 0J713m

2,03 t/cm2. Dieser
gegenubergestellt

= 1,055 t/cm2 Daher ergibt =y5,8782+ 3 -1,0552=
Wert soll der FlieRspannung des reinen Zugversuchs

werden. Dem Stegmaterial entnommene Proben ergaben im Mittel
folgende Festigkeitswerte: ~gg t/cm2
<Br = 4,37 tlcm2
Die Unstimmigkeit zwischen uv und uF ist augenscheinlich. — Inter-

essant ist der Vergleich der Bruchlasten der Tréger B und C. Die nach Il 2
errechneten Bruchlasten kdnnen mit den tatséchlich erreichten Bruchlasten
ins Verhaltnis gesetzt werden. Man erhalt fir Trager B:

Erreichte Bruchlast 68,64 g

Errechnete Bruchlast 1125 ’
und fur Tréager C:

Erreichte Bruchlast _ 63,69 _

Errechnete Bruchlast 58,00 ’

Trotz eines bedeutenden Mehraufwandes an Material (Gewicht des
Tréagers B :Gewicht des Trégers C =1,46) ist die Steigerung der Bruch-

last nur =1,07fach. Da beide Trager durch Versagen des Steges

bu,by
zerstort wurden, ist die geringe Steigerung der Bruchlast um 4,95 t bei
Trager B nur dem Umstand zuzuschreiben, daf hier ein Teil der Normal-
spannungen des stark beanspruchten Stegbleches in die noch aufnahme-
fahigen Flansche abwandern konnte, wahrend dies bei Tréger C infolge
der gleichmé&Rig hohen Beanspruchung von Steg und Flansch nicht
maoglich war.
HIl. Zusammenfassung.
1. GeschweilRter Vollwandtrager h:1= 1:10.
Die gerechneten elastischen Durchbiegungen stimmen mit der Messung

gut Uberein. Es entstehen jedoch groRere bleibende Durchbiegungen schon
kurz oberhalb der Nutzlast. Die Ursache dieser Erscheinung ist vermutlich

s) Seewald, Die Span-
nungen von Balken mit recht-
eckigem Querschnitt. Handb.

0sS der Physik, Bd. 6, S. 205.
nicht mehr der Formel r= y -, sondern sie entspricht ungefdhr  Springer 1927.
Nutzlast 47,75L
utzlast & Bild 23. Wahrscheinliche Verteilung der
Schubspannungen bei Rechteckquerschnitten
in der Nahe von konzentrierten Einzellasten.
ft = bleibende Durchbiegung
B - elastische Durchbiegung
C * Gesamtdurchbiegung ft =bleibende Durchbiegung
B =elastische Durchbiegung
0 - Desamtdurchbiegung — 0428
— +o,m
. . 0 1 2 3 4 5 6 0133
Durchbiegung inmm  — Durchbiegung in mm. 3 Bild 24. Zusatzspannungen infolge
Bild 21. Durchbiegungen des Trégers B Bild 22. Durchbiegungen des Tragers C einer konzentrierten Einzellast bei

in Abhéngigkeit von der Last.

in Abhé&ngigkeit von der Last.

rechteckigem Tréagerquerschnitt.
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der ungiinstige Kraftibergang durch die Kehindhte zwischen Flansch und
Steg. — Die Héochstlast des Tragers liegt, wie auch bei friheren Ver-
suchen festgestellt wurde, etwa 17% hoéher als die ,,Traglast“ des voll-
standig bis zur FlieBgrenze beanspruchten Querschnittes. Der EinfluR der
Querkraft auf die Durchbiegung des Tragers ist verhaltnismaRig gering
und darf praktisch vernachldssigt werden.

2. GeschweiBte Vollwandtrager h:l= 1:4.

a) Trager B (mit doppelten Gurtplatten).

Die Berechnung der Durchbiegung nach der Navlerschen Biegungs-
lehre, selbst bei Beriicksichtigung des Einflusses der Querkrafte, stimmt
nicht mehr befriedigend mit der Messung Uberein. Die Abweichung
der elastischen Durchbiegung vom rechnerischen Wert betragt dber
60%. — Die Traglast wird wesentlich durch die GroéRBe der Quer-

kraft bestimmt und liegt mit 68,64 t um rd. 39% unter dem rech-
nerischen Wert. Schon bei niedrigen Laststufen zeigen sich Fliel3-
figuren infolge groRer Schubbeanspruchungen, die in der Nahe der

Die Beulenbildung
schon

Hochstbelastung das ganze Trégerendfeld bedecken.
entsteht am vollkommen plastisch beanspruchten Stegblech bei
absinkender Last.

*Alle Rechte Vorbehalten.
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b) Trager C (mit einfachen Gurtplatten),

Die Hochstlast des Tragers C liegt nur unwesentlich unter der des
Trégers B. Die Verstarkung des Tréagers B durch eine weitere Gurtplatte
ist deshalb wertlos, well dadurch die fir das Versagen des Tragers mal-
gebende Beanspruchung auf Schub im Stegblech nicht abgemlindcrt wird.
Da die Annahmen der technischen Bieguiigslehre auch bei Trager C
nicht zutreffen, erscheinen FlieRfiguren entgegen der theoretischen Vor-
berechnung sehr frih; jedoch ergibt sich hier eine Hdochstlast, die um 10%
Uber dem rechnerischen Wert liegt. Als Grund hierfir mul angenommen
werden, daB das zunachst sehr ungleichférmige Spannungsfeld bei den
hoheren Laststufen durch Plastizierung sich ausgleicht.

3. Bel erstmaliger Belastung aller zusammengesetzten Konstruktionen

ergeben sich grofere bleibende Durchbiegungen. Bei wiederholter Be-
lastung jedoch zeigt sich infolge eines stattgefundenen Ausgleiches der
SpannungsgroBtwerte durch ortliches FlieBen nunmehr ein vollkommen
elastisches Verhalten, bis die Hohe der erstmaligen Belastung erreicht ist
(Versuch A). Es ist darum zu erwdagen, ob die Spannungsuntersuchung
an Versuchsstiicken nicht nur bei erstmaliger Belastung, sondern ins-
besondere auch bei wiederholter Belastung durchgefihrt werden soll.

Der Glockenturm auf dem Reichssportfeld, Berlin.

Von Direktor Brackerbohm V.d.L, Berlin.

Auf dem Reichssportfeld erhebt sich der Glockenturm mit einer Héhe
von rd. 76 m Uber dem Geldnde und mit rd. 61 m Uber den Triblnen
in fast genau prismatischer Form. In der Glockenschwingungsebene von
10 m und im GrundriB von 5 m Breite ist der Turm zwischen den Tribinen

eingespannt, wahrend er in
der 10 m-Richtung 76 m
frei steht.

Die gesamte Kon-
struktion ist aus Bild 1
ersichtlich. Da der Turm
mit rd. 30 cm dicken
Rudersdorfer  Kalksteinen
verkleidet ist und ferner

A
3
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Bild 2.

geteertes
Hanftau

Bild 3. Fugenausbildung.

an der Spitze des Turmes die einschlieflich der Aufhdngung rd. 14 t
wiegende Glocke hin und her schwingt, waren durch diese beiden
Umstande besondere Anforderungen an die tragende Konstruktion zu
stellen. Das schwache Mauerwerk konnte auf keinen Fall zur Ubertragung
der Windkrafte und der beim L&uten der Glocke entstehenden Schwingungs-
krafte herangezogen werden, da die Schwingungen dieses Mauerwerk
zerstort hatten. Es war ferner geboten, den ganzen Turm so leicht wie
moglich auszufihren, da das Erdreich, auf dem der Turm errichtet werden
mufite, aus sehr feinem losen Sand besteht. Aus diesem Grunde war es not-
wendig, den Turm aus Stahl herzustellen. Das Tragwerk mufte jedoch
so ausgebildet werden, dalR die Elastizitat des Stahles fur das Mauerwerk
nicht schadlich werden konnte, d. h. es mufBte unbedingt darauf Rucksicht
genommen werden, daB die Schwingungen der Glocke nicht den Turm
selbst in Schwingung versetzen. Um Resonanzwirkungen zu vermeiden,
war es erforderlich, die Eigenschwingungszahl des gesamten Turmgebildes
moglichst weit von der Eigenschwingungszahl der Glocke entfernt zu
halten, d. h. die Eigenschwingungszahl des Turmes so hoch wie méglich
heraufzubringen. Unglnstig wirkt in diesem Sinne das schwere, an dem
Turm héngende Mauerwerk, das bei auftretenden Schwingungen die
Beanspruchung in der Stahlkonstruktion wesentlich erhdht. Es waren
also Unsicherheiten bei der ganzen Berechnung und Durchkonstruktion
des Turmes vorhanden, die eingehender Uberlegungen bedurften. Hinzu
kam noch, daB in der 10 m-Richtung in dem zweituntersten Feld eine
groRe Offnung geschaffen werden mufRte, die eine gewisse Stérung in der
Elastizitdit des ganzen Turmes hervorrief. In der 5 m breiten Seite
mufiten bis zur H6he von 15 m, von unten an gerechnet, alle Diagonal-
verstrebungen fortfallen. Da aber in Hoéhe von rd. 15 m seitwérts
Horizontalkréfte in der 5 m-Richtung abgegeben werden konnten, so war
eine Uberleitung der Krafte nach dem Erdboden bzw. den seitlichen
Tribinen méglich.
Besondere  Aufmerk-
samkeit mufRte der an
der Stahlkonstruktion an-
gehangten Kalksteinverklei-
dung zugewandt werden,
um Beanspruchungen dieses
schwachen Mauerwerks —
insbesondere bei Schwin-
gungen des Turmes durch
Wind oder Glockenlauten —
zu vermeiden. Zu diesem
Zweck ist das Mauerwerk
gemaR Bild 2 oberhalb der
Triblnen in einzelne Ab-
schnitte unterteilt, die etwa
10 m hoch sind. Jeder
dieser Teile ruht auf
einem um das Turm-
geristherumlaufenden
Tragerkranz m. Neben
diesem Trager befindet
sich eine Fuge von
etwa 2 cm Hohe, in die
ein geteertes Hanftau
als Dichtung eingelegt

jFlachstahl, 0" / | Rundstoht,w

Bild 4. Verankerung des Mauerwerks.
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ist, demnach st

also ein  Mauer-
schacht von dem
Bild 5. Aufstellung der Turmkonstruktion. anderen (je 10 m

hoch) vollkommen
getrennt (Bild 3). Jedes Stick liegt an seinem unteren Ende auf dem Trager-
kranz m auf und wird von diesem getragen. Da das schwache Mauerwerk
aber fur sich schon wegen der exzentrischen Auflagerung auf dem Unter-
stiitzungstrager nicht standsicher wéare, so ist dasselbe an der 10 m breiten
Seite, d. h. in der Richtung der Glockenschwingung, mit dem Turmgerdist
durch eine gréBere Anzahl dort angeschweiter langer Rundstihle n von
etwa 10 mm Durchmesser, die in das Mauerwerk eingreifen, verbunden.
In Bild 4 ist ein 10 m-Abschnltt des Turmes mit Ubertrieben dargestellter
Durchbiegung des Stahlgeristes wiedergegeben. Infolge der getroffenen
MaBnahmen bleibt das Mauerwerk hierbei vertikal stehen, wahrend die
Stahlkonstruktion In diesem Teil eine schrdge Lage einnimmt. Wie aus
dem Grundriff erkennbar ist, biegen sich in diesem Fall die Rundstéhle n
federnd durch. Auf diese Welse wird die Schwingung bzw. Verbiegung
des Turmes nicht auf das Mauerwerk Ubertragen. An den 5 m breiten
Stirnseiten durften derartige Rundstdhle jedoch nicht angebracht werden,
denn bei der Schwingung des Turmes héatten dieselben das Mauerwerk
zerstért. Um hier das Mauerwerk zu halten, sind Flachstahlbiigel o in
verschiedenen Ho6hen in dem jeweiligen 10 m-Abschnltt in die Fugen
eingemauert.

Der Glockenturm auf dem Reichssportfeld, Berlin

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift ,Die Bautechnik*

Um die rechnerischen Untersuchungen einer Beurteilung zu unter-
ziehen, wurde die Glocke zur Feststellung ihrer Schwingungszahl vor
dem Aufziehen in einem besonderen Gestell abgeschwungen. Zur Fest-
stellung der Eigenschwingungszahl des Turmes wurde derselbe nach dem
Aufhéngen der Glocke und nach Aufbringen samtlicher Eigengewichte
durch eine horizontale Belastung der Turmspitze in Richtung der Glocken-
schwinguhg und durch plétzliche Beseitigung dieser Belastung in Bewegung
gesetzt. Hierbei hat sich gezeigt, daR keinerlei Resonanzgefahr besteht,
was sich auch beim L&uten der Glocke erwiesen hat.

Bild 5 zeigt den Turm Im Aufstellungszustand, und zwar wird hier
gerade ein 12 t schwerer Eckstiel der obersten Rahmenkonstruktion hoch-
gezogen und mit Hilfe des Derickkrans versetzt. Auf diese Weise ist
der ganze Turm innerhalb weniger Wochen aufgestellt worden. Bild 6
zeigt den sich Uber der ebenfalls in Stahl erbauten Langemarckhalle
erhebenden Turm nach seiner Fertigstellung. Im Turm selbst befindet
sich ein Fahrstuhl sowie eine sehr gut begehbare Treppe. Die gesamte
Konstruktion ist im Einvernehmen mit Herrn Professor Dr. March und der

Bauleitung von der Firma Hein, Lehmann & Co. G.m.b.H., Berlin-
Tempelhof, entwickelt, berechnet und ausgefihrt worden.
Die Aussicht vom obersten Podest des Glockenturmes {ber das

gesamte Sportfeld, die Havelniederung, umliegende Walder und Stadt Berlin
ist eine hervorragende, und es wéare zu begrifen, wenn die Berliner und
in- und auslandische Besucher die Gelegenheit wahrnehmen wirden,
diesen wundervollen Rundblick zu genieBen.

Die Neubauten der Nordstern Lebensversicherungs-Gesellschaft am Fehrbelliner Platz in Berlin.

Alle Rechte Vorbehalten.

Das bisher allein vorhandene Verwaltungsgebdude der Nordstern
Versicherungs-Aktiengesellschaft am Nordsternplatz In Berlin-
Schoneberg war trotz seiner imposanten GréRe in den letzten Jahren
nicht mehr in der Lage, allen Abteilungen Raum zu geben, Insbesondere
bei Berucksichtigung des unaufhaltsamen VergroRerungsbedirfnisses. Es
muRte daher fur eine der groBten Abteilungen, die Lebensversicherung,
ein eigenes Verwaltungsgebaude geschaffen werden.

Gleichzeitig mit der Befriedigung dieses Bedurfnisses wurde eine
andere, auch uUberaus dringende Aufgabe geldst, die weitere Ausgestaltung
des Fehrbelliner Platzes in Berlin-Wilmersdorf, der bisher nur von den
Gebduden der Deutschen Arbeitsfront und der Reichsversicherungsanstalt
fir Angestellte bebaut war. Die Lo6sung dieser architektonischen Auf-
gabe war des SchweiBes der Edlen wert, und es wurden vier Berliner
Architekten mit der Ausfihrung beauftragt: mit der Durchfihrung des
Verwaltungsgeb&udes die Herren Architekten Paul Tarruhn und Dipl.-Ing.
Otto Firle, mit der Errichtung der an das Verwaltungsgebdude an-
schlieRenden Wohnungsbauten in der Brandenburgischen Stralle Herr
Prof. ®.=2>ng. h. c. Heinrich Straumer und am Hohenzollerndamm die
Herren Architekten Prof. Dr. Paul M ebes und Regierungsbaumeister a. D.
Paul Emmerich.

Das Verwaltungsgebdude.

Der Entwurf sah einen Stahlskelettbau vor, fir dessen Wahl, ab-

gesehen von rein wirtschaftlichen Gesichtspunkten, eine Reihe von tech-

Von Dipl.-Ing. Emil Schéaffer, Berlin.

nischen Grinden maRgebend waren, wobei hauptséchlich die begrenzte
zuldssige Bodenbeanspruchung und der benachbarte Tunnel der Unter-
grundbahn eine groRe Rolle spielten. Auf die Schwierigkeiten, die sich
infolge der vorhandenen nicht umlegbaren Leitungen beim Ubergang am
U-Bahn-Tunnel Hohenzollerndamm ergaben, wird spater noch hingewiesen.

Wie aus Bild 1 ersichtlich Ist, besteht das Gebaude aus zwei Haupt-
tellen: dem nach einem Halbmesser von 67 m gebogenen, nach Westen
liegenden Frontbau von rd. 100 m Lange und einem geraden, im Scheitel
des Bogens senkrecht nach Osten anschlieRenden Querbau von rd. 41 m
Lénge. Die Breite eines jeden Bauteiles betrdgt zwischen den Achsen
der AuRenwandstitzen 13,70 m. Die Fundamente und Stlitzen sind fir
die Errichtung von sechs Obergeschossen Uber Keller berechnet; zur Aus-
fahrung kamen vorlaufig jedoch nur funf Obergeschosse, so daB eine
weitere Aufstockung um ein GeschoR noch mdglich ist, ohne die Trag-
konstruktion zu verstdrken. Zum Teil besitzt das Geb&ude noch einen
Tiefkeller, der als Luftschutzkeller ausgebildet und In Eisenbeton her-
gestellt ist. Die Stahlstiitzen reichen demnach bis zum KellerfuBboden.
Das Gebaude Ist vom ErdgescholR-FuBboden bis zur Dachtraufe 20 m
hoch, die Kellertiefe betrdgt 2,60 m. Die einzelnen GeschoBhdhen sind
aus dem in Bild 2 schematisch dargestellten Gebaudequerschnitt zu er-
sehen, aus welchem auch hervorgeht, dal die Geb&udebreite vom Keller
bis einschlieBlich 3. ObergeschoB durch zwei Mittelstitzenzige im gegen-
seitigen Achsenabstand von 2,60 m in einen Mittelgang und zwei Seiten-
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felder von je 5,55 m Breite fur die Blrordume aufgeteilt ist, als deren

auBere Begrenzung die beiden AuBenstitzen hochgefiihrt werden.
Durch das 4.0bergeschoB und durch das DachgeschoB wird in den
Gebé&udeteilen links und rechts von dem Speisesaal und im Querbau

nur die linke Mittelstitze gefihrt, wahrend die rechte Stitze bis zur
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Die Reihen der AuBenstiitzen sind mit E und K, die der Mittelstiitzen
mit G und H bezeichnet. Ein Normalfeld des Quergebdudes zeigt die
In Bild 4 dargestellte Anordnung. Hier ist die Stutzenentfernung in
beiden Aufenwéanden ebenfalls bis zum 2. ObergeschoB durch je zwei
Zwischenstiele gedrittelt, so dal die Deckenplatte eine Spannweite von

Decke (Uber dem 3.0bergeschoB reicht und diese noch mittragt. Im  V3¢555= 185 m erhdlt. Die Unterteilung der AuBenwdande durch die
mittleren Teil des Rund- Zwischenstiele war notwendig, da die Bemessung der AufRenstlitzen aus
baues, in dem sich das architektonischen Grinden auf 220 mm begrenzt war und durch die ge-
Kasino befindet, reichen  waéahlte Anordnung die PfeilerausmaRe auf ein Minimum beschrankt werden
beide Mittelstiitzen nur bis konnten. Auch die Unterziige hatten bei Vermeidung der Drittelung
zur Decke des 3. Ober- Profile ergeben, die die Architekten nicht zulassen konnten. AuRerdem

konnte durch diese Anordnung erheblich an Stahlgewicht gespart werden.
5580
|
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Bild 1.

Diese vier Hauptstutzenziuge stehen in der Langsrichtung des Bogens
gemessen, durchschnittlich 5 m voneinander entfernt, und zwar radial
angeordnet, so daB die sie in der Langsrichtung des Geb&udes verbindenden
Unterzige, mit denen sie das Traggerippe bilden, entsprechend den
BogenmafRen, zwischen den AuBenstitzen 4,62 m bzw. 558 m und
zwischen den Mittelstitzen 5,01 m bzw. 5,19 m weit gespannt sind. In
der Vorderfront ist die Entfernung von 4,62 noch einmal durch eine
Zwischenstutze halbiert, in der rickwartigen Front die Entfernung von
5,58 durch zwei Stltzen gedrittelt. Von diesen Stiitzen gehen in Richtung
zum Bogenmittelpunkt nach vorn die Deckentrager, wodurch sich der
Ausschnitt eines normalen Deckenfeldes gemaR der in Bild 3 angedeuteten
Anordnung ergibt. Die Deckenplatte erhalt daher an der Rickwand eine
Spannweite von 1/3-5,58 = 1,86 m, die sich nach vorn auf % m,62= 154 m
verjungt.

Die ganze Lange des gebogenen Frontbaues ist durch die 22 Gruppen
von je vier Stltzenzugen in 21 Felder geteilt, die Gruppen sind in
Bild 1 u.5 vom linken zum rechten Giebel mit den Nummern 1 bis 22
versehen, die einzelnen Stitzenreihen In der Langsrichtung erhalten die
Bezeichnung A, B, C und D. Die Unterteilung der AulRenstitzen-
entfernung im Innenbogen durch einen und im AuBenbogen durch zwei
Zwischenstiele erfolgte jedoch nur in den unteren Geschossen vom
Keller bis einschlieRlich 1. ObergeschoB, wahrend vom 2. Obergeschof
an die Unterzige zwischen den Hauptstitzen frei gespannt sind, ebenso
wie in den Reihen der Mittelstiitzen.

Der an den Frontbau anschlieBende
Weise gegliedert. Die Gruppen der vier Stltzenziuge stehen hier in
einer Lé&ngsentfernung von 5,55 m und tragen die Nummern von
23 bis 32.

Querflugel ist in ahnlicher

-n-a

GrundriB der Tragerlage Uber dem 1. Stock.

Aus bautechnischen Erwagungen konnten die Stiitzen mit den Decken-
tragern bzw. Unterziugen nicht rahmenartig verbunden werden, da diese
Rahmenecken bei den auftretenden, verhaltnisméaRig groRen Lasten zuviel
Raum beansprucht hatten. Zur Aufnahme der auf die Vorderwandflache
wirkenden Windkréfte mufiten daher in die Ebenen der Stltzengruppen
senkrechte Verbande zwischen AuBen- und Mittelstlitze, also von 5,55 m
Breite, eingebaut werden, welche die Windlasten von den Decken Uber-
nehmen und auf die Fundamente (bertragen. Solche Windverbéande
wurden im Vorderbau in den Ebenen der Stitzengruppen 2, 10, 13 und
21 angeordnet, wobei sich zwischen den Gruppen 2 und 10 bzw.
13 und 21 ein Abstand von je rd. 43 m ergibt. Auf diese L&nge wirken
in den einzelnen Geschossen die steifen Decken als Trager zur Wind-
aufnahme. Der Wind auf die Giebelwande wird von dem Stahlgerippe
der beiden Lé&ngswéande leicht aufgenommen.

im Quergeb&dude wurden In die Stltzenachse 24 ein senkrechter
Verband von 5,55 m Breite und in die Achse 31, In der eine Querwand
liegt, zwei Verb&nde von je 4,1 m Systembreite gelegt. Die Geschof3-
decken haben hier auf eine L&ange von rd. 27 m als waagerechte Wind-
trager zu wirken.

Die Ausfachung des Stahlgerippes der AuBenwé&nde besteht bis ein-
schlieBlich zum ersten ObergeschoR aus 30 cm Hohlblocksteinen mit
Muschelkalk, an den Hofseiten verputzt. In den oberen Geschossen sind
die Hohlblocksteine 20 cm dick und mit Nageilluh verkleidet, die sich
allein tragt, aber unter den grofRen Giebeldlfnungen und tUber dem Haupt-
eingang gesondert abgefangen wurde. In die statische Berechnung wurde
das Gewicht der 30cm-Steine und Muschelkalk mit 530 kg/m2, das der
20cm-Steine und 17 cm Nagelfluh mit 740 kg/cm2 eingesetzt. Fir die
geputzten AuRenwéande wurde ein Gewicht von 420 kg/m2zugrunde gelegt.
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Die Innenwédnde der Empfangshalle bestehen aus 25 cm porigen
Ziegelsteinen, 3 cm Marmor und Putz; ihr Gewicht betrdgt 385 kg/m2
Ebenfalls aus 25cm porigen Ziegeln, jedoch mit doppeltem Putz, sind
die Brandmauern in den Geschossen und die Verkleidungswande der
Windverbande ausgefihrt. Ihr Eigengewicht betrdgt 320 kg/m2 Die Ab-
schluBwéande der Treppenh&user sind 12 cm porige Ziegel mit doppeltem
Putz und wiegen 180 kg/m2 Die Tresorwéande enthalten
50 cm Eisenbeton mit doppeltem Putz, ihr Gewicht ist mit
1240 kg/m2 angenommen.

Die mit einem Neigungswinkel von 30 ° verlegte Dach-
eindeckung besteht aus 7 cm Bimsbetondielen und Falz-
pfannen, die einschlieBlich Schneelast mit 315 kg/m2 in die
Berechnung eingefihrt wurden. Fir den Dachboden wurde
eine 10 cm-Hohlsteindecke mit 2 cm Estrich und Rabitz-
decke verwendet. In der Berechnung erscheint hierfiir eine

Gesamtlast von 500 kg/m2 wobei eine Nutzlast von 200 kg/m2 an-
genommen wurde.
Unter den Bilrordumen liegen Decken aus 10 cm Hohlsteinen,
3 cm Kork, 2 cm Asphalt mit Linoleumbelag, ferner zur Erzielung einer
glatten Untersicht eine unterspannte
Puffdecke. Bei einer Nutzlast ein-
schlieflich Zwischenwéanden von
275 kg/m2 ergibt sich eine Gesamt-
belastung von 600 kg/m2 Zur Auf-
nahme der Kasinordume, der Treppen-
vorplatze und der Bibliothek wurden
die Decken mit 500 kg/m2 Nutzlast
berechnet. Die Deckenausbildung
selbst ist bis 2,1 m Kappenspannweite
die gleiche wie fir Birordume, er-
gibt demnach eine Gesamtlast von
800 kg/m2. Bel groRerer Kappenweitc
bis 3,1 m mufRten 15 cm-Hohlsteine
verwendet werden. Die Gesamtlast
betragt hier 850 kg/m3. Uber dem
3. Obergeschof3 liegt eine Terrasse,
die aus einer 15 cm-Hohlsteindecke,
3 cm Fliesen, 3 cm Schlackenbeton mit Abdichtung und Puffdecke besteht.

Bei einer Nutzlast von 500 kg/m2 wurde mit einer Gesamtlast von
900 kg/m2 gerechnet. Die Decke uber dem Tresor besteht aus 50 cm
Bild 7. Lage des Postkabelkastens

unter dem linken Eckpfeiler der Vorderfront.

Eisenbeton, 3 cm Kork und 2 cm Asphalt und ergibt bei einer Nutz-
last von 275 kg/m2 eine Gesamtlast von 1550 kg/m2, wahrend unter dem
Tresor bei der gleichen Deckenausbildung infolge der Nutzlast von
500 kg/m2 die Gesamtlast 1800 kg/m2 betragt. Die Kellerdecke unter den

Neubauten der Nordstern Lebensversicherungs-Gesellschaft am Fehrbelliner Platz In Berlin
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Archiven wurde mit 1100 kg/m2 Gesamtlast bei 800 kg/m2 Nutzlast der
Berechnung zugrunde gelegt. Fir die Treppenlaufe wurden 500 kg/m2
Eigengewicht und 500 kg/m2 Nutzlast angenommen.

Alle Belastungen entsprechen den in DIN 1055 festgelegten Bestimmun-
gen. Der fur die Stahlskelettkonstruktion verwendete Baustoff ist Handels-
baustahl nach DIN 1050 mit einer zulédssigen Beanspruchungvon 1400 kg/cm2.

Die Stahlkonstruktion in den einzelnen Stockwerken ist
infolge Vermeidung von Rahmen durchweg statisch bestimmt
und in einfachster Form gegliedert. Die AuRenwand- und
Mittelstiutzen, als Pendelstiitzen ausgebildet, sind in Lé&ngs-
richtung des Gebdudes durch die Unterziige verbunden,
welche ihrerseits Deckentrager aufnehmen. Sowohl Unter-
ziige als auch Deckentrager sind als frei aufliegende
Balken gerechnet. Eine Ausnahme bildet nur die Dach-
konstruktion, die In dem Teil des Frontbaues, in dem sich

der Speisesaal befindet, als einfach statisch unbestimmtes System aus-
gefuhrt wurde.

In Bild 5 ist der GrundriB des Dachgeschosses dargestellt, aus
welchem hervorgeht, daf vom linken Giebel bis Stiutzenachse 6 bzw. von
Stutzenachse 17 bis zum rechten Giebel ein Mittelstitzenzug durchgeht
und die Dachtrager aufnimmt. Diese sind In dem genannten Bereich des
Gebdaudes und auch im Quergebaude als Gelcnktrager gerechnet und aus-
gebildet, wobei der Kragtrager eine Stitzweite von 555 m und einen
Kragarm von 1,3 m besitzt, und der eingeh&ngte Tréger 6,13 m weit ge-
spannt ist. Die Gelenkpunkte liegen im First und sind in der Léangs-
richtung des Daches durch einen Tréger | 12 ausgesteift. Die Dachtrager
selbst bestehen aus | 20 und haben In der Stiutzenachse eine gegenseitige
Entfernung von 1,72 m. Die Stitzen selbst stehen im Abstand von 5,16 m
voneinander und tragen einen Unterzug aus | 28, der in seinen Drittel-
punkten die Kragtrdger aufnimmt.

Der im 4. ObergeschoB zwischen den Stitzengruppen 6 und 17
liegende Speisesaal durfte durch keine Stitzen im Raume gestért werden.
Die Uber diesem Saal liegenden Deckentrdger muBten daher an die Dach-
konstruktion geh&ngt werden. Es entstand ein Sprengwerk, gebildet aus den
Dachtréagern und den darunterliegenden Deckentrédgern nach dem in Bild 6
gezeigten Querschnitt, wobei als statisch Unbestimmte der Hangestab ein-

Abfangung der Stitze Ay Uber dem Postkabelkasten.

gefihrt wurde. Gewadahlt wurden fir die Dachtrager | P 18, fiir die Decken-
trager 1 28 und fur die H&ngestdbe zwei Gber Eck gestellte Winkel 65 +65 7.

Die durch je zwei Etagen im gleichen Profil ungestofen durch-
gehenden Hauptstitzenziige der Reihe A bestehen in den vier unteren
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Geschossen in der Regel aus I1P22, in den oberen aus |I P 18. In der
Auflenstiutzenreihe D wurden vom Keller bis zum 2. ObergescholR eben-
falls 1 P22, im 3. und 4. ObergeschoB IP 20 gewihlt. Fir die beiden
Innenstiitzenreihen B und C wurden im Keller und Erdgescho3 I P 22, in
den oberen Geschossen I P20 verwendet. An einigen besonders schwer

Bild 9. Lage der Postkabel
in der Brandenburgischen Strale.

belasteten Stellen der Innenstitzenreihe C, und zwar in den Achsen 2
und 21, wurden | P 38 verstarkt durch je drei Gurtplatten 300 « 10 an beiden
Flanschen erforderlich. Die notwendigen Verstarkungen der AuBenstitzen
konnten mit Rucksicht auf die beschrédnkte Pfeilerdicke nur an den
Stegen der Breitflanschtrager oder an der Innenseite der Flansche vor-
genommen werden. Besondere Schwierigkeiten ergaben sich bei der
Anordnung der Stutzen in den Gruppen 1 und 21 im Keller, da die be-
stehenden Postkabelkdasten bzw. freiliegenden Leitungen umgangen und
die Stutzen abgefangen werden muBten. Bild 7 zeigt die Lage der

Bild 10. Abfangekonstruktion
In der Brandenburgischen Stralle.

Leitungen beim Ubergang am U-Bahntunnel Hohcnzollerndamm an der
Stelle, wo der linke Eckpfeiler der Vorderfront steht. Die Mitte der Eck-
pfeilerstiitze A1 ist durch ein Kreuz auf dem Postkabelkasten gekenn-
zeichnet. Aus Bild 8 ist zu ersehen, wie an dieser Stelle die Stutze Al
Uber dem Keller abgefangen wurde. Der Unterzug, der infolge der
geringen zur Verfigung stehenden Konstruktionshdhe aus einem kom-
plizierten genieteten Kastenquerschnitt hergestellt wurde, greift mit
seinem 1,55 m langen Kragarm uber den Kabelkasten und nimmt am
Ende des Kragarmes die Eckstltze auf, die ihn mit 114 t belastet. Der
Auflagerdruck des Unterzuges auf der zu sehenden Stiitze betragt etwa
160 t und das gesamte Moment an dieser Stelle 160 tm. Die 1,6 m hohe
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Stiitze besteht aus zwei IP22. Ahnliche Verhiiltnisse lagen fir die
Stutzengruppe 21 vor, wo im Zuge der Brandenburgischen Strafe 17 m
lange vollbelegte Postkabel freilagen und besonders unterstitzt bzw.
Uberbrickt werden mufRten. Die Lage dieser Kabel zeigt Bild 9. Zur
Abfangung der Stutze B21 uber dem Tiefkeller wurde ein Unterzug ver-

Bild 11. Aufstellung der Stahlkonstruktion.

wendet, der aus einem durch zwei Steglaschen 530-16 verstarkten | P 60
besteht. Dieser ist durch die Luftschutzdecke gleichmé&fRig mit 65 t und
durch die Stutze B21 mit 170 t belastet. Die Stutze A21 mufRte Uber
dem Tiefkeller von einem Unterzug abgefangen werden, bestehend aus
einem IP60, der durch zwei Steglaschen 530-20 verstarkt ist. Dieser
nimmt die im Keller stehende Stitze A21 mit einer Belastung von 225 t
auf, welche ihrerseits einen zur Abfangung des daruberliegenden Stitzen-
zuges A21 dienenden Unterzug tragt. Letzterer muRte zur Uberbriickung
des Kabelkanals als Kragtrager mit einem 1,6 m langen Kragarm aus-
gebildet werden und besteht aus einem IP 60 mit Stegverstarkung durch
zwei Platten 530-16. Er hat eine Gesamtlast von 210t zu tragen,
wovon allein aus dem Stitzenzug A21 eine Last von 170 t herrihrt. Die
Anordung der beiden erwahnten Unterziige Uber Tiefkeller und Keller
mit der zwischen ihnen gelagerten Kellerstitze A21 und dem Uber-
brickten Kabelkasten ist in Bild 10 veranschaulicht.

Bild 12. Dachkonstruktion.

Die Montage dieser Abfangekonstruktionen mufite naturgemafl mit
allergroBter Vorsicht geleitet und ausgefuhrt werden, da die geringste Be-
schadigung an den freiliegenden Leitungen unabsehbaren Schaden an-
gerichtet h&atte. Man konnte daher an diesen Stellen nur schrittweise
Vorgehen und muBte besonders verldBliche und geschulte Arbeitskrafte
verwenden; die Arbeiten konnten ohne den geringsten Zwischenfall aus-
gefuhrt werden.

Mit Ricksicht auf diese Schwierigkeiten in den Achsen 1 bis 3 und
20 bis 22 mufite zuerst das Gerippe zwischen den Achsen 3 bis 20 auf-
gestellt werden. Von der Decke des zweiten Obergeschosses dieses
Teiles konnten dann erst die Uber den Fundamenten der Achsen 1 bis 3
und 20 bis 22 liegenden Konstruktionen montiert werden.

Die ubrigen Aufstellungsarbeiten verliefen, bis auf einige, durch &rt-
liche Verhéltnisse bedingte Arbeitsunterbrechungen, ziemlich flott.
Wahrend die Abfangungsarbeiten in der Hauptsache vom 24. August bis
20. September 1935 dauerten, konnte das ganze Stahlgerippe bereits am
28. November 1935 fertiggestellt und das Richtefest am 30. November ge-
feiert werden. Bild 11 zeigt die Baustelle am 23. September mit den ersten
aufgestellten Teilen des Frontbaues. Man sieht die arbeitenden Schwenk-
maste, die von der Mitte ausgehend die Montage nach den beiden
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Bild 13. Die Stahlkonstruktion nach beendeter Aufstellung.

Giebeln vortreiben. Bild 12 zeigt das Gerippe der Dachkonstruktion am
27. Oktober 1935. Man sieht die Binder mit den Hé&ngestangen und im
AnschluB daran die auf den Stitzen oder auf Unterzigen ruhenden bzw.
im First eingehdngten Dachtréager.

Bild 13 zeigt eine Aufnahme des fertiggestellten- Stahlskeletts von
der Ostseite mit dem noch offenen, im Querschnitt zu sehenden Quer-
gebdude. Das fertlggcstelite Gebaude zeigt Bild 14.

Das Geb&ude umfallt bei einer Grundflache von
1974 m2 rd. 45000 m3 umbauten Raum. Das Gesamt-
gewicht der Stahlkonstruktion betragt 967 t, demnach
21,5 kg/m8 Dieses Raumgewicht ist bei den ver-

Haus B
Sachsische

Bild 15.

héaltnlsmaRig hohen Nutzlasten und unter Berucksichtigung der schweren
Abfangekonstruktionen im Keller und Tiefkeller als glinstig zu bezeichnen.

Die Stahlskelettkonstruktion wurde von der aus den beiden Stahlbau-
firmen Krupp-DruckenmillerG. m.b. H. und Steffens & Ndlle A.-G.
unter Fuhrung der ersteren gebildeten Arbeitsgemeinschaft statisch be-
rechnet und ausgefiihrt. Mit den Bauarbeiten waren die Firmen Richter
& Schadel G.m.b.H. und A. Stapf betraut.

Beilage »ur zeiuchrffttutcO Bautecimib-

Bild 14. Ansicht des fertiggestellten Geb&audes.

Die Herren Architekten Paul Tarruhn und Dipl.-Ing. Otto Firle,

denen als ortlicher Baufuhrer Herr Architekt Hentschel zur Seite
stand, haben in umsichtiger und zielbewufRter Weise den Bau geleitet,
und es ist den genannten Herren besonders zu danken, dalR die

Zusammenarbeit mit den ausfuhrenden Firmen reibungslos und in jeder
Beziehung sachlich erfolgen konnte.
Die Rohbauabnahme fand am 31. Marz 1936
statt, der Innenausbau wurde Ende Oktober 1936
vollendet. Die Tageszeitungen vom 5. Novem-
ber 1936 berichteten, daB das Verwaltungs-
gebdaude der Nordstern Lebensversicherung an
diesem Tage seiner Bestimmung Ubergeben
wurde. Bei der feierlichen Eroéffnung betonten
die Herren Festredner, dal das neue Haus kein
»Versicherungspalast”, sondern ein Bau ernster
Arbeit an der Gemeinschaft sei. In diesem
Sinne maoge es, stets erfolgreich, seinem Zwecke
dienen.

Die Wohnhausbauten.

An das Verwaltungsgebaude schliefen im
Zuge der Brandenburgischen Strale und von da
in die Sachsische StraBe einbiegend, die Wohn-
hausbauten an. Es handelt sich um einen
Block von sechs einzelnen H&usern, die bei einer
Baubreite von 12,50 m in der Brandenburgischen
StraBe eine Gesamtldnge von 53,78 m und in
der Sachsischen StraRe eine solche von 66,48 m
haben. Die Ha&user sind 2,70 m tief unter-
kellert und haben auRer dem ErdgeschofR vier
Obergeschosse von je 3,40 m Hohe. Die Ge-
samthdohe vom FuRboden Erdgescho bis zur
Traufe betragt 17 m.

Die Wohnungen bestehen aus 2¥,, 3'/o
und 4 Zimmern von durchschnittlich je etwa

Haus 5 Haus 6

StraBe

Grundri3 Uber dem dritten ObergeschoR.

4-5 m GroBe und allen erforderlichen, den modernsten Anforde-
rungen entsprechenden Nebengelassen und sind sehr gut ausgestattet.
Nach der StraBenfront hat jede Wohnung eine Loggia von 2 m Breite
und 4,30 m Lange. Diese haben im Eckgebdude 3, in dem nur
4 ¥2'ZImmer-Wohnungen untergebracht sind, andere Abmessungen, well
dort, mit Rucksicht auf die GrundriBform, die Loggien dreieckférmig
ausgebildet werden mufRten.
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Bild 15 zeigt den GrundriB Uber dem dritten ObergeschoB. Man
sieht, daR hier das Tragwerk kein Stahlgerippe ist, sondern aus massiven
Umfassungs- und Zwischenwanden besteht, die die Deckentrdger und
Unterziige bzw. Gber den Wandoffnungen die Sturztrager aufnehmen.

Schnitt a-b
160-12
Schnitt c-d
-60-10 i )
Mim 1 "i
LJ 160-80-12
Bild 16. Dachkonstruktion Uber den Brandmauern.

Die GeschoRdecken bestehen aus 10 cm Hohlsteinen zwischen Stahl-
tragern und erhalten zwecks Herstellung einer ebenen Untersicht eine
Puffdecke. Uber den Hohlsteinen liegt eine 2 cm starke Abgleichschicht,
4 cm Leichtbeton und, bei den Decken unter den Zimmern, in Asphalt
verlegtes Parkett. Hieraus ergibt sich fiur die Decken ein Eigengewicht
von 310 kg/m2 und bei 200 kg/m2 Nutzlast eine Gesamtbelastung von
510 kg/m2.

Bei der Decke unter der Waschkiiche ist die Last infolge der er-
forderlichen Dichtung, der 1cm dicken Schutzschicht und des 4 cm Geféll-
betons um 20 kg/m2 groRer, so daR hier mit 530 kg/m2gerechnet wurde.

Bild 17. ErdgeschoBgrundrif? des Eckhauses 3.

Unter Kiche und Bad wurde eine Gesamtlast von 575 kg/m2 bei Decken-
breiten bis 2,40 m eingesetzt, bei groReren Spannweiten bis 2,70 m
640 kg/m2 ohne Zwischenwéande. Bei Bericksichtigung von Leicht-
wanden ist die Belastung entsprechend grofer.

Unter den Loggien wurde eine Gesamtlast von 810 kg/m2 bei 500 kg/m2
Nutzlast angenommen, ebenso unter den Léaden.

Uber dem Luftschutzkeller, den eine 18 cm dicke Eisenbetondecke
abschlieBt, betrédgt bei einer Nutzlast von 2500 kg/m2 die Gesamtlast
3100 kg/m2.

Die Hofkellerdecke besteht aus 20 cm Eisenbeton, 15 cm Leichtbeton,
6 cm Gefallbeton, 3 cm Schutzschicht und 5 cm Asphalt. Fur sie wurde
ein Eigengewicht von 930 kg/m2, befahrbar durch 6 t-Wagen, bericksichtigt.

Die Treppenlaufe sind als 10 cm dicke Hohlsteine mit darunter-
liegender Puffdecke zwischen beiderseitigen Wangentragern 1 16 gespannt
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und haben eine Steigung von 31172°. Die Stufen sind mit 5 cm dickem
Eichenholz belegt. Bei einer Nutzlast von 350 kg/m2 ergibt sich eine
Gesamtlast von 770 kg/m2.

Fur die Gesimse an den StralRenfronten wurde 500 kg/m2 an den
Hoffronten 300 kg/m2 zugrunde gelegt.

Das Dach ist mit Falzziegeln auf Latten eingedeckt. Die Dachneigung
betragt 36V2°; einschlieflich Schnee und Wind wurde die Belastung mit
220 kg/m2 angenommen. Die Dachkonstruktion ist durchweg aus Holz,

Bild 18. Richtfest der Wohnbauten.

nur Uber den Brandmauern ist zwischen je zwei Ha&usern eine Stahl-
konstruktion fir die Massivzone angeordnet. Diese besteht aus zwei, zu
beiden Seiten der 25 cm dicken Brandmauer der Dachneigung folgenden C 10,
welche in regelméafigen Abstanden (vgl. Bild 16) Breitflanschtrager 1P 10
aufnehmen, die mit den benachbarten Holzbindern Oberkante — biindig
liegen. Unter jedem dieser 1250 mm langen, pfettenartlgen IP-Tréager
werden zwei Winkel 80-160 - 12 mm zu beiden Seiten in die Brandmauer
eingesetzt und mit dem C 10 durch 750 mm lange Flachstahle 60-10
verankert. Die erwadhnten Winkel stehen durch ¥2" dicke Bolzen mit-
einander In Verbindung.

und dessen Ubertragung durch die
Mauerpfeiler auf die Fundamente ist mit Rucksicht auf die vorhan-
denen dicken Zwischenwande und Treppenhduser in einfachster
Welse gegeben, wobei die massiven Decken als Windtrager wirken.
Die Umfassungs- und Mittelwdnde, ferner die die Wohnungen
trennenden Zwischenwénde und die Treppenhduser bieten eine gute
Aussteifung der Gebaude. Abweichungen von dieser in allen Héausern
maRgebenden Anordnung ergeben sich nur im Eckhaus 3, wo im
ErdgeschoR die beiden Eckstutzen S 11 und S 12 mit den an-
schlieBenden Schaufenster-Sturztrdgern zu Halbrahmen verbunden sind,
welche als Aussteifung des Eckhauses wirken. In Bild 17 ist das Erd-

Die Aufnahme des Windes

geschoB des Eckhauses 3 dargestellt, wobei die erwdhnten Rahmen
besonders kenntlich gemacht sind. Die Rahmenstiele bestehen aus
einem | 50, verstarkt durch C 26 bzw. einem | 47¥2 mit C 26, die
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Rahmenriegcl, welche von den mittleren der drei Sturztrdger gebildet
werden, aus | 4772- Die Rahmenecken werden in der Deckenplatte
durch kraftige Anker besonders ausgesteift.

Das Gesamtgewicht der Stahlkonstruktion betragt 276 t bei einem
umbauten Raum von rd. 29 600 m3 so daR sich ein Raumgewicht von
9 kg/m3 ergibt.

Die Aufstellung der Stahlkonstruktionen begann am 7. Oktober 1935
und pafite sich dem Fortschritt der Bauarbeiten an. Am 13. November 1935
waren die Arbeiten beendet.

Der Bankhaus-Erweiterungsbau der Reichskreditgesellschaft, Akt.-Ges.,
Von Obering. Joh. Heinicke V.d.l., Berlin.

Alle Rechte Vorbehalten.

Zu Beginn des Jahres 1936 lieR die Reichskreditgesellschaft zwecks
Erweiterung ihrer in der BehrenstraBe 21/22 gelegenen und bis zur
Franzosischen StraBe durchgehenden Bankhausgruppe einen Erweiterungs-
bau an der von den beiden Stralen gebildeten Ecke ausfuhren, der vom

1Vindbock

Franzosische  StraRe
Bild 1. ErdgeschoB-GrundriB.

ErdgeschoRR bis einschlieBlich 4. Ober-
geschoB als Stahlskelettbau  erstellt
wurde. Das 5. GeschofR als Dach-
geschoB erhielt Rahmenbinder im Zuge
der Franzésischen StraRe und Pultdach-
binder im Zuge der Friedrichstrae und
am westlichen Seitenfllgel.

Das Geb&ude hat in der Fran-
zdsischen StraBe 47,6 m, in der Friedrich-
strale 21,41 m Frontlange. Eine spétere
Verldngerung in der FriedrichstralRe ist
vorgesehen. Die Gesimshohe erreicht
im AbschluR tUber dem 4. ObergeschoR
19,66 m. Daruber befindet sich ein um
rd. 2 m von den Fronten zurickweichen-
des 5. GeschoR als Dachgeschof3. In der
Franzésischen StraBe hat das Gebaude
keinen eigentlichen Eingang, sondern
nur eine Verbindung zu dem angrenzen-

ii300

den Geschéftshaus der Reichskredit-
gesellschaft vom ErdgeschoR aus. Die
Eingdnge zum Kassenraum im Erd-

geschoB und zum Fahrstuhl und Treppen-
haus nach den Obergeschossen befinden
sich in der FriedrichstralRe, ebenso die
Durchfahrt zum Hof.

Das Grundstick Ist vollstdndig unter- Bild 3. Schnitt c—rf (Bild 1).

kellert. Die durchgehende Fundament-
platte, sowie Wande, Pfeiler und Kellerdecke sind in Eisenbeton aus-
gefihrt. Das Stahlskelett beginnt also Uber dem Kellergescho3. Der

ErdgeschofRgrundriB (Bild 1) zeigt den in der Franzosischen Stralle
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Das Richtefest fand am 14. Dezember 1935 statt. Bild 18, auf dem
die im Rohbau fertiggestellten Wohnh&user zu sehen sind, zeigt einen
Teil der Feier. Bild 19 zeigt die fertiggestellten Wohnbauten.

Die Architektur und Bauleitung der Wohnhausbauten in der Séchsischen
und Brandenburgischen Strale lag bei Herrn Prof. Sr.~Artg. Straumer.
Die Bauausfihrung hatte die Firma Phil. Holzmann A.-G.

Die statische Berechnung wurde vom Bauingenieurbiiro Martin Hab lick
angefertigt. Lieferung und Montage der Stahlkonstruktionen bewerkstelligte
die Krupp-Druckenmiller G.m.b.H., Berlin-Tempelhof.

Berlin.

gelegenen Hauptteil, an den sich in der Friedrichstrale (Ostseite) ein
Frontfligel anschlielt. An der Westseite hinter der Front ist langs dem
Grenzgiebel in gleicher Lange ein rd. 9 m tiefer Seitenfligel (Bild 3) und
Im Hof parallel zu diesem Fligel sowie an der Nordgrenze entlang ein

—T
Durchfahrt

Bild 2. Schnitt a—b (Bild ).

eingeschossiger Glasdachbau zur Erweiterung der ErdgescholRraume an-
geschlossen. — Wie aus dem Querschnitt (Bild 2) ersichtlich, gehen im

Hauptbau langs der Franzdsischen StraBe nur die Frontstiitzen In einem
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Bild 4. Ansicht des Stockwerksrahmens in der Friedrichstrale.

Zuge von der Kellerdecke bis zur 4. ObergeschoBdecke durch. Die
Innenstiitzen und Hinterfrontstitzen mufRten Uber dem ErdgeschoRR ab-
gefangen werden, da im Erdgeschol der Kassenraum mit 18 m Breite
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26. Februar 1937 Heinicke,

Bild 5.
Stahlkonstruktion nach beendeter Aufstellung.

ein Hinausschieben der Hoffront und eine breitere Stutzenstellung er-
forderlich machte, als die daruberliegenden Geschaftszimmergeschosse
mit 16 m Breite.

Die Unterzige laufen in der Franzdsischen Strale und im westlichen
Seitenfligel senkrecht, In der FriedrichstraBe parallel zur Front.

Die AuBenwé&nde bestehen an den Fronten aus 25 cm dicken Bims-
betonhohlsteinen, die an der StraBe mit 6 cm Muschelkalkplatten, an der
Hofseite mit Keramikplatten bekleidet sind. An der Franzésischen Stralle
Ubertragen die &uBersten Kappentrager, an der Friedrichstrale die in der
Front liegenden Unterzige die Wandlasten auf die Frontstitzen.

Die Decken bestehen in der Hauptsache aus gestelzten, 10 cm dicken
Steineisendecken mit 2V2cm Aufbeton.

Die Nutzlasten der Decken uber Erdgeschof bis 3. Obergeschof3 be-
tragen 250 kg/m2 mit einem Zuschlag von 75 kg/m2 fir Zwischenwénde.

Fur die Decken im 4. Obergescho wurden mit Rucksicht auf das
im 5. Stockwerk unterzubringende Archiv und den rd. 2 m breiten Um-
gang 500 kg/m2 vorgesehen.

Das Dach besteht aus 7 cm dicken Bimsbetonplatten, verstédrkt durch
eine 2 cm dicke Hartbasaltschicht, mit Doppelpappe in der ublichen
Weise abgedeckt, und wiegt einschlieBlich Stahlkonstruktion, Rabitzdecke,
Isolierung, Wind und Schnee 300 kg/m2.

Die Steifigkeit der gestelzten Steineisendecke gestattet es, jede
GescholRdecke als starre Platte aufzufassen und die Horizontalkréfte aus
Winddruck an geeigneten Stellen der AuBenwande auf die Fundamente
zu Ubertragen.

Die symmetrisch ausgebildete Rostbricke mit drei
in den Haupttragerdritteln.

Ile Rccm, vorbehauen.
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Bild 6.
Ansicht des fertiggestellten Gebé&udes.

Der Wind in der West-Ost-RIlchtung wird an den nordlichen fenster-
losen Grenzgiebeln durch je zwischen zwei Stiitzen gespannte Diagonal-
verbdnde aufgenommen, in der Front der Franzdsischen Strale durch
einen dicken Klinkerpfeiler und die Steifigkeit der in der Front stehenden
Stitzenreihe.

In der Nord-Sid-Richtung wird der Wind am westlichen Grenzgiebel
durch einen Diagonalverband, wie vorstehend beschrieben, aufgenommen,
in der Friedrichstrale dagegen wurde mit Rucksicht auf die Fensterfront
ein von der KeilergeschoBdecke bis zur Decke des 4. Obergeschosses
durchgehender sechsstlellger Stockwerkrahmen ausgebildet. Die Lage
der Verb&nde ist In Bild 1 angedeutet und der Stockwerkrahmen in der
Ansicht (Bild 4) dargestellt. Das geniigend steife KellergeschoR fihrt die
Horizontalkrafte in die Fundamentplatte.

Das Gesamtgewicht der Stahlkonstruktion betragt 526 t.

Der Aufbau der Stahlkonstruktion erfolgte entsprechend der Dring-
lichkeit des Bauvorhabens in der kurzen Zeit von 8 Wochen. Bild 5
zeigt die Stahlkonstruktion nach beendeter Aufstellung, wéahrend Bild 6
eine Ansicht des fertiggestellten Bauwerks gibt.

Entwurf und Bauleitung waren dem Architekten,
F. A. Breuhaus, Berlin, Ubertragen.

Die Herstellung der Stahlbautelle, die dazu erforderlichen Berech-
nungen und Zeichnungen sowie die Gesamtmontage hat die Firma
G. E. Dellschau G. m. b. H,, Berlin-Tempelhof, ausgefuihrt. Die Peincr
Werkshandelsfirma G.m.b.H. Berlin-Marlenfelde, lieferte von der
vorgenannten Gesamtmenge 150 t Konstruktionsteile.

Herrn Professor

Haupttragern und elastischen Quertragern

Von Hans Holzwarth.

In dem Aufsatz .Die symmetrisch ausgebildete Rostbriicke mit drei

und vier Haupttrdgern* in Heft 16, Jahrgang 1936, dieser Zeitschrift
wurde dartber berichtet, daR fir einfache symmetrisch &ausgeblldete
Rostbricken eine genaue Berechnung von verhaltnism&Big geringem

Umfang fiir die Zwecke der Praxis durchaus im Bereiche des Mdég-

lichen liegt, wenn man sich des hierfir sehr geeigneten Verfahrens
der sogenannten Belastungsumordnung bedient und als statisch un-
bestimmte GroRRen die Auflagerdricke der Rostkonstruktion einfuhrt.

Unter Berucksichtigung der verschiedenen Steifigkeitswerte EJ der Rost-
stabe und Randtréager lassen sich entsprechende Beziehungen fir die
Auflagerunbekannten aufstellen, die bei den einfachen Rostbricken
(Bild 3, 4 u. 5 des genannten Aufsatzes) in allgemein gultigen Formeln
leicht zusammenfaBBbar sind, so daB also fiur jede Ausfihrung der-
artiger Bricken ohne weiteres alle EinfluBlinien fir die Auflagerdricke,
Querkréafte und Biegungsmomente an Hand solcher Formeln schnell
ermittelt werden kdnnen.

Die Brauchbarkeit dieses Verfahrens wurde hierauf an der einfachsten
Rostbricke (Bild 3) fur E = konst. unter Beweis gestellt und auf Grund
der drei mdglichen Ausfuhrungen die entsprechenden Werte aus einer
ausfihrlichen Berechnung in den Tabellen 1, Il und Il zusammengefalt,
wobei jedoch in den Tabellen Iund Il unter .Bemerkung* an Stelle von

nd die Berichtigung j8= 2e-- und i = 2~ esetzt
gung im 33 q 349

JR— u JR—

J3 J4
werden muB. AbschlieBend wurden dann noch an einem Zahlenbeispiel
fur einen Trégerrost mit den Stablangen a= b= ) und Werten J] 2:J34
= 1:2 die Ordinaten der Einflulinien fir einige Rostquerschnitte er-
mittelt und in Tabellen geordnet zusammengestellt.

Nachstehend sei nun die Anwendung dieses Verfahrens zur Berech-
nung der an sich zweifach statisch unbestimmten Rostbricke (Bild 1, S. 48)
fir E = konst. behandelt und die entsprechenden Werte aus einer aus-
fuhrlichen Berechnung wieder auf Grund der drei moglichen Ausfilhrungen
in den Tabellen I, Il und Il zusammengefallt, wobei noch zur Berechnung
der Rostquerschnitte 11 bis 15 die Werte Ai und N bezogen auf den Rost-
stab A—B eingefihrt sind.

AbschlieBend mogen dann wieder an einem Zahlenbeisplel fiir einen
Tragerrost mit den Stablangen a—b =1 und Werten./, 23:7456= 1:2
die Ordinaten der EinfluRlinien fur einige Rostquerschnitte ermittelt und
die Ergebnisse der Ubersichtlichkeit halber wieder in Tabellenform zu-
sammengestellt sowie auch graphisch aufgetragen werden.

Wie die schematische Darstellung (Bild 2, S. 48) zeigt, kann der elastisch
gestlitzte bzw. starr gelagerte Trégerrost durch Anordnung einiger Zwischen-
quertrager konstruktiv natirlich wieder ausgebaut werden.
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A—B

9 — 0,05113
1 — 0,02936
2 — 0,00697
0,01664
0,04209
0,06999
0,10097
0,13562
0,17457
0,21843
0,26780
0,22314
0,18416
0,15040
0,12143
0,09677
0,07599
0,05863
0,04423
0,03235
0,02252
9 0,01435
8" 0,00763
T 0,00219
6'— 0,00213
5" — 0,00548
4' —0,00803
3'— 0,00993
2’ —0,01135
r — 0,01245
0’—0,01339

O=—NWAUIUPRWNREROO®ONOJ AW
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drei llaupttragern und elastischen
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Ausfihrung der Rostbricke nach Tabelle I

Ordinaten der EinfluBRlinien fir Mu

Rost stab
CcC-D

0,09008
0,11665
0,14269
0,16596
0,19103
0,21226
0,23084
0,24621
0,25785
0,26523
0,26780
0,26523
0,25785
0,24621
0,23084
0,21226
'0,19103
0,16596
0,14269
' 0,11665
0,09008

Multiplikator ft

JNHALN:

Quertragern In den llaupttrage

Qeh. Regierungsrat Prof. A. Hertw Ig,

rdrittein.

Ordinaten der EinfluBlinien fur Mv

Ran dtréager

G—J

40 0

41 — 0,00482
42 — 0,00954
43 — 0,01409
44 — 0,01832
45 — 0,02218
46 — 0,02555
47 — 0,02833
48 — 0,03045
49 — 0,03180
50 — 0,03226
49' — 0,03180
48' — 0,03045
47" — 0,02833
46' — 0,02555
45" — 0,02218
44" — 0,01832
43" — 0,01409
42' — 0,00954
41' — 0,00482
40 0

Multiplikator k

40'

41
42
43
44
45

47
48
49
50

48"
47"
46"
45'
44
43'
42!
41’
40’

Berlln-Charlottenburg. — Verlag Willi. ErnstJsSohn, Berlin W9. — Druck: Buchdruckerei Oebrider Ernst, Berlin SW 68.

0
— 0,00482
— 0,00954
— 0,01409
— 0,01832
— 0,02218
— 0,02555
— 0,02833
— 0,03045
— 0,03180
— 0,03226

' — 0,03180

— 0,03045
— 0,02833
— 0,02555
— 0,02218
— 0,01832
— 0,01409
— 0,00954
— 0,00482
0

Die Neubauten der Nordstern
Berlin. — Die symmetrisch ausgeblldete Rostbriicke mit

Randtrager Roststab
E—F G-H, J-K G—J H -K A—B C—D E—F G-H, J-K
40 0 40 0 0 — 0,03226 00 0,08065 40 0
39 0,01154 41 — 0,00764 1 — 0,02091 24 0,09029 39 0,00966
38 0,02292 42 — 0,01513 2 — 0,00916 23 0,09975 38 0,01922
37 0,03400 43 — 0,02232 3 0,00336 22 0,10881 37 0,02859
36 0,04462 44 — 0,02903 4 0,01703 21 0,11730 36 0,03768
35 0,05463 45 — 0,03515 5 0,03225 20 0,12499 35 0,04638
34 0,06386 46 — 0,04049 6 0,04942 19 0,13175 34 0,05458
33 0,07218 47 — 0,04491 7 0,06890 18 0,13732 33 0,06221
32 0,07943 48 —0,04826 8 0,09110 17 0,14155 32 0,06917
31 0,08544 49 — 0,05039 9 0,11639 16 0,14423 31 0,07534
00 0,07121 30 0,09008 50 —0,05113 40" O 10 0,14516 10 0,14516 00 0,08065 30 0,08065
24 0,06393 29 0,09323 49— 0,05039 41 — 0,00200 11 0,17775 16' 0,14423 24 0,09029 29 0,08501
23 0.05680 28 0,09495 48' — 0,04826 42 — 0,00396 12 0,21420 17' 0,14155 23 0,09975 28 0,08838
22 0,05166 27 0,09537 47' —0,04491 43 —0,00584 13 0,25451 18' 0,13732 22 0,10881 27 0,09080
21 0,04355 26 0,09460 46' — 0,04049 44 — 0,00761 14 0,29872 19' 0,13175 21 0,11730 26 0,09226
20 0,03774 25 0,09274 45' —0,03515 45 — 0,00921 15 0,34677 20' 0,12499 20 0,12499 125 0,09274
19 0,03265 26' 0,08992 44' — 0,02903 46 — 0,01061 14’ 0,29872 21' 0,11730 19 0,13175 i26 0,09226
18 0,02844 127' 0,08624 43' — 0,02232 47 — 0,01176 13" 0,25451 22' 0,10881 18 0,13732 [27' 0,09080
17 0,02525 28' 0,08182 42' — 0,01513 48 — 0,01264 12" 0,21420 23' 0,09975 17 0,14155 {28" 0,08838
16 0,02323 29' 0,07677 41' - 0,00764 49 — 0,01320 11 0,17775 24’ 0,09029 16 0,14423 29' 0,08501
10' 0,02252 30' 0,07121 40 0 50 — 0,01339 10" 0,14516 00' 0,08065 10" 0,14516 30" 0,08065
16' 0,02323 31’ 0,06523 49' — 0,01320 9 0,11639 16" 0,14423 31' 0,07534
17" 0,02525 32' 0,05890 48' — 0,01264 8" 0,09110 17' 0,14155 32' 0,06917
18' 0,02844 33' 0,05224 47" —0,01176 7 0,06890 18" 0,13732 33" 0,06221
19' 0,03265 34" 0,04530 46' — 0,01061 6" 0,04942 19' 0,13175 34' 0,05458
20' 0,03774 35' 0,03812 45' — 0,00921 5' 0,03225 20’ 0,12499 35' 0,04638
21' 0,04355 36’ 0,03074 44' — 0,00761 4 0,01703 21' 0,11730 36" 0,03768
22' 0,05166 37' 0,02319 43’ — 0,00584 3 0,00336 22' 0,10881 37' 0,02859
23' 0,05680 38' 0,01553 42' — 0,00396 2'— 0,00916 23' 0,09975 38" 0,01922
24' 0,06393 39’ 0,00779 41' — 0,00200 1'— 0,02091 24' 0,09029 39" 0,00966
00' 0,07121 40' 0 400 0 0'— 0,03226 00' 0,08065 40’ 0
Ordinaten der EinfluBlinien far den Auflagerdruck A.
Roststab Randtrager
A-B C-D E—F 'G-H, J-K! G—J H -K
o 0,94887 00 0,09008 40 0 40 0
1 0,87064 24 0,11665 39 0,01154 41 — 0,00764
2 0,79303 23 0,14269 38 0,02292 42 — 0,01513
3 0,71664 22 0,16596 37 0,03400 43 — 0,02232
4 0,64209 21 0,19103 36 0,04462 44 — 0,02903
5 0,56999 20 0,21226 35 0,05463 45 — 0,03515
6 0,50097 19 0,23084 34 0,06386 46 — 0,04049
7 0,43562 18 0,24621 33 0,07218 47 — 0,04491
8 0,37457 17 0,25785 32 0,07943 48 — 0,04826
9 0,31843 16 0,26523 31 0,08544 49 — 0,05039
10 0,26780 10 0,26780 00 0,07121 30 0,09008 50 — 0,05113 40 0
11 0,22314 16' 0,26523 24 0,06393 29 0,09323 49’ — 0,05039 41 — 0,00200
12 0,18416 17" 0,25785 23 0,05680 28 0,09495 48' — 0,04826 42 — 0,00396
13 0,15040 18" 0,24621 22 0,05166 27 0,09537 47' — 0,04491 43 — 0,00584
14 0,12143 19' 0,23084 21 0,04355 26 0,09460 46' — 0,04049 44 — 0,00761
15 0,09677 20' 0,21226 20 0,03774 25 0,09274 45' — 0,03515 45 — 0,00921
14 0,07599 21' 0,19103 19 0,03265 26’ 0,08992 44’ — 0,02903 46 — 0,01061
13' 0,05863 22' 0,16596 18 0,02844 27' 0,08624 43" — 0,02232 47 — 0,01176
12 0,04423 23' 0,14269 17 0,02525 28" 0,08182 42' — 0,01513 48 — 0,01264
11'  0,03235 24' 0,11665 16 0,02323 29' 0,07677 41' — 0,00764 49 — 0,01320
10°  0,02252 00’ 0,09008 10' 0,02252 30" 0,07121 40 0 50 — 0,01339
9’ 0,01435 16' 0,02323 31' 0,06523 49' — 0,01320
8" 0,00763 17" 0,02525 32' 0,05890 48" — 0,01264
T 0,00219 18' 0,02844 33' 0,05224 47" — 0,01176
6'— 0,00213 19' 0,03265 34" 0,04530 46’ —0,01061
5" — 0,00548 20' 0,03774 35' 0,03812 45' — 0,00921
4" — 0,00803 21' 0,04355 36' 0,03074 44' — 0,00761
3' — 0,00993 22' 0,05166 37" 0,02319 43' — 0,00584
2'—0,01135 23' 0,05680 38' 0,01553 42' — 0,00396
1'— 0,01245 24' 0,06393 39' 0,00779 41' — 0,00200
0'—0,01339 00’ 0,07121 40" 0 40° 0
Bild 1. Bild 2. (Die weiteren Tabellen folgen in den néachsten Heften.)
Dclmun8smessu,’Ben und Spannungsuntersuchungen an geschweiften Vollwandtragern. — Der Glockenturm auf dem Relchssportteld, Berlin. -
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