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Mit dem vorliegenden Heft beginnt die

ihres Erscheinens.

BERLIN, 7.Januar 1938

Heft 1

Zeitschrift ,,Der Stahlbau“ das zweite Jahrzehnt

Wir haben aus diesem AnlaR und um die Ubersicht Gber den Inhalt der ersten zehn Jahrgéange

zu erleichtern, ein

herausgebracht,

10-Jahres-Inhaltsverzeichnis

das einem der ndchsten Hefte beigefliigt wird.

Die Schriftleitung.

Leichte weitgespannte Stahlhallen unter besonderer Berucksichtigung von Flugzeughallen. %

Alle Rechte Vorbehalten.

Der Bau von Hallen, Insbesondere weitgespannten Hallen, ist ein
Aufgabengebiet des konstruktiven Ingenieurs, das in seinen Konstruktions-
formen mancherlei Ahnlichkeit mit dem Brickenbau aufweist. Sind es
doch grundsatzlich gleiche Lasten — Eigenlasten, Schnee, Wind, Menschen-
lasten, rollende Lasten (hier Fahrzeuge, dort Hebezeuge wie Krane und
Laufkatzen) —, die von der Tragkonstruktion bewaltigt werden mussen.
Der Unterschied liegt neben der verschiedenen Zweckbestimmung von
Halle und Bricke in der verschiedenen Bedeutung der eben genannten
Belastungsanteile. Fir die Bricken kleiner und mittlerer Spannweiten,
d. h. fur die Uberwiegende Zahl aller deutschen Bricken, gibt die Nutz-
last der Konstruktion das Geprage; Eigenlast sowie Schnee und Wind
treten an Bedeutung zurtck. Fir die meisten Hallen ist jedoch das
Eigengewicht die bedeutsamste Belastung. Wind, Schnee und die Nutz-
lasten sind von wesentlich geringerem EinfluR. Aus dieser Uberlegung
ergibt sich die wichtige Tatsache, daR die maRgebende Belastungsart auf
die Bricke stets nur voribergehend und auch da nur selten in der
ganzen Ungunst der rechnungsméafRigen Annahme, auf die Halle dagegen

dauernd im vollen rechnungsmaBigen Umfang einwirkt, so daB die aus
der Differenz zwischen Lastannahme wund Lastwirkung entstehende
Reserve, d. h. die wirkliche, nicht die rechnerische Sicherheit, bei der

Halle zweifellos geringer als bei der Brucke Ist. Eine weitere Folge
hiervon ist auch die Tatsache, dal die Stabilititsprobleme — Knicken
und Beulen — bei den Hallen eine groRere Bedeutung haben, was nicht
immer genugend beachtet wird. Dagegen ist die Art der Beanspruchung
der Hallenkonstruktion wieder ginstiger, da Lastwiederholungen wesent-
lich seltener auftreten, mit Vorzeichendnderungen, man kann sagen, gar
nicht verbunden sind und einen sehr viel kleineren Schwellbereich haben,
kurz, die Dauerfestigkeit der Werkstoffe keine nennenswerte Rolle spielt.
Insgesamt ist wohl die Belastung einer Halle nicht ginstiger und kon-
struktiv leichter zu bewadltigen als die einer Brucke, wobei man noch
bedenken sollte, daB die einheitliche Zweckbestimmung der Bricken
es gestattet, weitgehende Normen fir den Entwurf aufzustellen, wahrend
die Vielgestaltigkeit der Hallenbauten dies nur in geringem Umfang
zulalRt. Meines Erachtens verdient der Hallenbau innerhalb des kon-
struktiven Ingenieurbaues die gleiche pflegliche Behandlung wie der
Briuckenbau. Ich habe den Eindruck, als ob diese Auffassung noch
nicht so weit Allgemeingut der beteiligten Fachkreise ist, wie dies
in Hinsicht auf die..GroBe und Bedeutung der Aufgaben auf dem
Gebiete des Hallenbaues technisch erforderlich Ist und besonders bei
der heutigen Rohstofflage erwiinscht ware.

Die im Dienstbereich der Luftwaffe zur Verwendung gelangenden
Flugzeughallen stellen durch ihre Eigenart dem konstruktiven Ingenieur
besonders reizvolle Aufgaben. Im einzelnen darf ich hierbei auf frihere
Ausfihrungen verweisen!). und ich begniige mich deshalb hier, nur zwei

*) Nach einem am 21. X. 1937 In Berlin gehaltenen Vortrage im
Rahmen des von der Deutschen Gesellschaft fir Bauwesen veranstalteten
Il. Lehrganges Uber Baustofffragen im Vierjahresplan.

9 Mehmel, Ztribl. d. Bauv. 1937, S. 211.

Von Oberregierungsbaurat Im Reichsluftfahrtministerium Sr.=3>tfl- habil. A. Mehmel, Berlin.

Punkte noch einmal zusammenfassend herauszugreifen, die fir die folgen-
den Darlegungen von Wichtigkeit sind.

Einmal handelt es sich vielfach bei den Flugzeughallen um grof3-
rdumige Hallen. Es sind Spannweiten zu Uberwinden von 70, 80 m
und mehr, also Spannweiten, wie sie im Hallenbau sonst nur selten

Vorkommen.

Als weiterer Gesichtspunkt ist die Forderung nach einer gewissen
Unempfindlichkeit in luftschutztechnischer Hinsicht, sowohl in der Gesamt-
konstruktion als auch hinsichtlich des Widerstandes der Dachdecke gegen
Durchstanztwerden infolge von Splittern, Brandbomben u. dgl. zu nennen.

Im Verfolg dieser beiden eben genannten Gesichtspunkte sowie
weiterer Uberlegungen, die Ich an dieser Stelle nicht noch einmal
wiederholen will, wurde fir den Dienstbereich des Reichsluftfahrt-
ministeriums folgende Gesamtanordnung entwickelt:

Haupttréger parallel zur Torebene unter bevorzugter Anwendung der
vollwandigen Rahmen, Quertrager biegungsfest mit den Haupttragern zu

einem Rost verbunden, Spannweiten bis zu 70, 75 m, Dachdecke
bestehend aus einer Stein- oder Bimsbetondecke mit einer 3 cm
dicken Zerschellschicht aus Hartbeton mit einem Gewicht von etwa
130 kg/m2

Diese Bauweise hatte den Nachteil, daB die Stahlgewichte mit 150
bis 160 kg/m2 recht erheblich waren. Das lag einmal an der konstruk-
tiven Gesamtanordnung, sodann an der Dachdecke, die mit 130 kg/m?2 als
recht schwer zu bezeichnen Ist. Es wurde deshalb nach einer Decke
gesucht, die den gleichen Ansprichen genligte, dabei jedoch an Gewicht
sparte. Ein 3 bis 4 mm dickes Blech hat mindestens den gleichen, wenn
nicht einen hoheren Widerstand gegen Durchstanztwerden wie eine
10 cm hohe Steineisendecke mit 3 cm dicker Zerschellschicht aus Hart-

beton; dabei weist die Blechdecke grundsatzlich den Vorteil auf, daB
Triummerwirkungen weitgehend wegfallen. Es zeigte sich, daR die Ver-
wendung von etwa 4 mm dicken Stahlblechen als Dachplatte bei den

groBen Spannweiten das Konstruktionsgewicht so sehr verminderte, dal
ihre Ausfihrung gegentber der Steindecke bereits wirtschaftliche Vorteile
aufwies. Ahnliche Uberlegungen sind bekanntlich im Briickenbau mit
den sogenannten Leichtfahrbahnen angestellt.

Im folgenden seien zunachst zwei altere (d. h. etwa 2 und 3 Jahre
alte Hallenkonstruktionen) kurz beschrieben, bei denen die Dachdecke
aus Stahlblech besteht.

Bildl zeigt eine genietete Rahmenhalle (EntwurfSeibert, Saarbriicken)
mit einer Spannweite von 74,5 m. In gewissen Abstdnden sind im Hallen-
querschnitt je zwei Querrahmen zwischen den Bindern angeordnet, um,
namentlich im Bereich der negativen Momente, die Druckgurte der vier
Binder zu halten. Die Halle hat eine Leichtdecke aus rd. 4,5 mm dickem
Stahlblech, aus Breitflachstahl bestehend, das wellblechartig geformt und
rd. 20 cm hoch ist. Die Breitflachstdhle werden auf der Abkantmaschine
gepreft, zu Tafeln von rund 1,30 m Breite und rund 9 m L&nge in der
Werkstatt geschweifft und auf der Baustelle zur Dachdecke verschraubt
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‘bewegliches Auflager

Rahmenbinder

Rahmenbhder

Schnitt C-C
Rahmenbhder

Rahmenbinder

aficis

und geschweil3t. Eine Warme-
dammung ist bei der vorzuglichen
Leitfadhigkeit des Stahls unbedingt er-
forderlich, da Schwitzwasser Im Hin-
blick auf die Wartung der Motoren
mit Sicherheitvermieden werden muRB.
Der Warmeschutz erfolgt oben durch
eine kraftig dammende Platte; darauf
wird zweimal geklebt. Um ein Durch-
treten des Daches zu verhindern, wird
die nach oben gedffnete Welle durch
einen Holzrost, dessen Oberkante
bindig mit der nach oben geschlosse-
nen Welle abschliel3t, abgedeckt. Die
Blechdecke Uberspannt die Binderent-
fernung ohne Pfetten und verfugt Uber
erhebliche Spannungsreserven.

Die Blechplatte Gbernimmt also
nicht nur die Funktionen der Platte,
sondern auch noch die des né&chst-
geordneten Gliedes, des Sparrens
bzw. der Pfette.

Schnitt fi-A

750l Tonwete;

*AusfiihrungsmaBfiir Rahmen und lugbana
F/jo (Mittenabstand der beiden Lager)—

R W .

festes Auflager

Schnitt 3-B

Bild 1

Bild 2.

dt Rut/lastl

‘undrify

dtRufAast®

firnnArift

Bild 2 u. 3 zeigt eine
Halle (Entwurf M.A.N., Mainz-
Gustavsburg), bei der ge-
‘jP* bordelte Bleche zur Verwen-
4» dung gelangt sind, wie sie
auch im GroBRbehdlterbau Vor-
kommen. Die Bleche sind in
60 cm breiten Streifen senkrecht zu den Bindern mit-
einander vernietet und fassen unter den Gurt der
Binder, mit dem sie ebenfalls vernietet sind. Die
Binder werden als Balken auf zwei Stutzen mit
beweglichem unteren Auflager aufgestellt, so daR aus
standiger Last keine waagerechten Schibe entstehen
und insonderheit der vordere Blechtrager in der Tor-
ebene, mit Ausnahme durch Windkréfte, nicht um seine
kleine Achse beansprucht wird. Nachdem das Dach
ganz vernietet ist, wird das untere bewegliche Lager
festgemacht. Fur die zufélligen Lasten aus Schnee
und Wind wirken nunmehr die Binder nicht mehr
als Balken, sondern als Bogen, die ihren Schub uber
die als groRer Balken wirkende Dachscheibe auf zwei
Rahmen in die beiden kleinen Rechteckseiten Uber-
tragen. Die Halle ist auBerordentlich steif, da der aus
der Dachplatte gebildete Balken ein Schlankheitsver-
héltnis (H6he zu Spannweite) von weniger als 1:2 hat.
Die Blechdachhaut hat also, wie man sieht, sogar ge-
wisse Funktionen eines Haupttragers mit ibernommen.
Trotzdem ist diese Halle wirtschaftlich der eben ge-
zeigten Rahmenhalle nicht
Uberlegen, weil eine Aus-
nutzung der Bleche bei dem
stark gedrungenen Tréager
mit dem Verhaltnis 1:2 gar
nicht maéglich ist, zumal die
von der Dachhaut als Haupt-
trager Ubernommenen
Schnee- und Windlasten
einen zu geringen Anteil
von der Gesamtbelastung
ausmachen.

DerGedanke,dem Dach-
blech die Funktionen der
Haupttrédger ganz zuzuwei-
sen, liegt nun nahe und ist
an sich auch gar nicht neu.
Die schon lange bekannten
Wellblechbogendacher mit
Zugband gehen von der
gleichen konstruktiven Idee
aus. Die Aufgabe bestand
nun darin, das Wellblech-
dach fiir grofRe Spannweiten
konstruktiv durchzubilden
oder, anders ausgedrickt,
das Wellbiechdach in die
Ebene deslngenieurbaueszu
heben und aus einer Baracke

eine Halle zu machen.
Der Grund, warum die Kkon-
struktive Idee, der Dachhaut die
Funktionen des Haupttragers zuzu-
weisen, unter bestimmten Voraus-
setzungen, auf die ich noch zu sprechen
kommen werde, zu geringeren Stahl-
gewichten fihren muB als die Ub-
lichen Konstruktionen mit anderen,
aber gleich schweren Dachdecken,
ist sehr einfach und einleuchtend
und liegt darin, daB die Dachhaut fur
das Hallentragsystem eben keine Be-
lastung darstellt, sondern selbst tragt,
gewissermalen der in die Breite ge-
zogene Obergurt des Binders ist. Die
Vorteile in luftschutztechnischer Hin-
sicht (groBere Widerstandsfahigkeit
gegen Durchstanztwerden, grdéBere
Steifigkeit des ganzen Daches) sind be-
sonders beachtlich. Die Gewichtser-
Isparnis ist, wohlgemerkt, nicht gleich-
bedeutend mit Kostenersparnis, da der
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Preis fiur die Gewichtseinheit der Konstruktion hoher ist als der einer nor-
malen Konstruktion. Ich sagle soeben, dal das selbsttragende Blechdach
ein in die Breite gezogener Obergurt ist. Daraus folgt, dal die Blechdicke,
wenn ich die Spannungen ausnutzen will, gering werden mufB. Damit
tritt aber fir groBe Spannweiten das maRgebende Problem dieser Kon-
struktlonen, das Stabilltatsproblem, in Erscheinung. Ich bin der Auf-
fassung, daB man mit der Blechdicke nicht zu weit heruntergehen sollte,
und zwar aus theoretischen und praktischen Uberlegungen. Aus theoreti-
sehen Grinden deshalb, weil bei sehr dinnen Blechen die Empfindlich-
keit gegen Beulen zu groR ist und die Uberschreitung der Beul-
Spannung schon dann eintreten kann, wenn die Abweichung der wirk-
liechen Form von der theoretischen Form in nicht mehr zu kontrollieren-
den bzw. zu garantierenden Grenzen bleibt, d. h. die Werkstatt- und
Montagearbeit- sind dann nur schwerlich so genau auszufihren, als daf
nicht die Gefahr be-!>j'UF-

stande, In den Bereich

der Beulspannungen

zu geraten. Damit

braucht wohl die =

Tragfahigkeit nicht v

erschopft zu sein,jasspf

Uber die dann vor-

handene Sicherheit n

jedoch vermag theo-

retisch nichts ausge-

sagt zu werden, und

einem derartigen Zu- 61000

stand setzt sich der

Heroklithdede

schieht durch eine biegungsfeste Ankerplattenkonstruktion.
heit gegen Knicken des Bogens ist ohne

Laufsteg

mKafzentréager

Die Sicher-

Schwierigkeiten zu erlangen,

da die Knicklange ja durch den Abstand der Hangestangen gegeben st

und beliebig klein gemacht werden kann.

Voraussetzung ist allerdings,

daR die Form erhalten bleibt, was hier durch den Einbau von Fachwerk-
Einzelheiten zeigt

schotten in 4,80 m Abstand geschieht.
ergibt sich durch zweckmaRBige

Sicherheit gegen Beulen

tteraklilhdecke

Laufsteg

Kafzentrager
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Bestimmung
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Bild 9.

der Wellenform. Als brauchbare Formen in mechanischer und werkstatt-
technischer Hinsicht haben sich nach vielem Probieren das Trapez und das
Dreieck erwiesen; noch erheblich gunstiger ist eine stetig gekrimmte
Wellenform, wie sie etwa das ubliche Wellblech zeigt. Doch bestehen
z. Z. noch gewisse fabrikatorische Schwierigkeiten. Bei den im Bereich
der Luftwaffe erstellten Ingenieur-Wellblechbauten wird z. Z. das Trapez
am hé&ufigsten verwendet. Hierbei besteht jede Welle aus einem trapez-
formigen Wellental und einem gleichen Berg und hat hier eine Lange von
810 und eine H6he von 200 mm.

Eine besondere Uberlegung erforderte die Ausbildung der StoRe.
Die Firma Seibert hat lauter StumpfstoRe angewendet. Die Ddmensche
Ausfuhrung, die im wesentlichen die gleichen Konstruktionsformen zeigt,
nur daB dieWelle ein Dreieck und der Bogenquerschnitt ein Kreis ist (Bild 9),
vermeidet die StumpfstoBe in der Richtung quer zur Gewdlbeachse und
legt zwischen die Blechschiisse einen 6 mm dicken Steg, mit dem die
beiden Bleche durch Kehlndhte verbunden werden. Hierdurch soll zu-
nachst einmal die Ausfuhrung der StéRe von Ungenauigkeiten In der
Herstellung der Bleche unabhéangig gemacht werden. Weiter liegt dieser

Bild 11. Bild 12.

Bild 10.

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift .Die Bautechnik

SO-100-7

t Anordnung noch
eine statische Uber-
legung  zugrunde.
Wenn néamlich die
Bleche an den
StoRen nicht genau
aufeinander passen,
so entstehen infolge
exzentrischer Kraft-
Ubertragung Mo-
mente, die hier von
den Stegen Uber-
nommen werden
sollen.  Man muB

srn sich vergegenwarti-
gen, dal, da die
beiden gestoRenen
Bleche nur 4 mm dick sind, bereits
eine Exzentrizitdt von nur 1V3 mm
genigt, um die Randspannung im
Blech zu verdoppeln. Ich bin aller-
dings der Ansicht, dal diese zu-
satzlichen Spannungen, die sich
ohne Einschalten des Steges kaum
vermeiden lassen, ortlich so eng
begrenzt sind, daB sie ohne Be-
denken in Kauf genommen werden
kénnen. Montagetechnisch da-
gegen durfte die Anordnung der
Stege gewisse Vorteile haben. Die
Ubertragung des Gewdlbeschubes
aus den Bogen in die Zugbé&nder
geschieht hier durch eine Eisen-
betonkonstruktion (Bild 10).
In diesem Zusammenhang
komme ich auf eine wichtige Frage,

Bild 13.

L 001
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nédmlich die der Unterhaltung. Eine Korrosion der Bleche

muB unbedingt vermieden werden.

Damit zusammen ist

die Frage der Warmeisolierung zu behandeln, ohne die

man hier nicht aus-
kommt, da sonst bei der
hohen Warmeleitfahig-
keit der Dachbleche
Schwitzwasser nicht zu
vermeiden waéare. Die
Halle Seibert ist dicht
geschweiflt und hat auf
der ganzen Oberflache
gute AbfluBmaéglichkel-
ten fir das Regenwasser.
Von einer besonderen
Abdeckung ist daher ab-
gesehen. Der Gewdlbe-
linle folgend, wird im
Halleninneren eine be-
gehbare Holzdecke ein-
gebaut. Der abgesperrte
Luftraum steht mit
der &uBeren atmospha-
rischen Luft in Verbin-
ding, so daB das Dach-
blech innen und auBen
die gleiche Temperatur
hat und Schwitzwasser
vermieden wird. Das
Dachblech ist von allen’
Selten zugéanglich und
kann gut unterhalten
werden. Der Rostschutz
soll durch einen Spezial-
anstrich auf Teerpech-
grundlage erfolgen.
Hierlber sind die
Untersuchungen noch
nicht abgeschlossen. Die
gleiche Anordnung war
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Schnitt a-a,

Schnitt b-b

bei der Halle Dornen nicht mdoglich, da die StoBbleche den un-
gestorten WasserabfluR verhindern und zur Bildung von Wassersacken
Veranlassung geben wirden. Deshalb muB hier eine besondere Dach-
abdeckung Uber den Wellen vorgesehen werden, mit der die warme-
dammende Schicht — eine der bekannten Bauplatten aus Torf-oder Holz-
faserpréparaten — zweckmanBig gleich verbunden wird. Die Frage Isolierung

DER STAHLBAU
Beilage zur Zeitschrift "Dle Bautechnik’

Schnitt a-a,

Schnitt b-b

oben oder lIsolierung unten scheint mir In Hinsicht auf die Bedeutung,
die der Unterhaltung dieser Hallen zukommt, sehr wichtig; beide Lésungen
haben Ihre Vor- und Nachteile. Liegt die Isolierung mit der Dachdeckung
oben, so entziehe ich das Bauwerk dem unmittelbaren EinfluR der
Witterung, was zweifellos erwinscht ist; die Kontrollmégiichkeit ist aber
schlechter als bei Anordnung der Zwischendecke im Inneren der Halle,
wo das Blechdach leicht und uberall zugédnglich ist. Diese Anordnung
bringtauBerdem den Vorteil mit sich, daR der zu heizende Hallenraum
verringert wird, und schlieBlich schirmt die Zwischendecke die Stahl-
konstruktion gegen Feuer. Trotzdem neige ich zu der Anordnung einer
obenliegenden Dachdeckung und lIsolierung, da mir der Vorteil, das Dach-
blech vor dem unmittelbaren EinfluB der Witterung zu bewahren, zu
Uberwiegen scheint.

Uber dieMontage kann des beschrankten Raumes halber nicht viel
gesagt werden. EinigeBilder werden aber vielleicht nicht unwillkommen
sein. Es werden zwei Bogen gemeinsam auf
Ristung montiert (Bild 11 u. 12). Das Gerust
besteht aus Unter- und Obergertst. Auf dem
\% Untergerust fahrt vor Kopf der in Montage
befindlichen Bogen ein Montagekran. In
Bild 12 sieht man, wie die beiden Bogen sich

1 ' ihrer Vollendung nahern, in Bild 13 die fertigen
Gewdlbe. Der Montagekran ist schon versetzt,
um die beiden nachsten Gewdlbe zu montieren.

Eine weitere Hallenkonstruktion nach dem Prinzip des Doppelwell-
bogens, die dem Biro der Dortmunder Union entstammt und in der Aus-
stellung .Schaffendes Volk*“ in Diusseldorf ausgefuhrt ist, darf ich kurz
nennen und mich hierauf beschranken, da sie an anderer Stelle2 bereits
veroffentlicht ist.

B. L affaille beschreibt im Vorbericht zum IlI. Internationalen Kongt

fur Brickenbau und Hochbau, S. 1064, eine franzdsische Flugzeughalle
(Bild 14 u. 15), die nach dem gleichen Prinzip konstruiert ist, mit dem
Unterschied, dalR der Gewdlbequerschnitt nicht ober-, sondern unterhalb
der Leibungslinie liegt. Diese Anordnung hat den mechanischen Vorteil,
dal die quer zur Langsachse entstehenden Seilzugspannungen die
Stabilitat gegen Beulen erhdhen. Da diese Seilzugspannungen jedoch bei
der geringen Selispannwelte (rd. 5 m) verbunden mit hohem Stich eben-
falls gering sind, wird dieser Vorteil m. E. mehr als wett gemacht durch
die schwierigere Werkstattbearbeitung.

2 Bauing. 1937, S. 427.
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Bild 26.

ZurZeit ist fir den Dienstbereich des R. L. M. eine Halle in Entwick-
lung, bei der nach Vorschlag von Hunnebeck statt des Doppelwell-
bogens mit Zugband ein Balken verwendet wird. Im Genie Civil vom
18. September 1937 ist eine Halle beschrieben, die Uberraschend &hnlich
ist (Bild 16 bis 18). Es Ist ebenfalls ein 4 mm-Blech verwendet; der
raumabschlieRende Tréger hat Halbkreisquerschnitt; die Erhaltung der
Form wird auch durch Schotten gesichert. Nur die Stabilitdt gegen
Beulen wird auf andere Art erreicht, ndmlich nicht durch Wellung des
Bleches, sondern durch AufschweiRen von aussteifenden Flachstahlen.

Tor-Ansicht

Grundrif3 Draufsicht

Verband

Kranbahn

Verband wTo

Ich komme nunmehr zu der zweiten Form der raumabschlieRenden
Stahlbauwerke. Sie ist nach Vorschlagen der Firma Krupp, Rheinhausen,
von den Firmen Krupp und Selbert durchgebildet worden und besteht
aus einem einfach gewellten Gewdlbe, dessen Wellen die Doppeltrapez-
form haben und aus kaltgepreRBten Bliechen gebildet sind.

Der Schub wird durch Zugstangen Gbernommen. Auf die ganze Spann-
weite ware das Wellblechgewdlbe naturlich bei weitem nicht stabil.
Genugend kleine Knicklangen kdénnte man auch durch die Anordnung
einfacher H&ngestangen erzielen, da durch deren Abstand, der beliebig
klein gemacht werden kann, die Knicklange des Gewdlbes gegeben ist.
Es sind jedoch die einzelnen Punkte des Gewdlbes zweistabig, also im
Fachwerkverband gefalt, um die Aufnahme der Querkrafte sicherzustellen,
was insbesondere dann notwendig ist, wenn groRere Einzellasten in
Form von Kranen oder Laufkatzen bewegt werden. Man kann auch sagen,
dal die Aussteifung der Schale durch Fachwerkscheiben erfolgt (Bild 19).
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Ein fur die raumsteife Gestaltung des Daches wichtiges Konstruktions-
element ist die Pfette, die in durchlaufenden Strangen die entsprechenden
Knotenpunkte der Binder miteinander verbindet. Bei den ersten Aus-
fuhrungen waren die Bleche an den Pfettenstrangen jeweils gestof3en,
Beim StoR an den Pfetten, die aus |I-Profilen bestanden, wurden die In
der Dachebene liegenden Blechteile durch Laschen gedeckt, die schragen
Flachen mit Winkeln angeschlossen (Bild 20). Dieser Stofl wies manche
Mangel auf, insbesondere storte die groRe Zahl von Verbindungsmitteln.
Man ging deshalb zum unmittelbaren UberlappungsstoR iiber, bei dem die
Dachbleche abwechselnd mit den Aufkantungen nach unten und nach
oben verlegt werden, um sich nicht gegenseitig zu behindern (Bild 21). Die
Uberlappung wurde
Sl nilt dadurch ermdglicht,
r daB fiur die Pfette an

| Stelle eines Walz-
profils ein gcglieder-
ter Stab verwendet
wurde, dessen Gurte

W inkelprofilen
bestehen, die uber
und unter das Blech
gelegt sind, und
dessen Diagonalen von den Wellenschrédgen gebildet werden.
Die Pfette ist, wie bemerkt, ein wichtiges Konstruktionsglied
| und hat verschiedene Aufgaben zu Ubernehmen, und zwar 1ns-

§ besondere:

Lichtband'

blechhaut in der Querrichtung. Bei allen unsymmetrischen
Belastungen muB sich die Anisotropie der Dachhaut bemerkbar
machen. Die Pfetten missen dann In erheblichem Mal dazu
beitragen, zwischen den einzelnen Bindern, die bei den neueren
Ausfihrungen 10 m weit auseinander liegen, die plangemaéaRe
Form der Dachhaut zu sichern.

2. An der hinteren AbschluBwand ist die Dachh
tisch starr abgestitzt; die hieraus entstehenden Zwangungs-
krafte haben die Pfetten zu Ubernehmen,

3. Da die Dachhaut praktisch nach der Querrichtung keine
Biegefestigkeit hat, mussen die Pfetten insbesondere ungleich-
maRig verteilte Lasten Ubertragen und die Dachhaut gegen

i; gewisse Beulerscheinungen sichern.

4. Die Einleitung der Gewdlbekraft bzw. der Obergurtkraft
in die Zugstangen bzw. Untergurte erfolgt durch die Rand-
scheiben. Man kann sich einen in der Dachebene befindlichen
vollwandigen Trager denken, dessen Steg das gewellte Blech

Bei den zuerst gebauten kleineren Hallen bis zu 60 m
Spannweite wurden die aus zwei C-Profilen gebildeten Unter-
gurte der Binder nur an einer Welle des Dachbleches ange-
schlossen (Bild 22). Bei den grdoReren Hallen von 85 m Spann-
weite mit den entsprechend groReren Kraften genigt dieser AnschluB
nicht, und es werden durch Einschalten eines Knotenbleches vier Wellen
erfat (Bild 23). Die Untergurtstédbe, die zugleich Laufschienen fir Hénge-
laufkatzen sein sollen, erhalten I-Querschnitt. An Stelle der sehr groflen
Knotenbleche, die 30 bis 40 mm Dicke aufweisen, konnte man daran
denken, die Verteilung der Gurtkraft auf mehrere Wellen durch strahlen-
formig angeordnete Stabe vorzunehmen (Bild 24).

Eine vollig gleichmaRige Verteilung der Normalspannungen im Dach-
blech wird erst in einer gewissen Entfernung vom Auflager vorhanden
sein. (Man denke an das St. Venantsche Prinzip!) Hiertiber sowie uber
noch mehr der Theorie nicht vdllig zugangliche Fragen sollen Versuche
am Bauwerk, verbunden mit Feinmessungen, AufschluR geben.

Wie bei der Doppelwellhalle hat man die Wahl, die Dachdecke oben
oder unten zu isolieren. Im zweiten Fall muR man dicht nieten oder
schweilen, was keine Schwierigkeiten macht. Eine Darstellung oben-
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liegender Isolierungen mit Abdeckung zeigt Bild 25. — Die Montage
aller dieser raumabschlieRenden Tragwerke setzt voraus, dal die Werk-
stattbearbeitung mit groBer Préazision vorgenommen wird. Die grofie
Menge gleicher Teile wird mittels Schablonen gebohrt und in wenigen
PreBhiben zu dem Dachblechelement geformt. Die Bleche verlassen die
Werkstatt erst, wenn die erforderlichen MaBprifungen bestanden sind.

Die Montage der Hallen wird in einzelnen Streifen von der Breite
des Binderabstandes durchgefihrt. Jeder Streifen wird auf dem Boden
vollstandig zusammengebaut. Dann werden die Dachteile aufgezogen und
die Stutzen untergestellt (Bild 26). Die Verbindung eines soeben gezogenen
Streifens mit dem bereits montierten Dachteil muB in der Weise erfolgen,
dalR die gleichméaRige Kraftibernahme gesichert ist. Dies wird dadurch
erreicht, daR nach dem Aufziehen durch Untersetzen von Hilfsstutzen
die Spannung herausgehoben wird. Erst wenn das ganze Dach voll-
standig verbunden ist, werden die Hilfsstitzen fortgenommen.

Bild 27 zeigt den von Kinstlerhand (Fr. Jacobsen) dargestellten
Montagevorgang.

Das Gewicht dieser Halle von 85 m Spannweite liegt etwa bei
85 kg/m2 uberdeckter Flache einschlieBlich aller Stitzen und Verbénde.
Trotz dieses bereits sehr niedrigen Gewichtes sind darin noch Reserven

Versch

Deutscher Ausschufl fir Stahlbau. Der Deutsche Ausschuf3 fir
Stahlbau tagte unter Leitung von Herrn Geheimrat Dr. Schaper am
10. Dezember 1937 in Miunchen.

Uber neue Ergebnisse der Versuchsforschung auf dem Gebiet der
SchwingungsmeRtechnik bei Eisenbahnbricken sprach Herr Reichsbahn-
oberrat Dr. Krabbe, Miunchen, der auf Grund neuer Versuche mit be-
sonders entwickelten MeRgerdaten und neuordnenden theoretischen Uber-
legungen zur Frage nach der tatsédchlichen GrofRe der StoBR-
zahlen fur Haupttrager von Bricken abschlieRend Stellung nahm.
Danach st zu erwarten, daR fir Haupttrager von Eisenbahnbricken
gréBerer Spannweite als 45 m der in den einschldagigen Reichsbahn-
vorschriften (BE) eingefiihrte StoBwert, unabhangig davon ob Schotterbett
oder Schwellenlagerung, nicht unbetrachtlich vermindert werden kann.
Ein entsprechender Antrag auf Ab&nderung der Vorschrift ist eingereicht
und wird zur néchsten Sitzung nach Durchfihrung einiger weniger Er-
ganzungsmessungen behandelt werden. Der Vortrag ist im wesentlichen
in Heft 26, 1937, Seite 201, veroffentlicht.

Herr Professor Graf, Stuttgart, trug tUber Schrumpfspannungs-
messungen an geschweilBten St6fRen von gréBeren Walztragern vor.
Diese Untersuchungen lassen erkennen, dafl auch bei BaustellenstofRen
groRerer Walztrdger durch zweckmaRige SchweilRfolge die Schrumpf-
spannungen wesentlich vermindert werden koénnen. In der Aussprache
wnrde die Frage der Zusammenwirkung von Betriebs- und Schrumpf-
spannungen eingehend besprochen. Die bisherigen sehr gunstigen Er-
fahrungen lassen sich im Sinne unserer ,klassischen Festigkeitslehre*
kaum erschopfend erklaren, so daR diese Problemstellung wahrscheinlich
die Entwicklung neuzeitlicher Auffassungen uber die Werkstoffmechanik
entscheidend fordern wird. Es wird im wesentlichen darauf ankommen,
diejenigen Verhaltnisse zu finden und zu kennzeichnen, unter denen
Schrumpfspannungen festigkeitsvermindernd wirken. Hierzu gehéren
offenbar Dauerbeanspruchungen bei behinderter Formanderung, wie sie
an Stellen groBerer Kerbspannungen vorliegen. Auch Tragglieder, deren
Tragfahigkeit durch elastische Stabilitat begrenzt ist, verdienen hier Be-
achtung. Die Ergebnisse einer entsprechenden Rundfrage in amerikanischen
Fachkreisen wurden in diesem Zusammenhang ebenfalls mitgeteilt. Der
Bericht Uber diese Stuttgarter Versuche wird demnéachst verdffentlicht.

Uber die wichtige Frage der neuen Lieferungsbedingungen fur St52
als Folge neuerer Erfahrungen und Versuche berichteten Herr Direktor

bfcR STAHLfeAU
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enthalten, und zwar deshalb, weil bei entsprechender Formgebung der
Wellen usw. eine geringere Blechdicke als 4 mm wohl denkbar ware.
Dies wirkt sich z. B. so aus, daB sich bei Spannweiten von 100 bis 120 m
das Gewicht nicht wesentlich erhéhen und damit der Vorteil dieser
Bauweisen noch starker in Erscheinung treten wirde. Dasselbe Ist der
Fall, wenn die Nutzlasten gréBer werden. Das zeigt ein interessanter
Entwurf aus dem Buro der Firma Seibert (Bild 28 u. 29). Die Halle hat
ebenfalls eine Spannweite von 85 m und wird auf 34 ihrer Tiefe von
einem 15 t-Kran bestrichen. Die Halle ist nach ahnlichen Gesichtspunkten
durchkonstruiert wie die eben beschriebene, so daR Ich mir nahere
Einzelheiten sparen kann. Interessant ist vielleicht noch der Hinweis
auf eine Eigentimlichkeit des Laufkranes. Zur Verringerung seiner
Stutzweite und seines Gewichts, seiner Konstruktionshéhe und damit
der Hallenhéhe ist in Kranmitte, eine dritte Bahn angebracht und die
Kranbricke wegen der ungleichen Durchbiegung der Binder hier gelenkig
angeordnet.

Die Entwicklung der raumabschlieRenden stéhlernen Hallentragwerke
ist noch nicht am Ende. Es wird eifrig daran gearbeitet, und es ist zu
erwarten, daB diese fur bestimmte Zwecke zweifellos sehr vorteilhafte
Bauweise weiter entwickelt werden wird.

iedenes.

Dr. Kommereil und Herr Dr. Zeyen, Essen, der im engeren Sinne
Uber die Elektrodenfrage im Stahlbau sprach. Aus beiden Vortrégen ging
die Uberragende Bedeutung der Werkstofffrage und der zweckmaéaRigen
Arbeitsbedingungen fur die Herstellung geschweillter Stahlbauten aus
St 52 hervor. Die Entwicklung der Schweidréhte ist in diesem Zusammen-
hang in den letzten Monaten auBerordentlich geférdert worden, so daR
auch bei der Schweifung unserer hochwertigen Baustdhle, die durch die
Legierungsbeschrankungen der neuen Lieferungsbedingungen der Reichs-
bahn weitgehend vereinheitlicht worden sind, keine Schwierigkeiten mehr
zu erwarten sind. Voraussetzung ist aber die Beherrschung geeigneter
Arbeitsverfahren, wozu z. B. teilweise Vorwdarmungen der Arbeitsstiicke
gehdren, die gegenwartig an besonders dicken Prufkdérpernl) noch weiter
entwickelt werden. Die Vortrage erscheinen demnéchst im ,Stahlbau®.
Entsprechende Versuche werden weitergefihrt.

Uber groRtzulassige Abstande der Heftniete bei zweireihiger Nietung
sprach Herr Reichsbahnoberrat Knittel, Karlsruhe. Seinem Vorschlag
flir eine entsprechende Neufassung der Bestimmungen liegt der Gedanke
der ,Klemmkreistheorle* zugrunde, wonach sich Im allgemeinen bei
groBerem Abstand a der NietriRabstande Kkleinere Nietabstande ergeben
als bisher. Die Entscheidung dariber, welche Regel in die ,,Grundsatze
fur die bauliche Durchbildung stahlerner Eisenbahnbricken (GE) auf-
zunehmen sind, soll in der nachsten Sitzung herbeigefuhrt werden, nach-
dem die Firmen noch Gelegenheit hatten, die Auswirkungen der ver-
schiedenen Vorschlage an praktischen Beispielen zu untersuchen.

Neu beschlossen wurde die Durchfihrung von Wechselfestigkelts-
versuchen mit gelochten, genieteten und geschweiten Staben (Darm-
stadt) sowie die Fortsetzung der Dauerfestigkeitsversuche mit geschweiflten
biegungsfesten Trégeranschlussen (Stuttgart), Uber deren bisherige Ergeb-
nisse bereits Herr Professor Graf berichtete. ®r.=3ng. K. Kléppel.

2 Stahlbau-Kalender 1938, S. 419.
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