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Neubauten fur die Technischfe Messe in der Reichsmessestadt Leipzig.5

Alle Rechte Vorbehalten.

Im Rahmen der Gesamtplanung des Leipziger Architekten Curt
Schiemichen zur Um- bzw. Ausgestaltung des Ausstellungsgelandes
wurde zur Frihjahrsmesse 1937 die Mittelhalle 11 umgebaut und durch
eine 127 m lange Front nach Siden abgeschlossen. Zur diesjahrigen
Fruhjahrsmesse wurde nun auch die westliche Seitenhalle 11 sowie der
Kopfbau zum Hause der Elektrotechnik in geschweilter Stahlkonstruktlon
neu errichtet, so dalR die Sidfront einen einheitlichen wirkungsvollen
AbschluBR erhalt.

An der Nordfront (Reitzenhainer StraBe) war bereits im Jahre 1929/30
die Halle 19 (frihere Bezeichnung: Halle 20) als Teil der etwa 245 m
langen Front entstanden. Nach den vom Fihrer genehmigten Planen erhélt
diese Front durch die Errichtung der Hallen 20
und 2la einen wuchtigen AbschluB. Wie
der Lageplan (Bild 1) zeigt, steht Halle 21a
in gleicher Flucht wie Halle 19, wahrend
Halle 20 mit der Giebelfront noch um 22 m
vorspringt. Die Mittelachse der Halle 20
stimmt mit der Mittelachse der jenseits der
StraBe des 18. Oktober liegenden Halle 7
Uberein. Das dazwischenliegende Frei-
gelande wird spéter im Zuge der Gesamt-
planung umgestaltet.

Die folgenden Ausfihrungen behandeln
den Aufbau der Hallen 20 und 21a, ins-
besondere die Stahlkonstruktion und deren
Montage.

Der gesamten Anlage und dem Zweck

entsprechend kamen nur freitragende Hallen
in Betracht, weshalb Vorschlage fir Losungen
mit Zwischenstlitzen trotz wesentlicher Stahl-
ersparnis abgelehnt werden muften. Um den
Stahlverbrauch madglichst gering zu halten,
wurde fur den unteren Teil der Halle 20
Massivbauweise — Eisenbeton und Mauer-
werk — und fur das Dach eine leichte Ein-
deckung — Doppelpappdach — gewaéhlt.
Alle Umfassungswande wurden 38 cm dick
ausgefuhrt und erhalten spater eine etwa
10 cm dicke Werksteinverkleidung. Das
Tragvermdgen der massiven Wande ist zur
Aufnahme von Vertikal- und Windlasten
soweit als moglich ausgenutzt.

Halle 20.

Die 51,00 m breite und 118,96 m lange
Halle Uberdeckt eine Grundflache von rd.
6000 m2 (Bild 2). Bis zu 19,00 m Ho6he wur-
den die in 10,72 m Abstand angeordneten
Eisenbetonstiitzen von 1,00 » 1,50 m Querschnitt hochgefihrt und oben durch
einen umlaufenden Randbalken von 1,50 ¢ 1,00 m Querschnitt abgeschlossen
und zu einem Rahmentragwerk verbunden. In Héhe + 13,70 m ist noch
ein weiterer Verstarkungsbalken von 0,50 «1,00 m Querschnitt vorhanden.
Zwischen den Stitzen 2 und 7 in Reihe A und B war auBerdem ein
Eisenbetonbalken notwendig zur Auflagerung der Blechtragerpfetten der
Zwischenbauten zwischen den Hallen 19 und 20 einerseits und den Hallen 20
und 21 andererseits. Die Abstiitzung der groBen Giebelwande erfolgte durch
je zwei Eisenbetonrahmenkonstruktionen sowie durch die beiden, das
Eingangsportal begrenzenden stabilen Wé&nde. Das Eisenbetontraggerippe

Bild 1.

*) Vgl. auch Bautechn. 1938, Heft 8, S. 90 ff.

Lageplan.

Von Obering. P. Muntenbruch VDI, Leipzig.

erhalt, wie erwahnt, 38 cm dicke Ausmauerung und auBen Werkstein-
verkleidung. AuBer den beiden Eingangsportalen sind nur Durchgéange zu
den seitlichen Zwischenbauten zwischen den Stutzen 3 bis 6 der Reihen A
und B vorhanden. Die fensterlose Halle wird durch ein Satteloberlicht
mit 30° Neigung und einer Grundflache von 18-90 m belichtet, Die in
Binderuntergurtebene angeordnete Rabitzdecke ist durch eine Glasdecke
von 27 «86 m GroRe unterbrochen.

Als Tragkonstruktion fur das Dach und die Decke gelangten zehn
Fachwcrkbinder von 49,5 m Stlutzweite zur Ausfuhrung (Bild 2 u. 3). Je
zwei Endbinder haben eine Systemhdhe von 2,5 m an der Traufe und
4,5 m in der Mitte, wahrend die Systemhohe der Ubrigen Binder In der
Mitte 6,1 m betragt. Fur die Gurte der
Endbinder wurden I P 34, fur die der Ubrigen
Binder IP 28 gewahlt, welche noch den sta-
tischen Erfordernissen entsprechend verstarkt
wurden. Die flach angeordneten P-Trager
ergeben infolge lhrer groRen Knicksteifigkeit
einen besonders vorteilhaften Querschnitt.
Ein Binder wiegt etwa 25 t. Die Anordnung
der Pfettcn und der Ubrigen Tragkonstruktion
erfolgte unter Beriicksichtigung einergeringen
Schattenwirkung auf die untere Glasdecke.
Deshalb sind die Oberlichtpfetten, von
Binder zu Binder spannend, als durch-
laufende Tréager berechnet und konstruiert.
Dagegen wurde durch Einfigung von
Zwischentragern die Stutzweite der Pfetten
der seitlichen Dachflache auf die halbe Feld-
lange reduziert. Sechs durchlaufende Fach-
werkunterzige, Im Abstand von 9 m an-
geordnet, dienen zur Aufnahme der Dach-,
Decken- und Kranlasten, sowie zur Aus-
steifung der Binderobergurte. Damit
normaler Anschlu3 der Laufschienen fur die
Hangekrane mdéglich ist, wurde der aus | 30
bestehende Untergurt der Unterziige 20 cm
unter die Decke herabgezogen. Eingenietete
Winkel gewaéahrleisten einen guten AnschluBl
der Rabitz- und Glasdecke. Zur Aufnahme der
verhéltnismaRig grofen Knickkréfte wurde
in vier Feldern ein entsprechend berechneter
und konstruierter Rautenverband ausgefihrt.

Die Langen&nderunginfolge Temperatur-
wirkung ist durch Anordnung einer Dehnungs-
fuge am Binder 5 besonders bericksichtigt.
Bei der Festlegung des Spielraumes sind
die Achsen 1 und 10 als Festpunkte gedacht,
so dal zur Zeit der Aufstellung (t= 0° C)
ein Spielraum von 4,5 cm vorhanden ist. Sowohl bei allen Pfetten,
Deckentragern und Gitterunterziigen als auch bei den Betonkonstruk-
tionen st die Bewegungsmoglichkeit beachtet. Die Unterzige sind
durch Hangebénder an die Binderobergurte angeschlossen, um eine
einwandfreie Kraftibertragung zu gewdé&hrleisten. In der Qucrrichtung
waren besondere MaBRnahmen zur Bericksichtigung der Temperatur-
unterschiede nicht notwendig, da die Eisenbetonstitzen infolge ihrer
Hohe elastisch genug sind, um entsprechende L&ngenanderungen des
Binders mitzumachen. Eine bewegliche Auflagerung der Binder waére
auch nicht moglich gewesen, da diese zur Ubertragung der Windkrafte
auf die gegenuberliegenden Stitzen als Bindeglied dienen. Damit die
Bewegungsmdglichkeit der Eisenbetonunterkonstruktionen nicht behindert
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Bild 2. Halle 20. Ubersicht,

ist, sind Dehnungsfugen in den Reihen A und B ausgefiihrt worden. An diesen
Stellen erhielten die Blechtrégerpfetten der Zwischenbauten Rollenlager.

Zum Transport der Ausstellungsgegenstande sind in der Halle zwei
Demag-Héangekrane von je 3t Tragkraft angeordnet, die den gesamten
Raum bestreichen und mittels einer Hubtraverse eine Last von 6 t in der
Mitte transportieren kdnnen.

Halle 21 a.

Die Uberdeckte Flache betragt bei einer Breite von 53,60 m und einer
Lange von 86,40 m rd. 4600 m2 (Bild 4). Als Dacheindeckung gelangte
die ,Leipziger Decke* mit
doppellagiger Pappe zur
Ausfuhrung, die bekannt-
lich  ohne Schalung her-
gestellt wird.

Sechs je 53 t schwere
Zweigelenkrahmenbinder
von 51 m Stitzweite und
15,34 m Traufenhohe, im
Abstand von 12,44 m an-
geordnet, dienen zur Auf-
nahme der Dach-, Katzen-
und Waindlasten (Bild 5).

Die auf Beulsicherheit unter-
suchten Stehbleche haben
bei 15 mm Dicke eine Hohe
von 1,75 m fir den Riegel
und 1,60 m fur den Stiel.
Als Gurtungen  wurden
Winkel 200 « 100 m16 mit ein
bis drei Gurtplatten 450 15,
in den Rahmenecken mit

Ricksicht auf  Anschluf
Winkel 200-200-16 mit
drei Gurtplatten gewahlt.

Durchbiegung infolge stan.

Montage der Dachbinderder
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Léngsschnitt a-b  (L&ngswand in tteihe A, oberer Teil)

Langsschnitt c-d
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diger Last, einschlieBlich 13 Schneelast, ist durch Uberhéhung, der
elastischen Linie entsprechend, ausgeglichen. Das maximale Moment In
den Rahmenecken ergab sich zu 697 tm. Die Eckbleche erhielten die
groRten fir den Transport zuldssigen Abmessungen. Auf sachgemé&Re Uber-
tragung der groRen Horizontalschilbe von 43 t ist bei Ausfuhrung der Auf-
lager besonders geachtet. Zur Aufnahme der Biegung und Schubkréafte sind
die Auflagerbarren durch Einnieten von Flach- und Winkelstahl verstarkt.
Da mit Rucksicht auf FulRbodenausbildung ein Zugband zur Bindung
des Horizontalschubes nicht angeordnet werden konnte, wurde bei der
Berechnung und Bemessung
- der Fundamente die Mdg-
lichkeit des Setzens beruck-

sichtigt.

Alle Pfetten sind als
durchlaufende Trager kon-
strulert; sie erhielten be-
sondere Eckversteifungen,
um ~ie Knicksicherheit des
Rahmenriegels zu gewé&hr-
leisten. Besondere Mal-

\ K j v ! n a h m e n waren zur Knick-
j-uf— n Sicherung der Rahmenstiele
notwendig. Hier sind die
Wandriegel in Hohe + 3,6,
und +12,8 durch-
wobei

SK
Rflm
Hm
'm i fj
Y »

WS'mm

im fl

1" +8,2
KtUQIlpjwt i laufend berechnet,

F . hnRfefJirePjfi MEga | auch der Anteil der Knick-
ttfl* rjul -i kraft eingerechnet ist. Die

B 83  Wandriegel selbst  sind

fl H auBerhalb der Rahmenstiele,

feslibferMbi. gj innerhalb der massiven Um-

fassungswande angeordnet
und durch besondere Eck-
verbindungen mit dem

Halle 20. Rahmenstiel verbunden. Bei
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Berechnung des Windtréagers und der Dachverhédnde Ist auch die Knickkraft
der Rahmenriegel eingesetzt. Zur Aufnahme der 5 t-Unterflanschlaufkatzen
sind Uber den beiden Mittelgdngen durchlaufende Trager eingebaut, die
in der Mitte an die daruberliegenden Pfetten angeschlossen sind.

Im Giebel an der KruppstraBe (Reihe 1) waren Wandstiele zur Auf-
nahme der Dach-, Katzen- und Windlasten notwendig. Eine Versteifung
in der Langsrichtung war nicht erforderlich, da die 38 cm dicke Wand die
Siandsicherheit gewahrleistet. In sinngemaR gleicher Weise wie der

Langsschnitt a-b  ( Langswend in fieihe B)

Muntenbruch, Neubauten fir die Technische Messe in der Reichsmessestadt Leipzig.

sich die Abfangung eines Blechtragerunterzuges, wobei die neue Stitzen-
stellung den Durchgéngen angepalBt ist.

Mit Rucksicht auf kurzfristigste Herstellung und Materialbeschaffung
konnte fir vorgenannte Bauwerke nur eine genietete Konstruktion zur
Ausfihrung gelangen.

Montage der Hallen.

Mit der Aufstellung der Stahlkonstruktion fir Halle 21a wurde Ende

November 1937 begonnen. Die Rahmenriegel wurden in drei, die Rahmen-

Querdnitt c-cL
riiiiiidjjijod i
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5t Nutzlast
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JIML um
-25000-
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500 ; neuer. lwischenbau
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itt g-h Stral¥e des 11 Cober
vorhendene und abgesinderte Giebelwand in fiaihe 11)
Laufkatzentrager,5t tiutz-'Jasf
1
Halleim
Reitzenhainer StraRe
Bild 4. Halle 21a. Ubersicht,
Giebel in Reihe 1 ist auch die Zwischenwand in Reihe 8 ausgefihrt. stiele in je zwei Teilen mit Lastwagen zur Baustelle transportiert. Nach-

Auch hier werden die Dach- und Katzenlasten von der Stahlkonstruktion
auf die Fundamente Ubertragen, wahrend die massive Ausmauerung die
in der Wahdrichtung wirkenden Windkrafte aufnimmt.

Zur Langsaussteifung sind in den Reihen A und B in den Feldern 1
bis 2 und 8a bis 9 Fachwerkportale eingebaut, berechnet fir eine Wind-
iast von 100 bzw. 60 kg/m2, welche auch die Standsicherheit wahrend des
Aufbaues verblirgten. Den Temperaturunterschieden wurde durch die
Anordnung einer Dehnungsfuge neben dem Rahmen 6 Rechnung getragen.

Zwei groRe Offnungen
im Feld B3 bis 5 ermdg-
lichen den Durchgang nach
der vorhandenen Halle 21. —

Durch einen dariberliegen- .. o - M

den Fachwerkunterzug, MT v

welcher als Dreistutztrager HM Jf

berechnet ist, wird das [Bim ff t
Mauerwerk abgefangen, tffl __XE—Jl— .— mm

Der verbindende Teil
von Halle 21a nach Halle 20 T\ \Y%
ist Ubereinstimmend mit
dem  gegenlberliegenden
Bauteil 19 nach 20 aus-

HBH]
wtffi

dem nun die Stiele und Riegel zusammengebaut und abgenietet waren,
wurden erstere mittels zweier Stahlschwenkmaste aufgestellt und durch
Drahtseile verspannt. Dann wurde der etwa 44 m lange Rahmenriegel
von zwei Masten gehoben, eingesetzt und dann abgenietet (Bild 6).
Der Einbau der Pfetten und Wandkonstruktionen erfolgte unter Benutzung
von zwei leichten Holzschwenkmasten.
Bel Halle 20 konnte mit dem Aufbau der Stahlkonstruktion erst am
6. Dezember 1937 begonnen werden, da die Eisenbetonkonstruktionen zur
Auflagerung der Binder
/ ' nicht rechtzeitig zur Ver-
figung standen. Die Mon-

4fr» tage wurde mit zwei Stahl-
ig schwenkmasten von 28 m
J& Hubhohe und je 25t Trag-

W) sowie mehreren

iV >% Holzmasten durchgefiihrt.

w Nach erfolgter Einarbeitung

wurden fur den Zusammen-
bau des in einzelnen Stdben
angelieferten Binders, ein-
schlieBlich Abnieten und
Hochziehen, nur 3 Tage be-

H H - " " i
N F))

WiflS bL  \'S

H HHHH
i i

gefiihrt, wahrend die Ver- iBp-PHBII H'r M Mnotig t Schwierig war de:r
bindung mit der bestehen- Einbau der In Héhen bis
den Halle 21 in sinngemaf I’'iM ;m;mmaE . vVBEg(g zu m Hegenden Pfetten,
gleicher Ausfihrung wie jEFmHH -meeSlliir':-«wrofeFTjB Gittertrager und Verbénde.
Halle 21 erfolgte. Ein Teil 1 Fir die Montage des letzten
der bestehenden Giebel- Binders muBten die Stahl-
wand konnte nicht entfernt maste um 180° gedreht
werden, da es sich bei der werden. In einzelnen
Halle 21 um ein rdum- §3 me£?/ . m(; Teilen erfolgte dann der
lichcs Tragwerk handelt. A_bbau der Hubgeréte, da
Um Durchgangsmdéglich- ein Umlegen nicht mehr
keltcn zu schaffen, ergab Bild. 6. Halle 21a Bauzustand am 21. Dezember 1937. maoglich war. Durch Ein-



ol
(=

irw0-20046 T,ftom'K
JL 200-200-16 31.200-Z004S

Universalsto3

Universalstof

Schnitt clL-a,

OK. FuRboden r 13330
| =
1L200-200-16

Platte 20 dick

Bild 5. Rahmenbinder der Halle 21la.

setzen der Frostperlode, starken Schneefall und Regen
wurde der Fortgang erheblich behindert.

Trotz der vorerw&hnten ungiinstigen Umsténde gelang
es in der kurzen Zelt von 7 Wochen, wobei noch die
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Bild. 7. Ansicht des Nordgiebels der Halle 20 (Rohbau).

Bild 8. Langsansicht der Halle 21a (Rohbau).

in diese Zeit fallenden Festtage — Weihnachten und Neujahr — zu berucksichtigen
sind, rd. 1400 t Stahlkonstruktion aufzustellen.

Die statischen Berechnungen, die Konstruktionszeichnungen und die Lieferung von
1100t Stahlkonstruktion sowie die gesamte Montage wurden von der Firma Eisenbau
Reinhold Patzschke, Leipzig, ausgefihrt, wahrend die Firma Krupp-Drucken-
m aller, Berlin, an der Lieferung fur Halle 20 mit 300 t beteiligt war.

Die Bilder 7 u. 8 zeigen Ansichten der im Rohbau fertiggestellten Hallen.

Der Entwurf stammt von Architekt Curt Schiemichen, Leipzig, welcher auch
die Bauoberleitung hatte, wahrend die drtliche Bauleitung die Bauabtellung des
Leipziger MeBamtes auslbte.
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Alle Rechte Vorbehalten.

Im August 1935 wurde von der Ramleh-Electric-Railway (R.E.R.)
in Alexandrien eine Garage fir Autobusse ausgeschrieben, die in
Moustapha-Pasha errichtet werden sollte. Hierfur war von der Ver-
waltung der R.E. R ein Entwurf ausgearbeitet worden, der die Uber-
dachung der 120 m langen und 38 m breiten Halle durch Fachwerk-
binder vorsah. Diese hatten einen Abstand von 7,40 m — mit Doppel-
bindern an drei Dehnungsfugen und ruhten mit einem festen
und einem Rollenlager auf den Pfeilern der in Eisenbeton ausgefiihrten

Bild 1.
Innenansicht nach dem Entwurf der R. E. R

Bild 5. Rahmenecke,

Bild 4.

Fritzen, Autobus-Garage zu Moustapha-Pasha, Agypten.
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Autobus-Garage zu Moustapha-Pasha, Agypten.

Von Dipl.-Ing. H.

Fritzen, Mainz.

Langswéande. Die I-Trager-Pfetten waren als Tréager auf zwei Stltzen
zwischen den Binderobergurten gespannt und lagerten in den End-
feldern auf den Eisenbetongiebelwdnden. Zur Belichtung und Lftung
war den Bindern eine durchgehende Dachhaube von 6,36 m Breite auf-
gesetzt (Bild 1).

Da auBer dem verlangten Angebot fur den behdrdlichen Entwurf
auch Sonderangebote in der Ausschreibung zugelassen waren, wurde
neben anderen Vorschldgen noch ein Entwurf ausgearbeitet, der die

Bild 2.
Innenansicht nach dem Entwurf der ausfuhrenden Firma,

Halle mit Dreigelenkbogen uberspannte. Durch die Wahl dieses
Systems war vor allem eine befriedigende architektonische Ldsung
gegeben, die gegentber den drickenden Fachwerkbindern mit den
sich in der Sicht Uberschneidenden Fullungsstdben einen Kklaren,
einheitlichen und ubersichtlichen Innenraum schuf (Bild 2). Hin-
zuweisen ist dabei noch besonders auf die eigenartige Ldsung
der Oberlichtanordnung. Die Oberlichter wechseln feldweise ab,
wodurch erreicht ist, daR die Binder unter dem Oberlicht nicht
frei den Raum durchschneiden, sondern an allen Stellen unmittel-
bar unter der Dachhaut verlaufen.

Da ein derartiges Bauwerk fir die Verhéltnisse am Auf-
stellungsort eine Besonderheit darstellte, war ein weiterer sehr
wesentlicher Vorteil dieses Vorschlags darin zu erblicken, daR
er — nach Fertigstellung der Fundamente — unabhéngig von dem
Fortgang der Bauarbeiten machte. Um diesen Vorteil ganz aus-
nutzen zu koénnen, wurden auch noch besondere Endbinder vor-

gesehen. Erwéahnt sei noch, dalR bei dem gewdahlten System eine

groBere Standsicherheit des Bauwerks vorhanden ist als bei

den auf Pfeilern liegenden weitgespannten Bindern. Eine ins

Gewicht fallende Verteuerung der Gesamtkosten gegeniuber

dem Entwurf mit Fachwerkbindern trat nicht ein, da nunmehr

samtliche Krafte von der  Stahlkonstruktion aufgenommen

wurden und so die Eisenbeton-Léngs- und -giebelwdnde ent-
sprechend leichter ausgefihrt werden konnten.

Es ist ein Verdienst

der Verwaltung der Rarn-

AT PR leh-Eleciric-Railway,dal

. s* aus vorstehenden Er-

Waé&gungen heraus dem

Vorschlag mit Drei-

s> gelenkbogen, der gegen-

tiber dem Fachwerk-

1 1j entwurf naturgemaf in

L fgl der  Stahlkonstruktion

\ii“Sf teurer war, den Vor-

IT] zug gab. Trotz star-

kem auslandischem

Wettbewerb wurde der
Zuschlag der M. A. N.,
Mainz-Gustavsburg, er-

Querschnitt der Halle, teilt.
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mjoo.
Bild 3.

Die zur Ausfihrung gekommene Konstruktion geht aus Bild 3 u. 4
hervor. Die Lange von Mitte Endbinder bis Mitte Endbinder betragt
115,95 m bei einer Regelbinderentfernung von 7,30 m und Endfeldern
von 6,175 bzw. 7,575 m. Die Breite zwischen den Langswanden, die in
Eisenbeton vor die Binderstiele gesetzt sind, betragt 37,40 m. Die Hdhe
an der AuBenmauer ist 6,70 m, so dall sich bei der vorgeschriebenen
Dachneigung von 20° eine Scheitelndhe des Dreigelenkbogens von
13,50 m ergibt. Die Binder sind vollstandig geschweit; nur die Bau-

Bild 6.

stellenstoBe muBten geschraubt werden, da eine Schweifung am Auf-
stellungsort nicht mdoglich war. Die Stegblechhdhe betragt im Scheitel
365 mm, im RiegelstoR in der Nahe der Traufe 1260 mm und am Rahmen-
ful 472 mm; der Gurt besteht aus einem Breitflachstahl 350/14 (Bild 5).
Die Regelpfetten sind als Gelenktrager ausgefiihrt, zwischen und auf den
Oberlichthauben jedoch als Balken auf zwei Stitzen. Fir die Pfetten
sind einheitlich Z-14-Profile gewahlt. An drei Stellen auf jeder Dachseite

Bild 7. Stahlkonstruktion nach Aufstellung.

Ben»ke iur zatsch™”” ~Dr"B

wé&m muyv; w/&Mm

Ansicht der Halle.

sind diese Z-Profile durch Breitflanschtrager ersetzt, die — durch kraftige
Konsolen mit den Rahmenriegeln verbunden — deren Untergurte aus-
steifen und gleichzeitig in den Endfeldern als Vertikalen der Dach-
verbande dienen (Bild 5 u.6). Der Pfettenabstand von 1143 mm war
durch die Dachdeckung gegeben, die, wie bei den seitlichen Hauben-
waéanden, in Salonit-Welltafeln erfolgte. Die Lé&ngsseiten der einseitigen
Oberlichthauben, deren konstruktive Durchbildung Bild 6 zeigt, sind mit
6 bis 8 mm dickem Drahtglas kittverglast und haben in jedem Feld drei

Oberlicht-Ausbildung

Schwingfligel. Zum Offnen dieser Fligel dienen vier Bewegungs-
vorrichtungen, davon je zwei mit 3 X 3 bzw. 3 X 4 Fligeln. Da bei den
ortlichen Verhdaltnissen die Gefahr eindringenden Flugsandes besteht,
muRte auf dichtschlieBende Konstruktion der Fligel besonderer Wert ge-
legt werden. Die Knicksicherung der Binderstiele war anfanglich durch
besondere Langsriegel vorgesehen, ist dann aber durch Verankerung mit
den Eisenbetonpfeilern der Wande erreicht worden.

Bild S. Ansicht der
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Bei der Berechnung wurden die
Angaben der Ausschreibung zu-
grunde gelegt. Fur die Pletten und
Binder war danach auBer Eigen-
gewicht und Dachdeckung auch noch
eine Zufallslast von 40 kg/m2 vor-
geschrieben. Wind mufite mit
150 kg/m2 eingesetzt werden, wah-
rend die zuldssige Materialbean-
spruchung auf 1000 kg/cm2 begrenzt
war. Der Wind auf die Langswande
wird unmittelbar durch die Binder,
der auf die Giebel von Dach-
verbanden aufgenommen, die ihre
Kréafte durch Windkreuze in den
Langswand Endfeldern in die Fun-
damente ableiten.

Fur die gesamte Konstruktion
ergibt sich ein Gewicht von etwa
60 kg je m2 Grundrif, wéahrend die- Bild 9.

Alle Rechte Vorbehalten.

(Vergleich der Theorien von Ros-Brunner,

Innenansicht der Garage.

Zentrischer und exzentrischer
von an beiden Enden gelenkig gelagerten Rechteckstdben aus Avional M
Hartmann und Chwalla mit durchgefiihrten Versuchen.)
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ser Wert fir den behérdlichen Ent-
wurf etwa 54 kg betragen haben
wirde. Bei diesem Vergleich st
aber zu bericksichtigen, da nunmehr
in dem Ausfuhrungsgewicht auch die
Binderstiele und die Endbinder ent-
halten sind.

Die Aufstellung erfolgte ohne
Zwischenféalle in der Zeit vom
1. September bis 10. Oktober 1936,
und zwar unter Leitung eines vom
Werk bereitgestellten Monteurs durch
einheimische Arbeitskrafte (Bild 7).

Das Bauwerk, welches Bild 8u.9
nach der Fertigstellung zeigt, hat
in allen interessierten Kreisen des
Landes weitgehend Beachtung und
Anerkennung gefunden und gibt so
werbend  Zeugnis  fur  deutsche
Ingenieurkunst.

Druck
und Baustahl.

Von Dr. sc. techn. Curt F. Kollbrunner, Ingenieur, Zurich.
(Fortsetzung aus Heft 4.)

I1l. Theorie des exzentrisch gedrickten Stabes nach Hartmann.
1. Bestimmung der inneren Momente iir verschiedene willkdrlich
angenommene Werte der Summe der Randfaserdehnungen J.

Die Mj werden analog Ros-Brunner bestimmt (s. Abschnitt C I1/I).
Wenn ds > dp , folgen die Spannungen auf der Biegezugseite jedoch nicht
der Entlastungsgeraden, sondern dem Spannungs-Verkirzungs-Dlagramm.
Die berechneten M- sind zum Vergleich mit den nach Ros-Brunner er-

haltenen In Bild 12 eingetragen13).

13) Die /Vf,.-zf-Diagramme nach Hartmann sind fir sémtliche Grund-
spannungen ds ~=dp mit den /Vf,-;/-Diagrammen nach Ros-Brunner
identisch; fur ds > d p liegen die Werte nach Hartmann unterhalb der

Ro&-Brunnerschen. Bei dem hier verwendeten Baustahl liegen bis knapp
unterhalb der FlieBgrenze — infolge dem stark ansteigenden Spannungs-
Verkurzungs-Dlagramm — die den gleich J entsprechenden M- (fir eine

bestimmte Grundspannung ds) nach Hartmann nur verschwindend wenig
unterhalb der Ros-Brunnerschen Werte.

Bild 12. Exzentrischer Druck.
Mt -J -Diagramm (Hartmann in Vergleich mitRos-Brunner---------- ).

Avional M. E — 715 000 kg/cm2

2. Bestimmung mdoglicher Glcichgewichtsfiguren
fur bestimmte Grundspatinungen 0S. (Ermittlung von y0, | und /..)
Ma = P y 0 (s. Bild 13)
= (ds bh)y0 und fir b— 1cm und h— 1cm
= «s-Voe1’1-
Aus der Gleichgewichtsbcdingung M-  Nf
Exzentrizitat in Stabmitte zu

erhalt man die totale

M,
@ y0=
Aus der bekannten Beziehung
V o+ J
. h h
folgt fur /i= 1cm
2 p0= - (Krimmungsradius in Stabmitte).

Nimmt man wie Hartmann fiir zentrisches Knicken eine Sinuslinie
als Gleichgewichtsfigur an, so folgt

/?\ X
3) y =y 0¢2sin L
Aus der Beziehungy" = erhalt man fir x = -», — =y
und somit !
@ 1= 1I(\Opo
Die Schlankheit fur den Rechteckquerschnitt ergibt sich zu
12 i/nyoed
©® y
und fur /i= 1cm | = &'

Die durch GL (3) bestimmten Sinuslinien entsprechen maéglichen
Gleichgewichtsflguren des ausgebogenen Stabes; sie werden so aufgetragen,
daB y0 immer in die Abszissenachse fallt. (Halbe Sinuslinie.) Als

Ordinaten werden nicht die L&ngen |, sondern die
Schlankheiten /. gewéahlt (Bild 14).

3. Ermittlung der maximalen Schlankheiten ).Q
fur bestimmte Grundspannungen as und bestimmte
Exzentrizitdatsmafe m.

Fur eine bestimmte Grundspannung ds werden
verschiedene magliche Gleichgewichtsformen des aus-
gebogenen Stabes aufgetragen (Bild 14). Schneidet man
diese Kurven mit einer bestimmten Exzentrizitat p
durch, so ergeben sich die Schlankheiten X0 des
exzentrisch belasteten Stabes. 7.omax ist die Knick-
schlankheit fir die Grundspannung ds. (Sie ist gerade
noch imstande, der Grundspannung ds Gleichgewicht
zu halten.) Zeichnet man die Umhillende der Sinus-
linien, so ergeben die Schnittpunkte mit den Lotrechten
durch die Exzentrizitaten p sofort die /oniax. (p = km
wird fur bestimmte ExzentrizitatsmaBe m aufgetragen.)

Die Rechnung wurde fir die in Abschnitt C 11/
angegebenen Grundspannungen durchgefihrt.

Bild 13.
Biegelinie
nach Hartmann.
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Y in cm

Bild 14. Exzentrischer Druck.
Biegelinien fir ds — 800 kg/cm2 (Hartmann).

y =y 0esin ~rt/'V) « Stahl. E = 2 150000 kg/cm2.

Bild 15b.

e
Bild 16. Spannungs-Verkirzungs-Diagramm.

4. Aufzeichnung des 6k- A-Diagrammes.
Die fur die gewahlten ExzentrizitdtsmaBe m erhaltenen Knickschlank-
heiten jomax werden im Koordinatensystem dk—I eingetragen und die
Punkte gleicher Exzentrizitdt miteinander verbunden (Bild 15a u. b).

5. Eintragung der Randspannungen.
Den fur eine bestimmte Qrundspannung < mdglichen Gieichgewichts-
figuren entsprechen bestimmte maximale Randspannungen </?.14). Die

Berihrungspunkte der Umhullenden ergeben somit die

wie die Sinuslinien. Aus diesen BerUhrungspunkten erhélt man die
zugehdrigen Schlankheiten 1, kann somit im (/¢-;-Diagramm diese Punkte
einzeichnen, und die gleichen Randspannungen entsprechenden Punkte
miteinander verbinden, und erhélt so die 4R - Kurven (Bild 15a u. b).
Die Kurve j/;.= 2850 kg/cm2 (Wiederverfestigung u. V. d. W. V.) st

nur unter Vernachlassigung der Wiederverfestigung richtig.
fur den

Sie gilt nur
in Bild 16 gestrichelt angegebenen Verlauf des Spannungs-Ver-

19 Jedem ~.entspricht eine bestimmteSInuslinie. Ausnahme: DerFlie3-

grenzspannung entsprechen verschiedene magliche Gleichgewichtsfiguren.

Bild 15a.

Exzentrischer Druck.

gleichen dR_

DER STAHLBAU 1
Benage zur Zeitschrift ,Die Bautechnik*

Exzentrischer Druck. rf~.-i-Diagramm (Hartmann).

Avional Ai. E = 715000 kg/cm2.

(/¢ .~¢.-Diagramm (Hartmann). Stahl. E = 2 150000 kg/cm2
kiirzungs-Diagrammes. Berucksichtigt man die Wiederverfestigung, so
erhélt man fur ds > < neue maégliche Gleichgewichtsformen. Dabei sind
die zugehorigen ¢;omax stets sehr klein und folgen einem anderen Gesetz
als die Ubrigen (Omax. Dies kommt dadurch zum Ausdruck, daf man
zwei Umhtullende der Sinuslinien erhélt, die sich durchschneiden, womit
ihr Geltungsbereich begrenzt ist. Im dk-1-Diagramm erhalt man so fiir sehr
kleine Schlankheiten besondere Kurven mit steilem Anstieg. Aus Bild 14
ersieht man, dal der Beruhrungspunkt der Umhillenden an die (/*.-Kurve

3000 kg/cm?-Kurve

liegt, somit in Wirklichkeit nicht existiert, da in jenem Gebiet die zweite
Umhillende maRgebend ist. (Bei grofReren Grundspannungen kommt dies
noch in weit stdrkerem MaBRe zum Ausdruck.) Da sich die Wieder-
verfestigung beim verwendeten Baustahl und den untersuchten Exzentri-
zitdtsmaBen erst bei kleineren Schlankheiten als ).= 20 bemerkbar macht
und keine Versuche mit so kleinen Schlankheiten durchgefiihrt wurden,
wurde die zweite Umhillende nicht bertcksichtigt. (Schlu3 folgt.)

bei Beginn der Wiederverfestigung unterhalb der ¢». =
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