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(Gütebedingungen fü r  Staubkohlen. Beschreibung der Bauart verschiedener Tieföfen und Schweißöfen mit Kohlenstaub
feuerungen. Zusammenfassung.)

A ls der Kohlenstaub in Deutschland als Brennstoff ein
geführt wurde, hatten die Ofenbaufirmen noch keine Er

fahrungen mit solchen Feuerungen, und so waren die Werke, 
die Kohlenstaubfeuerungen anwenden wollten, gezwungen, 
die Versuche an ihren Oefen selbst auszuführen. Einige 
Sonderbauarten, die im  Laufe von zwei Jahren bei den 
Vereinigten Stahlwerken, Abtlg. Röhrenwerke, Düsseldorf, 
entwickelt wurden, und zwar ein kohlenstaubgefeuerter

rungen für Rollöfen und für Dampfkessel behandelt wor
den sind.

Vor längeren Jahren versuchte man die Kohlenstaub
feuerungen, die in Amerika schon unter Dampfkesseln mit 
Erfolg ausgeführt worden sind, in Deutschland auch für die 
Feuerung von Hüttenwerksöfen zu verwenden, und man 
hatte große Hoffnungen auf sie gesetzt. Diese sind wohl 
manchmal nicht in Erfüllung gegangen. Der Hauptmiß-

Tiefofen (D. R. P .) und 
ein | kleiner Herdofen 
zum '^Schweißen von 
Muffen, mögen hier be
schrieben werden, da 
im Schrifttum und in 
den Vorträgen j  bisher 
neu- ' Kohlenstaubfeue-
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erfolg, den die Kohlenstaub
feuerungen für Hüttenwerks- 
öfen gebracht haben, ist  
wohl darauf zurückzuführen, 
daß man glaubte, jeden 
Dreck, der nur schwarz aus
sieht, zu Kohlenstaub ver- 
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mahlen und verfeuern zu können. Man 
sieht heute ein, daß man zu einer 
brauchbaren Ofenfeuerung für Hütten
werksöfen noch lange nicht jede Kohle 
verwenden kann, sondern die Kohle, 
die zu Staub vermahlen werden soll, 
genau denselben Gütebedingungen unterwerfen muß, wie 
z. B. die Gas- oder die Nußkohle; besonders [müssen die 
Staubkohlen einen möglichst hohen Gehalt an flüchtigen Be
standteilen haben, auch darf der Gehalt an Asche nicht zu 
groß sein. Ferner muß die Staubkohle vor der Vermahlung 
bis auf 0,5 %  Feuchtigkeit heruntergetrocknet werden. 
Die Mahlfeinheit der Kohle sollte mindestens bis auf 8 % 
Rückstände auf ein Maschensieb von 4900 betragen. Man 
begegnet der Verwendung von 
Kohlenstaub auch vielfach 
mit Mißtrauen wegen seiner 
Explosionsgefahr. Sämtliche 
Explosionen der letzten Jahre 
sind durch Unachtsamkeit 
der Bedienungsleute entstan
den. Der Ausgangspunkt 
einer Explosion ist ein Funke, 
der irgendeinen angesammel
ten Kohlenstaub zum Glim
men bringt. Man soll sich 
vor allen Dingen hüten, sol
chen glimmenden Kohlen
staub mit scharfem Wasser
strahl löschen zu wollen, da
durch wird der glimmende 
Staub erst recht aufgewirbelt, 
und er kann dann allerdings 
explodieren. Man soll viel
mehr, wenn eine solche glim
mende Stelle gefunden wird, 
diese vorsichtig mit Minimax
oder Winterich-Geräten ab- 
löschen.

Dann ist die Frage des Förderns der gemahlenen Kohle 
noch nicht zur vollen Zufriedenheit gelöst. Das Aus
scheiden der zum Fördern benutzten Luft bietet immer 
noch Schwierigkeiten. Besonders muß der wirtschaftlich 
denkende Ingenieur von Fall zu Fall prüfen, ob die Ver
wendung der Kohle wirtschaftlich ist, ob der gemahlene 
Kohlenstaub mit Generatorgas oder Ferngas in Wettbewerb 
treten kann. Mit Generatorgas kann er dies auf alle Fälle,
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da der Preis für Generatorkohle immer teurer bleiben wird 
als der für gemahlenen Kohlenstaub, selbst unter Berück
sichtigung der größeren Ofenausbesserungen. Den W ett
bewerb mit Ferngas kann der Staub aushalten, wenn der 
Preis für Ferngas über 2,2 Pf. bleibt.

Es möge nun zunächst die Entwicklung eines kohlen
staubgefeuerten Tiefofens gezeigt werden, der zur Erwär
mung schwerer Rundblöcke von etwa 1500 bis 3000 kg 
Stückgewicht zur Herstellung nahtloser Rohre bis 22" 
(560 mm) dient. Die Erwärmung solch schwerer Blöcke in 
Rollöfen bietet immerhin erhebliche Schwierigkeiten. Das 
gleichmäßige Vorrollen schwerer kegelig gegossener Blöcke 
in einem Rollofen ist eine Kunst, die in den seltensten Fällen 
gelingt. Aus diesem Grunde haben wir uns entschlossen,

diese schweren Blöcke in Tieföfen zu er
wärmen. Es war die Aufgabe gestellt, 
daß die auf der Schrägwalze in einem 
Lochvorgang fertig gelochten Hülsen 
noch eine Temperatur von 12600 haben 
sollten. Der aus dem Tiefofen gezogene 
Block mußte immerhin eine Tempera
tu r von 1300 0 haben. Abb. 1 zeigt 
den ersten Versuchsofen m it einseitiger 
Seitenkammer. Die seitliche Zündkam
mer war m it einem 3,7 m weiten Ge
wölbe überspannt, da man anfangs 
meinte, unbedingt ein Zündgewölbe 
haben zu müssen. In dieser Zündkam
mer sollte sich der Staub entzünden 
und durch den natürlichen Zug des 
Schornsteins die Flamme wenden, und 
diese sollte bei ihrer Wendung den Block 
von allen Seiten umspülen. Um eine 
gleichmäßige Temperatur des Herdes zu 
erreichen, mußten die Feuergase, ehe sie 

in den hinten li egenden Vorwärmeherd gelangten, gestaut wer
den. Zu diesem Zwecke wurde dort am Ende der Kammer ein 
Staugewölbe errichtet. Die Abgase werden benutzt, um die 
Blöcke vorzuwärmen. Zu diesem Zwecke wurde unmittelbar 
an die Erwärmungskammer die Vorwärmekammer ange
schlossen. Die Erwärmungskammer ist so groß, daß 10 bis 
12 Blöcke mit einem gewissen Spielraum eingesetzt werden 
können. Die Vorwärmekammer kann die doppelte Anzahl 
aufnehmen. Der Ofen war in seinem Aufbau recht einfach, 
so daß nach sechs Wochen Bauzeit die ersten Blöcke gewärmt 
werden konnten; hierbei zeigte sich erfreulicherweise, daß 
der Gedanke, eine seitliche Brennkammer anzuwenden, 
deren Wände als Strahlenflächen dienen und außerdem 
noch die Flamme wenden, ein voller Erfolg war. Die
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Betriebsleiter der Röhrenwerke waren mit der gleichmäßigen 
Anwärmung der Blöcke sehr zufrieden. Es kann ein 3 t  
schwerer Block in einem Vorgang gelocht werden.

Der Erfolg ermutigte dazu, einen zweiten Ofen nach 
Abb. 2 zu bauen. Bei diesem Ofen sind zwei Seitenkammern 
angebracht. Im übrigen wurde die Bauart des ersten Ofens 
beibehalten. Die Ausführung hatte jedoch einige Nach
teile in der Haltbarkeit des Zündgewölbes. Dieses wurde 
sowohl durch die Feuerung als auch durch die Kranführer 
und die Ofenleute natürlich sehr stark in Anspruch genom
men, so daß es des öfteren ausgewechselt werden mußte. 
Das war schon vorausgesehen und das Zündgewölbe in 
einer Eisenkonstruktion eingebaut worden, die m it dem Kran 
abgehoben werden konnte; aber immerhin dauerte dieses 
Auswechseln 3 h, was für den Betrieb unerträglich war. 
Es wurden deswegen, wie aus Abb. 3 ersichtlich, die beiden 
Zündgewölbe nicht mehr erneuert, dafür die fahrbaren 
Türen entsprechend verbrei
tert; hierbei hat sich heraus
gestellt, daß die Oefen ohne 
Zündgewölbe noch bedeutend 
besser arbeiten als die Oefen 
mit Zündgewölbe. Dies kommt 
in der Hauptsache vielleicht 
daher, daß die Verbrennungs
kammern durch Wegfallen 
der Gewölbe im Querschnitt 
größer wurden. Um die Türen 
betriebssicher zu verfahren, 
sind die Laufschienen, auf de
nen die Türen laufen, um 
50 mm durch Druckwasser heb- 
und senkbar eingerichtet. Die 
Brenner sind mit Wasserküh
lung versehen, um eine Ver
kokung zu verhüten.

Abb. 4 zeigt die Gesamtansicht des Tiefofens. Nach 
dieser letzten Ausführung wurden drei Oefen gebaut, so 
daß m it dem Versuchsofen vier Oefen vorhanden sind. 
Erwähnt sei noch der günstige Einfluß der Kohlenstaub
feuerung auf den Abbrand. Es wurde festgestellt, daß der 
Abbrand wenigstens 1 %  niedriger als früher bei den 
gasgefeuerten Tieföfen ist.

Außer dem Bau der Tieföfen war die Aufgabe gestellt, 
einen kleinen Ofen zum Schweißen von Muffen zu bauen. 
Man hatte bisher geglaubt, daß zur Verbrennung von Kohlen
staub große Kammern nötig wären, die Erfahrungen haben 
jedoch gezeigt, daß bei feiner Mahlung und hochwertigem 
Brennstaub sowie hohen flüchtigen Bestandteilen und 
scharfer Trocknung eine große Kammer keinesfalls erforder
lich ist.

Abb. 5 zeigt die erste Ausführung des kleinen Schweiß
ofens für Muffen. Die Herdfläche ist etwa 700 mm breit und
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1500 mm lang. Es war die Bedingung gestellt, daß etwa 
1500° Temperatur in dem Oefchen sein sollten. Anfangs 
glaubte man, um diese scharfen Bedingungen erfüllen zu 
können, nur m it vorgewärmter Luft arbeiten zu müssen; zu 
diesem Zweck wurde unter dem Ofen ein Rekuperator ein
gebaut. Die Brennkammer wurde unter dem Schweißherd 
angeordnet, und die Flamme sollte sich nach oben wenden. 
Die Sekundärluft wurde von oben durch ein doppeltes Ge
wölbe zugeführt. Der Luftdruck betrug etwa 300 mm In 
den ersten Betriebswochen zeigte es sich, daß der Rekuperator

waren; der Ofen ging dabei genau so gut m it kalter wie mit 
warmer Luft.

Inzwischen wurde der Bau eines zweiten Ofens begonnen, 
der nach den gesammelten Erfahrungen sofort ohne Reku
perator errichtet wurde; aber immer noch störten die großen 
Abgasverluste, da die Betriebsleitung verlangte, daß an der 
letzten Türe genau dieselbe Temperatur herrschen sollte wie 
an der ersten Türe. Aus diesem Grunde wurden die Abgase 
des ersten Ofens sofort in den zweiten Ofen geschickt und 
am zweiten Ofen oben seitlich Zusatzdüsen angeordnet, die
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den hohen Abgangstemperaturen von etwa 14000 nicht 
standhielt und zusammenschmolz. Daraufhin wurden die 
Abzüge vergrößert. Da die Temperatur im Schweißherd 
nicht ganz ausreichte, wurde eine kleine Zusatz-Kohlenstaub
düse an der Stirnfläche des Ofens angebracht, die zum vollen 
Erfolg führte (Abb. 6); allerdings wurde der Luftdruck auf 
350 mm erhöht. Ueberhaupt ist es sehr wesentlich, daß man 
bei den kleinen Oefen für hohe Temperaturen m it hohem 
Luftdruck arbeiten muß. So wurde erreicht, daß der Ofen 
jedesmal eine Woche lang durcharbeiten konnte und Sonn
tags nur die Schlacken aus den Kanälen herausgeholt wurden. 
Ferner wurde, um die Abzugskanäle zu vergrößern, der 
Rekuperator durch gußeiserne Röhren ersetzt, die jedoch 
auf die Dauer auch nicht standhielten, so daß kurzerhand 
beschlossen wurde, mit kalter Luft ohne jeden Rekuperator 
zu arbeiten, als die Gußrohre wieder zusammengeschmolzen

* *

A n  d e n  V o r t r a g  s c h l o ß  s i c h  f o l g e n d e  E r ö r t e r u n g  a n .

® r .= Q l tg .  K .  R u m m e l ,  D ü s s e l d o r f :  E s  w u n d e r t  m i c h ,
d a ß  i n  d e m  T i e f o f e n  d i e  r u n d e n  B l ö c k e  g l e i c h m ä ß i g  w a r m  g e 
w o r d e n  s i n d ,  d e n n  a u f  d e r  e i n e n  S e i t e  h a b e n  w i r  d i e  B e s t r a h l u n g  
d u r c h  d i e  h e i ß e  F l a m m e ,  i n  d e r  M i t t e  a b e r ,  s o  w i e  d i e  B l ö c k e  
g e z e i c h n e t  w a r e n ,  n u r  W ä r m e ü b e r t r a g u n g  d u r c h  L e i t u n g .  
N u n  i s t  d i e  l e t z t e  a l l e r d i n g s  v o n  d e r  Z e i t  a b h ä n g i g .  D e s h a l b  
m ö c h t e  i c h  g e r n  v o n  H e r r n  K e h r e n  h ö r e n ,  w i e  l a n g e  d i e  
S t e h z e i t  i n  d e m  T i e f o f e n  i s t .  I c h  m ö c h t e  b e i n a h e  s a g e n ,  d a ß  
d ie  S t e h z e i t  r e c h t  l a n g  s e i n  m u ß .

W a s  H e r r  K e h r e n  ü b e r  d i e  k l e i n e n  B r e n n r ä u m e  g e s a g t  h a t ,  
s t i m m t .  W e n n  i c h  e i n e  s c h n e l l e  g u t e  V e r b r e n n u n g  h a b e ,  d a n n  
h a l t e  i c h  d i e  W ä r m e  z u s a m m e n  u n d  k a n n  m i t  v i e l  k l e i n e r e n  B r e n n 
r ä u m e n  a u s k o m m e n .  S o  h a t  j a  a u c h  H e r r  K e h r e n  g e s a g t ,  d e r  
K o h l e n s t a u b  m u ß  s e h r  f e i n  a u s g e m a h l e n  u n d  e s  m ü s s e n  r e i c h l i c h  
f l ü c h t i g e  B e s t a n d t e i l e  v o r h a n d e n  s e i n .  W e n n  e r  d a n n  n o c h  d a z u  
e in e n  B r e n n e r  m i t  v o r z ü g l i c h e r  V o r m i s c h u n g  h a t ,  s o  d a ß  g e 
w i s s e r m a ß e n  e i n e  p u n k t f ö r m i g e  V e r b r e n n u n g  e r r e i c h t  w i r d ,  d a n n  
k a n n  e r  m i t  k l e i n e n  B r e n n r ä u m e n  a u s k o m m e n ,  e r  b r a u c h t  d a b e i  

k e in  Z ü n d g e w ö l b e ,  w o h l  a u c h  k e i n e  V o r w ä r m u n g .
N u n  h a t  e s  m i c h  a b e r  g e w u n d e r t ,  d a ß  b e i  d e m  z w e i t e n  O f e n ,  i n  

d e m  u n t e r e n  T e i l e ,  w o  d a s  G e w ö lb e  u n t e r  d e m  H e r d  ü b e r  d e m B r e n n e r  
s i t z t ,  d i e s e s  G e w ö lb e  n i c h t  f r ü h z e i t i g  z e r s t ö r t  w o r d e n  i s t .  E s  w ä r e

m it Wasserkühlung betrieben werden, wodurch eine 
Kohlenstaubersparnis von 30 %  erreicht wurde (Abb. 7).

Abb. 8 zeigt ein Bild des kombinierten Ofens. In beiden 
Oefen werden monatlich 350 t  zur Verwalzung von Muffen 
angewärmt. Da der zweite Ofen an seiner letzten Türe eben
falls 14500 haben muß, sind die Abgastemperaturen 
natürlich ganz besonders hoch, und es ist beabsichtigt, eine 
Abgasverwertung einzubauen.

Z u sam m en fassu n g .

Nach Erörterung der Bedingungen für eine brauchbare 
Beschaffenheit der Staubkohle werden die Bauarten ver
schiedener Tieföfen und Schweißöfen mit Kohlenstaub
feuerung an Zeichnungen und Lichtbildern erläutert sowie 
die beim Betrieb hervorgetretenen Schwierigkeiten und ihre 
Vermeidung beim Bau weiterer Oefen dargelegt.

*

m i r  w e r t v o l l  z u  e r f a h r e n ,  a u s  w e l c h e m  B a u s t o f f  d i e s e s  G e w ö lb e  g e 
m a c h t  w o r d e n  i s t .  I c h  v e r m u t e ,  d a ß  S i l i k a s t e i n e  v e r w e n d e t  w u r d e n .

D i e  H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g  d e r  b e i d e n  O e f e n ,  i n d e m  d i e  
A b g a s e  d e s  e i n e n  O f e n s  i n  d e m  z w e i t e n  O f e n  a u s g e n u t z t  w e r d e n  
u n d  d a d u r c h  e i n e  V e r r i n g e r u n g  d e s  K o h l e n v e r b r a u c h s  e r r e i c h t  
w i r d ,  i s t  a u c h  e t w a s ,  w a s  d e r  r e i n e n  T h e o r i e  a u f  d e n  e r s t e n  B l i c k  
w i d e r s p r e c h e n  s o l l t e ;  d e n n  m a n  m ü ß t e  s i c h  s a g e n ,  w e n n  m a n  
A b g a s e  m i t  1 4 0 0 °  i n  e i n e n  O f e n  h i n e i n l ä ß t  u n d  l ä ß t  s i e  m i t  1 4 0 0 °  
h i n a u s ,  d a n n  g e h e n  d i e  G a s e  t o t  d u r c h  d e n  O f e n .  I c h  g l a u b e ,  
d a ß  i n  d i e s e m  F a l l e  d i e  g ü n s t i g e  W i r k u n g  u n d  K o h l e n e r s p a r n i s  
d a d u r c h  z u  e r k l ä r e n  i s t ,  d a ß  d i e  G a s e  a m  E n d e  d e s  e r s t e n  O f e n s  
n o c h  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  a u s g e b r a n n t  w a r e n ,  s o  d a ß  n o c h  b r e n n 
b a r e  B e s t a n d t e i l e  d a r i n  g e w e s e n  s i n d .

O b e r i n g e n i e u r  G .  K e h r e n ,  D ü s s e l d o r f :  D i e  D a u e r  d e r  E r 
w ä r m u n g  i s t  v o n  d e n  A b m e s s u n g e n  a b h ä n g i g .  W i r  h a b e n  u n 
g e f ä h r  3  b i s  4  h  d a f ü r  v o r g e s e h e n .  ( D r .  R u m m e l :  M i t  V o r w ä r m -  
z e i t ? )  N e i n ;  i n  d e r  V o r w ä r m k a m m e r  s i n d  d o p p e l t  s o  v i e l e  
B l ö c k e  w i e  i n  d e r  F e r t i g k a m m e r ,  u n d  s i e  w e r d e n  d o r t  d a u e r n d  
e r s e t z t .  D i e  B l ö c k e  k o m m e n  m i t  8 0 0  b i s  9 0 0  0 a u s  d e r  V o r w ä r m 
k a m m e r .  ( D r .  R u m m e l :  D a s  s i n d  a l s o  1 2  h  S t e h z e i t  i m  g a n z e n  
b e i  D o p p e l r ä u m e n ! )  E s  f i n d e t  e i n  d r e i m a l i g e r  W e c h s e l  s t a t t .  
( D r .  R u m m e l :  D r e i m a l  4  h ? )  D a s  s i n d  u n g e f ä h r  3  b i s  4 k ,  d a n n  

i s t  d e r  B l o c k  w a r m .



1 7 7 4  S t a h l  u n d  E i s e n
N e u e r e  B a u a r t e n  k o h l e n s t a u b g e f e u e r t e r  O e f e n  a u f  H ü t t e n w e r k e n . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

W a s  I h r e  B e d e n k e n  a n b e t r i f f t ,  d a ß  d i e  B l ö c k e  n i c h t  g l e i c h 
m ä ß i g  w a r m  s e in  s o l l e n ,  s o  s a g t e  i c h  s c h o n ,  d a ß  w i r  i n  d e r  M i t t e  
e i n  D r o s s e lg e w ö l b e  v o r g e s e h e n  h a b e n ,  w o d u r c h  w i r  e r r e i c h e n ,  
d a ß  d i e  T e m p e r a t u r  i n  d e r  E r w ä r m u n g s k a m m e r  v o l l s t ä n d i g  
g l e i c h m ä ß i g  g e h a l t e n  w i r d .  D a s  i s t  d e r  H a u p t g r u n d  f ü r  d i e  g l e i c h -  
m ä ß i g e  E r w ä r m u n g .  W i r  h a b e n  f r ü h e r  w i e d e r h o l t  d i e s e s  S t a u -  
g e w ö l b e  w e g g e l a s s e n  u n d  d a n n  j e d e s m a l  u n g l e i c h m ä ß i g e  B l ö c k e  
b e k o m m e n .  S o b a l d  w i r  a b e r  s t a u t e n ,  h a b e n  w i r  t a t s ä c h l i c h  e r 
r e i c h t .  d a ß ,  a b g e s e h e n  v o n  d e n  d r e i  l e t z t e n  B l ö c k e n ,  d i e  h i n t e n  
s t a n d e n  u n d  d i e  w i r  u m s e t z e n  m u ß t e n ,  w i r  g l e i c h m ä ß i g  r u n d e  

H ü l s e n  b e k a m e n .
D a s  M a u e r w e r k  d e s  k l e i n e n  O f e n s  b e s t e h t  a u s  S i l i k a s t e i n e n ,  

a l l e s  a n d e r e  h ä l t  n i c h t .
I c h  v e r g a ß  v o r h i n  z u  e r w ä h n e n ,  d a ß  i c h  a n  d e n  M u f f e n ö f e n  

d i e  S e k u n d ä r l u f t  v o n  o b e n  d u r c h  d a s  D o p p e l g e w ö l b e  z u f ü h r e .  
I c h  s t e l l e  m i r  v o r ,  d a ß  n o c h  v i e l  u n v e r b r a n n t e s  G a s  d o r t h i n  
k o m m t  u n d  d e s h a l b  L u f t  z u g e f ü h r t  w e r d e n  m u ß ,  d a m i t  e s  v o l l 

k o m m e n  v e r b r e n n t .
D i r e k t o r  K .  R a a b e ,  D ü s s e l d o r f :  W ü n s c h t  n o c h  e i n e r  d e r  

H e r r e n  d a s  W o r t  ? E s  s i n d  n o c h  e in i g e  P u n k t e  z u  k l ä r e n .  I c h  
h a b e  m i r  d r e i e r l e i  a u f g e s c h r i e b e n .  H e r r  K e h r e n  b e h a u p t e t ,  d i e  G ü t e  
d e s  K o h l e n s t a u b e s  m ü ß t e  g a n z  h e r v o r r a g e n d  s e in .  I c h  m ö c h t e  
a n n e h m e n ,  d a ß  a n d e r e  H e r r e n  a n d e r e  E r f a h r u n g e n  g e m a c h t  
h a b e n ,  d a ß  w i r  m i t  e in e m  M in i m a l g e m i s c h  a u s k o m m e n .

D a n n  i s t  g e s a g t  w o r d e n ,  5  %  F e u c h t i g k e i t  i s t  d a s  h ö c h s t e .  
E s  g i b t  a b e r  h e u t e  s c h o n  M ü h le n ,  d i e  h ö h e r e  F e u c h t i g k e i t e n  z u 
l a s s e n .  M a n  h a t  d i e  E r f a h r u n g  g e m a c h t ,  d a ß  m a n  a u c h  m i t  
1 0  b i s  1 2  %  F e u c h t i g k e i t  i m m e r  n o c h  E r f o l g e  e r z i e l t  h a t .

W e i t e r  i s t  g e s a g t  w o r d e n ,  d a ß  d e r  K o h l e n s t a u b  n u r  d a n n  
w e t t b e w e r b s f ä h i g  i s t ,  w e n n  d a s  F e r n g a s  2 ,2  P f .  k o s t e t .  D a s  w ä r e  
d e r  T o d  d e s  K o h l e n s t a u b e s ,  d e n n  i c h  k a n n  m i r  n i c h t  d e n k e n ,  d a ß  
d a s  F e r n g a s  2 ,2  P f .  k o s t e n  s o l l .  D i e  G e g n e r  d e s  K o h l e n s t a u b e s  
m ü ß t e n  a u c h  h i e r z u  e t w a s  z u  s a g e n  h a b e n .

C . A r n o l d ,  M ü lh e i m  a .  d .  R u h r :  D i e  F r a g e ,  b i s  
z u  w e l c h e m  G a s p r e i s  d e r  K o h l e n s t a u b  w e t t b e w e r b s f ä h i g  i s t ,  
k a n n  d a h i n  b e a n t w o r t e t  w e r d e n ,  d a ß  m e i n e s  E r a c h t e n s  d e r  a n -  
l e g b a r e  G a s p r e i s  f ü r  j e d e n  E i n z e l f a l l  g e s o n d e r t  e r r e c h n e t  w e r d e n  
m u ß .

F ü r  W a l z w e r k s ö f e n  m u ß  m a n  b e i  K o k s g a s b e h e i z u n g  m i t  
d e m  g l e i c h e n  W ä r m e v e r b r a u c h  r e c h n e n  w ie  b e i  d e r  K o h l e n s t a u b 
f e u e r u n g ,  s o f e r n  m a n  d i e  S t a u b b r e n n e r  n i c h t  s e n k r e c h t ,  s o n d e r n  
w a g e r e c h t  a n o r d n e t .  B e i  d i e s e r  A n o r d n u n g  w i r d  d i e  i n  d e r  k l e i n e n  
B r e n n k a m m e r  e r z e u g t e  W ä r m e  f a s t  g a n z  d e m  W ä r m g u t  z u g e f ü h r t .

V e r a r b e i t e t  m a n  z u  K o h l e n s t a u b : 5 0  %  N u ß  V  z u m  P r e i s e  
v o n l 9 , 3 0  J? M jt  u n d  5 0  %  N u ß g r u s  I I  z u m  P r e i s e  v o n  1 3 ,7 5  J?M /t, 
s o  b e t r ä g t  d e r  m i t t l e r e  B r e n n s t o f f p r e i s  j e  t  e t w a  1 6 ,5 0  J IM . 
H i e r z u  k o m m e n  n o c h  j e  t :  1 ,5 0  J IM  f ü r  F r a c h t  u n d  Z u s t e l l u n g s 
g e b ü h r e n  u n d  e t w a  3  J IM  A u f b e r e i t u n g s k o s t e n .

D e r  K o h l e n s t a u b  k o s t e t  d e m n a c h  f r e i  V e r w e n d u n g s s t e l l e  
j e  t  e t w a  2 1  J IM  o d e r  j e  10® c a l  3  J IM .

H a t  d e r  S t a u b  e i n e n  h ö h e r e n  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  a l s  1 ,5  % ,  
s o  e n t s t e h e n  d u r c h  d i e  B r ü c k e n b i l d u n g  d e s  S t a u b e s  i n  d e n  V o r 
r a t s b e h ä l t e r n  g r o ß e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  d i e  e in e  r e g e l m ä ß i g e  S t a u b 
z u t e i l u n g  v e r h i n d e r n .

F ü r  W a l z w e r k s ö f e n  t r i f f t  d i e  B e h a u p t u n g ,  d a ß  d i e  A u s 
b e s s e r u n g e n  a n  d e r  f e u e r f e s t e n  A u s m a u e r u n g  b e i  K o h l e n s t a u b 
f e u e r u n g  w e s e n t l i c h  h ö h e r  s e i e n  a l s  b e i  G a s f e u e r u n g ,  n i c h t  m e h r  
z u .  W i r  z .  B .  h a b e n  a c h t  K o h l e n s t a u b ö f e n ,  v o n  d e n e n  z w e i  
O e f e n  ü b e r  1 3  0 0 0  B r e n n s t u n d e n  ( m e h r  a l s  z w e i  J a h r e )  o h n e  j e d e  
A u s b e s s e r u n g  a n  d e r  B r e n n k a m m e r  i n  B e t r i e b  s i n d ,  u n d  a n  d e n e n  
k a u m  B e s c h ä d i g u n g e n  d e s  M a u e r w e r k s  f e s t z u s t e l l e n  s in d .

® r.* Q tig . G .  B u l l e ,  D ü s s e l d o r f :  B e i  d e r  U m s t e l l u n g  v o n  T i e f 
ö f e n  a u f  F e r n g a s  s i n d  f ü r  d i e j e n i g e n  W e r k e ,  d i e  W e r t  a u f  
F e r n g a s  l e g e n ,  a u s s c h l a g g e b e n d  g e w e s e n  d i e  h o h e n  A u s b e s s e 
r u n g s k o s t e n .  D a s  i s t  e i n e  F r a g e ,  d i e  i n  d e m  V o r t r a g e  n i c h t  
b e s o n d e r s  b e h a n d e l t  w o r d e n  i s t .  E s  i s t  z w e i f e l lo s ,  d a ß  b e i  k o h l e n 
g e f e u e r t e n  T i e f ö f e n  d i e  A u s b e s s e r u n g s k o s t e n  s e h r  h o c h  s i n d .  
Z a h l e n  d i e s e r  A r t  s i n d  m i r  b e k a n n t  v o n  k o h l e n g e f e u e r t e n  T i e f 
ö f e n  ü b l i c h e r  B a u a r t .  A b e r  i c h  h a b e  e i n e n  m i t  K o h l e n s t a u b  
g e f e u e r t e n  T i e f o f e n  a u c h  s c h o n  e i n m a l  i n  A m e r i k a  g e s e h e n ,  
w o  d i e  L e u t e  b e s o n d e r s  ü b e r  d i e  h o h e n  A u s b e s s e r u n g s k o s t e n  
K l a g e  f ü h r t e n ,  d i e  e r s t  w e g f i e l e n ,  n a c h d e m  w a s s e r g e k ü h l t e  
W ä n d e  e i n g e f ü h r t  w a r e n 1). D i e  A n l a g e  d o r t  w a r  t e c h n i s c h  
i n s o f e r n  e t w a s  a n d e r s  a l s  h i e r ,  a l s  e i n i g e  w a g e r e c h t e  B r e n n e r  
u n m i t t e l b a r  i n  d i e  G r u b e  d e s  T i e f o f e n s  h i n e i n  w i r k t e n .  E s  w a r  
a u c h  d a s  e i n  V i e lb l o c k t i e f o f e n ,  w i e  e r  h i e r  g e z e i g t  w o r d e n  i s t ,  
e i n  O f e n ,  d e r  1 4  b i s  1 6  B l ö c k e  e n t h i e l t .  F e r n e r  s a g t e n  m i r  
d i e  L e u t e ,  d e r  K o h l e n v e r b r a u c h  d i e s e r  s t a u b g e f e u e r t e n  
T i e f ö f e n  w ä r e  s e h r  h o c h  u n d  b e t r a g e  ü b e r  2 0  % .  N u n  i s t  
d a s  n i c h t  v e r g l e i c h b a r  m i t  u n s e r e n  Z a h l e n ,  w e i l  z i e m l i c h  k a l t e r  
E i n s a t z  v e r a r b e i t e t  w i r d ,  u n d  S ie  w i s s e n ,  d a ß  m a n  b e i  k a l t e m

' )  V g l .  R u n d s c h r e i b e n  W ä r m e s t e l l e  2 1 8  ( 1 9 2 5 ) .

E i n s a t z  a u c h  in  D e u t s c h l a n d  m i t  o f t  ü b e r  1 2  %  r e c h n e t .  D e r  
K o h le n v e r b r a u c h  w a r  d o r t  s e h r  u n g ü n s t ig ,  u n d  d ie  S t a u b f e u e r u n g  
w u r d e  n u r  d e s h a lb  b e ib e h a l t e n ,  w e il  d ie  K o h le  s e h r  b i l l ig  w a r .

N u n  h ä t t e  i c h  g e r n  g e w u ß t ,  o b  d i e  b e s c h r i e b e n e  A n l a g e  m i t  
v e r ä n d e r t e m  B r e n n e r  e b e n f a l l s  h o h e  A u s b e s s e r u n g s k o s t e n  v e r 
u r s a c h t ,  e b e n s o ,  w i e  h o c h  e t w a  d e r  K o h l e n v e r b r a u c h  i s t .  D e r  
K o h l e n v e r b r a u c h  m u ß  r e i n  t h e o r e t i s c h  j a  h ö h e r  s e i n  a l s  b e i  g a s 
g e f e u e r t e n  O e f e n ,  d e n n  d e r  A b g a s v e r l u s t  v o n  T i e f ö f e n  m i t  ü b e r  
1 3 0 0 °  A r b e i t s t e m p e r a t u r  m u ß  b e i  f e h l e n d e n  R e k u p e r a t o r e n  s e h r  

h o c h  s e in .
H e r r  K e h r e n  h a t  e s  s e h r  s c h ö n  a n g e o r d n e t ,  d a ß  d i e  V o r -  

w ä r m k a m m e r n  d i e  A b w ä r m e  n o c h  a u s n u t z e n ,  a b e r  m a n  k o m m t  
d o c h  n i c h t  s o  w e i t  h e r u n t e r  w i e  b e i  G i c h t g a s ö f e n ,  w o  m a n  d i e  
A b g a s w ä r m e  b i s  a u f  3 0 0  b i s  4 0 0 °  i n  d e n  R e g e n e r a t o r e n  a u s 
n u t z e n  k a n n .  D e s h a l b  w ä r e  e s  w e r t v o l l ,  e i n i g e  Z a h l e n  z u  h ö r e n .

O b e r i n g e n i e u r  K e h r e n :  B e i  d e n  A u s b e s s e r u n g e n  a n  d e n  
k o h l e n s t a u b g e f e u e r t e n  O e f e n  i s t  e s  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,  d a ß  d i e  
K o s t e n  h ö h e r  s i n d  a l s  b e i  g a s g e f e u e r t e n  O e f e n .  A b e r  i c h  g l a u b e ,  
d a ß  m a n  b e i  p l a n m ä ß i g e n  A r b e i t e n  m a n c h e s  e r r e i c h e n  k a n n ,  
z .  B .  w e n n  m a n  v e r m e i d e t ,  d a ß  d e r  K o h l e n s t a u b  n i c h t  s o f o r t  
g e g e n  d i e  S t e i n e  s c h l ä g t .  D a s  g e s c h i e h t ,  w e n n  m a n  g e n ü g e n d  
g r o ß e  K a m m e r n  z u r  V e r f ü g u n g  h a t .  M a n  k o m m t  a l l e r d i n g s  n u r  
m i t  S i l i k a s t e i n e n  a u s .  W e n n  w i r  d u r c h  e i n e  r i c h t i g e  K a m m e r 
b a u a r t  e r r e i c h e n ,  d a ß  d i e  K a m m e r  m e h r  a l s  S t r a h l e n f l ä c h e  
d i e n t  u n d  d e r  S t a u b  n i c h t  e r h e b l i c h  a n  d a s  M a u e r w e r k  h e r a n 
k o m m t ,  d a n n  w e r d e n  d i e  A u s b e s s e r u n g e n  a u c h  e r h e b l i c h  g e r i n g e r .

H e r r n  A r n o l d  m ö c h t e  i c h  n o c h  w e g e n  d e s  G a s p r e i s e s  e r 
w i d e r n ,  d a ß  m a n  h e u t e  n a t ü r l i c h  n o c h  g a r  k e i n e  E r f a h r u n g e n  
ü b e r  d i e  t a t s ä c h l i c h e n  K o s t e n  h a t .  I c h  h a b e  n u r  g a n z  a l l g e m e i n  
e i n e  Z a h l  g e n a n n t ,  d i e  i c h  m i r  u n g e f ä h r  d e n k e .  I c h  s t e l l e  m i r  
v o r ,  d a ß  m a n  w e n i g e r  G a s  b r a u c h t  a l s  b e i  K o h l e n f e u e r u n g ,  d a  
m a n  e i n  G a s  j a  b e k a n n t l i c h  b e s s e r  r e g e l n  k a n n .  S e i t  u n g e f ä h r  
iy 2 J a h r e n  h a b e  i c h  n ä m l i c h ,  b e s o n d e r s  i n  d e n  l e t z t e n  M o n a te n ,  
b e o b a c h t e t ,  d a ß ,  a l s  w i r  n o c h  m i t  S e k u n d ä r l u f t  a r b e i t e t e n  u n d  
d i e  L e u t e  d a z u  e r z o g e n  w a r e n ,  w i r  b e d e u t e n d  w e n i g e r  S t a u b  
g e b r a u c h t  h a b e n .  W i r  k a m e n  d a m a l s  a u f  1 0  b i s  1 2  °/0. A b e r  d i e  
L e u t e  t u n  e s  n i c h t  g e r n  u n d  v e r b r e n n e n  z u  l e i c h t  d i e  B lö c k e .  
M a n  m u ß  f o r t w ä h r e n d  h i n t e r  d e n  L e u t e n  h e r  s e i n  u n d  s t e l l t  o f t  
f e s t ,  d a ß  d i e  S e k u n d ä r l u f t  a b g e d r e h t  i s t .  D e s h a l b  k o m m e n  w i r  
a u f  u n g e f ä h r  11  % ,  w a s  a l l e m  A n s c h e i n  n a c h  d o c h  e i n  g u t e s  
E r g e b n i s  i s t .

B e t r i e b s i n g e n i e u r  W .  S c h m i t z ,  K ö l n - D e u t z :  U e b e r  k l e i n e  
V e r b r e n n u n g s k a m m e r n  b e i  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g  k a n n  i c h  a u s  
m e i n e r  E r f a h r u n g  b e r i c h t e n ,  d a ß ,  j e  i n n i g e r  e i n  B r e n n e r  d i e  M i 
s c h u n g  B r e n n s t a u b — V e r b r e n n u n g s l u f t  h e r b e i f ü h r t ,  d e s t o  k l e i n e r  
d i e  V e r b r e n n u n g s k a m m e r  s e i n  k a n n .  H i e r b e i  m u ß  j e d o c h  d u r c h  
r i c h t i g e  F o r m g e b u n g  d e r  K a m m e r  d a h i n  g e s t r e b t  w e r d e n ,  e i n e n  
m ö g l i c h s t  g r o ß e n  A n t e i l  d e r  e r z e u g t e n  W ä r m e  a u c h  n u t z b r i n g e n d  
a u f  d a s  z u  e r w ä r m e n d e  O f e n g u t  z u  ü b e r t r a g e n .  S o  i s t  e s  g e l u n g e n ,  
m i t  g u t e r ,  t r o c k e n e r  S t e i n k o h l e  T e m p e r a t u r e n  b i s  ü b e r  1 7 0 0 °  z u  
e r r e i c h e n  b e i  e i n e m  K o h l e n v e r b r a u c h  v o n  e t w a  5  % ,  a u f  d e n  
k a l t e n  E i n s a t z  b e z o g e n .  M i t  B r a u n k o h l e n f i l t e r s t a u b  u n d  k a l t e r  
L u f t  i s t  e s  b e i  g u t e r  M i s c h u n g  d i e s e r  b e i d e n  l e i c h t ,  e i n e  T e m p e 
r a t u r  v o n  ü b e r  1 5 0 0 °  a u f  d e m  Z i e h h e r d  e i n e s  S t o ß o f e n s  i m  D a u e r 
b e t r i e b  z u  h a l t e n .

U e b e r  d i e  H a l t b a r k e i t  d e s  f e u e r f e s t e n  M a u e r w e r k s  b e m e r k e  
i c h ,  d a ß  i c h  b e i  V e r w e n d u n g  g u t e r  S c h a m o t t e s t e i n e  v e r s c h i e d e n e  
H a l t b a r k e i t e n  b e o b a c h t e t  h a b e ;  z .  B .  h i e l t  b e i  e i n e m  S t o ß o f e n  
v o n  3 ,7  m  l i c h t e r  B r e i t e  d a s  G e w ö lb e  ( e i n  S t e i n  s t a r k )  b e i  u n t e r 
b r o c h e n e m  B e t r i e b  ( z e h n  A r b e i t s s t u n d e n  i m  T a g e )  e t w a  s e c h s  
M o n a t e ,  w ä h r e n d  b e i  e i n e m  S t o ß o f e n  v o n  2  m  l i c h t e r  B r e i t e  b e i  
u n u n t e r b r o c h e n e m  B e t r i e b  ( z w e i  S c h i c h t e n  z u  1 0  h  i m  T a g e )  
d e r  O f e n  b i s  h e u t e  ( z e h n  M o n a t e )  h ä l t  u n d  A u s s i c h t  v o r h a n d e n  
i s t ,  d a ß  d a s  G e w ö lb e  n o c h  e i n m a l  s o  l a n g e  h ä l t .  N a t ü r l i c h  s in d  
k l e i n e r e  A u s b e s s e r u n g e n  n i c h t  z u  v e r m e i d e n ,  u n d  z w a r  a n  d e n  
S c h l a c k e n ö f f n u n g e n ,  d u r c h  d i e  d i e  S c h l a c k e  l e i c h t  f l ü s s i g  u n d  
d a u e r n d  h e r a u s l ä u f t ,  u n d  a n  d e n  T ü r e c k e n ,  d i e  d u r c h  d i e  A u s 
z i e h m a s c h i n e  u n d  d u r c h  d a s  R e n g e l n  d e r  B l ö c k e  m e h r  o d e r  
w e n i g e r  m e c h a n i s c h e n  S t ö r u n g e n  u n t e r l i e g e n .

U e b e r  d i e  R e g e l u n g  d e r  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g  m ö c h t e  i c h  
b e m e r k e n ,  d a ß  s i e  m i n d e s t e n s  s o  e i n f a c h ,  w e n n  n i c h t  b e s s e r  i s t  
a l s  b e i  g a s g e f e u e r t e n  O e f e n .

O b e r i n g e n i e u r  K e h r e n :  U e b e r  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  K o h l e  
m ö c h t e  i c h  H e r r n  D i r e k t o r  R a a b e  e n t g e g e n h a l t e n ,  d a ß ,  w e n n  e r  
m e i n t ,  m a n  k ö n n t e  j e d e  K o h l e  v e r f e u e r n ,  w i r  f r ü h e r  i n  d e n  e r s t e n  
J a h r e n  v e r s u c h t  h a b e n ,  3 0  °/0 K o k s g r u s  z u  m i s c h e n .  D a s  g e h t  
n a t ü r l i c h ,  a b e r  w i e  w a r  d i e  W i r k u n g  ? E r s t e n s  b r a u c h t e n  
w i r  v i e l  m e h r  B r e n n s t o f f ,  u n d  z w e i t e n s  w u r d e  d e r  O f e n  l a n g e  
n i c h t  s o  w a r m ,  s o  d a ß  u n s  d a s  G e s c h ä f t  n i c h t s  e i n b r a c h t e .

W a s  d i e  F e u c h t i g k e i t  a n b e t r i f f t ,  s o  h a b e n  w i r  e i n e  T r o c k e n 
t r o m m e l  a n l e g e n  m ü s s e n ,  u m  b e s s e r  v o r w ä r t s  z u  k o m m e n .  W i r  
h a b e n  t a t s ä c h l i c h  f e s t g e s t e l l t ,  d a ß  d i e  f e u c h t e  K o h l e  ü b e r h a u p t
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n i c h t  t r a n s p o r t f ä h i g  w a r .  B e i  W i t t e r u n g s u m s c h l ä g e n  h a b e n  w i r  
d ie  g r ö ß t e n  S c h w i e r i g k e i t e n  g e h a b t ,  w e s h a l b  w i r  u n b e d i n g t  e in e  
T r o c k e n t r o m m e l  a n l e g e n  m u ß t e n .  W e n n  s i e  a u ß e r  B e t r i e b  i s t ,  
g e h t  e s  b e i  u n s  n i c h t  m e h r .  D i e  O e f e n  s i n d  s e h r  e m p f i n d l i c h ,  u n d  
d ie  H e r r e n  s i n d  s e h r  v e r w ö h n t ;  j e  m e h r  m a n  i h n e n  g i b t ,  d e s t o  
v e r w ö h n t e r  w e r d e n  s i e .  ( H e i t e r k e i t . )

D i r e k t o r  R a a b e :  E s  f r a g t  s i c h ,  o b  b e i  m e h r  a l s  5  %  F e u c h 
t i g k e i t  d i e  S a c h e  g e h t  o d e r  n i c h t .

O b e r i n g e n i e u r  K e h r e n : E s  g e h t . A b e r  d i e  H e r r e n  k l a g e n  d a n n ,  
d e r  O f e n  g i n g e  n i c h t  m e h r  s o  g u t ,  u n d  f r a g e n ,  w o h e r  d a s  k o m m t .

D i r e k t o r  R a a b e :  D a n n  s t e l l e  i c h  d i e  B e h a u p t u n g  a u f ,  d a ß  
b e i  g a n z  g e w ö h n l i c h e r  K o h l e  m i t  8  %  F e u c h t i g k e i t  d i e  S a c h e  
n o c h  s e h r  g u t  g e h t .

O b e r i n g e n i e u r  K e h r e n :  W i r  m a c h e n  R ö h r e n m a t e r i a l .  D a s  
i s t  a u ß e r o r d e n t l i c h  e m p f i n d l i c h .  W e n n  i n  d e r  S c h r ä g w a l z e  d e r  
B lo c k  h e r a u s k o m m t ,  k a n n  m a n  s o f o r t  s e h e n ,  o b  e r  n i c h t  r i c h t i g  
w a r m  i s t ,  u n d  d i e  S t a h l w e r k e r  s a g e n  s o f o r t ,  d e r  B l o c k  i s t  n i c h t  
g e w ä r m t .  W i r  h a t t e n  ö f t e r s  s o l c h e  K l a g e n ,  b i s  w i r  e n d l i c h  d a 
h i n t e r  k a m e n .

D i r e k t o r  R a a b e :  E s  f r a g t  s i c h  n u r ,  o b  e s  v o n  d e r  F e u c h t i g 
k e i t  a l l e i n  a b h ä n g t .  S i e  h a b e n  v o r h i n  g e s a g t ,  w e n n  d i e  F e u c h t i g 
k e i t  h o c h  i s t ,  i s t  d i e  T r a n s p o r t f ä h i g k e i t  n i c h t  d a .  D a s  g e b e  i c h  
z u .  E s  i s t  n u r  d i e  F r a g e ,  o b  e i n e  K o h l e  m i t  h ö h e r e r  F e u c h t i g 
k e i t  n i c h t  s o  v e r m a h l e n  w e r d e n  k a n n ,  d a ß  e s  d o c h  n o c h  g e h t .  
W e n n  i c h  e i n e  K o h l e  m i t  h ö h e r e r  F e u c h t i g k e i t  h a b e  u n d  v e r 
m a h l e  s ie ,  d a n n  d a r f  i c h  s i e  n i c h t  d u r c h  e i n  R o h r  p r e s s e n  w o l l e n ,  
s o n d e r n  i c h  m u ß  d e n  f e i n s t e n  K o h l e n s t a u b  a b s a u g e n  u n d  m u ß  
d e n  ü b r i g e n  T e i l ,  d e r  n i c h t  s o  f e i n  v e r m a h l e n  i s t ,  n o c h  e i n m a l  
d u r c h  d i e  M ü h l e  s c h i c k e n .  W e n n  i c h  d i e s e s  V e r f a h r e n  a n w e n d e ,  
s o  b e h a u p t e  i c h ,  k o m m e  i c h  m i t  v i e l  h ö h e r e r  F e u c h t i g k e i t  d u r c h  
a ls  i n  a n d e r e n  F ä l l e n .

O b e r i n g e n i e u r  K e h r e n :  A b e r  d i e  F e u c h t i g k e i t  l ä ß t  s i c h  d u r c h  
d i e  T r o c k e n t r o m m e l  r e g e l n .  W i r  b r a u c h e n  s e h r  w e n i g  K r a f t  f ü r  
d ie  T r o m m e l .  W i r  h a b e n  e i n e  T e m p e r a t u r  v o n  1 7 0 °  i n  d e r  T r o c k e n 
t r o m m e l  u n d  e r s p a r e n  d a d u r c h  a l l e r h a n d  a n  B r e n n s t o f f .

2 x .= 3 tt9 -  R u m m e l :  D i e  F e u c h t i g k e i t  w i r k t  a u c h  a u f  d i e  
G e s c h w i n d ig k e i t  d e r  V e r b r e n n u n g  e i n .  B e i s p i e l s w e i s e  i s t  b e 
k a n n t ,  d a ß  t r o c k e n e s  K o h l e n o x y d  n i c h t  z u  d e n  B r e n n s t o f f e n  
g e h ö r t .  E r s t  w e n n  e t w a s  F e u c h t i g k e i t  v o r h a n d e n  i s t ,  t r i t t  e in e  
k a t a l v t i s c h e  W i r k u n g  a u f ,  d i e  V e r b r e n n u n g  b e g i n n t  u n d  w i r d

m i t  z u n e h m e n d e r  F e u c h t i g k e i t  s c h n e l l e r  u n d  s c h n e l l e r .  S e h r  
s c h n e l l  i s t  d a n n  e i n  H ö c h s t w e r t  e r r e i c h t ,  u n d  w e n n  m a n  n o c h  
m e h r  F e u c h t i g k e i t  b r i n g t ,  d a n n  w i r d  d i e  V e r b r e n n u n g  i m m e r  
l a n g s a m e r .  N u n  m a g  e s  s e i n ,  d a ß ,  w e n n  m a n  ü b e r  e i n e  F e u c h t i g 
k e i t  v o n  5  %  i n  d e r  K o h l e  h i n a u s g e h t ,  d i e  V e r b r e n n u n g  b e r e i t s  
l a n g s a m e r  w i r d .  A u ß e r d e m  s i n k t  m i t  z u n e h m e n d e r  F e u c h t i g k e i t  
d i e  t h e o r e t i s c h e  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r .  D e s h a l b  i s t  e s  m ö g 
l i c h ,  d a ß ,  w ie  H e r r  K e h r e n  e s  g e s c h i l d e r t  h a t ,  d i e  h o h e  T e m p e 
r a t u r  n i c h t  m e h r  e r z i e l t  w e r d e n  k a n n ,  w e n n  z u v i e l  F e u c h t i g k e i t  
i n  d e r  K o h l e  i s t .

D i r e k t o r  R a a b e :  D i e  S t a u b k o h l e ,  d i e  z u r  V e r b r e n n u n g  
g e l a n g t ,  h a t  n i c h t  m e h r  F e u c h t i g k e i t .  D i e  K o h l e ,  d i e  g e m a h l e n  
w i r d ,  k a n n  m e h r  F e u c h t i g k e i t  e n t h a l t e n .  D e r  f e i n e  S t a u b ,  d e r  
w e n i g  F e u c h t i g k e i t  e n t h ä l t ,  w i r d  a b g e s a u g t ,  u n d  d e r  g r ö b e r e  T e i l ,  
d e r  n o c h  F e u c h t i g k e i t  a u f  w e i s t ,  g e h t  n o c h  e i n m a l  d u r c h  d i e  M ü h le .

B e t r i e b s i n g e n i e u r  S c h m i t z :  U e b e r  d e n  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  
d e r  B r e n n s t o f f e  m ö c h t e  i c h  b e m e r k e n ,  d a ß  b e i  S t e i n k o h l e  m i t  
ü b e r  4  %  H 20  d e r  K r a f t b e d a r f  b e i m  M a h l e n  e r h e b l i c h  s t i e g  u n d  
F ö r d e r s c h w i e r i g k e i t e n  i n  d e n  Z u l e i t u n g s r o h r e n  z u m  O f e n ,  d u r c h  
Z u b a c k e n  d e r  R o h r e ,  e i n t r a t e n .  D e s g l e i c h e n  s e n k t e  s i c h  b e i  
h ö h e r e m  F e u c h t i g k e i t s g r a d  d e r  K o h l e  d i e  V e r b r e n n u n g s t e m p e 
r a t u r  i m  O f e n .  B e i  B r a u n k o h l e n s t a u b  m i t  g e w ö h n l i c h  1 4  %  H 20  
m a c h e n  s i c h  M a h l -  u n d  F ö r d e r s c h w i e r i g k e i t e n  e r s t  ü b e r  2 0  %  
H 20  b e m e r k b a r .  D e r  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  i n  d e r  K a m m e r  
b e i  V e r w e n d u n g  v o n  S t a u b  m i t  e i n m a l  1 4  %  u n d  d a s  a n d e r e  M a l  
2 0  %  H 20  i s t  a b e r  s e h r  e r h e b l i c h .

2 r . * 3 n g .  H .  F l i e g e n s c h m i d t ,  D ü s s e l d o r f - R a t h :  I c h  m ö c h t e  
a u f  e i n e  A n g a b e  v o n  O b e r i n g e n i e m - K e h r e n  e i n g e h e n ,  d i e  a u f  
a n d e r e m  G e b i e t e  l i e g t :  s i e  b e t r i f f t  d e n  A b b r a n d .  H e r r  K e h r e n  
h a t  u n s  g e s a g t ,  d a ß  m i t  E i n f ü h r u n g  s e in e s  k o h l e n s t a u b g e f e u e r t e n  
T i e f o f e n s  d i e  A b b r a n d z a h l  u m  1 %  g e s u n k e n  i s t .  D i e s e  M i t 
t e i l u n g  i s t  j a  s e h r  w e r t v o l l ,  b e s a g t  a b e r  w e n i g ,  s o l a n g e  w i r  n i c h t  
w i s s e n ,  w i e  h o c h  d e r  A b b r a n d  v o r h e r  w a r .

S o d a n n  m ö c h t e  i c h  g e r n  w i s s e n ,  w e l c h e  A b m e s s u n g e n  d i e  
2 y2- b i s  3 - t - B l ö c k e  h a t t e n ,  d i e  H e r r  K e h r e n  i n  3  b i s  4  h  a u f  d i e  
a n g e g e b e n e  I n n e n t e m p e r a t u r  v o n  1 2 6 0 °  g e b r a c h t  h a t .

O b e r i n g e n i e u r  K e h r e n :  D e r  A b b r a n d  h a t  f r ü h e r  e t w a  3 %  %  
b e t r a g e n ,  j e t z t  b e t r ä g t  e r  e n t s p r e c h e n d  w e n i g e r .  D i e  3 - t - B l ö c k e  
h a b e n  e i n e n  D u r c h m e s s e r  v o n  6 8 0  m m ,  d i e  L ä n g e  k ö n n e n  S ie  
j a  a u s r e c h n e n .

G e w i n n u n g  v o n  A p a t i t  a u s  S c h l i c h a b f ä l l e n  d u r c h  S c h w i m m a u f b e r e i t u n g .

Von W a lte r  L u y k e n  und E r n s t  B ie rb ra u e r  in Düsseldorf.
[ M i t t e i l u n g  a u s  d e m  E r z a u s s c h u ß  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1) .]

Bei der magnetischen Schlichaufbereitung von phos
phorhaltigen Magnetiterzen geht der Phosphorträger, 

der Apatit, infolge seiner geringen magnetischen Suszepti
bilität zum größten Teil m it den Abgängen verloren. Aus 
diesem Verlust können sich m it Rücksicht auf die über
wiegende Nachfrage nach Thomaserzen für die Magnetit
konzentrate Absatzschwierigkeiten ergeben. Der Frage 
der Wiedergewinnung des A patits aus den Schlichabgängen 
kommt daher eine große betriebswirtschaftliche Bedeu
tung zu.

Auf Veranlassung von Herrn Bergassessor B om ke 
wurde im Kaiser-W ilhelm-Institut für Eisenforschung in 
Düsseldorf die Lösung dieser Aufgabe an Schlichabfällen 
der mittelschwedischen Eisenerzgrube Lekomberg durch
geführt. Das übersandte D u rc h s c h n i t t s m u s te r  der in 
der dortigen Schlichaufbereitung anfallenden Schlich
abgänge bestand in der Hauptsache aus einem weitgehend 
aufgeschlossenen Gemenge von Gangartmineralien wie 
Quarz, Glimmer und Hornblende, neben denen A patit und 
untergeordnet einzelne, m it A patit und Quarz verwachsene 
Magnetitkömehen unter dem Mikroskop festgestellt werden 
konnten.

Da der zu gewinnende A patit dem Magnetitschlich zur 
Erhöhung des Phosphorgehaltes zugesetzt werden soll, 
ergibt sich die Forderung, den A patit möglichst rein aus den

x) A u s z u g  a u s  B e r .  E r z a u s s c h .  V .  d .  E i s e n h .  N r .  2 1 .  D e r
Bericht i s t  i m  v o l l e n  W o r t l a u t  e r s c h i e n e n  i m  A r c h .  E i s e n h ü t t e n -

w e s . 2  ( 1 9 2 8 /2 9 )  S .  3 5 5 / 9  ( G r .  A :  N r .  3 6 ) .

Abgängen abzuscheiden. In Anbetracht des verhältnis
mäßig geringen Phosphorgehaltes der Schlichabgänge ergibt 
sich gleichzeitig die Forderung nach möglichst vollständiger 
Wiedergewinnung des Apatits. Entsprechend dem Phos
phorgehalt der untersuchten Abgänge von 1,58 %  und unter 
Berücksichtigung des stöchiometrisch aus seiner Kon
stitutionsformel FCa8(P 04)3 oder ClCa6(P 0 4)3 berechneten 
Phosphorgehaltes des Apatits würden sich im  idealen 
Falle aus 1 t  Schlichabfall 87 kg reiner A patit m it einem 
theoretischen Gehalt von 18,1 %  P gewinnen lassen, womit 
die G ren zen  d er A n re ic h e ru n g  gekennzeichnet sind.

Die Kornfeinheit der Schlichabgänge — 80 %  der Probe 
besitzen eine Korngröße von weniger als 0,5 mm — und 
die geringen Unterschiede im spezifischen Gewicht der 
einzelnen Mineralbestandteile ließen von vornherein die 
Anwendung naßmechanischer Aufbereitungsverfahren aus
sichtslos erscheinen und nur von der S c h w im m a u fb e re i
tu n g  e ine  b r a u c h b a r e  L ö su n g  erwarten. Allerdings 
war über die Schwimmfähigkeit von A patit nichts bekannt, 
ebensowenig wie wissenschaftliche Unterlagen vorhanden 
waren, die eine solche Beurteilung und die Auswahl geeig
neter Flotationsreagenzien ermöglicht hätten. Nur der 
praktische Versuch konnte daher zur Auffindung des rich
tigen Mittels führen.

Wertvolle Dienste leisteten dabei Beobachtungen über 
die besondere Eignung organischer Elektrolyte für die Flo
tation nichtsulfidischer Mineralien, die bei der Prüfung der 
Aufbereitbarkeit der mulmigen Eisen-Mangan-Erze der Ge
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werkschaft Dr. Geier2) gemacht worden waren. Mit Hilfe 
dieser Erfahrungen gelang es sehr bald, das g e e ig n e te  
S c h w im m itte l fü r A p a t i t  zu finden, und zwar erwies sich 
Natriumpalmitat für diesen Zweck als am meisten geeignet.

Der erste ausgewertete Flotationsversuch mit diesem 
Reagens, der sich allerdings nur auf das Gut unter 0,5 mm 
beschränkte, ergab ein Konzentrat mit 15,2 %  P  bei einem 
Gewichtsausbringen von 8,5% . Das Phosphorausbringen 
betrug 75,5%. Weitere Versuche führten zu einer noch 
höheren Ausbeute und ließen erkennen, daß auch der 
gröbere Teil der Schlichabfälle flotativ erfaßt werden kann. 
Die im Anschluß an die Laboratoriumsuntersuchungen 
durchgeführten Großversuche, bei denen Abfälle m it rd. 
4 % P verarbeitet wurden, erbrachten dann den Beweis 
für die te c h n isc h e  B ra u c h b a rk e i t  des Verfahrens bei 
ausschließlicher Verwendung von Natriumpalmitat als Flo
tationsreagens.

Zur Frage der W ir t s c h a f t l ic h k e i t  mußte vor allem 
der Reagenzverbrauch als Hauptkostenpunkt geprüft 
werden. Es zeigte sich, daß ein großer Teil der zugesetzten 
Palmitatmenge durch den Gehalt der Flotationstrübe an

2) W .  L u y k e n  u .  E .  B i e r b r a u e r :  B e r .  E r z a u s s o h .  V .  d .  
E i s e n h .  N r .  1 5  ( 1 9 2 6 ) ;  M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n f o r s c h .  9  ( 1 9 2 7 )  
S . 1 1 5 / 2 7 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 7  ( 1 9 2 7 )  S .  4 1 6 / 7 .

Erdalkalien dem eigentlichen Flotationszweck entzogen 
wird, da sich das N atrium palm itat zu unlöslichem Erd- 
alkalipalm itat umsetzt und ausfällt. Eine wesentliche 
Reagenzersparnis würde daher ohne weiteres bei der Ver
wendung weichen Wassers zu erwarten sein. In dieser Be
ziehung erwies sich eine Probe des für den künftigen Betrieb 
in Lekomberg in Aussicht genonimenen Seewassers als recht 
günstig. Außer dem ursprünglichen Kalkgehalt des Wassers 
ist aber noch die Kalzium auf nähme der Trübe zu berück
sichtigen, die infolge der Löslichkeit der Kalzium enthalten
den Mineralien entsteht, und die ihrerseits ebenfalls Rea
genzverluste bedingt. Die verschiedenen Verlustquellen 
wurden eingehend untersucht, und es ließ sich zeigen, daß 
eine kreisläufige Verwendung der Trübe wirtschaftlich vor
teilhaft ist. Mit dieser Maßnahme gelang es, den Reagenz
verbrauch, der zuerst 4,75 k g /t Aufgabegut betragen hatte 
auf etwa 2 kg zu erniedrigen und ihn dam it dem reinen 
Flotationsbedarf des Apatits, der zu etwa 1,8 k g /t ermittelt 
wurde, zu nähern.

Wie weiter eine wirtschaftliche Berechnung ergab, ist die 
Wirtschaftlichkeit des Verfahrens unter sonst gleichbleiben
den Verhältnissen so lange zu erwarten, als der Phosphor
gehalt der zur Flotation gelangenden Schlichabgänge nicht 
unter 1,88 %  sinkt.

N e u e r e  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  T h e o r i e  d e r  S t a h l h ä r t u n g .

Von Dr. phil. E ric h  Sch eil in Dortmund.
[ M i t t e i l u n g  a u s  d e m  W e r k s t o f f a u s s c h u ß  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1) .]

Beim Abschrecken einer Stahlprobe aus dem y-Felde 
bleibt der Austenit bis zu 300° herab erhalten und 

wandelt sich dann bei weiterer Abkühlung sehr schnell in 
Martensit um. Die Umwandlung kommt bei Erreichen der 
Raumtemperatur zum Stillstand, ohne jedoch zu Ende 
gegangen zu sein. Ein gehärteter Stahl besteht also aus 
Austenit und Martensit neben etwaigen sonstigen, in kleiner 
Menge vorhandenen Gefügebestandteilen. Bei Abkühlung 
unter 0° wandelt sich ein Teil des Restaustenits in Martensit 
um. Die Umwandlung schreitet bei jeder Temperatur 
schnell bis zu einem bestimmten Grade fort und kommt bald 
zum Stillstand. Ein Weiterschreiten der Umwandlung läßt 
sich erst durch erneute Abkühlung auf eine tiefere Tempe
ratur erreichen. Dieses Verhalten der Austenit—»Martensit- 
Umwandlung ist sehr ähnlich den Erscheinungen, die G. 
T am m ann  an einer Reihe von polymorphen Kristallarten 
beobachtet hat, die Umwandlungen bei konstantem Druck 
besitzen. In Analogie zu diesen Erscheinungen wurde vom 
Verfasser ein Druck-Temperatur-Diagramm der Umwandlung 
Austenit—»Martensit entworfen.

Zur Erklärung der Umwandlungserscheinungen wird an
genommen, daß Druckspannungen die Umwandlungen 
hemmen, Zug- und Schubspannungen sie dagegen be
günstigen und auslösen. Die Umwandlung beim Abschrecken 
wird durch die Wärmespannungen maßgebend beeinflußt; 
dies wurde z. B. durch Versuche an einem Stahl mit 0,93 %  C 
bewiesen, wobei es sich zeigte, daß bei der schnellsten Ab
kühlung die Umwandlung in Martensit am weitesten vor
geschritten war. Dies Verhalten der Umwandlung steht in 
schroffem Gegensatz zu dem sonst bekannten Verlauf von 
Umwandlungen, wonach die Umwandlung um so weiter vor 
sich geht, je langsamer die Abkühlung erfolgt, so daß eine 
weitere Annahme notwendig ist, worauf im nachfolgenden

1) A u s z u g  a u s  B e r .  W e r k s t o f f a u s s c h .  V .  d .  E i s e n h .  N r .  1 3 6 . 
D e r  B e r i c h t  i s t  i m  v o l l e n  W o r t l a u t  e r s c h i e n e n  i m  A r c h .  E i s e n -  
h ü t t e n w e s .  2  ( 1 9 2 8 /2 9 )  S .  3 7 5 / 8 8  ( G r .  E :  N r .  4 0 ) .

noch eingegangen wird. In Uebereinstimmung mit der 
Spannungshypothese steht auch die Beobachtung, daß die 
Umwandlung am Rande einer Stahlprobe weiter vor
schreitet als in der Mitte.

Die Umwandlung bei der Abkühlung unter 0° kann nicht 
durch rein thermische Spannungen zwischen Rand und 
Kern der Probe erklärt werden, weil sie auch bei langsamer 
Abkühlung eintritt. Da die Ausdehnungskoeffizienten von 
Austenit und Martensit recht verschieden sind, so bewirkt 
eine Abkühlung unter 0° in einem Gemenge von Austenit 
und Martensit Zug- und Schubspannungen im Austenit. 
Diese werden nach der Hypothese des Verfassers als für die 
Umwandlung maßgebend angesehen. Durch längeres Lagern 
gehen die Spannungen etwas zurück, so daß bei weiterer 
Abkühlung eine erneute Umwandlung erst bei tieferer Tem
peratur einsetzt, wie vorstehend schon kurz angedeutet 
wurde.

Die auffälligste Erscheinung bei der Austenit—»Marten
sit-Umwandlung ist die große Geschwindigkeit, m it der die 
Umwandlung in dem ganzen untersuchten Temperatur
gebiet verläuft. Sie kann daher nicht als eine Platzwechsel
reaktion angesehen werden, die stets stark  von der Tempera
tur abhängig ist. Die Umwandlung wird vielmehr der 
Zwillingsbildung ähnlich sein, die durch plastische Verfor
mung bei einigen Kristallarten hervorgerufen wird. Hierfür 
spricht auch die Aehnlichkeit zwischen einer Martensit
nadel und einem Zwilling. Ist eine solche Annahme 
richtig, so muß eine Beziehung zwischen der Orientierung 
des Austenitkristalls und des aus ihm entstandenen Marten
sitkristalls vorhanden sein. Z. J e f f  r ie s  hat tatsächlich 
einen derartigen Zusammenhang beobachtet, jedoch reichen 
seine Versuche nicht aus, um die Geometrie dieser Um
wandlung, für die seit langem eine Möglichkeit bekannt ist, 
festzulegen2).

2) V g l .  z .  B .  K .  H o n d a :  A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  1 ( 1 9 2 7 /2 8 )  
S .  5 2 7 / 3 6  ( G r .  E :  W e r k s t o f f a u s s c h .  1 2 0 ) .
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Beim Anlassen des gehärteten Stahles hat man die 
Anlaßeffekte des Martensits und die des Austenits ausein
anderzuhalten. Dies geschieht in der Weise, daß die Anlaß
erscheinungen einmal an einem gehärteten, zum anderen 
an einem gehärteten und dann weiter in flüssiger Luft ab
gekühlten Stahl untersucht werden. Dabei wurde beob
achtet, daß der Martensit eine erste Umwandlung bei etwa 
100° und eine zweite bei etwa 300° besitzt. Die Umwand
lungstemperatur des Austenits liegt zwischen denen der 
beiden Martensitformen bei etwa 250°. Diese Temperaturen 
beziehen sich auf eine mittlere Erhitzungsgeschwindigkeit 
von etwa 10°/min, bei geringeren Erhitzungsgeschwindig
keiten liegen die Temperaturen tiefer.

Der erste Martensiteffekt besteht in der Ausscheidung 
des Kohlenstoffs aus dem Martensit. Der zweite ist noch 
nicht hinreichend erforscht. E r könnte entweder lediglich 
die Fortsetzung des ersten Martensiteffektes oder auch die 
Umwandlung eines Zwischenzustandes zwischen Martensit 
und Ferrit sein, drittens könnte der Effekt dadurch ver
ursacht werden, daß ein bei der ersten Umwandlung ent
standenes instabileres Karbid sich weiter in Zementit um
wandelt.

Die Umwandlung des Austenits in Perlit kann entweder 
unmittelbar oder über verschiedene Zwischenstufen ver
laufen. Die erste Möglichkeit ist die unmittelbare Umwand
lung, die oberhalb 300° vorwiegt. Die Umwandlung in die 
erste Martensitform ist bereits besprochen worden, sie tr i t t  
zuweilen auch beim Anlassen auf; die Bedingungen hierfür 
sind aber bisher nicht bekannt. Unter 250° wandelt sich der 
Austenit vorwiegend in die zweite Martensitform um. End
lich kann auch zunächst eine Ausscheidung von Karbid 
erfolgen, an dem der Austenit bei der Anlaßtemperatur über
sättigt ist. Diese Ausscheidung geht unter ähnlichen E r
scheinungen vor sich, wie sie bei einigen Metallen als Duralu
miniumveredelung bekannt sind. Der Austenit selbst 
wandelt sich erst nach dieser Ausscheidung um. Alle diese 
Umwandlungsarten sind versuchsmäßig beobachtet worden. 
Der Verlauf der Austenitumwandlung wird bedingt durch 
die Kernzahl und Kristallisationsgeschwindigkeit der ent
stehenden Phasen, nicht aber durch irgendwelche instabilen 
Gleichgewichtslinien. Zum tieferen Eindringen in die Um
wandlungsvorgänge beim Anlassen des gehärteten Stahles 
ist die genaue Bestimmung der Mengenanteile von Austenit 
und Martensit im gehärteten Stahl notwendig. Man kann 
diese Aufgabe dadurch lösen, daß man das Volumen des 
Austenits und Martensits röntgenographisch und das 
Volumen der Probe unm ittelbar nach dem Auftriebs
verfahren bestimmt. Danach läß t sich der Mengenanteil 
des Austenits berechnen. Nach einem anderen Verfahren 
berechnet man die Volumen des Austenits und Martensits 
aus der Größe der Umwandlungseffekte und verfährt sonst 
wie bei dem ersten. Wegen der Ueberlagerung der einzelnen

Effekte muß man gleichzeitig zwei physikalische Eigen
schaften beobachten, um hierdurch bedingte Fehler berück
sichtigen zu können.

Röntgenographische Untersuchungen von S eljakow , 
K u rd u m o ff  und G oodtzow  ergaben, daß das Gitter des 
a-Eisens im Martensit durch den Kohlenstoff einseitig stark 
aufgeweitet wird, so daß das ursprünglich kubische Gitter 
tetragonal wird. Es liegt nahe, diese ungewöhnlich große 
Spannung des Gitters für die durch Abschrecken erzeugte 
Härtesteigerung von Stahl verantwortlich zu machen, wie es 
die M aurersche Härtungshypothese verlangt. Die Analogie 
m it dem kaltverformten Eisen ist jedoch anscheinend auf 
die zweite Martensitform zu beschränken. F ür die Un
schärfe der Interferenzen des Martensitgitters im Debye- 
Scherrer-Diagramm lassen sich drei Ursachen anführen:

1. Eine unregelmäßige Aufweitung des Martensitgitters 
durch Einlagerung von Kohlenstoff.

2. Elastische Spannungen im Gitter.
3. Sehr geringe Korngröße.
Trifft das letzte in dem Maße zu, wie es A. W e stg re n  und

F. W ever annehmen, so sind nach A. S m eka l die Kristalle 
kaum noch plastisch verformbar und erhalten so eine hohe 
Härte. Der Härteabfall m it steigender Abschrecktemperatur 
ist nicht, wie bisher angenommen wurde, auf verminderte 
Martensitbildung, sondern auf Korn Vergröberung des Marten
sits zurückzuführen. Wenn die Smekalsche Theorie auf die 
Stahlhärtung anwendbar ist, so müssen m it steigender Ab
schrecktemperatur die Röntgeninterferenzen unschärfer 
werden. Eine besondere Auffassung vertritt H. H an e m an n . 
Nach ihm kann eine derartige Härtesteigerung nur durch 
das Auftreten von Verbindungen, in diesem Falle Karbide, 
erklärt werden. Hierfür liegt aber kein zwingender Grund vor.

Die Frage nach der Konstitution des Martensits hängt eng 
m it der Frage zusammen, ob der Martensit ein Mischkristall
gebiet von 0 bis mindestens 0,7 %  C besitzt oder ob Mischungs
lücken bestehen. Nach dem heutigen Stande der Forschung 
muß man aus den Messungen des elektrischen Widerstandes 
und der Gitterparameter schließen, daß ein lückenloses 
Mischkristallgebiet besteht. Es bleibt noch zu untersuchen, 
ob bei 0° %  C der Martensit dem a-Eisen völlig gleich ist 
oder ob ein Unterschied besteht. In dem ersten Falle ent
steht das Gleichgewichtsdiagramm Austenit-Martensit durch 
Verlängerung der Linie GP des Eisen-Kohlenstoff-Diagramms 
über P und der Linie G S über S hinaus, im zweiten Falle 
besteht ein gesondertes instabiles Diagramm. Falls beim 
Anlassen ein instabiles Karbid auftritt, so kommen die auf 
dieses bezüglichen Gleichgewichtslinien noch hinzu. Eine 
versuchsmäßige Bestimmung der Gleichgewichtslinien ist 
nur so weit möglich, als sich eine untere Grenze für das 
Austenitfeld angeben läßt. Wie weit die Gleichgewichts
kurve aber darüber liegt, bleibt unbestimmt.

V e r s u c h e  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l  v o n  L u f t  u n d  R a u c h g a s  

i n  t e c h n i s c h e n  R o h r e n .

[ M i t t e i l u n g  d e r  W ä r m e s t e l l e  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e 1) - ]

Im vorliegenden Bericht hat E. S c h u lz e 2) es unternommen, 
mit möglichst genauen Messungen die Wärmeüber- 

gangszahl von Luft und Rauchgas bei so hohen Temperaturen 
zu untersuchen, wie sie bisher in den bekannten Laborato-

U  A u s z u g  a u s  M i t t .  W ä r m e s t e l l e  V .  d .  E i s e n h .  N r .  1 1 7 .  D i e  
M i t t e i l u n g  i s t  i m  v o l l e n  W o r t l a u t  e r s c h i e n e n  i m  A r c h .  E i s e n h ü t t e n -  
w e s . 2  ( 1 9 2 8 /2 9 )  S .  2 2 3 / 4 4  ( G r .  D :  N r .  3 0 ) .  —  *) G e s t o r b e n  
a m  1 . D e z .  1 9 2 8 ,  k u r z  n a c h  E r r e i c h u n g  d e s  D o k t o r g r a d e s .

L I . «

riumsmessungen noch nicht durchgeführt worden sind. 
Außerdem sollte neben den übrigen Einflüssen, denen die 
Wärmeübergangszahl unterliegt, wie Geschwindigkeit, be
sonders der Einfluß des Rohrdurchmessers, und zwar alles 
unter technischen Bedingungen, untersucht werden. Den 
Messungen kommt insbesondere wegen ihrer genauen 
Untersuchung des Einflusses hoher Gastemperaturen auf 
den Wärmeübergang ein bedeutender W ert zu.

2 2 3



1 7 7 8  S t a h l  u n d  E i s e n . V e r s u c h e  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l e n . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

Die V ersu ch san o rd n u n g  ist in Abb. 1 skizziert. Die 
benutzten Abmessungen gehen aus Zahlentafel 1 hervor.

Z a h l e n t a f e l  1 . A b m e s s u n g e n  d e r  M e ß r o h r e .

D urchm esser j 
1. W. 
mm

Gesam te M eßlänge Meß rohrlänge

2 5

5 0

8 0

1 0 6

1 5 0

m <t>

2 ,3 5 9 4

/  3 ,8 7 6 \
\  4 ,6 9 2 /

4 ,8 6 0
/  6 ,4 6 0 \

\  7 ,1 6 7 /

/  8 ,7 5 8 \
\  1 1 ,7 7 8 /

2 , 0

3 .5

4 .5  

6 , 7 6

8 ,0

In dieser Zahlentafel bedeutet „gesamte Meßlänge“ den 
Abstand der beiden äußersten Gastemperaturmeßpunkte 
und „Meßrohrlänge“ die zusammenhängende Baulänge des 
Hauptmeßrohres, in der also keine Flanschen und sonstigen 
Verbindungsstellen enthalten sind (handelsübliche Rohr
länge). Ferner bedeutet jedesmal die bei einem Rohrdurch- 
messer angegebene größere Gesamtlänge die Vorschaltung 
einer Beruhigungsstrecke vor das eigentliche Meßrohr. Es 
wurden also Versuche mit und ohne Beruhigungsstrecke 
gemacht, um den Einfluß der Rohrlänge deutlicher zu er
halten. Die Meßstrecken waren bei den Hauptversuchen 
mit einem konzentrischen Blechmantel umgeben, wodurch 
ein geringer Wärmeschutz und eine gleichmäßige Wand
temperatur erreicht wurden. Bei der 50-mm-Meßstrecke 
wurde die Wandtemperatur und damit der Temperatur
unterschied Gas—Wand dadurch in den weitesten Grenzen 
geändert, daß der Blechmantel einmal mit Wasser gefüllt 
und so ein großer Temperaturunterschied Gas—Wand 
und danach mit Kieselgur ausgefüllt wurde und dadurch 
ein kleiner Unterschied Gas—Wand entstand.

o c - t-

A b b i l d u n g  1 . A b m e s s u n g e n  d e r  G e s a m t m e ß s t r e c k e .
1 =  S am m elbehälter m it F ilte rsch ich t u nd  D urch flußpy rom eter
2 =  D urchflußpyrom eter (A nfangstem peratu r) oder R öhrenkörper
3 =  T em peratu rm eßstrecke  (besondere A bbildung)
4 =  R öhrenkörpere lem ent (E n d tem p era tu r)
5 =  M engenm eßstrecke m it S tauscheibe
C =  R öhrenkö rpere lem en t (T em p era tu r zu r M engenm essung).

Die T e m p era tu rm e ssu n g  erfolgte durch Thermo
elemente. Sie ist in Abb. 1 skizziert. Die Rohrwandtempe
ratur wurde an sieben Stellen in einwandfreier Weise ge
messen. Auf die besonders schwierige Gastemperatur
messung wurde der größte Wert gelegt. Gemessen wurde 
m it drei verschiedenen Verfahren, dem Röhrchendurchfluß
pyrometer nach W enzl und S chack , dem Röhrenkörper
element und gewöhnlichen in der Rohrachse ausgespannten 
Thermoelementen. Da die Durchflußpyrometer, die un
mittelbar die wahre Gastemperatur angeben, die Strömung 
stark störten, konnten sie nur vor und hinter der eigentlichen 
Meßstrecke benutzt werden. Die Röhrenkörperelemente 
gaben von gewissen Geschwindigkeiten an, ebenfalls ohne 
daß eine Berichtigung erforderlich war, die wahre Gastempe
ratur an. Zu ihrer Herstellung wurde der gesamte Rohr
querschnitt an einer Stelle m it dünnwandigen Steatit- 
röhrchen ausgefüllt und in diese Röhrchen an verschiedenen 
Stellen des Querschnitts Thermoelemente eingebracht. 
Infolge der nahezu vollkommenen Isolierwirkung, die die 
gasdurchströmten, äußeren Röhrchenreihen auf die inneren 
ausüben, wurde die Anzeige dieser Elemente sehr genau 
und konnte auch dazu dienen, die Temperaturverteilung 
über dem Querschnitt des Rohres zu messen. Ferner wurde

die Gastemperatur an sieben Stellen des eigentlichen Meß
rohres dadurch gemessen, daß ein D raht in der Achse aus
gespannt war, der abwechselnd aus 2 mm starkem Kon- 
stantan- und Eisendraht bestand. Die Verbindungsstellen 
zwischen diesen Drähten waren sorgfältig geglättet und 
bildeten die Lötstellen für die jeweiligen Thermoelemente. 
Von der Mitte der Eisen- oder Konstantandrähte wurden 
Drähte aus gleichem Stoff nach außen geführt, so daß auf 
diese Weise sieben Thermoelemente gebildet wurden. Da 
aber bekanntlich infolge des Strahlungseinflusses der Um
gebung gewöhnliche Thermoelemente nicht die wahre Gas
temperatur angeben, so mußte eine besondere Eichung 
dieser Elemente erfolgen. Diese Eichung bot deshalb be
sondere Schwierigkeiten, weil eine Störung der Strömung 
durch Einbringen irgendeines zweiten Pyrometers ver
mieden werden mußte. Die Eichung geschah schließlich in 
der Weise, daß zwei geometrisch gleiche Rohre parallel ge
schaltet wurden, durch die die gleiche Gasmenge von gleicher 
Temperatur strömte. In beiden Rohren waren in der Achse 
innen Elemente ausgespannt, wobei aber immer eine Löt
stelle des Vergleichsinnenelementes sich in einem Röhren
körper befand, so daß sie die wahre Temperatur annahm. 
Auf diese Weise gelang es, die Minderanzeige der Draht
elementein Schaulinien festzulegen und so m it gewöhnlichen 
Thermoelementen die wahre Gastemperatur zu messen. 
Daß alle Temperaturmessungen und die erforderlichen 
Berichtigungen richtig waren, folgte aus einem glatten An
schluß der nach den verschiedenen Meßverfahren gewon
nenen Temperaturmeßpunkte an die Temperaturkurve. 
Im übrigen zeigten mehrere Mißerfolge im Anfang, mit 
welchen Schwierigkeiten genaue Gastemperaturmessungen 
oberhalb 400° zu kämpfen haben, da unter anderem die 
meisten elektrischen Isolierstoffe bei diesen Temperaturen 
leitend wurden und fremde elektromotorische Kräfte, offen
bar elektrolytischer Natur, entstehen ließen. Außerdem 
wurden die Temperaturmessungen durch vagabundierende 
Ströme gestört, die erst durch doppelpolige Schaltung und 
gute Isolation beseitigt werden konnten. Alle diese Schwierig
keiten konnten aber nicht zuletzt auf Grund der Erfahrungen, 
die von E. Schulze bereits bei seinen früheren ausführlichen 
Untersuchungen des Durchflußpyrometers3) gemacht 
worden waren, in einwandfreier Weise überwunden werden, 
so daß die Temperaturmessung als durchaus gelungen be
zeichnet werden muß.

Die M engenm essung  erfolgte in sorgfältiger Weise 
m it Staurändern m it Ringentnahme, wobei das Flächen
verhältnis so gewählt wurde, daß die Versuche der Gute
hoffnungshütte, von Kretzschmer und von Spitzglaß, über
einstimmende Einschnürungszahlen ergaben.

Die u n te r s u c h te n  M e ß b ere ic h e  sind in Zahlen
tafel 2 wiedergegeben.

Z a h l e n t a f e l  2 .  M e ß b e r e i c h e .
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0 ,9 — 15 
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1 4 1 — 420  
1 0 5 — 675  
1 6 0 — 395
1 42— 6 00  
2 3 8 — 675

1 1 5 — 4 6 0
2 0 0 — 5 2 0
2 0 1 — 6 2 0  
2 4 5 — 6 15

3 5 — 135
1 0 — 3 50
3 7 — 109
6 2 — 2 18
9 4 — 2 3 8

4 2 — 1 0 8
9 2 — 1 7 0
7 0 — 2 1 6
1 0 1 - 2 1 6

3 ) V g l .  M i t t .  W ä r m e s t e l l e  V .  d .  E i s e n h .  N r .  9 2  ( 1 9 2 6 ) .
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Diese Meßbereiche sind die größten, die bisher in einer 
Messung des Wärmeüberganges im Rohr untersucht worden 
sind. Das untersuchte Rauchgas stammte aus einem gicht
gasgefeuerten Flammrohrkessel, der für die Versuchszwecke 
besonders geregelt wurde, und hatte eine Zusammensetzung 
von etwa "23 %  C02, 2 %  H20 , 75 %  N2. Der Heißwind 
stammte aus der Hochofenheißwindleitung des Werkes und 
hatte einen Druck von 1 bis 2 kg/cm2 Die Versuche mit 
Abgas fanden dagegen nur bei atmosphärischem Druck statt. 
Außer den Versuchen m it glatten Rohren wurden noch 
besondere Versuche m it Wirbelblechen durchgeführt, die 
als halbmondförmige, durchlöcherte Blechscheiben nach 
Abb. 3 in den Gasstrom gesetzt waren und hier eine sehr 
starke Wirbelung hervorriefen.

V e rsu c h se rg e b n is se .
Der Einfluß der G a s te m p e ra tu r  war, 

um zunächst das wichtigste Ergebnis her
vorzuheben, so klein, daß er in den Meß
ergebnissen nicht zum Ausdruck kam.
Hierin ist jedoch nicht die Temperaturaus
dehnung der Gase und die dadurch bedingte 
Aenderung des spezifischen Gewichtes ent
halten, die einen sehr erheblichen Einfluß 
hat und gesondert als Einfluß des spezi
fischen Gewichtes y  eingesetzt wird.

D e rT e m p e ra tu ru n te rs c h ie d  G as—
W and ergab trotz des stark ausge
dehnten Untersuchungsbereiches von 20

Ä ‘0/7/W ,Z//-’C /?/?7 t?SS e s'//7 /7 7 /7 7

A b b ü d n n g  2 .
A b h ä n g i g k e i t  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l  
v o m  D u r c h m e s s e r  b e i  v e r s c h i e d e n e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n  f ü r  H e i ß w i n d .

bis 350° keine eindeutige Abhängigkeit. Die Zusammen
stellung der Meßergebnisse zeigt zwar gewisse Schwankungen, 
aber regelloser Natur, so daß nur der Schluß zu ziehen ist, 
daß die Wärmeübergangszahl praktisch unabhängig von 
dem Temperaturunterschied Gas—Wand ist.

Der E in f lu ß  d e r  G e sc h w in d ig k e it  u n d  D ic h te  
ergab sich in genauer Uebereinstimmung mit den Meß
ergebnissen und der Theorie von Nusselt und seinen Nach
folgern als gleich groß, und zwar gleich der 0,8ten Potenz

der beiden Größen. Dies erleichtert die Berechnung der 
Wärmeübergangszahl erheblich. Denn die wahre Geschwin
digkeit und die Dichte ändern sich in genau umgekehrt 
gleichem Maße m it der Temperatur, so daß s ta tt des auf 
Betriebszustand bezogenen Produktes w • y  stets das auf 
Normalzustand' bezogene Produkt w0 • Yo gesetzt werden 
darf. Man darf also die technischen Anlagen ohne weiteres 
mit der auf Normalzustand bezogenen Geschwindigkeit des 
Gasstromes berechnen und ist nicht darauf angewiesen, 
die stark veränderliche, wirkliche auf Betriebszustand be
zogene Geschwindigkeit des Gasstromes zu berücksichtigen.

Der E in f lu ß  des R o h rd u rc h m e sse rs  wurde 
wesentlich größer gefunden als in den bisher bekannten 
Messungen. Das Ergebnis der Messungen für Heißwind

ist in Abb. 2 dargestellt. 
Hiernach ist der Einfluß 
des Durchmessers m it An

laufstrecke ungefähr 4 '

während er ohne Anlauf- 
konst.

strecke etwa - 0 3~3 war.

E in E in f lu ß  der R o h r
lä n g e  konnte nur inso
fern festgestellt werden, 
als die Vorschaltung einer 
Anlaufstrecke die Wärme
übergangszahl bei dem 
25-mm-Rohr um etwa 3 %  
und beim 150-mm-Rohr 
um 10 bis 20 %  verringerte. 
Im übrigen ergab sich an 
der eigentlichen Meßrohr
strecke keine deutliche Ab
hängigkeit derWärmeüber
gangszahl von der Rohr- 
länge.

E in E in f lu ß  d e r  G as
a r t  ergab sich in der Weise, 
daß beim 25-mm-Rohr das 
kohlensäurehaltige Abgas 
eine 22 %  höhere Wärme
übergangszahl aufwies als 
Luft unter sonst gleichen 

Bedingungen. Dieses 
Uebergewieht des Abgases 
wurde aber sehr schnell 
kleiner, betrug bei 50 mm 
Durchmesser nur noch 5%  
und verschwand von 80 mm 
Durchmesser an. Dieses 
Ergebnis ist insofern merk
würdig, als nach der 
Nusseltschen Theorie sich 
bei allen Durchmessern 
eine etwa 25 %  größere 

Wärmeübergangszahl hätte ergeben müssen. Schulze fand 
in der Tat einen Betrag von fast derselben Größenord
nung bei seinem 25-mm-Rohr, das ungefähr dieselbe Weite 
hatte wie das von Nusselt benutzte Rohr. Eine veränderte 
Einsetzung der Gasstrahlung, die beim Abgas merklich ist, 
kann den Unterschied nicht beseitigen, da der Einfluß in 
den vorliegenden \  erhältnissen noch zu klein ist. Die Un
terschiede zwischen Abgas und Luft m üssen hiernach als 
noch nicht endgültig geklärt angesehen werden.

A b b ü d n n g  3 .
E i n f l u ß  d e r  W i r b e l u n g  a u f  d i e  W ä r m e 

ü b e r g a n g s z a h l  b e i  v e r s c h i e d e n e n  
R o h r d u r e h m e s s e r n .
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W irb e lu n g se in ric h tu n g e n  zeigten einen um so 
stärkeren Einfluß, je größer der Rohrdurchmesser war. Sie 
bestanden aus halbkreisförmigen, durchlochten Blechen, die 
gegeneinander versetzt in Abständen von 0,5 m im Rohr 
angeordnet waren (Abb. 3). Wie Abb. 3 zeigt, ist der Einfluß 
der Wirbelkörper annähernd unabhängig von der Geschwin
digkeit und Temperatur. Also auch in der Wirbelstrecke stieg 
die Wärmeübergangszahl mit der 0,8ten Potenz der Ge
schwindigkeit und des spezifischen Gewichtes.

Das E n d e rg eb n is  der Versuche ist für Luft in 
Abb. 4 dargestellt. Der Ausdruck „Meßstrecke nahe am 
Eintritt“ bedeutet nicht etwa, daß der Meßpunkt in 
der Nähe des Eintritts gelegen habe, sondern daß die 
Meßstrecke, deren Länge in Zahlentafel 1 angegeben ist, in 
der Nähe des Eintritts angefangen hat. Die Wärmeüber-

Temperaturunterschied von etwa 10 %  deutlich zum Aus
druck gekommen wäre. Dies steht in einem gewissen 
Widerspruch zu den Messungen von W. Heiligenstaedt 
[Mitt. 91 (1926) der Wärmestelle], der bei einem Rohr von 
100 mm Dmr. einen erheblichen Einfluß der Temperatur
differenz fand. Wie W. Heiligenstaedt mitteilte, ist die 
Kritik seiner Messungen von E. Schulze nicht gerecht
fertigt, da er seine Wärmeübergangszahlen nicht, wie 
Schulze annahm, aus dem Verlauf der Gastemperatur, 
sondern aus dem gemessenen Unterschied der Gasein- und 
-austrittstemperatur erm ittelt hat. Da auch sonst keine 
Fehler an den Heiligenstaedtschen Versuchen nachweisbar 
sind, muß der Widerspruch unaufgeklärt bleiben. Die 
Unabhängigkeit der Wärmeübergangszahl von der Tempe
ratur steht nicht im Einklang m it der Nusseltschen Aehnlich-

tesc/rmvcY/ff/re/y 7v0 //? m /s C0 °£, 78'0/rr/7T&SJ 
A b b i l d u n g  4 .  A b h ä n g i g k e i t  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l  v o n  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  b e i  v e r s c h i e d e n e n  D u r c h m e s s e r n .

gangszahl für Heißwind läßt sich nach Schulze m it einem 
größten Fehler von 10 % durch die Formel wiedergeben:

w
a =  2,9 • ——  kcal/m2 h 0 C (1)

L -  
U

*  *
*

Das wesentlichste Ergebnis der vorstehend geschilderten 
Messungen von E. Schulze ist die Feststellung, daß die 
Wärmeübergangszahl durch Konvektion praktisch unab
hängig von der Temperaturhöhe und von dem Temperatur
unterschied Gas—Wand ist. Dieses Ergebnis müßte mit 
einem Fehler, der nicht größer als etwa 10 %  ist, die wahren 
Verhältnisse unter technischen Bedingungen wiedergeben. 
Denn der untersuchte Temperaturbereich von 100 bis 700° 
und der untersuchte Temperaturunterschied von 20 bis 350° 
sind so groß und die Genauigkeit der Temperatur- und 
Mengenmessung war so groß, daß eine planmäßige Aenderung 
der Wärmeübergangszahl m it der Temperatur und dem

keitstheorie, die in dem Versuchsbereich eine Vergrößerung 
der Wärmeübergangszahl m it wachsender Temperatur von 
ungefähr 30 % verlangt. Ebenso eindeutig wie die Feststellung 
des Temperatureinflusses darf die Feststellung des Einflusses 
der Geschwindigkeit und des spezifischen Gewichtes als 
gelungen bezeichnet werden. Danach ist die Forderung der 
Nusseltschen Theorie, daß Geschwindigkeit und Dichte in 
gleichen Exponenten auftreten müssen, streng erfüllt, und 
zwar sogar für die Rohre m it Wirbeleinbauten. Ebenso 
konnte der von Nusselt bereits gefundene Exponent der 
Gasgeschwindigkeit 0,8 bestätigt werden.

Gegenüber den eben genannten bedeutungsvollen Fest
stellungen wird man dem Ergebnis des Einflusses des Rohr
durchmessers und der Rohrlänge nicht ganz dasselbe Gewicht 
beimessen können. Ein Vergleich der Schulzeschen Ergebnisse 
m it den Meßergebnissen von N u s s e l t4) und R ie ts c h e l4)

4) Z .  V .  d .  I .  6 1  ( 1 9 1 7 )  S .  6 8 5 / 9 .

5 ) M i t t .  P r ü f u n g s a n s t .  H e i z -  u .  L ü f t u n g s e i n r . ,  H .  3  ( M ü n c h e n  
u n d  B e r l i n :  R .  O l d e n b o u r g  1 9 1 0 ) .
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in der folgenden Zahlentafel zeigt, daß die von Schulze bei 
25-mm-Rohren gefundenen Werte reichlich hoch liegen. 
Dabei bedeutet von den Nusseltschen Werten a N] die 
Wärmeübergangszahl bei einer Gastemperatur von 100°, 
die seiner obersten Meßgrenze entspricht, und aNj die 
Wärmeübergangszahl, wie sie sich nach seiner Aehnlichkeits- 
formel für 600° errechnet. Die Gröberschen Formeln sind 
einmal für eine Lufttem peratur von 110 und eine Wand
temperatur von 70° (aß,) und einmal eine Lufttem peratur 
von 300° und eine W andtemperatur von 250° (xGt) aus
gerechnet, wie sie von Gröber durchgemessen wurden. 
Schließlich sind noch die Schulzeschen Werte m it denen 
von Rietschel (aE) und den Ergebnissen der später wieder
gegebenen Gleichung 2 verglichen. Dam it ergibt sich fol
gende Zahlentafel 3:

Z a h l e n t a f e l  3 .  V e r g l e i c h  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l e n  
v o n  N u s s e l t  u n d  a x 2> R i e t s c h e l  G r ö b e r  a g j

u n d  a ( j 2 m i t  S c  h u l z e  a g e h .
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Bei größeren Durchmessern von 100 bis 150 mm stimmen 
hiernach die Schulzeschen Werte befriedigend m it denen 
von Nusselt am  und Rietschel aB überein, die aber ihrer
seits nach der Aehnlichkeitstheorie aus den Messungen 
extrapoliert sind. Außerdem muß bei der Beurteilung von 
Zahlentafel 3 berücksichtigt werden, daß infolge ihrer nach
träglichen Abänderungen die Nusseltsche Formel ohnehin 
höhere Werte ergibt, als Nusselt gemessen hat. Deshalb 
liegen die Werte a Sch beim 25-mm-Rohr noch mehr als 30 %  
über den Nusseltschen M essungen . Man darf annehmen, 
daß sie beim 25-mm-Rohr im Mittel 40 %  über den Nusselt
schen und 36 %  über den Rietschelschen Messungen liegen. 
Diese großen Abweichungen erscheinen in einem milderen 
Licht, wenn man beachtet, daß sogar die Nusseltschen und 
Gröberschen Laboratoriumsversuche gegeneinander Ab
weichungen bis 40 %  zeigen, und es wird gleichzeitig 
klar, daß hohe Ansprüche an Genauigkeit bei der Berechnung 
von Wärmeübergangszahlen im Rohr nicht gestellt werden 
dürfen, und daher Sicherheitszuschläge gemacht werden 
müssen. Dagegen liegen die Schulzeschen Werte im ganzen 
tiefer als die von Nusselt bei 600° a ^ u n d  von Gröber bei der 
Gastemperatur 300° und der W andtemperatur 250° (asj). 
Hierbei ist aber zu beachten, daß dieser starke Temperatur
einfluß, wie er bei der Nusseltschen und Gröberschen 
Formel zum Ausdruck kommt, von Schulze widerlegt 
worden ist, so daß als Hauptvergleichswerte nur die Spalten 
“sch/“Ni und a Sch/aR bleiben. Der Hauptunterschied 
zwischen diesen Formeln und den Schulzeschen Ergebnissen 
besteht im Durchmessereinfluß, und man ist daher ge
zwungen, hier eine Entscheidung zu treffen. Eine Unter
suchung der Rietschelschen Versuchsanordnung und Meß
ergebnisse führt zu dem Schluß, daß Rietschels Durch
messerexponent 0,16 zu klein sein muß. Rietschel benutzte 
nämlich hauptsächlich kurze Rohre von 1,0 und 0,58 m 
Länge, in denen die E intrittsw irbel noch von Bedeutung 
sind. Diese Eintrittswirbel setzen sich aber bei weiten Rohren 
längere Strecken fort als bei engen und führen daher bei 
gleich langen Rohren verschiedenen Durchmessers beim 
weiten Rohr zu einer stärkeren Erhöhung der mittleren

Wärmeübergangszahl als beim engen Rohr. Sie wirken 
dadurch dem Einfluß des Durchmessers entgegen, dessen 
Anwachsen an sich die Wärmeübergangszahl herabsetzt. 
Bei kurzen Rohren findet man sonach einen zu kleinen 
Durchmesserexponenten. Dies steht im  Einklang mit 
Folgerungen von Nusselt aus der Aehnlichkeitstheorie. 
Für längere Rohre ist also ein größerer Durchmesser- 
exponent als 0,16 zu erwarten. Dem widerspricht auch 
nicht die Feststellung Rietschels, daß eine Verkürzung des 
Rohres von 1000 auf 680 mm eine Erhöhung der Wärme
übergangszahl von nur etwa 3 %  hervorrief. Abgesehen 
davon, daß seine Meßfehlergrenze merklich höher liegt, ist 
eine solche Erhöhung durchaus mit einem starken auf lange 
Strecken wirkenden Längeneinfluß in Einklang zu bringen. 
Diesen Feststellungen steht nun die Tatsache gegenüber, daß 
Schulze bei den engen Rohren wesentlich höhere Wärme
übergangszahlen als Rietschel und Nusselt fand, obwohl 
wegen der großen Länge seiner Rohre das Umgekehrte hätte 
eintreten müssen. Da auch Rietschel technische Rohre 
benutzte, ist der etwaige Einwand, daß die Schulzeschen 
Rohre rauher gewesen wären, nicht sehr einleuchtend. Es 
müssen also andere Gründe gesucht werden. Es erscheint 
hierbei nicht ganz ausgeschlossen, daß die von Schulze 
eingebauten Thermoelemente bei der Erhöhung der Wärme
übergangszahl eine wesentliche Rolle gespielt haben. Der 
Einfluß solcher Einbauten ist naturgemäß bei kleinen 
Rohren stärker als bei großen Rohren und kann auf diese 
Weise auch einen erhöhten Durchmessereinfluß Vortäuschen. 
Es ist aber nicht berechtigt, diesen Einbauten die ganze 
Verantwortung für die Abweichung des von Rietschel ge
fundenen Durchmesserexponenten 0,16 aufzubürden, weil 
dem ein Sonderversuch von Schulze entgegensteht, der ohne 
Einbauten gemacht wurde. Dieser Sonderversuch, der nicht 
veröffentlicht worden ist, hat annähernd dieselben Ergeb
nisse gezeitigt wie die Versuche an den Rohren m it Thermo
elementeinbau. Außerdem fand Schulze einen Einfluß 
einer Beruhigungsstrecke auf Wärmeübergangszahl und 
Durchmesserexponenten, der sich m it den Forderungen der 
Theorie deckt und einen Beweis dafür liefert, daß seine 
Messungen genau waren und die Störung der Strömung 
durch die Thermoelemente so klein war, daß sie von den 
Einströmungswirbeln auch nach Durchlaufen einer großen 
Rohrstrecke überdeckt werden konnte. Die Nusseltschen 
Formeln würden für 600° (ocX2) schon bei Durchmessern 
von 50mm größere Werte ergeben, als Schulze sie fand, was 
nicht zulässig ist. Wenn wirklich Störungen der Strömung 
bei Schulze vorliegen, dürfen die sonstigen Formeln immer 
nur kleinere Werte ergeben, als Schulze sie fand. Hiermit 
ist die Richtung gezeigt, in der die verschiedenen Formeln 
abzuändern sind. Insbesondere wird ein Durchmesser
exponent zu wählen sein, der es einerseits erlaubt, bei kleine
ren Durchmessern m it den von Nusselt und Rietschel ge
messenen Werten und aE nicht allzusehr in Widerspruch 
zu geraten und bei größeren Durchmessern keinesfalls 
größere Werte ergibt, als Schulze sie fand. Dies erreicht man 
m it einem Durchmesserexponenten von etwa 0,25. Dieser 
liegt etwas näher an dem von der Aehnlichkeitstheorie 
geforderten von 0,2 als der Schulzesche. Die Formel von 
Schulze würde m it einem entsprechend geänderten Beiwert 
hierdurch mit Gültigkeit für Luft beliebigen Drucks und 
beliebiger Temperatur in nahtlos gewalzten, d. h. glatten 
Rohren die Form

0 ,8

a =  3 • —  kcal/m2 h °C  (2)
4 .—
J d
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annehmen. Die Abweichungen dieser Formel von den 
Schulzeschen Werten sind in der letzten Spalte von Zahlen
tafel 2 wiedergegeben. Sie liegen in der gewünschten Rich
tung, so daß man annehmen darf, daß Gleichung 2, die vor 
den Nusseltschen Formeln den Vorzug großer Einfachheit 
hat, praktisch befriedigende Genauigkeit besitzt. Die Ge
nauigkeit ist für Durchmesser über 20 mm wahrscheinlich 
höher als die der Nusseltschen Formeln.

Streng genommen müßte in Gleichung 2 noch der Einfluß 
der Länge eingesetzt werden. Eine genaue Untersuchung 
der Arbeiten von Nusselt, Rietschel, Schiller, Schulze und 
anderen Forschern zeigt, daß der Einfluß der Einströmung 
auf überraschend große Strecken wirksam ist, dabei aber

so langsam abnimmt, daß die Verschiedenheit der in der 
Praxis gebräuchlichen Rohrlängen noch keine grundlegende 
Verschiedenheit der Wärmeübergangszahlen hervorrufen 
dürfte. Deshalb ist es auch kein sehr großer Schaden, daß die 
Unterschiede in der Absoluthöhe der Schulzeschen und 
Rietschelschen Werte eine Erm ittlung des Längeneinflusses 
aus einem Vergleich dieser Messungen unmöglich machen, 
und man kann Gleichung 2 bis zum Vorliegen genauerer 
weiterer Ergebnisse ohne Bedenken benutzen. Auch f ür Rauch- 
gas beliebigen Druckes ist sie anwendbar, enthält aber dann 
einen gewissen Sicherheitsfaktor, da die Wärmeübergangszahl 
durch Konvektion von Rauchgas meist etwas höher als unter 
sonst gleichen Bedingungen für Luft liegt. A. Schack.

U m s c h a u .

Die Durchbiegung der Planierstange im Koksofen.
D a s  P l a n i e r e n  d e s  K o h l e n k u c h e n s  i m  K o k s o f e n  b e s t e h t  i n  

e i n e m  V e r t e i l e n  d e r  l o c k e r  e i n g e f ü l l t e n  K o h l e ,  s o  d a ß  e in e  z i e m l i c h  
e b e n e  O b e r f l ä c h e  d e s  K u c h e n s  e n t s t e h t .  G e g e n ü b e r  d i e s e r  B e a n 
s p r u c h u n g  k a n n  m a n  b e i  d e n  ü b l i c h e n  A u s f ü h r u n g e n  d e r  P l a n i e r 
s t a n g e n  e in e  g e n ü g e n d e  W i d e r s t a n d s k r a f t  v o r a u s s e t z e n .  V o n  
g r ö ß t e r  W i c h t i g k e i t  i s t  e s  a b e r ,  d a ß  d i e  S t a n g e n  u n t e r  d e m  E i n 
f l u ß  h ö h e r e r  T e m p e r a t u r e n  d e r  B i e g u n g s b e a n s p r u c h u n g  d u r c h  
i h r  E i g e n g e w i c h t  g e w a c h s e n  s i n d .  U e b e r  d e r e n  G r ö ß e  u n d  A r t  
h a t  B e r g k a n d i d a t  T a n z e g l o c k  g e n a u e r e  M e s s u n g e n  a u s g e f ü h r t .

A l s  k e n n z e i c h n e n d  f ü r  d i e  b i s h e r i g e  A n s c h a u u n g  k a n n  d i e  
P a t e n t z e i c h n u n g  n a c h  A b b .  1 a n g e s e h e n  w e r d e n .  D a b e i  s o l l  
d i e  i n  d e n  O f e n  a u s g e f a h r e n e  P l a n i e r s t a n g e  s i c h  s t a r k  d u r c h 
b i e g e n  u n d  d e n  K o h l e n k u c h e n  a n  d e r  L ö s c h s e i t e  z u s a m m e n -  
d i ü c k e n .  V o n  d e n  v o r g e s c h l a g e n e n  V e r b e s s e r u n g e n  h a t  s i c h  
i m  a l l g e m e i n e n  n u r  d i e  V e r j ü n g u n g  d e s  v o r d e r e n  S t a n g e n e n d e s  
e i n g e f ü h r t .

I n  d e m  u n t e r s u c h t e n  F a l l e  m u ß  d i e  a u s  F l u ß s t a h l  b e s t e h e n d e  
P l a n i e r s t a n g e  a u f  1 4  m  f r e i t r a g e n d  a u s g e f a h r e n  w e r d e n ;  i n  d e r  
A n t r i e b s m a s c h i n e  w i r d  s i e  d u r c h  T r a g -  u n d  D r u c k r o l l e n  a u s
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w ä r m u n g  o f f e n s i c h t l i c h  e i n e  b l e i b e n d e  F o r m  V e r ä n d e r u n g  e r l i t t e n  
u n d  z w a r  b e t r ä g t  d i e s e  S e n k u n g  s c h ä t z u n g s w e i s e  2  c m .  E s  m a g  
a u c h  e i n e  g e w i s s e  g e r i n g e  Z e r r u n g  d e r  N i e t v e r b i n d u n g e n  z w i s c h e n  
H a u p t s t a n g e  u n d  S t a n g e n k o p f  e i n g e t r e t e n  s e i n .  S c h l i e ß l i c h  i s t  
z u  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  d a ß  b e i  d e r  g r a p h i s c h e n  E r m i t t l u n g  i n f o l g e  
d e s  v e r k l e i n e r t e n  M a ß s t a b e s  g e w i s s e  U n g e n a u i g k e i t e n  d e r  Z e i c h 
n u n g  a u f t r e t e n .  U n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d i e s e r  U m s t ä n d e  k a n n  
d i e  U e b e r e i n s t i m m u n g  b e i d e r  E r m i t t e l u n g s v e r f a h r e n  a l s  a u s 
r e i c h e n d  a n g e s e h e n  w e r d e n .  M a n  h a t  a l s o  d a m i t  z u  r e c h n e n ,  d a ß  
i m  k a l t e n  Z u s t a n d e  d e r  S t a n g e n k o p f  e i n e  S e n k u n g  v o n  r d .  
4 0  c m  a u f w e i s t .

D i e  b i s h e r i g e n  F e s t s t e l l u n g e n  b e r ü c k s i c h t i g e n  n i c h t  d e n  
E i n f l u ß  d e r  E r w ä r m u n g ,  d e r  d i e  S t a n g e  i m  O f e n  a u s g e s e t z t  
i s t .  E i n e  u n m i t t e l b a r e  M e s s u n g  d e r  D u r c h b i e g u n g  i m  O f e n  w a r  
n i c h t  m ö g l i c h .  E s  w u r d e ,  u m  w e i t e r e  A n h a l t s p u n k t e  d a f ü r  z u  
g e w i n n e n ,  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  S t a n g e  n a c h  b e e n d e t e m  P l a n i e r e n  
g e m e s s e n  ( Z a h l e n t a f e l  1 ) .  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  g i b t  d i e s  n u r  e in e

Z a h l e n t a f e l  1 . E r g e b n i s  d e r  T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  a n  
d e r  P l a n i e r s t a n g e .

A bbildung 1. W irkung der P lan ierstange im  K ohlenkuchen nach  bisheriger, 
irriger A nschauung.

S t a h l g u ß  g e s t ü t z t ,  d i e  a u f  G l e i t l a g e r n  m i t  R o t g u ß b ü c h s e n  u n d  
F e t t s c h m i e r u n g  l a u f e n .  I m  a u s g e f a h r e n e n  Z u s t a n d e  w i r d  d i e  
S t a n g e  n u r  d u r c h  d i e  b e i d e n  l e t z t e n  P a a r e  v o n  T r a g -  u n d  
D r u c k r o l l e n  g e h a l t e n .

Z u n ä c h s t  w u r d e  v e r s u c h t ,  d i e  D u r c h b i e g u n g  d e r  S t a n g e  i n  
k a l t e m  Z u s t a n d e  f e s t z u s t e l l e n .  E i n  n u r  r e c h n e r i s c h e s  V e r f a h r e n  
i s t  t r o t z  v e r e i n f a c h e n d e r  A n n a h m e n  r e c h t  u n ü b e r s i c h t l i c h .  
D a r u m  w u r d e  a u f  g r a p h i s c h e m  W e g e  z u n ä c h s t  d i e  D u r c h b i e g u n g  
e i n e s  i d e e l l e n  B a l k e n s  u n d  s o d a n n  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  
t a t s ä c h l i c h e n  E l a s t i z i t ä t s -  u n d  F e s t i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e  d i e  h ö c h s t 
m ö g l i c h e  D u r c h b i e g u n g  a m  S t a n g e n e n d e  e r m i t t e l t .  S i e  e r g a b  
s i c h  z u  2 9 ,5  c m .

A l s d a n n  w u r d e  d u r c h  u n m i t t e l b a r e  M e s s u n g  d i e  w i r k l i c h e  
D u r c h b i e g u n g  i n  k a l t e m  Z u s t a n d e  g e m e s s e n .  D a z u  w u r d e  d i e  M a 
s c h i n e  a n s  E n d e  d e r  B a t t e r i e  g e f a h r e n ,  u m  f r e i e n  Z u g a n g  z u  d e n  
M e ß s t e l l e n  z u  e r h a l t e n .  D i e  S t a n g e  w u r d e  l a n g s a m  a u s g e f a h r e n  
u n d  d a s  h e r a u s r a g e n d e  S t ü c k  f o r t l a u f e n d  a n  m e h r e r e n  S t e l l e n  
d u r c h  H o l z s t e m p e l  u n t e r s t ü t z t .  N a c h  b e e n d e t e m  A u s r ü c k e n  
w u r d e n  d i e  S t ü t z e n  n a c h e i n a n d e r  f o r t g e n o m m e n ,  u m  d i e  L a s t  
d e r  f r e i s c h w e b e n d e n  S t a n g e  a l l m ä h l i c h  a u f  d i e  L a g e r  z u  ü b e r 
t r a g e n .  D a n n  w u r d e n  v o n  e i n e r  e i n n i v e l l i e r t e n  W a g e r e c h t e n  
a u s  d i e  s e n k r e c h t e n  A b s t ä n d e  d e r  S t a n g e  i n  v e r s c h i e d e n e n  P u n k t e n  
g e m e s s e n .  E s  e r g a b  s i c h  e i n e  g r ö ß t e  S e n k u n g  d e s  S t a n g e n 
k o p f e s  u m  4 1  c m .

D e r  U n t e r s c h i e d  g e g e n ü b e r  d e r  g r a p h i s c h e n  E r m i t t l u n g  e r 
k l ä r t  s i c h  f o l g e n d e r m a ß e n ; Z w is c h e n  S t a n g e  u n d  o b e r e n  F ü h r u n g s 
r o l l e n  i s t  e i n  S p i e l r a u m  v o n  e t w a  2 0  m m  v o r h a n d e n .  D a r a u s  
e r g i b t  s i c h  e in e  S e n k u n g  d e s  S t a n g e n k o p f e s  ( o h n e  B e r ü c k s i c h t i 
g u n g  d e r  B i e g u n g )  u m  r d .  5  c m .  W e i t e r  k o m m t  d i e  A b n u t z u n g  
d e r  R o l l e n  i n  B e t r a c h t ;  s i e  i s t  b e i  d e n  e r s t e n  R o l l e n ,  d i e  d i e  S t ü t z 
p u n k t e  d e r  S t a n g e  b i l d e n ,  a m  g r ö ß t e n .  S i e  b e t r u g  a n  d e r  e r s t e n  
u n t e r e n  R o l l e  e t w a  5  m m ,  a n  d e r  z w e i t e n  o b e r e n  R o l l e  e t w a  2  m m ; 
d a r a u s  e r r e c h n e t  s i c h  e i n e  w e i t e r e  S e n k u n g  d e s  S t a n g e n k o p f e s  
u m  2  c m .  D a s  S t a n g e n e n d e  h a t  f e r n e r  d u r c h  d i e  h ä u f i g e  E r -

Ofen

N r.

Abkühlungszeit 
vor dem 
Planieren 

min

Dauer des 

Planierens

s

Temperatur 
vor | nach 

dem Planieren
»O | so

M e ß s t e l l e  I  = 50 c m  v o m  S t a n g e n k o p f

39 — 120 30 98
44 20 150 30 100

1 10 110 36 75
6 8 155 36 90

11 17 135 31 92
16 5 130 40 105
21 10 145 38 107
26 12 140 4 0 105

M e ß s t e l l e  I I  = 3 ,6 0  m  v o m  S t a n g e n k o p f

31 15 170 40 131
36 10 140 42 192
41 11 150 45 134
46 15 125 42 164

3 3 165 60 2 02
8 7 155 55 194

13 17 195 45 152

M e ß s t e l l e  I I I  = 8 ,7 0  m  v o m S t a n g e n k o p f

20 20 160 5 0 241
25 13 180 55 2 5 0
30 10 185 58 253
35 9 170 65 258
40 15 140 5 0 2 45
45 15 155 52 253

2 20 135 4 5 250

r o h e  V e r g l e i c h s g r u n d l a g e ,  w e i l  s o f o r t  b e i m  H e r a u s z i e h e n  d ' 
S t a n g e  d i e  A b k ü h l u n g  e i n s e t z t .  T r o t z d e m  i s t  d e u t l i c h  e i n  U n t e  
s c h i e d  d e r  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  a n  d e n  g e w ä h l t e n  M e ß s t e l l e  
z u  e r k e n n e n .  O b g l e i c h  d a s  S t a n g e n e n d e  d i e  l ä n g s t e  Z e i t  i: 
O f e n  b l e i b t ,  w u r d e n  a n  i h m  n a c h  d e m  Z u r ü c k f a h r e n  n u r  T e m p  
r a t u r e n  v o n  r d .  1 0 0 °  g e m e s s e n ,  b e i  4  m  L ä n g e  e r g a b e n  s i c h  s o lc l  
; * s  ™  2 0 0 ° ,  u n d  e r s t  b e i  9  m  w a r e n  n o c h  T e m p e r a t u r e n  v o n  e t c  

f 0 ’ ™ d  z w a r  b e m e r k e n s w e r t  g l e i c h m ä ß i g ,  e r h a l t e n  g e b l i e b e  
A n  M e ß s t e l l e  I I  m a c h t  d i e  g ü n s t i g s t e  A b k ü h l u n g  a n  d e r  L u f t



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 . U m s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 8 3

3 m i n  e t w a  1 0 0 °  a u s ;  e s  i s t  d e s h a l b  k a u m  a n z u n e h m e n ,  d a ß  b e i  
d e m  i m m e r h i n  s c h n e l l e n  Z u r ü c k z i e h e n  d e r  S t a n g e  a u s  d e m  O f e n  
e in e  g r ö ß e r e  A b k ü h l u n g  a l s  u m  1 0 0 °  e i n t r i t t .  A u f  e i n e  L ä n g e  
v o n  6  b i s  7  m  v o m  E n d e  a u s  w i r d  d i e  S t a n g e  d a h e r  w a h r s c h e i n l i c h  
n u r  e i n e  T e m p e r a t u r  z w i s c h e n  2 0 0  u n d  3 0 0 °  a n n e h m e n .  I n  
d i e s e m  B e r e i c h  i s t  d i e  F e s t i g k e i t  d e s  E i s e n s  n a c h  P .  O b e r h o f  f  e r 1) 
h ö h e r  a l s  b e i  g e w ö h n l i c h e r  T e m p e r a t u r .

M a n  k a n n  a u s  d e n  g e m e s s e n e n  T e m p e r a t u r e n  e in e  z i e m l i c h  
g l e i o h m ä ß i g e  A b k ü h l u n g s k u r v e  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  A n f a n g s t e m 
p e r a t u r  u n d  Z e i t  e n t n e h m e n .  E s  i s t  d e s h a l b  w a h r s c h e i n l i c h ,  
d a ß  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  S t a n g e  b e i  9  m  w e s e n t l i c h  ü b e r  3 0 0 °  
s t e i g t .  H i e r d u r c h  e r l e i d e t  d e r  W e r k s t o f f  e i n e  V e r r i n g e r u n g  d e r  
F e s t i g k e i t ,  b e i  5 0 0 °  z .  B .  u m  r d .  2 5 % .  D a  d i e  T e m p e r a t u r e n  
a u ß e r h a l b  d e s  O f e n s  s t e t s  a u f  e t w a  5 0  b i s  6 0 °  s i n k e n ,  m ü s s e n  i m  
O f e n  a n  d i e s e r  S t e l l e  b e s o n d e r s  u n g ü n s t i g e  E i n f l ü s s e  h e r r s c h e n .  
D e r  G r u n d  k a n n  n u r  d e r  s e i n ,  d a ß  i n f o l g e  d e r  L a g e  d e s  S t e i g r o h r e s  
a n  d e r  M a s c h i n e n s e i t e  d i e  n ä c h s t e  F ü l l ö f f n u n g  g r ö ß e r e n  A b s t a n d  
v o m  O f e n e n d e  b e s i t z t ,  h i e r  a l s o  d i e  S t a n g e  l ä n g e r e  Z e i t  n i c h t  
v o n  K o h l e  b e d e c k t  i s t ,  s o n d e r n  d e r  s t r a h l e n d e n  W ä r m e  d e r  W ä n d e  
u n d  d e n  z u m  S t e i g r o h r  a b z i e h e n d e n  h e i ß e n  G a s e n  m e h r  a u s g e s e t z t  
i s t .  M e s s u n g e n  a u f  e i n e r  a n d e r e n  K o k e r e i  h a b e n  e r g e b e n ,  d a ß  
s c h o n  s e h r  b a l d  n a c h  d e m  F ü l l e n  d i e  a b z i e h e n d e n  G a s e  i n f o l g e  
d e r  B e r ü h r u n g  m i t  d e n  h e i ß e n  W ä n d e n  e i n e  T e m p e r a t u r  v o n  e t w a  
7 0 0  b i s  8 0 0 0 a u f w e i s e n  k ö n n e n .  D a g e g e n  w ü h l t  s i c h  d a s  n a c h  u n t e n  
d u r c h g e b o g e n e  S t a n g e n e n d e  i n  d i e  K o h l e  e i n  u n d  w i r d  b e s s e r  
g e k ü h l t .

D i e  E r w ä r m u n g  m u ß  a u f  j e d e n  F a l l  d i e  D u r c h b i e g u n g  b e 
f ö r d e r n .  G e w is s e  R ü c k s c h l ü s s e  e r m ö g l i c h e n  w e i t e r e  M e s s u n g e n  
ü b e r  d i e  S e n k u n g  d e s  S t a n g e n e n d e s  n a c h  d e m  Z u r ü c k z i e h e n  
( Z a h le n t a f e l  2 ) .  U n m i t t e l b a r  n a c h  d e m  Z u r ü c k z i e h e n  w a r  d a s

Z a h l e n t a f e l  2 .  E i n f l u ß  d e r  E r w ä r m u n g  d e r  P l a n i e r 
s t a n g e  i m  O f e n  a u f  i h r e  D u r c h b i e g u n g .

Ofen

Nr.

A bkühlungs
dauer

m in

D auer des 
P lan ierens

s

A bstand  des 
vo r 

dem  PI 

m m

tangenendes
nach

an ieren

m m

D urchbie
gung

m m

8 ___ 1 6 0 2 2 2 2 6 0 3 8

1 3 1 1 1 5 0 2 1 6 2 5 5 3 9

1 8 9 1 6 5 2 1 1 2 6 8 5 7

2 3 1 0 2 0 5 2 1 8 3 1 5 9 7

2 8 1 5 1 6 5 2 2 4 2 7 0 4 6

3 3  ' 5 2 1 0 2 1 0 2 7 8 6 8

3 8 6 8 1 5 7 1 9 9 2 3 5 3 6

4 3 2 9 1 5 0 1 9 8 2 4 7 4 9

5 3 1 7 0 2 1 8 3 0 1 8 3

1 0 1 2 1 6 0 2 2 1 3 1 3 9 2

15 1 1 1 3 5 2 2 5 3 0 4 7 9

2 0 9 1 5 5 2 2 2 2 7 8 5 6

2 5 1 2 1 8 0 2 1 4 3 0 2 8 8

v e r j ü n g t e  S t a n g e n e n d e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  d e r  u n t e r e n  e r s t e n  
F ü h r u n g s r o l l e  g e n ä h e r t  u n d  h o b  s i c h  e r s t  i m  L a u f e  d e r  A b k ü h l u n g  
a n  d e r  L u f t .  E s  i s t  d a s  e i n  B e w e i s  f ü r  d i e  e r f o l g t e  D u r c h b i e g u n g  
im  O f e n ,  b i l d e t  a b e r  k e i n e n  N a c h w e i s  d a f ü r ,  o b  d i e s e  S e n k u n g  
n u r  a u f  d i e  D u r c h b i e g u n g  d e s  S t a n g e n e n d e s  o d e r  d i e  v e r r i n g e r t e  
B i e g u n g s f e s t i g k e i t  e i n e r  a n d e r e n  S t e l l e  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t .  J e d e n -  
f a l l s  l a s s e n  d i e  Z a h l e n  e r k e n n e n ,  d a ß  b e i  l ä n g e r e r  A b k ü h l u n g s 
d a u e r  d i e  S t a n g e  s i c h  s t ä r k e r  z u r ü c k b i e g t  a l s  b e i  k u r z e r ,  d a ß  d i e  
l ä n g e r e  D a u e r  d e s  P l a n i e r e n s  d i e  D u r c h b i e g u n g  e r h e b l i c h  v e r 
s t ä r k t ,  d a ß  d i e  g r ö ß t e  S e n k u n g  a b e r  d a n n  e i n t r i t t ,  w e n n  g e r i n g e  
A b k ü h l u n g  a n  d e r  L u f t  m i t  l ä n g e r e r  P l a n i e r z e i t  Z u s a m m e n t r e f f e n . 
E i n e  R e g e l m ä ß i g k e i t  i s t  j e d o c h  n i c h t  z u  b e o b a c h t e n ,  w a s  a u f  
U n t e r s c h i e d e  i n  d e r  A r b e i t s w e i s e ,  w i e  B e d e c k u n g  m i t  K o h l e ,  
F e u c h t i g k e i t  d e r  K o h l e ,  I n n e n t e m p e r a t u r  d e r  E i s e n t e i l e  u s w . ,  

z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t .
D i e  E r w ä r m u n g  i s t  d e m n a c h  v o n  e r h e b l i c h e m  E i n f l u ß  a u f  

d i e  S e n k u n g .  W e n n  d a s  S t a n g e n e n d e  e i n e  n o c h  l ä n g e r e  Z e i t  
a n h a l t e n d e  D u r c h b i e g u n g  b i s  z u  1 1 5  m m  ( = 3 1 3  —  1 9 8  m m )  
u n t e r  d e n  h ö c h s t e n  g e m e s s e n e n  S t a n d  z u  e r r e i c h e n  v e r m a g ,  s o  
m u ß  d i e  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  D u r c h b i e g u n g  i n f o l g e  d e r  E r w ä r m u n g  
m i n d e s t e n s  1 5  c m  b e t r a g e n .  I n s g e s a m t  m ü ß t e  d a s  V o r d e r e n d e  
d e r  P l a n i e r s t a n g e  d e m n a c h  m e h r  a l s  5 5  c m  u n t e r  d i e  W a g e r e c h t e  
a b g e s u n k e n  s e i n ,  w e n n  d i e  S t a n g e  g a n z  a u s g e f a h r e n  i s t .

N u n  g i b t  m a n  i m  a l l g e m e i n e n  z u ,  d a ß  e i n e  D u r c h b i e g u n g  
d e r  P l a n i e r s t a n g e  e i n t r i t t ,  n i m m t  a b e r  a n ,  d a ß  s i e  s i c h  a u f  d i e  
O b e r f l ä c h e  d e r  K o h l e  l e g t ,  v o n  d e m  E i n s a t z  d a h e r  m e h r  o d e r  
w e n i g e r  g e t r a g e n  w i r d .  D i e  F l a c h e i s e n ,  a u s  d e n e n  d i e  S t a n g e  
b e s t e h t ,  h a b e n  n u r  2  c m  D i c k e .  D a  z u d e m  d i e  K o h l e  l o s e  e i n 

' )  D a s  t e c h n i s c h e  E i s e n ,  2 .  A u f l .  ( B e r l i n :  J .  S p r i n g e r  1 9 2 5 )
S . 2 8 0 .

g e f ü l l t  w i r d ,  i s t  e s  r e c h t  u n w a h r s c h e i n l i c h ,  d a ß  d i e  S t a n g e  ü b e r 
h a u p t  e i n e  t r a g f ä h i g e  U n t e r l a g e  b e k o m m e n  k a n n .  A u ß e r d e m  
n i m m t  d i e  D u r c h b i e g u n g  i n f o l g e  d e r  T e m p e r a t u r  i m  L a u f e  d e r  
P l a n i e r z e i t  z u ,  u n d  b l e i b t ,  w i e  e s  d i e  M e s s u n g e n  a n  d e r  z u r ü c k 
g e z o g e n e n  S t a n g e  z e i g e n ,  l ä n g e r e  Z e i t  b e s t e h e n .  B e i m  e i g e n t l i c h e n  
P l a n i e r e n  w i r d  d a h e r  b e i m  R ü c k g ä n g e  w o h l  d i e  U n t e r f l ä c h e  d e r  
S t a n g e  e i n e n  s t ä r k e r e n  D r u c k  a u f  d i e  u n t e r  i h r  b e f i n d l i c h e  K o h l e  
a u s ü b e n ,  b e i m  V o r w ä r t s g a n g e  w i r d  d a g e g e n  d e r  g e b o g e n e  T e i l  
n i c h t  n u r  n i c h t  a u f  e i n e r  s c h o n  g e b i l d e t e n  U n t e r l a g e ,  v i e l m e h r  
f r e i t r a g e n d  s i c h  v o r w ä r t s  b e w e g e n ,  u n d  d i e  O b e r s e i t e n  d e r  
F l a c h e i s e n  u n d  d i e  Q u e r s t r e b e n ,  d i e  g e g e n  d i e  S c h ü t t k e g e l  
a r b e i t e n ,  w e r d e n  s o g a r  d e n  n a c h  u n t e n  g e r i c h t e t e n  D r u c k  g e g e n  
d e n  d u r c h g e b o g e n e n  S t a n g e n t e i l  v e r s t ä r k e n .  E r s t  w e n n  d i e  K o h l e  
s o  f e s t  z u s a m m e n g e d r ü c k t  s e i n  w ü r d e  w i e  b e i m  S t a m p f v e r f a h r e n ,  
w ü r d e  d i e  S t a n g e  s i c h e r  g e t r a g e n  w e r d e n .  N a c h  d e n  E r f a h r u n g e n  
i n  O b e r s c h l e s i e n  u n d  S a a r b r ü c k e n  l ä ß t  s i c h  d i e  K o h l e  b i s  z u  2 5  %  
z u s a m m e n d r ü c k e n ,  d a s  k o m m t  b e i m  l o s e n  E i n f ü l l e n ,  i n s b e s o n d e r e  
b e i  d e n  n e u z e i t l i c h e n  4  m  h o h e n  O e f e n  b e i m  P l a n i e r e n  n i c h t  i n  
F r a g e ,  n a m e n t l i c h  n i c h t  a u f  d i e  g a n z e  L ä n g e  d e r  S t a n g e . V i e l m e h r  
m u ß  m a n  s i c h  v o r s t e l l e n ,  d a ß  d i e  S t a n g e  n u r  d i e  l o s e  K o h l e n 
s c h ü t t u n g  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  h i n  u n d  h e r  z i e h t  u n d  s i e  d a b e i  
a u c h  n a c h  d e n  S e i t e n  v e r t e i l t .  B e o b a c h t u n g e n  a n  5 0  a u s g e 
d r ü c k t e n  K o k s k u c h e n  i m  A n s c h l u ß  a n  d i e  M e s s u n g e n  h a b e n  i n  
k e i n e m  F a l l e  e r k e n n e n  l a s s e n ,  d a ß  a n  d e r  L ö s c h s e i t e ,  w o  d a s  E n d e  
d e r  P l a n i e r s t a n g e  g e a r b e i t e t  h a t t e ,  e i n e  e n t s p r e c h e n d e  A b s e n k u n g  
d e r  O b e r f l ä c h e  e i n g e t r e t e n  w a r .  A u c h  U n t e r s u c h u n g e n  d a r ü b e r ,  
o b  d e r  K o k s  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  d e r  L ö s c h s e i t e  u n d  d e r  K a m m e r 
m i t t e  e i n  a n d e r e s  G e f ü g e  a u f w i e s ,  g a b e n  k e i n e n  B e w e i s  f ü r  e in e  
D r u c k w i r k u n g .

D i e  A r b e i t  d e r  P l a n i e r s t a n g e  b e s t e h t  d a h e r  n i c h t  i n  
e i n e m  o b e r f l ä c h l i c h e n  V o r w ä r t s s c h i e b e n  d e r  S c h ü t t k e g e l ,  s o n d e r n  
i n  e i n e m  V e r t e i l e n  d e r  e i n g e s c h ü t t e t e n  K o h l e  a u f  m ö g l i c h s t  
g l e i c h m ä ß i g e  H ö h e  n a c h  L ä n g e  u n d  B r e i t e  d e r  K a m m e r .  D i e s e r  
E r f o l g  w i r d  a u c h  a n  d e n  S t e l l e n  e r z i e l t ,  w o  d i e  S t a n g e  i n f o l g e  
d e r  D u r c h b i e g u n g  t i e f e r  i m  K o h l e n k u c h e n  a r b e i t e t ,  w e i l  e s  s i c h  
u m  g a n z  l o s e s  G u t  h a n d e l t .  D a f ü r  s p r e c h e n  a u c h  d i e  T e m p e r a t u r 
b e o b a c h t u n g e n ;  d a s  S t a n g e n e n d e  h a t ,  o b g l e i c h  e s  d i e  l ä n g s t e  
Z e i t  i m  O f e n  s i c h  b e f i n d e t ,  n a c h  d e m  Z u r ü c k z i e h e n  d i e  g e r i n g s t e n  
T e m p e r a t u r e n .  D a s  E n d e  m u ß  d e s h a l b  o f f e n b a r  d a u e r n d  v o n  
K o h l e  u m g e b e n  g e w e s e n  s e i n ,  w ä h r e n d  d i e  w e n i g e r  d u r c h g e 
b o g e n e n  S t e l l e n  z u m  T e i l  a u s  d e m  B e r e i c h  d e r  K o h l e  u n t e r  d i e  
W i r k u n g  d e r  h e i ß e n  K a m m e r w ä n d e  u n d  d e r  h e i ß e n  G a s e  g e 
k o m m e n  s i n d .

D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  P l a n i e r s t a n g e n  w e r d e n  w o h l  i m  
a l l g e m e i n e n  l e d i g l i c h  n a c h  d e n  E r f a h r u n g e n  g e w ä h l t .  D i e  a n g e -  
s t e l l t e n  B e o b a c h t u n g e n  h a b e n  g e z e i g t ,  d a ß  d i e  F e s t i g k e i t s 
v e r h ä l t n i s s e  a u s r e i c h e n d  s i n d .  W i c h t i g  e r s c h e i n t  e s  a b e r ,  d a ß  d i e  
S t a n g e n  g e r a d e  a n  d e n  S t e l l e n ,  a n  d e n e n  d i e  h ö c h s t e n  T e m p e r a 
t u r e n  a u f t r e t e n  u n d  d a h e r  d i e  s t ä r k s t e  z u s ä t z l i c h e  B i e g u n g s 
b e a n s p r u c h u n g  z u  e r w a r t e n  i s t ,  b e s o n d e r s  v e r s t ä r k t  w e r d e n .  D a s  
w a r  i m  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  n i c h t  g e s c h e h e n .  D a n n  i s t  a u c h  d e r  
B e t r i e b  s o  z u  r e g e l n ,  d a ß  d i e  P l a n i e r s t a n g e  n i c h t  k u r z  h i n t e r 
e i n a n d e r ,  b e v o r  s i e  s i c h  a n  d e r  L u f t  w i e d e r  g e n ü g e n d  a b g e k ü h l t  
u n d  z u r ü c k g e b o g e n  h a t ,  m e h r e r e  O e f e n  z u  b e d i e n e n  h a t .  F e r n e r  
i s t  d i e  Z e i t  d e s  A u f e n t h a l t s  i n  d e r  K a m m e r  s e l b s t  m ö g l i c h s t  
a b z u k ü r z e n ,  w a s  d u r c h  g r ö ß e r e  G e s c h w i n d i g k e i t  g e s c h e h e n  k a n n .  
D e r  g r ö ß e r e  K r a f t a u f w a n d  l ä ß t  s i c h  r e c h t f e r t i g e n  d u r c h  g r ö ß e r e  
L e b e n s d a u e r  u n d  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  d e r  P l a n i e r s t a n g e  u n d  V e r 
r i n g e r u n g  d e r  F ü U g a s m e n g e n .

A l s  t e c h n i s c h e  V e r b e s s e r u n g e n  w ä r e n  a u ß e r  d e r  e r 
w ä h n t e n  V e r s t ä r k u n g  a n  d e r  S t e l l e ,  d i e  s i c h  u n t e r  d e m  S t e i g r o h r  
b e w e g t ,  n o c h  z u  n e n n e n  e i n e  V e r l a g e r u n g  d e r  S t ü t z r o l l e n  d e r  
S t a n g e  i n  d e r  M a s c h i n e  i n  p a a r w e i s e  a n g e o r d n e t e n  S c h w i n g 
h e b e l n ,  u m  d i e  R o l l e n  g l e i c h m ä ß i g  z u  b e l a s t e n  u n d  d e n  V e r 
s c h l e i ß  z u  v e r r i n g e r n ,  d i e  V e r w e n d u n g  v o n  R o l l e n l a g e r n  z u m  
m i n d e s t e n  f ü r  d i e  a n  d e r  O f e n s e i t e  l i e g e n d e n  R o l l e n ,  d i e  b e i  a u s 
g e f a h r e n e r  S t a n g e  d i e  g r ö ß t e  L a s t  z u  t r a g e n  h a b e n .  Z u  e r w ä g e n  
w ä r e  f e r n e r ,  d i e  S t a n g e  v o n  v o r n h e r e i n  m i t  e i n e r  K r ü m m u n g  d e r  
E n d e n  n a c h  o b e n  a u s z u f ü h r e n ,  u m  s o w o h l  d i e  r e g e l m ä ß i g e  D u r c h 
b i e g u n g  b e i  f r e i t r a g e n d e r  L a g e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  a u s z u g l e i c h e n ,  
a b e r  a u c h  u m  d i e  i m  L a u f e  d e r  Z e i t  a u f t r e t e n d e  d a u e r n d e  D u r c h 
b i e g u n g  d e s  V o r d e r e n d e s  v o r w e g z u n e h m e n .  A l l e r d i n g s  m ü ß t e  
v e r m i e d e n  w e r d e n ,  d a ß  d i e  S t a n g e  n u n  a u f  i h r e  g a n z e  L ä n g e  a u s  
d e r  K o h l e  h e r v o r r a g t  u n d  d e r  s t r a h l e n d e n  H i t z e  d e r  W a n d u n g e n  
a u s g e s e t z t  w ä r e .  "  P r o f e s s o r  E .  B l ü m e l ,  A a c h e n .

Paarweise verbundene Winderhitzer.
I n  d e m  B e s t r e b e n ,  d a s  H o c h o f e n g a s  i n  W i n d e r h i t z e r n  m i t  

g r ö ß t e m  w i r t s c h a f t l i c h e m  E r f o l g  z u  v e r b r e n n e n ,  h a t  s i c h  a u f  
e i n i g e n  l o t h r i n g i s c h e n  u n d  b e l g i s c h e n  H ü t t e n w e r k e n  e i n  V e r 
f a h r e n  e n t w i c k e l t ,  d a s  B e a c h t u n g  v e r d i e n t 1) . G e g e n ü b e r  d e m

*) I r o n  C o a l  T r a d e s  R e v .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  S .  7 9 / 8 0 .
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Z a h l e n t a f e l  1 . V e r g l e i c h  d e r  E r g e b n i s s e  d e r  a l t e n  u n d  
n e u e n  W i n d e r h i t z e r - B e t r i e b s a r t .

Hochofen- und Winderhitzer- 
K ennzahlen

Bisheriger
Betrieb

Verbund-Betrieb

H e i z z e i t ..................................... h 3 1 ,5

B l a s z e i t  ..................................... h 1 1 ,5

R o h e i s e n e r z e u g u n g  . . . t / h 8 ,3 5 9 , 0 2

K o k s v e r b r a u c h  . . . . . t / h 1 0 ,0 0 1 0 ,7 0

G a s e r z e u g u n g  . . . . n m 3/ h 3 8  0 0 0 4 0  7 0 0

V e r b r a n n t e  G a s m e n g e n m ’ / h 1 6  0 6 0 1 2  6 0 0

W i n d m e n g e  . . . . . n m 3/ h 3 0  1 0 0 3 2  0 0 0

W i n d t e m p e r a t u r  . . . » C 8 3 0  b i s  7 8 0 8 8 0  b i s  8 2 0

T e m p e r a t u r a b f a l l  . . . . 0 C 5 0 6 0

A b g a s t e m p e r a t u r  . . . . 0 C 3 6 0  b i s  4 0 0 1 7 0

A b g a s v e r l u s t ......................... ° / 2 6  b i s  2 7 1 3

S t r a h l u n g s v e r l u s t  . . . ° //o 2 0 1 4 ,5

W i r k u n g s g r a d  . . . . ° / 5 3  b i s  5 5 7 2 ,5

G a s v e r b r a u c h  i n  %  d e r  
G e s a m t e r z e u g u n g  . . 4 2 3 1

h ä u f i g  a n g e w e n d e t e n  P . - S . - S . - V e r f a h r e n  s o l l  e s  d e n  V o r t e i l  h a b e n ,  
d a ß  w e d e r  d a s  B r e n n g a s  g r ö ß e r e r  R e i n i g u n g  a l s  b i s h e r  u n t e r 
w o r f e n  z u  w e r d e n  b r a u c h t  n o c h  e i n  k o s t s p i e l i g e r  U m b a u  v o r 
h a n d e n e r  W i n d e r h i t z e r  n o t w e n d i g  w i r d .  D i e s e  b l e i b e n  v o l l 
k o m m e n  i n  i h r e r  a l t e n  F o r m  b e s t e h e n  u n d  w e r d e n  n u r  j e  z w e i  
u n d  z w e i  d u r c h  e i n e n  b r e i t e n  Q u e r s t o l l e n  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n .  
D a d u r c h  e n t s t e h e n  s t a t t  v o r h e r  v i e r  n u r  n o c h  z w e i  E i n h e i t e n ,  
v o n  d e n e n  j e w e i l s  e in e  G r u p p e  a u f  W i n d  a r b e i t e t  u n d  d i e  a n d e r e  
a u f g e h e i z t  w i r d .  N u r  d e r  S c h a c h t  d e s  v o r d e r e n  W i n d e r h i t z e r s  
d i e n t  d e r  V e r b r e n n u n g  d e r  G a s e ;  d i e s e  z i e h e n  d u r c h  d a s  G i t t e r 
w e r k  u n d  d e n  V e r b i n d u n g s k a n a l  i n  d e n  h i n t e r e n  A p p a r a t ,  d u r c h 
s t r e i c h e n  d e s s e n  B r e n n s c h a c h t  u n d  G i t t e r w e r k  u n d  e n t w e i c h e n  
d u r c h  d a s  A b g a s v e n t i l  z u m  K a m i n .  D i e  T e m p e r a t u r  d e r  A b g a s e  
i s t  d a b e i  b e d e u t e n d  g e r i n g e r  a l s  b e i  d e r  a l t e n  B e t r i e b s w e i s e .  
D e m  u m g e k e h r t e n  W e g e  f o l g t  d e r  K a l t w i n d ,  d e r  i n f o l g e  d e s  
d o p p e l t  s o  l a n g e n  W e g e s  d i e  W i n d e r h i t z e r g r u p p e  h e i ß e r  a l s  v o r 
d e m  v e r l ä ß t .  A b h ä n g i g  i s t  d i e  T e m p e r a t u r  v o n  d e r  a u f g e w e n d e t e n  
G a s m e n g e ,  j e d o c h  b l e i b t  s i e  e r h e b l i c h  h i n t e r  d e m  B e d a r f  f ü r  
d r e i  e in z e l n  a u f z u h e i z e n d e  C o w p e r  z u r ü c k .  D i e  E i n z e l t e m p e r a t u r  
i s t  i n  d i e s e m  F a l l e  z w a r  e t w a s  h ö h e r ,  d o c h  h a b e n  e n t s p r e c h e n d  
a u c h  d i e  A b g a s e  n o c h  T e m p e r a t u r e n  v o n  3 5 0  b i s  4 0 0 ° .  B e i  
V e r b u n d b e t r i e b  d a g e g e n  s i n d  a m  E n d e  d e r  H e i z z e i t  1 5 0  b i s  1 7 0 °  
z u  v e r z e i c h n e n ,  d a  s i c h  e in e  d o p p e l t  s o  g r o ß e  W ä r m e s p e i c h e r u n g  
e r m ö g l i c h e n  l ä ß t .

Z u  d i e s e m  G e w i n n  a n  f ü h l b a r e r  W ä r m e  t r i t t  s c h l i e ß l i c h  n o c h  
e i n e  w e s e n t l i c h e  E r n i e d r i g u n g  d e r  S t r a h l u n g s v e r l u s t e  h i n z u .  
D i e s  i s t  d a d u r c h  z u  e r k l ä r e n ,  d a ß  b e i  d e r  a l t e n  A r b e i t s w e i s e  
j e d e r  d e r  v i e r  W i n d e r h i t z e r  a u f  H ö c h s t t e m p e r a t u r  g e b r a c h t  
w e r d e n  m u ß t e ,  w ä h r e n d  b e i  p a a r w e i s e  v e r b u n d e n e n  n u r  d i e  
b e i d e n  v o r d e r e n  v o l l  a u f g e h e i z t  z u  w e r d e n  b r a u c h e n ,  f ü r  d i e  
b e i d e n  h i n t e r e n  d a g e g e n  e in e  g u t e  M i t t e l  t e m p e r a t u r  a u s r e i c h t .  
D i e s  z e i t i g t  w i e d e r  b e d e u t e n d e  E r s p a r n i s  a n  E r h a l t u n g s -  u n d  
W i e d e r h e r s t e l l u n g s a r b e i t e n ,  d a  d a s  M a u e r w e r k  d u r c h  d i e  n i e d r i g e  
T e m p e r a t u r  e r h e b l i c h  w e n i g e r  b e a n s p r u c h t  w i r d .  A u c h  d i e  
S t a u b a b l a g e r u n g  i s t  i n  d e n  z w e i t e n  W i n d e r h i t z e r n  g e r i n g e r ;  s ie  
b r a u c h e n  d a h e r  w e i t  w e n i g e r  g e r e i n i g t  z u  w e r d e n ,  d i e  v o r d e r e n  
a l l e r d i n g s  u m  e i n  g e r i n g e s  ö f t e r .

D e r  w i r t s c h a f t l i c h e  N u t z e n  d e r  n e u e n  B e t r i e b s w e i s e  h a t  
s i c h  b e i  d e n  b e t r e f f e n d e n  W e r k e n  s e h r  b a l d  e i n g e s t e l l t .  E s  k o n n t e  
e i n w a n d f r e i  e i n  h ö h e r e s  A u s b r i n g e n  u n d  e i n  u m  3 0  b i s  4 0  k g / t  
R o h e i s e n  g e r i n g e r e r  K o k s v e r b r a u c h  e r m i t t e l t  w e r d e n .  E i n  
k o s t s p i e l i g e r  U m b a u  a u ß e r  d e r  H e r s t e l l u n g  d e s  V e r b i n d u n g s 
k a n a l e s  w a r  v o l l k o m m e n  u n n ö t i g ,  a l l e n f a l l s  m u ß t e  b e i  m a n g e l n 
d e m  K a m i n z u g  m i t  e i n e m  G e b l ä s e  n a c h g e h o l f e n  w e r d e n .  B e 
s o n d e r s  a u g e n f ä l l i g  s i n d  d i e  V o r z ü g e  d e s  V e r f a h r e n s  d e r  p a a r w e i s e  
v e r b u n d e n e n  W i n d e r h i t z e r  a u s  Z a h l e n t a f e l  1 z u  e r k e n n e n ,  d i e  
B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e r  S o c i é t é  d e s  H a u t s  F o u r n e a u x  e t  A c i é r i e s  
d e  D i f f e r d a n g e ,  S t . - I n g b e r t - R u m e l a n g e  w i e d e r g i b t .

A . Wapenhensch.

Durchlauf-Glühofen zur Veredelung von Tiefziehblechen.
Z u r  E r g ä n z u n g  d i e s e s  A u f s a t z e s 1) m ö g e n  d i e  f o l g e n d e n  M i t 

t e i l u n g e n  ü b e r  e i n e n  K a t h n e r - D u r c h l a u f - G l ü h o f e n  d i e n e n ,  d e n
C . P .  M i l l s  b e s c h r e i b t 2).

D e r  O f e n  h a t  4 7 ,2 0  m  L ä n g e  u n d  z w e i  H a u p t t e i l e ,  e i n e n  
G l ü h r a u m  v o n  2 2 ,8  m  L ä n g e  u n d  e i n e n  K ü h l r a u m  v o n  2 4 ,4  m  
L ä n g e .  D e r  G l ü h r a u m  b e s t e h t  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  z w e i  T e i l e n ,

1) S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  1 4 0 7 / 9 .
2) H e a t  T r e a t .  F o r g .  1 4  ( 1 9 2 8 )  S .  4 2 8 / 3 1 .

e i n e m  V o r w ä r m e r a u m  v o n  9 ,3  m  L ä n g e  u n d  e i n e m  D u r c h w e i 
c h u n g s r a u m  v o n  1 4 ,5  m  L ä n g e .  D e r  O f e n  w i r d  d u r c h  O e l -  o d e r  
K o k s o f e n g a s b r e n n e r  g e h e i z t .  D i e  l i c h t e  W e i t e  d e s  O f e n s  i s t  1 ,8 2  m .

D i e  B l e c h e  l a u f e n  d u r c h  d e n  O f e n  a u f  e i n e m  a l s  S o h l e  a u s 
g e b i l d e t e n  R o l l g a n g ,  d e s s e n  R o l l e n  a u s  S c h e i b e n  b e s t e h e n .  D ie  
R o l l e n  h a b e n  A c h s e n  a u s  n a h t l o s e n  R ö h r e n ,  a u f  d e n e n  b e i  8 6  
R o l l e n  S c h e i b e n  u n d  A b s t a n d s s t ü c k e  a u s  e i n e r  h i t z e b e s t ä n d i g e n  
L e g i e r u n g  u n d  b e i  4 0  w e i t e r e n  R o l l e n  d i e  S c h e i b e n  u n d  A b s t a n d s 
s t ü c k e  a u s  G u ß e i s e n  m i t  S t a h l z u s a t z  a n g e b r a c h t  s i n d .

Z w is c h e n  d e n  S c h e i b e n  i s t  d e r  R a u m  v o n  d e r  A c h s e  a n  b i s  
z u r  N a b e  d e r  S c h e i b e n  m i t  e i n e m  b e s o n d e r e n  W ä r m e s c h u t z s t o f f  
a u s g e f ü l l t ,  d e r  n i c h t  i n  P u l v e r  z e r f a l l e n  u n d  s o m i t  h e r a u s f a l l e n  
k a n n ,  w o d u r c h  e r r e i c h t  w e r d e n  s o l l ,  d a ß  d e r  R a n d  d e r  S c h e ib e n  
d i e  g l e i c h e  T e m p e r a t u r  w i e  d e r  O f e n  h a t  u n d  k e i n e  W ä r m e  v o m  
R a n d  d e r  S c h e i b e n  i n  d i e  w a s s e r g e k ü h l t e n  A c h s e n  a b f l i e ß t .  D ie  
S c h e i b e n  s t e h e n  a u f  d e n  A c h s e n  2 0 3  m m  a u s e i n a n d e r ,  d i e  A c h s e n  
s e l b s t  3 8 1  m m ,  a u ß e r d e m  s i n d  d i e  S c h e i b e n  v e r s e t z t .  D i e  h i t z e 
b e s t ä n d i g e n  S c h e i b e n  w e r d e n  i m  G l ü h r a u m  u n d  t e i l w e i s e  im  
K ü h l r a u m  v e r w e n d e t ,  d i e  S c h e i b e n  a u s  G u ß e i s e n  m i t  S t a h l z u s a t z  
i n  d e n  ü b r i g e n  T e i l e n  d e s  O f e n s .

A u c h  d i e s e r  O f e n  i s t  i n  d e n  W ä n d e n  u n d  d e r  D e c k e  d u r c h  b e 
s o n d e r e  W ä r m e s c h u t z s c h i c h t e n  g e g e n  d e n  V e r l u s t  v o n  W ä r m e  
g e s i c h e r t ;  u m  l e i c h t  A u s b e s s e r u n g e n  a n  d e n  R o l l e n  u n d  i h r e m  
A n t r i e b  v o r n e h m e n  z u  k ö n n e n ,  s i n d  B o d e n ,  W ä n d e  u n d  D e c k e  
z e r l e g b a r  u n d  m i t  Z w i s c h e n r ä u m e n  a n g e o r d n e t ;  d a d u r c h  k a n n  
s i c h  d e r  O f e n  a u c h  o h n e  S c h a d e n  a u s d e h n e n .

D i e  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  d e r  R o l l e n s c h e i b e n  k a n n  d u r c h  
e i n e n  i n  s e i n e r  D r e h z a h l  e i n s t e l l b a r e n  M o t o r  g e r e g e l t  w e r d e n ,  
w o d u r c h  d i e  G r ö ß e  d e r  K o r n b i l d u n g  b e e i n f l u ß t  w e r d e n  k a n n .

B e i  B l e c h e n  v o n  1 ,6 5  m m  D i c k e  u n d  5 0 8  b i s  1 4 2 2  m m  B r e i t e  
w u r d e n  g e g l ü h t :  3 ,6  b i s  4 ,8 2  t / h  b e i  e i n e r  D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g 
k e i t  v o n  4 ,5 7  m / m i n  u n d  3 ,9  b i s  7 ,2 6  t / h  b e i  6 ,7  m / m i n .  D e r  
V e r b r a u c h  a n  K o k s o f e n g a s  w a r  h i e r b e i  e t w a  0 ,1 5 6  m 3/ t  B l e c h e .  
B e i m  B e t r i e b  e i n e s  s o l c h e n  O f e n s  m i t  K o k s o f e n g a s  r e c h n e t  m a n  
a n  G e s a m t k o s t e n  m i t  1 ,5 2  $  j e  t  B l e c h  f ü r  K r a f t ,  B r e n n s t o f f ,  
B e d i e n u n g s m a n n s c h a f t ,  K r a n ,  K a p i t a l z i n s e n  u n d  A b s c h r e i b u n g e n ,  
d o c h  h o f f t  m a n  d i e s e  Z a h l  n o c h  e r n i e d r i g e n  z u  k ö n n e n ,  d e n n  i n  d e n  
v o r g e n a n n t e n  K o s t e n  s i n d  d i e  E r s p a r n i s s e  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t  
w o r d e n ,  d i e  m a n  d a d u r c h  e r r e i c h t ,  d a ß  d i e  d u r c h  d e n  D u r c h l a u f -  
G l ü h o f e n  g e h e n d e n  B l e c h e  n i c h t  n a c h g e r i c h t e t  z u  w e r d e n  b r a u c h e n .  
W ü r d e n  d i e  O e f e n  n o c h  l ä n g e r  g e b a u t  w e r d e n ,  s o  w ü r d e n  s i e  w a h r 
s c h e i n l i c h  n o c h  b i l l i g e r  a r b e i t e n .  O i p l .^ g l t g .  H . Fey.

.Verfahren zum Tieflochen auf der Schmiedemaschine.
E .  R .  F r o s t  b e s c h r e i b t  e i n  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  t i e f 

g e l o c h t e r  T e i l e  a u f  d e r  W a g e r e c h t - S c h m i e d e m a s c h i n e 1) ,  d a s  i n  
v i e l e n  F ä l l e n  e i n e  g ü n s t i g e r e  A r b e i t s w e i s e  g e s t a t t e t  a l s  b i s h e r .  
E s  w i r d  d a b e i  z u n ä c h s t  a n  d e r  z u  v e r a r b e i t e n d e n  S t a n g e  e in  
s c h m a l e r  B u n d  a n g e s t a u c h t ,  d e s s e n  D u r c h m e s s e r  d e m  A u ß e n 
d u r c h m e s s e r  d e s  f e r t i g e n  S c h m i e d e s t ü c k e s  e n t s p r i c h t ,  u n d  g l e i c h 
z e i t i g  a u f  d e r  S t i r n s e i t e  d e r  V e r d i c k u n g  e i n e  V e r t i e f u n g  g e f o r m t ,  
d i e  z u r  r i c h t i g e n  F ü h r u n g  d e s  z w e i t e n  S t e m p e l s  d i e n t .  B e i m  
z w e i t e n  H u b  t r i t t  d a n n  d e r  e i g e n t l i c h e  L o c h s t e m p e l  i n  T ä t i g k e i t ,  
d e r  v o r n e  e in e  S p i t z e  t r ä g t ,  m i t  d e r  e r  d e n  v o r  i h m  l ie g e n -

Abbildung 1, Tieflochverfahren.

d e n  W e r k s t o f f  s e i t l i c h  i n  d i e  e n t s p r e c h e n d e  B o h r u n g  d e r  
H a l t e g e s e n k e  v e r d r ä n g t  ( A b b .  1 ) .  E i n  s e i t l i c h e s  A u s b i e g e n  d e r  
R u n d s t a n g e  w i r d  d a b e i  d u r c h  d e n  b e i m  e r s t e n  H u b  a n g e s t a u c h t e n  
B u n d  v e r h i n d e r t ,  d a  d i e s e r  d e n  o b e r e n  T e i l  d e r  S t a n g e  i n  d e r  
B o h r u n g  f ü h r t .  D a m i t  k e i n  A u s k n i c k e n  s t a t t f i n d e t ,  d a r f  d i e  a u f  
e i n m a l  g e l o c h t e  L ä n g e  n i c h t  m e h r  a l s  d e n  d o p p e l t e n  S t a n g e n -  

u r c h m e s s e r  b e t r a g e n .  S o l l e n  g r ö ß e r e  T i e f e n  e r z i e l t  w e r d e n ,  s o  
s i n d  e n t s p r e c h e n d  v i e l e  A r b e i t s s t u f e n  n o t w e n d i g .  A b b .  2  z e i g t  
d i e  W e r k z e u g e  f ü r  e i n  d e r a r t i g e s  P r e ß s t ü c k .

fe1) H e a t  T r e a t .  F o r g .  1 4  ( 1 9 2 8 )  S .  5 0 7 / 1 2 .



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 . U m s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 8 5

D a  d e r  W e r k s t o f f  n u r  s e i t l i c h  v e r d r ä n g t  w i r d ,  s i n d  d i e  a u f -  
t r e t e n d e n  K r ä f t e  u n d  d i e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  S t e m p e l s  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  g e r i n g .  V o r b e d i n g u n g  i s t  e s  n a t ü r l i c h ,  d a ß  d e r  l i c h t e  
Q u e r s c h n i t t  d e r  B o h r u n g  d e r  H a l t e g e s e n k e  g e r a d e  u m  d e n  
S t e m p e l q u e r s c h n i t t  g r ö ß e r  i s t  a l s  d e r  S t a n g e n q u e r s c h n i t t .  I s t  
d i e  B o h r u n g  g r ö ß e r ,  s o  e r h ä l t  m a n  s c h l e c h t  a u s g e p r ä g t e  
S c h m i e d e s t ü c k e ;  i s t  s i e  k l e i n e r ,  s o  m u ß  d e r  z u v i e l  v e r d r ä n g t e

A bbildung  2. W erkzeuge zum  Tieflochen.

A bbildung  3. 
S charfkan tige Lochung.

A bb ildung  4. Lochen u n d  A b
scheren  (schem atische D arstellung),

A bbildung  5. 
D urchgelochtes S chm iedestück.

A bbildung 6 . H ers te llung  e in e s  K e g e l r a d e s  n a c h  d e m  R ü c k l o c h v e r f a h r e n .

l i .„

A bbildung 7. H erstellung  eines K egelrades nach  dem  T ieflochyerfahren .

W e r k s t o f f  a m  E n d e  
d e s  H u b e s  s t e i g e n ,  u n d  
d i e  K r ä f t e  e r r e i c h e n  
d a b e i  u n t e r  U m s t ä n 
d e n  e i n  V i e l f a c h e s  d e s  
z u m  e i n f a c h e n  s e i t 
l i c h e n  V e r d r ä n g e n  d e s  
S t o f f e s  N o t w e n d i g e n .  
I n s b e s o n d e r e  m u ß  w e i 
t e r h i n  d a r a u f  g e a c h t e t  
w e r d e n ,  d a ß  d i e  b e im  
e r s t e n  H u b  h e r g e s t e l l 
t e  V e r t i e f u n g  a u f  d e r  
S t i r n f l ä c h e  d e s  S c h m i e 
d e s t ü c k e s  g e n a u  i n  d e r  
M i t t e  s i t z t ,  d a  d e r  
L o c h d o r n  s i c h  s o n s t  
u n w e i g e r l i c h  s e i t l i c h  
v e r l ä u f t .  D a s  V e r f a h 
r e n  e n t s p r i c h t ,  w i e  
m a n  s i e h t ,  d e m  E h r -  
h a r d t s c h e n  L o c h v e r 
f a h r e n ,  b e i  d e m  b e 
k a n n t l i c h  n a c h  M ö g 
l i c h k e i t  e b e n f a l l s  n u r  
s e i t l i c h  v e r d r ä n g t  
w i r d ,  o h n e  d a ß  d e r  

W e r k s t o f f  s t e i g t .  D i e s e r  G r u n d s a t z  i s t  h i e r  i n  g e s c h i c k t e r  W e i s e  
d e n  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  d e r  W a g e r e c h t - S c h m i e d e m a s c h i n e  a n 

g e p a ß t .

M a n  v e r m a g  d i e s  A r b e i t s v e r f a h r e n  n u n  n o c h  w e i t e r  a u s 
z u g e s t a l t e n .  E i n m a l  k a n n  m a n  a n  d i e  e i g e n t l i c h e n  L o c h h ü b e  
m i t  s p i t z e n  S t e m p e l n  n o c h  e i n  o d e r  z w e i  P r e s s u n g e n  m i t  v o r n e  
a b g e s t u m p f t e n  S t e m p e l n  i n  e n t s p r e c h e n d  g e s t a l t e t e n  H a l t e 
g e s e n k e n  a n s c h l i e ß e n  u n d  s o  s c h a r f k a n t i g e  S c h m i e d e s t ü c k e  
n a c h  A b b .  3  e r h a l t e n .  I n d e m  m a n  d i e  H a l t e g e s e n k e  b e i m  l e t z t e n  
H u b e  z u m  A b s c h e r e n  e i n r i c h t e t ,  e r r e i c h t  m a n  w e i t e r h i n  e in e  
A b l ö s u n g  d e s  S c h m i e d e s t ü c k e s  v o n  d e r  S t a n g e ,  w i e  i n  A b b .  4  
s c h e m a t i s c h  a n g e d e u t e t .  G l e i c h z e i t i g  v e r m a g  m a n  b e i m  l e t z t e n  
H u b  d e n  B o d e n  d u r c h z u l o c h e n  u n d  e r h ä l t  s o  m i t  d u r c h g e h e n 
d e r  B o h r u n g  v e r s e h e n e  S c h m i e d e s t ü c k e  ( A b b .  5 ) .

D a s  V e r f a h r e n  e r s c h e i n t  d a n n  a m  P l a t z e ,  w e n n  e s  s i c h  u m  
d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  t i e f g e l o c h t e n  S c h m i e d e s t ü c k e n  h a n d e l t ,  
b e i  d e n e n  d e r  L o c h q u e r s c h n i t t  k l e i n  i m  V e r h ä l t n i s  z u m  W e r k 
s t o f f q u e r s c h n i t t  i s t .  W o l l t e  m a n  i n  d i e s e m  F a l l e  n a c h  d e m  h ä u f i g  
a n g e w e n d e t e n  R ü e k l o c h v e r f a h r q n  a r b e i t e n ,  b e i  d e m  R u n d s t a n g e n  
v o n  e i n e m  d e r  L o c h u n g  e n t s p r e c h e n d e n  Q u e r s c h n i t t  a l s  A u s g a n g s 
s t o f f  d i e n e n ,  s o  w ä r e n  e i n m a l  v i e l e  S t a u c h v o r g ä n g e  n o t w e n d i g ,  
u m  a u s  d e r  d ü n n e n  S t a n g e  d e n  g r o ß e n  Q u e r s c h n i t t  d e s  S c h m i e d e 
s t ü c k e s  a n z u s t a u c h e n ,  u n d  z w e i t e n s  s i n d  d i e  L o c h k r ä f t e  w e g e n  
d e r  L ä n g e  d e s  a b z u s c h e r e n d e n  S t ü c k e s  g r o ß .  B e i  d e m  h i e r  g e 
s c h i l d e r t e n  V e r f a h r e n  b e n u t z t  m a n  a l s  A u s g a n g s q u e r s c h n i t t  
h i n g e g e n  R u n d s t a n g e n  i n  A b m e s s u n g e n ,  d i e  d e m  Q u e r s c h n i t t  d e s  
S c h m i e d e s t ü c k e s  e n t s p r e c h e n .  D i e  g a n z e n  S t a u c h v o r g ä n g e  f a l l e n  
h i e r  a l s o  f o r t ,  u n d  m a n  k o m m t  d a h e r  h ä u f i g  m i t  e i n e r  w e i t  g e 
r i n g e r e n  A n z a h l  v o n  H ü b e n  a u s .  A b b .  6  u n d  7  z e i g e n  d i e  H e r 
s t e l l u n g  e i n e s  K e g e l r a d e s  n a c h  d e m  a l t e n  u n d  d e m  n e u e n  V e r 
f a h r e n ;  s i e  l a s s e n  d e u t l i c h  d i e  b e i  d e m  l e t z t e n  V e r f a h r e n  a u f -  
t r e t e n d e  E r s p a r n i s  a n  A r b e i t s g ä n g e n  e r k e n n e n .  ß   ̂ ^
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Modelle zur Veranschaulichung der heterogenen Gleichgewichte in 
Dreistoffsystemen.

T e r n ä r e  Z u s t a n d s d i a g r a m m e  h a b e n  i n  d e r  n e u e r e n  Z e i t  f ü r  
e i n e  R e i h e  v o n  G e b i e t e n ,  z .  B .  d i e  L e g i e r u n g s k u n d e ,  M e t a l l u r g i e ,  
M i n e r a lo g i e  u s w . ,  b e s o n d e r e  B e d e u t u n g  e r l a n g t .  S o l c h e  R a u m 
s c h a u b i l d e r  b e s c h r e i b e n  i n  g e d r ä n g t e s t e r  u n d  e r s c h ö p f e n d e r  F o r m  
a l l e  V o r g ä n g e ,  d i e  s i c h  i n  d e n  M is c h u n g e n  d r e i e r  S t o f f e  b e i  A e n d e -  
r u n g  d e r  T e m p e r a t u r ,  d e s  D r u c k e s  u n d  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  
a b s p i e l e n .  I h r e  K e n n t n i s  u n d  i h r  V e r s t ä n d n i s  e r m ö g l i c h t  d e m  
k u n d i g e n ,  a u s  i h n e n  u n m i t t e l b a r  f ü r  j e d e  b e l i e b ig e  L e g i e r u n g  d e n  
G e f ü g e a u f b a u  u n d  s e in e  V e r ä n d e r u n g e n  d u r c h  W ä r m e b e h a n d l u n g  
n i c h t  n u r  q u a l i t a t i v ,  s o n d e r n  a u c h  q u a n t i t a t i v  a b z u l e s e n  u n d  
d a m i t  e in e  w i c h t i g e  U n t e r l a g e  z u r  B e h e r r s c h u n g  d e s  W e r k s t o f f e s  

z u  g e w i n n e n .
D a s  L e s e n  z e i c h n e r i s c h e r  D a r s t e l l u n g e n  d e r  R a u m d i a g r a m m e  

s t e l l t  j e d o c h  a n  d a s  r ä u m l i c h e  V o r s t e l l u n g s v e r m ö g e n  o f t  n i c h t  
u n e r h e b l i c h e  A n f o r d e r u n g e n ,  e in e  S c h w i e r i g k e i t ,  d i e  z w e i f e l lo s  
v i e l e  v o n  d e r  B e s c h ä f t i g u n g  m i t  D r e i s t o f f s y s t e m e n  a b s c h r e c k t .  
U m  d i e s e m  U e b e l s t a n d  a b z u h e l f e n  u n d  d u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  
A n s c h a u u n g  d e r  r ä u m l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  d a s  E i n d r i n g e n  i n  d i e  
L e h r e  v o n  d e n  D r e i s t o f f s y s t e m e n  z u  e r l e i c h t e r n ,  h a t  R .  V o g e l 1) 
z w ö l f  M o d e l le  e n t w o r f e n ,  d i e  e in e  A u s w a h l  d e r  e i n f a c h s t e n  G r u n d 
f o r m e n  u n d  a u ß e r d e m  e in i g e  v e r w i c k e l t e r e  F ä l l e  d a r s t e l l e n .

U m  d i e  n e b e n  d e n  p r i m ä r e n  F l ä c h e n  d e s  G l e i c h g e w i c h te s  
z w i s c h e n  z w e i  P h a s e n  b e s o n d e r s  w i c h t i g e n  s e k u n d ä r e n  u n d  t e r 
t i ä r e n  F l ä c h e n  d e r  G le i c h g e w i c h te  m i t  d r e i  u n d  v i e r  P h a s e n  d e r  
V o r s t e l l u n g  l e i c h t  z u g ä n g l i c h  z u  m a c h e n ,  w a s  s i c h  n u r  d u r c h  
d i e  A u s f ü h r u n g  d u r c h s i c h t i g e r  M o d e l l e  e r r e i c h e n  l ä ß t ,  w u r d e n  
u n t e r  V e r z i c h t  a u f  d i e  p r i m ä r e n  F l ä c h e n  d i e  s e k u n d ä r e n  d u r c h  
D r ä h t e ,  d i e  g l e i c h z e i t i g  d i e  3 - P h a s e n - D r e i e c k e  a n g e b e n ,  u n d  d i e  
t e r t i ä r e n  E b e n e n  d u r c h  B l e c h e  a u s g e f ü h r t .  D i e  l e t z t e n  w u r d e n  a l s  
b e s o n d e r s  w i c h t i g  d u r c h  w e i ß e  F a r b e n  h e r v o r g e h o b e n .  U e b e r  
d i e s e n  h e b e n  s i c h  s e h r  d e u t l i c h  d i e  v e r s c h i e d e n f a r b i g  a u s g e f ü h r t e n  
K o n o d e n s c h a r e n  d e r  s e k u n d ä r e n  G l e i c h g e w i c h t s f l ä c h e n  a b ,  d i e  
d i e  Z u s t a n d s r ä u m e  d e r  3 - P h a s e n - G l e i c h g e w i c h t e  b e g r e n z e n .  D i e  
e in z e l n e n  m ö g l i c h e n  T y p e n  d i e s e r  3 - P h a s e n - G l e i e h g e w i c h t e  s i n d  
a u ß e r d e m  d u r c h  r o t e ,  b l a u e  o d e r  g r ü n e  F a r b e n  b e s o n d e r s  g e k e n n 
z e i c h n e t 2).

D ie  M o d e l l e ,  d i e  i n  d e r  O r i g i n a l a r b e i t 1) i n  e i n e m  F a l l  a u s 
f ü h r l i c h  b e s c h r i e b e n ,  i n  d e n  ü b r i g e n  i n  b e z u g  a u f  d i e  i n  i h n e n  z u r  
D a r s t e l l u n g  g e b r a c h t e n  K o m b i n a t i o n e n  d e r  v e r s c h i e d e n s t e n  
b i n ä r e n  S t o f f g e m i s c h e  i n  k n a p p e r  F o r m  n ä h e r  g e k e n n z e i c h n e t  s i n d ,  
s i n d  in  e r s t e r  L i n i e  a l s  V e r a n s c h a u l i c h u n g  d e r  K r i s t a l l i s a t i o n s -  
b z w .  S c h m e l z v o r g ä n g e  g e d a c h t .  D a r ü b e r  h i n a u s  a b e r  k a n n  m a n  
s ic h  m i t  i h r e r  H i l f e  a u c h  n o c h  a n d e r e  A r t e n  v o n  Z u s t a n d s ä n d e 
r u n g e n  k l a r m a c h e n ,  z .  B .  d i e  U m w a n d l u n g s -  u n d  E n t m i s c h u n g s 
e r s c h e i n u n g e n ,  d i e  d u r c h  p o l y m o r p h e  U m w a n d l u n g  d e r  K o m p o -  
n e n e t n  v e r a n l a ß t  w e r d e n ,  o d e r  a u c h  d i e  G l e i c h g e w i c h t e  z w i s c h e n  
d e r  G a s p h a s e  u n d  f e s t e n  P h a s e ,  a l s o  d i e  V o r g ä n g e ,  w e l c h e  z .  B .  
b e i  d e n  m e t a l l u r g i s c h e n  R ö s t v e r f a h r e n  u n d  i m  H o c h o f e n  e in e  
R o l l e  s p ie l e n .

Verbesserungsvorsehläge der Belegschaft.
U e b e r  d i e s e  i n  v i e l e n  d e u t s c h e n  B e t r i e b e n  l e i d e r  n o c h  w e n i g  

b e a c h t e t e n  G e d a n k e n  i s t  b e r e i t s  f r ü h e r  a u s f ü h r l i c h  b e r i c h t e t  
w o r d e n 3). H i e r  s e i  k u r z  a u f  e in e  e t w a s  a n d e r e  A r t  d e r  E i n h o l u n g  
v o n  V e r b e s s e r u n g s v o r s c h l ä g e n  h i n g e w ie s e n .  N a c h  e i n e m  B e r i c h t  
v o n  J o s e f  M . S c h a p p e r t 4), s t e l l v e r t r e t e n d e m  B e t r i e b s d i r e k t o r  
d e r  A m e r i c a n  S c h a f f e r  &  B u d d e n b e r g  C o r p o r a t i o n ,  B r o o k l y n ,  
f ä l l t  e s  d e n  A r b e i t e r n  s e h r  o f t  s c h w e r ,  V e r b e s s e r u n g s v o r s c h l ä g e  
s c h r i f t l i c h  z u  f a s s e n ,  w e n n  i h n e n  d i e  A u f g a b e  n i c h t  d u r c h  g e d r u c k t e  
A n l e i t u n g  e r l e i c h t e r t  w i r d .  D a h e r  s t e l l t  d i e  B u d d e n b e r g - G e s e l l 
s c h a f t  i h r e n  A r b e i t e r n  b e s o n d e r e  V o r d r u c k e  z u r  V e r f ü g u n g .  
D ie s e  e n t h a l t e n  a u f  d e r  R ü c k s e i t e  d i e j e n i g e n  P u n k t e ,  ü b e r  w e l c h e  
d i e  L e i t u n g  g e r n  p r a k t i s c h e  V o r s c h l ä g e  e r h a l t e n  m ö c h t e .  J e d e r  
V o r d r u c k  i s t  m i t  e i n e r  N u m m e r  v e r s e h e n  u n d  h a t  e i n e n  a b t r e n n 
b a r e n  S t r e i f e n  m i t  d e r  g l e i c h e n  N u m m e r .  D e r  A r b e i t e r  t r ä g t  
s e in e n  V o r s c h l a g  a u f  d e n  V o r d r u c k  e i n ,  t r e n n t  d e n  f ü r  i h n  s e l b s t  
b e s t i m m t e n  S t r e i f e n  a b  u n d  w i r f t  d e n  V o r d r u c k  i n  d e n  „ V o r 
s c h l a g s k a s t e n “ , v o n  d e n e n  e i n e  g r o ß e  A n z a h l  ü b e r  d e n  g a n z e n  
B e t r i e b  v e r t e i l t  i s t .  D e r  V o r d r u c k  e n t h ä l t  k e i n e  U n t e r s c h r i f t e n ,  
s o  d a ß  d e r  U r h e b e r  s i c h  n u r  d u r c h  d i e  N u m m e r  f e s t s t e l l e n  l ä ß t .  
D i e  V o r s c h l a g s k a s t e n  w e r d e n  i n  b e s t i m m t e n  Z e i t a b s t ä n d e n  g e 
l e e r t  u n d  a l l e  V o r d r u c k e  v o r  i h r e r  W e i t e r l e i t u n g  a n  d i e  v e r s c h i e 
d e n e n  A b t e i l u n g s d i r e k t o r e n ,  d e r e n  B e t r i e b  d e r  V o r s c h l a g  b e t r i f f t  
u n d  d e r e n  M e in u n g  d e r  A u s s c h u ß  e i n h o l t ,  g e l e s e n  u n d  g e o r d n e t .  
U e b e r  d i e  Z u s t e l l u n g  d e r  V o r d r u c k e  a n  d i e  A b t e i l u n g s l e i t e r  z u r  
B e g u t a c h t u n g  w i r d  e i n e  L i s t e  g e f ü h r t .

4) A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s . 2 ( 1 9 2 8 / 2 9 )  S . 3 8 9 / 9 4  ( G r . E :  N r .  4 1 ) .
2) D ie  M o d e l l e  s i n d  v o n  d e r  F i r m a  S a r t o r i u s ,  A - G . ,  G ö t t i n g e n !  

a u s g e f ü h r t  u n d  k ö n n e n  v o n  d o r t  b e z o g e n  w e r d e n
3 ) S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  1 2 1 4 / 5 .

*) V g l .  M i t t .  d .  I n t e r n a t .  R a t i o n a l . - I n s t .  2  ( 1 9 2 8 )  S .  1 4 9 /5 3 .

O r d n u n g s m ä ß i g  w e r d e n  d i e  V o r d r u c k e  z u r  P r ü f u n g  a n  d e n  
V o r s c h l a g s a u s s c h u ß  z u r ü c k g e l e i t e t ,  d e m  i n  j e d e m  e i n z e l n e n  F a l l  
d i e  E n t s c h e i d u n g  d a r ü b e r  z u s t e h t ,  o b  d e r  V o r s c h l a g  a n g e n o m m e n  
u n d  e i n  P r e i s  a u s g e s e t z t  w e r d e n  s o l l .  D e m  A u s s c h u ß  g e h ö r e n  e in  
s t e l l v e r t r e t e n d e r  V o r s i t z e n d e r ,  e i n  B e t r i e b s l e i t e r ,  e i n  O b e r 
i n g e n i e u r ,  e i n  G e s c h ä f t s l e i t e r ,  e i n  H a u p t e n t w e r f e r ,  e i n  P l a n u n g s 
c h e f  u n d  e i n  W e r k a u f s e h e r  a n ,  j e d o c h  o f f e n b a r  k e i n  A r b e i t e r 

v e r t r e t e r .
Z w e i m a l  m o n a t l i c h  w e r d e n  i m  g a n z e n  B e t r i e b e  v o m  A u s 

s c h u ß  d i e  E n t s c h e i d e  ü b e r  j e d e n  e i n z e l n e n  V o r s c h l a g  a n  d i e  
S c h w a r z e n  B r e t t e r  a n g e s c h l a g e n .  D e r  U r h e b e r  d e r  m i t  P r e i s e n  
a u s g e z e i c h n e t e n  V o r s c h l ä g e  f i n d e t  d i e s e  m i t  H i l f e  d e r  V o r d r u c k 
n u m m e r  h e r a u s  u n d  s e n d e t  u n g e s ä u m t  d e n  n u m e r i e r t e n  S t r e i f e n  
m i t  N a m e n ,  A n s c h r i f t  u n d  w e i t e r e n  A n g a b e n  e i n ;  e r  e r h ä l t  d a f ü r  
v o m  P r ü f u n g s a u s s c h u ß  e i n e n  G e l d b e t r a g .

D i e  E r f a h r u n g  l e h r t ,  d a ß ,  j e  m e h r  B a r p r e i s e  v e r a b f o l g t  
w e r d e n ,  u m  s o  g r ö ß e r  d i e  A n z a h l  d e r  u n m i t t e l b a r  d a r a u f  e i n 
g e h e n d e n  V o r s c h l ä g e  i s t .  B e i  d e r  F e s t s e t z u n g  d e r  P r e i s e  s u c h t  m a n  
d e n  z .  Z t .  w i r k l i c h  v o r h a n d e n e n  W e r t  d e r  a n g e r e g t e n  B e t r i e b s 
v e r b e s s e r u n g  z u  e r m i t t e l n  u n d  s e t z t  d i e  G e l d b e t r ä g e  e n t s p r e c h e n d  
a n .  B e i  V o r s c h l ä g e n ,  a n  d i e  s i c h  k e i n  G e l d m a ß s t a b  a n l e g e n  l ä ß t ,  
w i r d  e i n e  b e l i e b i g e  S u m m e  a n g e s e t z t .  D i e  v e r t e i l t e n  P r e i s e  b e 
w e g e n  s i c h  z w i s c h e n  e i n e m  u n d  m e h r e r e n  h u n d e r t  D o l l a r .

D a s  B e a c h t e n s w e r t e s t e  b e i  d e r  v o n  d e r  B u d d e n b e r g - G e s e l l 
s c h a f t  a n g e w a n d t e n  V o r s c h l a g s a r t  i s t  z w e i f e l l o s  d i e  d u r c h  d a s  
N u m m e r n v e r f a h r e n  e r r e i c h t e  N a m e n l o s i g k e i t  d e s  V e r f a h r e n s .  
A u f  d i e s e  W e i s e  w i r d  d e r  A u s s c h u ß  v o m  V e r d a c h t  d e r  P a r t e i l i c h 
k e i t  b e f r e i t ,  u n d  d e n  A r b e i t e r n  i s t  e s  m ö g l i c h ,  B e t r i e b s v e r b e s s e 
r u n g e n  v o r z u s c h l a g e n ,  o h n e  d a d u r c h  d a s  M i ß f a l l e n  e i n e s  V o r g e 
s e t z t e n  a u f  s i c h  z u  z i e h e n ,  d e r  i n  s o l c h e n  A n r e g u n g e n  l e i c h t  e in e  
s t i l l s c h w e i g e n d e  K r i t i k  s e i n e r  T ä t i g k e i t  e r b l i c k e n  k ö n n t e .

H .  E u le r .

K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t  f ü r  E i s e n f o r s c h u n g  

z u  D ü s s e l d o r f ,

Die Reduktionsgeschwindigkeit von Eisenerzen in strömenden 
Gasen.

B e i  d e r  M e s s u n g  d e r  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  i m  W a s s e r 
s t o f f s t r o m  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  h a t t e  K .  H o f f -  
m a n n 1) b e o b a c h t e t ,  d a ß  i n f o l g e  d e r  S i n t e r u n g  d e s  g e b i l d e t e n  
E i s e n s  u n d  d e r  a - y - U m w a n d l u n g  N i e d r i g s t w e r t e  d e r  R e d u k t i o n s 
g e s c h w i n d i g k e i t  a u f t r e t e n .  F ü r  T e m p e r a t u r e n  u n t e r  8 6 7 °  f a n d e n  
H .  F l e i ß n e r  u n d  F .  D u f t s e h m i d 2) i n  U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  
e i n e r  v o n  R .  S c h e n c k 3) a u s g e s p r o c h e n e n  A n s i c h t  e i n e  s c h n e l l e r e  
R e d u k t i o n  d u r c h  K o h l e n o x y d  a l s  d u r c h  W a s s e r s t o f f .  S i e  r e d u 
z i e r t e n  y2 h  m i t  e i n e r  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  2  1 /h  b e i  
g l e i c h b l e i b e n d e r  T e m p e r a t u r  u n d  b e s t i m m t e n  d e n  R e d u k t i o n s g r a d  
s o w o h l  a u s  d e m  G e w i c h t s v e r l u s t  d e s  E r z e s  a l s  a u c h  a u s  d e n  a u f -

A bbildung  1 . V erlauf d e r R ed u k tio n  von M ag n e tit m it W asserstoff.

g e f a n g e n e n  R e a k t i o n s e r z e u g n i s s e n .  B e i  e i n e r  n e u e r e n  U n t e r 
s u c h u n g  v o n  H .  H .  M e y e r 4) w u r d e  i m  a l l g e m e i n e n  m i t  e i n e r  
S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  9  1 /h  g e a r b e i t e t  u n d  d u r c h  h ä u f i 
g e r e s  W e c h s e l n  d e r  z u r  A b s o r p t i o n  d e r  R e a k t i o n s e r z e u g n i s s e  
d i e n e n d e n  U - R ö h r c h e n  d e r  g a n z e  V e r l a u f  d e r  R e d u k t i o n s k u r v e  
b e s t i m m t .  D i e  V e r s u c h e  w u r d e n  m i t  k l e i n e n  S t ü c k e n  e i n e s  M a g n e 
t i t s  u n d  e i n e r  M i n e t t e  d u r c h g e f ü h r t .

D i e  i m  W a s s e r s t o f f s t r o m  f ü r  v e r s c h i e d e n e  T e m p e r a t u r e n  
b e i m  M a g n e t i t  e r h a l t e n e n  R e d u k t i o n s k u r v e n  s i n d  i n  A b b .  1 u n d  2  
z u s a m m e n g e s t e l l t .  D i e  a n f ä n g l i c h e  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  
n i m m t  m i t  s t e i g e n d e r  T e m p e r a t u r  z u ;  v o n  7 0 0 °  a b  v e r u r s a c h t  d i e

! ) Z .  a n g e w .  C h e m .  3 8  ( 1 9 2 5 )  S .  7 1 5 .

2) B e r g - H ü t t e n m .  J a h r b .  7 4  ( 1 9 2 6 )  S .  4 2 / 5 7 .

3) P h y s i k a l i s c h e  C h e m i e  d e r  M e t a l l e  ( H a l l e :  W .  K n a p p  1 9 0 9 )  
8 .  1 3 5 .

4) M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n f o r s c h .  1 0  ( 1 9 2 8 )  S .  1 0 7 .
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S i n t e r u n g  d e s  r e d u z i e r t e n  E i s e n s  e i n e  V e r z ö g e r u n g  d e r  R e d u k 
t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t ,  d a  d e r  W a s s e r s t o f f  b e i  d i e s e n  T e m p e r a t u r e n  
n u r  l a n g s a m  d u r c h  d i e  ä u ß e r e  E i s e n s c h i c h t  b i s  z u m  u n r e d u 
z i e r te n  E r z  d i f f u n d i e r e n  k a n n .  B e s o n d e r s  f l a c h  v e r l ä u f t  d i e  
K u r v e  f ü r  9 0 0 ° .  U e b e r  d i e s e r  T e m p e r a t u r  i m  y - G e b i e t  v e r l a u f e n  
d ie  K u r v e n  a u c h  n a c h  e i n g e t r e t e n e r  S i n t e r u n g  i n f o l g e  d e r  g r ö ß e r e n  
D i f f u s i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  W a s s e r s t o f f s  w i e d e r  s t e i l e r .  T r ä g t  
m a n  d i e  Z e i t e n  f ü r  d i e  v o l l k o m m e n e  R e d u k t i o n  i n  A b h ä n g i g k e i t  
v o n  d e r  T e m p e r a t u r  a u f ,  s o  e r h ä l t  m a n  b e i  9 0 0 °  e i n  s t e i l e s  M a x i 
m u m  ( A b b .  3 ) .  I n  U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  H o f f m a n n s  B e o b 
a c h t u n g e n  t r i t t  d u r c h  d i e  S i n t e r u n g  d e s  E i s e n s  e i n e  H e r a b 
s e t z u n g  d e r  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  e i n .

D i e  R e d u k t i o n  i m  K o h l e n o x y d s t r o m  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  
v o n  d e r  i m  W a s s e r s t o f f s t r o m  h a u p t s ä c h l i c h  d a d u r c h ,  d a ß  s i c h  
a n  u n d  z w i s c h e n  d e n  m e t a l l i s c h e n  E i s e n k ö r n c h e n  K o h l e n s t o f f  
a b s c h e i d e t ,  d e r  d i e  S i n t e r u n g  d e s  E i s e n s  v e r h i n d e r t .  D i e  E n d 
z e i t e n  i m  K o h l e n o x y d s t r o m  b e t r a g e n  d a s  Z w e i -  b i s  S e c h s f a c h e  
v o n  d e n e n  i m  W a s s e r s t o f f  s t r ö m ;  n u r  i m  G e b i e t  d e r  s t a r k e n  S i n t e 
r u n g  e r f o l g t  d i e  R e d u k t i o n  d u r c h  K o h l e n o x y d  s c h n e l l e r .

M a n  m u ß  u n t e r s c h e i d e n  z w i s c h e n  d e r  d u r c h  S i n t e r u n g ,  
D i f f u s io n  u n d  K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  b e e i n f l u ß t e n  R e d u k t i o n s -  
g e s e h w i n d i g k e i t  u n d  d e r  h i e r v o n  u n a b h ä n g i g e n  R e a k t i o n s 
g e s c h w i n d i g k e i t ,  d i e  m a n  n u r  z u  B e g i n n  d e s  V e r s u c h e s  
e r h ä l t .  F ü r  d i e  e r s t e n  1 0  m i n  k a n n  m a n  a n n e h m e n ,  d a ß  S i n t e r u n g  
u n d  D i f f u s i o n  k e i n e  b e d e u t e n d e  R o l l e  s p i e l e n  u n d  m a n  d a n n  d i e

A ib ild u ag  2. V erlau f der B ed n k tio n  v on  M ag n e tit m it  W asserstoff.

R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  z w i s c h e n  G a s  u n d  E r z  e r h ä l t .  B e i m  
W a s s e r s t o f f  b e t r ä g t  s i e  u n g e f ä h r  d a s  V i e r f a c h e  v o n  d e r  d e s  
K o h l e n o x y d s .  F ü r  d i e  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  i n  h e t e r o g e n e n  

S y s t e m e n  g i l t  d a s  N e r n s t s c h e  G e s e t z

w o r in  O  d i e  O b e r f l ä c h e  u n d  C  d i e  K o n z e n t r a t i o n  b e d e u t e t .  B l e i b t  
0  u n d  C  g l e i c h ,  s o  h ä n g t  d i e  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  d e r

K o n s t a n t e  K  a b ,  d i e  g l e i c h  —  i s t .  D  i s t  d i e  D i f f u s i o n s k o n s t a n t e

u n d  d  d i e  D i c k e  e i n e r  a b s o r b i e r t e n  G a s s c h i c h t .  E s  h ä n g t  a l s o  
a u c h  d i e  a n f ä n g l i c h e  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  p h y s i k a 
l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  a b .

D a ß  d i e s e  h e t e r o g e n e n  U m s e t z u n g e n  d e m  N e r n s t s c h e n  G e s e t z  
g e h o r c h e n ,  k a n n  m a n  d u r c h  d e n  T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n  
d e r R e a k t i o n  b e w e i s e n .  I s t  d i e  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  a b h ä n 
g ig  v o n  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  c h e m i s c h e n  U m s a t z e s ,  s o  b e w i r k e n  
1 0 °  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  e i n e  Z u n a h m e  v o n  1 0 0 % .  D a g e g e n  
b e t r ä g t  d e r  E i n f l u ß  b e i  h e t e r o g e n e n  R e a k t i o n e n ,  d i e  n a c h  d e m  
N e r n s t s c h e n  G e s e t z  v e r l a u f e n ,  n u r  w e n i g e  H u n d e r t s t e l  f ü r  1 0 °  
T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g .  D i e  B e r e c h n u n g  a u s  d e n  V e r s u c h e n  e r g a b  
e in e  Z u n a h m e  d e r  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  u m  7  b i s  2 ,4  %  f ü r  
W a s s e r s to f f  u n d  8 ,8  b i s  1 ,7  %  f ü r  K o h l e n o x y d  u n d  m i t  s t e i g e n d e r  
T e m p e r a t u r  e i n e  A b n a h m e  d e s  T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n .  E s  g i l t  
a ls o  d a s  N e r n s t s c h e  G e s e t z ,  u n d  d i e  D i f f u s i o n s v o r g ä n g e  d u r c h  
d i e  a b s o r b i e r t e  G a s s c h i c h t  s i n d  f ü r  d e n  U m s a t z  z u  B e g i n n  d e r  
R e a k t i o n  m a ß g e b e n d .

D e r  G r u n d  f ü r  d i e  e n t g e g e n g e s e t z t e n  E r g e b n i s s e  v o n  F l e i ß n e r  
u n d  D u f t s c h m i d  i s t  d i e  v o n  i h n e n  a n g e w a n d t e  g e r i n g e  S t r ö 
m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  2  1 / h .  D u r c h  V e r s u c h e  k o n n t e  
g e z e i g t  w e r d e n ,  d a ß  u n t e r  d e n  v o n  F l e i ß n e r  u n d  D u f t s c h m i d  
a n g e w a n d t e n  B e d i n g u n g e n  t a t s ä c h l i c h  d a s  K o h l e n o x y d  s c h n e l l e r  
r e d u z i e r t  a l s  d e r  W a s s e r s t o f f .  B e i  e i n e r  S t e i g e r u n g  d e r  S t r ö m u n g  
a u f  9  1 /h  r e d u z i e r t  j e d o c h  W a s s e r s t o f f  v i e l  s c h n e l l e r  a l s  K o h l e n 
o x y d .  D i e  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  K o h l e n o x y d s  w i r d  
h i e r d u r c h  w e n i g  v e r g r ö ß e r t ,  d a g e g e n  s t e i g t  d i e  d e s  W a s s e r s t o f f s  
a u f  ü b e r  d a s  D o p p e l t e .  E i n e  w e i t e r e  E r h ö h u n g  a u f  1 4  1 /h  h a t t e  
a u c h  b e i m  W a s s e r s t o f f  k e i n  b e d e u t e n d e s  A n w a c h s e n  d e r  R e d u k 

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  m e h r  z u r  F o l g e .  B e i m  W a s s e r s t o f f  g e n ü g t  
e i n e  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  2  1 n i c h t ,  u m  d i e  R e a k t i o n s 
e r z e u g n i s s e  s c h n e l l  g e n u g  z u  e n t f e r n e n ,  u n d  d a d u r c h  t r i t t  e i n e  
s t a r k e  V e r z ö g e r u n g  d e r  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  e i n .

D i e  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  b e i  K o h l e n o x y d -  
W a s s e r s t o f f - G e m i s c h e n  l i e g t ,  w i e  z u  e r w a r t e n ,  z w i s c h e n  d e r  
d e s  W a s s e r s t o f f s  u n d  K o h l e n o x y d s .  D i e  a u s  d e n  R e d u k t i o n s 
k u r v e n  f ü r  M i s c h u n g e n  m i t  5 0 ,  3 3 ,  1 2  u n d  7  %  H 2 g e f u n d e n e n  
E n d z e i t e n  s i n d  i n  A b b .  3  m i t  e i n g e z e i c h n e t .  E i n  H ö c h s t w e r t  
d e r  R e d u k t i o n s z e i t  w i e  b e i m  W a s s e r s t o f f  t r i t t  n i c h t  a u f .  A u s

A bbildung 3. A bhäng igke it des Z e itbedarfs  fü r  die B edok- 
tio n  des M agnetits  von T e m p era tu r u n d  B eduk tionsm itte l.

d i e s e n  M i s c h u n g e n  w i r d  e b e n s o  w i e  b e i m  r e i n e n  K o h l e n o x y d  
K o h l e n s t o f f  a b g e s c h i e d e n ,  d e r  d i e  S i n t e r u n g  u n d  d a m i t  d i e  V e r 
z ö g e r u n g  d e r  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  v e r h i n d e r t .  I n  d e m  
T e m p e r a t u r g e b i e t  v o n  8 0 0  b i s  1 0 0 0 °  r e d u z i e r e n  d i e  G a s g e m i s c h e  
a m  s c h n e l l s t e n ,  d a  d i e  S i n t e r u n g  v e r h i n d e r t  w i r d  u n d  d i e  g r ö ß e r e  
R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  W  a s s e r s t o f f s  s i c h  a u s w i r k e n  k a n n .  
A u s f ü h r l i c h  w i r d  d i e  F r a g e ,  w i e  g r o ß  d i e  R e d u k t i o n s a n t e i l e  d e s  
W a s s e r s t o f f s  u n d  K o h l e n o x y d s  i n  d e n  G a s m i s c h u n g e n  s i n d ,  b e 
h a n d e l t .  D u r c h  B e r e c h n u n g e n  a u s  d e n  A n a l y s e n e r g e b n i s s e n  
k o n n t e  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n ,  d a ß  a u c h  i n  d e n  M is c h u n g e n  d e r  
W a s s e r s t o f f  v i e r m a l  s c h n e l l e r  r e d u z i e r t  a l s  d a s  K o h l e n o x y d .  
W e i t e r  e r g a b  s i c h ,  d a ß  e i n  g r o ß e r  T e i l  d e r  R e d u k t i o n  d u r c h  d e n  
W a s s e r s t o f f  e r f o l g t  u n d  d a s  g e b i l d e t e  W a s s e r  d u r c h  K o h l e n o x y d  
d a n n  n a c h  d e r  W a s s e r g a s - G l e i c h u n g  w i e d e r  r e d u z i e r t  w i r d .

D i e  m i t  M i n e t t e  i m  W a s s e r s t o f f -  u n d  K o h l e n o x y d s t r o m  
d u r c h g e f ü h r t e n  V e r s u c h e  z e i t i g t e n  i n  d e r  H a u p t s a c h e  d i e  g l e i c h e n  
E r g e b n i s s e  w i e  b e i m  M a g n e t i t .

G l e i c h z e i t i g  w u r d e  a u c h  d i e  K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  
n a c h  d e r  G l e i c h u n g

2  C O  =  C  - f  C O j

i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  Z e i t  u n d  T e m p e r a t u r  b e o b a c h t e t .  B e i m  
d i c h t e n  M a g n e t i t  s e t z t  s i c h  d e r  K o h l e n s t o f f  h a u p t s ä c h l i c h  a n  d e r  
O b e r f l ä c h e  d e r  E r z s t ü c k e  a b ,  w ä h r e n d  e r  b e i  d e r  M i n e t t e  i n  d i e  
P o r e n  e i n d r i n g t  u n d  d a s  E r z  v o l l k o m m e n  z e r s p r e n g t .  D i e  A b 
s c h e i d u n g  s e t z t  e r s t  l a n g s a m  e i n ,  u m  d a n n  m i t  d e r  Z e i t  s t ä r k e r  
z u  w e r d e n .  J e  h ö h e r  d i e  T e m p e r a t u r  i s t ,  d e s t o  s p ä t e r  s e t z t  s i e  
e i n ,  s o  d a ß  e s  s c h e i n t ,  a l s  o b  b e i  h ö h e r e n  T e m p e r a t u r e n  a u c h  e i n  
h ö h e r e r  R e d u k t i o n s g r a d  n ö t i g  i s t ,  u m  d i e  A b s c h e i d u n g  e i n z u l e i t e n .  
I n  W i r k l i c h k e i t  w i r d  a b e r  d e r  G r u n d  i n  d e r  b e i  h ö h e r e n  T e m p e 
r a t u r e n  d u r c h  d i e  s c h n e l l e r e  R e d u k t i o n  b e d i n g t e n  s t ä r k e r e n  
K o h l e n s ä u r e b i l d u n g  l i e g e n .  D a d u r c h  w i r d  d i e  K o h l e n s ä u r e 
k o n z e n t r a t i o n  i n  d e r  a m  E r z  a b s o r b i e r t e n  G a s s c h i c h t  u n d  i n  d e n  
P o r e n  g r ö ß e r ,  a l s  d e m  G l e i c h g e w i c h t  d e r  K o h l e n o x y d z e r s e t z u n g  
e n t s p r i c h t  u n d  d e s h a l b  d i e  K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  u n m ö g l i c h .  
M i t  d e r  Z e i t  v e r l a n g s a m t  s i c h  d a n n  d i e  R e d u k t i o n s g e s c h w i n d i g 
k e i t ,  u n d  d a m i t  w i r d  d i e  K o h l e n s ä u r e k o n z e n t r a t i o n  g e r i n g e r ,  
s o  d a ß  d i e  K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  s t a t t f i n d e n  k a n n .

H .  H .  M e y e r .
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Der Einfluß der Kaltverformung und der Wärmebehandlung auf 
die elektrische Leitfähigkeit von Kupfer, Aluminium und Eisen.

Z w e c k  e i n e r  A r b e i t  v o n  P .  B a r d e n h e u e r  u n d  H .  S c h m i d t 1) 
w a r  e s ,  A u f k l ä r u n g  z u  g e b e n  ü b e r  d i e  Z u s a m m e n h ä n g e  z w i s c h e n  
d e r  m e c h a n i s c h e n  u n d  t h e r m i s c h e n  V o r b e h a n d l u n g  u n d  d e n  
e l e k t r i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  f ü r  d i e  E l e k t r o t e c h n i k  w i c h t i g s t e n  
M e ta l l e  K u p f e r ,  A l u m i n i u m  u n d  E i s e n .  D i e  U n t e r s u c h u n g  w u r d e  
i n  d e r  W e i s e  d u r c h g e f ü h r t ,  d a ß  D r a h t p r o b e n  n a c h  g e e i g n e t e r  V o r 
b e h a n d l u n g  u m  v e r s c h i e d e n e  S t u f e n  k a l t  h e r u n t e r g e z o g e n  u n d  
d a r a u f  e i n e r  G l ü h b e h a n d l u n g  b e i  v e r s c h i e d e n e r  T e m p e r a t u r  
u n t e r w o r f e n  w u r d e n ;  v o n  d i e s e n  P r o b e n  w u r d e  v o r  u n d  n a c h  d e r  
W ä r m e b e h a n d l u n g  d i e  L e i t f ä h i g k e i t  e r m i t t e l t .  I n  e in z e l n e n  F ä l l e n  
w u r d e  e b e n f a l l s  d e r  E i n f l u ß  d e r  A r t  d e s  Z i e h e n s  ( s t a r k e  u n d  
s c h w a c h e  Z ü g e )  s o w i e  d e r  G l ü h d a u e r  b e s t i m m t .

D i e  U n t e r s u c h u n g  e r g a b ,  d a ß  i m  a l l g e m e i n e n  m i t  s t e i g e n d e m  
K a l t v e r f o r m u n g s g r a d  d i e  e l e k t r i s c h e  L e i t f ä h i g k e i t  a b n i m m t .  N u r  
b e im  S t a h l  k o n n t e  e i n e  g e r i n g e  V e r b e s s e r u n g  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  
b e o b a c h t e t  w e r d e n .  W i e  s i c h  b e s o n d e r s  d e u t l i c h  b e i  d e n  V e r 
s u c h e n  m i t  K u p f e r  z e i g t ,  k a n n  d i e  A b n a h m e  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  i n  
b e s o n d e r e n  F ä l l e n  v o n  d e r  A r t  d e r  V e r f o r m u n g  a b h ä n g i g  s e i n ;  
s i e  i s t  e r h e b l i c h  s t ä r k e r ,  w e n n  d i e  Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e  m i t  
s c h w a c h e n  Z ü g e n  v o r g e n o m m e n  w i r d ,  u n d  z w a r  l i e g t  d a b e i  e i n  
M i n d e s t w e r t  b e i  e i n e r  Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e  v o n  r d .  5 0  % .  D i e

U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e  
l i e f e r n  z a h l r e i c h e  A n h a l t s 
p u n k t e  f ü r  d i e  A u f f a s s u n g ,  
d a ß  d e r  A b f a l l  d e r  L e i t 
f ä h i g k e i t  d u r c h  K a l t b e 
a r b e i t u n g  a u f  S p a n n u n 
g e n  i m  W e r k s t o f f  z u r ü c k 
z u f ü h r e n  i s t .  D i e  e i n z e l 
n e n  W e r k s t o f f e  z e ig e n  
h i e r b e i  e i n e  u n t e r s c h i e d 
l i c h e  E m p f i n d l i c h k e i t ,  
u n d  z w a r  i s t  u n t e r  d e n  
u n t e r s  u c h t e n  W  e r k s  t o f f  e n  
d i e s e  b e i  K u p f e r  u n d  d e s 
s e n  L e g i e r u n g e n  a m  g r ö ß 
t e n  u n d  b e i  S t a h l  a m  g e 
r i n g s t e n .

E n t s p r e c h e n d  d i e s e r  
A u f f a s s u n g  h a t  d i e  E r 
h i t z u n g  d e s  k a l t b e a r b e i 
t e t e n  W e r k s t o f f s  a u f  T e m 
p e r a t u r e n ,  d i e  n u r  e i n e n  
S p a n n u n g s a u s g l e i c h  ( K r i 
s t a l l e r h o l u n g ) ,  a b e r  n o c h  
k e i n e  R e k r i s t a l l i s a t i o n  
h e r b e i f ü h r e n ,  i m  a l l g e 
m e i n e n  e i n e n  W i e d e r a n 
s t i e g  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  z u r  
F o l g e .  D a d u r c h  i s t  e i n  
M i t t e l  g e g e b e n ,  d i e  e l e k 
t r i s c h e  L e i t f ä h i g k e i t  v o n  
L e i t u n g s d r ä h t e n  n a c h  e r 
f o l g t e r  K a l t f o r m g e b u n g  

u m  e i n e n  n e n n e n s w e r t e n  B e t r a g  z u  e r h ö h e n ,  o h n e  d a b e i  g l e i c h 
z e i t i g  d i e  K a l t b e a r b e i t u n g s h ä r t e ,  d i e  n a m e n t l i c h  b e i  F r e i l e i t u n g e n  
e r h a l t e n  b l e i b e n  m u ß ,  w e s e n t l i c h  z u  v e r m i n d e r n .  D i e  E r h ö h u n g  
d e r  L e i t f ä h i g k e i t  d u r c h  K r i s t a l l e r h o l u n g  i s t  b e i  L e g i e r u n g e n ,  w ie  
d i e s  b e i m  M e s s i n g  g e z e i g t  w u r d e ,  n o c h  s t ä r k e r  a u s g e p r ä g t  a l s  b e i  
r e i n e n  M e t a l l e n ,  v e r m u t l i c h  w e i l  i n  d e r  L e g i e r u n g  i n f o l g e  d e r  h ö h e r  
l i e g e n d e n  S t r e c k g r e n z e  g r ö ß e r e  S p a n n u n g e n  Z u r ü c k b le i b e n  
k ö n n e n  a l s  i m  r e i n e n  M e ta l l .

B e i m  E l e k t r o l y t e i s e n  w i r d  d e r  H ö c h s t w e r t  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  
d u r c h  e i n s t ü n d i g e  G l ü h u n g  b e i  5 0 0 ° ,  a l s o  k u r z  u n t e r h a l b  d e r  
R e k r i s t a l l i s a t i o n s t e m p e r a t u r ,  e r r e i c h t ;  d i e  L e i t f ä h i g k e i t  v o n  
W e ic h e i s e n  u n d  S t a h l  s t e i g t  n a c h  e r f o l g t e r  R e k r i s t a l l i s a t i o n  n o c h  
w e i t e r  a n .  I m  ü b r i g e n  h a t  e i n e  S t e i g e r u n g  d e r  G l ü h t e m p e r a t u r  
ü b e r  d i e  R e k r i s t a l l i s a t i o n s t e m p e r a t u r  h i n a u s  b e i  K u p f e r  u n d  
A l u m i n i u m ,  i n  g e r i n g e m  M a ß e  a u c h  b e i  E l e k t r o l y t e i s e n ,  e i n e n  
A b f a l l  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  z u r  F o l g e .

B e i  K u p f e r  f ä l l t  d u r c h  G l ü h e n  b e i  T e m p e r a t u r e n  o b e r h a l b  
6 0 0 °  d i e  L e i t f ä h i g k e i t  s t a r k  a b .  B e i  d i e s e r  T e m p e r a t u r  b e g i n n t  
e i n  s t ä r k e r e s  K o r n w a c h s t u m  u n t e r  B i l d u n g  v o n  Z w i l l i n g s k r i s t a l l e n .  
W e n n  d i e  G l ü h u n g  n i c h t  i m  V a k u u m  e r f o l g t ,  l i e g t  g l e i c h z e i t i g  
d i e  G e f a h r  n a h e ,  d a ß  d i e  L e i t f ä h i g k e i t  d u r c h  d i e  u m g e b e n d e  
A t m o s p h ä r e  b e e i n t r ä c h t i g t  w i r d .  D a  e i n e  v o l l s t ä n d i g e  R e k r i s t a l l i 
s a t i o n  d e s  K u p f e r s  d u r c h  e i n e  e i n s t ü n d i g e  G l ü h u n g  b e i  2 5 0 °  
e r r e i c h t  w i r d ,  e m p f i e h l t  e s  s i c h  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  b e s t e n  
e l e k t r i s c h e n  u n d  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  s o w i e  a u f  d e n

l ) M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n f o r s c h .  1 0  ( 1 9 2 8 )  L f g .  1 0 , S . 1 9 3 /2 1 2 .

B r e n n s t o f f v e r b r a u c h ,  d i e  G l ü h t e m p e r a t u r  n i c h t  w e s e n t l i c h  h ö h e r  

a l s  2 5 0 °  z u  w ä h l e n .
D i e  L e i t f ä h i g k e i t  d e s  A l u m i n i u m s  f ä l l t  b e i  l ä n g e r e r  G l ü h 

d a u e r  b e r e i t s  b e i  2 0 0 °  a b ,  a l s o  s c h o n  b e v o r  d i e  R e k r i s t a l l i s a t i o n  
v o l l s t ä n d i g  i s t .  B e i  d i e s e r  T e m p e r a t u r  v e r s c h w i n d e n  d i e  K a l t 
b e a r b e i t u n g s s p a n n u n g e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s c h n e l l ,  e i n e  F o r t 
s e t z u n g  d e r  W ä r m e b e h a n d l u n g  s e l b s t  b e i  e i n e r  n i e d r i g e r e n  T e m p e 
r a t u r  f ö r d e r t  n u r  n o c h  d i e  V o r g ä n g e ,  w e l c h e  d i e  L e i t f ä h i g k e i t  
w i e d e r  v e r s c h l e c h t e r n .  D i e  V e r s c h l e c h t e r u n g  k a n n  n u r  z u m  T e i l  
a u f  e i n e  V e r v o l l s t ä n d i g u n g  d e r  A u f l ö s u n g  d e s  f r e i e n  e l e m e n t a r e n  
S i l i z i u m s  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n 1). E s  w i r d  g e z e i g t ,  d a ß  d i e  h ö c h s t e  
L e i t f ä h i g k e i t  b e i  h ö c h s t e r  F e s t i g k e i t  k a l t g e z o g e n e n  A l u m i n i u m s  
d u r c h  l a n g e s  G l ü h e n  b e i  e t w a  1 0 0  o d e r  1 2 5 °  e r r e i c h t  w i r d .

E i n  E i n f l u ß  d e s  v o r h e r g e g a n g e n e n  R e c k g r a d e s  a u f  d i e  L e i t 
f ä h i g k e i t  d e r  r e k r i s t a l l i s i e r t e n  W e r k s t o f f e  w u r d e  i n  k e i n e m  F a l l e  
b e o b a c h t e t .

A n  d i e s e  U n t e r s u c h u n g  w u r d e n  e i n i g e  V e r s u c h e  ü b e r  d e n  
E i n f l u ß  d e r  G e f ü g e a u s b i l d u n g  a u f  d i e  L e i t f ä h i g k e i t  v o n  E i s e n  
u n d  S t a h l  a n g e s c h l o s s e n .  E s  w u r d e  f e s t g e s t e l l t ,  d a ß  s i c h  m i t  e i n e r  
d u r c h  R e k r i s t a l l i s a t i o n  h e r v o r g e r u f e n e n  K o r n v e r g r ö b e r u n g  v o n  
8 0  a u f  11 0 0 0  p.2 d i e  L e i t f ä h i g k e i t  n i c h t  ä n d e r t .  A n  H a n d  e i n e r  
R e i h e  v o n  S t a h l p r o b e n  k o n n t e  i n  B e s t ä t i g u n g  f r ü h e r e r  E r g e b 
n i s s e ,  n a m e n t l i c h  v o n  E .  M a u r e r  u n d  F .  S t ä b l e i n 1), n a c h g e 
w i e s e n  w e r d e n ,  d a ß  d e r  L e i t u n g s w i d e r s t a n d  d e s  n i c h t  g e h ä r t e t e n  
S t a h l e s  d u r c h  d i e  F o r m  d e s  P e r l i t s  s t a r k  b e e i n f l u ß t  w i r d .  L i e g t  
d e r  P e r l i t  i n  l a m e l l a r e r  F o r m  v o r ,  s o  i s t  d e r  W i d e r s t a n d  w e s e n t l i c h  
g r ö ß e r  a l s  b e i m  g l e i c h e n  W e r k s t o f f  m i t  k u g e l i g e m  Z e m e n t i t  im  
G e f ü g e .  D i e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  s i n d  i n  A h b .  I  w i e d e r g e g e b e n ,  
u n d  z w a r  b e z i e h e n  s i c h  d i e  a n g e g e b e n e n  W e r t e  a u f  r e i n e  E i s e n -  
K o h l e n s t o f f - L e g i e r u n g e n ;  d i e  W i d e r s t a n d s e r h ö h u n g  d u r c h  d i e  
ü b r i g e n  L e g i e r u n g s e l e m e n t e  i s t  i n  A b z u g  g e b r a c h t  w o r d e n .  I n  
b e i d e n  F ä l l e n  n i m m t  d e r  W i d e r s t a n d  l i n e a r  m i t  a n s t e i g e n d e m  
K ö h l e n s t o f f g e h a l t  z u .  P . Bardenheuer.

P a t e n t b e r i c h t .

D e u t s c h e  P a t e n t a n m e l d u n g e n 3) .

( P a te n tb la t t  N r. 50 v o m  13. D ezem ber 1928.)

K l .  1 a ,  G r .  2 4 ,  V  2 1  3 6 5 .  K l a s s i e r v o r r i c h t u n g  f ü r  E r z e  o .  d g l .  
$ i j) I .= 3 in g .  K a r l  V i e r t e l ,  H a l l e  a .  d .  S . ,  F r a n c k e s t r .  7 .

K l .  7  a ,  G r .  1 2 ,  M  1 0 1  8 7 3 .  D r a h t w a l z w e r k .  M a s c h i n e n -  
f a b r i k s - A k t i e n - G e s e l l s c h a f t  R i c h a r d  H e r z ,  W i e n .

K l .  7  a ,  G r .  2 0 ,  K  1 0 7  7 2 6 .  G e l e n k k u p p l u n g  f ü r  W a l z w e r k e .  
F r i e d .  K r u p p ,  G r u s o n w e r k ,  A . - G . ,  M a g d e b ü r g - B u c k a u .

K l .  7  a ,  G r .  2 3 ,  S  8 0  2 6 5 .  V o r r i c h t u n g  z u m  g e m e i n s a m e n  u n d  
g e t r e n n t e n  V e r s t e l l e n  d e r  D r u c k s p i n d e l n  v o n  W a l z w e r k e n .  S u n d -  
w i g e r  E i s e n h ü t t e ,  M a s c h i n e n b a u - A . - G . ,  S u n d w i g  ( K r .  I s e r l o h n ) .

K .  7  a ,  G r .  2 6 ,  D  5 6  2 6 8 .  U m l a u f e n d e s  K ü h l b e t t .  D e m a g ,
A . - G . ,  D u i s b u r g .

K l .  7  c ,  G r .  2 1 ,  G  6 2  3 5 1 .  V e r f a h r e n  z u m  V e r b i n d e n  v o n  
R o h r e n d e n .  G e l s e n k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A . - G . ,  D ü s s e l d o r f .

K l .  1 2  e ,  G r .  2 ,  M  9 0  8 8 7 .  V e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h t u n g  z u m  
R e i n i g e n  u n d  K ü h l e n  v o n  G a s e n .  M e t a l l g e s e l l s c h a f t ,  A . - G . ,  
F r a n k f u r t  a .  M . ,  B o c k e n h e i m e r  A n l a g e  4 5 .

K l .  1 2  e ,  G r .  5 ,  M  7 0  0 9 5 .  E i n r i c h t u n g  z u r  e l e k t r i s c h e n  G a s 
r e i n i g u n g  m i t  e n d l o s e n ,  ü b e r  R o l l e n  g e f ü h r t e n ,  d r a h t -  o d e r  b a n d 
f ö r m i g e n  A u s s t r ö m e l e k t r o d e n .  M e t a l l g e s e l l s c h a f t ,  A . - G . ,  F r a n k 
f u r t  a .  M . ,  B o c k e n h e i m e r  A n l a g e  4 5 .

K l .  1 8  b ,  G r .  1 4 ,  L  6 8  1 2 5 ;  Z u s .  z .  P a t .  4 3 6  7 8 6 .  B r e n n e r k o p f  
a n  R e g e n e r a t i v ö f e n .  M i c h e l  J .  L a c k n e r ,  D o r t m u n d ,  P o s t s t r .  1 2 .

K l .  2 4  c ,  G r .  5 ,  S c h  8 2  4 5 6 .  V e r f a h r e n  z u m  F ü l l e n  v o n  
W ä r m e s p e i c h e r n  m i t  s c h ü t t f ä h i g e n  F ü l l k ö r p e r n .  H e i n r i c h  
S c h m i d t ,  B o c h u m ,  K r o n e n s t r .  3 2 .

K l .  2 4  k ,  G r .  5 ,  S t  4 1  2 1 6 .  F e u e r r a u m w a n d  m i t  K ü h l k a n ä l e n .  
S t e t t i n e r  C h a m o t t e - F a b r i k ,  A . - G . ,  v o r m a l s  D i d i e r ,  B e r l i n - W i l 
m e r s d o r f ,  W e s t f ä l i s c h e  S t r .  9 0 .

K l .  3 1  a ,  G r .  2 ,  B  1 3 4  4 2 0 ;  Z u s .  z .  P a t .  B  1 2 6  4 4 7 .  V e r f a h r e n  
u n d  V o r r i c h t u n g  z u m  B e s c h i c k e n  d e s  S c h m e l z o f e n s .  W i l h e l m  
B u e ß ,  H a n n o v e r ,  K i r c h r ö d e r s t r .  8 .

K l .  3 1  c ,  G r .  1 8 ,  S  7 8  0 7 2 .  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  h o h l e r  
M e t a l l k ö r p e r  d u r c h  S c h l e u d e r g u ß .  S a n d  S p u n  P a t e n t s  C o r p o 
r a t i o n ,  N e w  Y o r k  ( V .  S t .  A . ) .

K l .  3 1  c ,  G r .  2 3 ,  V  2 3  0 2 3 .  K o k i l l e .  V e r e i n i g t e  A l u m i n i u m -  
W e r k e ,  A . - G . ,  L a u t a w e r k  ( L a u s i t z ) .

K l .  4 9  a ,  G r .  1 8 ,  R  7 0  9 6 1 .  R o h r a b s t e e h m a s e h i n e .  W i l l y  
R ö c h e r ,  D ü s s e l d o r f ,  V o l k s g a r t e n s t r .  3 4 .

K l .  4 9  c ,  G r .  1 3 ,  S c h  8 4  9 6 4 .  R o t i e r e n d e  S c h e r e .  S c h l o e -  
m a n n ,  A . - G . ,  D ü s s e l d o r f ,  S t e i n s t r .  1 3 .

x ) V g l .  W .  K ö s t e r  u n d  F .  M ü l l e r  : Z . M e t a l l k .  1 9 ( 1 9 2 7 )  S . 5 2 / 7 .
2) Z .  a n o r g .  C h e m .  1 3 7  ( 1 9 2 4 )  S .  1 1 5 / 2 4 .

3 ) D i e  A n m e l d u n g e n  l i e g e n  v o n  d e m  a n g e g e b e n e n  T a g e  
a n  w ä h r e n d  z w e i e r  M o n a t e  f ü r  j e d e r m a n n  z u r  E i n s i c h t  u n d  E i n 
s p r u c h e r h e b u n g  i m  P a t e n t a m t e  z u  B e r l i n  a u s .
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A bbildung 1. E influß  des K ohlensto ff
gehaltes au f den spezifischen W iderstand  
re iner E isen-K ohlenstoff-L egierungen bei 

verschiedener A usbildung des P erlits .



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 . Z e i t s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 8 9

Z e i t s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u  N r .  1 2 ^ .

D i e  n a c h f o l g e n d e n  A n z e i g e n  n e u e r  B ü c h e r  s i n d  
d u r c h  e i n  a m  S c h l ü s s e  a n g e h ä n g t e s  S  B  S  v o n  d e n  
Z e i t s c h r i f t e n a u f s ä t z e n  u n t e r s c h i e d e n .  —  B u c h 
b e s p r e c h u n g e n  w e r d e n  i n  d e r  S o n d e r a b t e i l u n g  

g l e i c h e n  N a m e n s  a b g e d r u c k t .

A llg e m e in e s .
S v e n s k  B e r g s k a l e n d e r .  K a l e n d e r  f ü r  S v e r i g e s  B e r g s -  

h a n t e r i n g .  1 9 2 8 .  R e d i g e r a d  a v  S v e n  B o g r e n .  M e d  b i t r ä d e  a v  
K a m r e r  E r n s t  B r a n d e n b e r g ,  H e d e m o r a ,  f ö r  G r u v a v d e l n i n g e n .  
S t o c k h o lm :  S v e n s k a  B r a k s  F ö r l a g  1 9 2 8 .  ( 2 8 7  S . )  8 ° .  G e b .
7 ,5 0  K r .  —  D e r  K a l e n d e r  i s t  d e r  N a c h f o l g e r  d e s  „ K a l e n d e r  f ö r  
S v e r ig e s  B e r g s h a n d t e r i n g “ , d e r  d a s  l e t z t e  M a l  1 9 2 6  a l s  2 0 .  A u f l a g e  
e r s c h i e n  —  v g l .  S t .  u .  E .  4 6  ( 1 9 2 6 )  S .  9 0 3  —  u n d  d e s s e n  N a m e n  
d e r  n e u e  K a l e n d e r  i m  U n t e r t i t e l  f ü h r t .  W e n n  a u c h  d e r  H a u p t t i t e l ,  
d e r  V e r l a g  u n d  d e r  H e r a u s g e b e r  g e w e c h s e l t  h a b e n ,  s o  i s t  d o c h  
d e r  A u f b a u ,  i m  g a n z e n  g e s e h e n ,  d e r  g l e i c h e  g e b l i e b e n ;  i n  E i n z e l 
h e i t e n  s i n d  a l l e r d i n g s  i m  a l l g e m e i n e n  T e i l  A b w e i c h u n g e n ,  U m s t e l 
l u n g e n  e i n z e l n e r  A b s c h n i t t e ,  A e n d e r u n g e n  i n  d e r  B e a r b e i t u n g ,  
W e g la s s u n g e n  u n d  E r g ä n z u n g e n  f e s t z u s t e l l e n .  D e r  b e s o n d e r e  
T e i l ,  d e r  w i e  f r ü h e r  d i e  G r a b e n  u n d  H ü t t e n  u m f a ß t  ( d i e  b e i d e n  
A b s c h n i t t e  s i n d  g e g e n ü b e r  d e m  f r ü h e r e n  K a l e n d e r  u m g e s t e l l t ) ,  
s t e l l t  i m  w e s e n t l i c h e n  d e n  S t a n d  v o n  1 9 2 6  d a r .  G e g e n ü b e r  d e m  
f r ü h e r e n  K a l e n d e r  w e i s t  d e r  v o r l i e g e n d e  E r g ä n z u n g e n ,  i n s b e s o n 
d e r e  i n  k a u f m ä n n i s c h e r  H i n s i c h t ,  a u f .  A m  S c h l u ß  d e s  B u c h e s  
f in d e t ,  s i c h  e i n e  t a b e l l a r i s c h e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  ü b e r  d i e  G r u b e n  
u n d  G r a b e n f e l d e r  u n d  d e r e n  h a u p t s ä c h l i c h s t e  M e r k m a l e .  D a s  
f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  A u s g a b e n  d e s  a l t e n  K a l e n d e r s  G e s a g t e  g i l t  
a u c h  f ü r  d e n  n e u e n ;  d i e s e r  d ü r f t e  i n  m a n c h e r  H i n s i c h t  ü b e r  d i e  
e in z e l n e n  G e s e l l s c h a f t e n  e i n e n  n o c h  b e s s e r e n  U e b e r b l i c k  g e b e n .

T e c h n i s c h e s  A u s k u n f t s b u c h  f ü r  d a s  J a h r  1 9 2 9 .  E i n e  
a l p h a b e t i s c h e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e s  W i s s e n s w e r t e n  a u s  T h e o r i e  
u n d  P r a x i s  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  I n g e n i e u r -  u n d  B a u w e s e n s  u n t e r  
B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  n e u e s t e n  E r r u n g e n s c h a f t e n ,  f e r n e r  P r e i s e  
u n d  B e z u g s q u e l l e n  t e c h n i s c h e r  E r z e u g n i s s e  u n d  M a t e r i a l i e n  v o n  
H u b e r t  J o l y .  J g .  3 4 .  K l e i n w i t t e n b e r g  a .  d .  E . : J o l v ,  A u s k u n f t s 
b u c h - V e r l a g  ( 1 9 2 8 ) .  ( 1 4 6 6 ,  X L  S . )  8 ° .  G e b .  1 2  J2JT. —  D a s  b e k a n n t e  
u n d  g e s c h ä t z t e  N a c h s c h l a g e w e r k  i n  z e i t g e m ä ß e r  F o r m .  S  B  £

J a h r b u c h  f ü r  d a s  B e r g -  u n d  H ü t t e n w e s e n  i n  S a c h 
s e n .  J g .  1 9 2 8 .  ( S t a t i s t i k  v o m  J a h r e  1 9 2 7 ,  G r a b e n ü b e r s i c h t e n  
n a c h  d e m  S t a n d e  i m  M a i  1 9 2 8 . )  J g .  1 0 2 .  A u f  A n o r d n u n g  d e s  
F i n a n z m i n i s t e r i u m s  h r s g .  v o m  S ä c h s i s c h e n  O b e r b e r g a m t .  F r e i 
b e r g  i .  S a . :  C r a z  &  G e r l a c h  1 9 2 8 .  ( G e t r .  P a g . )  4 ° .  S B "

R h e i n i s c h - W e s t f ä l i s c h e r  I n d u s t r i e - K a l e n d e r  1 9 2 9 .  

K r e f e l d :  W i l l y  K l e v e r .  ( 7 1  B l . )  4 ° .  [ A b r e i ß k a l e n d e r . ]  3 « .  —  
D e r  K a l e n d e r ,  d e r  z u m e i s t  s i e b e n  T a g e  d e s  K a l e n d e r j a h r e s  a u f  
j e d e m  B l a t t  z u s a m m e n f a ß t ,  b r i n g t  a u f  d e r  o b e r e n  H ä l f t e  d e r  
B l ä t t e r  g u t  a u s g e f ü h r t e  A n s i c h t e n  v o n  i n d u s t r i e l l e n  W e r k e n ,  
d a r u n t e r  a u c h  z a h l r e i c h e r  W e r k e  d e r  w e s t d e u t s c h e n  E i s e n i n d u 
s t r i e ,  u n d  a u f  d e r  u n t e r e n  B l a t t h ä l f t e  l i n k s  A n g a b e n  ü b e r  d i e  
b e t r e f f e n d e n  U n t e r n e h m u n g e n ,  r e c h t s  d a s  K a l e n d a r i u m  m i t  
R a u m  f ü r  k u r z e  V e r m e r k e .  W e n n  d e r  K a l e n d e r  a u c h  k e i n e  
b e s o n d e r e n  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e n  K a l e n d e r t a g e n  u n d  d e m  
T e x t  o d e r  d e n  B i l d e r n  h e r z u s t e l l e n  v e r s u c h t ,  s o  b i e t e t  e r  d o c h  e i n  
g e s c h m a c k v o l l e s  W e r b e m i t t e l  d a r ,  d a s  d e n  d a r g e s t e l l t e n  W e r k e n  

n i c h t  u n w i l l k o m m e n  s e i n  d ü r f t e .  ■  B  ™

G e sc h ic h tlic h e s .
A l b r e c h t K i p p e n b e r g e r , D r . : D i e  K u n s t  d e r  O f e n p l a t t  e n ,  

d a r g e s t e l l t  a n  d e r  S a m m l u n g  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  
E i s e n h ü t t e n l e u t e  i n  D ü s s e l d o r f .  M i t  7 0  T a f .  u .  4 6  A b b .  
im  T  x t .  H r s g .  v o m  V e r e i n  d e u t s c h e r  E l s e n h ü t t - n l e u t e  i n  
D ü s s e ld o r f .  D ü s s e l d o r f : V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  1 9 2 8 .  ( \  1 , 5 2  S . )  
4 °. G e b .  2 2 .5 0  J l J t ,  f ü r  M i t g l i e d e r  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e r n  

h ü t t m l e u t  • 2 0  JU i. " B S

' )  S i e h e  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  1 6 8 3 / 9 8 .

C h a r l e s  F r e m o n t :  D i e  S ä g e . *  G e s c h i c h t l i c h e r  U e b e r b l i c k  
ü b e r  S ä g e w e r k z e u g e  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  Z e i t a l t e r n .  E i n g e h e n d e  
D a r l e g u n g  d e r  E n t w i c k l u n g  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  H a n d 
h a b u n g .  B e i s p i e l e  f ü r  S ä g e s c h n i t t e .  H a n d s ä g e n  m i t  V o r r i c h t u n 
g e n  z u r  K r ä f t e m e s s u n g .  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e .  V e r s c h l e i ß  
v o n  S ä g e n .  M a s c h i n e  z u r  P r ü f u n g  d e r  Z ä h n e  v o n  S ä g e b l ä t t e r n .  
[ B u l l .  S o c .  d ’E n c .  1 2 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  7 ,  8  u .  9 ,  S .  6 4 3 / 7 2 1 . ]

J o h n  L .  C o x :  D e r  e r s t e  D a m p f h a m m e r . *  D i e  b i s h e r i g e  
M e i n u n g ,  J a m e s  N a s m i y t h  s e i  d e r  E r b a u e r  d e s  e r s t e n  D a m p f 
h a m m e r s  u n d  S c h n e i d e r  i n  C r e u z o t  h a b e  d i e  N a s m i y t h s c h e  E r 
f i n d u n g  n a c h g e b a u t ,  w i r d  w i d e r l e g t .  D a n a c h  i s t  d e r  e r s t e  D a m p f 
h a m m e r  v o n  S c h n e i d e r  i n  C r e u z o t  g e b a u t  w o r d e n .  D o r t  h a t  N a 
s m i y t h  i h n  g e s e h e n .  [ M e c h .  E n g g .  5 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 ,  S .  8 6 9 / 7 1 . ]  

W i l l i a m  A .  B o n e :  D i e  J a h r h u n d e r t f e i e r  v o n  J a m e s
B .  N e i l s o n s  E r f i n d u n g  d e r  W i n d e r h i t z u n g  b e i m  H o c h 
o f e n .  [ N a t u r e  1 2 2  ( 1 9 2 8 )  S .  3 1 7 / 9 ;  n a c h  C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9  
( 1 9 2 8 )  B d .  H ,  N r .  1 8 ,  S .  1 9 3 4 .]

W i l h e l m  B e r d r o w :  A l f r e d  K r u p p .  2 .  A u f l .  ( 2  B ä n d e . )  
M i t  2 3  B i l d t a f .  i n  K u p f e r t i e f d r u c k  u .  4  F a k s i m i l e - W i e d e r g a b e n .  
B e r l i n  (SVV 6 1 ) : R e i m a r H o b b i n g  ( 1 9 2 8 ) .  8 ° .  G e b .  i n  L e i n e n  2 4  J l . i l ,  
i n  H a l b l e d e r  3 2  JU l. —  B d .  1 . ( 3 0 6  S . )  B d .  2 .  ( 3 2 4  S . )  —  D i e  
n e u e  A u f l a g e  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  v o n  d e r  e r s t e n ,  d i e  i n  d i e s e r  Z e i t 
s c h r i f t  e i n g e h e n d  g e w ü r d i g t  w o r d e n  i s t  —  v g l .  S t .  u .  E .  4 7  ( 1 9 2 7 )  
S .  2 8 7  u .  S .  8 3 0 / 4  —  d u r c h  e i n i g e  K ü r z u n g e n ,  d i e  j e d o c h  a n  d e m  
L e b e n s b i l d e  s e l b s t  n i c h t s  W e s e n t l i c h e s  ä n d e r n  u n d  n u r  E n t l i e h r -  
l i e h e s  i m  T e x t -  u n d  B i l d e r t e i l  a u s g e s c h a l t e t  h a b e n .  I n f o l g e  d e r  
k ü r z e r e n  F a s s u n g  i s t  a u c h  d e r  P r e i s  d e r  B ä n d e  e r m ä ß i g t  w o r d e n .

A l f r e d  K r u p p s  B r i e f e  1 8 2 6 — 1 8 8 7 .  I m  A u f t r ä g e  d e r  
F a m i l i e  u n d  d e r  l ' i r m a  K r a p p  h r s g .  v o n  W i l h e l m  B e r d r o w .  M i t  
8  B i l d t a f .  i n  K u p f e r t i e f d r u c k .  B e r l i n  ( S W  6 1 ) :  R e i m a r  H o b b i n g  
( 1 9 2 8 ) .  ( V m ,  4 4 7  S . )  4 » .  G e b .  i n  L e i n e n  1 6  J L K ,  i n  H a l b l e d e r  
2 0  J L K .  £  B  £

E m i l e  M a y r i s c h .  1 8 6 2 — 1 9 2 8 .  ( M i t  1  B i l d n i s . )  ( L u x e m 
b o u r g :  V i c t o r  B u c k  1 9 2 8 . )  ( 1 3 4  p . )  8 ° .  [ U m s c h l a g t . ]  —  D i e  d e m  
A n d e n k e n  d e s  g r o ß e n  l u x e m b u r g i s c h e n  W i r t s c h a f t s f ü h r e r s  g e 
w i d m e t e  S c h r i f t  g i b t  d i e  R e d e n  w i e d e r ,  d i e  a n  s e i n e m  S a r g e  
g e h a l t e n  w o r d e n  s i n d ,  e i n i g e  B e i l e i d s t e l e g r a m m e  u n d  B r i e f e  s o w i e  
d i e  N a c h r u f e ,  i n  d e n e n  d i e  T a g e s -  u n d  F a c h p r e s s e  d e n  M a n n  u n d  
s e in  W e r k  g e w ü r d i g t  h a t .  E i n  B i l d  d e s  V e r s t o r b e n e n  ( R a d i e r u n g )  
i s t  d e r  S c h r i f t  v o r g e h e f t e t ,  w ä h r e n d  a m  S c h l ü s s e  d i e  w i c h t i g s t e n  
A n g a b e n  a u s  s e i n e m  L e b e n  u n d  d i e  F i r m e n  a b g e d r u c k t  s i n d ,  
d e r e n  A u f s i c h t s r a t  E m i l e  M a y r i s c h  a n g e h ö r t  h a t .  ■  B  S

A llg e m e in e  G ru n d lagen  des E is e n h ü t te n w e s e n s .  
P h y s i k .  H .  O t t ,  D r . ,  P r i v a t - D o z e n t  a n  d e r  U n i v e r s i t ä t  M ü n 

c h e n :  S t r u k t u r b e s t i m m u n g  m i t  R ö n t g e n i n t e r f e r e n z e n .  
M i t  1 8 7  A b b .  u .  7  T a f e l n .  —  K .  F .  H e r z f e l d ,  D r . ,  o .  P r o f e s s o r  a n  
d e r  U n i v e r s i t ä t  B a l t i m o r e :  G i t t e r t h e o r i e  d e r  f e s t e n  K ö r p e r .  
M i t  9  A b b .  L e i p z i g :  A k a d e m i s c h e  V e r l a g s g e s e l l s c h a f t  m .  b .  H .  
1 9 2 8 .  ( X I I ,  4 3 3  S . )  4 ° .  G e b .  3 9  J I .H ,  S u b s k r . - P r e i s  3 3 ,1 5  J L K . 
( H a n d b u c h  d e r  E x p e r i m e n t a l p h y s i k .  H r s g .  v o n  W .  W i e n  u .  F .
H a r m s  u n t e r  M i t w i r k u n g  v o n  H .  L e n z .  B d .  7 , T .  2 . )  5  B  5

Angewandte Mechanik. M . G e l l e r :  B e i t r a g  z u r  U n t e r 
s u c h u n g  v o n  R o h r e n  u n t e r  A u ß e n d r u c k . *  [ B a u i n g .  9  
( 1 9 2 8 )  N r .  4 5 ,  S .  8 2 8 / 3 0 ;  N r .  4 6 ,  S .  8 3 9 / 4 2 . ]

S .  T i m o s h e n k o ,  P r o f .  d .  M e c h a n i k  a n  d e r  U n i v e r s i t y  o f  
M i c h i g a n ,  A rm  A r b o r ,  v o r m .  a n  d e n  T e c h n .  H o c h s c h u l e n  K i e f f
u .  P e t e r s b u r g ,  u n d  I .  M . L e s s e l l s ,  M a s c h . - I n g e n i e u r  d .  R e s e a r c h  
D e p t . ,  W e s t i n g h o u s e  E l e c t r i c  a n d  M f g .  C o . :  F e s t i g k e i t s l e h r e .  

I n s  D e u t s c h e  ü b e r t r a g e n  v o n  D r .  I .  M a l k i n ,  I n g e n i e u r .  M i t  
3 9 1  A b b .  i m  T e x t .  B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 8 .  ( X V I I I ,  4 8 4  S . )  

8 » .  G e b .  2 8  JU L . =  B  =
Chemie. U l r i c h  H o f m a n n :  D i e  K o h l e n s t o f f a b s c h e i d u n g  

a u s  K o h l e n o x y d  u n d  B e n z i n  a n  E i s e n .  H :  K r i s t a l l i n e r  
K o h l e n s t o f f  m i t  h o h e m  A d s o r p t i o n s v e r m ö g e n .  B e 
s p r e c h u n g  v e r s c h i e d e n e r  K o b l e n s t o f f a r t e n  i n  i h r e m  V e r h a l t e n  
g e g e n ü b e r  o x y d i e r e n d e m  A b b a u  m i t  K o h l e n d i o x y d .  A d s o r p t i o n s -

Ein mit Hilfe von A usschn itten  aus der Z eitschriftenschau zusam m engestellter Schrif quel en- 
Nachweis in Kartenform ste llt ein nie v e r s a g e n d e s  Auskunftsmittel dar u n d  e r s p a r t  u n n u t z e

D o p p e l a r b e i t

B e z i e h e n  S i e  d a f ü r  v o m  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b ,  H .  d i e  u n t e r  d e m  T i t e l  „ C e n t r a l b l a t t  

d e r  H ü t t e n  u n d  W a l z w e r k e "  e i n s e i t i g  b e d r u c k t e  S o n d e r a u s g a b e  d e r

Z e i t s c h r i f t e n s c h a u .



1 7 9 0  S t a h l  u n d  E i s e n , Z e i t s c h r i f t ’1,n - u n d  B 'u c h e r s c h u u .
4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

v e r m ö g e n  v o l l k o m m e n  k r i s t a l l i n e r  K o h l e n s t o f f e .  A k t i v i e r u n g .  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e ,  F o l g e r u n g e n .  [ B e r .  D .  C h e m .  G e s .  6 1  ( 1 9 2 8 )  

N r .  9 ,  S .  2 1 8 3 / 9 4 . ]  .
C h e m i s c h e  T e c h n o lo g ie .  E n z y k l o p ä d i e  d e r  t e c h n i s c h e n  

C h e m i e .  U n t e r  M i t w i r k u n g  v o n  F a c h g e n o s s e n  h r s g .  v o n  P r o f e s s o r  

D r .  F r i t z  U l l m a n n ,  G e n f .  2 .,  v ö l l i g  n e u h e a r b .  A u f l .  B e r l i n  ( N  2 4 ,  

F r i e d r i c h s t r .  1 0 5  b )  u n d  W i e n  ( I ,  M a h l e r s t r .  4 ) :  U r b a n  &  S c h w a r 

z e n b e r g .  4 ° .  —  B d .  2 :  A u s l a u g a p p a r a t e  —  K a l z i u m k a r b i d .  M i t  

3 0 9  T e x t b i l d e r n .  1 9 2 8 .  ( 7 8 5  S . )  G e b .  4 8  JM l.  S  B  S

B e r g b a u .

A l l g e m e in e s .  B a e d e k e r s  B e r g - K a l e n d e r .  J g .  7 4 ,  1 9 2 9 .  

V o l l s t ä n d i g  n e u  b e a r b .  v o n  2> ip l.=Q rtg . 0 .  M .  F a b e r ,  C la u s t h a l ,  

[u .  a . ] .  E s s e n :  G .  D .  B a e d e k e r  1 9 2 9 .  8°. B d .  1 ( 2 7 6  S. u .  K a l e n 

d a r i u m ) ,  g e b . ;  B d .  2  ( 2 6 8  S . )  Z u s .  6 J l J t .  “  ®  “

A u f b e r e i t u n g  u n d  B r i k e t t i e r u n g .

A l l g e m e in e s .  J o h n  G r o s s  u .  S .  R .  Z i m m e r l e y :  Z e r k l e i n e 

r u n g  u n d  F e i n m a h l u n g . *  I .  M e s s u n g  d e r  O b e r f l ä c h e  v o n  

Q u a r z t e i lc h e n .  I I .  D i e  B e z i e h u n g  d e r  g e m e s s e n e n  O b e r f l ä c h e  

v o n  Q u a r z k ö r n e r n  z u  d e n  S i e b g r ö ß e n .  I I I .  V e r h ä l t n i s  v o n  a u f 

g e w e n d e t e r  A r b e i t  z u  e r z e u g t e r  O b e r f l ä c h e  b e i  d e r  Z e r k l e i n e r u n g  

v o n  Q u a r z .  [ A m .  I n s t .  M i n .  M e t .  E n g s .  T e c h n .  P u b l .  N r .  4 6

( 1 9 2 7 ) ,  N r .  1 2 6  u .  1 2 7  ( 1 9 2 8 ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  7 0 3 . ]

E r z e  u n d  Z u s c h l ä g e .

K a l k ,  K a l k s t e i n .  K a l k - T a s c h e n b u c h  1 9 2 9 .  J g .  7 . H r s g .  

v o m  V e r e i n  D e u t s c h e r  K a l k w e r k e ,  e .V . ,  B e r l i n  ( W  6 2 ,  K i e l g a n s t r  . 2) :  
K a l k v e r l a g ,  G .  m .  b . H .  ( G e t r .  P a g . )  8°. G e b .  1 , 2 5  JtJU . ! B S

B r e n n s t o f f e .

K o k s .  F r i t z  R o s e n d a h l :  U e b e r  d i e  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t  

d e s  K o k s e s  u n d  i h r e  B e d e u t u n g  f ü r  d i e  P r a x i s .  W e s e n  

d e r  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t .  E i n f l u ß  d e r  V e r k o k u n g s t e m p e r a t u r  u n d  

d e r  A s c h e n b e s t a n d t e i l e  a u f  s ie .  [ M e t a l l b ö r s e  1 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 5 ,  

S .  6 7 7 / 8 ;  N r .  2 9 ,  S .  7 9 1 / 2 . ]

G .  A .  B r e n d e r  ä  B r a n d i s  u n d  P .  v a n ’t  S p i j k e r :  E i n f l u ß  v o n  

T r o c k e n -  u n d  N a ß k ü h l u n g  a u f  d i e  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t  

v o n  K o k s .  N a ß  g e lö s c h t e r  K o k s  w i r d  b e i  d e r s e l b e n  T e m p e r a t u r  

i n  h ö h e r e m  M a ß e  d u r c h  S a u e r s t o f f  o x y d i e r t  a l s  t r o c k e n  g e k ü h l t e r ;  

d e r  U n t e r s c h i e d  w i r d  m i t  s t e ig e n d e r  T e m p e r a t u r  g e r in g e r .  D i e  

E n t z ü n d u n g s t e m p e r a t u r  v o n  w a s s e r g e l ö s c h t e m  K p k s  l i e g t  t ie fe r .  

[ H e t  G a s  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  2 0 8 / 1 0 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  

N r .  1 8 ,  S .  3 5 1 6 . ]

S o n s t ig e s .  J .  H u d l e r :  Z u r  F r a g e  d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  

d e r  B r e n n s t o f f e .  [ B r e n n s t .  W ä r m e w i r t s e h .  1 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 ,  

S .  4 1 9 / 2 1 . ]

V e r e d l u n g  d e r  B r e n n s t o f f e .

A l l g e m e in e s .  D e  G r a h l :  N e u z e i t l i c h e  K o h l e n v e r e d l u n g  

a u f  c h e m i s c h e m  W e g e . *  U m w a n d l u n g  d e r  K o h l e  i n  e in e n  

a n d e r e n  B r e n n s t o f f  ( E n t g a s u n g ,  S c h w e l e r e i  u n d  V e r g a s u n g ) ,  

K o h l e n - H y d r i e r u n g ,  O e l - S y n t h e s e ,  D r u c k s p a l t u n g  u n d  S t i c k s t o f f -  

S y n t h e s e  z w e c k s  r e s t lo s e r  U e b e r f ü h r u n g  d e s  B r e n n s t o f f e s  i n  e in  

c h e m is c h e s  E r z e u g n i s .  [ G l a s e r  1 0 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 ,  S .  1 3 / 2 0 ;  N r .  3 ,  

S .  2 7 / 3 3 . ]

K o k e r e ib e t r ie b .  C .  J .  R a m s b u r g :  W i r t s c h a f t l i c h e r  S t a n d  

d e r  K o k e r e i n e b e n e r z e u g n i s - G e w i n n u n g  m i t  R ü c k s i c h t  

a u f  d e n  S t i c k s t o f f m a r k t . *  D i e  F o r t s c h r i t t e  d e s  K a m m e r 

k o k s o f e n s  m i t  N e b e n e r z e u g n i s - G e w i n n u n g  g e g e n ü b e r  d e m  B i e n e n 

k o r b o f e n  i n  A m e r i k a .  V e r b l e i b  d e s  S t i c k s t o f f s  b e i  d e r  V e r k o k u n g .  

M ö g l i c h e  E r z e u g u n g s m e n g e  a n  A m m o n i a k  d e r  a m e r i k a n i s c h e n  

K o k e r e i e n .  [ I n d .  E n g g .  C h e m .  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 , S .  1 1 3 9 / 4 4 . ]

H .  K ä s e r :  D i e  n e u e  S u l z e r s c h e  T r o c k e n - K o k s k ü h l -  

a n l a g e  i m  G a s w e r k  S c h a f f  h a u s e n . *  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  e in e r  

k l e i n e n  A n l a g e  v o n  1 2 1 D u r c h s a t z  i m  T a g .  [ M o n a t s - B u l l .  S c h w e i z .  

V .  G a s  W a s s e r f a c h m .  8 ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 , S .  2 9 7 / 3 0 2 . ]

H .  B a c h :  Z u r  F r a g e  d e s  b i o c h e m i s c h e n  A b b a u e s  v o n  

P h e n o l e n  i n  n a t ü r l i c h e n  W ä s s e r n .  V o r v e r s u c h e ,  d ie  z e ig e n ,  

d a ß  e in  g e w i s s e r  P h e n o l g e h a l t  i m  W a s s e r  F i s c h e n  u n s c h ä d l i c h  

i s t  u n d  i n  k u r z e r  Z e i t  a b g e b a u t  w i r d .  [ G e s u n d h e i t s - I n g .  5 1  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 8 ,  S .  7 7 3 / 4 . ]

J a m e s  L .  H y s l o p :  V e r k o k u n g  i n  V e r t i k a l r e t o r t e n .  

G r ü n d e  f ü r  d e n  h o h e n  W i r k u n g s g r a d  d ie s e r  V e r k o k u n g s a r t .  

E r ö r t e r u n g  w e i t e r e r  V o r t e i l e  u n d  d e r  b e s o n d e r e n  B e t r i e b s b e d i n 

g u n g e n .  [ G a s  J .  1 8 3  ( 1 9 2 8 )  S .  4 4 7 / 9 ;  n a c h  C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9

( 1 9 2 8 )  B d .  I I ,  N r .  1 8 ,  S .  1 9 5 5 . ]

J .  B .  F o r t u n e :  T r o c k e n k ü h l u n g  v o n  K o k s . *  V o r t e i l e  

d e r  t r o c k e n e n  K o k s k ü h l u n g ,  i n s b e s o n d e r e  V e r b e s s e r u n g  d e s  

K o k s e s .  A n g a b e n  ü b e r  e in i g e  S u l z e r - A n l a g e n .  [ F u e l  E c o n o m i s t  4 
( 1 9 2 8 )  N r .  3 8 ,  S .  9 5 / 1 0 0 . ]

V e r f l ü s s i g u n g  d e r  B r e n n s t o f f e .  A .  E r d e l y  u n d  A .  W .  N a s h :  

B e i t r a g  z u r  K e n n t n i s  d e r  b e i  d e r  S y n t h e s e  h ö h e r e r  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e  a u s  W a s s e r g a s  b e n u t z t e n  K a t a l y 

s a t o r e n .  W i r k s a m k e i t  v o n  C o - C u - Z n - ,  C o - C u - A l -  u n d  C o - C u - C e -  

O x y d  a l s  K a t a l y s a t o r .  O e la u s b e u t e  u n d  g e e i g n e t s t e  R e a k t i o n s 

t e m p e r a t u r  b e i  d e r e n  V e r w e n d u n g .  W i r k s a m k e i t  d ie s e r  K a t a l y 

s a t o r e n  b e i  A u f t r a g u n g  a u f  K i e s e l s ä u r e g e l .  [ J .  S o c .  e h e m .  I n d .  4 7  

( 1 9 2 8 )  S .  2 1 9 / 2 2 ;  n a c h  C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9  ( 1 9 2 8 )  B d .  I I ,  N r .  13 , 

S -  1 4 0 8 . ]  '
S o n s t i g e s .  J a s p e r  E .  C r a n e :  D i e  n e u e n  w i r t s c h a f t l i c h e n  

G e s i c h t s p u n k t e  d e r  S t i c k s t o f f g e w i n n u n g .  V e r b r a u c h  u n d  

E r z e u g u n g  a n  S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n  a u f  d e r  W e l t ,  i n s b e s o n d e r e  

i n  A m e r i k a .  D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  A m m o n i a k s y n t h e s e .  [ I n d . E n g g .  

C h e m .  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 , S .  1 1 2 8 / 3 0 . ]

B r e n n s t o f f  V e r g a s u n g .

G a s e r z e u g e r b e t r ie b .  J .  G .  d e  V o o g d :  D e r  G a s e r z e u g e r 

b e t r i e b .  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  W i r k i m g s g r a d  b e i  v e r s c h i e 

d e n e r  G a s b e s c h a f f e n h e i t .  D e r  K o h l e n s ä u r e g e h a l t  d e s  G a s e s  g i b t  

k e in e n  M a ß s t a b  f ü r  d ie  z w e c k m ä ß i g s t e  B e t r i e b s w e i s e .  U n t e r s u 

c h u n g s e r g e b n i s s e  ü b e r  d e n  E i n f l u ß  w e c h s e l n d e r  B r e n n s t o f f h ö h e n  

u n d  D a m p f z u s a t z m e n g e n .  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  D u r c h s a t z  u n d  

W i r k u n g s g r a d  k o n n t e n  n i c h t  e r m i t t e l t  w e r d e n .  [ H e t  G a s  4 8  

( 1 9 2 8 )  S .  2 1 4 / 2 4 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  18 ,

S .  3 5 1 4 / 5 . ]

F e u e r f e s t e  S t o f f e .

A l l g e m e i n e s .  F .  K a n h ä u s e r  u n d  J .  F l e k :  F e u e r f e s t e  

B a u s t o f f e ,  E i g e n s c h a f t e n ,  P r ü f u n g  u n d  V e r h a l t e n  i m  

B e t r i e b e .  [ C h e m .  o b z o r  3  ( 1 9 2 8 )  S .  1 8 / 2 0 ,  4 4 / 6 ,  8 5 / 6 ,  1 0 3 / 1 0 .  

1 4 5 / 5 1 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  3 7 5 0 . ]

H e r s t e l l u n g .  J .  F .  H y s l o p :  H e r s t e l l u n g  u n d  A n w e n d u n g  

d e r  f e u e r f e s t e n  B a u s t o f f e .  U e b e r b l i c k .  [ W o r l d  P o w e r  1 0  

( 1 9 2 8 )  S .  1 3 7 / 4 4 ,  2 5 6 / 7 8 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 , 

S .  3 7 5 0 . ]

P r ü f u n g  u n d  U n t e r s u c h u n g .  E .  K i e f f e r :  D i e  F o r t s c h r i t t e  

d e s  k e r a m i s c h e n  M a t e r i a l p r ü f u n g s w e s e n s  i n  d e r  N a c h 

k r i e g s z e i t .  U m f a n g r e i c h e  u n d  e in g e h e n d e  U e b e r s i c h t  ü b e r  d ie  

i n  d e r  N a c h k r i e g s z e i t  i m  P r ü f u n g s w e s e n  f e u e r f e s t e r  B a u s t o f f e  

e r z ie l t e n  F o r t s c h r i t t e .  E n t w i c k l u n g  ä l t e r e r  V e r f a h r e n  u n d  n e u e  

V e r f a h r e n .  [ M e ß t e c h n .  4  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  S .  2 6 3 / 7 5 . ]

M a r k  R a b i n o w i t s c h  u n d  N i k o l a i  F o r t u n a t o w :  N ä h e r u n g s 

b e s t i m m u n g  d e r  a b s o l u t e n  G r ö ß e  v o n  P o r e n  i n  p o r ö 

s e n  M a t e r i a l i e n . *  D i e  ü b l i c h e n  V e r f a h r e n  b e s t i m m e n  n u r  e in  

r e l a t i v e s  P o r e n v o l u m e n .  B e s c h r e i b u n g  d e r  r e c h n e r i s c h e n  G r u n d 

l a g e  d e s  V e r f a h r e n s ,  w o n a c h  d ie  i n  e i n e m  k a p i l l a r e n  R a u m  d e m  

o f f e n e n  g e g e n ü b e r  g e r i n g e r e  D a m p f s p a n n u n g  g e m e s s e n  w i r d .  

U n t e r s u c h u n g  v e r s c h i e d e n e r  h o c h p o r ö s e r  S t o f f e ,  i n s b e s o n d e r e  

v o n  T r ä g e r n  f ü r  K a t a l y s a t o r e n .  [ Z .  a n g e w .  C h e m .  4 1  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 5 ,  S .  1 2 2 2 / 6 . ]

E i g e n s c h a f t e n .  H .  W i n t e r  u n d  R .  H u p e :  D i e  U m w a n d 

l u n g s p u n k t e  d e s  Q u a r z e s . *  V e r h a l t e n  v e r s c h i e d e n e r  P r o b e n  

b e im  E r h i t z e n  a u f  1 0 0 0 ° .  M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  v o n  

g e b r a n n t e n  Q u a r z i t e n .  [ G l ü c k a u f  6 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 5 5 6 / 9 . ]  

V e r h a l t e n  i m  B e t r ie b e .  K .  v .  K e r p e l y :  D i e  B a u s t o f f e  

u n d  Z u s t e l l u n g  d e s  E l e k t r o o f e n s .  A l l g e m e i n e s .  P h y s i k a l i 

s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  f e u e r f e s t e n  E r z e u g n i s s e .  V e r h a l t e n  d e r  

f e u e r f e s t e n  S t e i n e  i m  O f e n .  V e r s c h i e d e n a r t i g e  B e d i n g u n g e n  b e i  

d e r  W a h l  d e r  S t e i n e .  H a n d h a b u n g  u n d  L a g e r u n g .  [ M e t a l l b ö r s e  1 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  7 3 ,  S .  2 0 2 1 / 2 ;  N r .  7 5 ,  S .  2 0 7 7 / 8 ;  N r .  8 3 ,  S .  2 3 0 2 / 4 ;  

N r .  8 9 ,  S .  2 4 6 9 / 7 0 . ]

S o n s t i g e s .  T .  N .  M c V a y  u n d  R .  K .  H u r s h :  E i n f l ü s s e  v o n  

K o h l e n a s c h e  a u f  f e u e r f e s t e  S t e i n e . *  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  

d ie  b e i  d e r  E i n w i r k u n g  v o n  K o h l e n a s c h e  a u f  v i e r  v e r s c h i e d e n e  

f e u e r f e s t e  S t e i n e  e n t s t e h e n d e n  S t o f f e  m i t  H i l f e  d e s  p e t r o g r a p h i -  

s c h e n  M i k r o s k o p s .  A u s f ü h r u n g  d e r  V e r s u c h e .  [ J .  A m .  C e r a m .  

S o c .  1 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 ,  S .  8 6 8 / 7 3 . ]

A .  E .  K n o w l e r :  M e s s u n g  d e s  e l e k t r i s c h e n  W i d e r s t a n 

d e s  p o r ö s e r  W e r k s t o f f e .  V e r s u c h e  a n  e i n e m  f e u e r f e s t e n  B a u 

s t o f f .  D a s  V e r f a h r e n  v e r m e id e t  d u r c h  K o n t a k t w i d e r s t ä n d e  a u f 

t r e t e n d e  F e h l e r .  [ P r o c .  P h y s i c a l  S o c .  4 0  ( 1 9 2 8 )  S .  3 7 / 4 0 ;  n a c h  

C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  3 7 5 1 . ]

F r a n k  T .  C h e s n u t :  R e a k t i o n e n  z w i s c h e n  M a g n e s i a  u n d  

G r a p h i t  b e i  h o h e n  T e m p e r a t u r e n . *  K u r z e r  B e r i c h t  ü b e r  

ä u ß e r e  E r s c h e i n u n g e n  b e i  V e r s u c h e n ,  d a s  I n n e r e  e in e s  M a g n e s i a 

t ie g e l s  i m  H o c h f r e q u e n z o f e n  m i t  H i l f e  v o n  A c h e s o n - G r a p h i t  

o b e r f l ä c h l i c h  z u m  S c h m e l z e n  z u  b r i n g e n .  [ C h e m .  M e t .  E n g g .  3 5  
( 1 9 2 8 )  N r .  11, S .  6 8 7 . ]

L .  C .  H e w i t t :  N o t w e n d i g k e i t  d e r  N o r m u n g  f e u e r f e s t e r  

B a u s t o f f e  a u f  G r u n d  d e r  A n f o r d e r u n g e n  d e s  p r a k t i 

s c h e n  B e t r i e b e s .  E i n e n g u n g  d e s  M a r k t e s  d u r c h  N o r m u n g .

Z e it s c h r if t e n v e r z e ic h n is  nebst A b k ü r z u n g e n  s ie h e  S .  1 13 16 . -  E i n  * b e d e u te t: A b b i U u n g e n  in  d e r  Q u e lle .



2 0 .  D e z e m b e r  1 9 2 8 .
Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 9 1

W i c h t i g k e i t  r i c h t i g e r  B e s t e l l u n g  d u r c h  d e n  V e r b r a u c h e r  u n d  B e 

r a t u n g  d u r c h  d e n  E r z e u g e r .  L a b o r a t o r i u m s p r ü f u n g e n .  E r m i t t 

l u n g  d e r  w i r k l i c h e n  E i g e n s c h a f t s -  u n d  V e r w e n d u n g s g r e n z e  d u r c h  

P r ü f u n g  v o n  S t e i n e n ,  d i e  d e r  A n f o r d e r u n g  d e s  B e t r i e b e s  f ü r  

e in e n  b e s t i m m t e n  Z w e c k  g e n ü g e n .  [ F u e l s  F u r n .  6 ( 1 9 2 8 )  N r  1 0  
S .  1 3 9 9 / 1 4 0 4 . ]

J .  S .  C a m m e r e r :  N e u z e i t l i c h e r  W ä r m e -  u n d  K ä l t e 

s c h u t z .  W i r t s c h a f t l i c h e  B e d e u t u n g  g u t e r  I s o l i e r s t o f f e .  A n f o r d e 

r u n g e n  a n  i h r e  E i g e n s c h a f t e n .  E i n t e i l u n g  d e r  I s o l i e r s t o f f e .  [ C h e m  

F a b r i k  1 9 2 8 .  N r .  2 2 ,  S .  3 1 8 / 2 0 ;  N r .  2 3 ,  S .  3 4 1 / 2 .1

S c h l a c k e n .

S o n s t ig e s .  J .  M .  F e r g u s o n :  E i n i g e  B e s t a n d t e i l e  b a s i 

s c h e r  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s c h l a c k e n .  C h e m i s c h e  u n d  

o p t i s c h e  P r ü f u n g  v o n  S i e m e n s - M a r t i n - S c h l a c k e n  z u r  E r m i t t l u n g  

d e r  S c h l a c k e n k o m p o n e n t e n .  [ R o y .  T e c h n .  C o l l .  M e t .  C l u b  J .  8
( 1 9 2 7 )  N r .  6. S .  9 / 1 8 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 8  

S .  3 3 8 0 . ]

F e u e r u n g e n .

K o h le n s t a u b f e u e r u n g .  H .  N e t z :  B a u  u n d  B e r e c h n u n g  

d e r  V e r b r e n n u n g s r ä u m e  v o n  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n .  

Z u s c h r i f t e n w e c h s e l  m i t  G u m z .  [ W ä r m e  5 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 4 ,  S .  8 2 6 . ]

D a m p f k e s s e l a n l a g e  m i t  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g . *  

K o h l e n s t a u b  m i t  3 5  b i s  4 5  %  A s c h e  u n d  4 4 0 0  b i s  4 7 0 0  k c a l  H e i z 

w e r t  w i r d  v e r h e i z t .  B e s c h r e i b u n g  d e r  a u s  d r e i  K e s s e l n  b e s t e h e n d e n  

A n l a g e  u n d  i h r e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e .  [ I r o n  C o a l  T r a d e s  R e v .  1 1 7

(1 9 2 8 )  N r .  3 1 6 5 ,  S .  6 1 4 . ]

B r a u n k o h l e n f e u e r u n g .  E .  L e n h a r t ,  $ i p i . = g n g . ,  O b e r i n g e n i e u r  

d e s  R h e i n i s c h e n  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e s  i m  B r a u n k o h l e n r e v i e r ,  A . - G . ,  

K ö l n ,  K r a f t w e r k  F o r t u n a :  D a m p f k e s s e l f e u e r u n g e n  f ü r

B r a u n k o h l e .  M i t  6 5  T e x t a b b .  B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 8 .  

( 2  B l . ,  1 1 7  S . )  8°. 1 2  JIM ., g e b .  1 3 , 5 0  J l J l .  S  B  5

R e g e n e r a t i v f e u e r u n g .  A .  S c h a c k :  D e r  E i n f l u ß  d e s

S t a u b b e l a g s  a u f  d e n  W i r k u n g s g r a d  v o n  G i t t e r - W ä r m e -  

s p e i c h e r n . *  V o l l k o m m e n e r  u n d  w i r k l i c h e r  W ä r m e s p e i c h e r .  

E r m i t t l u n g  d e r  W ä r m e d u r c h g a n g s z a h l  d e r  P e r i o d e  s o w ie  d e s  

U n t e r s c h i e d e s  d e r  m i t t l e r e n  S t e i n o b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r e n  i n  d e r  

H e iz -  u n d  K ü h l z e i t .  E i n f l u ß  e in e r  s c h l e c h t  l e i t e n d e n  D e c k s c h i c h t  

a u f  d e n  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  u n d  d ie  W ä r m e d u r c h g a n g s z a h l .  

G e n a u i g k e i t  d e r  R e c h n u n g s e r g e b n i s s e  u n d  d e r e n  p r a k t i s c h e  

A n w e n d u n g .  R e c h n u n g s b e i s p i e l .  [ A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  2  

(1 9 2 8 / 2 9 )  N r .  5 ,  S .  2 8 7 / 9 2  ( G r .  B :  S t a h l w . - A u s s c h .  1 5 3 ) . ]

I n d u s t r i e l l e  O e f e n  i m  a l l g e m e i n e n .

( E in z e ln e  B a u a r t e n  s i e h e  u n t e r  d e n  b e t r e f f e n d e n  F a c h g e b i e t e n . )  '

E l e k t r i s c h e  O e fe n .  G .  E r i c  B e l l :  E i n  m i t  R ö h r e  a u s g e 

s t a t t e t e r  H o c h f r e q u e n z - I n d u k t i o n s o f e n  u n d  e i n i g e  

B e m e r k u n g e n  ü b e r  d i e  L e i s t u n g  v o n  I n d u k t i o n s ö f e n .  

E in g e h e n d e  B e s c h r e i b u n g  d e s  n e u a r t i g e n  O f e n s .  T h e o r i e  d e r  

I n d u k t i o n s ö f e n  i m  a l l g e m e in e n .  [ P r o c .  p h y s i c a l  S o c .  4 0  ( 1 9 2 8 )  

S .  1 9 3 / 2 0 5 ;  n a c h  C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9  ( 1 9 2 8 )  B d .  I I .  N r .  1 4 , 

S .  1 4 7 9 . ]

W ä r m e w i r t s c h a f t .

A b w ä r m e v e r w e r t u n g .  W .  G r e g s o n :  A b h i t z e v e r w e r t u n g . *  

U n t e r s u c h u n g  d e r  A b h i t z e v e r l u s t e  a n  G a s m a s c h i n e n ,  S t a h l w e r k s 

a n l a g e n  u s w .  L e i s t u n g e n  v o n  A b h i t z e k e s s e l n  b e i  e n g l i s c h e n  

S t a h lw e r k e n  ( S .  2 0 2 / 3 ) .  [ P r o c .  I n s t .  M e c h .  E n g s .  1 9 2 8 ,  B d .  I ,  

S .  1 6 9 / 2 3 6 . ]

G a s w i r t s c h a f t  u n d  F e r n v e r s o r g u n g .  F .  L ü t h :  F e r n g a s v e r 

s o r g u n g  u n d  B e t r i e b s v e r e i n f a c h u n g .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 6 ,  S .  1 6 2 1 . ]

H .  B a n s e n :  D i e  G a s w i r t s c h a f t  a u f  d e u t s c h e n  H ü t t e n 

w e r k e n . *  A .  D a s  G i c h t g a s :  S e i n e  E r z e u g u n g ,  R e i n i g u n g ,  V e r 

t e i lu n g ,  V e r b r e n n u n g  u n d  W i n d e r h i t z u n g .  B .  D i e  K r a f t w i r t s c h a f t : 

A n t r i e b s a r t ,  D a m p f k e s s e l ,  A b h i t z e k e s s e l ,  W i n d e r z e u g u n g .  C .  O e f e n  

u n d  F e u e r u n g e n .  K o k s ö f e n  u n d  K o k s o f e n g a s ,  S i e m e n s - M a r t i n -  

O e fe n ,  W a l z w e r k s ö f e n ,  W ä r m ö f e n ,  v e r s c h i e d e n e  F e u e r u n g e n .

D .  G a s a n g e b o t  u n d  G a s b e d a r f .  G a s e r z e u g u n g ,  W rä r m e b e d a r f  d e r  

B e t r ie b e ,  z e i t l i c h e r  V e r l a u f  d e s  B e d a r f s  u n d  d e r  E r z e u g u n g ,  

O r g a n i s a t i o n  u n d  A u s g l e i c h ,  G a s e r z e u g u n g .  E .  Z u s a m m e n f a s s u n g .  

[ A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  2  ( 1 9 2 8 / 2 9 )  N r .  5 ,  S .  3 0 9 / 2 0  ( G r .  D :  

W ä r m e s t e l l e  1 1 8 ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 6 9 / 7 0 . ]

G a s r e i n i g u n g .  F e r b e r s :  N a s s e  G a s r e i n i g u n g .  G ü n s t i g e  

E r g e b n i s s e  d e r  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  d e r  G e s e l l s c h a f t  f ü r  K o h l e n 

t e c h n ik  a r b e i t e n d e n  A n l a g e  z u r  E n t f e r n u n g  v o n  S c h w e f e l w a s s e r 

s t o f f  a u s  a m m o n i a k f r e i e m  L e u c h t g a s  a u f  F u c h s g r u b e - J u l i u s 

s c h a c h t  ( N i e d e r s c h l e s i e n ) .  [ G a s  W a s s e r f a c h  7 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 .

S .  1 1 3 3 / 7 . ]

K r a f t e r z e u g u n g  u n d  - V e r t e i l u n g .

K r a f t w e r k e .  D a s  d r i t t e  L i s t e r - K r a f t w e r k . *  P l a n  u n d  

A n l a g e .  K e s s e l h a u s .  S p s i s e w a s s e r v o r s o r g u n g .  D a m p f k o n t r o l l e .  

S c h n i t t  d u r c h  d ie  K e s s e l a n l a g e n ,  K a l u m e t - K o h l e n s t a u b b r e n n e r .  

B a i l e y - F e u e r u n g .  H y d r a u l i s c h e  A s c h e n b e s e i t i g u n g .  K ü h l t ü r m e  

b e s o n d e r e r  B a u a r t .  2 5 0 0 0 - k W - T u r b i n e .  [ E n g .  1 4 6  ( 1 9 2 8 )  N r . 3 7 9 7 ,

S .  4 2 2 / 4 ;  N r .  3 7 9 8 ,  S .  4 5 0 / 2 ;  N r .  3 7 9 9 ,  S .  4 7 6 / 8 ;  N r .  3 8 0 0 ,  S .  5 0 9  

b i s  5 1 0 . ]

J .  S e i g l e :  E r z e u g u n g  u n d  V e r w e n d u n g  e l e k t r i s c h e r  

K r a f t  i n  d e n  g r o ß e n  H ü t t e n w e r k e n  i m  O s t e n  F r a n k 

r e i c h s . *  G a s m o t o r e n  u n d  H o c h d r u c k d a m p f k e s s e l a n l a g e n .  V e r w e n 

d u n g  d e s  G le i c h -  u n d  D r e h s t r o m e s .  V e r b i n d u n g  d e r  e le k t r i s c h e n  

W e r k z e n t r a l e n  m i t e in a n d e r .  V e r w e n d u n g  d e s  D r e h s t r o m e s  z u m  

A n t r i e b  v o n  W a l z e n s t r a ß e n  u n d  H i l f s v o r r i c h t u n g e n .  A n t r i e b  

v o n  G e b lä s e m a s c h i n e n .  A b w ä r m e k e s s e l .  H o c h d r u c k k e s s e l .  K r a f t 

z e n t r a le n .  [ R e v .  I n d .  m i n . 8 ( 1 9 2 8 )  N r .  1 7 9 ,  S .  2 3 4 / 4 4 ;  N r .  1 8 0 ,

S .  2 5 3 / 6 4 ;  N r .  1 8 1 ,  S .  2 7 3 / 8 0 . ]

D a m p f k e s s e l .  J .  A d a m s o n :  V e r r i n g e r u n g  d e r  S t a h l 

e r z e u g u n g s k o s t e n  d u r c h  V e r w e n d u n g  v o n  A b h i t z e 

k e s s e l n . *  [ P r o c .  I n s t .  M e c h .  E n g s .  1 9 2 8 ,  B d .  I ,  S .  4 5 3 / 6 3 . ]  

S t .  L ö f f l e r :  D a s  Z e i t a l t e r  d e s  H o c h d r u c k d a m p f e s . *  

Z u s a m m e n f a s s e n d e  B e h a n d l u n g  d e r  F r a g e n ,  d ie  m i t  d e r  S t e i g e r u n g  

d e s  D a m p f d r u c k e s  u n d  d e r  U e b e r h i t z u n g s t e m p e r a t u r  v e r k n ü p f t  

s i n d .  V o r a u s s e t z u n g e n  z w e c k m ä ß i g e r  E n e r g i e -  u n d  D a m p f w i r t -  

s c h a f t  s o w ie  d ie  E i g n u n g  d e r  ü b l i c h e n  D a m p f e r z e u g e r  ( S t e i l r o h r 

u n d  K a m m e r k e s s e l )  f ü r  H o c h d r u c k b e t r i e b ,  f e r n e r  d ie  m i t t e l b a r e  

E r z e u g u n g  v o n  H o c h d r u c k d a m p f  d u r c h  u m la u f e n d e  H e i z m i t t e l ,  

d ie  V e r f a h r e n  v o n  S c h m i d t - H a r t m a n n ,  v o n  B e n s o n  u n d  d a s  

D a m p f u m w ä l z v e r f a h r e n  v o n  L ö f f l e r  m i t  d e n  b i s  j e t z t  v o r l i e g e n d e n  

B e t r i e b s e r g e b n i s s e n .  [ Z .  V .  d .  I .  7 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 9 ,  S .  1 3 5 3 / 6 0 :  

N r .  4 2 ,  S .  1 5 0 3 / 9 ;  N r .  4 5 ,  S  1 6 3 8 / 4 4 . ]

J o s e p h  L a u e r :  V o m  H o c h d r u c k d a m p f .  G e s c h i c h t l i c h e s .  

W ä r m e t e c h n i s c h e  U e b e r l e g u n g e n .  G e g e n d r u c k b e t r i e b .  V o r 

s c h a l t b e t r i e b .  B e n s o n - P r o z e ß ,  R e g e n e r a t i v v e r f a h r e n .  [ R e v .  

T e c h n .  L u x .  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  S .  1 0 9 / 1 7 . ]

D i e  D a m p f k e s s e l z e r k n a l l e  d e s  J a h r e s  1 9 2 7  m i t  e i n e m  

N a c h t r a g  e i n e s  Z e r k n a l l s  f ü r  d a s  J a h r  1 9 2 6 .  [ Z .  B a y e r .

R e v . - V .  3 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 ,  S .  2 9 5 / 6 . ]

J .  B .  C r a n e :  B e d i n g u n g e n  f ü r  d i e  W a h l  e i n e s  K e s s e l s . *  

[ P o w e r  68 ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  7 5 0 / 4 . ]

S p e i s e w a s s e r r e in i g u n g  u n d  - e n t ö l u n g .  R .  K l e i n :  V e r g l e i 

c h e n d e  B e t r a c h t u n g  ü h e r  d a s  V e r h a l t e n  v o n  D e s t i l l a t  

u n d  c h e m i s c h  g e r e i n i g t e m  W a s s e r  i m  H o c h d r u c k 

k e s s e l . *  D e s t i l l a t  u n d  c h e m i s c h  g e r e i n i g t e s  W a s s e r  i n  i h r e m  E i n 

f l u ß  a u f  d ie  K o n z e n t r a t i o n  d e s  K e s s e lw a s s e r s .  V e r l u s t e  a n  W a s s e r .  

W ä r m e  u n d  E n e r g i e b e d a r f .  S t ö r u n g s f r e i e r  V e r d a m p f e r b e t r i e b .  

R e i n i g u n g ,  W a s s e r i m p f u n g ,  D e s t i l l a t k o s t e n ,  E r z e u g u n g  v o n  

D e s t i l l a t  i n  U m f o r m e r n .  R e i n i g u n g  d e s  W a s s e r s  n a c h  d e m  t h e r 

m i s c h - c h e m i s c h e n  V e r f a h r e n .  D e r  g a s g e s c h ü t z t e  S p e i s e w a s s e r 

k r e i s l a u f .  D e r  E n t h ä r t u n g s v e r l a u f  u n d  E n t g a s u n g  d e s  W a s s e r s .  

[ W ä r m e  5 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 0 ,  S .  7 4 0 / 6 . ]

L .  W .  H a a s e :  C h e m i s c h e  u n d  p h y s i k a l i s c h e  E i g e n 

s c h a f t e n  d e s  W a s s e r s  a l s  V o r b e d i n g u n g  f ü r  d i e  K o r r o 

s i o n  u n d  d e n  K o r r o s i o n s s c h u t z .  C h e m i s c h e  V o r b e d i n g u n g e n .  

S ä u r e w i r k u n g .  W a s s e r s t o f f i o n e n k o n z e n t r a t i o n .  K o h l e n s ä u r e .  

E n t s ä u e r u n g .  B e d e u t u n g  d e s  S a u e r s t o f f s .  W i r k u n g  d e r  C h l o r u n g .  

W i r k u n g  i n  W a s s e r  g e lö s t e r  S a lz e .  E i n f l u ß  v o n  T e m p e r a t u r .  

W a s s e r g e s c h w in d i g k e i t .  T u r b u l e n z .  R e i b u n g s e l e k t r i z i t ä t ;  v a g a 

b u n d ie r e n d e  S t r ö m e .  D r u c k s c h w a n k u n g e n .  V o r b e d i n g u n g e n  f ü r  

d e n  R o h r s c h u t z .  F l o c k u n g .  F ä l l u n g .  K r i s t a l l i s a t i o n .  E l e k t r i s c h e  

V o r g ä n g e .  S c h u t z k o l l o i d w i r k u n g .  U e b e r s ä t t i g u n g .  B ü e h e r - V e r -  

f a h r e n .  [ G a s  W a s s e r f a c h  7 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 2 ,  S .  1 0 0 9 / 1 6 . ]

H e r m a n n  M a n z :  A g g r e s s i v i t ä t  u n d  E n t s ä u e r u n g  d e s  

W a s s e r s .  Z u s c h r i f t e n w e c h s e l  m i t  K n i e s e l .  [ W ä r m e  5 1  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 3 ,  S .  8 0 7 / 1 0 . ]

S p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r .  B a l c k e :  D i e  R a u c h g a s v e r w e r 

t u n g  i n  t e c h n i s c h e n  B e t r i e b e n . *  H o c h d r u c k s p s i s e w a s s e r -  

v o r w ä r m e r .  [ W ä r m e  5 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 ,  S .  8 6 4 / 7 . ]

‘ \  K o n d e n s a t i o n e n .  R .  H .  A n d r e w s :  N e u z e i t l i c h e  E n t w i c k 

l u n g  i m  B a u  v o n  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r e n . *  V e r g r ö ß e 

r u n g  d e r  w i r k s a m e n  O b e r f l ä c h e  d u r c h  b e s o n d e r e  R o h r a n o r d n u n g .  

[ P o w e r  6 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  9 4 2 / 5 . ]

H .  S c h l i c k e :  A n f a h r e n  d e r  K o n d e n s a t i o n s p u m p e n .  

E m p f e h l u n g  d e r  A n w e n d u n g  d e s  D a m p f s t r a h l l u f t s a u g e r s .  [ W ä r m e  

5 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 ,  S .  8 6 3 . ]

E l e k t r o m o t o r e n  u n d  D y n a m o m a s c h i n e n .  F .  N i e t h a m m e r :  

F o r t s c h r i t t e  i m  B a u  e l e k t r i s c h e r  M a s c h i n e n . *  T u r b o -  

s t r o m e r z e u g e r .  G r e n z l e i s t u n g e n ,  A u f b a u .  K ü h l u n g  u n d  E r r e g u n g .  

S t r o m e r z e u g u n g  f ü r  G a s m a s c h i n e n ,  D i e s e l m a s c h i n e n  u n d  W a s s e r 

t u r b i n e n .  H o c h f r e q u e n z s t r o m e r z e u g e r .  T r a n s f o r m a t o r e n  m i t

Z e it s c h r i f t e n v e r z e i c k n i s  n e b st A b k ü r z u n g e n  s ie h e  S .  1 1 3 /6 . — B i n  * b e d e u te t: A b b i ld u n g e n  in  d e r  Q u e lle .



1 7 9 2  S t a h l  u n d  E i s e n . Z e it s c h r i f t e n - ü n d  B ü c h e r s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

d r e i  W i c k l u n g e n .  L e i s t u n g s b e g r e n z u n g  v o n  G l e i c h s t r o m m a s c h i 

n e n  d u r c h  d e n  K o m m u t a t o r .  E i n a n k e r u m f o r m e r .  R e g e l u n g  u n d  

P h a . s c n k o m p e n s a t i o n  d e r  D r e h s t r o m m o t o r e n .  E l e k t r i s c h e  R e g e l 

u n d  S c h u t z a p p a r a t e .  [ Z .  V .  d .  I .  7 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  S .  1 2 9 / 3 6 ;  

N r .  7 , S .  2 0 2 / 8 ;  N r .  2 1 ,  S .  7 0 3 / 1 1 ;  N r .  2 6 ,  S .  9 0 6 / 1 2 . ]

H y d r a u l i s c h e  K r a f t ü b e r t r a g u n g .  A .  L a m b r e t t e :  D i e  S t e u e r 

e i n r i c h t u n g e n ,  D r u c k v e r m i n d e r e r ,  D r n e k v e r v i e l f  ä l t i -  

g e r  f ü r  h y d r a u l i s c h e  P r e s s e n  u n d  a n d e r e  M a s c h i n e n .  

[ T e c h n .  m o d .  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 5 , S .  5 1 3 / 9 ;  N r .  1 6 ,  S .  5 4 6 / 5 0 . ]  

R o h r l e i t u n g e n .  V i c t o r  M a n n ,  ® r . » 3 n g . ,  / B ip I . '^ T ig . : R o h r e ,  

u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  R o h r e  f ü r  

W a s s e r k r a f t a n l a g e n .  M i t  1 3 8  A b b .  M ü n c h e n  u n d  B e r l i n :  

R .  O l d e n b o u r g  1 9 2 8 .  ( X I I ,  2 0 8  S . )  8°. 1 1 , 5 0  JIM ,  g e b .  1 3 , 5 0

W ä lz la g e r .  P r .  A l b a c h :  U e b e r  A n w e n d u n g  v o n  K u g e l 

l a g e r n . *  K u g e l l a g e r  b e i  D r e h r o s t g e n e r a t o r e n .  [ G a s  W a s s e r f a c h  

7 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 1 ,  S .  9 8 5 / 8 . ]
F .  W a l d o r f :  T i m k e n - R o l l e n l a g e r  f ü r  W a l z w e r k e . *  

E r g e b n i s  d e r  V e r s u c h e  m i t  R o l l e n l a g e r n  a n  S t a b e i s e n - ,  D r a h t - ,  

R o h r -  u n d  V ie r w a lz e n w a lz w e r k e n .  L e b e n s d a u e r  u n d  B e t r i e b s 

k o s t e n  d e r  L a g e r .  E r s p a r n i s s e  a n  K r a f t  v e r b r a u c h .  S c h m i e r 

m i t t e l  f ü r  d ie  L a g e r .  [ B l a s t  F u r n a c e  1 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  S .  6 1 1 / 4 . ]  

S c h m i e r u n g  u n d  S c h m ie r m i t t e l .  F .  H e y d :  R e i b u n g s v e r 

h ä l t n i s s e ,  K r a f t v e r b r a u c h  u n d  S c h m i e r m i t t e l w i r t -  

s c h a f t  a u f  E i s e n h ü t t e n w e r k e n . *  B e d e u t u n g  u n d  E r f o l g e  

d e r  S c h m i e r m i t t e lw i r t s c h a f t .  E r ö r t e r u n g  d e r  R e i b u n g s f r a g e  u n d  

d e s  B e g r i f f e s  „ G r e n z s c h i c h t r e i b u n g “ . Z a h l e n b e l e g e  ü b e r  E r f o l g e  

d e r  p l a n m ä ß ig e n  V e r s u c h e  z u r  V e r b e s s e r u n g  d e r  S c h m i e r m i t t e l 

w i r t s c h a f t .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 ,  S .  1 6 3 7 / 4 2 . ]

M a s c h i n e n t e c h n i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  K u r t  N e u m a n n ,  P r o f .  

S r . ^ n g . :  U n t e r s u c h u n g e n  a n  d e r  D i e s e l m a s c h i n e .  —  

K l ü s e n e r ,  O t t o ,  ® r . = $ n g . :  U n t e r s u c h u n g e n  z u r  D y n a m i k  d e s  

Z ü n d v o r g a n g e s .  M i t  6 4  A b b .  u .  6Z a h l e n t a f .  B e r l i n :  V . - D . - I . -  

V e r l a g ,  G .  m .  b . H . ,  1 9 2 8 .  ( 3 5  S . )  4 ° .  6 JIM ,  f ü r  M i t g l i e d e r  d e s  

V e r e in e s  d e u t s c h e r  I n g e n i e u r e  5 , 4 0  JIM. ( F o r s c h u n g s a r b e i t e n  a u f  

d e m  G e b ie t e  d e s  I n g e n ie u r w e s e n s .  H r s g .  v o m  V e r e i n  d e u t s c h e r  

I n g e n ie u r e .  H .  3 0 9 . )  3  B  3

A l l g e m e i n e  A r b e i t s m a s c h i n e n .

T r e n n v o r r i c h t u n g e n .  A .  W a l l i c h s  u n d  H .  H e m s c h e i d t :  D e r  

S c h n e i d e v o r g a n g  b e i  d e r  Z e r s p a n u n g  d u r c h  K a l t k r e i s 

s ä g e n . *  [ M a s c h . - B .  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 0 ,  S .  9 4 9 / 5 3 ;  N r .  2 2 ,  S .  1 0 5 9 / 6 4 . ]  

W e r k z e u g e  u n d  W e r k z e u g m a s c h i n e n .  J .  v a n  H i m b e r g e n ,

A .  B l a c k m a n n  u n d  A .  W a ß m u t h :  D i e  E i n r i c h t u n g e n  v o n  

H a l b a u t o m a t e n .  D i e  E i n s p i n d e l - M a s c h i n e n  S y s t e m  P o t t e r  &  

J o h n s t o n  u n d  M o n f o r t s ,  d ie  M e h r s p i n d e l - M a s c h i n e  S y s t e m  P r e n -  

t ic e .  M i t  4 5  F i g .  im  T e x t .  B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 8 .  ( 5 2  S . )  

8°. 2  JIM. ( W e r k s t a t t b ü c h e r  f ü r  B e t r i e b s b e a m t e ,  V o r -  u n d  

F a c h a r b e i t e r .  H r s g .  v o n  E u g e n  S i m o n ,  B e r l i n .  H .  3 6 . )  3  B  3

S o n s t ig e s .  H .  K o r z i n s k y :  B e h e l f s m ä ß i g e  W e r k s t a t t s 

u n d  M o n t a g e a r b e i t e n . *  U .  a .  R o h r a b d i c h t u n g e n .  G e r a d e 

b ie g e n  v o n  T r ä g e r n .  E r s a t z  a b g e b r o c h e n e r  Z ä h n e .  [ W e r k s t . -  

T e c h n .  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  6 2 9 / 3 0 . ]

M a t e r i a l b e w e g u n g .

F ö r d e r -  u n d  V e r l a d e a n la g e n .  M e c h a n i s c h e  V e r l a d e s c h a u 

f e l . *  A u f  e in e n  k l e i n e n  W a g e n  a u f g e b a u t e  S c h a u f e l  z u r  E n t n a h m e  

v o n  S t ü c k g ü t e r n ,  d ie  i n  H a u f e n  a u f g e s t a p e l t  s i n d ,  u n d  W e i t e r 

g a b e  i n  e in e n  F ö r d e r w a g e n  u .  d g l .  [ W e r k s l e i t e r  2 ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9  

S .  5 2 7 / 8 . ]

L o k o m o t i v e n .  D i e s e l e l e k t r i s c h e  L o k o m o t i v e n  f ü r  

H ü t t e n w e r k e . *  B e r i c h t  ü b e r  d ie  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  e in e r  s o l 

c h e n  M a s c h i n e  a u f  d e m  W e r k e  d e r  A m e r i c a n  R o l l i n g  M i l l  C o .  

[ I r o n  A g e  1 2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  15 , S .  8 9 5 / 6 . ]

W e r k e i n r i c h t u n g e n .

S o n s t ig e s .  J .  B r a n d l :  F a b r i k f e u e r s c h u t z . *  [ W e r k s t  - 

T e c h n .  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  6 2 5 / 9 . ]

D i e  n e u z e i t l i c h e  R e p a r a t u r w e r k s t a t t  f ü r  A u t o m o 

b i l e .  R i c h t l i n i e n  u n d  A n r e g u n g e n  f ü r  k l e i n e r e  u n d  m i t t l e r e  

B e t r ie b e .  H r s g .  v o m  A u s s c h u ß  f ü r  w i r t s c h a f t l i c h e  F e r t i g u n g  i n  

V e r b i n d u n g  m i t  d e m  R e i c h s v e r b a n d  d e s  K r a f t f a h r z e u g h a n d e l s  

u n d  - g e w e r b e s ,  R e i c h s v e r b a n d  d e r  A u t o m o b i l i n d u s t r i e ,  V e r e i n  

d e u t s c h e r  I n g e n ie u r e .  ( M i t  A b b . )  B e r l i n :  B e u t h - V e r l a g ,  G .  m  

b . H .  ( 1 9 2 8 . )  ( 9 2  S . )  8". 1 , 8 0  JIM. ( R . - K . - W . - V e r ö f f e n t l i c h u n g e n .  

[ H r s g .  v o m ]  R e i c h s k u r a t o r i u m  f ü r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t .  N r .  2 4 . )

W e r k b e s c h r e i b u n g e n .

-i.A. C r o o k e  u n d  T .  T h o m s o n :  N e u e  W e r k s a n l a g e  d e r  

A p p l e b y  I r o n  C o . ,  L t d . *  D i e  A n l a g e  u m f a ß t  s e c h s  H o c h ö f e n ,

d a v o n  z w e i  m i t  n e u z e i t l i c h e m  S c h r ä g a u f z u g  u n d  M c K e e - V e r s c h l u ß  

v o n  2 5 0  t  T a g e s e r z e u g u n g ,  v i e r  k i p p b a r e  S i e m e n s - M a r t i n - O e f e n  

v o n  2 5 0  b i s  3 0 0 1, e in  B r a m m e n -  u n d  B l e c h w a l z w e r k ,  d a z u  e ig e n e  

E r z g r u b e n  m i t  R ö s t a n l a g e .  M i t t e i l u n g  e i n i g e r  B e t r i e b s z a h le n .  

[ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  S .  1 7 1 / 2 0 8 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  3 0 ,  S .  1 0 1 3 / 5 . ]

D i e  W e r k s a n l a g e  d e r  M e t r o p o l i t a n - V i c k e r s  E l e c -  

t r i c a l  C o m p a n y ,  L t d . ,  i n  T r a f f o r d  P a r k . *  B e s c h r e i b u n g  d e r  

G ie ß e r e i  u n d  B e a r b e i t u n g s w e r k s t ä t t e n .  [ E n g g .  1 2 5  ( 1 9 2 8 )

N r .  3 2 3 6 ,  S .  6 4 / 8 ;  N r .  3 2 3 8 ,  S .  1 2 2 / 5 ;  N r .  3 2 4 0 ,  S .  1 8 6 / 9 0 ;  N r .  3 2 4 3 ,

5  2 7 7 / 8 0 ;  N r .  3 2 4 7 ,  S .  4 0 3 / 7 ;  N r .  3 2 5 5 ,  S .  6 5 6 / 9 ;  N r .  3 2 5 7 ,

S .  7 2 9 / 3 5 :  N r .  3 2 5 8 ,  S .  76 -1/6 ; N r .  3 2 5 9 ,  S .  8 1 5 / 7 . ]

R o h e i s e n e r z e u g u n g .

H o c h o f e n p r o z e ß .  J .  E .  F l e t c h e r :  A e h n l i c h k e i t e n  u n d  

V e r g l e i c h  d e s  B e t r i e b e s  v o n  H o c h o f e n  u n d  K u p p e l o f e n . *  

Z u s a m m e n h a n g  d e r  B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  H o c h o f e n s  m i t  

K o h l e n s t o f f v e r b r a u c h ,  R e d u k t i o n s v e r l a u f ,  G a s z u s a m m e n s e t z u n g  

u n d  W i n d z u f u h r .  V e r g l e i c h  m i t  d e m  K u p p e l o f e n .  [ B u l l .  B r i t i s h  

C a s t  I r o n  R e s e a r c h  A s s .  N r .  2 1  ( 1 9 2 8 )  S .  7 / 2 4 . ]

H o c h o f e n s c h l a c k e n .  C u r t  W e i s e :  E i g n u n g  v o n  H o c h o f e n 

s c h l a c k e  a l s  D ü n g e m i t t e l . *  B e k ä m p f u n g  d e r  s c h ä d l i c h e n  

B o d e n s ä u r e  d u r c h  K a l k .  A u f s c h l i e ß u n g  d e s  i n  d e r  H o c h o f e n 

s e h la c k e  e n t h a l t e n e n  K a l k -  u n d  M a g n e s i u m o x y d s  i m  B o d e n .  

G ü n s t i g e  W i r k u n g  d e r  a n d e r e n  S c h l a c k e n b e s t a n d t e i l e .  A u f l o c k e 

r u n g  d e s  B o d e n s  ‘d u r c h  H o c h o f e n s c h l a c k e .  A m e r i k a n i s c h e  V e r 

s u c h e  ü b e r  d ie  E r t r a g s s t e i g e r u n g  d u r c h  Z u g a b e  v o n  K a l k  u n d  

S c h l a c k e  v e r s c h i e d e n e r  F e i n h e i t .  V e r w e n d u n g  g e k ö r n t e r  H o c h 

o f e n s c h l a c k e  a l s  S t a l l s t r e u .  [ A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  2  ( 1 9 2 8 / 2 9 )  

N r . 5 ,  S .  2 8 3 / 6  ( G r .  A :  S c h l a c k e n a u s s c h . i l ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 7 ,  S .  1 6 4 3 / 4 . ]

E i s e n -  u n d  S t a h l g i e ß e r e i .

A l l g e m e i n e s .  J  o h n  R .  W i l s o n  : D u r c h b i l d u n g u n d  M o d e l l 

h e r s t e l l u n g  i n  H i n s i c h t  a u f  w i r t s c h a f t l i c h e  F e r t i g u n g  

v o n  G u ß s t ü c k e n . *  B e i s p i e l e  f ü r  d ie  N o t w e n d i g k e i t  d e r  Z u 

s a m m e n a r b e i t  v o n  K o n s t r u k t e u r ,  M o d e l l b a u e r  u n d  G ie ß e r .  

[ F o u n d r y  T r a d e  J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 9 ,  S .  3 5 5 / 6 . ]

G ie ß e r e ia n la g e n .  F r i e d r .  E .  G r ü t z m a c h e r :  D i e  C h e v r o l e t -  

G i e ß e r e i  i n  S a g i n a w ,  M i c h . ,  D i v .  d e r  G e n e r a l  M o t o r s  

C o r p o r a t i o n . *  A r b e i t e r T u n d  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e .  N e u e  

R ü t t e j f o r m m a s c h i n e  d e r  O s b o r n  M a n u f a c t u r i n g  C o .  m i t  g l e i c h z e i 

t i g e r  P r e s s u n g .  E i n z e l h e i t e n  a u s  K e r n m a c h e r e i ,  P u t z e r e i  u n d  

O f e n b e t r i e b .  [ G i e ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 1 5 0 / 7 ;  N r . 4 7 ,  S .  1 1 7 3 / 8 2 . ]  

F o r m s t o f f e  u n d  A u f b e r e i t u n g .  A .  R o d e h ü s e r :  Z u r  P r ü f u n g  

d e s  V e r d i c h t u h g s z u s t a n d e s  a n  g u ß f e r t i g e n  F o r m e n . *  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  N a c h v e r d i c h t u n g  b e i  E n t n e h m e n  v o n  

P r o b e n  m i t  d e r  K e s s n e r s c h e n  B l e c h h ü l s e .  [ G i e ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  

S .  1 1 5 9 / 6 0 . ]

W .  E m r i c h :  N e u e s t e  F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  S a n d a u f b e 

r e i t u n g . *  E n t w i c k l u n g  v o n  d e r  T r o c k e n s a n d -  z u r  N a ß s a n d -  

A u f b e r e i t u n g s a n l a g e .  E i n f a c h e  F o r m e n  v o n  K o l l e r g ä n g e n .  K o n 

t i n u i e r l i c h e  N a ß s a n d - A u f b e r e i t u n g s a n l a g e  d e r  F i r m a  A .  L e n t z

6  C ie .  m i t  M i s c h k a m m e r ,  K o l l e r t r o m m e l  u n d  S a n d s c h le u d e r .  

[ G i e ß . - Z g .  2 5  ( 1 9 2 8 /  N r .  21, S .  6 1 8 / 2 0 ;  v g l .  G ie ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 9 ,  S .  1 2 2 9 / 3 1 . ]

M o d e l le ,  K e r n k a s t e n  u n d  L e h r e n .  F r .  u n d  F e .  B r o b e c k :  

H e r s t e l l u n g  v o n  M o d e l l p l a t t e n  m i t  A b s t r e i f  k ä m m e n . *  

H e r s t e l l u n g  e in e s  A b s t r e i f k a m m e s  z u s a m m e n  m i t  d e r  M o d e l l p l a t t e  

a u s  W e i ß m e t a l l  n a c h  d e m  S c h a b e v e r f a h r e n .  A n f e r t i g u n g  v o n  

g u ß e i s e r n e n  A b s t r e i f k ä m m e n  n a c h  z w e i  v e r s c h i e d e n e n  H e r 

s t e l l u n g s a r t e n .  [ G i e ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 2 0 3 / 7 . ]

S c h m e lz e n .  P .  B a r d e n h e u e r :  D i e  B e d e u t u n g  d e s  B r a c k e i s - 

b e r g - O f e n s  f ü r  d i e  E i s e n g i e ß e r e i ,  i n s b e s o n d e r e  z u r  E r 

z e u g u n g  v o n  h o c h w e r t i g e m  G u ß e i s e n . *  D i e  m e t a l l u r 

g i s c h e n  V o r g ä n g e  i m  B r a c k e l s b e r g - O f e n .  G e g e n s ä t z e  z u  d e n  b i s h e r  

ü b l i c h e n  V e r f a h r e n  z u m  S c h m e l z e n  v o n  G u ß e i s e n .  D i e  b e s o n d e r e n  

g i e ß t e c h n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  E i s e n s  a u s  d e m  B r a c k e l s b e r g -  

O f e n .  E r z e u g u n g  u n d  W e i t e r e n t w i c k l u n g  d e s  E d e l g u s s e s  m i t  

H i l f e  d e s  B r a c k e l s b e r g - O f e n s .  W e s e n t l i c h e  A b k ü r z u n g  d e s  

T e m p e r v e r f a h r e n s  u n d V e r e i n f a c h u n g  d e r  G a t t i e r u n g  b e im  S c h m e l 

z e n  i m  B r a c k e l s b e r g - O f e n .  [ G i e ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 ,  S .  1 1 6 9 / 7 3 . ]  

J .  E .  H u r s t :  S c h m e l z e n  i m  K u p p e l o f e n . *  T e i l  6. 

A n f o r d e r u n g e n  a n  R o h s t o f f e  z u r  E r z e u g u n g  e in e s  g u t e n  G u ß e i s e n s .  

V o r r i c h t u n g e n  z u r  T r e n n u n g  d e s  G u ß e i s e n s  v o n  d e r  S c h l a c k e ,  

z u m  S c h l i e ß e n  d e s  A b s t i c h l o c h e s ,  z u m  B r e c h e n  d e r  M a s s e l n  u n d  

W i e g e n  d e r  G ic h t e n .  [ F o u n d r y  5 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  9 2 8 / 3 0 . ]  

R i c h a r d  M o l d e n k e :  D a s  S c h m e l z e n  v o n  G u ß e i s e n  i m  

K u p p e l o f e n .  R i c h t l i n i e n  f ü r  d i e  B e m e s s u n g  d e s  F ü l l k o k s e s .  

D e r  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g .  K r i t i k  d e r  A n w e n d u n g  z w e ie r  u n d

Z e i t s c h n f t e n v e r z e ic h n is  nebst A b k ü r z u n g e n  sie h e  S .  1 1 3 /6 .  -  E i n  * b e d e u te t :  A b b i ld u n g e n  i n  d e r  Q u e lle .



2 0 ; D ë te e m b fe r : 1 9 2 8 . Z e it s c h r i f t e n -  Und, B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 9 3

m e h r e re r  D ü s e n r e i h e n  s o w ie  d e r  W i n d e r h i t z u n g .  E i n f l u ß  d e r  

W i ü d f e u c h t i g k e i t  a u f  d i e  G u ß e i s e n b e s c h a f f e n h e i t .  [ G i e t e r i j  2 
(1 9 2 8 )  N r .  1 1 ,  S .  1 6 9 / 7 2 . ]

C a r l  R e i n :  K u p o l o f e n  u n d  G i e ß f e r t i g k e i t  A n f a n g  d e s  

v o r ig e n  J a h r h u n d e r t s . *  D i e  M ä n g e l  d e s  d e u t s c h e n  P a t e n t 

wesens. A u s l ä n d i s c h e  E r f i n d u n g e n  d e u t s c h e n  U r s p r u n g e s .  U r 

sprung u n d  A b l e i t u n g  d e s  W o r t e s  K u p o l o f e n .  D i e  e r s t e n  A n f ä n g e  

des K u p p e l o f e n b a u e s .  A b l e h n u n g  v o n  J o h n  W i l k i n s o n  a l s  E r f i n d e r  

des G ie ß e r e i f e c h a o h t o f e n s .  W a s s e r g e b l ä s e  d e s  R i t t e r  v o n  B a a d e r  

[ G ie ß . - Z g .  2 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 ,  S .  6 1 3 / 7 ;  N r .  2 2 ,  S .  6 4 9 . ]

G .  H .  Z j r k e r : U e b e r  A u s s t a m p f m a s s e n  f ü r  K u p o l ö f e n .  

A n f o r d e r u n g e n  a n  d ie  E i g e n s c h a f t e n  v o n  A u s s t a m p f m a s s e .  

A r b e i t s r e g e ln  f ü r  d i e  A u s k l e i d u n g  d e r  K u p p e l ö f e n  m i t  i h r .  B e -  

t r i e h s ü b e r w a c h u n g  u n d  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  ü b e r  d e n  V e r b r a u c h .  

[G ie ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 1 4 5 / 9 . ]

D i e  W ä r m e w i r t s c h a f t  d e s  K u p o l o f e n s .  Z u s c h r i f t  v o n

E .  P i w o w a r s k y  z u  d ie s e m  B e r i c h t  v o n  R .  W .  M ü l l e r  i n  

G ic ß . - Z g .  2 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 4 ,  S .  4 2 5 / 9 .  ( S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  

47, S .  1 6 4 4 . ]

H a r t g u ß .  F .  W .  F r i e s e ,  F a b r i k d i r e k t o r ,  H o h e n l i m b u r g  i.  W . :  

D i e  P r a x i s  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  H a r t g u ß .  M i t  8 9  A b b .  

im  T e x t .  H a l l e  a .  d .  S . :  W i l h e l m  K n a p p  1 9 2 8 .  ( 4  B l . ,  7 6  S . )  8°. 

5 ,6 0  JIM ,, g e b .  7  JtM . ( D i e  B e t r i e b s p r a x i s  d e r  E i s e n - ,  S t a h l -  

u n d  M e t a l l g i e ß e r e i .  H r s g .  v o n  H u b e r t  H e r m a n n s .  H .  6.) S  B  S  

S t a h lg u ß .  J .  J e f f e r s o n :  A n f o r d e r u n g e n  a n  S t a h l g u ß  

v o m  S t a n d p u n k t  d e s  F o r m e r s . *  E r f ü l l b a r k e i t  d e r  A n f o r d e 

r u n g e n  a n  S t a h l g u ß  n a c h  d e n  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  

S t a h le s  u n d  d e r  F o r m s t o f f e .  [ F ö u n d r y  T r a d e  J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 4 1 ,  

S .  ¿ 9 3 / 4 . ]  v

G u ß p u t z e r e i  u n d  - b e a r b e i t u n g .  J a m e s  P r e n d e r g a s t :  E n t 

fe r n e n  v o n  K e r n e n  d u r c h  D r U c k w a s s e r . *  E r s p a r n i s s e  d u r c h  

nasses P u t z e n  d e r  G u ß s t ü c k e  b e i  d e r  S u l l i v a n  M a c h i n e r y  C o .  i n  

C h ic a g o .  K l ä r u n g  d e s  g e b r a u c h t e n  W a s s e r s  u n d  W i e d e r v e r 

w e n d u n g  d e s  S a n d e s .  [ F o u n d r y  5 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  9 2 2 / 5 . ]  

F r a n k  G .  S t e i n e b a c h :  E n t w i c k l u n g  d e r  G u ß p u t z e r e i .  

G e s c h i c h t e  d e r  G u ß p u t z e r e i ,  b e s o n d e r s  i n  A m e r i k a .  V e r s c h ie d e n e  

A u s f ü h r u n g e n  v o n  B ü r s t e n .  B e s c h r e i b u n g  n e u z e i t l i c h e r  P u t z 

t r o m m e ln .  F e s t s t e h e n d e  u n d  b e w e g l i c h e  S c h l e i f s c h e ib e n  a l l e r  A r t  

u n d  V o r s i c h t s m a ß r e g e l n  b e i  i h r e r  A n w e n d u n g .  B e l a d u n g  u n d  

E n t l ü f t u n g  d e r  S a h d s t r a h l g e b l ä s e k a m m e r n .  V e r s c h ie d e n e  A b 

a r t e n  d e r  S a n d s t r a h l g e b l ä s e .  A u s f ü h r u n g e n  v o n  D r e h t i s c h - S a n d 

s t r a h lg e b lä s e n .  N i e d e r s c h l a g u n g  u n d  E n t f e r n u n g  d e s  S t a u b e s  

b e i S a n d s t r a h l g e b l ä s e n .  B e i z a n l ä g e n  u n d  B e i z l ö s u n g e n .  R e i n i g u n g  

d e r  G u ß s t ü c k e  m i t  D r u c k w a s s e r .  D a s  A b s c h n e i d e n  v o n  T r i c h t e r n  

u n d  S t e i g e r n  s o w ie  d a s  S c h w e i ß e n  m i t  A z e t y l e n .  A n w e n d u n g s 

b e re ic h  v o n  D r u c k l u f t m e i ß e l n .  K r a n e  z u r  B e f ö r d e r u n g  d e r  G u ß 

s t ü c k e .  [ F o u n d r v  5 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 ,  S .  1 3 4 / 5 ;  N r .  5 ,  S .  1 7 9 / 8 0  u .  1 9 0 ;  

'N r .  6, S .  2 1 4 / 6 ;  N r .  7 ,  S .  2 6 4 / 7  u .  2 7 4 )  N r .  8, S .  3 0 8 / 1 3 ;  N r .  10 , 

S .  4 0 1 / 5 ;  N r .  1 2 ,  S .  4 8 1 / 4 ;  N r .  1 3 , S .  5 4 6 / 8  u .  5 5 4 ;  N r .  14 , S .  5 9 3 / 6  

u. 6 0 3 ;  N r .  15 , S .  6 3 6 / 7 ;  N r .  1 6 ,  S .  6 8 0 / 1 ;  N r .  17 , S .  7 2 5 / 7 ;  N r .  1 8 , 

S .  7 6 8 / 9  u .  7 7 1 ;  N r .  2 1 ,  S .  8 9 3 / 5  u .  8 9 8 ;  N r .  2 2 ,  S .  9 4 3 / 6 . ]  

O r g a n i s a t i o n .  H e i 'n r .  T i l l m a n n  ¡ F o r t s c h r i t t l i c h e  A r b e i t s 

m e t h o d e n  i n  d e r  M o d e l l t i s c h l e r e i .  V e r e i n f a c h u n g  d e r  A r 

b e i t s v o r b e r e i t u n g  d u r c h  z w e c k m ä ß i g e  A r b e i t s t e i l u n g .  M ö g 

l i c h k e i t e n  z u r  b e s s e r e n  A u s n u t z u n g  d e r  M a s c h i n e n .  [ G i e ß .  1 5  

( 1 9 2 8 )  N r ,  46, S .  1 1 5 7 / 9 . ]  .

S o n s t ig e s .  W i l h e l m  B ü l t m a n n ,  $ r . - = Q t ig . : P s y c h o t e c h n i -  

s c h e  B e r u f s e i g n u n g s p r ü f u n g  v o n  G i e ß e r e i f a c h a r b e i 

t e r n .  M i t  3 2  T e x t a b b .  B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 8 .  ( 2  B l . ,  

7 8  S . )  8°. 7 , 5 0  JIM , g e b .  8 , 2 5  M.M. ( B ü c h e r  d e r  i n d u s t r i e l l e n  

P s y c h o t e c h n i k .  H r s g . : P r o f e s s o r  D r .  W .  M o e d e .  B d .  4 . )  5  B  S

S t a h l e r z e u g u n g .

S i e m e n s - M a r t i n - V e r f a h r e n .  A .  T .  G r e e n :  D i e  A u f g a b e n  

v o n  W ä r m e s p e i c h e r n  i n  B e z i e h u n g  z u  d e n  f e u e r f e s t e n  

B a u s t o f f e n  u n d  d e r  B a u w e i s e .  T h e r m i s c h e r  W i r k u n g s g r a d  

v o n  W ä r m e s p e i c h e r n .  B e m e s s u n g  v o n  W ä r m e s p e i c h e r n .  A n g a b e n  

a u s  d e m  S c h r i f t t u m .  H ö h e  d e r  K a m m e r n  u n d  W i r k u n g s 

g r a d .  E i g e n s c h a f t e n  d e r  f ü r  d ie  K a m m e r n  v e r w e n d e t e n  f e u e r f e s t e n  

S t e in e .  W ä r m e d u r c h g a n g .  A u s w a h l  d e r  B a u s t o f f e .  [ I r o n  C o a l  

T r a d e s  R e v .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 1 6 2 ,  S .  4 9 2 ;  N r .  3 1 6 3 ,  S .  5 3 3 / 4 . ]

B .  M .  L a r s e n  u n d  A .  G r o d n e r :  E i n i g e  B e z i e h u n g e n  

z w i s c h e n  d e m  V e r h a l t e n  d e r  f e u e r f e s t e n  S t e i n e ,  d e r  

I s o l i e r u n g  u n d  d e m  W ä r m e f l u ß  b e i m  S i e m e n s - M a r t i n -  

O f e n . *  D e r  . V o r g a n g  b e i  d e r  A b n u t z u n g  d e r  S i l i k a s t e i n e  i m  G e 

w ö lb e .  j T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  i n  G e w ö l b e  u n d  W ä n d e n .  

T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  i m  S c h m e l z r a u m .  T e m p e r a t u r v e r l a u f  i n  

v e r s c h i e d e n  s t a r k e n  W ä n d e n ,  z .  T .  m i t  W a s s e r k ü h l u n g ,  z .  T .  m i t  

I s o l i e r u n g .  K r i t i s c h e s  T e m p e r a t u r g e b i e t  f ü r  d e n  S c h m e l z r a u m .  

O e r t l i c h e  U e b e r h i t z u n g  u n d  A b n u t z u n g .  E i n f l u ß  v o n  W a s s e r 

k ü h l u n g  u n d  I s o l i e r s c h i c h t e n .  F o l g e r u n g e n .  [ B u l l .  M i n .  M e t .  

I n v e s t i g a t i o n s  N r .  3 2  ( 1 9 2 7 )  S .  1/20.]

F .  L e p e r s o n n e :  D i e  H e r s t e l l u n g  v o n  S i e m e n s - M a r t i n -  

S t a h l  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n .  E i n s a t z v e r h ä l t n i s s e  u n d  

A r t  d e s  E i n s e t z e n s .  F e r t i g m a c h e n  ( P r o b e n a h m e ,  D e s o x y d a t i o n ,  

A u f k o h l e n )  u n d  V e r g i e ß e n .  A u s b e s s e r n  d e r  O e f e n .  S t u n d e n l e i 

s t u n g  d e r  O e f e n .  E r z e u g u n g s p r o g r a m m .  F o l g e r u n g e n  u n d  a l l g e 

m e in e  B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  d ie  W e i t e r e n t w i c k l u n g .  [ R e v .  U n i v .  

M i n e s  M é t .  7 .  S é r ie  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , S .  5 / 2 1 . ]

B .  T a l b o t :  E n t w i c k l u n g  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - V e r 

f a h r e n s  w ä h r e n d  d e r  l e t z t e n  5 0  J a h r e . *  V e r b e s s e r u n g e n  i n  

B a u  u n d  B e t r i e b  d e s  S i e m e n s - M a r t i n - O f e n s  s e i t  s e i n e r  E i n f ü h r u n g .  

B e s c h r e i b u n g  e in e s  1 8 0 - t - T a l b o t - O f e n s  m i t  z w e i  H i l f s h e r d e n ,  d ie  

d u r c h  d ie  A b g a s e  d e s  H a u p t h e r d e s ,  u n t e r  U m s t ä n d e n  a u c h  m i t  

Z u s a t z g a s b r e n n e r n  b e h e i z t  w e r d e n .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  

S .  3 3 / 4 9 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 7 ,  S .  9 1 7 . ]

E l e k t r o s t a h l .  A .  T e n i v e l l a :  E i n z e l h e i t e n  a u s  B a u w e i s e  

u n d  E n t w i c k l u n g  e i n e s  E l e k t r o o f e n s .  B e s c h r e i b u n g  e in e s  

b a s i s c h e n  D r e i p h a s e n - L i c h t b o g e h o f e n s  m i t  g l e i c h z e i t i g e r  W i d e r 

s t a n d s b e h e i z u n g .  B e m e s s u n g  d e r  T r a n s f o r m a t o r g r ö ß e  u n d  d e s  

H e r d d u r c h m e s s e r s .  E l e k t r o d e n d u r c h m e s s e r ,  S p a n n u n g ,  A u s 

k l e i d u n g  d e s  H e r d e s .  [ M e t a l l u r g i a  i t a l .  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  9 ,  S .  3 8 1 / 7 . ]  

E r w i n  H ä u s e r :  D i e  e l e k t r i s c h e n  S c h m e l z ö f e n  i n  d e r  

E i s e n -  u n d  M e t a l l i n d u s t r i e . *  A l l g e m e i n e s  ü b e r  d ie  V e r w e n 

d u n g  v o n  E l e k t r o o f e n .  L e i s t u n g s s c h a u b i l d e r  v o n  E l e k t r o o f e n  m i t  

f e s t e m  u n d  f l ü s s i g e m  E i n s a t z .  V o r t e i l e  d e r  E l e k t r o d e n a b d i c h t u n g .  

E l e k t r o d e n r e g e l u n g .  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  e in e s  1 5 - t - L i c h t b o g e n -  

o f e n s .  [ Z .  O e s t .  I n g . - V .  8 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 9 / 4 0 ,  S .  3 7 5 / 8 ;  N r .  4 1 / 4 2 ,  

S .  3 9 2 / 5 . ]

M e t a l l e  u n d  L e g i e r u n g e n .

A l l g e m e in e s .  F .  J o h n s o n :  U e b e r  d i e  B e z i e h u n g e n  

z w i s c h e n  S a u e r s t o f f  u n d  M e t a l l e n .  E i n f l u ß  v o n  S a u e r s t o f f  

a u f  G e f ü g e  u n d  E i g e n s c h a f t e n  v o n  N i c h t e i s e n m e t a l l e n .  E r ö r t e 

r u n g :  D e s o x y d a t i o n  v o n  S t a h l  m i t  I l m e n i t  u n d  F e r r o s i l i z i u m .  

D i e  W i r k u n g  v o n  T i t a n  a l s  E n t g a s u n g s m i t t e l .  [ F o u n d r y  T r a d e  

J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 5 ,  S .  2 7 9 / 8 0 ;  N r .  6 3 7 ,  S .  3 2 4 / 5 . ]

M e t a l l g u ß .  A .  H .  M u n d e y :  S p r i t z g u ß .  G r u n d z ü g e  d e s  

S p r i t z g u ß v e r f a h r e n s .  M a g n e s i u m - ,  S i l i z i u m -  u n d  M a n g a n l e g i e -  

r u n g e n  a l s  S p r i t z g u ß m e t a l l .  [ M e t a l  I n d .  3 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 0 ,  S .  4 6 7 /9 .]  

S c h n e i d m e t a l l e g i e r u n g e n .  S a m u e l  L .  H o y t :  E i n  n e u e s  

S c h n e i d m e t a l l  a u s  W o l f r a m k a r b i d . *  V e r g l e i c h  d e r  E i g e n 

s c h a f t e n  e in e s  „ n e u e n “  S c h n e i d m e t a l l s  d e r  G e n e r a l  E l e c t r i c  C o .  

m i t  d e n  d e u t s c h e n  W o l f r a m k a r b i d w e r k z e u g e n .  H e r s t e l l u n g  u n d  

Z u s a m m e n s e t z u n g  n i c h t  a n g e g e b e n .  U e b e r le g e n h e i t  i n  H ä r t e  u n d  

S c h n e i d h a l t i g k e i t .  S c h n i t t v e r s u c h e  a n  G u ß e i s e n  u n d  N i c k e l s t a h l ,  

P o r z e l l a n  u s w .  T r o c k e n e s  S c h l e i f e n  a n  S i l i z i u m k a r b i d s c h e i b e n .  

E i n g e h e n d e  E r ö r t e r u n g .  [ T r a n s .  A m .  S o c .  S t e e l  T r e a t .  1 4  ( 1 9 2 8 )  

N r .  5 ,  S .  6 9 5 / 7 1 8 ;  v g l .  I r o n  T r a d e  R e v .  8 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 5 ,  S .  9 1 2 / 3 . ]

V e r a r b e i t u n g  d e s  S t a h l e s .  

W a lz w e r k s a n t r i e b e .  A l f r e d  W e r t h :  K r a f t b e d a r f s s t u d i e n  

i n  d u r c h l a u f e n d e n  e l e k t r i s c h  a n g e t r i e b e n e n  W a l z e n 

s t r a ß e n . *  U n t e r s c h i e d e  i m  K r a f t b e d a r f  ä h n l i c h e r  P r o f i l e .  

E i n f l u ß  v e r s c h i e d e n e r  B a u a r t e n  u n d  B e t r i e b s w e i s e n .  E r k l ä r u n g  

d e s  B e g r i f f e s  „ b e z o g e n e  L a s t m e h r a r b e i t “ . L e e r l a u f  le i s  t u n g e n  

b e z o g e n  a u f  e in z e ln e  W a l z g e r ü s t e .  . V e r s u c h s e r g e b n i s s e  f ü r  b e z o 

g e n e  L a s t m e h r a r b e i t  b e i  v e r s c h i e d e n e m  W a l z g u t .  F o l g e r u n g e n  

f ü r  d e n  B e t r i e b  d e r  W a l z e n s t r a ß e n .  [ A r c h .  E i s e n h ü t t e n  w e s .  2  

( 1 9 2 8 / 2 9 )  N r . 5 ,  S .  3 0 1 / 8  ( G r .  C :  W a l z w . - A u s s c h .  6 2 ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  

4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 7 0 / 1 . ]

W a l z w e r k s z u b e h ö r .  A .  H a a g :  D i e  W a l z w e r k s k u p p l u n g . *  

[ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 5 ,  S .  1 5 8 1 / 4 . ]

F o r m -  u n d  S t a b e is e n w a lz w e r k e . .  F .  B .  P l e t c h e r :  N e u e s  

W a l z w e r k  z u m  W i e d e r v e r w a l z e n  v o n  S t a h l s c h i e n e n  z u  

S t a b e i s e n . *  K u r z e  B e s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e n  d e r  B a r t o n  

S t e e l  C o . ,  C h i c a g o ,  b e s t e h e n d  a u s  z w e i  W ä r m ö f e n ,  e in e r  s e e h s -  

g e r ü s t i g e n  2 4 0 — 2 7 5 e r  T r i o s t r a ß e  m i t  e in e m  i m  S t r a n g  l i e g e n d e n  

G e r ü s t  z u m  Z e r t e i l e n  d e r  S c h i e n e n  u n d  m i t  e in e m  6 0  m  la n g e n  

K ü h l b e t t .  [ I r o n  T r a d e  R e v .  8 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 0 ,  S .  1 2 4 2 / 3  u .  1 2 7 6 . ]  

F e i n e i s e n w a lz w e r k e .  C .  E .  D a v i e s :  S t e i g e r u n g  d e r  G e 

s c h w i n d i g k e i t  b e i m  K a l t w a l z e n  v o n  S t r e i f e n . *  E i n 

g e h e n d e  B e s c h r e i b u n g  e in e s  K a l t w a l z w e r k e s  v o n  W .  H .  A .  

R o b e r t s o n  &  C o . ,  B e d f o r d ,  m i t  g r o ß e r  W a l z g e s c h w i n d i g k e i t .  

[ M e t a l  I n d .  3 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 8 ,  S .  4 1 3 / 6 . ]  I

Z e i t s p a r e n d e  U m s t e l l v o r r i c h t u n g  d e r  F ü h r u n g e n  

u n d  B ü c h s e n  a n  D r a h t -  u n d  F e i n s t r a ß e n . *  [ S t .  u .  E .  4 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 7 5 / 6 . ]
R o h r w a l z w e r k e .  U e b e r s i c h t  ü b e r  S t a n d o r t ,  A n z a h l ,  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  u n d  E r z e u g n i s s e  d e r  a m e r i k a n i 

s c h e n  R ö h r e n w e r k e .  [ B l a s t  F u m a c e  1 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  S .  6 3 4 . ]

\\~  Z e it s c h r i f t e n v e r z e i c h n i s  n ebst A b k ü r z u n g e n  S ieh e  8 .  1 1 3 /6 . -  B i n  * b e d e u te t : A b b i ld u n y e n  i n  d e r  Q u e lle .
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1 7 9 4  S t a h l  u n d  E i s e n . Z e it s c h r i f t e n - u n d  B ü c h e r s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

S c h m ie d e n .  B .  &  S .  M a s s e y : e  E l e k t r i s c h e  U n i v e r s a l -  

S c h m i e d e p r e s s e  z u r  M a s s e n a n f ^ r t i g u n g  v o n  S c h m i e d e 

s t ü c k e n . *  [ E n g .  1 4 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 8  1, S .  5 5 6 . ]

N a h t l o s e  T r o m m e l n  f ü r  H o c h d r u c k k e s s e l . *  D i e  

T r o m m e l n  h a h e n  1 3 , 5 4  m  L ä n g e ,  1 ,6  m  ä u ß e r e n  D u r c h m e s s e r  

u n d  1 1 5  m m  W a n d d i c k e ;  d ie  d a z u  v e r w e n d e t e n  B l ö c k e  a u s  

S i e m e n s - M a r t i n - S t a h l  w i e g e n  1 6 5  t ;  d ie  B l o c k f o r m  w i r d  n a c h  2 4  h  

a b g e z o g e n  u n d  d e r  B l o c k  i n  e in e  K ü h l g r u b e  g e s e t z t ,  w o  e r  v i e r  

b i s  f ü n f  W o c h e n  b le ib t ,  u m  a l le  S p a n n u n g e n  a u s z u g le i c h e n .  N a c h  

E n t f e r n e n  d e s  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  E n d e s  d u r c h  A b d r e h e n  w i r d  e in  

L o c h  v o n  6 1 0  m m  D u r c h m e s s e r  d u r c h  d e n  B l o c k  g e b o h r t  u n d  

d ie s e r  a u f  P r e s s e n  z u r  T r o m m e l  a u s g e s c h m ie d e t .  [ E n g g .  1 2 6  ( 1 9 2 8 )  

N r .  3 2 8 1 ,  S .  6 7 6 . ]
S c h m ie d e a n la g e n .  F r e d .  L .  P r e n t i s s :  S c h m i e d e a n l a g e n  

v o n  u n g e w ö h n l i c h e r  V i e l s e i t i g k e i t . *  K u r z e  B e s c h r e i b u n g  

d e r  n e u e n  A n l a g e  d e r  S t e e l  I m p r o v e m e n t  &  F o r g e  C o . ,  C le v e l a n d .  

[ I r o n  A g e  1 2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  15 , S .  8 8 5 / 8 . ]

W e i t e r v e r a r b e i t u n g  u n d  V e r f e i n e r u n g .

K le in e i s e n z e u g .  G e o r g e  A .  R i c h a r d s o n :  H e r s t e l l u n g

g r o ß e r  M e n g e n  v o n  B o l z e n  u n d  M u t t e r n .  E i n g e h e n d e  B e 

s c h r e i b u n g  d e r  n e u e n  A n l a g e  d e r  B e t h l e h e m  S t e e l  C o . ,  L e b a n o n ,  

P a . ,  i n  d e r  n i c h t  n u r  3 0 0 0  G r ö ß e n  u n d  A r t e n  v o n  B o l z e n  u n d  

M u t t e r n  h e r g e s t e l l t  u n d  a u f  L a g e r  g e h a l t e n ,  s o n d e r n  a u c h  n o c h  

v ie l e  a n d e r e  A r t e n  e r z e u g t  w e r d e n .  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  d e r  

W a l z s t ä b e  a u s  S c h w e i ß -  u n d  F l u ß s t a h l .  W a r m -  u n d  K a l t b e 

a r b e i t u n g  d e r  B o l z e n  u n d  M u t t e r n .  B e s c h r e i b u n g  d e r  d a b e i  b e 

n u t z t e n  M a s c h i n e n ,  O e f e n  u n d  F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n .  [ I r o n  A g e  

1 2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 7 ,  S .  1 0 1 5 / 2 1 ;  N r .  1 9 ,  S .  1 1 5 7 / 6 0 . ]

S o n s t ig e s .  W .  R i c h a r d s :  B i e g e -  u n d  P r e ß  W e r k z e u g e . *  

[ M e c h a n ic a l  W o r l d  8 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 4 3 ,  S .  6 0 / 2 ;  N r .  2 1 4 6 ,  S .  1 1 4 / 5 ;  

N r .  2 1 5 0 ,  S .  1 8 4 / 5 ;  N r .  2 1 5 2 ,  S .  2 3 6 / 7 ;  N r .  2 1 5 5 ,  S .  2 9 0 ;  N r .  2 1 5 7 ,  

S .  3 2 5 / 6 ;  N r .  2 1 5 9 ,  S .  3 6 0 / 2 ;  N r .  2 1 6 1 ,  S .  3 9 6 / 8 ;  N r .  2 1 6 4 ,  S .  4 5 0  

u n d  4 5 1 . ]

S c h n e i d e n  u n d  S c h w e i ß e n .

A l l g e m e in e s .  G .  M e i k l e :  D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  e l e k t r i 

s c h e n  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g .  [ R o y .  T e c h n .  C o l l .  M e t .  C l u b  

J .  1 9 2 7 / 2 8 ,  N r .  6, S .  4 1 / 2 ;  n a c h C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 , 

S .  3 6 1 8 . ]

R i c h t l i n i e n  f ü r  d a s  S c h w e i ß e n  v o n  F l u ß s t a h l  ( F l u ß 

e i s e n )  u n d  S t a h l g u ß .  H r s g .  v o m  R e i c h s b a h n - Z e n t r a l a m t ,  

B e r l i n ,  i m  D e z e m b e r  1 9 2 7 .  G e n e h m i g t  z u r  E i n f ü h r u n g  d u r c h  

V e r f ü g u n g  d e r  H a u p t v e r w a l t u n g  3 7 .  D .  8688 v o m  2 7 .  J u n i  1 9 2 7 .  

[ B e r l i n :  S e l b s t v e r l a g  d e s  H e r a u s g e b e r s ]  1 9 2 8 .  ( 2 4  S . )  4 ° . ( S a m m 

l u n g  v o n  S c h r i f t e n  f ü r  d ie  W e r k s t ä t t e n  [ d e r ]  D e u t s c h e n  R e i c h s 

b a h n .  H .  1 5 . )  S  B  S

S c h m e lz s c h w e iß e n .  A .  H e r r :  N e u e r e  U n t e r s u c h u n g e n  

v o n  S c h w e i ß u n g e n  m i t  R ö n t g e n s t r a h l e n . *  S t a n d  d e r  

W e r k s t o f f p r ü f u n g  m i t t e l s  R ö n t g e n s t r a h l e n .  P r a k t i s c h e  A u s w e r 

t u n g  v o n  E r g e b n i s s e n  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  S c h w e i ß t e c h n i k  d u r c h  

B e l i c h t u n g s t a f e l n  u n d  - k u r v e n  v o n  E i s e n ,  S t a h l  u n d  K u p f e r .  

K o s t e n  d e r a r t i g e r  U n t e r s u c h u n g e n .  H a n d h a b u n g  d e r  G e r ä t e .  B e i 

s p i e l e  f ü r  d ie  M ö g l i c h k e i t  d e r  A u s w i r k u n g  v o n  F e i n b a u f o r s c h u n g s 

a r b e i t e n  a u f  d ie  B e l a n g e  d e r  S c h w e i ß t e c h n i k .  [ Z .  V .  d .  I .  7 2  

( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 6 7 1 / 6 ;  v g l .  S c h m e l z s c h w e i ß u n g  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  11 , 

S .  1 7 8 / 9 2 . ]

D i e  e r s t e  g e s c h w e i ß t e  E i s e n b a h n f a c h w e r k b r ü c k e . *  

B e s c h r e i b u n g  v o n  B a u a r t  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  B r ü c k e  b e i  d e n  

C h i c o p e e - F ä l l e n  i n  M a s s a c h u s e t t s .  S p a n n w e i t e  4 1  m .  L i c h t b o g e n 

g e s c h w e iß t e  V e r b in d u n g e n .  A n g e b l i c h e  G e w i c h t s e r s p a r n i s  3 3  % ,  

K o s t e n e r s p a r n i s  e t w a  2 0  %  g e g e n ü b e r  g e n ie t e t e r  A u s f ü h r u n g .  

[ D e r  S t a h l b a u  1 ( 1 9 2 8 )  N r .  1 7 , S .  2 0 7 / 8 . ]

S o n s t ig e s .  H .  H o l l e r :  A u f t r ä g e n  v o n  W e l l e n  m i t  H i l f e  

d e r  A z e t y l e n s c h w e i ß u n g . *  B e i s p ie le .  [ A u t o g e n e  M e t a l l -  

b e a r b .  2 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  3 1 8 / 9 . ]

F r a n k  P .  M c K i b b e n :  A u f s t e l l u n g  ü b e r  g e s c h w e i ß t e  

E i s e n k o n s t r u k t i o n e n .  7 4  g r ö ß e r e  B a u w e r k e  w e r d e n  a u f g e 

f ü h r t ,  d a r u n t e r  B r ü c k e n ,  H o c h b a u t e n ,  W a a g e n ,  K r a n e ,  S c h i f f e .  

[ J .  A m .  W e id .  S o c .  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 , S .  1 8 / 2 1 . ]

H a n s  M ü n t e r :  D a s  L i c h t b o g e n s c h w e i ß e n  i n  S c h u t z 

g a s .  I .  T e i l  ¡ S c h u t z  d e s  e l e k t r i s c h e n  S c h w e i ß l i c h t b o g e n s  

d u r c h  G a s h ü l l e n .  I I .  T e i l :  D i e  M e t h a n o l - S c h u t z g a s - 

s c h w e i ß u n g .  K u r z e  B e s c h r e i b u n g  d e r  g e w ö h n l i c h e n  L i c h t b o g e n 

s c h w e i ß u n g  i n  L u f t  u n d  i h r e r  V o r -  u n d  N a c h t e i l e .  E i n  n e u e s  V e r 

f a h r e n  m i t t e l s  b e s o n d e r e r  S c h u t z g a s e .  B e u r t e i l u n g  d e r  E i g n u n g  

d ie s e r  G a s e  f ü r  s c h w e iß t e c h n i s c h e  Z w e c k e .  G a s e n t w i c k l e r  u n d  

D ü s e n  f ü r  d ie  M e t h a n o l - S c h u t z g a s s c h w e iß u n g .  E r g e b n i s s e  u n d  

d e r e n  B e u r t e i l u n g ,  V e r g l e i c h  m i t  d e n  u n t e r  a n d e r e n  S c h u t z g a s e n  

h e r g e s t e l l t e n  S c h w e i ß u n g e n .  F e s t i g k e i t s -  u n d  K a l t b i e g e p r ü f u n g .

V o r g ä n g e  b e im  S c h w e i ß e n .  O s z i l l o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  

[ S c h m e F z s c h w e i ß u n g  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  S .  1 6 9 / 7 2 ;  N r .  11 , S .  2 0 1 / 1 0 . ]

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  u n d  R o s t s c h u t z .

V e r c h r o m e n .  L e l a n d  E .  G r a n t  u n d  L e r o y  F .  G r a n t :  H ä r t e  

u n d  G e f ü g e  v o n  C h r o m ü b e r z ü g e n . *  E i n f l u ß  d e r  S t r o m -  

d i c h t e  u n d  T e m p e r a t u r .  H ö c h s t e  H ä r t e  b e i  g r o ß e n  S t r o m d i c h t e n .  

B e o b a c h t u n g  n e t z f ö r m i g  a n g e o r d n e t e r  R i s s e .  [ T r a n s .  A m  

E l e c t r o c h e m .  S o c .  5 3  ( 1 9 2 8 )  S .  5 0 9 / 2 5 . ]

H i r a m  S .  L u k e n s :  D e r  E i n f l u ß  d e r  K a t h o d e  a u f  d i e  

e l e k t r o l y t i s c h e  A b s c h e i d u n g  d e s  C h r o m s .  U n t e r s u c h u n g  

d e s  E i n f l u s s e s  v o n  a k t i v e m  N i c k e l ,  p a s s i v e m  N i c k e l ,  K u p f e r  u n d  

B l e i  a u f  d ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  L ö s u n g e n  f ü r  d ie  e l e k t r o l y 

t i s c h e  A b s c h e i d u n g  d e s  C h r o m s .  M i t t e l  z u r  R e g e n e r i e r u n g  d e r  

B ä d e r .  [ T r a n s .  A m .  E l e c t r o c h e m .  S o c .  5 3  ( 1 9 2 8 )  S .  4 9 1 / 8 . ]

R i c h a r d  S c h n e i d e w i n d  u n d  S t e p h e n  F .  U r b a n :  D a s  V e r 

h a l t e n  d e r  B ä d e r  u n d  A n o d e n  w ä h r e n d  d e r  e l e k t r o l y 

t i s c h e n  A b s c h e i d u n g  d e s  C h r o m s . *  E r r e i c h e n  e in e r  G l e i c h 

g e w i c h t s k o n z e n t r a t i o n  d e s  d r e i w e r t i g e n  C h r o m s .  U m f a n g r e i c h e  

V e r s u c h e  m i t  v e r s c h i e d e n e n  A n o d e n w e r k s t o f f e n ,  w e c h s e l n d e r  

S t r o m d i c h t e ,  B a d t e m p e r a t u r  u n d  S u l f a t k o n z e n t r a t i o n .  [ T r a n s .  

A m .  E l e c t r o c h e m .  S o c .  5 3  ( 1 9 2 8 )  S .  4 5 7 / 9 0 . ]

R .  S c h n e i d e w in d ,  S .  F .  U r b a n  u n d  R .  C .  A d a m s :  D i e

W i r k u n g  v o n  d r e i w e r t i g e m  C h r o m  u n d  E i s e n  a u f  c h r o m -  

s a u r e  C h r o m b ä d e r . *  [ T r a n s .  A m .  E l e c t r o c h e m .  S o c .  5 3  

( 1 9 2 8 )  S .  4 9 9 / 5 0 8 : ]

S o n s t i g e  M e t a l l ü b e r z ü g e .  O .  W .  B r o w n  u n d  S i s t e r  A m a t a  

M c G l y n n :  D i e  e l e k t r o l y t i s c h e  A b s c h e i d u n g  v o n  T h a l 

l i u m . *  A n g a b e  d e r  b e s t e n  B a d z u s a m m e n s e t z u n g ,  S t r o m d i c h t e .  

Z u s ä t z e  u s w .  L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e .  [ T r a n s .  A m .  E le c t r o c h e m .  

S o c .  5 3  ( 1 9 2 8 )  S .  3 5 1 / 6 0 . ]

C .  U p t h e g r o v e  u n d  E d w i n  M .  B a k e r :  M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r 

s u c h u n g e n  v o n  N i c k e l ü b e r z ü g e n . *  N a d e l f ö r m i g e  A b s c h e i d u n g  

d e s  N i c k e l s  w i r d  d u r c h  v e r u n r e i n i g e n d e  T e i l c h e n  i m  B a d  h e r v o r 

g e r u f e n .  V e r m e i d u n g  d u r c h  r e i n e r e  L ö s u n g e n .  [ T r a n s .  A m .  

E l e c t r o c h e m .  S o c .  5 3  ( 1 9 2 8 )  S .  3 8 9 / 4 1 8 . ]

F a r b e n a n s t r i c h e .  A .  V .  B l o m :  Z u r  M e t h o d i k  d e r  P r ü f u n g  

v o n  A n s t r i c h e n . *  Z e i t l i c h e r  V e r l a u f  d e r  A l t e r u n g .  P r ü f u n g  

v e r s c h i e d e n e r  F a r b s t o f f e  a u f  Z u g f e s t i g k e i t .  [ Z .  a n g e w .  C h e m .  41  

( 1 9 2 8 )  N r .  4 3 ,  S .  1 1 7 8 / 8 1 . ]

W .  J .  M i s k e l l a :  N e u e  U e b e r  z ü g e  f ü r  M e t a l l t e i l e . *  K u r z e  

A u s f ü h r u n g e n  ü b e r  L a c k e  u s w .  [ F u e l s  F u r n .  6 ( 1 9 2 8 )  N r .  10. 

S .  1 4 0 9 / 1 2 . ]

E m a i l l i e r e n .  A .  B r e s s e r :  E m a i l l i e r e n  u n d  E m a i l l i e r 

ö f e n . *  W a n n e n -  u n d  T i e g e l s c h m e l z ö f e n .  B e s c h i c k u n g s v o r 

r i c h t u n g e n .  V o r b e h a n d l u n g  d e r  z u  e m a i l l i e r e n d e n  G e g e n s t ä n d e .  

F a b r i k a t i o n  d e s  E m a i l s .  [ W e r k s l e i t e r  2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  5 2 8 / 3 1 . ]  

W .  M a r s h a l l :  D a s  E m a i l l i e r e n .  H i n w e i s  a u f  V o r b e r e i t u n g  

d e s  W e r k s t o f f e s  u n d  F ü h r u n g  d e s  W ä r m g a n g e s  z u r  E r r e i c h u n g  

e in e s  f e h l e r f r e i e n  E m a i l s .  A n f o r d e r u n g e n  a n  E m a i l l i e r ö f e n  u n d  

d e r e n  B r e n n s t o f f e .  [ F o u n d r y  T r a d e  J . 3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 9 ,  

S .  3 6 3 / 4 . ]

B e i z e n .  J o h n  R .  B a y n e s :  A e t z e n  m i t  S c h a b l o n e n .  

E r z e u g u n g  v o n  V e r z i e r u n g e n ,  R e l i e f s  u s w .  z u r  V e r s c h ö n e r u n g  

v o n  M e t a l l o b e r f l ä c h e n .  E i n g e h e n d e  B e s c h r e i b u n g .  Z u s a m m e n 

s e t z u n g  e in e s  A e t z b a d e s  f ü r  S t a h l .  [ M e t a l  I n d .  3 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 ,  

S .  4 9 5 / 6 . ]

W .  K r ä m e r :  D i e  F e i n b l e c h - B e i z m a s c h i n e n . *  V e r 

s c h ie d e n e  A u s f ü h r u n g  d e s  B e i z v o r g a n g e s .  B e i z m a s c h i n e n  e in ig e r  

M a s c h i n e n f a b r i k e n  m i t  e in f a c h e m  o d e r  v e r e i n i g t e m  A n t r i e b .  

B e w e g u n g s a r t e n  d e r  B e i z k ö r b e .  B e i z b e h ä l t e r  u n d  B e i z k ö r b e .  

E n t f e r n u n g  d e r  B e i z d ä m p f e .  W a s c h -  u n d  T r o c k e n m a s c h i n e  f ü r  

g e b e i z t e  B le c h e .  U n s c h ä d l i c h m a c h u n g  d e r  B e i z a b w ä s s e r .  [ S t .  

u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 5 ,  S .  1 5 7 0 / 7 . ]

S o n s t i g e s .  L .  O .  G u n d e r s o n :  A r s e n a l s  K o r r o s i o n s s c h u t z 

m i t t e l .  Z u f ü g e n  a r s e n s a u r e r  S a l z e  z u m  K e s s e l s p e i s e w a s s e r .  

E l e k t r o l y t i s c h e  Z e r s e t z u n g .  P o l a r i s a t i o n s e r s c h e i n u n g e n .  [ M e t a l  

I n d .  3 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  4 4 7 / 8 . ]

J .  H a u s e n :  D i e  T i e f e n w i r k u n g  g a l v a n i s c h e r  B ä d e r . *  

W i r t s c h a f t l i c h e  P r o b l e m e  d e r  G a l v a n o t e c h n i k .  S t r e u k r a f t .  

T i e f e n w i r k u n g .  M i t t e l  z u r  E r h ö h u n g  d e r  S t r e u k r a f t :  B ä d e r  m i t  

s c h w a c h  d i s s o z i i e r t e n  M e t a l l s a l z e n ,  E r h ö h u n g  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  

d u r c h  Z u s a t z  v o n  L e i t s a l z e n .  B e g r i f f s b e s t i m m u n g  u n d  m a t h e 

m a t i s c h e  F o r m u l i e r u n g  d e r  S t r e u k r a f t .  U m s t ä n d e ,  d ie  d ie  

S t r e u k r a f t  b e d in g e n .  [ M e t a l l b ö r s e  1 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 ,  S .  33/4; 

N r .  10 , S .  2 5 7 / 9 ;  N r .  1 2 ,  S .  3 1 4 / 5 ;  N r .  1 8 ,  S .  4 8 3 / 4 . ]

H .  K r a u s e :  D i e  b e w ä h r t e s t e n  M e t a l l f ä r b u n g e n .  E r 

z e u g u n g  v o n  O b e r f l ä c h e n f ä r b u n g e n  a u f  M e t a l l g e g e n s t ä n d e n  a u f  

c h e m i s c h e m  o d e r  e l e k t r o l y t i s c h e m  W e g e  z w e c k s  V e r s c h ö n e r u n g .  

B e h a n d l u n g  d e r  O b e r f l ä c h e .  E r z e u g u n g s b e d i n g u n g e n  f ü r  e in e

Z e it s c h r if t e n v e r z e ic h n is  nebst A b k ü r z u n g e n  s ie h e  S .  1 13 16 . -  E i n  *  b e d e u te t: A b b i ld u n g e n  in  d e r  Q u e lle .



2 0 .  D e z e m b e r  1 9 2 8 .
Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 9 5

E i s e n o x y d u l o x y d s c h i c h t  a u f  E i s e n  ( I n o x y d i e r u n g ) .  B e s c h r e i b u n g  

d e r  e in z e ln e n  V e r f a h r e n .  B l a u -  u n d  B r a u n f ä r b e n  v o n  E i s e n .  

M e t a l l f ä r b u n g e n .  [ W e r k s t . - T e c h n .  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  6 3 0 / 5 . j

W ä r m e b e h a n d l u n g  v o n  E i s e n  u n d  S t a h l .

A l l g e m e in e s .  D .  K .  B u l l e n s :  D i e  K u n s t  d e r  W ä r m e b e 

h a n d lu n g .*  Z u s a m m e n h a n g  d e r  e in z e l n e n  g r u n d l e g e n d e n  

Erscheinungen. B e z i e h u n g  z w i s c h e n  A n f a n g s -  und E n d g e f ü g e .  

E i n f l ü s s e  von T e m p e r a t u r  u n d  Z e i t .  B r e n n s t o f f e  u n d  E l e k t r i z i t ä t  

als H e iz m i t t e l .  V o r g ä n g e  b e i  d e r  A b k ü h l u n g .  U e b e r w a c h u n g  d e r  

Temperatur, G a s a t m o s p h ä r e ,  E r h i t z u n g s -  u n d  A b k ü h l u n g s g e 

schwindigkeiten. [ F u e l s  F u r n .  6  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  S .  1 3 5 9 / 6 2 . ]

J .  B .  N e a l e y :  W ä r m e b e h a n d l u n g  v o n  S t a h l t e i l e n  f ü r  

F l u g z e u g e . *  K u r z e  A n g a b e n  ü b e r  d ie  B e h a n d l u n g  v o n  E i n z e l 

t e i le n  a u s  S .  A .  E . - S t a h l .  [ I r o n  T r a d e  R e v .  8 3  ( 1 9 2 8 )  N r  1 5  

S .  8 9 9 / 9 0 0  u .  9 0 2 . ]

F r i e d r i c h  B ö h m ,  : ^ ä r m e t e c h n i k  i m  S c h m i e d e - ,

G l ü h -  u n d  H ä r t e r e i b e t r i e b .  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  S c h m ie d e - ,  

G lü h -  u n d  H ä r t e r e i ö f e n  i n  R e i c h s  b a h n - A u s b e s s e r u n g s w e r k s t ä t t e n .  

( M i t  4 0  A b b .  u .  2  T a f . )  B e r l i n :  V e r k e h r s w i s s e n s c h a f t l i c h e  L e h r 

m i t t e l g e s e l l s c h a f t  m .  b .  H .  b e i  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n  1 9 2 8 .

( V t i i ,  106 s.) 8° .  5 m m . : b :

G lü h e n .  D i e  W a r m b e h a n d l u n g  v o n  E i s e n -  u n d  S t a h l 

d r ä h t e n . *  B e s c h r e i b u n g  v e r s c h i e d e n e r  G l ü h o f e n a n l a g e n .  [ D e r  

K a l t w a l z e r  2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 3 ,  N r .  1 4 . ]

W .  E .  W o o d w a r d :  E i n  V e r f a h r e n  z u r s c h n e l l e n  N o r m a 

l i s i e r u n g  v o n  ü b e r r e c k t e m  S t a h l . *  W i d e r s t a n d s e r h i t z u n g  

d u r c h  G le i c h -  u n d  W e c h s e l s t r o m .  V o r h e r i g e  V e r f e s t i g u n g  d u r c h  

v e r s c h i e d e n  s t a r k e s  R e c k e n  o d e r  V e r d r e h e n .  G u t e  U e b e r e i n -  

s t i m m u n g  d e r  F e s t i g k e i t s w e r t e  n a c h  d e m  N o r m a l i s i e r e n  m i t  

d e m  A n l i e f e r u n g s z u s t a n d .  V e r g l e i c h  z w i s c h e n  e le k t r i s c h e m  

N o r m a l i s i e r e n  ( G l e i c h -  u n d  W e c h s e l s t r o m )  u n d  N o r m a l i s i e r e n  i m  

e le k t r i s c h e n  O f e n .  G l e i c h s t r o m  g i b t  ü b e r e i n s t im m e n d e r e  E r g e b 

n is s e .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  6 6 1 / 7 2 ;  v g l .  S t .  u .  E .  

4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 7 ,  S .  9 1 8 . ]

H ä r t e n ,  A n l a s s e n  u n d  V e r g ü t e n .  C .  B .  G o r d o n - S a l e :  D a s  

H ä r t e n  v o n  W e r k z e u g e n  i n  S a l z b ä d e r n .  A l l g e m e i n e  V o r 

te i le  v o n  S a l z b ä d e r n .  W i c h t i g e  G e s i c h t s p u n k t e  b e i  d e r  W a h l  n e u e r  

S a l z b a d a u s r ü s t u n g e n .  S a l z b ä d e r  a l s  A b s c h r e c k m i t t e l .  P r a k t i s c h e  

H i n w e is e .  [ M e c h .  W o r l d  8 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 8 5 ,  S .  4 6 3 / 4 . ]

J .  H .  A n d r e w :  D a s  N a c h h ä r t e n  l e g i e r t e r  S t ä h l e  b e i m  

A n l a s s e n .  S t e i g e r u n g  d e r  H ä r t e  v o n  1 8 7  B . E .  i m  a b g e s c h r e c k t e n  

Z u s t a n d e  a u f  5 0 0  B . E .  n a c h  d e m  A n l a s s e n  a u f  6 0 0 °  b e i  e in e m  S t a h l  

m i t  3 , 6  %  N i ,  1 , 6 5  %  C r  u n d  1 , 2  %  C .  U r s a c h e  n a c h t r ä g l i c h e r  

K a r b i d a u s s c h e i d u n g  a u s  d e m  A u s t e n i t  u n d  B i l d u n g  v o n  M a r t e n s i t .  

[ R o y .  T e c h n .  C o l l .  M e t .  C l u b  J .  1 9 2 7 / 2 8 ,  N r .  6 ,  S .  7 / 8 ;  C h e m .  

A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  3 6 1 8 . ]

H a n s  G o e r i s c h ,  2 ) r . = Q n g . :  U e b e r  d i e  A n l a ß  V o r g ä n g e  i n  

a b g e s c h r e c k t e n  C h r o m -  u n d  M a n g a n s t ä h l e n .  M i t  2 7  T e x t -  

f ig .  B e r l i n :  J u l i u s  S p r i n g e r  1 9 2 8 .  ( 3 6  S . )  8° . 3 , 6 0 M M . ( B e 

r ic h t e  a u s  d e m  I n s t i t u t  f ü r  M e c h a n i s c h e  T e c h n o l o g i e  u n d  M a t e r i a l 

k u n d e  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  z u  B e r l i n .  H r s g .  v o n  P r o f .  

$ I . « Q n g .  P .  R i e b e n s a h m .  H .  2 . )  5  B  S

O b e r f l ä c h e n h ä r t u n g .  S .  E p s t e i n  u n d  H .  S .  R a w d o n :  S t ä h l e  

f ü r  E i n s a t z h ä r t u n g .  N o r m a l e r  u n d  a n o r m a l e r  S t a h l . *  

K e n n z e i c h e n  n o r m a l e n  u n d  a n o r m a l e n  G e f ü g e s .  Z w i s c h e n s t u f e n .  

E i n f l u ß  v o n  m e c h a n i s c h e r  B e h a n d l u n g ,  W ä r m e b e h a n d l u n g  u n d  

G lü h e n  i n  W a s s e r s t o f f .  A b s c h r e c k v e r s u c h e  u n d  H ä r t e b e s t i m 

m u n g e n .  E i n f l u ß  g e l ö s t e r  G a s e  i m  H ä r t e m i t t e l ,  S t r u k t u r  d e r  

w e ic h e n  F l e c k e n .  K e r b s c h l a g v e r s u c h e .  N o r m a l i t ä t  u n d  A n o r m a l i 

t ä t  v o n  h o c h g e k o h l t e m  W e r k z e u g s t a h l .  U r s a c h e n  d e r  A n o r m a l i t ä t .  

D e s o x y d a t i o n s v e r s u c h e .  S a u e r s t o f f b e s t i m m u n g e n ,  E i n s c h l ü s s e ,  

t h e r m is c h e  A n a l y s e .  [ R e s e a r c h  P a p e r s  B u r .  S t a n d a r d s  N r .  1 4  

( 1 9 2 8 )  S .  4 2 3 / 6 6 . ]

Z e m e n t a t i o n  u n d  O b e r f l ä c h e n h ä r t u n g . *  A l l g e m e i n e  

A u s f ü h r u n g e n .  B e g r i f f e ,  G e s c h i c h t e ,  v e r s c h i e d e n e  V e r f a h r e n  u n d  

E r g e b n i s s e .  H ä r t e m i t t e l .  R e a k t i o n e n .  E i n s a t z g e f ä ß e .  Z w e c k 

m ä ß i g e s  E i n p a c k e n  u n d  E i n s e t z e n .  U r s a c h e  u n d  V e r m e i d u n g  v o n  

w e ic h e n  S t e l l e n  i n  z e m e n t ie r t e n  S t ü c k e n .  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

m i t  Z y a n s a l z b ä d e r n  u n d  G a s e n .  H ä r t u n g  z e m e n t i e r t e r  T e i l e  i n  

B l e ib ä d e r n .  [ H e a t  T r e a t .  F o r g .  1 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 ,  S .  6 2 6 / 9 ;  N r .  7 ,  

S .  7 5 7 / 6 1 . ]

G e n s u k e  T a k a h a s h i :  D i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e r  

S t ä r k e  u n d  d e r  T i e f e  d e r  A u f k o h l u n g . *  U m f a n g r e i c h e  V e r 

s u c h e  m i t  d e n  v e r s c h i e d e n s t e n  f e s t e n  u n d  g a s f ö r m i g e n  K o h l u n g s 

m i t t e ln .  B e s t i m m u n g  d e r  G e w i c h t s z u n a h m e .  S c h a u b i l d l i c h e  

D a r s t e l l u n g  d e r  B e z i e h u n g e n  f ü r  v e r s c h i e d e n e  T e m p e r a t u r e n .  

P a r a b o l i s c h e r  K u r v e n v e r l a u f .  [ S c i e n c e  R e p .  T o h o k u  U n i v .  17  

( 1 9 2 8 )  N r .  6 ,  S .  1 1 3 5 / 5 6 . ]

W .  J .  M e r t e n :  D i e  O b e r f l ä c h e n h ä r t u n g  d u r c h  V e r -  

s t i c k e n . *  V o r g ä n g e  b e i  d e r  S t i c k s t o f f a u f n a h m e .  T e c h n i s c h e  

A u s r ü s t u n g .  E i g e n s c h a f t e n  u n d  V o r b e r e i t u n g  le g ie r t e r ,  z u r  V e r -  

s t i c k u n g  b e s o n d e r s  g e e i g n e t e r  S t ä h le .  B e s c h i c k e n ,  S t r ö m u n g s 

g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  G a s e s ,  T e m p e r a t u r ,  Z e i t ,  A b k ü h l u n g .  V e r -  

s t i c k e n  e in z e ln e r  T e i l e  e in e s  W e r k s t ü c k e s .  [ F u e l s  F u r n .  6  ( 1 9 2 8 )  

N r .  1 0 ,  S .  1 3 7 1 / 6 . ]

H .  W .  M c Q u a i d u n d  W .  J .  K e t c h a m :  P r a k t i s c h e  G e s i c h t s 

p u n k t e  b e i m  V e r s t i c k u n g s  v e r f a h r e n . *  P a t e n t e  v o n  M a c h -  

l e t  u n d  F r y .  E r g e b n i s s e  v o n  V e r s u c h e n  z u r  E r m i t t l u n g  d e r  

b e s t e n  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  f ü r  v e r s c h i e d e n e  S t ä h le .  E i n f l u ß  d e r  

V e r s t i c k u n g s t e m p e r a t u r  u n d  - d a u e r  a u f  d ie  E i g e n s c h a f t e n  u n d  

T i e f e  d e r  n i t r i e r t e n  S c h i c h t .  V e r s u c h e  m i t  N H 3 u n d  N H 3 +  H 2 

a n  M o - A I - S t ä h l e n  u n d  S A E - K o h l e n s t o f f s t ä h l e n .  E i n f l u ß  d e r  

A b k ü h l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t .  B e s t ä n d i g k e i t  d e r  e r z e u g t e n  S c h i c h t .  

S t a b i l i t ä t  d e r  A l u m i n i u m n i t r i d e .  K r i t i s c h e  B e s p r e c h u n g  d e r  

E r g e b n i s s e .  [ T r a n s .  A m .  S o c .  S t e e l  T r e a t .  1 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  

S .  7 1 9 / 4 3 . ]

S o n s t i g e s .  R .  B a r a t :  V e r f o r m u n g e n  z e m e n t i e r t e r  

W e r k s t ü c k e  i n f o l g e  d e r  H ä r t u n g . *  D i c h t e ä n d e r u n g e n  

a b g e s c h r e c k t e r  S t ä h l e  v e r s c h i e d e n e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t s  b e im  

A n l a s s e n .  E r r e c h n u n g  d e r  F o r m ä n d e r u n g e n  b e i  v e r s c h i e d e n e r  

S t ä r k e  d e r  z e m e n t ie r t e n  S c h i c h t .  B e i s p ie le .  [ R e v .  M e t .  M e m .  2 5  

( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  S .  5 8 5 / 9 . ]

E i g e n s c h a f t e n  v o n  E i s e n  u n d  S t a h l  u n d  i h r e  

P r ü f u n g .

A l l g e m e in e s .  F e l i x  B a r d a c h :  W e r k s t o f f p r ü f u n g  i n  d e n  

V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  v o n  N o r d a m e r i k a . *  O r g a n i s a t i o n ,  

E n t w i c k l u n g  u n d  T ä t i g k e i t  d e s  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s ,  d e r  A m e r i c a n  

S o c i e t y  f o r  T e s t i n g  M a t e r i a l s  u n d  d e s  M a s s a c h u s e t t s  I n s t i t u t e  o f  

T e c h n o l o g y .  O r g a n i s a t i o n  d e s  U n t e r r i c h t s w e s e n s .  A m e r i k a n i s c h e  

N o r m a l s t ä b e  f ü r  d e n  Z e r r e i ß v e r s u c h .  [ Z .  V .  d .  I .  7 2  ( 1 9 2 6 )  

N r .  4 6 ,  S .  1 6 7 7 / 8 2 . ]

R .  W .  B a i l e y :  D i e  m e c h a n i s c h e  W e r k s t o f f p r ü f u n g . *  

P r ü f u n g  h o c h b e a n s p r u c h t e r  S c h m i e d e s t ü c k e  f ü r  s c h n e l l a u f e n d e  

M a s c h i n e n t e i l e .  B o h r u n g s m i k r o s k o p e ,  S c h w e f e la b d r u c k e ,  F e s t i g 

k e i t ,  S c h l e u d e r p r o b e ,  m a g n e t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  m i t  d e m  E i s e n 

s t a u b v e r f a h r e n .  P a r a f f i n a h s c h m e l z v e r f a h r e n ,  D a u e r f e s t i g k e i t ,  

A l t e r u n g s e m p f i n d l i c h k e i t  v o n  K e i l e n  u n d  B o l z e n ,  A b n u t z u n g s 

p r ü f m a s c h i n e  f ü r  Z a h n r ä d e r .  [ P r o c .  I n s t .  M e c h .  E n g s .  1 ( 1 9 2 8 )  

S .  4 1 7 / 5 2 ;  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  1 0 9 6 / 7 . ]

P r ü f m a s c h i n e n .  W .  D e u t s c h  u n d  G .  F i e k :  M a s c h i n e n  f ü r  

H ä r t e p r ü f u n g e n ,  t e c h n o l o g i s c h e  V e r s u c h e  u n d  V e r 

s c h l e i ß p r ü f u n g e n  a n  m e t a l l i s c h e n  W e r k s t o f f e n . *  K u g e l 

d r u c k p r e s s e n ,  R ü c k p r a l l h ä r t e p r ü f e r ,  F a l l -  u n d  S c h l a g h ä r t e p r ü f e r ,  

R i t z h ä r t e p r ü f e r ,  H i n -  u n d  H e r b i e g e v o r r i c h t u n g ,  R ü c k f e d e r u n g s -  

p r ü f e r ,  F e d e r b l e c h p r ü f g e r ä t ,  T i e f z ie h p r ü f e r ,  G e r ä t e  f ü r  F a l t -  u n d  

V e r w in d e  v e r s u c h e ;  V e r s c h l e i ß p r ü f m a s c h i n e n .  [ Z .  V .  d .  I .  7 2  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 3 ,  S .  1 5 4 1 / 6 . ]

Z e r r e iß b e a n s p r u c h u n g .  M a x  E n ß l i n :  D i e  G r u n d l a g e n  d e r  

t h e o r e t i s c h e n  F e s t i g k e i t s l e h r e . *  G r e n z e  d e r  B e a n s p r u c h u n g  

d e s  W e r k s t o f f e s  i n  t e c h n i s c h e r  u n d  p h y s i k a l i s c h e r  H i n s i c h t .  

B r u c h g r e n z e  b e i  S c h w i n g u n g s b e l a s t u n g ,  e i n m a l i g e m  S t o ß ,  r u h e n 

d e r  L a s t ,  P r o p o r t i o n a l i t ä t s - ,  E l a s t i z i t ä t s - ,  o b e r e  u n d  u n t e r e  

S t r e c k g r e n z e .  F e h l e r h a f t e r  u n d  i d e a l e r  Z u s t a n d  f e s t e r  W e r k s t o f f e ,  

e r ö r t e r t  a n  Z u g -  u n d  D r u c k e l a s t i z i t ä t s v e r s u c h e n .  D a s  ü b e r  d e n  

E i n k r i s t a l l  B e k a n n t e .  S c h w i n g u n g s f e s t i g k e i t  u n d  u n t e r e  S t r e c k 

g r e n z e  a l s  p h y s i k a l i s c h  u n d  t e c h n i s c h  m a ß g e b e n d e  G r e n z e n  d e r  

B e a n s p r u c h u n g .  V e r s u c h e  ü b e r  F e s t i g k e i t s h y p o t h e s e n .  B e s t i m 

m u n g e n  d e r  S t r e c k g r e n z e  b e s t ä t i g e n  d u r c h s c h n i t t l i c h  a m  b e s t e n  

d ie  H y p o t h e s e  v o n  d e r  G le i t a r b e i t .  V e r g l e i c h  m i t  d e n  V e r s u c h e n  

G u e s t s  v o n  1 9 0 0 .  F e s t i g k e i t s r e c h n u n g  b e i  z u s a m m e n g e s e t z t e r  

B e a n s p r u c h u n g .  [ Z .  V .  d .  I .  7 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 5 ,  S .  1 6 2 5 / 3 4 . ]

H e n r y  S .  R a w d o n :  F l i e ß f i g u r e n  i n  w e i c h e m  S t a h l  

u n t e r  Z u g b e l a s t u n g . *  B e o b a c h t u n g  d e r  F l i e ß f i g u r e n  b e i  

s t u f e n w e i s e r  B e l a s t u n g  p o l i e r t e r  S t ä b e .  B e s t i m m u n g  d e r  H ä r t e 

z u n a h m e  d e r  v e r f o r m t e n  Z o n e .  R ö n t g e n -  u n d  G e f ü g e u n t e r s u 

c h u n g e n .  [ T e c h n .  P a p e r s  B u r .  S t a n d a r d s  N r .  1 5  ( 1 9 2 8 )  S .  4 6 7 / 8 5 . ]  

K . Y u a s a :  D e r  B r u c h  v o n  M e t a l l e n  u n t e r  Z u g b e l a s t u n g .  

B e s c h r e i b u n g  e in e r  P r ü f e i n r i c h t u n g  o h n e  T r ä g h e i t s W i r k u n g  m i t  

s e l b s t s p e r r e n d e r  L a s t .  U n t e r s u c h u n g  a n  e in e m  S t a h l  m i t  0 , 6 5 %  C  

b e i  T e m p e r a t u r e n  z w i s c h e n  1 3 9  u n d  3 5 8 ° .  V o n  e in e r  g e w i s s e n  

T e m p e r a t u r  a b  z e i g e n  s i c h  n a c h  U e b e r s c h r e i t u n g  d e r  S t r e c k g r e n z e  

u n r e g e l m ä ß i g e  S p r ü n g e  i m  S p a n n u n g s - D e h n u n g s - S c h a u b i l d ,  d ie  

b e i  2 5 0 °  ( B l a u b r ü c h i g k e i t )  a m  s t ä r k s t e n  u n d  h ä u f i g s t e n  w e r d e n .  

D a r ü b e r  h i n a u s  v e r s c h w i n d e t  d ie  E r s c h e i n u n g  w ie d e r ,  e s  t r i t t  

d a n n  l a n g s a m e s  F l i e ß e n  e in .  [ P r o c .  I m p .  A c a d .  ( J a p a n )  3  ( 1 9 2 7 )  

S .  6 0 3 / 6 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 0 ,  S .  3 8 7 1 . ]

Z e it s c h r i f t e n v e r z e i c h n i s  n e b st  A b k ü r z u n g e n  s ie h e  S .  1 1 3 1 6 . —  E i n  * b e d e u te t: A b b M u n g e n  i n  d e r  Q u e lle .



1 7 9 6  S t a h l  u n d  E i s e n . Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r  s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

L .  P e r s o z :  D e r  E l a s t i z i t ä t s m o d u l . *  A n g a b e n  v e r s c h i e d e n e r  

F o r s c h e r  f ü r  d e n  E l a s t i z i t ä t s m o d u l  v o n  E i s e n  u n d  S t a h l ,  i n s b e s o n 

d e r e  v o n  N i c k e l s t ä h l e n  u n d  C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e n  ( G o e r e n s ) .  

V e r s c h ie d e n e  A n s i c h t e n  ü b e r  d ie  A e n d e r u n g  d u r c h  w e c h s e l n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  W ä r m e b e h a n d l u n g .  P l a n m ä ß i g e  U n t e r 

s u c h u n g e n  v o n  H o n d a  u n d  s e i n e  E r g e b n i s s e .  W i c h t i g k e i t  u n d  

p r a k t i s c h e  B e d e u t u n g  e in e r  g e n a u e n  E r m i t t l u n g  d e s  E l a s t i z i t ä t s 

m o d u l s .  V o r s c h l a g ,  d ie  E r z e u g u n g  v o n  S o n d e r s t ä h l e n  m i t  h o h e m  

E l a s t i z i t ä t s m o d u l  d u r c h  L e g i e r u n g e n  d e s  E i s e n s  m i t  R h  u n d  I r  

z u  v e r s u c h e n .  [ A c i e r s  S p ö c i a u x  3  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 3 ,  S .  1 8 9 / 9 1 . ]

H ä r t e .  G .  G e r h e r :  M o d e r n e  H ä r t e p r ü f u n g  n a c h  d e m  

D i f f e r e n z m e ß v e r f a h r e n  m i t  u n m i t t e l b a r e r  A b l e s u n g  

d e r  H ä r t e z a h l . *  A l l g e m e i n e s  ü b e r  d ie  B e s t i m m u n g  d e r  Z e r r e i ß 

f e s t i g k e i t .  H ä r t e b e s t i m m u n g  n a c h  d e m  B r i n e l l -  u n d  R o c k w e l l -  

v e r f a h r e n .  H ä r t e b e s t i m m u n g  m i t  im m i t t e lb a r e r  A b l e s u n g  d e r  

H ä r t e z a h l  n a c h  d e m  D i f f e r e n z m e ß v e r f a h r e n .  B e s c h r e i b u n g  u n d  

s c h e m a t i s c h e  D a r s t e l l u n g  e in e s  H ä r t e p r ü f e r s  n a c h  d e m  D i f f e r e n z 

m e ß v e r f a h r e n .  P r a k t i s c h e  A n w e n d u n g .  [ T e c h n .  B l ä t t e r  1 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 4 ,  S .  6 5 7 / 9 . ]  _
M .  M o s e r :  H ä r t e m e s s u n g e n  a u f  F l i e ß f i g u r e n . *  B e o b 

a c h t u n g  u n s t e t i g e r  H ä r t e z u n a h m e  i n  d e n  F l i e ß z o n e n  d e s  S t a h le s .  

D i e  F l i e ß e r s c h e i n u n g e n  i m  S t r e c k g e b ie t  u n d  o b e r h a l b  d e s s e lb e n .  

E i n e  e in h e i t l i c h e  S t r e c k - E n d h ä r t e  u n d  i h r e  A u s d r u c k s f o r m  a l s  

u n t e r e  S t r e c k g r e n z e .  V e r s c h l e ie r u n g s m ö g l i c h k e i t .  V e r g l e i c h  

z w i s c h e n  s t r e c k g r e n z e n b e h a f t e t e m  u n d  a l l m ä h l i c h  f l i e ß e n d e m  

S t o f f .  V e r a n s c h a u l i c h u n g  d e r  S t r e c k g r e n z e n e r s c h e in u n g  a l s  V e r 

z u g s e r s c h e i n u n g .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 6 0 1 / 6 . ]

B ie g e b e a n s p r u c h u n g .  A .  L .  N o r b u r y :  B i e g e v e r s u c h e  a n  

r u n d e n  u n d  r e c h t e c k i g e n  P r o b e s t ä b e n  v o n  g r a u e m  

G u ß e i s e n . *  B e s t i m m u n g  d e s  B r u c h m o d u l s  a n  je  6  r u n d  g e g o s s e 

n e n  u n d  a u f  3  v e r s c h i e d e n e  r u n d e  u n d  3  v e r s c h i e d e n e  q u a d r a t i s c h e  

Q u e r s c h n i t t e  v e r a r b e i t e t e  u n d  6  q u a d r a t i s c h  g e g o s s e n e n  u n d  

a u f  3  r u n d e  u n d  3  q u a d r a t i s c h e  Q u e r s c h n i t t e  v e r a r b e i t e t e n  

P r o b e s t ä b e n .  F o r m e l n ! z u r  E r r e c h n u n g  d e s  M o d u l s  b e i  r u n d e n  

u n d  q u a d r a t i s c h e n  S t ä b e n .  [ B u l l .  B r i t .  C a s t  I r o n  R e s e a r c h  A s s .  

N r .  2 1  ( 1 9 2 8 )  S .  2 5 / 7 .]

A .  L .  N o r b u r y  u n d  T .  S a m u e l :  D a s  V e r f l a c h e n ,  E i n s i n k e n  

u n d  H o c h s t a u c h e n  d e s  W e r k s t o f f e s  b e i  d e r  B r i n e l l -  

p r o b e  u n d  d e r  E i n f l u ß  d i e s e r  E r s c h e i n u n g e n  a u f  d i e  

B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e r  B r i n e l l -  u n d  a n d e r e n  H ä r t e 

p r ü f u n g e n .  A u f f i n d u n g  v o n  G e s e t z m ä ß i g k e i t e n .  D a s  V e r h ä l t -  

(n is  d e r  S t ä r k e  d e s  E i n s i n k e n s  o d e r  H o c h s t a u c h e n s  z u  d e r  a u s  d e m  

E i n d r u c k d u r c h m e s s e r  e r r e c h n e t e n  H ä r t e t ie f e  i s t  k o n s t a n t .  B e 

z i e h u n g  z w i s c h e n  d e r  V e r f l a c h u n g  d e s  E i n d r u c k e s  i n f o l g e  d e r  

e la s t i s c h e n  V e r f o r m u n g  d e r  K u g e l n  u n d  d e r  E i n d r u c k g r ö ß e .  

V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e  v e r s c h i e d e n e r  H ä r t e p r ü f v e r f a h r e n .  [ J .  I r o n  

S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  6 7 3 / 8 7 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  3 1 ,  S .  1 0 6 3 . ]

i H .  G o u g h ,  M .  B .  E . ,  D .  S c . ,  P h .  D . :  T h e  B e h a v i o u r  o f  a  

[ s i n g l e  C r y s t a l  o f  o t - I r o n  s u b j e c t e d  t o  a l t e r n a t i n g  t o r -  

s i o n a l  S t r e s s e s .  W o r k  p e r f o r m e d  f o r  t h e  E n g i n e e r i n g  R e s e a r c h  

B o f i r d  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f  S c ie n t i f i c  a n d  I n d u s t r i a l  R e s e a r c h .  

O c t o b e r  1 9 2 7 .  ( W i t h  p la t e s  a n d  f i g . )  L o n d o n :  H i s  M a j e s t y ’s  

S t a t i o n e r y  O f f i c e  1 9 2 8 .  ( 3 4  S .  u .  1 3  B l . )  8° . s h  2 / 3  d .  ( R e p o r t s  

a n d  M e m o r a n d a  [ o f  t h e ]  A e r o n a u t i c a l  R e s e a r c h  C o m m it t e e .  

N o .  1 1 4 8 . )  S  ß  =

K e r b s c h l a g b e a n s p r u c h u n g .  J a m e s  G r a y  D o c h e r t y :  D e r

E i n f l u ß  d e r  P r ü f g e s c h w i n d i g k e i t  a u f  d i e  K e r b s p r ö d i g 

k e i t . *  U n t e r s c h i e d e  b e im  l a n g s a m e n  B ie g e -  u n d  b e im  I z o d -  

V e r s u c h .  B i s h e r i g e  E r g e b n i s s e .  B e s c h r e i b u n g  e in e r  P r ü f m a s c h i n e  

m i t  l e i c h t e r  E i n s t e i l b a r k e i t  v e r s c h i e d e n e r  G e s c h w i n d i g k e i t e n  u n d  

s e l b s t t ä t i g e r  A u f z e i c h n u n g .  V e r s u c h e  m i t  w e ic h e m  K o h l e n s t o f f 

u n d  N i c k e l s t a h l  b e i  8  v e r s c h i e d e n e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n .  V e r g l e i c h  

d e r  E r g e b n i s s e  b e im  B i e g e -  u n d  I z o d - V e r s u c h .  [ E n g g .  1 2 6  ( 1 9 2 8 )  

N r .  3 2 7 8 ,  S .  5 9 7 / 6 0 0 . ]

D a u e r b e a n s p r u c h u n g .  H .  F .  M o o r e :  G l e i t u n g ,  B r u c h  u n d  

E r m ü d u n g  v o n  M e t a l l e n . *  B r ü c h e  v o n  M e t a l l e n  b e i  w i e d e r 

h o l t e r  B e a n s p r u c h u n g  u n t e r h a l b  d e r  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e .  „ F o r t 

s c h r e i t e n d e r  B r u c h “  b e s s e r  a l s  „ E r m ü d u n g “ . U n h a l t b a r k e i t  d e r  

I K r i s t a l l i s a t i o n s t h e o r i e .  V e r b e s s e r u n g  d e r  E i g e n s c h a f t e n  d u r c h  

G le i t u n g .  T h e o r i e n  d e r  E r m ü d u n g .  M i t t e l  u n d  A u s s i c h t e n  z u r  

L ö s u n g  d ie s e r  F r a g e .  [ M e t a l l w i r t s c h .  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 ,  S .  1 2 7 2 / 3 . ]

H e r b e r t  F .  M o o r e ,  S t u a r t  W .  L y o n  u n d  N o r v i l l e  J .  A l l e m a n :  

i D i e  E r m ü d u n g s f e s t i g k e i t  v o n  D a m p f t u r b i n e n s c h a u 

f e l n . *  U m f a n g r e i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  N i c h t e i s e n m e t a l l e n  

u n d  - l e g ie r u n g e n .  [ B u l l .  U n i v .  o f  I l l i n o i s  2 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  7, S .  5 / 3 6 . ]

H .  J .  T a p s e l l :  D i e  D a u e r f e s t i g k e i t  v o n  S t a h l  m i t  

6 , 1 7  . %  C  f ü r  v e r s c h i e d e n  h o h e  T e m p e r a t u r e n  u n d  v e r 

s c h i e d e n  h o h e  m i t t l e r e  Z u g s p a n n u n g e n . *  B e s t i m m u n g  

d e r . S c h w in g u n g s f e s t i g k e i t ,  d e r  U r s p r u n g s f e s t i g k e i t  u n d  d e r

D a u e r f e s t i g k e i t  f ü r  p u l s i e r e n d e n  Z u g  bei einer m ittleren Bean-
a -f- a

s p r u c h u n g  0 m  =  — — — • Z u g - D r u c k - M a s c h i n e .  2 4 0 0  L a s t -

W e c h s e l/ m in  D a u e r f e s t i g k e i t  =  B e a n s p r u c h u n g ,  b e i  d e r  1 #  M i l 

l i o n e n  L a s t w e c h s e l  e r t r a g e n  w e r d e n .  T e m p e r a t u r e n  2 0 .  1 0 0 ,  2 0 0 ,  

3 0 0 .  4 0 0  u n d  5 0 0 ° .  A n g a b e  d e r  D a u e r s t a n d f e s t i g k e i t  f ü r  3 0 0 ,  4 0 0  

u n d  5 0 0 ° .  B e i  h ö h e r e n  m i t t l e r e n  B e a n s p r u c h u n g e n  o m  k a n n  d ie  

o b e r e  G r e n z s p a n n u n g  o 0  f ü r  1 0  M i l l i o n e n  L a s t w e c h s e l  d ie  S t r e c k 

g r e n z e  u n d  s o g a r  d ie  Z u g f e s t i g k e i t  ü b e r s c h r e i t e n .  E i n t r e t e n  

b le ib e n d e r  D e h n u n g e n ,  d ie  b e i  n i e d r i g e n  T e m p e r a t u r e n  V e r f e s t i 

g u n g  h e r b e i f ü h r e n .  G r e n z w e r t e  d e r  p r a k t i s c h  z u l ä s s i g e n  D a u e r 

b e a n s p r u c h u n g .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , S .  2 7 5 / 9 4 ;  

v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 0 ,  S .  1 0 1 5 / 6 . ]

K o r r o s i o n s p r ü f u n g .  V .  D u f f e k :  D e r  R o s t a p p a r a t . *  B e 

s c h r e i b u n g  d e s  a u f  G r u n d  d e r  A n f o r d e r u n g e n  d e r  P r a x i s  a b g e ä n 

d e r t e n  K u r z z e i t - R o s t p r ü f a p p a r a t e s  u n d  s e i n e r  W i r k u n g s w e i s e .  

[ K o r r .  M e t a l l s c h .  4  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 ,  S .  2 5 1 / 3 . ]

H i k o z d  E n d 6 :  U e b e r  d i e  K o r r o s i o n  d e s  E i s e n s . *  E r g e b 

n i s s e  u m f a n g r e i c h e r  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  E i n w i r k u n g  v o n  

W a s s e r ,  L i c h t ,  W ä r m e ,  S a u e r s t o f f ,  S ä u r e  u n d  S a l z l ö s u n g e n  a u f  

E i s e n  u n d  s e i n e n  U e b e r g a n g  i n  d e n  p a s s i v e n  Z u s t a n d  i n  L ö s u n g e n  

v o n  K 2C r 20 7, K 2C r 0 4 , K C 1 0 S u n d  K M n 0 4 . E r s t e r  B e r i c h t  ü b e r  

a u s g e d e h n t e  V e r s u c h s r e i h e n .  [ S c i e n c e  R e p .  T o h o k u  U n i v .  17  

( 1 9 2 8 )  N r .  6 ,  S .  1 1 1 1 / 3 4 . ]

J .  N e w t o n  F r i e n d :  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  K o r r o 

s i o n s w i d e r s t a n d  v o n  g e r e c k t e m  S t a h l  i n  S a l z w a s s e r . *  

V e r s u c h e  m i t  S c h w e i ß s t a h l  u n d  v e r s c h i e d e n  h o c h  g e k o h l t e m  

F l u ß s t a h l .  P r ü f u n g  v o n  S t ü c k e n  m i t  ü b e r a l l  g l e i c h e r  u n d  a n  v e r 

s c h ie d e n e n  S t e l l e n  v e r s c h i e d e n  g r o ß e r  R e c k u n g  ( d u r c h  Z u g ,  D r u c k  

o d e r  V e r d r e h u n g ) .  D a u e r  d r e i  J a h r e .  B e i  S c h w e i ß s t a h l  u n d  w e i 

c h e m  F l u ß s t a h l  p r a k t i s c h  k e in e  Z u n a h m e  d e r  K o r r o s i o n  d u r c h  

R e c k u n g ,  le i c h t e  E r h ö h u n g  b e i  S t a h l  m i t  m e h r  a l s  0 , 2  %  C .  

[ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , S .  6 3 9 / 5 9 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  3 1 ,  S .  1 0 6 2 / 3 . ]

E d w a r d  C .  G r o e s b e c k  u n d  W i l l i a m  A .  T u c k e r :  B e s c h l e u 

n i g t e  L a b o r a t o r i u m s - K o r r o s i o n s p r ü f u n g  v o n  v e r z i n k 

t e m  S t a h l . *  V e r g l e i c h  z w e i e r  K u r z p r ü f v e r f a h r e n  f ü r  f e u e r v e r 

z i n k t e  S t a h l b l e c h e .  B e z i e h u n g  z w i s c h e n  d e r  L e b e n s d a u e r  u n d  d e r  

S t ä r k e  ( w e ig h t )  d e s  U e b e r z u g e s .  V e r s c h i e d e n e  A r t  d e r  K o r r o s i o n  

b e i  b e i d e n  V e r f a h r e n .  0 , 2  %  C u  i m  S t a h l  h a t t e  k e i n e  b e s o n d e r e  

W i r k u n g .  P r ü f u n g  v o n  v e r z i n k t e n  u n d  d a n n  g e g l ü h t e n  S t ü c k e n  

z u r  E r z e u g u n g  e in e r  o b e r f l ä c h l i c h e n  Z i n k - E i s e n - L e g i e r u n g .  

[ R e s e a r c h  P a p e r s  B u r .  S t a n d a r d s  N r .  1 0  ( 1 9 2 8 )  S .  2 5 5 / 9 5 . ]

M a g n e t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n .  M .  F .  F i s c h e r :  U e b e r  d e n  

E i n f l u ß  w i e d e r h o l t e r  B e l a s t u n g e n  a u f  d i e  m a g n e t i 

s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  v o n  S t a h l . *  D i e  d u r c h  W e c h s e l b e 

l a s t u n g  h e r v o r g e r u f e n e n  A e n d e r u n g e n  d e r  m a g n e t i s c h e n  E i g e n 

s c h a f t e n  i n  v e r s c h i e d e n e n  S t ä h l e n  s i n d  n i c h t  f ü r  d ie  W i r k u n g  e in e s  

E r m ü d u n g s r i s s e s  q u e r  z u r  M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g  k e n n z e i c h n e n d ,  

e n t s p r e c h e n  a b e r  d e n  d u r c h  A u s g l e i c h  a n f a n g s  v o r h a n d e n e r  i n n e r e r  

S p a n n u n g e n  b e w i r k t e n .  D i e s e  ü b e r d e c k e n  d ie  g e r i n g e n  A e n d e 

r u n g e n  i n f o l g e  e in e s  E r m ü d u n g s r i s s e s .  D i e  d u r c h  B e a n s p r u c h u n 

g e n  u n t e r h a l b  d e r  E r m ü d u n g s g r e n z e  h e r v o r g e r u f e n e n  A e n d e r u n 

g e n  d e r  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  l a s s e n  s i c h  a u f  o b i g e  W e i s e  

e r k lä r e n .  [ R e s e a r c h  P a p e r s  B u r .  S t a n d a r d s  N r .  2 6  ( 1 9 2 8 )  S .  7 2 1  /32.

F .  S t ä b l e i n  u n d  K .  S c h r o e t e r :  D i e  B e s t i m m u n g  d e r  

m a g n e t i s c h e n  S ä t t i g u n g  v o n  E i s e n k a r b i d . *  B e s c h r e i b u n g  

d e r  V e r s u c h s a n o r d n u n g .  B e s t i m m u n g  d e r  K o r r e k t u r e n  u n d  E i 

c h u n g  d e r  V o r r i c h t u n g .  A b s c h ä t z u n g  d e r  G e n a u i g k e i t .  S ä t t i g u n g  

v o n  p u l v e r f ö r m i g e n  f e r r o m a g n e t i s c h e n  S t o f f e n .  M e s s u n g e n  a n  

E i s e n k a r b i d .  R e c h n e r i s c h e  B e s t i m m u n g  d e r  S ä t t i g u n g  z u  1 2 3 0 0  

G a u ß ,  d u r c h  d e n  V e r s u c h  z u  1 2 4 0 0  G a u ß ,  M i t t e l  1 2 3 5 0  G a u ß .  

[ Z .  a n o r g .  C h e m .  1 7 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 / 3 ,  S .  1 9 3 / 2 1 5 . ]

E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n .  P e t e r  B a r d e n h e u e r  u n d  H e i n z  

S c h m i d t :  D e r  E i n f l u ß  d e r  K a l t v e r f o r m u n g  u n d  d e r  

W ä r m e b e h a n d l u n g  a u f  d i e  e l e k t r i s c h e  L e i t f ä h i g k e i t  

v o n  K u p f e r ,  A l u m i n i u m  u n d  E i s e n . *  E i n f l u ß  e in e r  s t u f e n 

w e i s e  g e s t e i g e r t e n  K a l t v e r f o r m u n g  a u f  d ie  L e i t f ä h i g k e i t  d e r  v e r 

s c h ie d e n e n  U n t e r s u c h u n g s s t o f f e .  S t a r k e r  A b f a l l  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  

v o n  K u p f e r  b e i  A n w e n d u n g  s c h w a c h e r  Z ü g e ;  M i n i m u m  b e i  5 0  %  

Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e .  Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  L e i t f ä h i g k e i t  

u n d  S p a n n u n g e n .  E r h ö h u n g  d e r  L e i t f ä h i g k e i t  d u r c h  E n t s p a n n u n g  

( K r i s t a l l e r h o l u n g ) .  E i n f l u ß  d e r  R e k r i s t a l l i s a t i o n  a u f  d ie  L e i t 

f ä h i g k e i t .  E i n f l u ß  d e r  K o r n g r ö ß e  u n d  d e r  F o r m  d e s  P e r l i t s  a u f  

d ie  L e i t f ä h i g k e i t  v o n  E i s e n  u n d  S t a h l .  [ M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n 

f o r s c h .  1 0  ( 1 9 2 8 )  L f g .  1 0 ,  S .  1 9 3 / 2 1 2 . ]

H e i n z  S c h m i d t :  D e r  E i n f l u ß  d e r  K a l t v e r f o r m u n g  u n d  

d e r  W ä r m e b e h a n d l u n g  a u f  d i e  e l e k t r i s c h e  L e i t f ä h i g k e i t  

v o n  K u p f e r ,  A l u m i n i u m  u n d  E i s e n .  ( M i t  2 4  A b b . )  D ü s s e l -

Z e it s c h r if t e n v e r z e ic h n is  nebst A b k ü r z u n g e n  sie h e  S .  1 J 3 / 6 .  -  E i n  * b e d e u te t: A b b i ld u n g e n  i n  d e r  Q u e lle .



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 .
Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 9 7

d o r f :  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  1 9 2 8 .  ( 2 2  S . )  4 « .  —  A a c h e n  

(T e c h n .  H o c h s c h u l e ) ,  3 ) r . > 3 in g - - D is s .  B B S

S c h n e i d f ä h i g k e i l  u n d  B e a r b e i t b a r k e i t .  F r a n z  H e n d r i c h s :  

U e b e r  e i n  V e r f a h r e n  z u r  P r ü f u n g  d e r  S c h n e i d f ä h i g -  

k e i t  v o  n  M e s s  e r k  1 i  n g e  n . *  E r m i t t l u n g  d e r  i d e a l e n  K l i n g e n f o r m  

a u f  r e c h n e r i s c h e m  W e g e .  B e g r i f f s b e s t i m m u n g  d e s  S c h n e i d e n s .  

B e s c h r e i b u n g  e in e r  P r ü f m a s c h i n e  f ü r  M e s s e r k l i n g e n  m i t  s ä g e n d e m  

S c h n it t .  V o r s c h l a g  v o n  E i n h e i t e n  f ü r  S c h n i t t l e i s t u n g  u n d  S c h n i t t -  

h a l t ig k e i t .  E i n i g e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  [ M a s c h . - B .  7  ( 1 9 2 8 )  N r  2 1  
S. 1 0 1 2 /8 .]

E r d m a n n  K o t h n y :  E i n f l u ß  d e r  H ä r t e t e m p e r a t u r  u n d  

d e s  A n l a s s e n s a u f  d i e  S c h n i t t l e i s t u n g  d e r  S c h n e l l a r b e i t s 

s t ä h l e . *  U e b e r b l i c k  ü b e r  d a s  W e s e n  d e r  S c h n e l l a r b e i t s s t ä h l e .  

U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  E i n f l u ß  d e r  H ä r t e t e m p e r a t u r  u n d  d e s  

A n la s s e n s  b e i  5 9 0 °  a u f  d ie  S c h n i t t l e i s t u n g  v e r s c h i e d e n  z u s a m m e n 

g e se t z t e r  S c h n e l l a r b e i t s s t ä h l e  b e i  B e a r b e i t u n g  v o n  s e h r  h a r t e n  

u n d  m i t t e l h a r t e n  W e r k s t ü c k e n .  F e s t s t e l l u n g  d e s  E i n f l u s s e s  d e s  

A n l a s s e n s  b e i  3 5 0 °  a u f  d i e 'S c h n i t t l e i s t u n g .  [ M a s c h . - B .  7  ( 1 9 2 8 )  

N r .  2 0 ,  S .  9 5 9 / 6 6 . ]

E w a l d  S a c h s e n b e r g :  V e r s u c h e  m i t  S p i r a l b o h r e r n . *  

B e s t i m m u n g  d e r  A b h ä n g i g k e i t  v o n  D r e h m o m e n t  u n d  V o r s c h u b 

k r a f t  v o n  d e r  S p i r a l s t e i g u n g  b e i  v e r s c h i e d e n e n  U m d r e h u n g s z a h l e n  

u n d  V o r z ü g e n  m i t  H i l f e  e in e s  n e u e n  H o c h f r e q u e n z - M e ß g e r ä t e s .  

[ M a s c h . - B .  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  9 0 5 / 1 1 . ]

S o n d e r u n t e r s u c h u n g e n .  F r i e d r i c h  K ö r b e r  u n d  E r i c h  S i e b e i : 

Z u r  T h e o r i e  d e r  R e i ß  w i n k e l b i l d u n g .  E i n  B e i t r a g  z u r  

M e c h a n i k  d e r  b i l d s a m e n  F o r m ä n d e r u n g . *  T h e o r i e n  ü b e r  d e n  

W e r k s t o f f f l u ß .  V e r f o r m u n g s g l e i c h u n g e n .  G l e i t s y s t e m e  b e i  r e in e r  

S c h u b b e a n s p r u c h u n g  u n d  b e i  b e l i e b i g e r  B e a n s p r u c h u n g .  B e r e c h 

n u n g  d e r  L a g e  d e r  G l e i t s y s t e m e .  R e i n e  Z u g b e a n s p r u c h u n g .  D i e  

V e r h ä l t n i s s e  a m  R e c h t k a n t s t a b  b e i m  E i n s e t z e n  d e r  E i n s c h n ü r u n g .  

D i e  V e r h ä l t n i s s e  a n  d e r  F H e ß g r e n z e .  [ M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n -  

fo r s c h .  1 0  ( 1 9 2 8 )  L f g .  9 ,  S .  1 8 9 / 9 2 . ]

B a u s t ä h l e .  J .  A .  J o n e s :  D i e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  N i c k e l 

s t ä h l e n  m i t  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  E i n f l u s s e s  

v o n  M a n g a n . *  K r i t i s c h e  P u n k t e  v o n  S t ä h l e n  m i t  v e r s c h i e d e n e n  

N ic k e l -  u n d  M a n g a n g e h a l t e n .  B i s  0 , 3  %  M n  k e in e  A e n d e r u n g  v o n  

A c j  u n d  A c 3, C h r o m  e r h ö h t  d i e  U m w a n d l u n g e n  e t w a s .  B e s t i m 

m u n g  d e r  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  n a c h  H ä r t u n g  b e i  8 5 0 °  

u n d  A n l a s s e n  a u f  5 0 0  u n d  6 0 0 ° .  B e i  4  %  N i  V e r b e s s e r u n g  d u r c h  

0 ,4  b i s  0 , 7  %  M n ,  b e i  w e n i g e r  N i c k e l  h ö h e r e r  M a n g a n g e h a l t  

n ö t ig .  A n l a s s e n  n i c h t  u n t e r  5 6 0 °, d a  m i t  s t e i g e n d e m  M a n g a n g e h a l t  

d ie  G e f a h r  d e r  A n l a ß s p r ö d i g k e i t  w ä c h s t .  Z u r  g u t e n  D u r c h h ä r t u n g  

d e r  N i c k e l s t ä h l e  m i n d e s t e n s  0 , 5  %  M n  e r f o r d e r l i c h .  [ J .  I r o n  S t e e l  

I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  2 9 5 / 3 3 7 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 0 ,  

S .  1 0 1 6 .]

D e r  S i - S t a h l  u n d  d i e  d e u t s c h e  E i s e n i n d u s t r i e . *  

[ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 6 0 6 / 1 0 . ]

E i s e n b a h n m a t e r i a l .  D i e  P r ü f u n g  v o n  S c h i e n e n . *  B e 

s c h r e i b u n g  e in e s  P r ü f v e r f a h r e n s ,  w o b e i  d a s  S c h i e n e n s t ü c k  i n  

w a g e r e c h t e r  L a g e  d e s  S t e g e s  i m  F u ß  e i n g e s p a n n t  u n d  d e r  K o p f  

d u r c h  H a m m e r s c h l ä g e  b e a r b e i t e t  w i r d ,  b i s  d e r  S t e g  z i e m l i c h  s t a r k  

u m g e b o g e n  i s t .  A u s f ü h r u n g  d ie s e r  P r ü f u n g  a l l e  z w e i  S t u n d e n  

w ä h r e n d  d e r  l a u f e n d e n  F e r t i g u n g .  B e s c h r e i b u n g  e in e s  b e i  e in e r  

b e s t im m t e n  S c h i e n e n a r t  h ä u f i g  e in g e t r e t e n e n  F e h l e r s  ( R i ß b i l d u n g  

a m  U e b e r g a n g  z w i s c h e n  S t e g  u n d  F u ß ) .  V e r s u c h e  z u  s e i n e r  

A u f k l ä r u n g .  [ M e t a l l u r g i s t  1 9 2 8 ,  S e p t e m b e r ,  S .  1 4 1 / 2 . ]

T h o m a s  S w i n d e n  u n d  P .  H .  J o h n s o n :  C h r o m s t a h l s c h i e 

n e n .  V e r s c h ie d e n e  B e s t r e b u n g e n  z u r  E r h ö h u n g  d e r  Z e r r e i ß f e s t i g 

k e it  v o n  S c h i e n e n .  E i n b a u  v o n  S c h i e n e n  a u s  B e s s e m e r -  u n d  S ie -  

m e n s - M a r t i n - S t a h l  m i t  r d .  I  %  C r  u n t e r  b e s o n d e r s  s c h w i e r i g e n  

V e r h ä l t n i s s e n .  L e i c h t e  B e a r b e i t b a r k e i t ,  g r o ß e  Z ä h i g k e i t ,  g u t e s  

V e r h a l t e n  g e g e n ü b e r  V e r s c h l e i ß  u n d  K o r r o s i o n .  [ J .  I r o n  S t e e l  

I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , S .  6 1 1 / 3 7 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 2 ,  

S .  1 0 9 9 / 1 1 0 0 . ]

F e d e m .  A n d r e w  S w a n ,  B .  S c . ,  A .  M .  I n s t .  C .  E . ,  a n d  L .  G .  

S a v a g e :  T h e  S u r g i n g  o f  E n g i n e  V a l v e  S p r i n g s .  ( W i t h  

11 f ig . )  L o n d o n :  H i s  M a j e s t y ’s  S t a t i o n e r y  O f f i c e  1 9 2 8 .  ( 2 8  p . )  8° . 

1 s h .  ( D e p a r t m e n t  o f  S c i e n t i f i c  a n d  I n d u s t r i a l  R e s e a r c h .  E n g i 

n e e r in g  R e s e a r c h .  S p e c i a l  R e p o r t  N o .  1 0 .  R e s e a r c h e s  o n  S p r i n g s .  

N o .  4 . )  S  B  3

D r a h t  u n d  D r a h t s e i l e .  J .  B .  N e a l e y :  M a s s e n h e r s t e l l u n g  

v o n  K e t t e n . *  B e s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e ,  d e s  H e r s t e l l u n g s g a n g e s  

u n d  d e r  P r ü f u n g  b e i  d e r  C h a i n  B e l t  C o . ,  M i l w a u k e e ,  W i s .  ( V .  S t .  

A . ) .  [ I r o n  T r a d e  R e v .  8 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  9 ,  S .  5 0 3 / 5 . ]

A n t o n  P o m p  u n d  W a l t e r  K n a c k s t e d t :  D i e  m e c h a n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n  b e i  e r h ö h t e n  T e m p e r a t u r e n  g e z o g e n e r  

S t a h l d r ä h t e  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  d e m  Z i e h g r a d ,  d e r  

B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  u n d  d e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t . *  

V e r o u c h s s t o f f e : G e g l ü h t e r  k o h l e n s t o f f a r m e r  F l u ß s t a h l ,  p a t e n t ie r t e

S t a h l d r ä h t e  m i t  0 , 3 5  b i s  0 , 8 4  %  C .  V e r s u c h s a u s f ü h r u n g :  Z i e h e n  

a u f  e in e r  S t a n g e n z i e h b a n k  u m  s t e i g e n d e  Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e n  

b e i  R a u m t e m p e r a t u r  u n d  b e i  Z i e h t e m p e r a t u r e n  b i s  z u  3 0 0 ° .  

A e n d e r u n g  d e r  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  ( E l a s t i z i t ä t s g r e n z e ;  

E l a s t i z i t ä t s m o d u l ,  S t r e c k g r e n z e ,  Z u g f e s t i g k e i t ,  D e h n u n g ,  E i n 

s c h n ü r u n g ,  B i e g u n g  u n d  V e r w u n d u n g )  u n d  d e s  G e f ü g e s  i n  A b 

h ä n g i g k e i t  v o n  d e m  Z i e h g r a d ,  d e r  Z i e h t e m p e r a t u r  u n d  d e m  K o h 

l e n s t o f f g e h a l t .  F o l g e r u n g e n  f ü r  d ie  P r a x i s .  [ M i t t .  K . - W . - I n s t .  

E i s e n f o r s c h .  1 0  ( 1 9 2 8 )  L f g .  8 ,  S .  1 1 7 / 7 4 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8 ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 9 ,  S .  1 7 0 5 / 1 2 . ]

W .  A .  S c o b l e :  D i e  P r ü f u n g  v o n  D r a h t s e i l e n . *  D r i t t e r  

B e r i c h t  d e s  A u s s c h u s s e s  d e r  I n s t i t u t i o n  o f  M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s .  

B e s c h r e i b u n g  e in e r  S e i l p r ü f m a s c h i n e .  V e r s u c h e  a n  K r e u z -  u n d  

L ä n g s s c h l a g s e i l e n  a u s  v e r s c h i e d e n e n  W e r k s t o f f e n .  A b h ä n g i g k e i t  

d e r  D a u e r b ie g e z a h l e n  v o n  d e r  B e l a s t u n g  b e i  d e r  V e r w e n d u n g  

v e r s c h i e d e n e r  S c h e ib e n d u r c h m e s s e r .  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  S i -  • 

e h e r h e i t s g r a d ,  B e l a s t u n g  u n d  S c h e ib e n d u r c h m e s s e r .  V e r s u c h e  m i t  

g a n z e n  S e i l e n  u n d  E i n z e l d r ä h t e n  a u f  d e r  V a u g h a m - E p t o n - M a -  

s c h in e .  V e r g l e i c h s v e r s u c h e  m i t  T r u l a y -  u n d  g e w ö h n l i c h e n  S e i l e n .  

E r g e b n i s s e .  V o r t e i l e  d e r  e in z e ln e n  S e i l a r t e n .  [ P r o c .  I n s t .  M e c h .  

E n g s .  1 ( 1 9 2 8 )  S .  3 5 3 / 4 0 4 ;  v g L  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 9 ,  

S .  1 7 1 7 / 9 . ]

W e r k z e u g s t ä h l e .  J .  S .  G i e n  P r i m r o s e :  S c h n e l l d r e h s t a h l .  

W ä r m e b e h a n d l u n g  u n d  G e f ü g e .  [ R o y .  T e c h n .  C o l l .  M e t .  C l u b  J .  

1 9 2 7 / 2 8 ,  N r . 6 ,  S . 2 9 / 3 4 ;  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 9 ,  S .  3 6 1 4 . ]  

M a g n e t s t ä h le .  J .  S w a n :  D e r  E i n f l u ß  v o n  S i l i z i u m  a u f  

W o l f r a m - M a g n e t s t a h l . *  V e r s c h l e c h t e r n d e r  E i n f l u ß  e in e r  

G l ü h b e h a n d l u n g  z w i s c h e n  1 0 0 0  u n d  1 0 8 0 °  a u f  d ie  m a g n e t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n .  G r ö ß e r e  V e r s c h l e c h t e r u n g  d u r c h  f a l s c h e  G l ü h 

b e h a n d l u n g  b e i  g e r i n g e m  S i - G e h a l t  ( < /  0 , 1 3  % )  a l s  b e i  h ö h e r e m  

( >  0 , 2 5  % ) .  E r k l ä r u n g  d u r c h  G e f ü g e u n t e r s u c h u n g e n .  Z e r l e g u n g  

v o n  D o p p e l k a r b i d e n  i n  d a s  K a r b i d  W C ,  d a s  b e i  g e w ö h n l i c h e r  

H ä r t e t e m p e r a t u r  n i c h t  i m m e r  i n  L ö s u n g  g e h t .  B i s  z u  1 %  C r  

h a t  a u f  d ie  V e r s c h l e c h t e r u n g  d e r  m a g n e t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  

n a c h  G l ü h b e h a n d l u n g  k e in e n  E i n f l u ß .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  

( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  3 6 9 / 8 2 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 2 ,  S .  1 1 0 0 / 2 . ]  

A .  F .  S t o g o f f  u n d  W .  S .  M e s s k i n :  K u p f e r s t ä  h i e  m i t  h o h e m  

K o h l e n s t o f f g e h a l t . *  U e b e r b l i c k  ü b e r  d a s  v o r h a n d e n e  S c h r i f t 

t u m .  V e r s u c h s w e r k s t o f f e .  T h e r m i s c h e  u n d  d i l a t o m e t r i s c h e  U n t e r 

s u c h u n g e n  u n d  B e s t i m m u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  L e i t f ä h i g k e i t .  

G e f ü g e u n t e r s u c h u n g e n .  M a g n e t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  K u p f e r 

s t ä h l e .  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  d e r  K u p f e r s t ä h l e .  [ A r c h .  E i s e n -  

h ü t t e n w e s .  2  ( 1 9 2 8 / 2 9 )  N r .  5 ,  S .  3 2 1 / 3 1  ( G r .  E :  N r .  3 7 ) ;  v g l .  

S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 0 ,  S .  1 7 4 3 / 4 . ]

R o s t f r e i e  u n d  w i t t e r u n g s b e s t ä n d ig e  S t ä h le .  A .  B o d m e r : W  e  r  k  - 

s t o f f e  f ü r  D a m p f t u r b i n e n s c h a u f e l n . *  Z u s a m m e n s t e l l u n g  

d e r  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  W e r k s t o f f e .  5 p r o z e n t i g e r  N i c k e l s t a h l ,  

C h r o m s t ä h l e .  E i n f l u ß  d e r  W a r m b e h a n d l u n g  u n d  d e r  O b e r f l ä c h e n 

b e s c h a f f e n h e i t .  E r f a h r u n g e n  m i t  „ A .  T .  V . - L e g i e r u n g e n “  ( a u ß e r  

C h r o m  3 6  %  N i ) .  E r o s i o n  u n d  K o r r o s i o n .  [ P o w e r  6 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 7 , 

S .  6 9 2 / 5 . ]

W .  H .  H a t f i e l d :  D i e  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  v o n  

u n l e g i e r t e n ,  s c h w a c h l e g i e r t e n  u n d  h o c h l e g i e r t e n  S t ä h 

l e n  i n  d e r  W  a r m e . *  V e r s u c h e  ü b e r  d ie  B e e i n f l u s s u n g  d e r  F e s t i g 

k e i t s e i g e n s c h a f t e n  b e i  h ö h e r e n  T e m p e r a t u r e n  d u r c h  H i n z u l e g i e r e n  

v e r s c h i e d e n e r  L e g i e r u n g s e le m e n t e .  Z e r r e i ß v e r s u c h e  m i t  4 9  S t ä h l e n  

b e i  8 0 0 ° .  W e s e n t l i c h e  S t e i g e r u n g  d e r  W a r m z e r r e i ß  w e r t e  h ä u f i g  

e r s t  b e i  g l e i c h z e i t i g e m  Z u s a t z  m e h r e r e r  L e g i e r u n g s e l e m e n t e .  [ J .  

D o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , S .  5 7 3 / 6 1 0 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  3 3 ,  S .  1 1 4 1 / 2 . ]

A .  C .  I e b e n s :  E i g e n s c h a f t e n  u n d  A n w e n d u n g s g e b i e t  

d e r  n i c h t r o s t e n d e n  S t ä h l e . *  G e s c h i c h t l i c h e r  R ü c k b l i c k  b i s  

z u  d e n  A n f ä n g e n  d e r  V e r w e n d u n g  d e s  K u p f e r s  b i s  0 , 2 5  %  ( 1 8 2 2 )  

u n d  d e s  C h r o m s .  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  u n d  K o r r o s i o n s b e 

s t ä n d i g k e i t  d e r  V A - S t ä h l e  v o n  K r u p p .  V e r w e n d u n g s g e b i e t e .  

[ B e r g - H ü t t e n m .  J a h r b .  7 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 ,  S .  8 1 / 4 . ]

E d w i n  J o y c e :  R o s t f r e i e r  S t a h l  f ü r  S e e f l u g z e u g e . *  

U m f a n g r e i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f 

t e n  u n d  d e n  K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d  v o n  z w e i  a u s  d e r  F ü l l e  d e r  

r o s t f r e i e n  W e r k s t o f f e  a u s g e s o n d e r t e n  S t ä h l e n .  F e s t l e g u n g  d e r  

g ü n s t i g s t e n  W ä r m e b e h a n d l u n g .  S c h w e i ß b a r k e i t .  [ D o n  A g e  1 2 2  

( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 ,  S .  6 2 7 / 3 0 . ]

S t ä h le  f ü r  S o n d e r z w e c k e .  E r i c h  C a h n :  U n t e r s u c h u n g e n  

ü b e r  d a s  V e r h a l t e n  v o n  P a r a l l e l e n d m a ß e n .  ( M i t  3 1  F i g .  

a u f  T a f . )  D r e s d e n  1 9 2 8 :  W i l l f r i e d  D e y h l e ,  G .  m .  b .  H .  ( 6 3  S . )  8 ° . 

D r e s d e n  ( T e c h n .  H o c h s c h u l e ) ,  S r . J j t i g . - D i s s .  B B S

G u ß e i s e n .  J .  W .  D o n a l d s o n :  W ä r m e b e h a n d l u n g  u n d  

V o l u m e n ä n d e r u n g e n  v o n  g r a u e m  G u ß e i s e n  z w i s c h e n  

1 5  u n d  6 0 0 ° .  E i n f l u ß  d e r  W ä r m e b e h a n d l u n g  a u f  d ie  Z e r l e g u n g  

d e s  g e b u n d e n e n  K o h l e n s t o f f s  s o w ie  a u f  F e s t i g k e i t  u n d  H ä r t e .

Z e it s c h r i f t e n v e r z e ic h n is  n e b st A b k ü r z u n g e n  s ie h e  S .  1 13 16 . -  E i n  *  b e d e u te t: A b b i ld u n g e n  i n  d e r  Q u e lle .



1 7 9 8  S t a h l  u n d  E i s e n . Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

U n t e r s u c h u n g e n  a n  e in e r  K o h l e n s t o f f - ,  e in e r  M a n g a n - ,  e in e r  

P h o s p h o r -  u n d  e in e r  S i l i z i u m r e ih e .  B e s t i m m u n g  d e r  A e n d e r u n g e n  

i n  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  d e n  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  

n a t h  e in e r  G l ü h u n g  v o n  5 x 8  b i s  2 5  X  8  h  b e i  4 5 0  u n d  5 5 0 ° .  

G r a p h i s c h e  A u s w e r t u n g  d e r  E r g e b n i s s e .  [ F o u n d r y  T r a d e  J .  3 9  

( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 6 ,  S .  2 9 9 / 3 0 3 ;  N r .  6 3 7 ,  S .  3 1 5 / 8 . ]
A r t h u r  B .  E v e r e s t  u n d  D .  H a n s o n :  D e r  E i n f l u ß  v o n  N i c k e l  

a u f  p h o s p h o r h a l t i g e  E i s e n - S i l i z i u m - K o h l e n s t o f f - L e -  

g i e r u n g e n . *  U n t e r s u c h u n g e n  a n  z w e i  S i - R e i h e n  ( 1 , 2  u n d  2 , 5  % ) ,  

d r e i P - R e i h e n  (0 ,2 ,  0 , 5  u n d  1 , 2 % )  u n d  v i e r  N i - R e i h e n  (0 ,  1, 2  

u n d  3  % ) .  V e r ä n d e r u n g  d e s  B r u c h a u s s e h e n s  d u r c h  P  b e i  n ie d r i g e m  

S i - G e h a l t .  H ä r t e t ie f e  i n  A b h ä n g i g k e i t  v o m  N i -  u n d  P - G e h a l t .  

S t e i g e r u n g  d e r  H ä r t e  d u r c h  N i  u n d  P .  U n t e r s u c h u n g  d e r  B e a r b e i t 

b a r k e i t .  E i n f l u ß  v o n  P  u n d  N i  a u f  d ie  G r a p h i t a u s b i l d u n g .  [ J .  I r o n  

S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  3 3 9 / 6 7 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  3 1 ,  S .  1 0 6 1 / 2 . ]
E .  P i w o w a r s k y  u n d  W a l t e r  F r e y t a g :  B e i t r ä g e  z u m  W a c h -  

s e n  v o n  g r a u e m  G u ß e i s e n  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  

E l e m e n t e N i c k e l u n d C h r o m . *  L a b o r a t o r i u m s u n t e r s u c h u n g e n  

ü b e r  d e n  E i n f l u ß  v o n  N i c k e l  u n d  C h r o m ,  G r a p h i t a u s b i l d u n g ,  

D i c h t e  u n d  G a s g e h a l t  a u f  d a s  W a c h s e n .  A r b e i t e n  ü b e r  d ie  E i n 

w i r k u n g  v e r s c h i e d e n e r  V e r g ü t u n g s v e r f a h r e n ,  i n s b e s o n d e r e  d e s  

R ü t t e l n s ,  a u f  d ie  W a c h s t u m s v o r g ä n g e .  Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  

W a c h s e n  u n d  G e w i c h t s ä n d e r u n g  b e i  G l ü h e n  u n t e r  L u f t z u t r i t t .  

W a c h s t u m s  v e r s u c h e  i n  H e i ß d a m p f .  [ G i e ß .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  

S .  1 1 9 3 / 1 2 0 0 . ]
P .  S e h o e n m a k e r :  G e f ü g e  u n d  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  

v o n  G u ß e i s e n . *  D i e  G e f ü g e b e s t a n d t e i l e  d e s  G u ß e i s e n s .  V e r 

b e s s e r u n g  d e s  G u ß e i s e n s  d u r c h  g l e i c h m ä ß i g e r e  G r a p h i t v e r t e i l u n g .  

E i n f l u ß  v o n  G lü h e n ,  A b s c h r e c k e n  u n d  A n l a s s e n  a u f  d ie  F e s t i g 

k e i t s e i g e n s c h a f t e n ,  i n s b e s o n d e r e  d ie  H ä r t e .  [ G ie t e r i j  2  ( 1 9 2 8 )  

N r .  1 0 ,  S .  1 5 5 / 8 ;  N r .  1 1 , S .  1 7 5 / 9 . ]

T e m p e r g u ß .  E .  R .  T a y l o r :  P r ü f u n g  v o n  W e i ß k e r n -  

T e m p e r g u ß .  D i e  P r ü f u n g  d ü n n w a n d i g e r  T e i l e  a u s  T e m p e r g u ß  

d u r c h  P r o b e s t ä b e  v o n  g r ö ß e r e m  Q u e r s c h n i t t  g i b t  i r r e f ü h r e n d e  

W e r t e .  N o t w e n d i g k e i t  g l e i c h  s t a r k e r  P r o b e s t ä b e .  D r e i  N o r m e n 

p r o b e n  f ü r  v e r s c h i e d e n e  Q u e r s c h n i t t s b e r e ic h e .  A n g a b e  d e r  

A b m e s s u n g e n .  A n g i e ß e n  d e r  S t ä b e  f ü r  Z u g -  u n d  B i e g e v e r s u c h e .  

H i n w e i s  a u f  d ie  N o r m e n  d e r  B .  E .  S .  A .  f ü r  G ü s s e  v o n  g r ö ß e r e r  

W a n d s t ä r k e .  [ B u l l .  B r i t .  C a s t  I r o n  R e s e a r c h  A s s .  N r .  2 2  ( 1 9 2 8 )  

S .  5 5 / 8 ;  F o u n d r y  T r a d e  J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 4 0 ,  S .  3 7 3 . ]

S t a h lg u ß .  S i d g e w i c k  u .  P u l l i n :  D i e  P r ü f u n g  v o n  S t a h l g u ß 

s t ü c k e n  d u r c h  R ö n t g e n s t r a h l e n .  U n z u l ä n g l i c h k e i t  d e r  

ä u ß e r e n  P r ü f u n g  v o n  G u ß s t ü c k e n .  M ö g l i c h k e i t  d e r  U n t e r s u c h u n g  

a u f  D i c h t e  u n d  S p a n n u n g s f r e i h e i t  d e s  S t a h l g u s s e s  d u r c h  R ö n t g e n 

s t r a h l e n .  E in z e l h e i t e n  ü b e r  d a s  P r ü f v e r f a h r e n  u n d  s e in e  V e r w e n 

d u n g s g r e n z e n .  [ F o u n d r y  T r a d e  J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 9 ,  S .  3 5 7 / 9 ;  

N r .  6 4 2 ,  S .  4 1 5 / 7 . ]

E .  P i w o w a r s k y :  U e b e r  a n o r m a l e  E r s c h e i n u n g s f o r m e n  

i m  G e f ü g e  v o n  S t a h l g u ß . *  N e i g u n g  z u  n e t z f ö r m i g e r  A u s b i l 

d u n g  d e s  P e r l i t s  n a c h  d e r  U m k r i s t a l l i s a t i o n  b e i  D e s o x y d a t i o n  m i t  

A l u m i n i u m  u n d  V a n a d i n .  B i s h e r  n o c h  k e in e  b e f r i e d ig e n d e  

E r k l ä r u n g  m ö g l i c h .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 6 5 / 9 . ]  

S o n s t ig e s .  G .  B e r n d t :  D i e  A b p l a t t u n g  v o n  S t a h l k u g e l n  

u n d  - Z y l i n d e r n  d u r c h  d e n  M e ß d r u c k .  Z u s a m m e n s t e l l u n g  

d e r  M e ß e r g e b n i s s e  u n d  d e r  d a r a u s  f o l g e n d e n  F o r m e l n  n a c h  d e r  

D i s s e r t a t i o n  v o n  H .  B o c h m a n n .  [ Z .  I n s t r u m e n t e n k .  4 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  9 ,  S .  4 2 2 / 3 2 ;  n a c h  P h y s .  B e r .  9  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  1 9 9 4 . ]

H .  B u s c h l i n g e r : W e r k s t o f f - F r a g e n i m  K r a f t w a g e n b a u . *  

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e n  e r h ö h t e n  A n f o r d e r u n g e n  w a c h s e n d e  

V e r w e n d u n g  v o n  L e i c h t m e t a l l e n ,  i n s b e s o n d e r e  A l u m i n i u m l e g i e -  

r u n g e n .  [ M e t a l lw i r t s c h .  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 2 4 9 / 5 2 . ]

G e h ä r t e t e  C h r o m s t a h l w a l z e n  d e r  F i r m a  F r i e d .  

K r u p p ,  A . - G . ,  E s s e n . *  K u r z e r  H i n w e i s .  V o r t e i l e  g e g e n ü b e r  

H a r t g u ß w a l z e n .  [ M e t a l lw i r t s c h .  7  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 3 0 0 / 1 . ]  

E r n s t  S t a h l :  M o l y b d ä n  i n  d e r  M e t a l l u r g i e  d e s  E i s e n s .  

V o r -  n u d  N a c h t e i l e  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  F e r r o m o l y b d ä n  u n d  K a l -  

z i u m m o l y b d a t .  E i g e n s c h a f t e n  v o n  M o l y b d ä n b a u s t ä h l e n ,  V e r g ü 

t u n g s s t a h l ,  M a g n e t s t ä h l e n .  M o l y b d ä n g e h a l t e  i n  S t a h l  f ü r  P a n z e r 

p la t t e n ,  E i s e n b a h n o b e r b a u ,  S c h i e n e n ,  A u t o m o b i l t e i l e ,  S i e d e r o h r e  

u n d  W a l z e n .  V e r g l e i c h  z w i s c h e n  d e r  V e r w e n d u n g  v o n M o  i n  A m e r i k a  

u n d  D e u t s c h l a n d .  [ M e t a l l b ö r s e  1 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  9 0 ,  S .  2 4 9 9 / 2 5 0 0 , ]  

V o r m f e ld e :  D i e  E n t w i c k l u n g s t e n d e n z e n  i m  L a n d 

m a s c h i n e n b a u . *  A n f o r d e r u n g e n  a n  d e n  L a n d i n g e n i e u r .  T e i l 

w e is e  o d e r  g a n z  u n g e l ö s t e  A u f g a b e  d e s  L a n d m a s c h i n e n b a u e s .  

[ Z .  V .  d .  I .  7 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 1 ,  S .  1 4 4 3 / 9 . ]

L .  W e i ß :  D i e  B e a n s p r u c h u n g  d e r  B l e c h w a r m w a l z e n . *  

U r s a c h e n  v o r z e i t i g e n  W a l z e n b r u c h e s .  M i t t e l  z u  s e i n e r  E i n s c h r ä n 

k u n g .  B e r e c h n u n g  d e r  z u  e in e r  b e s t i m m t e n  W a l z e n b e a n s p r u c h u n g  

g e h ö r i g e n  A b n a h m e .  F l i e ß d r u c k w e r t e  f ü r  v e r s c h i e d e n e  W e r k 

s t o f f e  Vergleich der Rechnungswerte m it den tatsächlichen 
Abnahmen. “ [ Z .  Metallk. 2 0  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 ,  S .  3 8 9 / 9 3 . ]

M e t a l l o g r a p h i e .

A l l g e m e in e s .  C .  H .  H e r t y :  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  d e s  

B u r e a u  o f  M i n e s  z u r  G ü t e s t e i g e r u n g  b e i  d e r  S t a h l h e r 

s t e l l u n g . *  H o c h f r e q u e n z o f e n a u s r ü s t u n g ,  u .  a .  z u r  H e r s t e l l u n g  

s y n t h e t i s c h e r  S c h l a c k e n .  V e r s u c h e  ü b e r  T i e g e lb a u s t o f f e .  B e 

s t i m m u n g  v o n  O x y d e n  u n d  E i n s c h l ü s s e n .  A n o r m a l i t ä t  z e m e n t ie r 

t e r  S t ä h l e .  [ H e a t  T r e a t .  F o r g .  1 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  S .  1 1 6 4 / 5  u .  1 1 7 6 . ]

R ö n t g e n o g r a p h i e .  G e o r g e  L .  C l a r k :  R ö n t g e n u n t e r s u 

c h u n g e n  u n d  W ä r m e b e h a n d l u n g  v o n  M e t a l l e n . *  B e i s p ie l e  

f ü r  d ie  V e r ä n d e r u n g  d e r  R ö n t g e n b i l d e r  r e i n e r  N i c h t e i s e n m e t a l l e  

d u r c h  R e k r i s t a l l i s a t i o n .  [ H e a t  T r e a t .  F o r g .  1 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  10 ,

S .  1 1 5 0 / 3 . ]
W .  E .  D a w s o n :  E i n e e i n f a c h e M e t h o d e z u r B e s t i m m u n g  

d e r O r i e n t i e r u n g u n d d e r S t r u k t u r  v o n  K r i s t a l l e n  m i t t e l s  

R ö n t g e n s t r a h l e n .  [ P h i l o s .  M a g a z i n e  5  ( 1 9 2 8 )  N r .  7 ,  S .  7 5 6 / 6 8 ;  

n a c h  C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9  ( 1 9 2 8 )  B d .  I I ,  N r .  2 2 ,  S .  2 3 2 5 . ]

G .  K u r d j u m o w  u n d  E .  K a m i n s k y :  R ö n t g e n s t r a h l e n 

u n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  S t r u k t u r  a b g e s c h r e c k t e r  K o h 

l e n s t o f f s t ä h l e .  B e s t i m m u n g  d e r  A c h s e n v e r h ä l t n i s s e  i n  R a n d  

u n d  M i t t e  n a c h  d e m  A b s c h r e c k e n  b e i  v e r s c h i e d e n  h o h e n  

T e m p e r a t u r e n .  D i e  V e r f a s s e r  k o m m e n  z u  d e m  S c h l u ß ,  d a ß  d e r  

ß - M a r t e n s i t  n a c h  H o n d a  w a h r s c h e i n l i c h  e in e  M i s c h u n g  t e t r a g o n a l e r  

K r i s t a l l e  m i t  v e r s c h i e d e n  k l e i n e n  A c h s e n v e r h ä l t n i s s e n  i s t .  [ N a t u r e  

1 2 2  ( 1 9 2 8 )  S .  4 7 5 / 6 ;  n a c h  C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9  ( 1 9 2 8 )  B d .  I I ,  

N r .  2 0 ,  S .  2 1 8 7 . ]

A e t z m it t e l .  F r a n c i s  W .  R o w e :  D i e  T i e f ä t z u n g  v o n  S t a h l  

i n  h e i ß e n  S ä u r e n .  Z w e c k  d e r  T i e f ä t z u n g s p r ü f u n g .  V e r g l e i c h  

m i t  S c h w e f e l a b d r u c k e n .  P r a k t i s c h e s  A e t z m i t t e l  f ü r  e in e  g r o ß e  

Z a h l  v o n  S t ä h l e n :  5 0 0  c m 3 H 20 ,  2 0 0  c m 3 H 2S 0 4 u n d  1 4 0 0  c m 3 

H C l .  V o r b e r e i t u n g  d e r  P r o b e n .  A e t z w i r k u n g .  B e i s p i e l e  f ü r  d ie  

e n t w i c k e l t e n  m a k r o s k o p i s c h e n  G e f ü g e b i ld e r .  [ I r o n  S t e e l  I n d .  2  

( 1 9 2 8 )  N r .  2 ,  S .  3 7 / 4 0 . ]

P h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e  G le ic h g e w i c h t e .  G u n n a r  H ä g g :  

R ö n t g e n o g r a p h i s c h e  S t u d i e n  ü b e r  d i e  b i n ä r e n  S y s t e m e  

v o n  E i s e n  m i t  P h o s p h o r ,  A r s e n ,  A n t i m o n  u n d  W i s m u t .  

A c h s e n l ä n g e n  u n d  A c h s e n v e r h ä l t n i s s e  v o n  F e 2P ,  F e 3P ,  F e 2A s ,  

F e A s ,  F e S b  u n d  F e S b 2. B e s t ä t i g u n g  d e r  v o n  I s a a c  u n d  T a m m a n n  

f ü r  d a s  S y s t e m  E i s e n - W i s m u t  e r h a l t e n e n  E r g e b n i s s e .  [ Z .  f .  

K r i s t a l l o g r a p h i e  6 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 / 5 ,  S .  4 7 0 / 2 . ]

J .  S h a w :  K r i t i k  d e s  B e r i c h t e s  v o n  B a r d e n h e u e r  u n d  

Z e y e n .  K r i t i k  h a u p t s ä c h l i c h  d e r  S c h l u ß f o l g e r u n g e n  v o n  B a r d e n 

h e u e r  u n d  Z e y e n  ü b e r  d ie  G r a p h i t a b s c h e i d u n g  a u s  d e r  f l ü s s i g e n  

S c h m e lz e  u n d  d e n  E i n f l u ß  d e r  U e b e r h i t z u n g  a u f  d ie  G r a p h i t 

a u s b i l d u n g .  F e h l e r m ö g l i c h k e i t e n  b e i  d e n  V e r s u c h e n  i n f o l g e  z u  g e 

r i n g e r  P r o b e m e n g e  o d e r  A b w e i c h u n g  i n  d e r  c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n 

s e t z u n g .  —  V g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  S .  5 1 5 / 9 .  [ F o u n d r y  T r a d e  J .  3 9  

( 1 9 2 8 )  N r .  6 4 0 ,  S .  3 7 7 / 8 ;  N r .  6 4 1 ,  S .  3 9 5 / 9 . ]

H .  v .  W a r t e n b e r g ,  H .  L i n d e ,  R .  J u n g :  S c h m e l z d i a g r a m m  

h ö c h s t f e u e r f e s t e r  O x y d e . *  B e s c h r e i b u n g  e in e s  O f e n s  f ü r  

T e m p e r a t u r e n  b i s  2 6 0 0 ° .  H e i z m i t t e l  P e t r o l e u m ,  d u r c h  S a u e r s t o f f  

z e r s t ä u b t .  W a n d -  u n d  B r e n n e r k o n s t r u k t i o n  u s w .  E r g e b n i s s e  

v o n  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  S y s t e m e  C a 0 - A l 20 3, C a O - Z r 0 2 

u n d  A l 20 3- Z r 0 2. [ Z .  a n o r g .  C h e m .  1 7 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 ,  S .  3 4 9 / 6 2 . ]

A .  W e s t g r e n ,  G .  P h r a g m e n  u n d  T r .  N e g r e s c o :  U e b e r  d e n  

G e f ü g e a u f b a u  d e r  E i s e n - C h r o m - K o h l e n s t o f f - L e g i e r u n -  

g e n . *  C h e m i s c h e ,  m i k r o s k o p i s c h e  u n d  r ö n t g e n o g r a p h i s c h e  U n t e r 

s u c h u n g e n  s y n t h e t i s c h e r  u n d  t e c h n i s c h  w i c h t i g e r  L e g i e r u n g e n  

( K u g e l l a g e r s t a h l  u n d  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e r  S t a h l ) .  Z u n a h m e  d e r  

R a u m g i t t e r a b m e s s u n g e n  r e i n e r  E i s e n - C h r o m - L e g i e r u n g e n  m i t  

s t e i g e n d e m  C h r o m g e h a l t .  D i e  v e r s c h i e d e n e n  K a r b i d e  i m  S y s t e m  

C h r o m - K o h l e n s t o f f .  S t e i g e n  d e r  K a r b i d m e n g e  m i t  z u n e h m e n d e m  

K o h l e n s t o f f g e h a l t .  A u f s t e l l u n g  e in e s  D r e i s t o f f - S c h a u b i l d e s  m i t  

v i e r  K a r b i d e n .  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  a u s  v e r s c h i e d e n e n  L e g i e r u n 

g e n  h e r a u s g e l ö s t e n  K a r b i d e .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , 

S .  3 8 3 / 4 0 0 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 2 ,  S .  1 1 0 2 / 4 . ]

E r s t a r r u n g s e r s c h e i n u n g e n .  D i e  H e t e r o g e n i t ä t  v o n  S t a h l 

b l ö c k e n . *  Z w e i t e r  B e r i c h t  d e s  U n t e r a u s s c h u s s e s  d e s  I r o n  a n d  

S t e e l  I n s t i t u t e  ü b e r  N i c k e l -  u n d  C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e  s o w ie  

u n b e r u h i g t  v e r g o s s e n e  K o h l e n s t o f f s t ä h l e .  B e s c h r e i b u n g  d e r  

g e s a m t e n  b e n u t z t e n  K o k i l l e n .  B e s t i m m u n g  d e r  G r ö ß e  d e r  

S e i g e r u n g e n  u n d  d e r  L a g e  d e r  S e i g e r u n g s z o n e .  S t ä r k e r e  S e i g e 

r u n g e n  b e i  g r ö ß e r e n  B l ö c k e n .  S c h w a c h e  N e i g u n g  d e s  N i  z u r  S e ig e -  

r u n g ,  A e h n l i c h k e i t  m i t  M a n g a n .  B e i  G e g e n w a r t  v o n  N i  s e i g e r n  

P  u n d  C  w e n ig e r ,  S  s t ä r k e r .  G e f ü g e  h e i ß  u n d  k a l t  v e r g o s s e n e r  

N i c k e l s t a h l  b lo c k e .  K e n n z e i c h n e n d e  M e r k m a l e  f ü r  u n r u h i g  v e r 

g o s s e n e  B l ö c k e  a u s  K o h l e n s t o f f s t a h l .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  

( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  4 0 1 / 5 7 1 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 3 ,  S .  1 1 3 8 / 4 1 . ]

Z e ila c h r if te n v e r z e ic h n is  nebnl A b k ü r z u n g e n  s ie h e  8 .  1 1 3 /6 .  -  E i n  *  b e d e u te t: A b b i ld u n g e n  m  d e r  Q u e lle .



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 . Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 7 9 9

F e i n b a u .  K .  S .  D e a n  u .  J .  L .  G r e g g :  E i n e  a l l g e m e i n e  

T heorie  d e r  M e t a l l h ä r t u n g . *  E n t w i c k l u n g  u n d  n ä h e r e  K e n n 

zeichnung einer H ä r t e t h e o r i e ,  n a c h  d e r  d ie  V e r b i n d u n g  v o n  

Elektronen an S t ö r u n g s s t e l l e n  d e s  R a u m g i t t e r s ,  d ie  z u r  B i l d u n g  

bestimmter z w e i a t o m i g e r  M o l e k ü l e  f ü h r t ,  m a ß g e b e n d  f ü r  d ie  

Härtung ist. E i n w ä n d e  v o m  p h y s i k a l i s c h e n  S t a n d p u n k t .  A u s 

gedehnte kritische E r ö r t e r u n g .  [ P r o c .  I n s t .  M e t a l s  D i v  M i n  

M e t .  E n g .  1 9 2 7 ,  S .  3 6 8 / 9 4 . ]

K ö t a i 6  Honda: U e b e r  d e n  U r s p r u n g  d e s  M a g n e t i s m u s . *  

F e r r o -  und P a r a m a g n e t i s m u s  w e r d e n  d e n  K e r n e l e k t r o n e n ,  d e r  

D i a m a g n e t i s m u s  d e n  R i n g e l e k t r o n e n  z u g e s c h r i e b e n .  [ S c i e n c e  

R e p .  T o h o k u  U n i v .  1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 ,  S .  9 9 7 / 1 0 0 9 . ]

G e f ü g e a r t e n .  H a r r y  A r n f e i t : D i e  K o n s t i t u t i o n d e r  E i s e n -  

W o l f r a m -  u n d  d e r  E i s e n - M o l y b d ä n - L e g i e r u n g e n . *  B e 

s p r e c h u n g  f r ü h e r e r  A r b e i t e n .  G e f ü g e -  u n d  R ö n t g e n u n t e r 

s u c h u n g e n  s o w ie  c h e m i s c h e  A n a l y s e  v o n  v e r s c h i e d e n e n  s y n t h e 

t is c h e n  L e g i e r u n g e n .  E n t w u r f  d e r  Z u s t a n d s d i a g r a m m e .  I m  

S y s t e m  F e - W  t r e t e n  d ie  Z w i s c h e n p h a s e n  F e 2W  ( h e x a g o n a l )  u n d  

F e sW j  ( t r i g o n a l )  a u f ,  i m  S y s t e m  F e - M o  e in e  s o l c h e  P h a s e  m i t  

d e r  F o r m e l  F e 3M o 2. [ C a r n e g i e  S c h o l .  M e m .  1 7  ( 1 9 2 8 )  S .  1 / 2 1 . ]  

G u n n a r  H ä g g :  R ö n t g e n s t r a h l e n u n t e r s u c h u n g e n  d e r  

N i t r i d e  d e s  E i s e n s .  E i n g e h e n d e r e  U n t e r s u c h u n g e n  f r ü h e r e r  

R ö n t g e n a u f n a h m e n  m a c h t e n  e in e  V e r b e s s e r u n g  d e r  b i s h e r i g e n  

A n s i c h t  n ö t i g ,  w o n a c h  d e r  S t i c k s t o f f  m i t  d e m  y - E i s e n  e in e  f e s t e  

L ö s u n g  b i l d e t .  B e i  6  %  N  w a h r s c h e i n l i c h  e in  N - A t o m  i n  d e r  M i t t e  

d e r  E i n h e i t s z e l l e n ,  d .  h .  e i n  S t i c k s t o f f a t o m  k o m m t  a u f  v i e r  E i s e n 

a to m e .  F o r m e l  F e 4 N .  [ N a t u r e  1 2 2  ( 1 9 2 8 )  S .  3 1 4 ;  n a c h  C h e m .  

Z e n t r a lb l .  9 9  ( 1 9 2 8 )  B d .  I I ,  N r .  1 8 ,  S .  1 8 5 7 . ]

A l b e r t  S a u v e u r :  D i e  W i d m a n n s t ä t t e n s e h e  S t r u k t u r  

v o n  E i s e n l e g i e r u n g e n .  M a r t e n s i t  w i r d  a l s  e in  G e m i s c h  

v o n  a n  K o h l e n s t o f f  ü b e r s ä t t i g t e m  a - E i s e n  u n d  u n t e r k ü h l t e m  y -  

E i s e n  b e t r a c h t e t .  Z u m  B e w e i s  w i r d  d a s  E n t s t e h e n  d e r  W i d m a n n -  

s t ä t t e n s c h e n  S t r u k t u r  h e r a n g e z o g e n .  [ P r o c .  A m .  P h i l .  S o c .  6 6

(1 9 2 7 )  S .  2 6 7 / 8 0 ;  n a c h  P h y s .  B e r .  9 ( 1 9 2 8 )  N r .  2 0 ,  S .  1 8 6 4 . ]

J .  S e i g l e :  B e s t a n d t e i l e  d e s  G u ß e i s e n - G e f ü g e s . *

E ig e n s c h a f t e n  d e r  r e i n e n  G e f ü g e b e s t a n d t e i l e .  E i n f l u ß  d e r  B e i 

m e n g u n g e n ,  d e r  A b k ü h l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  d e r  U e b e r h i t z u n g  

a u f  d ie  M e n g e  d e r  e in z e l n e n  K o m p o n e n t e n .  G u ß e i s e n - S c h a u b i l d  

n a c h  M a u r e r  u n d  P o r t e v i n .  B e r e c h n u n g  d e r  G e f ü g e b e s t a n d t e i l e  

a u s  d e r  c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g .  D i e  F r a g e  d e r  „ V e r e r b 

l i c h k e i t “  b e i m  G u ß e i s e n .  [ R e v .  I n d .  m i n .  1 9 2 8 ,  N r .  1 8 9 ,  M e m .  

S .  4 2 7 / 4 2 . ]

K a l t b e a r b e i t u n g .  F r i e d r i c h  K ö r b e r  u n d  H u b e r t  H o f f :  U e b e r  

d i e  F e s t i g k e i t s  e i g e n s c h a f t e n  u n d  d e n  R e i ß w i n k e l  k a l t  

g e w a l z t e r  M e t a l l e . *  A e l t e r e  U n t e r s u c h u n g e n .  V e r s u c h s s t o f f e .  

E r m i t t e l t e  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n .  V e r l a u f  d e r  R e i ß w i n k e l .  

E i n f l u ß  d e r  W a l z r i c h t u n g .  V o r b e d i n g u n g  z u r  A u s b i l d u n g  v o n  

R e iß w in k e l n .  D i e  E i n s c h n ü r v e r h ä l t n i s s e  b e im  F l a c h s t a b .  

D e u t u n g  d e r  R e i ß w i n k e l b i l d u n g .  [ M i t t .  K . - W . - I n s t .  E i s e n f o r s c h .  

10 ( 1 9 2 8 )  L f g .  9 ,  S .  1 7 5 / 8 7 . ]

L .  W .  M c K e e h a n :  Z w i l l i n g s b i l d u n g  i m  F e r r i t . *  U n t e r 

s u c h u n g  k a l t g e z o g e n e r  u n d  d u r c h  e l e k t r i s c h e n  W e c h s e l s t r o m  

e r h i t z t e r  D r ä h t e  v o n  1 m m  (J). G o n i o m e t r i s c h e  M e s s u n g e n  a n  d e n  

d u r c h  A e t z u n g  f r e i g e le g t e n  F l ä c h e n .  B e w e i s  d e s  V o r h a n d e n s e i n s  

v o n  Z w i l l i n g e n .  K e i n e  Z e r s t ö r u n g  d e r  Z w i l l i n g s s t r e i f e n  d u r c h  

E r h i t z e n  a u f  e in e  T e m p e r a t u r  o b e r h a l b  d e r  R e k r i s t a l l i s a t i o n s 

t e m p e r a t u r ,  a b e r  u n t e r h a l b  A c 3 m ö g l i c h .  [ P r o c .  I n s t .  M e t a l s  D i v .  

M in .  M e t .  E n g .  1 9 2 8 ,  S .  4 5 3 / 6 0 . ]

R e k r i s t a l l i s a t i o n .  W .  R o s e n h a i n :  K a l t -  u n d  W a r m v e r 

a r b e i t u n g  v o n  M e t a l l e n .  D i e  b e i m  V e r a r b e i t e n  b e i  e in e r  

b e s t im m t e n  h ö h e r e n  T e m p e r a t u r  e i n t r e t e n d e  E r w e i c h u n g  h o c h -  

s c h m e l z e n d e r  L e g i e r u n g e n  k a n n  n i c h t  a l l e i n  a u f  e in e  d a b e i  s t a t t  - 

f in d e n d e  R e k r i s t a l l i s a t i o n  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n ,  d a  n a c h  V e r 

s u c h e n  v o n  H a r g r e a v e s  e in e  s o l c h e  E r w e i c h u n g  b e i  n i e d r i g 

s c h m e lz e n d e n  L e g i e r u n g e n  b e r e i t s  b e i  R a u m t e m p e r a t u r v e r a r b e i 

t u n g  e in t r i t t .  B e g r i f f s b e s t i m m u n g  d e r „ r e g e l m ä ß i g e n “ , ,,a m o r p h e n “  

u n d  d e r , , u n r e g e l m ä ß i g e n “  A t o m a n o r d n u n g .  T h e o r i e  d e s  V e r f a s s e r s .  

K o m g r e n z e n  s i n d  H ä r t u n g s e l e m e n t e .  Z e r s t ö r u n g  d e r  r e g e l m ä ß i g e n  

A t o m a n o r d n u n g  i n  d e n  G l e i t f l ä c h e n .  S t ö r u n g  d e s  K r ä f t e g l e i c h 

g e w ic h t e s ,  U r s a c h e  d e r  K a l t h ä r t u n g ;  „ u n r e g e l m ä ß i g e “  o d e r  u n 

r e g e l m ä ß ig  g e w o r d e n e  S t o f f e  k ö n n e n  n i c h t  g l e i t e n .  W e i t e r e  

Z u s a m m e n h ä n g e  z w i s c h e n  u n r e g e l m ä ß i g e r  A t o m a n o r d n u n g ,  

H ä r t b a r k e i t  u n d  G l e i t f ä h i g k e i t .  [ M e t a l l u r g i s t  ( 1 9 2 8 )  O k t o b e r ,  

S .  1 5 2 / 3 ;  N o v e m b e r ,  S .  1 6 8 / 9 . ]

G .  S a c h s :  D i e  R e k r i s t a l l i s a t i o n  v o n  M e t a l l e n .  U e b e r  - 

b l ic k .  R e k r i s t a l l i s a t i o n s g e s e t z e .  W i r k u n g  v o n  V e r u n r e i n i g u n g e n .  

R e k r i s t a l l i s a t i o n  v o n  L e g i e r u n g e n .  W a r m v e r f o r m u n g .  R e k r i s t a l 

l i s a t io n  u n d  E n t f e s t i g u n g .  T h e o r i e n .  [ M e t a l l w i r t s c h .  7  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 8 ,  S .  1 2 9 5 / 7 . ]

K o r n g r ö ß e  u n d  W a c h s t u m .  C e c i l  H .  D e s c h :  D a s  W a c h s e n

v o n  M e t a l l k r i s t a l l e n . *  Z u s a m m e n f a s s e n d e r  U e b e r b l i c k .  [ P r o c .  

I n s t .  M e t a l s  D i v .  M i n .  M e t .  E n g .  1 9 2 7 ,  S .  1 3 / 3 4 . ]

E i n f l u ß  v o n  B e i m e n g u n g e n .  C .  R .  W o h r m a n :  E i n s c h l ü s s e  

i m  E i s e n .  I V / V .  O x y d i s c h - s u l f i d i s c h e  E i n s c h l ü s s e .  S c h r i f t t u m .  

U n t e r s u c h u n g  d e r  S y s t e m e :  F e - F e O - F e S  u n d  M n - M n O - M n S .  

B e s c h r e i b u n g  d e r  d u r c h  H e r s t e l l u n g  v e r s c h i e d e n e r  S c h m e lz e n  

m i t  w a c h s e n d e n  O x y d -  b z w .  S u l f i d e i n w a g e n  e r h a l t e n e n  E i n s c h l ü s s e  

i n  g e g l ü h t e n  u n d  a b g e s c h r e c k t e n  P r o b e n .  V e r t e i l u n g  d e r  S c h l a c k e n 

b i l d n e r  b e i  G e g e n w a r t  v o n  M a n g a n .  A l l g e m e i n e  B e t r a c h t u n g  

d e r  F r a g e  d e r  E i n s c h l ü s s e .  B e d e u t u n g  d e s  W o r t e s  „ E i n s c h l ü s s e “ , 

i h r  U r s p r u n g ,  Z u s t a n d  i m  g e s c h m o l z e n e n  M e t a l l  u n d  B i l d u n g s 

w e is e .  G e g e n s e i t i g e  L ö s l i c h k e i t .  V o r h a n d e n s e i n  i n  f e in e r  V e r 

t e i l u n g .  A n h a l t s p u n k t e  f ü r  r i c h t i g e  B e u r t e i l u n g .  U m s t ä n d e ,  

d i e  G r ö ß e ,  F o r m  u n d  V e r t e i l u n g  d e r  E i n s c h l ü s s e  b e d in g e n .  V e r 

h a l t e n  i m  e r s t a r r t e n  M e t a l l ,  b e i  W ä r m e b e h a n d l u n g  u s w .  D i f f u s i o n  

u n d  E i n w i r k u n g  a u f  d ie  K r i s t a l l i s a t i o n  v o n  F e r r i t  u n d  Z e m e n t i t .  

I d e n t i f i z i e r u n g  v o n  E i n s c h l ü s s e n .  E i n f l u ß  a u f  d ie  n ü t z l i c h e n  

E i g e n s c h a f t e n  v o n  S t a h l .  R o t b r ü c h i g k e i t .  E n t f e r n u n g  v o n  

E i n s c h l ü s s e n .  [ T r a n s .  A m .  S o c .  S t e e l  T r e a t .  1 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 ,  S .  3 8 5  

b i s  4 1 4 ;  N r .  4 ,  S .  5 3 9 / 7 9 . ]

D i f f u s i o n .  H .  H o n i g l :  D i f f u s i o n  v o n  Z i n k  u n d  Z i n n  i n  

S t a h l  u n d  W e i c h e i s e n .  B e g i n n  d e r  D i f f u s i o n  f ü r  S n  b e i  3 0 0 ° ;  

B i l d u n g  e in e r  z u n ä c h s t  h i n d e r n d e n  f e s t e n  L ö s u n g .  V o n  5 0 0  b i s  

7 5 0 °  v e r s t ä r k t e s  E i n s e t z e n  d e r  D i f f u s i o n ,  w o b e i  g l e i c h z e i t i g  d e r  

K o h l e n s t o f f  m i t  a u s  d e m  R a n d  n a c h  d e m  I n n e r n  w a n d e r t .  B e i  

9 0 0 °  d i f f u n d i e r t  d e r  K o h l e n s t o f f  w i e d e r  n a c h  a u ß e n .  Z n  d i f f u n 

d ie r t  o b e r h a l b  5 0 0 °  s e h r  r a s c h  u n t e r  B i l d u n g  d r e i e r  S c h i c h t e n  m i t  

v e r s c h i e d e n  o r ie n t ie r t e n  M i s c h k r i s t a l l e n  b e i  A n r e i c h e r u n g  d e s  

K o h l e n s t o f f s  i m  W e r k s t ü c k i n n e r n .  [ M i k r o c h e m .  6  ( 1 9 2 8 )  S .  2 2 / 7 ;  

n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 0 ,  S .  3 8 7 2 . ]

S o n s t i g e s .  C a r l  B e n e d i c k s  u n d  P e r  S e d e r h o l m :  M i k r o 

s k o p i s c h e  S t u d i e n  e i n e r  „ p a s s i v i e r e n d e n “  S c h i c h t  

a m  K o h l e n s t o f f s t a h l  u n d  d e r  r e s u l t i e r e n d e n  A e t z -  

s t r u k t u r . *  B e i  d e r  A e t z u n g  e in e s  s e h r  h o m o g e n e n  K o h l e n s t o f f 

s t a h l s  m i t  s t a r k  v e r d ü n n t e r  S a l p e t e r s ä u r e  ( 0 , 1  %  H N 0 3) t r e t e n  

g e w i s s e  a u f f a l l e n d e  A e t z e r s c h e i n u n g e n  a u f ,  d ie  m i t  d e r  B i l d u n g  

e in e r  t e i lw e i s e  s c h ü t z e n d e n  ( „ p a s s i v i e r e n d e n “ ) S c h i c h t  i n  Z u 

s a m m e n h a n g s t e h e n .  [ Z .  p h y s .  C h e m .  1 3 8  ( 1 9 2 8 ) N r .  1/2, S . 1 2 3 / 3 4 . ]  

L .  G r e n e t :  B e m e r k u n g e n  ü b e r  d i e  b e i  m e t a l l u r g i s c h e n  

U n t e r s u c h u n g e n  g e h : ä u c h l i c h e n  F a c h a u s d r ü c k e  u n d  

e i n i g e  B e i s p i e l e  h i e r f ü r . *  H ä u f i g e r  W i d e r s p r u c h  z w i s c h e n  

f e s t g e l e g t e n  B e g r i f f s b e s t i m m u n g e n  u n d  w i r k l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n .  

B e i s p i e l e :  G l e i c h g e w i c h t ,  S y s t e m ,  P h a s e n r e g e l ,  G a s ,  U m w a n d 

l u n g  u s w .  [ A c i e r s  S p é c i a u x  3  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 3 ,  S .  1 9 2 / 2 0 1 . ]

J .  E .  H u r s t :  S c h ä t z u n g  d e r  E i g e n s c h a f t e n  v o n  G u ß 

e i s e n  n a c h  F o r m e l n . *  K r i t i k  e in e r  F o r m e l ,  d ie  d a s  j e  n a c h  

V e r w e n d u n g  z w e c k m ä ß i g e  V e r h ä l t n i s  v o n  K o h l e n s t o f f -  z u  S i l i 

z i u m g e h a l t  a n g e b e n  s o l l .  D i e  G u ß e i s e n - S c h a u b i l d e r  n a c h  M a u r e r ,  

G r e i n e r  u n d  K l i n g e n s t e i n  s o w ie  T h r a s h e r .  E r ö r t e r u n g .  [ F o u n d r y  

T r a d e  J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 5 ,  S .  2 8 1 / 2 ;  N r .  6 3 8 ,  S .  3 4 3 . ]

C .  H .  M a t h e w s o n :  M e t a l l z w i l l i n g e . *  U m f a s s e n d e  U e b e r -  

s i c h t  ü b e r  E n t s t e h u n g  u n d  E r s c h e i n u n g s f o r m e n  v o n  Z w i l l i n g e n  

i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  M e t a l l e n .  B e d e u t u n g  d e r  Z w i l l i n g s b i l d u n g  

f ü r  d ie  p l a s t i s c h e  V e r f o r m u n g .  [ P r o c .  I n s t .  M e t a l s  D i v .  M i n .  

M e t .  E n g .  1 9 2 8 ,  S .  7 / 5 4 . ]

W o l f  J o h a n n e s  M ü l l e r :  N e u e  U n t e r s u c h u n g e n  z u r  

P a s s i v i t ä t  d e r  M e t a l l e . *  V e r g l e i c h  d e r  T h e o r i e  m i t  p r a k 

t i s c h e n  B e o b a c h t u n g e n .  P r ü f u n g  d e r  D e c k s c h i c h t .  P a s s i v i e r u n g s 

z e i t  u n d  O x y d s c h i c h t .  F o l g e r u n g e n  f ü r  d ie  t h e o r e t i s c h e n  A n 

s c h a u u n g e n  ü b e r  d ie  P a s s i v i t ä t  d e r  M e t a l l e .  [ Z .  E l e k t r o c h e m .  3 4  

( 1 9 2 8 )  N r .  9 ,  S .  5 7 1 / 8 6 . ]

A .  L .  N o r b r r y  u n d  L .  W .  B o l t o n :  U e b e r  d i e  T e c h n i k  d e r  

p h o t o g r a p h i s c h e n  W i e d e r g a b e  u n d  d i e  M e t a l l o g r a p h i e  

d e r  G r a p h i t b l ä t t c h e n . *  E i n f l u ß  u n t e r s c h i e d l i c h e n  V o r g e h e n s  

b e im  P o l i e r e n  u n d  P h o t o g r a p h i e r e n  a u f  d ie  E r s c h e i n u n g s f o r m e n  

v o n  G r a p h i t b l ä t t c h e n .  V e r u n r e i n i g u n g e n  i n  d e n  G r a p h i t  b l ä t t e r n .  

[ R u l l  B r i t .  C a s t  I r o n  R e s e a r c h  A s s .  N r .  2 2  ( 1 9 2 8 )  S .  5 2 / 4 . ]

J .  T .  N o r t o n  u n d  B .  E .  W a r r e n :  D i e  b i l d s a m e  V e r f o r 

m u n g  d e r  M e t a l l e . *  A t o m a n o r d n u n g  i n  d e n  K r i s t a l l e n .  E i n f l u ß  

v o n  S p a n n u n g e n  a u f  d ie  K r i s t a l l s t r u k t u r .  R ö n t g e n b i l d e r .  O r i e n 

t i e r u n g  d e r  K r i s t a l l e  d u r c h  W a l z e n .  [ P r o c .  I n s t .  M e t a l s  D i v .  

M i n . M e t .  E n g .  1 9 2 7 ,  S .  3 5 9 / 6 7 . ]

H u g h  O ’N e i l l : Z w i l l i n g s ä h n l i c h e  K r i s t a l l e  i n  a u s g e 

g l ü h t e m  a - E i s e n . *  B e s c h r e i b u n g  d e s  A u f t r e t e n s  v o n  b i s h e r  

n i c h t  b e o b a c h t e t e n  G l ü h z w i l l i n g e n  n e b e n  D r u c k z w i l l i n g e n  i n  

a u s g e g l ü h t e m  a - E i s e n .  H e r s t e l l u n g  d e r  K r i s t a l l e .  A e t z b e h a n d -  

l u n g .  [ J .  I r o n  S t e e l  I n s t .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  1, S .  6 8 9 / 9 7 ;  v g l .  S t .  u .  E .  

4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 0 ,  S .  1 0 1 6 / 7 . ]
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1 8 0 0  S t a h l  u n d  E i s e n . Z e it s c h r i f t e n -  u n d  B ü c h e r s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  ö l .

0 .  T e s c h e :  U e b e r  d i e  A n w e n d u n g  v o n  T e m p e r a t u r 

g e f ä l l e n  b e i  m e t a l l o g r a p h i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n . *  

B e s c h r e i b u n g  e in e s  V e r f a h r e n s ,  d a s  g e s t a t t e t ,  d ie  E i n w i r k u n g  

e in e s  g a n z e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h e s  a u f  d ie  E i g e n s c h a f t e n  e in e r  

L e g i e r u n g  a n  e in e r  e in z i g e n  P r o b e  z u  u n t e r s u c h e n .  B e i s p ie le .  

U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  „ S t r u k t u r s p r ü n g e “  b e im  S t a h l .  [ Z .  

t e c h n .  P h y s .  9  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  S .  4 1 9 / 2 2 . ]

T a k e o  W a t a s ö :  D i e  B i l d u n g s w ä r m e  d e s  Z e m e n t i t s . *  

B e s c h r e i b u n g  d e s  U n t e r s u c h u n g s V e r f a h r e n s .  D i e  B i l d u n g s w ä r m e  

w u r d e  z u  — 4 , 8  k c a l  b e i  2 0 °  b e s t i m m t .  [ S c i e n c e  R e p .  T o h o k u  

U n i v .  1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 ,  S .  1 0 9 1 / 1 1 0 9 . ]
O t t o  D o e p k e :  T h e r m o c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  

M o d i f i k a t i o n e n  d e s  K o h l e n s t o f f s  u n d  s e i n e r  V e r b i n 

d u n g  m i t  d e m  E i s e n ,  o . 0 .  1 9 2 8 .  ( 5 5  S . )  8°. —  B r a u n s c h w e i g  

( T e c h n .  H o c h s c h u l e ) ,  2 ) t . = Q r t g . -D is s .  S B  —

F e h l e r  u n d  B r u c h u r s a c h e n .

A l l g e m e in e s .  K o n s t r u k t i o n s f e h l e r  a l s  B r u c h u r s a c h e n .  

G a n z  a l l g e m e in  g e h a l t e n e  A u s f ü h r u n g e n .  [ M e c h a n i c a l  W o r l d  8 4  

( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 7 2 ,  S .  1 5 4 / 5 ;  N r .  2 1 7 6 ,  S .  2 4 6 / 7 ;  N r .  2 1 8 0 ,  S .  3 4 2 / 3 ;  

N r .  2 1 8 4 ,  S .  4 3 8 / 4 0 . ]

S p r ö d ig k e i t .  H .  J .  G o u g h  u n d  A .  J .  M u r p h y :  D i e  U r s a c h e  

d e r  F e h l e r  v o n  S c h w e i ß s t a h l k e t t e n . *  N e b e n  le i c h t  e r k e n n 

b a r e n  F e h l e r n  s i n d  U r s a c h e n  f ü r  d ie  S p r ö d i g k e i t :  1. U e b e r h i t z u n g  

o d e r  V e r b r e n n u n g  w ä h r e n d  d e r  H e r s t e l l u n g ,  2 .  s c h l a g a r t i g e  

B e l a s t u n g e n  o d e r  U e b e r b e a n s p r u c h u n g e n ,  3 .  R e c k h ä r t u n g  d e r  

G l i e d e r o b e r f l ä c h e  d u r c h  w ie d e r h o l t e  le i c h t e  S c h l ä g e  i m  B e t r ie b e .  

V e r s u c h e  ü b e r  d e n  E i n f l u ß  e in e r  R e c k h ä r t u n g  d e r  O b e r f l ä c h e  a u f  

d ie  Z ä h i g k e i t .  E r g e b n i s s e  v o n  S c h l a g v e r s u c h e n  a n  K e t t e n g l i e d e r n .  

[ P r o c .  I n s t .  M e c h .  E n g s .  1 ( 1 9 2 8 )  S .  2 9 3 / 3 5 2 ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  4 1 ,  S .  1 4 4 8 / 9 . ]

K o r r o s i o n .  H .  F .  R i c h a r d s  ¡ U n t e r s u c h u n g  d e r  K o r r o s i o n  

e i n e s  g a l v a n i s i e r t e n  e i s e r n e n  H e i ß w a s s e r z y l i n d e r s . *  

U n g e e ig n e t e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  W a s s e r s .  Z e r f a l l e n  d e r  Z i n k 

s c h ic h t .  [ I r o n  S t e e l  I n d .  2  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 ,  S .  4 5 / 6 . ]

G e r h a r d  S c h i k o r r :  U e b e r  d i e  „ K o l l o i d t h e o r i e “  d e s  

R o s t v o r g a n g e s . *  K u r z e  D a r s t e l l u n g  d e r  T h e o r i e  v o n  F r i e n d .  

H i n f ä l l i g k e i t  d e r  m i t t e l b a r e n  B e w e i s e  d e r  K o l l o i d t h e o r i e .  S t a r k e  

K r i t i k .  [ K o r r .  M e t a l l s c h .  4  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 , S .  2 4 2 / 5 . ]

P .  K ö t z s c h k e  u n d  E .  P i w o w a r s k y :  U e b e r  d i e  K o r r o s i o n  

u n d  d a s  R o s t e n  v o n  u n l e g i e r t e m  u n d  l e g i e r t e m  G u ß 

e i s e n . *  E i n f l u ß  d e r  A u s b i l d u n g s f o r m  d e s  G r a p h i t s  u n d  g e r in g e r  

Z u s ä t z e  v o n  N i c k e l ,  C h r o m  u n d  K u p f e r  a u f  d ie  K o r r o s i o n  i n  

S ä u r e n  u n d  d a s  R o s t e n  i n  w ä s s e r i g e n  S a l z l ö s u n g e n .  K o r r o s i o n  

i n  s t a r k e n  L a u g e n .  W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t  v o n  g e k u p f e r t e m  

G u ß e i s e n .  [ A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  2  ( 1 9 2 8 / 2 9 )  N r .  5 ,  S .  3 3 3 / 4 0  

( G r .  E :  N r .  3 8 ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 9 ,  S .  1 7 1 6 . ]

P a u l  K ö t z s c h k e :  U e b e r  d i e  K o r r o s i o n  u n d  d a s  R o s t e n  

v o n  u n l e g i e r t e m  u n d  l e g i e r t e m  G u ß e i s e n .  ( M i t  2 5  A b b . )  

D ü s s e l d o r f :  V e r l a g  S t a h l e i s e n  m .  b .  H .  1 9 2 8 .  ( 1 0  S . ) 4 0.-— A a c h e n  

( T e c h n .  H o c h s c h u l e ) ,  2 ) r . ?Q in g . - D i s s .  S B !

S o n s t ig e s .  B r ü c h e  a n  G a s -  u n d  O e l m a s c h i n e n . *  K u r 

b e lw e l le n ,  P le u e l s t a n g e n k ö p f e .  [ M e c h a n ic a l  W o r l d  8 4  ( 1 9 2 8 )  

N r .  2 1 8 3 ,  S .  4 2 2 / 4 ;  N r .  2 1 8 4 ,  S .  4 4 4 / 5 . ]

C h e m i s c h e  P r ü f u n g .

A l l g e m e in e s .  A u g u s t  R a u c h :  F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  

G e b i e t e  d e r  a n a l y t i s c h e n  C h e m i e  i m  J a h r e  1 9 2 7 .  B e s p r e 

c h u n g  d e r  F o r t s c h r i t t e  a u f  G r u n d  a u s g e d e h n t e r  S c h r i f t t u m s - 

a n g a b e n  b e i  d e r  B e s t i m m u n g  v o n  C ,  N ,  P ,  S ,  S e ,  T e ,  H a l o g e n e n ,  

A l k a l i e n ,  E r d a l k a l i e n ,  B e ,  A l ,  C r ,  M n ,  F e ,  C o ,  C u ,  A g ,  A u ,  Z n ,  

C d ,  H g ,  B i ,  A s ,  S b ,  S n ,  T i ,  M o ,  W ,  V .  [ F o r t s c h r i t t s b e r i c h t e  d e r  

C h e m i k e r - Z e i t u n g  2  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 ,  S .  1 2 4 / 3 0 . ]

E r i c h  M ü l l e r :  F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  p o t e h t i o m e t r i s c h e n  

M a ß a n a l y s e .  F o r t s c h r i t t e  i n  b e z u g  a u f  M e t h o d i k ,  E r w e i t e r u n g  

d e s  A n w e n d u n g s b e r e i c h e s ,  a u f  d ie  F e s t l e g u n g  d e r  G e n a u i g k e i t s 

g r e n z e n  h z w .  a u f  d ie  T h e o r ie .  [ Z .  a n g e w .  C h e m .  4 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 2 ,  

S .  1 1 5 3 / 6 ;  N r .  4 3 ,  S .  1 1 7 6 / 8 . ]

P r o b e n a h m e .  C .  S t i e le r :  S e i g e r u n g s e r s c h e i n u n g e n  u n d  

P r o b e n a h m e .  F e h l e r  b e i  B o h r p r o b e n  d u r c h  S e i g e r u n g e n .  

F e h l e r  i n  d e n  A n a l y s e n e r g e b n i s s e n  b e i  v e r s c h i e d e n e n  B e m u s t e 

r u n g s a r t e n  u n d  i h r e  E r k l ä r u n g  d u r c h  U n t e r s c h i e d e  i n  d e n  p h y s i 

k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  i n n e r h a l b  d e r  P r o b e .  [ M e t a l l  E r z  2 5  ( 1 9 2 8 )  

N r .  2 1 ,  S .  5 4 9 / 5 0 . ]

C h e m i s c h e  A p p a r a t e .  K .  B r ü g g e m a n n :  E i n e  e i n f a c h e  

V o r r i c h t u n g  f ü r  d i e  t e c h n i s c h e  G a s  a n a l  y s e  z u r  B e t r i e b s 

ü b e r w a c h u n g  i n  K o k e r e i e n  u n d  G a s w e r k e n . *  B e s c h r e i b u n g  

e in e s  a b g e ä n d e r t e n  O r s a t - A p p a r a t e s  m i t  e in e r  V o r r i c h t u n g  z u r

V e r b r e n n u n g  d e r  b r e n n b a r e n  G a s b e s t a n d t e i l e  ü b e r  K u p f e r o x y d .  

[ G l ü c k a u f  6 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 1 ,  S .  1 3 9 4 / 6 . ]

B r e n n s t o f f e .  K u r t  B a u m :  E i n  n e u e s  V e r f a h r e n  z u r  

B e u r t e i l u n g  d e r  S c h m e l z v o r g ä n g e  v o n  K o h l e n a s c h e n . *  

D e r  z y l i n d r i s c h e  A s c h e n p r o b e k ö r p e r  w i r d  w ä h r e n d  d e r  E r h i t z u n g  

m i t  e in e m  S t e m p e l  b e la s t e t ,  d e r  d ie  F o r m ä n d e r u n g e n  a u f z e i c h n e t  

u n d  e in  S c h m e l z s c h a u b i l d  a u f s t e l l t .  [ A r c h .  W ä r m e w i r t s c h .  9  

( 1 9 2 8 )  N r .  1 1 , S .  3 7 0 / 1 . ]
K .  B u n t e  u n d  W .  Z w i e g :  Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  H e i z  W e r t 

z a h l  v o n  G a s k o h l e n  n a c h  d e r  M e t h o d e  v o n  D r .  G e i p e r t .  

A u f s t e l l u n g  v o n  A r b e i t s r e g e l n  a u f  G r u n d  v o n  V e r s u c h e n ,  b e i  d e r e n  

E i n h a l t u n g  d a s  G a s a u s b r i n g e n  i n  k c a l / k g  K o h l e  z i e m l i c h  g e n a u  

b e s t i m m t  w e r d e n  k a n n .  [ G a s  W a s s e r f a c h  7 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  26 , 

S .  6 2 9 / 3 1 . ]
P .  S .  G r o o m  u n d  F .  J .  W a t s o n :  D i e  B e s t i m m u n g  d e r  

f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e  i n  K o h l e n .  B e i  A n w e n d u n g  v o n  

P o r z e l l a n t i e g e l n  w e r d e n  e t w a  d ie  g l e i c h e n  E r g e b n i s s e  e r h a l t e n  

w ie  b e im  P l a t i n t i e g e l ,  w e n n  m a n  d e n  g e w ö h n l i c h e n  B r e n n e r  d u r c h  

e in e n  M e k e r - B r e n n e r  e r s e t z t .  [ C h e m .  E n g .  M i n i n g  R e v .  2 0  ( 1 9 2 8 )  

S .  3 2 3 / 4 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 8 ,  S .  3 5 1 0 . ]

O .  H a c k l :  E i n e  g e n a u e  u n d  r a s c h e  M e t h o d e  z u r  B e . -  

s t i m m u n g  d e s  G e s a m t s c h w e f e l s  i n  K o h l e .  N a c h t e i l e  d e r  

B e s t i m m u n g  n a c h  E s c h k a  d u r c h  z u  n i e d r i g e  W e r t e  u n d  d e r e n  

U r s a c h e n .  A n w e n d u n g  d e r  S i n t e r o x y d a t i o n  m i t  S o d a  u n d  

K a l i u m p e r m a n g a n a t  a u f  K o h l e n .  A r b e i t s g a n g .  B e l e g a n a l y s e n .  

[ C h e m . - Z g .  5 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  9 6 ,  S .  9 3 3 / 4 . ]

L e g i e r u n g e n .  H a n s  K r u g :  S c h n e l l a n a l y s e  v o n  n o r m a l e m  

R o t g u ß  ( B r o n z e ,  M e s s i n g  u .  d g l . )  o h n e  A n w e n d u n g  d e r  

S c h n e l l e l e k t r o l y s e .  A b s c h e i d u n g  d e s  Z i n n s  a l s  Z i n n s ä u r e  u n d  

B e s t i m m u n g  v o n  B l e i ,  K u p f e r ,  E i s e n ,  M a n g a n  u n d  Z i n k  n e b e n 

e in a n d e r .  A r b e i t s g a n g .  [ C h e m . - Z g .  5 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  8 6 ,  S .  8 4 2 . ]  

S o n d e r s t ä h le .  W m .  K u e b l e r ,  W m .  S h a n e m a n ,  J .  G a l l a g h e r  

u n d  B .  I n g r a m :  D i e  A n a l y s e  v o n  r o s t f r e i e m  S t a h l .

A r b e i t s V o r s c h r i f t  z u m  L ö s e n  d e r  P r o b e n  u n d  z u r  B e s t i m m u n g  

v o n  C ,  M n ,  P ,  S i ,  N i ,  W ,  C r ,  C u  u n d  M o .  [ C h e m i s t - A n a l y s t  17  

( 1 9 2 8 )  N r .  3 ,  S .  6 / 8 ;  n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  18 , 

S .  3 3 7 0 . [

F e u e r f e s t e  S t o f f e .  W .  R a y m o n d  K e r r  u n d  E d g a r  B .  R e a d :  

D i e  B e s t i m m u n g  v o n  E i s e n  u n d  T i t a n  i n  f e u e r f e s t e n  

T o n e n .  B e h a n d e l n  d e r  P r o b e  m i t  F l u o r  u n d  S c h w e f e l s ä u r e  

m i t  n a c h f o l g e n d e m  L ö s e n  i n  v e r d ü n n t e r  S a l z s ä u r e .  S o d a n n  w i r d  

m i t  A m m o n i a k  g e f ä l l t  u n d  d e r  R ü c k s t a n d  m i t  K a l i u m b i s u l f a t  

a u f g e s c h l o s s e n  u n d  E i s e n  u n d  T i t a n  t i t r i m e t r i s c h  b e s t im m t .  

A r b e i t s g a n g .  B e l e g a n a l y s e n .  [ J .  A m .  C e r a m .  S o c .  1 1  ( 1 9 2 8 1  

N r .  1 1 , S .  8 4 5 / 5 0 . ]

W a s s e r .  K u r t  v .  L u c k  u n d  H a n s  J u s t u s  M e y e r :  E i n e  

S c h n e l l m e t h o d e  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  G e s  a m t  h ä r t e  d u r c h  

g e t r e n n t e  B e s t i m m u n g  v o n  K a l k -  u n d  M a g n e s i a h ä r t e .  

B e s t i m m u n g  d e s  M a g n e s i u m s  n a c h  R .  B e r g  m i t  o - O x y c h i n o l i n  

u n d  n a c h f o l g e n d e r  j o d o m e t r i s c h e r  T i t r a t i o n  i m  F i l t r a t  d e r  O x a l a t 

f ä l l u n g  d e s  K a l z i u m s .  E i n z e l h e i t e n  d e r  A r b e i t s w e i s e .  B e l e g a n a 

l y s e n .  E r f o r d e r l i c h e  L ö s u n g e n .  [ Z .  a n g e w .  C h e m .  4 1  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 8 ,  S .  1 2 8 1 / 4 . ]

S o n s t i g e s .  E r i c h  M ü l l e r  u n d  H e r b e r t  K o g e r t :  V e r e i n f a c h t e  

M e t h o d e  f ü r  d i e  p o t e n t i o m e t r i s c h e  M a ß a n a l y s e . *  A u s 

b i l d u n g  e in e r  D o p p e l e l e k t r o d e  a u s  z w e i  d r a h t f ö r m i g e n  I n d i k a t o r 

e l e k t r o d e n  ( e i n e r  ä u ß e r e n  u n d  e in e r  K a p i l l a r e l e k t r o d e ) ,  d e r e n  

A n w e n d u n g  e in e  N o r m a l e l e k t r o d e  e n t b e h r l i c h  m a c h t .  U n t e r 

s u c h u n g s e r g e b n i s s e .  [ Z .  a n a l .  C h e m .  7 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 ,  S .  2 3 5 / 9 . ]

E  i n  z e l b e  S t i m m u n g e n .

K o h l e n s t o f f .  N .  M .  M i l o s l a v s k i i  u n d  V .  F .  V e p r i t z k i i :  

S c h n e l l b e s t i m m u n g  v o n  K o h l e n s t o f f  i n E i s e n  u n d  S t a h l .  

N a c h p r ü f u n g  d e s  V e r f a h r e n s  n a c h  D e  N o l l y .  G e n a u e  W e r t e  

w e r d e n  n u r  e r r e ic h t ,  w e n n  d e r  K o h l e n s t o f f g e h a l t  1 %  n i c h t  

ü b e r s t e i g t .  [ U k r a i n s k i i  K h e m .  J o u r n a l  3  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 , S .  3 1 / 5 ;  

n a c h  C h e m .  A b s t r a c t s  2 2  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 8 ,  S .  3 3 6 9 . ]

E i s e n .  L .  S .  v .  d .  V l u g t :  D i e  k o l o r i m e t r i s c h e  E i s e n b e 

s t i m m u n g  m i t  K a l i u m s u l f o z y a n i d .  A u s s c h a l t u n g  d e s ' 

E i n f l u s s e s  s t ö r e n d e r  S a l z e  d u r c h  A r b e i t e n  m i t  g r ö ß e r e m  U e b e r -  

s c h u ß  v o n  R h o d a n l ö s u n g  u n d  S ä u r e .  A r b e i t s v o r s c h r i f t .  E m p f i n d 

l i c h k e i t :  0 , 1  g  Fe / 1 .  [ C h e m .  W e e k b l .  2 5  ( 1 9 2 8 )  S .  4 9 5 / 6 ;  n a c h  

C h e m .  Z e n t r a l b l .  9 9  ( 1 9 2 8 )  B d .  I I ,  N r .  1 8 ,  S .  1 9 1 4 . ]

G .  T a m m a n n  u n d  W .  S a l g e :  D i e  E m p f i n d l i c h k e i t  d e s  

N a c h w e i s e s  g e r i n g e r  B e i m e n g u n g e n  i m  E i s e n . *  B e s c h r e i 

b u n g  d e r  R ü c k s t ä n d e  b e im  A u f l ö s e n  v o n  E i s e n  m i t  w e n i g  S c h w e f e l 

e i s e n ,  A l u m i n i u m ,  Z i n n ,  A n t i m o n  o d e r  S i l i z i u m .  [ Z .  a n o r g .  C h e m .  

1 7 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 / 3 , S .  1 5 2 / 4 . ]

K u p f e r .  M a t h i a s  G .  R o e d e r :  F ä l l u n g  v o n  K u p f e r  m i t  

N a t r i u m t h i o s u l f a t .  D i e  F ä l l u n g  i s t  v o l l s t ä n d i g  b e i  G e g e n w a r t

Z e it s c h r i f t e n v e r z e ic h n is  n ebst A b k ü r z u n g e n  s ie h t  S .  1 1 3 /6 . -  E i n  * b e d e u te t : A b b i ld u n g e n  i n  d e r  Q u e lle .



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 . Z e i t s c h r i f t e n - u n d  B ü c h e r s c h a u . S t a h l  u n d  E l s e n .  1 8 0 1

von S a lp e t e r ,  S a l z -  o d e r  S c h w e f e l s ä u r e .  A u s w a s c h e n  d e s  N i e d e r 

s c h la g s  m i t  k a l t e r  s c h w e f l i g e r  S ä u r e l ö s u n g .  [ T i d s .  K e m i  B e r g .  7

(1 9 2 7 )  S .  9 4 / 5  u .  1 0 5 / 7 . ]

S a u e r s t o f f .  B e n g t  K j e r r m a n  u n d  L o u i s  J o r d a n :  E i n e  

U n t e r s u c h u n g  d e s  W a s s e r s t o f f - A n t i m o n - Z i n n - V e r f a h 

rens z u r  B e s t i m m u n g  v o n  S a u e r s t o f f  i m  G u ß e i s e n .  

Ergebnisse d e r  S a u e r s t o f f b e s t i m m u n g  i n  G u ß e i s e n  d u r c h  S c h m e l 

zen im V a k u u m .  B e s t i m m u n g  n a c h  d e m  W a s s e r s  t o f f - R e d u k t i o n s -  

Verfahren. B e s c h r e i b u n g  d e r  V e r s u c h s a n o r d n u n g  u n d  d e r  A r b e i t s 

weise. A nw endung b e i  d e r  S a u e r s t o f f b e s t i m m u n g  i m  G u ß e i s e n .  

Folgerungen. [ R e s e a r c h  P a p e r s  B u r .  S t a n d a r d s  N r .  2 5  ( 1 9 2 8 )  

S . 7 0 1 / 2 0 . ]

W ä r m e m e s s u n g ,  M e ß g e r ä t e  u n d  R e g l e r .

T e m p e r a t u r m e s s u n g .  G e o r g e  K .  B u r g e s s :  D i e  i n t e r n a t i o 

n a l e  T e m p e r a t u r s k a l a .  B e r i c h t  ü b e r  d ie  v o n  d e r  P h y s i k a l i s c h -  

T e c h n i s c h e n  R e i c h s a n s t a l t ,  d e m  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s  u n d  d e m  

N a t i o n a l  P h y s i c a l  L a b o r a t o r y  i n  V o r s c h l a g  g e b r a c h t e  u n d  i m  

J a h r e  1 9 2 7  a n g e n o m m e n e  i n t e r n a t i o n a l e  T e m p e r a t u r s k a l a .  

[ R e s e a r c h  P a p e r s  B u r .  S t a n d a r d s  N r .  2 2  ( 1 9 2 8 )  S .  6 3 5 / 4 0 . ]

H e iz w e r t b e s t im m u n g .  D a s  T h o m a s - G a s k a l o r i m e t e r . *  

B e s c h r e i b u n g  d e r  B a u a r t  d e r  C a m b r i d g e  I n s t r u m e n t  C o m p a n y  

L im i t e d .  [ M e c h a n i c a l  W o r l d  8 4  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 1 8 5 ,  S .  4 6 8 / 7 0 . ']  

W ä r m e t e c h n i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  P a u l  K o h n :  D e r  D r u c k 

v e r l u s t  i n  D a m p f l e i t u n g e n  m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  

W ä r m e a u f n a h m e  o d e r  - a b g a b e  d u r c h  d i e  R o h r w a n d . *  

[ W ä r m e  5 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 7 ,  S .  8 6 1 / 3 . ]

S o n s t i g e  M e ß g e r ä t e  u n d  R e g l e r .

G a s - ,  L u f t -  u n d  D a m p f m e s s e r .  W ü n s c h :  S t r ö m u n g s m e s 

s u n g  u n d  T e i l s t r o m v e r f a h r e n . *  D i e  G r u n d f o r m e n  d e r  

M e n g e n m e ß g e r ä t e  m i t  S t a u e i n r i c h t u n g .  Z ä h l u n g  g r o ß e r  G a s -  

m e n g e n  d u r c h  T e i l s t r o m m e s s e r  u n d  D r u c k w a n d l e r .  B e r ü c k s i c h 

t i g u n g  v e r ä n d e r l i c h e r  D i c h t e  d e s  z u  m e s s e n d e n  G a s e s .  [ G a s  

W a s s e r f a c h  7 1  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 1 0 7 / 1 2 . ]

D i e  M e s s u n g  d e r  W i n d z u f u h r  z u m  K u p p e l o f e n . *  

T h e o r e t is c h e  G r u n d l a g e n  d e r  M e n g e n m e s s u n g  m i t  P r a n d t l - ,  

P i t o t -  u n d  V e n t u r i - R o h r .  [ F o u n d r y  T r a d e  J .  3 9  ( 1 9 2 8 )  N r .  6 3 1 ,  

S .  2 0 1 / 2 . ]

A .  G r u n w a l d  u n d  F .  E n g e l :  D i e  D r u c k u n t e r s c h i e d -  

M e s s u n g  m i t  M e ß r a n d ,  D ü s e  u n d  V e n t u r i r o h r  u n d  

i h r e  A u s w a h l . *  [ S i e m e n s - Z .  8  ( 1 9 2 8 )  N r .  9 ,  S .  5 5 3 / 6 2 ;  

N r .  10, S .  6 0 8 / 1 6 . ]

N o r m u n g  u n d  L i e f e r u n g s v o r s c h r i f t e n .

N o r m e n .  J a p a n i s c h e  Z e m e n t n o r m e n .  G e n a u e  U e b e r -  

s e t z u n g  d e r  N o r m e n  v o n  A p r i l  1 9 2 7 .  [ T o n i n d . - Z g .  5 2  ( 1 9 2 8 )  

N r .  9 5 ,  S .  1 9 0 1 / 2 . ]

N o r m a l p r o f i l e .  2 .  A u f l .  O k t o b e r  1 9 2 8 .  H r s g .  v o m  D e u t 

s c h e n  N o r m e n a u s s c h u ß .  B e r l i n  ( S  1 4 ) :  B e u t h - V e r l a g  1 9 2 8 .  

(9 1  S . )  8° . 2 , 2 5  JIM .  ( D I N - T a s c h e n b u c h  9 . )  —  D a s  H e f t  z e i g t  

g e g e n ü b e r  d e r  e r s t e n  A u s g a b e  v o m  J u l i  1 9 2 7  e in i g e  E r w e i t e r u n g e n ;  

z. B .  s i n d  b e i  d e n  b r e i t -  u n d  p a r a l l e l f l a n s c h i g e n  I - E i s e n  d ie  

P r o f i le  I - P  7 0 ,  7 5  u n d  8 0  n e u  a u f g e n o m m e n .  A u c h  d a s  B e z u g s 

q u e l l e n v e r z e i c h n i s  ( S .  7 3 / 8 9 )  i s t  v e r v o l l s t ä n d i g t .  S B !

B e t r i e b s w i r t s c h a f t  u n d  I n d u s t r i e f o r s c h u n g .

A l l g e m e in e s .  R .  v .  H o l z e r :  S y s t e m a t i s c h e  F a b r i k  s -  

r a t i o n a i i s i e r u n g .  M ü n c h e n  u n d  B e r l i n :  R .  O l d e n b o u r g  1 9 2 8 .  

( V I I I ,  1 5 2  S . )  8°. 6  J IM .  —  D a s  a n s p r e c h e n d  g e s c h r i e b e n e  B u c h  

b e h a n d e l t  e in e n  B e t r i e b  m i t  m a s c h i n e l l e r  R e i h e n f e r t i g u n g .  S B S  

B e t r i e b s f ü h r u n g .  B e t r i e b s w i r t s c h a f t  i n  d e r  E i s e n i n d u 

s t r i e .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 5 ,  S .  1 5 9 0 . ]

B e t r ie b s t e c h n i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  H .  F o l k e r t s :  W e r k 

o r g a n i s a t i o n  f ü r  d i e  G ü t e e r z e u g u n g  a u f  Q u a l i t ä t .  

R i c h t l i n i e n  f ü r  d ie  A u s a r b e i t u n g  e in e s  B e t r i e b s o r g a n i s a t i o n s p l a n e s .  

G r u n d g e d a n k e n .  V o r b e d i n g u n g  f ü r  Q u a l i t ä t s e r z e u g u n g .  G r u n d 

z ü g e  d e r  d ie  Q u a l i t ä t s e r z e u g u n g  s i c h e r n d e n  O r g a n i s a t i o n s m a ß -  

n a h m e n  u n d  - e i n r i c h t u n g e n .  F e h l e r q u e l l e n  i n  d e r  P r o d u k t i o n ,  

ih r e  F e s t s t e l l u n g .  Q u a l i t ä t s k o n t r o l l e .  B e r i c h t e r s t a t t u n g .  S c h l u ß 

k o n t r o l l e .  [ C h e m .  F a b r i k  1 9 2 8 ,  N r .  3 3 ,  S .  4 8 7 / 8 ;  N r .  3 4 ,  S .  5 0 4 / 6 . ]  

P s y c h o t e c h n i k .  A .  A r g e i a n d e r :  Z u r  F r a g e  d e r  U e b u n g s -  

f ä h i g k e i t .  [ P s y c h o t e c h n .  Z .  3  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  S .  1 4 1 / 7 . ]

A .  H e i l a n d t :  B e w ä h r u n g s U n t e r s u c h u n g  v o n  E i g n u n g s 

p r ü f u n g e n  i n  d e r  A E G . *  [ P s y c h o t e c h n .  Z .  3  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  

S .  1 5 2 / 5 . ]

S e lb s t k o s t e n b e r e c h n u n g .  E r n s t  P a p e :  G r u n d s ä t z l i c h e s  

z u r  F r a g e  d e r  p l a n m ä ß i g - p e r i o d i s c h e n  K o s t e n z a h l e n 

a b s c h r e i b u n g .  [ Z .  B e t r i e b s w i r t s c h .  5  ( 1 9 2 8 )  N r .  5 ,  S .  3 2 1 / 3 6 ;  

N r .  6 ,  S .  4 1 0 / 2 4 ;  N r .  7 , S .  5 0 6 / 1 6 . ]

0 .  S c h u l z - M e h r i n : B e  t r i e b s  v e r g l e i c h  n a c h  K o s t e n a r t e n  

o d e r  n a c h  K o s t e n s t e l l e n ?  Z u s c h r i f t  v o n  A .  A c k e r m a n n .  

[ B e t r i e b s w i r t s c h .  R d s c h .  5  ( 1 9 2 8 )  N r .  8 / 9 ,  S .  1 5 0 / 2 ;  N r .  1 0 , 

S .  1 9 1 / 2 . ]

C .  E .  S c h u l z :  D i e  b i l d l i c h e  A u s w e r t u n g  d e r  S e l b s t 

k o s t e n . *  Z w e c k  d e r  b i l d l i c h e n  D a r s t e l l u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n .  

D e r  b i l d l i c h e  V e r g l e i c h  d e r  T o n n e n k o s t e n  o h n e  u n d  m i t  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  d e s  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d e s .  V e r g l e i c h  d e r  M o n a t s k o s t e n .  

D i e  E i n f l ü s s e  a u f  d ie  H ö h e  d e r  K o s t e n .  D i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  K o 

s t e n  v o m  B e s c h ä f t i g u n g s g r a d  ( f ix e ,  p r o p o r t i o n a l e ,  u n t e r -  u n d  

ü b e r p r o p o r t i o n a l e  K o s t e n ) .  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  d e s  b i l d 

l i c h e n  S e l b s t k o s t e n v e r g l e i c h s  i n  d e r  P r a x i s ,  m i t  B e i s p ie le n .  D i e  

V e r g l e i c h s -  ( B e z u g s - ,  M e ß - )  E r z e u g u n g  a l s  M a ß s t a b  f ü r  d e n  

B e s c h ä f t i g u n g s g r a d .  [ A r c h .  E i s e n h ü t t e n w e s .  2  ( 1 9 2 8 / 2 9 )  N r .  5, 

S .  3 4 1 / 5 3  ( G r .  F :  B e t r i e b s w . - A u s s c h .  2 7 ) ;  v g l .  S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  

N r .  4 7 ,  S .  1 6 4 2 / 3 . ]

W i r t s c h a f t l i c h e s .

A l l g e m e i n e s .  A r n o l d  S t e i n m a n n - B u c h e r :  D e r  i n n e r e

M a r k t .  S e in e  B e d e u t u n g  f ü r  V o l k s - u n d  W e l t w i r t s c h a f t .  B e r l i n :  

A s k a n i s c h e r  V e r l a g ,  C a r l  A l b e r t  K i n d l e ,  1 9 2 8 .  ( 1 4 3  S . )  8° .

G e b .  4 , 5 0  JIM .  S B S

B e r g b a u .  W a l t h e r  C a r t e l l i e r i :  D e r  S t e i n k o h l e n b e r g b a u  

a n  d e r  S a a r . *  D i e  V e r h ä l t n i s s e  b i s  1 9 1 3 .  D i e  E n t w i c k l u n g  u n t e r  

d e r  f r a n z ö s i s c h e n  V e r w a l t u n g .  D i e  Z u k u n f t  d e r  S a a r g r u b e n .  

[ S a a r - W i r t s c h a f  t s - Z g .  3 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  8 6 5 / 7 2 . ]

E i n z e l u n t e r s u c h u n g e n .  H e l l m u t  B a u e r :  D i e  O r g a n i s a t i o n  

d e r  f r a n z ö s i s c h e n  I n d u s t r i e .  A u f b a u  u n d  A u f g a b e n  d e s  

S e l b s t v e r w a l t u n g s k ö r p e r s  d e r  f r a n z ö s i s c h e n  W i r t s c h a f t .  [ R u h r  

R h e i n  9  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 3 8 / 4 0 . ]

R u d o l f  W e d e m e y e r ,  D r .  o e c .  p u b l . ,  D i p l o m v o l k s w i r t :  

K o n j u n k t u r v e r s c h l e c h t e r u n g  d u r c h  L o h n e r h ö h u n g e n ?  

E s s e n  u n d  L e i p z i g :  D r .  A .  K e r k s i e c k  1 9 2 8 .  ( 1 6 4  S . )  8° . 5 , 8 0  JIM , 
g e b .  7 , 3 0  JIM .  S B S

E i s e n in d u s t r i e .  E r i c h  B ö h n e :  D i e  E i s e n i n d u s t r i e  M a s e n -  

d e r a n s . *  G e o lo g i e ,  E i s e n e r z -  u n d  K o h l e n v o r k o m m e n  N o r d 

p e r s ie n s .  B e s c h r e i b u n g  d e r  a l t e r t ü m l i c h e n  E i s e n g e w i n n u n g  i n  

M a s e n d e r a n .  A u s b l i c k  f ü r  e in e  z u k ü n f t i g e  E n t w i c k l u n g  d e r  

E i s e n i n d u s t r i e  P e r s i e n s .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 5 ,  S .  1 5 7 7 / 8 0 . ]

H .  N i e b u h r :  D i e  R o h s t o f f v e r s o r g u n g  d e r  d e u t s c h e n  

E i s e n  s c h a f f e n d e n  I n d u s t r i e .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  

S .  1 6 7 2 / 4 . ]

F r i e d e n s v e r t r a g .  M a r t i n  B l a n k :  Z u m  K a m p f  u m  d i e  

„ E n d l ö s u n g “ . S t e l l u n g n a h m e  z u  d e n  v o n  D r .  R e i c h e r t  e n t 

w o r f e n e n  „ G e s i c h t s p u n k t e n  z u r  R e v i s i o n  d e r  R e p a r a t i o n s p o l i t i k “ . 

[ R u h r  R h e i n  9  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 3 3 / 6 . ]

S t a t i s t i k .  W i l h e l m  H o u b e n :  Z u r  N e u r e g e l u n g  d e r  A u ß e n 

h a n d e l s s t a t i s t i k .  E r l ä u t e r u n g  d e s  G e s e t z e s  ü b e r  d ie  S t a t i s t i k  

d e s  W a s s e r  V e r k e h r s  m i t  d e m  A u s l a n d e  v o m  2 7 .  M ä r z  1 9 2 8  u n d  

d e r  A u s f ü h r u n g s b e s t i m m u n g e n  z u  d e m  G e s e t z  v o m  9 .  A u g u s t  1 9 2 8 .  

[ R u h r  R h e i n  9  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 4 0 / 3 . ]

V e r b ä n d e .  E d u a r d  H o f f m a n n :  D i e  O r g a n i s a t i o n  d e r  

V e r b i n d u n g  d e r  E i s e n  s c h a f f e n d e n  u n d  d e r  E i s e n  v e r 

a r b e i t e n d e n  I n d u s t r i e .  ( M a n n h e i m  1 9 2 8 :  P e u v a g . )  ( 5 2  S . )  

g o  —  M ü n c h e n  ( U n i v e r s i t ä t ) ,  S t a a t s  W i r t s c h a f t ! .  D i s s .  S B S

V e r k e h r .

E i s e n b a h n e n .  A l f r e d  D i t g e n :  K o n j u n k t u r  u n d  E i s e n 

b a h n e n . *  K o n j u n k t u r  u n d  G ü t e r v e r k e h r .  K o n j u n k t u r  u n d  

P e r s o n e n v e r k e h r .  K o n j u n k t u r  u n d  E i s e n b a h n e i n n a h m e n .  K o n 

j u n k t u r  u n d  E i s e n b a h n a u s g a b e n .  [ A r c h .  E i s e n b a h n w e s .  1 9 2 8 ,  

N r .  2 ,  S .  4 0 3 / 2 2 ;  N r .  3 ,  S .  6 8 7 / 7 2 4 ;  N r .  4 ,  S .  9 2 3 / 4 4 . ]

D e u t s c h e r  R e i c h s b a h n - K a l e n d e r  1 9 2 9 .  ( H r s g . :

Q-ttg. D r .  H a n s  B a u m a n n ,  B e r l i n .  L e i p z i g ,  G o e t h e s t r .  6 : K o n 

k o r d i a - V e r l a g  [ 1 9 2 8 ] ) .  4°. ( A b r e i ß k a l e n d e r . )  4  JIM . —  D e m  

K a l e n d e r ,  d e r  f ü r  d r e i  W e r k t a g e  u n d  d ie  e in z e ln e n  S o n n t a g e  je  

e in  B l a t t  e n t h ä l t ,  i s t  d i e s m a l  e in e  I n h a l t s ü b e r s i c h t  b e i g e g e b e n ;  

s i e  z e i g t ,  d a ß  d e r  K a l e n d e r  i n  W o r t  u n d  B i l d  f o l g e n d e s  b e h a n d e l t :  

R e i c h s b a h n  u n d  V o l k ,  K n o t e n p u n k t e  d e s  V e r k e h r s ,  F e r n v e r 

b i n d u n g e n ,  P e r s o n e n v e r k e h r ,  L a n d s c h a f t s b i l d e r  a u s  a l l e n  d e u t 

s c h e n  G a u e n ;  e r  b r i n g t  f e r n e r  A n g a b e n  a u s  d e m  B e t r ie b e ,  ü b e r  

d ie  E l e k t r i f i z i e r u n g ,  d ie  G le i s e ,  d ie  B r ü c k e n  u n d  s o n s t i g e n  B a u 

w e r k e  d e r  R e i c h s b a h n ,  ü b e r  i h r e  B e z i e h u n g e n  z u r  W i r t s c h a f t ,  

ü b e r  i h r  P e r s o n a l  u .  a .  S e i n  Z i e l ,  f ü r  d ie  r e g e  B e n u t z u n g  d e r  

E i s e n b a h n  z u  w e r b e n ,  d ü r f t e  d e r  K a l e n d e r  a u c h  i n  d e r  v o r l i e g e n 

d e n  F o r m  w i e d e r  e r r e ic h o n .  5  B  5

2 2 6



1 8 0 2  S t a h l  u n d  E i s e n . Z e it s c h r i f t e n - u n d  B i ic h e r s c h a u .  —  S t a t is t i s c h e s . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

S o z i a l e s .

A l l g e m e in e s .  H a n s  B r a e t s c h :  D e r  d e u t s c h e  S o z i a l e t a t .  

N o t w e n d i g k e i t  e in e r  r e g e lm ä ß ig e n  u n d  k u r z f r i s t i g e n  V e r ö f f e n t l i -  

c h u n g  d e s  S o z i a l e t a t s .  E r w e i t e r u n g  d e r  K r a n k e n -  u n d  A n g e s t e l l 

t e n v e r s i c h e r u n g  s o w ie  d e r  K r i s e n u n t e r s t ü t z u n g .  D a d u r c h  e r h ö h t e  

s o z ia le  B e l a s t u n g  m u ß  g e g e n  w e it e r e n  A u s b a u  d e r  S o z i a l v e r s i c h e 

r u n g s g e s e t z g e b u n g ,  s o w e i t  d a d u r c h  e in e  e r n e u t e  S t e i g e r u n g  d e r  

S o z i a l l a s t e n  b e d in g t  w i r d ,  b e d e n k l i c h  s t i m m e n .  [ A r b e i t g e b e r  18  

( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  5 6 0 / 5 ] .
M .  S c h l e n k e r :  D e r  A r b e i t s k a m p f  i n  d e r  G r o ß e i s e n 

i n d u s t r i e .  [ S t .  u .  E .  4 8  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  1 6 1 1 / 6 ;  N r .  4 8 ,  S .  1 7 0 1  

b i s  1 7 0 4 .]
A r b e i t e r f r a g e .  F r i e d r .  W i l h .  v o n  d e r  L i n d e :  E n t w i c k l u n g  

u n d  T ä t i g k e i t  d e r  A r b e i t n e h m e r o r g a n i s a t i o n  i n  d e n  

J a h r e n  1 9 2 6 — 1 9 2 8 .  N a c h  M i t g l i e d e r v e r l u s t e n  i m  J a h r e  1 9 2 6  

h a b e n  d ie  G e w e r k s c h a f t e n  a l l e r  R i c h t u n g e n  i n  d e n  J a h r e n  1 9 2 7  

u n d  1 9 2 8  e r n e u t e n  A u f s t i e g  a n  M i t g l i e d e r z a h l  u n d  e in e  B e s s e r u n g  

d e r  g e ld l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  z u  v e r z e i c h n e n .  [ A r b e i t g e b e r  1 8  

( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  5 6 7 / 7 1 . ]
E r w e r b s l o s e .  E w a l d  F i s c h e r :  N e u r e g e l u n g  d e r  K u r z a r 

b e i t e r u n t e r s t ü t z u n g .  D i e  n e u e  V e r o r d n u n g  d e s  V e r w a l t u n g s 

r a t e s  d e r  R e i c h s a n s t a l t  f ü r  A r b e i t s v e r m i t t l u n g  u n d  A r b e i t s l o s e n 

v e r s i c h e r u n g  v o m  30 . O k t o b e r  1 9 2 8  h a t  w e s e n t l i c h e  A e n d e r u n g e n  

i n  d e r  H ö h e  d e r  K u r z a r b e i t s r u n t e r s t ü t z u n g  g e b r a c h t .  [ R u h r  

R h e i n  9  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  1 6 3 1 / 3 . ]

L ö h n e .  T e ß m a r :  D e r  V e r d i e n s t  d e r  A r b e i t e r s c h a f t  i n  

d e r  E i s e n i n d u s t r i e  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  b e s o n 

d e r e n  L a g e  d e s  S a a r g e b i e t e s .  D i e  w e s t l i c h e n  N a c h b a r l ä n d e r  

l i e g e n  m i t  i h r e n  N o m i n a l l ö h n e n  g a n z  w e s e n t l i c h  u n t e r  d e n  L ö h n e n  

d e s  S a a r g e b ie t e s .  D a s  g i l t  n a m e n t l i c h  f ü r  F r a n k r e i c h ,  d e s s e n  

E r z e u g u n g s  V e r h ä l t n i s s e  f ü r  d a s  S a a r g e b i e t  d ie  e in s c h n e id e n d s t e  B e 

d e u t u n g  h a b e n .  [ S a a r - W i r t s c h a f t s - Z g .  3 3  ( 1 9 2 8 )  N r .  4 8 ,  S .  8 5 8 / 6 0 . ]  

U n f a l l v e r h ü t u n g .  B e r t h e a u :  Z u m  2 5 j ä h r i g e n  B e s t e h e n  

d e s  D e u t s c h e n  A r b e i t s s c h u t z - M u s e u m s .  [ R e i c h s a r b .  8  

( 1 9 2 8 )  N r .  2 3 ,  S .  I I I  1 4 1 / 8 ;  N r .  2 6 ,  S .  I I I  1 6 1 / 7 ;  N r .  2 9 ,  S .  I I I  

1 8 0 / 7 ;  N r .  3 2 ,  S .  I I I  2 0 8 / 1 6 . ]

N e l s o n  H .  K y s e r :  S i c h e r h e i t s d i e n s t  i n  d e r  G i e ß e r e i .  

E r z i e h u n g  d e r  G ie ß s r e i a r b e i t e r  z u  u n f a l l s i c h e r e m  A r b e i t e n .  

E i n r i c h t u n g  d e s  B e t r i e b e s  z u r  V e r m e id u n g  v o n  U n f ä l l e n .  [ F o u n -  

d r y  5 6  ( 1 9 2 8 )  N r .  2 2 ,  S .  9 2 6 / 7 ;  I r o n  S t e e l  E n g .  5  ( 1 9 2 8 )  N r .  10 , 

S .  4 5 1 / 3 . ]

W .  W e i s b a c h :  U e b e r  d i e  A u s w e r t u n g  v o n  K r a n k h e i t s 

s t a t i s t i k e n  z u r  E r k e n n u n g  b e s o n d e r e r  b e r u f l i c h e r  

G e f ä h r d u n g e n .  [ Z e n t r a l b l .  G e w . - H y g .  1 5  ( 1 9 2 8 )  N r .  1 0 ,  

S .  3 0 8 / 1 2 . ]
V e r s i c h e r u n g s w e s e n .  D e u t s c h e  S o z i a l p o l i t i k  1 9 1 8  b i s  

1 9 2 8 .  E r i n n e r u n g s s c h r i f t  d e s  R e i c h s a r b e i t s m i n i s t e r i u m s .  M i t  

5  B i l d n i s s e n  u .  2  A n s i c h t e n .  B e r l i n :  E .  S .  M i t t l e r  &  S o h n  1 9 2 9 .  

( V I I ,  3 1 9  S . )  8 ° .  G e b .  5 , 4 0  J l J l .  S B -

B i l d u n g  u n d  U n t e r r i c h t .

S o n s t ig e s .  A [ l l g e m e in e ]  E [ l e k t r i c i t ä t s ] - G [ e s e l l s c h a f t ] :  A u s 

b i l d u n g s w e s e n .  ( M i t  A b b . )  [ B e r l i n :  S e l b s t v e r l a g  1 9 2 8 . ]  

( 6 8  S . )  4 » .  B B S

S o n s t i g e s .

7. T a g u n g  d e r  A s s o c i a t i o n  T e c h n i q u e  d e  F o n d e r i e  

1 9 2 8 .  A u s z ü g e  a u s  d e n  B e r i c h t e n  E .  R a m a s :  D i e  N o r m u n g  i n  

d e r  G ie ß e r e i ;  Q u e r u t :  F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  N o r m u n g ;  D o n a l d s o n :  

W ä r m e b e h a n d l u n g  u n d  V o l u m e n ä n d e r u n g  v o n  G u ß e i s e n  z w i s c h e n  

1 5  u n d  6 0 0 ° ;  P o s s e n t i  u n d  S c o r z a :  S c h l e u d e r g u ß  i n  s a n d a u s g e -  

k l e i d e t e n  F o r m e n ;  M i t i n s k i :  E u t e k t i s c h e s  G u ß e i s e n ;  S c h w a r t z :  

T h e o r i e  d e r  G r a p h i t i s i e r u n g ;  D i e m e r :  D e k a p i e r u n g  v o n  S t a h l 

g u ß s t ü c k e n ;  L e  T h o m a s  : D i e  V e r a n t w o r t u n g  d e s  G ie ß e r s  f ü r  s e in e  

L i e f e r u n g e n ;  M a g d a l e n a t :  B e r i c h t  d e s  S a n d a u s s c h u s s e s .  [ U s i n e 3 7

( 1 9 2 8 )  N r .  4 6 ,  S .  3 1  u .  3 3 . ]

D i e  G i e ß e r e i f a c h a u s s t e l l u n g  i n  A m s t e r d a m . *  Z w e c k  

d e r  A u s s t e l l u n g  u n d  U e b e r s i c h t  ü b e r  d ie  S c h a u .  [ G i e t e r i j  2  ( 1 9 2 8 )  

N r .  1 0 ,  S .  1 5 3 / 5 ;  N r .  11 , S .  1 7 3 / 5 . ]

B e s i c h t i g u n g s f a h r t  e n g l i s c h e r  K o k e r e i l e u t e  d u r c h  

D e u t s c h l a n d .  B e s i c h t i g u n g  d e r  K o k e r e i e n  a u f  Z e c h e  E m i l  u n d  

G n e i s e n a u  s o w ie  d e r  B e r g b a u b e t r i e b e  d e r  Z e c h e  W e s t e r h o l t .  

S c h a c h t a n l a g e n  d e r  G u t e h o f f n u n g s h ü t t e  u n d  F r i e d .  K r u p p ,  A . - G .  

H i n w e i s  a u f  d ie  G e s c h i c h t e  d e r  F i r m a  K r u p p .  G e n a u e r e  B e 

s c h r e i b u n g  d e r  S c h a c h t a n l a g e  E m i l  K i r d o r f  u n d  d e r  A u f b e r e i 

t u n g s a n l a g e  a u f  d e r  Z e c h e  H e i n r i c h  G u s t a v .  B e r i c h t e  v o n  W .  J .  

E v a n s ,  H .  C o o k  u n d  J o h n  G e o r g e  ü b e r  i h r e  E i n d r ü c k e  a u f  d e r  

B e s i c h t i g u n g s f a h r t .  [ I r o n  C o a l  T r a d e s  R e v .  1 1 7  ( 1 9 2 8 )  N r .  3 1 6 2 ,  

S .  4 8 5 / 9 0 ;  N r .  3 1 6 3 ,  S .  5 3 6 / 4 0 ;  N r .  3 1 6 4 ,  S .  5 6 8 / 7 1 ;  N r .  3 1 6 6 ,

S .  6 5 0 / 1 ;  N r .  3 1 6 8 ,  S .  7 2 5 / 6 . ]

A l e x a n d e r  W e i n h o l d :  D i e  W e l t k r a f t k o n f e r e n z  i n  L o n 

d o n .  Z u s a m m e n f a s s e n d e r  B e r i c h t .  [ F e u e r u n g s t e c h n .  1 6  ( 1 9 2 8 )  

N r .  2 0 ,  S .  2 3 5 / 6 ;  N r .  2 2 ,  S .  2 5 4 / 7 . ]

Statistisches.
D i e  R o h s t a h l g e w i n n u n g  d e s  D e u t s c h e n  R e i c h e s  i m  N o v e m b e r  1 9 2 8 1).

I n  T o n n e n  z u  1 0 0 0  k g .

R o h  b lo c k e S t a h l g u ß I n s g e s a r a t

T b o m a s -

S ta h l-

B esse-
m e r-

S ta h l-

B a s isc h e
Siem ens*
M a r tin -
S ta h l-

S flu re  
S ie m e n s- 
IM a r t i n -  
S ta h i-

T ie g e l-
u n d

B le k tro -
S ta h l-

S c h  w e iß 
s ta h l  

(S c h w e iß -  
e is e n )

b a s is c h e r s a u r e r

T ie g e l-

u n d
E le k t r o -

1928 1927

N o v e m b e r  ( li> 2 8 : 25  A r b e i ts ta g e ,  1 9 2 7 : 2 5  A r b e i ts ta g e )

R h e in la n d -W e s tia lc u 2 ) . . . 40  453 44  885 4  721 2 744 2 191 166 95  224 1 118 066
S ie«-, L a h n - , D il lg e b ie t  u .

O b e r h e s s e n .............................. — 30  087 ___ 319 > 497 32 606 34 756
S c h l e s i e n ........................................ — 42 643 — 433 \ |  * 43  828 50 361
N o rd -, O s t-  q . M itte ld e u ts c h  \ — > 1 571 3 423 \  974

la n d  ............................................. 63 345 3 009 1 064 | 109  476 113 599
L a n d  S a c h se n  ......................... }  64 219 41 734 / J 1 3 5 5 496 1 5 0  344 53  843
SU ddeutM chland  n .  B a y r is c h e

R b e i n p f a l z ............................... J 6 236 — — 379 214 — 25 680 31 313

In s g e s a m t:  N o v e m b e r  1928 104 672 — 228  930 — 6 292 3 423 8 239 4  462 1 140 357 158
d a v o n  g e s c h ä t z t .................... — — 5 020 — __ __ 1 665 5 0 0 350 7 535

In s g e s a m t N o v e m b e r  1927 . 601 193 — 736 903 17 473 15 501 4 286 15  826 9 251 1 505 1 401 938
d a v o n  g e s c h ä t z t ..................... — — 7 500 — 30 — 75 100 — 7 705

D u r c h s c h n i t t l i c h e  a r b e i t s tü g l ic h e  G e w in n u n g 14 286 56 077

J a n u a r  b i s  N o v e m b e r 2)  (1 9 * ? :  2 8 2  A r b e i ts ta g e ,  1 9 2 7 : 2 8 0  A r b e i ts ta g e )

R h e in la n d -W e s tfa le n  . . . .  
S ieg-, L a h n - , D i l lg e b ie t  u .

O h e r h e s s e n ...............................
S c h l e s i e n .........................................
N o rd - , O s t-  u .  M itte ld e u ts c h 

la n d  ..............................................
I a n d  S a c h s e n  ..........................
S h d  d e u ts c h  la n d  u .  B a y r is c h e  

R b e i n p f a l z ...............................

In a s« * .:  J a n .  bi« N o v .  1928
d a v o n  e w c h ö t z t .....................

I n s e e s . :  J a n .  biB N o v .  1927 
d a v o n  g e s c h ä tz t

5 322  955

725 663

6  0 4 8  618 

6 315  563

28

4 875  762

320  033 
474  314

7 1 5 1 1 3  
382 944

43 071

28

354

6 811 237
80  020

7 998 086
82 500

134 339

6 122

139 461 

169 240

114 768

12 207

126 975 
300 

141 454
330

37 832

37 832 

39 876

101 462

2 964 
5 195

30  553 
13 629

4 538

158 341 
2 450  

169  132 
825

50  5 58  

5 729

12 498  
7 088

1 911

4  550

• 10 473

77 784 
1 500  

91 289 
1 100

15 023  
350  

14  170

D u r c h s c h n i t t l i c h e  a r lie ita tA g lio h e  O e w in n u n g

10 6 0 5  112

346  157 
4 8 8  670

1 238  507 
47 8  486

258  368

13 4 1 5  299 
84  6 2 0

11 881 778

381 410 
537 567

1 264 427 
574 522

299  460

14 939 164 
84 755

47 572 53 354

halt d e s \r 8perBr r g°sgebietsgUvnogn ^  ° kt°ber '> E r z e u g u n g  s t a m m t ‘v o n  W erk en , d ie  a u ß er



2 0 .  D e z e m b e r  1 9 2 8 . S t i t i s t i s c h e s . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 8 0 3

D i e  L e i s t u n g  d e r  W a l z w e r k e  e in s c h l i e ß l i c h  d e r  m i t  i h n e n  v e r b u n d e n e n  S c h m ie d e -  

i m  D e u t s c h e n  R e i c h e  i m  N o v e m b e r  1 9 2 8 1).

E r z e u g u n g  i n  T o n n e n  z u  1 0 0 0  k g .

S o r t e n

R h e in la n d

u n d

W e s tf a le n

t

S ir - g - .L a h n - ,  

D i l l g e b i e t  u .  

O b e r h e s s e n

t

S c h le s ie n

t

N o rd - , O st- 

u n d  M itte l

d e u ts c h la n d

t

L a n d

S a c h se n

t

SBd- 
d  p u ts c h  la n d

t

D e u ts c h e s  R e ic h  in s g e s a m t

1928  1927 

t  t

M o n a t  N o v e m b e r  (1 9 2 8 : 2 5  A r b e i ts ta g e ,  1 9 2 7 : 25  A rb e i ts ta g e )

H a lb z e u g  z u m  A b s a t z  b e s t i m m t  . 4 1 1 2 1 585 3 135  4  452 641 13 925 8 1 8 2 0

E i s e n b a h n o b e r b a u s t o f f e ....................... — — 2 382 1 0  502 12 884 122  238
F o r m e i s e n  ( U b e r  8 0  m m  H ö h e )  

u n d  U n i v e r s a l e i s e n ............................ 3  692 __ 26  472 12 240 42  404 105  740

S ta b e i s e n  u n d  k l e in e s  F o r m e i s e n  . 44  066 4 961 10 587  2 4  744 16  306  7 770 108  434 302  496

B a n d e i s e n ........................................................ 19  918 3 4 0 5  1 199 24 522 4 3  712

W a l z d r a h t ......................................................... 24  192 7 5 4 9 * ) | i ) 31 741 98  404

G r o b b le c h e  ( 4 ,7 6  m m  u .  d a r ü b e r ) 3 387 7 743 1 10 370  2 329 23  829 92  483

M i t t e lb l e c h e  ( v o n  3 b i s  u n t e r  
4 .7 «  m m ) ................................................... 1 3 1 0 2 1 4 1 3 574 925 7 950 1 7  918

F e in b le c h e  ( v o n  U b e r  1 b i s  u n t e r  
3 m m ) ......................................................... 5 922 12 832 6 101 2  927 27  782 34 9 7 0

F e in b le c h e  ( v o n  ü b e r  0 ,3 2  b i s  
1 m m ) ......................................................... 9  575 11 674 8 489 29  738 43  402

F e in b le c h e  ( b i s  0 ,3 2  m m )  . . . . 3 5 10 7 9 0 « ) ! —  — 4  300 7 1 7 9

W e i ß b l e c h e ................................................... 12 021  —  1 _  _  | _ 1 2  621 9  748

B ö h r e n  .............................................................. 7  487  1 —  I 7 7C6 | _ 15  253 63 285

R o lle n d e s  E i s e n b a h n z e n g  . . . . —  848 | 1 3 0 8 2 1 5 6 23 641

S c h m i e d e s t ü c k e ............................................. 1 9 7 0  1 1 152 | 768  | 7 2 9 4 619 25 596

A n d e r e  F e r t i g e r z e u t m i s s e  . . . . 1 7 5  1 757  | 519 2  451 11 196

I n s g e s a m t :  N o v e m b e r  1 9 2 8  .  . . 
d a v o n  g e s c h ä t z t ..................................

• )  137  3 60 49 278 
3 9 3 8

32 075 81 488  , 43 661 20  747 3 6 4  6 0 9  
3 938 __

I n s g e s a m t :  N o v e m b e r  1 9 2 7  .  .  . 
d a v o n  g e s c h ä t z t ..................................

831 232 
6  3 50

5 0  418 3 8 1 1 3 83 228 50  943 29 894
—

1 0 8 3  828  
6 3 5 0

D u r c h s c h n i t t l i c h e  a r b e i t s tö g l ic h e  G e w in n u n g  

M o n a t  J a n n a r  b i s  N o v e m b e r 1)  (1 9 2 8 : 282  A r b e i ts ta g e ,  1 9 2 7 : 2 8 0  A r b e i ts ta g e )

1 4  5 8 4 42 353

H a lb z e u g  z u m  A b s a t z  b e s t i m m t  . 817  786  | . 1 4  4 7 9  | 43 589  | 33  739  | 19 0 2 7 928  620 837 197

E i a e n h a h n o b e r b a n s W f e ....................... 1 015  5 0 7  i —  ' 70  0 8 9  i 102  002 1 187 598 1 627  984

F o rm e ia e n  f l i b e r  8 0  m m  H ö h e )  
u n d  U u i v « rs a l  e i s e n ............................. 652  093 __ 3 1 5  799 1 2 0 1 1 4 1 088  606 1 161 967

S ta b e i s e n  a n d  k l e in e s  F o r m e i s e n 2  1 2 8 8 7 9  1 4 9  463  137 443 2 8 0 1 6 1  1 59  5 5 0  1 0 9 4 1 2 2  864 911 3 1 1 9  736

B a n d e i s e n ......................................................... 401  853 | 25 6 9 1  1 7 6 1 0 4 3 5  187 4 7 5  867

W a l z d r a h t ......................................................... 806  8 12  ! 75  491*) 1 —  —  1 *) 1 042  303 1 0 5 2  751

G r o b b le c h e  ( 4 ,7 6  m m  u .  d a r ü b e r ) 5 9 9  613 1 7 9  526  ' 113 813  | 38  375 821 327 1 0 7 8 1 8 4

M i t t e lb l e c h e  ( v o n  3 b i s  u n t e r  
4 ,7 6  m m ) ................................................... 1 1 9  049 2 0  813 39 335 12  232 191 429 216  917

F e in b le c h e  ( v o o  ü b e r  1 b iß  u n t e r  
3 m m ) ......................................................... 17 6  7 7 0 133  418  3 0  635 25  130 365  953 34 7 734

F e 'n b l e c h e  ( v o n  ü b e r  0 ,3 2  b i s  
1 m m ) ......................................................... 1 4 8  388 1 46  343 98  655 393 386 4 0 1 4 3 6

F e in b le c h e  ( b i s  0 ,3 2  m m )  . . . . 60  0 4 5  8 645*) 1 — 68 690 59 951

W e i ß b l e c h e ................................................... 126 354*) —  *) —  ‘ —
1 26  354 116  625

R ö b r e n  .............................................................. 683  012  | —  67 166 75 0  178 7 1 9  068

R o lle n d e s  E i s e n b a h n z e n g  . . . . 1 2 2  2 03  | 8  503
1 4 6  510 199  846

S c h m i e d e s t ü c k e ............................................. 1 76  159 13 8 8 2  ¡ 11 662  5 903 207  606 2 6 9  2 40

4 5  787 1 1 869 3 7 8 5 61 441 96  993

I n s g e s a m t :  J a n u a r  b i s  N o v . 1 9 2 8  . 
d a v o n  g e s c h ä t z t ...................................

8 1 9 1  164
6 3  500

52'» 351 
3 938

384 212 8 99  659  1 4 2 9  813 246  900 10 680  099 
G7 438

-------------------------------

I n s g e s a m t :  J a n n a r  b i s  N o v .  1 9 2 7  . 
d a v o n  g e s c h ä t z t ...................................

9 0 9 4  5 0 0  
6 9  8 50

521 667 4 1 1 2 3 4  [ 957 261  5 0 9  166 281  701

=

11 781 529
C9 850

D u r c h s c h n i t t lic h e  a r b e i t s tä g l i r h e  G e w in n u n g 3 7  873 4 2  0 7 7

VI *1 E in s c h lie ß lic h  P ü d d e n tB c h U n d  a n d  S a c h se D . *1 S ie h e  S ie g -, L a h n -
*) N a c h  d e n  E r m i t t lu n g e n  d e s  V e re in s  D e u ts c h e r  E is e n -  a n d  P te h l - I n d n r tn e l .e r .  )  K in sc m ie u  ..................................................  1  . '

,  .  . , . . ___ „  ,  R e r ie h l im n e e n  f ü r  J a n n a r  b i s  e in s c h l .  O k to b e r .  *1  E in s c h l ie ß l ic h  N o r d - ,  O s t-  u n d
DiTlffchiet a n d  O b e r h e « e n  O h n e  S c h le s ie n  ) U n t e r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  rs e n cn iig u D g c
u . „  , ,  , J  TV,. s t a m m t  v o n  W e r k e n ,  d i e  a u ß e r h a l b  d e s  A u s s p e r r u n g i g e b i e t s  v o n  A r b e i tn o r d w e s t
M itte ld e u ts c h la n d . 7)  S ie h e  R h e u u a n d  a n d  S ie g e r la n d . )  D ie  E r z e u g u n g  s t a m m t

liegen.



1 8 0 4  S t a h l  u n d  E i s e n . W ir ts c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

F r a n k r e i c h s  E i s e n e r z f ö r d e r u n g  i m  S e p t e m b e r  1 9 2 8 .

G r o ß b r i t a n n i e n s  R o h e i s e n -  u n d  S t a h l e r z e u g u n g  i m  N o v e m b e r  1 9 2 8 .

D i e  Z a h l  d e r  i m  B e t r i e b  b e f i n d l i c h e n  H o c h ö f e n  b e l ie f  s i c h  

E n d e  N o v e m b e r  a u f  1 3 5  o d e r  1 w e n ig e r  a l s  z u  B e g i n n  d e s  M o n a t s .  

A n  R o h e i s e n  w u r d e n  i m  N o v e m b e r  5 5 3  1 0 0  t  g e g e n  5 5 2  3 0 0  t  

i m  O k t o b e r  1 9 2 8  u n d  5 8 5  1 0 0  t  i m  N o v e m b e r  1 9 2 7  e r z e u g t .  D a 

v o n  e n t f ie le n  a u f  H ä m a t i t  1 7 4  4 0 0  t ,  a u f  b a s i s c h e s  R o h e i s e n  

2 2 0  2 0 0  t, a u f  G ie ß e r e i r o h e i s e n  1 1 4  0 0 0  t  u n d  a u f  P u d d e l r o h e i s e n  

17  4 0 0  t .  D i e  H e r s t e l l u n g  a n  S t a h l b l ö c k e n  u n d  S t a h l g u ß  

b e t r u g  7 7 4  7 0 0  t  g e g e n  7 6 8  1 0 0  t  i m  O k t o b e r  1 9 2 8  u n d  7 0 9  9 0 0  t  

i m  N o v e m b e r  1 9 2 7 .

N o r w e g e n s  B e r g b a u  u n d  E i s e n i n d u s t r i e  i m  J a h r e  1 9 2 7 ’ ).

F ö r d e r u n g  b z w .  

E r z e u g u n g  a n

1 926 1927

t

W e r t  i n  
1 0 0 0  K r . t

W e r t  in  
1 0 0 0  K r .

E i s e n e r z ........................

S c h w e f e l k ie s  (z. T .  m i t

K u p f e r ) ...................

K u p f e r e r z ...................

Z i n k e r z ........................

( E l e k t r o - ) R o h t i 3 e n  . . 

E i  - i e n l e g ie r u n g e n . . . 

K u p f e r ............................

2 1 2  6 6 1

6 3 4  8 3 6  

3  9 0 3  

1 6 5  

3  2 5 5  

9 4  0 5 6  

1 9 2

3  6 1 9

1 7  5 6 2  

2 3 4  

5

3 1 7  

2 7  0 2 4  

2 5 0

4 7 9  3 3 4

6 1 7  0 4 4

2  5 2 4  

3 3 3  

1 2  7 8 2  

1 0 7  0 5 4  

1 3

6  5 7 4

1 2  9 7 5  

1 3 3  

1 5  

1 0 4 9  

2 3  1 0 8  

1 5

*)  N o r g e s  O f f i z i e l le  S t a t i s t i k k  V I I I ,  7 8  ( 1 9 2 8 )  S .  8 / 1 0 .

B e z i r k

F ö r d e r u n g V o r r ä t e
a m E n d e

d e s
M o n a ts

S e p t .
1 9 2 8

t

B e s c h ä f t i g t e
A r b e i t e r

M o n a t s 
d u r c h 

s c h n i t t
1 9 1 3

t

S e p t .
1 9 2 8

t

1913 S e p t .
1 9 2 8

(  M e tz ,  D ie d e n -  
L o t h -  I h o f e n  . . . 
r i n g e n  1 B r i e y ,  L o n g w y  

{ N a n c y  . . . .
N o r m a n d ie  .........................
A n j o u .  B r e ta g n e  . . .
P y r e n ä e n ..............................
A n d e r e  B e z i r k e  . . . .

1 761 250 
1 505  168 

159 743 
63 896 
32 079 
32 821 
26 745

1 692 282
2 040  504 

123 511 
171 408

4 6  395 
12 665 

6 279

836 080 
935 848 
418 757 
139 615 

10 933 
14 269 
24 434

17 700 
15 537 

2 103 
2 808
1 471
2 168 
1 250

14 530 
17 010  

1 660  
2 828 
1 3 3 7  

754 
277

z u s a m m e n 3 581 702 ¡4 093  044 2 379 936 ! 43 037 38 396

W irtschaftliche Rundschau.
D ie  Lage  d e s  en g l i sc he n  E i s e n m a r k t e s  

im N o v e m b e r  1928.
D e r  b r i t i s c h e  E i s e n -  u n d  S t a h l m a r k t  z e i g t e  i m  B e r i c h t s 

m o n a t  e in  e t w a s  v e r s c h w o m m e n e s  B i l d .  M e i s t e n s  b e s c h r ä n k t e n  

s i c h  d ie  b r i t i s c h e n  S t a h l e r z e u g e r  u n d  W e i t e r v e r a r b e i t e r  d a r a u f ,  

d ie  S t e l l u n g  z u  b e h a u p t e n  u n d  z u  e r w e i t e r n ,  d ie  s i e  a u f  d e m  h e i 

m i s c h e n  M a r k t e  i n  d e n  le t z t e n  e in  o d e r  z w e i  M o n a t e n  i n f o l g e  d e r  

h ö h e r e n  P r e i s e  u n d  lä n g e r e n  L i e f e r f r i s t e n  d e r  F e s t l a n d s w e r k e  

g e w o n n e n  h a t t e n .  D a s  A u s b l e i b e n  j e g l i c h e n  d e u t s c h e n  W e t t 

b e w e r b s  e r le i c h t e r t e  i h r e  A n s t r e n g u n g e n ,  s o  d a ß  s i c h  E n d e  d e s  

M o n a t s  d ie  m e is t e n  S t a h lw e r k e  i n  g ü n s t i g e r e r  L a g e  a l s  i m  b i s 

h e r i g e n  V e r l a u f e  d e s  J a h r e s  b e f a n d e n .  I h r e  Z u k u n f t s a u s s i c h t e n  

b e s s e r t e n  s i c h  i m  N o v e m b e r  a u c h  d e s h a l b  b e d e u t e n d ,  w e i l  d ie  

E i s e n b a h n g e s e l l s c h a f t e n ,  d e r e n  b e g r e n z t e  K ä u f e  i n  d ie s e m  J a h r e  

d e n  b r i t i s c h e n  S t a h l h e r s t e l l e r n  m a n c h e  K l a g e n  e n t l o c k t  h a t t e n ,  

w i r k l i c h  u m f a n g r e i c h e  A u f t r ä g e  e r t e i l t e n ,  s o  e in e  B e s t e l l u n g  a u f  

4 0  0 0 0  u n d  e in e  z w e i t e  a u f  3 0  0 0 0  t  S t a h l s c h i e n e n .  E i n  a n d e r e r  

A u f t r a g  w u r d e  v e r s u c h s w e i s e  v o n  d e r  S o u t h e r n  R a i l w a y  a u f  

4 0  0 0 0  t  S t a h l s c h w e l l e n  a u s g e g e b e n .  I n f o l g e  d e r  b i s h e r i g e n  W e i 

g e r u n g  d e r  b r i t i s c h e n  E i s e n b a h n e n ,  a n d e r e  a l s  H o l z s c h w e l l e n  z u  

b e n u t z e n ,  e r r e g t  d ie s e  A b w e i c h u n g  a u f  d e m  M a r k t e  b e s o n d e r e  

A u f m e r k s a m k e i t ,  o b g le i c h  e s  v ie le  I n g e n i e u r e  a l s  u n w a h r s c h e i n 

l i c h  a n s e h e n ,  d a ß  d ie  E i s e n b a h n e n  v o n  d e r  H o l z -  z u r  S t a h l s c h w e l l e  

ü b e r g e h e n  w o l le n .  M a n  n i m m t  a n ,  d a ß  m i t  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  

S t a h l s c h w e l l e n  a u f  e in ig e n  E i s e n b a h n l i n i e n  v e r s u c h t  w e r d e n  s o l l ,  

d ie  U e b s r m a c h t  d e r  H o l z s c h w e l l e n l i e f e r e r  z u  b r e c h e n .  A u ß e r  d e n  

E i s e n b a h n b  S t e l l u n g e n  k a m e n  b e d e u t e n d e  S c h i f f b a u v e r t r ä g e  

z u s t a n d e ,  d ie  d e n  S t a h l w e r k e n  i m  n e u e n  J a h r e  g u t e  B e s c h ä f t i g u n g  

s i c h e r n .

D a s  A u s f u h r g e s c h ä f t  w a r  z i e m l i c h  k l ä g l i c h .  M i t t e  d e s  

M o n a t s  b e s t a n d  e in e  l e b h a f t e  N a c h f r a g e  n a c h  d ü n n e r e n  P l a t i n e n  

z u r  A u s f u h r  n a c h  d e m  O s t e n ,  d e r  e in e  s t a r k e  i n d i s c h e  N a c h f r a g e  

n a c h  v e r z i n k t e n  B l e c h e n  f o lg t e .  D i e s e  w a r  z w a r  n i c h t  v o n  l a n g e r  

D a u e r ,  g e n ü g t e  a b e r ,  d e n  P r e i s  u m  2 / 6  s h  je  t  z u  e r h ö h e n .  E s  

w a r  e in e  d e r  E n t t ä u s c h u n g e n  f ü r  d ie  e n g l i s c h e  S c h w e r i n d u s t r i e ,  

d a ß  b e im  A u s f u h r g e s c h ä f t e  s o  w e n i g  G e w in n  a u s  d e m  S t i l l i e g e n  

d e r  d e u t s c h e n  W e r k e  h e r a u s s p r a n g .  M a n  h a t t e  e r w a r t e t ,  d a ß  

d e n  b r i t i s c h e n  W e r k e n  w e i t  g r ö ß e r e  A u f t r ä g e  i n  R o h e i s e n  v o n  

d e n  d e u t s c h e n  V e r b r a u c h e r n  e r t e i l t  w e r d e n  w ü r d e n .

A u f  d e m  E r z m a r k t e  h e r r s c h t e  u m f a n g r e i c h e r e  G e s c h ä f t s 

t ä t i g k e i t  a l s  k u r z  z u v o r .  D a s  i s t  h a u p t s ä c h l i c h  d e r  T a t s a c h e  z u -  

z u s c h r e i b s n ,  d a ß  d ie  V e r b r a u c h e r  i h r e  L a g e r b e s t ä n d e  z i e m l i c h  

g e r ä u m t  h a t t e n ;  g l e i c h z e i t i g  w u c h s e n  d ie  E r z v o r r ä t e  d u r c h  d e n  

A r b e i t s k a m p f  i n  D e u t s c h l a n d  e t w a s  a n ,  s o  d a ß  e in e  A n z a h l  L a 

d u n g e n  n a c h  b r i t i s c h e n  H ä f e n  g i n g e n .  S c h i f f s r a u m  v o n  S p a n i e n  

u n d  d e m  M i t t e l m e e r  w a r  j e d o c h  im  N o v e m b e r  k n a p p .  Z u  B e g i n n  

d e s  M o n a t s  k o s t e t e  b e s t e s  R u b i o  2 2 / 6  s h  c i f ;  d ie  L i e f e r z e i t e n  

w u r d e n  b e s o n d e r s  v e r e in b a r t .  B e s t e n  n o r d a f r i k a n i s c h e n  R o t 

e i s e n s t e i n  v e r k a u f t e  m a n  z u  2 1 / 6 s h  c i f  f r e i  T e e s - H ä f e n ;  d ie  F r a c h t  

b e t r u g  u n v e r ä n d e r t  7 / 3  s h .  M i t t e  N o v e m b e r  r e c h n e t e n  d ie  V e r 

b r a u c h e r  a n s c h e i n e n d  d a m i t ,  d a ß  d ie  E r z p r e i s e  i n f o l g e  d e s  

d e u t s c h e n  A r b e i t s k a m p f e s  f a l l e n  w ü r d e n ,  a b e r  d ie  V e r k ä u f e r  

z e i g t e n  n ie  a u c h  n u r  d a s  B e s t r e b e n ,  d e m  M a r k t e  i h r e  W a r e n  a u f 

z u d r ä n g e n .  A l s  g e g e n  E n d e  d e s  M o n a t s  d ie  B e i l e g u n g  d e r  d e u t 

s c h e n  A r b e i t s w i r r e n  a n  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  g e w a n n ,  b e le b t e  s i c h

d ie  G e s c h ä f t s t ä t i g k e i t ;  d ie  P r e i s e  w u r d e n  e t w a s  f e s t e r ,  w e n n  a u c h  

k e in e  P r e i s ä n d e r u n g e n  e in t r a t e n .

D e r  R o h e i s e n m a r k t  b o t  im  N o v e m b e r  w e n i g  B e a c h t e n s 

w e r t e s .  F e s t l ä n d i s c h e s  E i s e n  w i r d  v o n  d e n  b r i t i s c h e n  K ä u f e r n  

s c h o n  l a n g e  n u r  n o c h  i n  S o n d e r f ä l l e n  v e r l a n g t ,  u n d  a u c h  d a n n  

s i n d  d ie  M e n g e n  n u r  g e r i n g .  D i e  C l e v e l a n d - W e r k e  f o r d e r n  s e i t  

v i e l e n  M o n a t e n  6 6 / —  s h  f o b  u n d  f r e i  E i s e n b a h n w a g e n ,  k ö n n e n  

a l l e r d i n g s  z u  d ie s e n  P r e i s e n  a u ß e r h a l b  i h r e s  e ig e n e n  B e z i r k e s  n u r  

s c h w e r  v e r k a u f e n .  D i e  N a c h f r a g e  n a c h  O s t k i i s t e n - H ä m a t i t -  

r o h s i s e n  b e s s e r t e  s i c h  b e t r ä c h t l i c h ,  i n d e m  d ie  A u s f u h r  n a c h  d e m  

F e s t l a n d e  u n d  D e u t s c h l a n d  s t a r k  a n s t i e g .  D i e  P r e i s e  v e r s t e i f t e n  

s i c h  i m  V e r l a u f  d e s  M o n a t s .  I n  d e r  e r s t e n  W o c h e  k o s t e t e n  g e 

m i s c h t e  S o r t e n  7 0 / —  s h ,  E n d e  d e s  M o n a t s  w u r d e n  u n g e f ä h r  

7 1 / —  s h  v e r l a n g t .  D i e  E r z e u g e r  m i t t e l e n g l i s c h e n  R o h e i s e n s  e r 

o b e r t e n  a u c h  w e i t e r h i n  M ä r k t e ,  d ie  u n l ä n g s t  n o c h  a l s  B e r e i c h  d e r  

C l e v e l a n d - W e r k e  a n g e s e h e n  w u r d e n .  V e r s c h i e d e n t l i c h  g e w ä h r t e n  

s i e  P r e i s z u g e s t ä n d n i s s e ,  w a s  i h n e n  u m f a n g r e i c h e  A u f t r ä g e  e in -  

b r a e h t e .  D i e  C l e v e l a n d - W e r k e  le i d e n  j e d e n f a l l s  s c h w e r  u n t e r  

d ie s e m  W e t t b e w e r b .  D e r  P r e i s  f ü r  D e r b y ? h i r e - G i e ß e r e i r o h e i s e n  

N r .  3  b l i e b  p r a k t i s c h  u n v e r ä n d e r t  a u f  5 9 / 6  b i s  6 0 / — s h ,  w ä h 

r e n d  N o r t h a m p t o n s h i r e - G i e ß e r e i r o h e i s e n  N r .  3  z u  M o n a t s b e 

g i n n  5 7 / — s h  k o s t e t e ,  a b e r  g e g e n  E n d e  a u f  5 6 / — s h  u n d  in  e in i g e n  

F ä l l e n  a u f  5 5 / 6  s h  z u r ü c k g i n g .  S c h o t t i s c h e  R o h e i s e n e r z e u g e r  

k l a g t e n  ü b e r  d ie  s c h w i e r i g e n  N o v e m b e r v e r h ä l t n i s s e ;  i n  d e r  le t z t e n  

W o c h e  w u r d e n  f ü n f  H o c h ö f e n  g e d ä m p f t ,  s o  d a ß  g e g e n w ä r t i g  in  

S c h o t t l a n d  i n s g e s a m t  n o c h  2 0  H o c h ö f e n  i n  B e t r i e b  s i n d .

A u f  d e m  H a l b z e u g m a r k t e  h e r r s c h t e n  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  

M o n a t s  z i e m l i c h  u n g ü n s t i g e  V e r h ä l t n i s s e .  D i e  b r i t i s c h e n  V e r 

b r a u c h e r  b e t r a c h t e t e n  d ie  L a g e  a u f  d e m  F e s t l a n d e  m i t  g e w i s s e m  

M i ß t r a u e n  u n d  v e r h i e l t e n  s i c h  s e h r  v o r s i c h t i g .  Z u  M o n a t s b e g i n n  

g l a u b t e n  d ie  f e s t l ä n d i s c h e n  H e r s t e l l e r  a u g e n s c h e i n l i c h ,  d a ß  d e r  

d e u t s c h e  A r b e i t s k a m p f  s t e i g e n d e  N a c h f r a g e  b r i n g e n  w ü r d e ,  u n d  

s e t z t e n  d a h e r  i h r e  P r e i s e  h e r a u f .  B r i t i s c h e  K ä u f e r  h ie l t e n  s i c h  

v o m  M a r k t e  f e r n ;  i n  v ie l e n  F ä l l e n  k a u f t e n  s i e  b r i t i s c h e s  H a l b z e u g  

z u r  B e f r i e d i g u n g  i h r e s  u n m i t t e l b a r e n  B e d a r f e s  u n d  s c h l o s s e n  n u r  

i n  d r i n g e n d e n  F ä l l e n  l ä n g e r e  V e r t r ä g e  a u f  F e s t l a n d s h a l b z e u g  a b .  

Z u  M o n a t s a n f a n g  k o s t e t e n  v o r g e w a l z t e  B l ö c k e  £  4 . 1 2 . —  b i s  

4 . 1 6 . 6 ;  v i e r z ö l l i g e  K n ü p p e l  w u r d e n  m i t  £  4 . 1 8 . 6  u n d  z w e i z ö l l i g e  

m i t  £  5 . — .—  a n g e b o t e n .  N a c h  P l a t i n e n  w a r  k e in e  l e b h a f t e  N a c h 

f r a g e ;  s i e  k o s t e t e n  b e i  d e n  m e i s t e n  F e s t l a n d s w e r k e n  £  5 . — .—  f o b ;  

e in i g e  W e r k e  f o r d e r t e n  £  5 . 1 . — . E i n i g e  H ä n d l e r  v e r k a u f t e n  a u c h  

w o h l  P l a t i n e n  z u  £  4 . 1 9 . —  f o b ,  o h n e  j e d o c h  d a m i t  g i ö ß e r e  G e 

s c h ä f t e  z u  e r z ie le n .  B r i t i s c h e  W e r k e  v e r l a n g t e n  £  6 . 5 . —  b i s  6 . 7 .—  

f r e i  B i r m i n g h a m ,  w e lc h e  P r e i s e  s i c h  i n f o l g e  d e r  Z u r ü c k h a l t u n g  

d e r  H ä n d l e r v e r k ä u f e r  l e i c h t  b e f e s t i g t e n .  M i t t e  d e s  M o n a t s  

s t i e g e n  1 0 0 - m m - K n ü p p e l  u m  1/—  s h ;  a b e r  s o n s t  b l i e b e n  d ie  

P r e i s e  u n v e r ä n d e r t .  1 0 0 - m m - S i e m e n s - M a r t i n - K n ü p p e l ,  4 4  b i s  

5 0  k g / m m 2 F e s t i g k e i t ,  f e s t l ä n d i s c h e s  E r z e u g n i s ,  w u r d e n  z u  

£  5 .5 .  f o b  v e r k a u f t ,  w ä h r e n d  g e w ö h n l i c h e  S i e m e n s - M a r t i n -  

K n ü p p e l  z u  £  5 . 2 . 6  f o b  g e h a n d e l t  w u r d e n .  G e g e n  E n d e  d e s  M o 

n a t s  w a n d t e n  d ie  b r i t i s c h e n  V e r b r a u c h e r  d e m  H a l b z e u g  g r ö ß e r e  

A u f m e r k s a m k e i t  z u  u n d  w a r e n  g e n e ig t ,  z u r  L i e f e r u n g  F e b r u a r  

z u  k a u f e n .  G l e i c h z e i t i g  v e r u r s a c h t e n  j e d o c h  d ie  A u s s i c h t e n  a u f  

B e e n d i g u n g  d e s  d e u t s c h e n  A r b e i t s k a m p f e s  e in e  u n s i c h e r e  S t i m 

m u n g ,  w e n n  a u c h  k e in e  w i c h t i g e  V e r ä n d e r u n g  i n  d e n  P r e i s e n  

e in t r a t .  D a s  w i c h t i g s t e  E r e i g n i s  a u f  d e m  H a l b z e u g m a r k t e  w a r
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die allm ähliche W iedergew in n u n g des In lan dsm arktes, den die 
britischen W erk e  s e it  v ielen  Jahren  verloren  h atten . H ierdurch 
wurden die W eitervera rb eiter etw as v erän g stig t, die m it einigen 
Stahlwerken w egen des V erkaufs ihrer Fertigerzeugn isse in W e tt
bewerb stehen. E n de des M onats besserte sich  die L age, da sich 
die Lager der W e iterve ra rb e ite r geleert h atten  und gleich zeitig  
der deutsche A rb eitsk am p f p rak tisch  beendet w ar. D ie A u s 
wirkung der neuen d eu tsch en , a u f den M arkt gelangenden E r 
zeugung w ird  m it Spannung e rw artet.

Nach F e r t i g e r z e u g n i s s e n  w ar die N ach frage m eistens 
ziemlich unbefriedigend, w enngleich  sich hin und w ieder eine ge
ringe W iederbelebung der A u sfu h r bem erkbar m achte. Zu B egin n  
des Monats h atte  m an vo m  deutsch en  A rb eitsk am p f einen K a u f
andrang und eine A u fw ärtsb ew egu n g der P reise erw artet. Die 
französischen, belgischen und luxem burgischen W erk e  erhöhten 
auch ihre P reise und beob ach teten  h insichtlich  des G eschäftes 
Zurückhaltung. B a ld  ze ig te  sich  jedo ch, d aß  die K ä u fe r , sow eit 
sie sich am M arkte befanden, es vorzogen , nur ihren un m ittelbaren  
Bedarf zu decken und m eistens G esch äfte  zu den höheren Preisen 
verweigerten. Dies b ew irkte  eine zunehm ende A b sch w äch u n g der 
Lage; in der d ritten  M onatsw oche w aren die Festlan d spreise auf 
den Stand v o r  der A u ssp erru n g zurückgesun ken . D er M onat 
endete m it a bsteig en d er P reisrich tu n g  fü r F e s t la r d s z c r g , o b 
gleich sich eine P reisän d erun g kaum  bem erkbar m achte, m it A u s 
nahme vielle ich t von  S tah lsta b eisen . A n fa n g  N ovem b er kostete  
Handelsstabeisen £ 6 . 3 . 6  bis 6 . 4 . — . T räger w urden m it £ 5 . 3 .—  
b is5 .4 .—  für b ritisch e N orm alp rofile  geh an d elt; 3/,.zöllige G ro b 
bleche standen auf £ 6 . 6 . —  und */87 ÖlIige a u f £ 6 .1 3 . 6 .  Sortiertes 
Bund- und V ierkan teisen, */15- bis ’ /^ zöllig, verka u fte  m an zu 
£ 6.17.6. M itte des M onats forderten  einige F estlan d sw erke 
£  6 .6 .—  fob für S ta b e ise n ; dieser P reis sank aber bald  a u f £ 6 .4 .6 .  

Träger, die zeitw eise £ 5 . 6 . —  fo b  k osteten , gingen zurück auf 
£ 5 .5 .— , w ährend R und- und V ierkan teisen  a u f £ 6 . 1 8 . 6  stieg . 
Ende des B erichtsraon ats w ar H an delsstabeisen  auf £ 6 . 3 . —  fob 
abgebröckelt; einige W erk e  forderten  allerd ings noch £ 6 .4 .— . 

Britische N o rm alp ro filträger lagen  fe st  bei £ 5 . 4 .— , N o rm al
profile bei £ 5 . 2 . — . B leche w urden  etw as b illig er; '/ gzölliste 
Grobbleche kosteten  £ 6 . 1 2 . 6  fo b  und s/16zöllige £ 6 . 7 .— . D ie 
britischen W erke konnten  sich  w ähren d des ganzen M onats gu te 
Aufträge sichern, besonders erhielten  die W eiterverarb eiter eine 
Anzahl Bestellungen, die so n st gew öhnlich  an das F estlan d  gehen. 
Schottische W eitervera rb eiter erhöhten  ihre P reise fü r dünnes 
Stabeisen auf £ 7 . 1 2 . 6  bis 7 . 1 5 . —  fo b , w ährend englische und 
W alliser W erke ihre P reise a u f £ 7 . 5 .—  bis 7 . 7 . 6  fo b  festsetzten  
und dadurch n atürlich  einen bedeutenden A u ftragse in gan g v e r 
buchen konnten. A n d erseits h ielten  die b ritisch en  S tah lw erke 
ihre Preise u n verän dert a u f der schon s e it  langem  bestehenden 
Höhe. Dieser Preisstan d  la u te t w ie fo lg t :  Stah lstab eisen  aus 
britischem W e rk sto ff fü r das In lan d  £ 8 .— .— , fü r die A u sfu h r 
£ 7 .1 0 .—  fo b ; W in keleisen  fü r das Inland  £ 7 . 1 7 . 6 ,  fü r die A u s 
fuhr £ 7 .2 .6  fo b ; T -E isen  fü r das Inland  £ 8 . 1 2 . 6 ,  fü r die A u s 
fuhr £ 7 . 1 7 . 6  fo b ; T räg er und U -E isen  fü r das Inland  £ 7 .1 7 .6 ,  

für die A u sfu h r £ 7 . 2 . 6  fob . A u ß er dünnem  S tab eisen  u nterlagen  
diese Preise noch dem  R a b a ttsch e m a  d er Stah lerzeu ger. D as 
Geschäft in W eißblechen w ar b estän d ig , aber ruhig. W eitau s der 
größere T eil der A b sch lü sse  w urde fü r L ieferu n g ü ber das erste 
Viertel des neuen Jahres hinaus g e tä tig t. D ie Preise sch w an kten  
gering zw ischen 18/—  bis 18/3 sh fo b , N o rm alk iste  20 X 14 .  Die 
Lage für verzin kte  B leche blieb  fe st. M itte  N o vem b er san k  der 
Preis auf £ 1 3 . 7 . 6  fob fü r 24-G e-W ellb leche in B ün deln . L eb h aft 
einsetzende K a u ftä tig k e it  brachte  ihn jedo ch  a u f den alten  Stan d 
von £ 1 3 .1 0 .—  fo b  zu rü ck. U eb er die P reisen tw ick lu n g  im e in 
zelnen u n terrich tet obenstehende Z a h len ta le i 1.

V o m  R o h e i s e n m a r k t .  —  D er R o h eisen -V erban d  hat den 
V e r k a u f  f ü r  d e n  M o n a t  J a n u a r  1929 zu  u n v e r ä n d e r t e n  
P r e i s e n  a u f g e n o m m e n .  A u c h  die Z ahlun gsbed in gu n gen  haben 
k e in e  A e n d e r u n g  e r f a h r e n .

V o n  d e r  D e u t s c h e n  R o h s t a h l g e m e in s c h a f t .  —  D ie fü r  A u s
fuhrlieferungen der deutschen E isen  verarbeitenden Industrie 
z. Z. geltenden W eltm arktpreise und Preisunterschiede bleiben 
u n v e r ä n d e r t  auch fü r den M onat J a n u a r  b .stehen .

E r h ö h u n g  d e r  K o k s p r e i s e .  —  In  der M itgliederversam m lung 
des R heinisch-W estfälischen K oh len -S yn d ikats am 11. D ezem ber 
1928 w urde beschlossen, die K o k s p r e i s e  m it W irk u n g  vom  
16. D ezem ber an w ie fo lg t zu  erhöhen:

JU bisheriger
Preis

H o c h o fe n k o k s ........................................ . . a u f 23,50 (21,45)
G ießereikoks ........................................ . . „  24,50 (22,45)
B rechkoks I  ........................................ . . ., 29.00 (27.93)
B rechkoks I I  40/60, 40/70 . . . . . . „  32,00 (31,67)
B rechkoks I I  30/50, 30/55, 35/60 . . . ,, 30,75 (30,43)
B rechkoks I I I  20/40 ........................... . . .. 27,00 (25,20)
Ges. K nabbel- und A b fa llk o k s. . . . . .. 27,00 (25,50)
Ges. K le in kos 20/40 ........................... . . ., 25.00 (23,70)
G es. Perlkoks 1 0 / 2 0 ........................... . . .. 15,00 (14,00)
K o k s g r u s ................................................. . . „  10 ,0 0 ( 9,00)

D ie E rhöhungen halten sich  im R ahm en der vom  R eich s
kohlen verband bew illigten  Preisspanne1).

E r w e i t e r u n g  d e s  A u s n a h m e t a r i f s  2 a  f ü r  G ü t e r  z u m  S p ü l -  o d e r  

t r o c k e n e n  V e r s a t z  i m  B e r g w e r k s b e t r ie b e .  —  F ü r den Spül- oder 
trockenen V ersatz in Bergw erksbetrieben werden auch H alden 
m assen, H ochofenschlacken, Schlackensand, Schlackenkies, K o h 
lenschlacken usw . verw en det, so daß die bevorstehenden E r 
w eiterungen des A usnahm etarifs 2 a  auch fü r die E isen h ütten 
w erke von besonderer B edeutung sind. E s  bestehen schon zw ei 
F rachtsatzzeiger, die um so 
niedrigere Frachten  aufw ei
sen, je höher die M engen der 
B ergeversatzstoffe  sind, die 
gleich zeitig  von e in e m  V e r 
s e n d e r  a n  e in e n  E m p f ä n 
g e r  oder an m e h r e r e  E m p 
f ä n g e r  d e r s e lb e n  S t a t i o n  
aufgeliefert w erden. W erden 
g l e i c h z e i t i g  m in d e s t e n s  
100 t  von  einem  Versender 
an einen E m p fän ger aufge
lie fert, so g ilt  nebenstehen
der F ia c h tsa tzzc ig e r  1.

W erden dagegen g l e i c h 
z e i t i g  m in d e s t e n s  20 0  t  
von  einem Versender an einen 
E m p fän g er oder aber g l e i c h 
z e i t i g  m in d e s t e n s  300 t  
von  einem  Versender an 
m ehrere E m p fän ger nach 
derselben S tatio n  aufgelie
fe rt, so g ilt  nebenstehender 
F ra ch tsa tzz  iger 2.

D a  die B ergeversatzstoffe  
h äu fig  in  noch größeren, 
g leich zeitig  aufgelieferten 
M engen a ls 100 bis 300 t 
bezogen w erden, w aren aus 
B ergbaukreisen  bei der 
R eichsbahn berechtigte V o r
stellungen nach w eiteren Frachtsenkungen erhoben worden. Diese 
B estrebungen haben nunm ehr zu dem  E rfo lg  gefü h rt, daß m it  
W i r k u n g  v o m  15. D e z e m b e r  1928 n o c h  z w e i  n e u e  F r a c h t 
s a t z  z e ig e r  m it w eiter erm äßigten F rach ten  eingeführt w ordensind.

W erden  gleich zeitig  m indestens 400 t  von  einem  Versender 
an einen E m p fän g er aufgeliefert, so g ilt  ein F rach tsatzzeiger 3,

i )  V g l .  R e i c h s a n z e i g e r  N r .  2 9 3  v o m  1 5 . D e z e m b e r  1 9 2 8 .

F r a c h t s a t z z e i g e r  1 .

1 F r a c h t -

H a u p t -  
k m  1 k la s s e

E n t 
fe r n u n g

In n

F r a c h t -  I 
s a tz  

f .  1 0 0  k g  
in  P f .  

H a u p t 
k la s s e

5—  7 9 53—  56 22
8— 11 10 57—  61 23

12— 14 11 62—  65 24
15— 17 12 66—  70 26
18— 21 13 71—  74 27
22— 25 14 75—  79 28
26— 30 16 80—  83 29
31— 34 . 17 84—  88 30
35— 39 18 89—  92 31
4 0 -  43  I 19 93—  96 32
44— 18 ! 20 97— 100 33
49— 52 1 21

F r a c h t s a t z z e i g e r  2.

j F r a c h t -  
E n t  s a t z  

.  ^  f .  1 0 0  k g  
l e m u n g  ¡n  p f  e

H a u p t -  
k m  I k la s s e

E n t 
fe r n u n g

k m

F r a c h t 
s a t z  

f .  1 0 0  k g  
in  P f .  

I l a u p t -  
k la s s e

5—  7 7 52—  57 17
! 8— 12 8 58—  63 18
I 13— 16 9 64—  69 19

17— 22 10 70—  74 20
23— 28 11 75—  80 21
29— 34 12 8 1 -  86 22
3o— 10 13 87—  92 23
41— 46 14 93—  98 24
47— 51 16 99— 100 26



1 8 0 6  S t a h l  u n d  E i s e n . W ir t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u . 4 8 .  J a h r g .  N r .  5 1 .

d e s s e n  F r a c h t s ä t z e  u m  je  1 P f .  n i e d r i g e r  s i n d  a l s  d ie  d e s  v o r 

s t e h e n d e n  F r a c h t s a t z z e i g e r s  2.
B e i  g l e i c h z e i t i g e r  A u f l i e f e r u n g  v o n  m i n d e s t e n s  8 0 0  t  i n  g e 

s c h l o s s e n e n  Z ü g e n  v o n  e in e m  V e r s e n d e r  a n  e in e n  E m p f ä n g e r  

f i n d e t  d e r  n e u e  F r a c h t s a t z z e i g e r  4  A n w e n d u n g ,  d e s s e n  F r a c h t 

s ä t z e  u m  je  2  P f .  n i e d r i g e r  s i n d  a l s  d ie  d e s  F r a c h t s a t z z e i g e r s  2.

F ü r  S e n d u n g e n  i m  G e w i c h t  v o n  m e h r  a l s  1 0 0  t  u n d  w e n ig e r  

a l s  2 0 0  t  w i r d  d ie  F r a c h t  n a c h  d e n  S ä t z e n  d e s  F r a c h t s a t z z e i g e r s  1 

f ü r  d a s  w i r k l i c h e  G e w ic h t  s o  la n g e  b e r e c h n e t ,  b i s  d ie  F r a c h t 

b e r e c h n u n g  n a c h  d e n  S ä t z e n  d e s  F r a c h t s a t z z e i g e r s  2  f ü r  e in  G e 

w i c h t  v o n  2 0 0  t  e in e  b i l l i g e r e  F r a c h t  e r g ib t .  E b e n s o  w i r d  f ü r  

S e n d u n g e n  i m  G e w ic h t  v o n  m e h r  a l s  3 0 0  t  u n d  w e n i g e r  a l s  4 0 0  t  

d ie  F r a c h t  n a c h  d e n  S ä t z e n  d e s  F r a c h t s a t z z e i g e r s  2  f ü r  d a s  w i r k 

l i c h e  G e w i c h t  s o  la n g e  b e r e c h n e t ,  b i s  d ie  F r a c h t b e r e c h n u n g  n a c h  

d e n  S ä t z e n  d e s  F r a c h t s a t z z e i g e r s  3  f ü r  e in  G e w i c h t  v o n  4 0 0  t 

e in e  b i l l i g e r e  F r a c h t  e r g ib t .

D e r  n e u e  A u s n a h m e t a r i f  2  a  i s t  g ü l t i g  b i s  a u f  j e d e r z e i t i g e n  

W i d e r r u f ,  l ä n g s t e n s  b i s  z u m  3 1 .  D e z e m b e r  1 9 2 9 .  N ä h e r e s  i s t  a u s  

d e m  N a c h t r a g  7  z u m  R e i c h s b a h n - G ü t e r t a r i f ,  H e f t  C  I I  b ,  z u  

e r s e h e n .

A u s  d e r  I n d i s c h e n  S t a h l i n d u s t r i e .  —  I n  d e r  l e t z t e n  Z e i t  w a r  

i n  d e r  P r e s s e  w i e d e r h o l t  d ie  R e d e  d a v o n ,  d a ß  d ie  T a t a - W e r k e  

s i c h  m i t  d e r  B e n g a l  I r o n  a n d  S t e e l  C o .  ( v e r e in t  s e i t  1 9 2 5  m i t  d e r  

I n d i a n  I r o n  &  S t e e l  C o . )  z u  e in e m  e in z i g e n  U n t e r n e h m e n  z u 

s a m m e n s c h l i e ß e n  w ü r d e n .  D i e  T a t a  i s t  e in  r e i n  i n d i s c h e s ,  d ie  

B e n g a l  I r o n  &  S t e e l  C o .  e in  r e i n  e n g l i s c h e s  U n t e r n e h m e n .  D i e s e  

M e l d u n g e n  s i n d  a b e r  o h n e  j e d e  G r u n d l a g e  a b g e g e b e n  w o r d e n ,  

v i e l m e h r  s c h e i n t  e s  s o ,  a l s  o b  s c h o n  s e h r  b a l d  e in  r e c h t  s c h a r f e r  

W e t t b e w e r b  z w i s c h e n  b e id e n  G e s e l l s c h a f t e n  a u s b r e c h e n  s o l l t e .

E s  m u ß  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  d a ß  d ie  T a t a  i n  R o h -  u n d  F e r t i g 

s t a h l  d u r c h a u s  d e n  M a r k t  b e h e r r s c h t .  D i e  P r e i s e  s i n d  d e m e n t 

s p r e c h e n d ,  w e i l  d e r  M a r k t  d u r c h  h o h e  Z o l l m a u e r n  g e s c h ü t z t  i s t ,  

a u ß e r o r d e n t l i c h  h o c h ,  d ie  z w e i t h ö c h s t e n  ( n a c h  A u s t r a l i e n )  a u f  

d e r  W e l t  ü b e r h a u p t .  D i e  B e n g a l  I r o n  &  S t e e l  C o .  b e s i t z t  5  H o c h 

ö f e n  b e i  P a n i g a y ,  w e lc h e  d ie  S i n g b h u m - E r z f e l d e r  a l s  G r u n d l a g e  

h a b e n ,  a b e r  n u r  e in  O f e n  e n t s p r i c h t  h a l b w e g s  d e n  h e u t i g e n  A n 

f o r d e r u n g e n .  D i e  I n d i a n  I r o n  &  S t e e l  C o .  h a t  z w e i  n e u z e i t l i c h e  

O e f e n  i n  A s a n o l ,  B e n g a l .  B e i d e  G e s e l l s c h a f t e n  z u s a m m e n  e r 

z e u g t e n  1 9 2 7  e t w a  2 7 8  0 0 0  t  R o h e i s e n .  R o h s t a h l  e r z e u g t e n  b e id e  

F i r m e n  ü b e r h a u p t  n i c h t ,  s o  d a ß  d ie  T a t a  a l l e i n  d e n  M a r k t  b e 

h e r r s c h e n  k a n n .  D i e  M y s o r e  I r o n  W o r k s  m a c h e n  n u r  H o l z 

k o h l e n r o h e i s e n ,  k o m m e n  a l s  W e t t b e w e r b e r  a l s o  n i c h t  i n  B e t r a c h t .

A n s t a t t  e in e s  Z u s a m m e n s c h l u s s e s  a b e r  b e r e i t e t  s i c h  e in  

W e t t b e w e r b  z w i s c h e n  d e r  T a t a  u n d  d e r  B e n g a l  I r o n  &  S t e e l  C o .  

v o r .  L e t z t g e n a n n t e  h a t  e in e  Z w e c k g e m e i n s c h a f t  m i t  d e n  H u c k u -  

c h a n d  E l e c t r i c  S t e e l  W o r k s  B a l l y n g n y l  b e i  K a l k u t t a  g e b i ld e t ,  

w e lc h e s  W e r k  E l e k t r o s t a h l  m i t  z w e i  O e f e n  e r z e u g t ,  u n d  d ie  d r e i  

G e s e l l s c h a f t e n  ( w e n n  m a n  d ie  I n d i a n  I r o n  &  S t e e l  C o .  n o c h  a l s  

s e l b s t ä n d i g e  G e s e l l s c h a f t  r e c h n e n  d a r f )  p l a n e n  n u n m e h r  d ie  E r 

r i c h t u n g  e in e s  n e u z e i t l i c h e n  S t a h l w e r k e s  a u f  d e n  A n l a g e n  d e r  

I n d i a n  I r o n  &  S t e e l  C o .  D a s  W e r k  s o l l  r d .  2 0 0  0 0 0  t  R o h s t a h l  

u n d  e t w a  1 8 0  0 0 0 1 W a l z w e r k s e r z e u g n i s s e  i m  J a h r e  l i e f e r n  k ö n n e n .  

E s  h a t  s i c h  g e z e ig t ,  d a ß  d ie  T a t a  d a s  A u s f u h r g e s c h ä f t  g a n z  b e 

h e r r s c h t  u n d  a u c h  i m  I n l a n d  d u r c h  d e n  W e t t b e w e r b  d e r  T a t a  

S c h w ie r i g k e i t e n  b e im  A b s a t z  v o n  R o h e i s e n  e n t s t a n d e n ,  s o  d a ß  d a s  

R o h e i s e n  n u n m e h r  f ü r  d ie  E i g e n s t a h l e r z e u g u n g  a l s  G r u n d l a g e  

d ie n e n  s o l l .  M i t  d e n  e n d g ü l t i g e n  P l ä n e n  w o l l e n  d ie  d r e i  G e s e l l 

s c h a f t e n  i m  J a n u a r  1 9 2 9  h e r v o r t r e t e n .

B r a s i l i e n s  E i s e n i n d u s t r i e .

I n  e in e m  V o r t r a g e ,  d e n  P r o f e s s o r  D r .  L a b o u r i a u  v o n  

d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  R i o  d e  J a n e i r o  i m  J u l i  1 9 2 7  im  

„ I n s t i t u t o  d e  E n g e n h a r i a  d e  S ä o  P a u l o “  h i e l t 1), s p r a c h  d e r  

R e d n e r  v o n  d e m  „ P r o b l e m a  s i d e r ú r g i c a “  a l s  e in e r  n a t i o n a l e n  

F r a g e ,  d ie  s c h o n  o f t  u n d  i n  d e m  w i d e r s p r e c h e n d s t e n  S i n n e  e r 

ö r t e r t  w o r d e n  se i.

B r a s i l i e n  f ü h r t  h e u t e  e t w a  3 9 0  0 0 0  t  E i s e n  i n  H a l b z e u g  u n d  

F e r t i g w a r e n  i m  W e r t e  v o n  3 0 0  M i l l i o n e n  M i l r e i s  e in ,  v o n  d e n e n  

u n g e f ä h r  d ie  H ä l f t e  im  L a n d e  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  m ü ß t e n .  O b 

w o h l  B r a s i l i e n  ü b e r  d ie  g r ö ß t e n  u n d  r e i c h s t e n  E i s e n e r z l a g e r  d e r  

W e l t  v e r f ü g e ,  b e s i t z e  e s  d o c h  k e in e  e ig e n e  E i s e n i n d u s t r i e .  E s  

s e i  e in  „ V e r b r e c h e n “ , d a ß  d ie s e  F r a g e  b i s  h e u t e  n o c h  n i c h t  g e 

l ö s t  s e i .

E i n e  G r u n d b e d i n g u n g ,  u m  i n  d e r  L ö s u n g  d e r  F r a g e  w e i t e r 

z u k o m m e n ,  s e i ,  d a ß  m a n  a n f a n g e ,  w i r t s c h a f t l i c h  z u  a r b e i t e n .  

M i t  d e n  k l e i n e n  H o l z k o h l e n ö f e n  v o n  2 5  t  T a g e s e r z e u g u n g  s e i  

n i c h t  g e d ie n t ,  e s  m ü s s e  e in e  w i r k l i c h  g r o ß e  E i s e n i n d u s t r i e  g e 

s c h a f f e n  w e r d e n ,  m i t  d e r  m a n  b i l l i g  h e r s t e i l e n  k ö n n e .

N a c h  e in e r  S c h ä t z u n g  b e t r a g e n  d ie  W e l t v o r r ä t e  a n  a b b a u 

w ü r d i g e n  E i s e n e r z e n  3 2  5 5 5  M i l l i o n e n  t ;  v o n  d ie s e n  b e s i t z t  B r a 

s i l i e n  a l l e i n  2 3  % .  I m  L a n d e  b e f i n d e n  s i c h  n i c h t  n u r  d ie  m ä c h t i g 

s t e n  E r z l a g e r ,  s o n d e r n  a u c h  d ie  r e i c h s t e n  E r z e  m i t  6 6  b i s  6 9  %  F e .  

D i e  S c h ä t z u n g e n  d e r  L a g e r  l i e ß e n  s i c h  n u r  i n  „ a s t r o n o m i s c h e n “  

Z a h l e n  a u s d r ü c k e n .  B e s o n d e r s  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n  u .  a . d ie  

L a g e r  v o n  I t a b i r a  d o  M a t t o  D e n t r o .  E s  g i b t  d o r t  z w e i  E r z s o r t e n .  

D i e  e in e  i s t  s e h r  h a r t  u n d  s c h w e r  r e d u z i e r b a r  m i t  6 9 , 2  b i s  6 9 , 8 %  F e  

u n d  w i r d  z w e c k m ä ß i g  m i t  a n d e r e n  m i n d e r w e r t i g e r e n  E r z e n  z u 

s a m m e n  v e r h ü t t e t ,  d ie  a n d e r e  e in  E r z  m i t  6 5  %  F e ,  d a s  a b e r  le ic  h t e r  

r e d u z i e r b a r  u n d  i n  d e r  d r e i f a c h e n  M e n g e  a l s  d ie  e r s t e r w ä h n t e  

S o r t e  v o r h a n d e n  i s t .  D e r  V o r r a t  a n  d e m  h a r t e n  E r z  w i r d  m i t  

1 7 0  M i l l .  t  a n g e g e b e n ,  w ä h r e n d  v o n  d e r  z w e i t e n  S o r t e  e t w a  

5 0 0  M i l l .  t  a n s t e h e n  s o l le n .  D a z u  k o m m e n  n o c h  d ie  n i c h t  g e 

m e s s e n e n  u n d  s c h w e r  s c h ä t z b a r e n  L a g e r  i n  d e r  T ie f e ,  s o  d a ß  d ie  

V o r r ä t e  i n  d e m  e r w ä h n t e n  B e z i r k  m i t  m i n d e s t e n s  1 M i l l i a r d e  t  

a n g e n o m m e n  w e r d e n  k ö n n e n .  W e i t e r  g i b t  e s  n o c h  i n  d e r  G e g e n d  

v o n  E s m e r i l ,  S a n t ’A n n a  u n d  P e r i q u i t o s  b e d e u t e n d e  L a g e r ,  d ie  

a u f  6 0 0  M i l l .  t  g e s c h ä t z t  w e r d e n ,  s o  d a ß  d e r  G e s a m t r e i c h t u m  

B r a s i l i e n s  a n  h ö c h s t w e r t i g e n  E i s e n e r z e n  1 ,6  M i l l i a r d e n  t  b e t r ä g t .

N i c h t  n u r  m i t  E r z e n ,  a u c h  m i t  d e n  n ö t i g e n  Z u s c h l ä g e n  u n d  

v o r  a l l e m  m i t  M a n g a n  i s t  B r a s i l i e n  r e i c h l i c h  v e r s e h e n .  D a g e g e n  

w a r  d ie  N a t u r  w e n ig e r  f r e i g i e b i g  m i t  B r e n n s t o f f e n .  E s  k o m m t  

z w a r  e in e  m i n d e r w e r t i g e  S t e i n k o h l e  i n  s c h w a c h e n  F l ö z e n  v o r ,  

d ie s e  e n t h ä l t  a b e r  v i e l  A s c h e  u n d  S c h w e f e l  u n d  e i g n e t  s i c h  d a h e r  

n u r  w e n i g  f ü r  H ü t t e n k o k s .  D i e  K o h l e  v o n  S a n t a  C a t h a r i n a  g i b t  

g e m ä ß  a b g e s c h l o s s e n e r  V e r s u c h e  z w a r  e in e n  v e r w e n d b a r e n ,  a b e r  z u  

t e u r e n  K o k s .  E s  l ä ß t  s i c h  d u r c h  W a s c h e n  d e r  K o h l e  d e r  A s c h e n 

')"  B o l e t i m  d e  I n s t i t u t o  d e  E n g e n h a r i a  1 9 2 7 ,  N r .  3 4 ,  S . 4 9 / 6 2 .

g e h a l t  a u f  1 2  %  o d e r  1 5  b i s  1 8  %  i m  K o k s  h e r a b d r ü c k e n ,  w o d u r c h  

a l l e r d i n g s  d a s  A u s b r i n g e n  a u s  d e r  W ä s c h e  a u f  e in  F ü n f t e l  s i n k t .  

D e m n a c h  k o m m t  d ie  h e i m i s c h e  K o h l e  i n  g e w ö h n l i c h e n  Z e i t e n  f ü r  

d ie  E i s e n i n d u s t r i e  n i c h t  i n  F r a g e ,  v i e l m e h r  m u ß  f r e m d e  K o h l e  

e i n g e f ü h r t  w e r d e n .

A u c h  d ie  H o l z k o h l e  b r i n g t  k e in e  L ö s u n g  d e r  F r a g e .  G a n z  

a b g e s e h e n  d a v o n ,  d a ß  m i t  H o l z k o h l e  k e i n e  h o h e  E r z e u g u n g  

u n d  d a m i t  e in  w i r t s c h a f t l i c h e s  A r b e i t e n  e r z i e l t  w e r d e n  k a n n ,  

s i n d  d ie  H o l z k o h l e n  a u c h  v i e l  z u  t e u e r  g e w o r d e n .  V o r  2 0  J a h r e n  

k o s t e t e n  s i e  n o c h  4 0  M i l r e i s ,  h e u t e  w e r d e n  s i e  m i t  1 3 0  M i l r e i s  

b e z a h l t .  D i e  d e n  E r z f e l d e r n  u n d  H ü t t e n  n ä c h s t l i e g e n d e n  U r 

w ä ld e r  s i n d  a b g e h o l z t .  W i e d e r a u f f o r s t u n g e n  w u r d e n  m i t  a l l e r  

G e w i s s e n h a f t i g k e i t  v e r s u c h t ,  z e i t i g t e n  a b e r  k e in e  b e f r i e d ig e n d e  

E r g e b n i s s e ,  e b e n s o w e n i g  w i e  d ie  V e r s u c h e ,  d a s  H o l z  d e r  s c h n e l l 

w a c h s e n d e n  E u k a l y p t u s  m i t  G e w i n n u n g  d e r  D e s t i l l a t i o n s e r z e u g 

n i s s e  z u  v e r k o h l e n .

V o m  E l e k t r o h o c h o f e n ,  d e r  „ g r o ß e n  M o d e “ , h ä l t  d e r  V o r 

t r a g e n d e  a u c h  s c h e i n b a r  n i c h t  v ie l .  E s  s e i  v i e l f a c h  d ie  i r r i g e  

A n s i c h t  v e r t r e t e n ,  d a ß  d ie s e  O e f e n  o h n e  K o k s  o d e r  H o l z k o h l e  

a r b e i t e n .  Z u r  R e d u k t i o n  s e i  n a t ü r l i c h  a u c h  K o k s  n ö t i g ,  w e n n  

a u c h  n u r  h a l b  s o v i e l  w i e  i m  g e w ö h n l i c h e n  H o c h o f e n .  A u ß e r d e m  

b e t r a c h t e t  L a b o u r i a u  d e n  E l e k t r o h o c h o f e n  n i c h t  a l s  V e r t r e t e r  

d e r  „ g r o ß e n “ , s o n d e r n  r e c h n e t  i h n  w i e  d e n  H o l z k o h l e n o f e n  z u r  

„ k l e i n e n  E i s e n i n d u s t r i e “ .

N a c h  A n s i c h t  d e s  V o r t r a g e n d e n  b l e i b t  a l s o  w e i t e r  n i c h t s  

ü b r i g ,  a l s  K o k s k o h l e  e i n z u f ü h r e n  u n d  g l e i c h z e i t i g  z u r  F r a c h t 

v e r b i l l i g u n g  E i s e n e r z e  a u s z u f ü h r e n .  I n  a u ß e r o r d e n t l i c h e n  Z e i t e n ,  

w ie  K r i e g  u .  ä .,  k ö n n e  m a n  z u r  N o t  i m m e r  w i e d e r  a u f  d ie  e ig e n e  

K o h l e  z u r ü c k g r e i f e n .  L a b o u r i a u  t r i t t  e n t s c h i e d e n  d e r  a n s c h e i n e n d  

v ie l  v e r t r e t e n e n ,  k u r z s i c h t i g e n  A n s i c h t  e n t g e g e n ,  d a ß  m a n  d ie  

r e i c h e n  E r z e  n i c h t  a u s f ü h r e n  d ü r f e ,  w e i l  m a n  g e w i s s e r m a ß e n  

R a u b b a u  a m  N a t i o n a l v e r m ö g e n  t r e i b e  u n d  d ie  f r e m d l ä n d i s c h e  

E i s e n i n d u s t r i e  u n t e r s t ü t z e .  E r  v e r w e i s t  d a b e i  a u f  d a s  w i r t s c h a f t 

l i c h  r e i c h  e r f a h r e n e  E n g l a n d ,  d e s s e n  K o h l e n v o r r ä t e k  e in e n  V e r 

g l e i c h  m i t  d e n  E r z v o r r ä t e n  B r a s i l i e n s  a u s h i e l t e n ,  u n d  d a s  t r o t z d e m  

K o h l e  u n d  K o k s  a u s f ü h r t .  W a r u m  s o l l e  B r a s i l i e n  k e in e  E i s e n 

e r z e  a u s f ü h r e n ,  w e n n  i h m  d a d u r c h  d ie  M ö g l i c h k e i t  g e g e b e n  w e r d e ,  

s i c h  e in e  e ig e n e ,  l e i s t u n g s f ä h i g e  E i s e n i n d u s t r i e  z u  g r ü n d e n !

E r s c h w e r e n d  s i n d  s c h l i e ß l i c h  n o c h  d ie  r i e s i g e n  E n t f e r n u n g e n  

u n d  d ie  n o c h  s p ä r l i c h e n  u n d  u n v o l l k o m m e n e n  E i s e n b a h n v e r 

b i n d u n g e n .  D a  a u c h  d ie  r e i c h s t e n  E r z e  k e i n e  h o h e n  F r a c h t e n  

v e r t r a g e n ,  i s t  e s  u n b e d i n g t  n o t w e n d i g ,  e in e  a u f  M a s s e n g ü t e r  e i n 

g e s t e l l t e ,  w e n n  a u c h  i n  d e r  A n l a g e  k o s t s p i e l i g e  V e r k e h r s a n l a g e  

z u  b a u e n ,  u m  e in e n  b i l l i g e n  E r z v e r s a n d  z u  e r m ö g l i c h e n .  D a s  

w i c h t i g s t e  E i s e n e r z g e b i e t  b e f i n d e t  s i c h  i n  d e r  P r o v i n z  M i n a s  

G e r a e s ,  i n  L u f t l i n i e  e t w a  3 5 0  k m  v o n  d e r  K ü s t e  e n t f e r n t .  D i e  

B a h n l i n i e  b e t r ä g t  w e g e n  d e r  g r o ß e n  G e l ä n d e s c h w i e r i g k e i t e n  d a 

g e g e n  r d .  5 0 0  k m .  pp. Harnickett.



2 0 . D e z e m b e r  1 9 2 8 .
V  e r e in s - N a c h r ic h te n . S t a h l  u n d  E i s e n .  1 8 0 7

V e r e i n s - N a c h r i c h t e n .

V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h ü 11 e n 1 e u t e.

H e i n r i c h
I n  d e m  S t ä d t c h e n  Z e l l a - S t .  B l a s i i  i m  T h ü r i n g e r  W a l d ,  w o  e r  

a m  17. N o v e m b e r  1 8 4 0  g e b o r e n  w u r d e ,  a n  d e m  e r  s e i n  g a n z e s  L e b e n  

g e h a n g e n  u n d  d e s s e n  E i g e n a r t  a u c h  s e i n e m  i n n e r e n  W e s e n  e n t 

s p r a c h ,  h a t  s i c h  H e i n r i c h  E h r h a r d t  a m  2 0 .  N o v e m b e r  1 9 2 8 ,  a l s o  

k u r z  n a c h  E i n t r i t t  i n  s e i n  8 9 .  L e b e n s j a h r ,  z u r  e w ig e n  R u h e  g e le g t .  

S o  w u r d e  s e i n e  H e i m a t  Z e u g e  e in e s  e r s t a u n l i c h e n  A u f s t i e g e s ,  d e r  

e in  a r m e s  W a l d b a u e r n k i n d  i n  d i e  R e i h e  d e r  g r o ß e n  I n g e n i e u r e  u n d  

T e c h n i k e r  f ü h r t e ,  d e s s e n  N a m e  h e u t e  v o n  a l l e n  E i s e n h ü t t e n l e u t e n  

m it  H o c h a c h t u n g  g e n a n n t  w i r d .

S c h o n  f r ü h  h a t t e  E h r h a r d t  s e i n e  E l t e r n  v e r l o r e n ;  d a s  L e b e n  

n a h m  i h n  g l e i c h  i n  e in e  h a r t e  S c h u l e ,  d ie  i h m  w o h l  a u c h  s e in e n  

s t a r k e n  E i g e n w i l l e n ,  s e i n e  u n e r m ü d l i c h e  E m s i g k e i t  u n d  u n e r 

s c h ü t t e r l i c h e  A u s d a u e r  g a b .  G l e i c h z e i t i g  m a g  s i e  i n  i h m  a u c h  d a s  

u n b ä n d ig e  S t r e b e n  n a c h  S e l b s t ä n d i g k e i t  e r w e c k t  h a b e n ,  d ie  i h n  

m e h r  a l s  e i n m a l  s e i n e  S t e l l u n g  a u f g e b e n  l i e ß ,  w e n n  d e m  A r b e i t e n  

n a c h  s e i n e m  G u t d ü n k e n  z u  g r o ß e  W i d e r s t ä n d e  e n t g e g e n g e s e t z t  

w u r d e n .  D a r u m  w a r e n  s e i n e  W a n d e r j a h r e  a u c h  s e h r  w e c h s e l 

re ic h ,  a b e r  ü b e r a l l  i s t  h e r v o r s t e c h e n d ,  d a ß  

e r t r o t z  s e i n e r  J u g e n d  d e n  a n d e r e n  A r b e i 

t e r n  a n  G e s c h i c k l i c h k e i t  ü b e r l e g e n  w a r ,  

s o  d a ß  e r  v o n  d e n  B e t r i e b s l e i t e r n  z u  b e 

s o n d e r e n  A u f g a b e n  h e r a n g e z o g e n  w u r d e .

E s  i s t  e r s t a u n l i c h ,  w i e  e r  h i e r b e i  s c h o n  m i t  

g e f ü h l s m ä ß i g e r  S i c h e r h e i t  V e r b e s s e r u n g e n  

d e r  A r b e i t s v o r g ä n g e  o d e r  b e i  B e s c h ä f t i 

g u n g s m a n g e l  d ie  A n f e r t i g u n g  n e u e r  M a 

s c h in e n  v o r s c h l u g .  D a  e r  e i n s a h ,  d a ß  d ie  

F a s s u n g  v o n  G e d a n k e n  i n  Z e i c h n u n g e n  

u n d  d e r e n  U m s e t z u n g  i n  d a s  f e r t i g e  G e 

b i ld e  d u r c h  g e d i e g e n e  K e n n t n i s  d e r  

m a t h e m a t i s c h e n  u n d  p h y s i k a l i s c h e n  W i s 

s e n s c h a f t e n  s e h r  e r l e i c h t e r t  w u r d e ,  s c h e u 

te  e r  k e in e  Z e i t  u n d  k e i n e n  A u f w a n d ,  u m  

s ic h  i n  s e i n e n  M u ß e s t u n d e n  f o r t z u b i l d e n .

D a r ü b e r  h i n a u s  n u t z t e  e r  n o c h  j e d e n  f r e i e n  

A u g e n b l i c k  z u  N e b e n v e r d i e n s t  a u s ,  u m  

d a s  Z i e l  d e r  S e l b s t ä n d i g k e i t  m ö g l i c h s t  

b a ld  z u  e r r e ic h e n .

M i t  2 6  J a h r e n  k o n n t e  e r  e in e  e ig e n e  M a 

s c h i n e n f a b r i k  i n  Z e l l a  g r ü n d e n ,  d ie  a b e r  

b a ld  d u r c h  d ie  U n g u n s t  d e r  V e r h ä l t n i s s e  

w ie d e r  e in g in g .  S o  m u ß t e  e r  n o c h  e i n m a l  a u f  d ie  S t e l l e n s u c h e ,  d ie  i h n  

z u m  e r s t e n  M a l e  i n  e in e n  S t a h l w e r k s b e t r i e b  n a c h  A n n e n  i.  W .  

fü h r t e .  W i e d e r u m  z w i n g t  z u r  B e w u n d e r u n g ,  m i t  w e lc h e r  S c h n e l l i g 

k e it  u n d  S i c h e r h e i t  E h r h a r d t ,  d e r  s i c h  b i s h e r  w o h l  m i t  d e r  V e r a r b e i 

t u n g ,  j e d o c h  n o c h  n i c h t  m i t  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  S t a h l  u n d  d e r e n  

E i g e n h e i t e n  b e s c h ä f t i g t  h a t t e ,  M ö g l i c h k e i t e n  z u r  V e r b e s s e r u n g  d e s  

W e r k s t o f f e s  f ü h l t .  I n n e r h a l b  k u r z e r  Z e i t  h a t t e  e r  s i c h  e in e  s o l c h  

f e s te  S t e l l u n g  g e s c h a f f e n ,  d a ß  e r  s e i n e  V e r b e s s e r u n g e n  f ü r  s i c h  b e i  

e in e m  a n d e r e n  W e r k e  a u s w e r t e n  d u r f t e  u n d  m a n  i h m  d ie  L e i t u n g  

d e s  B e t r i e b e s  i n  A u s s i c h t  s t e l l t e .  A l s  d ie s e r  W u n s c h  n i c h t  i n  E r 

f ü l l u n g  g i n g ,  t r a t  E h r h a r d t  k u r z  e n t s c h l o s s e n  a u s  u n d  l i e ß  s i c h  

1 8 7 3  a l s  Z i v i l i n g e n i e u r  i n  D ü s s e l d o r f  n ie d e r ,  w o  e r  s i c h  e in e n  R u f  

a ls  h e r v o r r a g e n d e r  K o n s t r u k t e u r  v o n  B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n  

e rw a r b .  A l s  B e w e i s  m ö g e  n u r  d ie n e n ,  d a ß  e r  n a c h  e ig e n e n  A n g a b e n  

b a ld  e in  J a h r e s e i n k o m m e n  v o n  1 0 0  0 0 0  J l  h a t t e .  D o c h  e n t s p r a c h  

e s n i c h t  d e r  G r ü n d l i c h k e i t  E h r h a r d t s ,  Z e i c h n u n g e n  f ü r  M a s c h i n e n  

z u  l ie f e r n ,  o h n e  d e r e n  B r a u c h b a r k e i t  s e l b s t  e r p r o b t  z u  h a b e n ;  

s o b a l d  s e in e  a n g e s a m m e l t e n  E r s p a r n i s s e  a u s r e i c h t e n ,  g r ü n d e t e  e r  

d a r u m  d ie  F i r m a  H e i n r i c h  E h r h a r d t ,  D ü s s e l d o r f ,  F a b r i k  i n  Z e l l a -  

S t .  B l a s i i ,  d ie  i n  s p ä t e r e n  J a h r e n  i n  e in e  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  u m 

g e w a n d e l t  w u r d e ,  d e r e n  A k t i e n  j e d o c h  z u n ä c h s t  s ä m t l i c h  i n  E h r 

h a r d t s  B e s i t z  b l i e b e n .  E s  i s t  b e z e i c h n e n d ,  d a ß  ü b e r  a l l e  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  B e d e n k e n  s e i n e  H e i m a t l i e b e  s i e g t e  u n d  e r  d ie s e  W e r k e  i n  

d e m  d o c h  u n g ü n s t i g  l i e g e n d e n  Z e l l a  im  T h ü r i n g e r  W a l d  a u f  b a u t e .

D a m i t  s e t z t  d e r  A b s c h n i t t  i n  E h r h a r d t s  L e b e n  e in ,  d e r  i h n  

u n t e r  d ie  g r o ß e n  E r f i n d e r  e in r e i h t e .  E i n  G r o ß i n d u s t r i e l l e r  i s t  E h r 

h a r d t  n i c h t  g e w o r d e n ,  d a z u  n a h m  i h n  d ie  D u r c h f ü h r u n g  s e i n e r  

t e c h n i s c h e n  G e d a n k e n  z u  s e h r  i n  A n s p r u c h ,  s o  d a ß  e r  a u f  G e l d 

g e s c h ä f t e  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  B e h e r r s c h u n g  „ s e i n e r “  W e r k e  k e in  

G e w ic h t  le g t e .  I n  Z e l l a  b a u t e  E h r h a r d t  n e b e n  B e a r b e i t u n g s 

m a s c h i n e n  f ü r  d e n  E i s e n b a h n -  u n d  L o k o m o t i v b a u  —  h ie r  i s t  d ie  

e r s t e  K a l t s ä g e  e n t s t a n d e n  —  a u c h  R o h r r i c h t m a s c h i n e n  s o w ie  v o l l 

s t ä n d i g e  E i n r i c h t u n g e n  z u r  H e r s t e l l u n g  ü b e r l a p p t  g e s c h w e iß t e r  

R o h r e .  E r  e r k a n n t e  d a b e i  d i e  N a c h t e i l e  d e r  S c h w e i ß n a h t  b e i

E h r h a r d t  f .

R o h r e n  u n d  s u c h t e  n a t ü r l i c h  n a c h  A b h i l f e  d u r c h  a n d e r e  H e r s t e l 

l u n g s a r t e n ,  w a s  i h n  z u n ä c h s t  z u m  P r e s s e n  v o n  H o h l b l ö c k e n  a u s  

p r i s m a t i s c h e n  V o l l b l ö c k e n  m i t  n a c h f o l g e n d e m  A u s z i e h e n  —  i n  

a l l e n  I n d u s t r i e s t a a t e n  b e k a n n t  u n t e r  d e m  N a m e n  „ E h r h a r d t s c h e s  

P r e ß v e r f a h r e n “  —  f ü h r t e .  E i n e  g r o ß e  Z a h l  v o n  P a t e n t e n  z e u g e n  

v o n  d e r  u n a b l ä s s i g e n  A r b e i t ,  d ie  E h r h a r d t  a u f  d ie  A u s g e s t a l t u n g  

u n d  V e r v o l l k o m m n u n g  d ie s e s  V e r f a h r e n s  z u r  A n f e r t i g u n g  n a h t 

l o s e r  R o h r e  v e r w e n d e t  h a t .

F ü r  d ie  e r s t e n  V e r s u c h e ,  d ie  E h r h a r d t  z u r  A u s p r o b u n g  

s e in e s  P r e ß v e r f a h r e n s  m a c h t e ,  s t a n d  i h m  i n  Z e l l a  n u r  e in  F a l l 

h a m m e r  z u r  V e r f ü g u n g .  D a s  E r g e b n i s  d e r  V e r s u c h e  l i e ß  z w a r  

e r k e n n e n ,  d a ß  s e in e  E r f i n d u n g  l e b e n s f ä h i g  w a r ,  a b e r  e r  h a t t e  a u c h  

e r k a n n t ,  d a ß  z u r  i n d u s t r i e l l e n  D u r c h f ü h r u n g  d e s  V e r f a h r e n s  s e h r  

g r o ß e  M i t t e l  e r f o r d e r l i c h  w a r e n ,  d ie  i h m  z u  j e n e r  Z e i t  n o c h  n i c h t  

z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n .  E i n  g ü n s t i g e r  Z u f a l l  k a m  i h m  z u  H i l f e ,  

n ä m l i c h  d ie  G r ü n d u n g  d e r  R h e i n i s c h e n  M e t a l l w a a r e n -  u n d  M a 

s c h in e n f a b r i k ,  D ü s s e l d o r f - D e r e n d o r f ,  i m  J a h r e  1 8 8 9 ,  d e r e n  A u s b a u  

u n d  W e i t e r e n t w i c k l u n g  d a s  e ig e n t l i c h e  

L e b e n s w e r k  E h r h a r d t s  d a r s t e l l t .  E i n  

l e b e n d ig e s  u n d  u m f a s s e n d e s  B i l d  v o n  d ie 

s e r  Z e i t  E h r h a r d t s c h e n  S c h a f f e n s  v e r m i t 

t e l t  d ie  F e s t s c h r i f t  z u m  2 ö j ä h r i g e n  B e s t e 

h e n  d e r  R h e i n m e t a l l - A . - G . ,  a u s  d e r  s i c h  i n  

g r o ß e n  Z ü g e n  d a s  F o l g e n d e  ü b e r  d ie  G e 

s c h i c h t e  d ie s e s  A k t i e n u n t e r n e h m e n s  h e r 

a u s s c h ä l e n  lä ß t .

B e i  d e r  E i n f ü h r u n g  d e s  M a n t e l g e 

s c h o s s e s  z o g  d a s  K r i e g s m i n i s t e r i u m  a u c h  

d ie  P r i v a t i n d u s t r i e  z u r  M i t a r b e i t  h e r a n ,  

u m  d ie  U m b e w a f f n u n g  i n  m ö g l i c h s t  k u r z e r  

F r i s t  z u  b e w e r k s t e l l i g e n .  S o  e r h i e l t  a u c h  

d e r  H ö r d e r  B e r g w e r k s -  u n d  H ü t t e n v e r e i n  

e in e n  b e d e u t e n d e n  A u f t r a g  a u f  G e s c h o s s e  

d ie s e r  A r t ,  d e s s e n  A u s f ü h r u n g  e r  e in e r  n e u  

z u  g r ü n d e n d e n  G e s e l l s c h a f t  z u  ü b e r t r a g e n  

b e s c h lo ß .  E h r h a r d t ,  d e r  h i e r v o n  v e r s t ä n 

d i g t  w u r d e ,  e r k lä r t e  s i c h  o h n e  v i e l  Z ö g e r n  

z u r  L e i t u n g  d ie s e s  U n t e r n e h m e n s ,  e b e n  d e r  

R h e i n m e t a l l - A . - G . ,  b e r e i t ,  d e m  e r  z u n ä c h s t  

a l s  s t e l l v e r t r e t e n d e r ,  d a n n  a l s  e r s t e r  V o r 

s i t z e n d e r  d e s  A u f s i c h t s r a t e s  ü b e r  e in  M e n 

s c h e n a l t e r  a n g e h ö r t  h a t .  O b w o h l  b e i  d e r  G r ü n d u n g  n o c h  k e i n  G e 

l ä n d e  g e k a u f t ,  d ie  M a s c h i n e n  e r s t  z u m  T e i l  b e s t e l l t  w a r e n ,  b r a c h t e  

e s  E h r h a r d t  d a n k  s e i n e r  U m s i c h t  f e r t i g ,  d a ß  n a c h  A b l a u f  n o c h  

n i c h t  e in e s  J a h r e s  d e r  B e t r i e b  t ä g l i c h  8 0 0  0 0 0  G e s c h o s s e  f e r t i g  a b 

l i e f e r n  k o n n t e .  D e r  R h e i n i s c h e n  M e t a l l w a a r e n -  u n d  M a s c h i n e n 

f a b r i k  e r t e i l t e  e r  d a n n  a u c h  e in e  L i z e n z  a u f  s e i n  V e r f a h r e n  z u r  

H e r s t e l l u n g  n a h t l o s e r  H o h l k ö r p e r ,  d a s  s e in e  E i g n u n g  b a l d  b e i  d e r  

A n f e r t i g u n g  s t ä h l e r n e r  S c h r a p n e l l h ü l l e n  u n t e r  B e w e i s  s t e l l e n  

k o n n t e .  D e r  E r f o l g  w a r  s o  g r o ß ,  d a ß  d a s  K r i e g s m i n i s t e r i u m  i n  d ie  

A b n a h m e b e d i n g u n g e n  d e n  S a t z  a u f n a h m :  „ D i e  G e s c h o s s e  m ü s s e n  

n a c h  d e m  E h r h a r d t s c h e n  P r e ß v e r f a h r e n  h e r g e s t e l l t  w e r d e n . “  S o  

b l i e b  a u c h  d e r  g e s c h ä f t l i c h e  G e w i n n  n i c h t  a u s ,  w o d u r c h  d ie  A n 

r e g u n g  u n d  M ö g l i c h k e i t  g e g e b e n  w u r d e ,  z u m  T e i l  a u s  B e t r i e b s 

m i t t e l n  d ie  F e r t i g u n g  n a h t l o s e r  R o h r e  w e i t e r  z u  e n t w i c k e l n .  D i e  

D u r c h b i l d u n g  n e u a r t i g e r  W a r m z i e h b ä n k e  g e s t a t t e t e  d ie  w i r t 

s c h a f t l i c h e  H e r s t e l l u n g  v o n  F e u e r r o h r e n  u n d  W a s s e r r o h r e n  f ü r  

K e s s e l ,  d e r e n  h e r v o r r a g e n d e  G ü t e  s i c h  ü b e r a l l  A n e r k e n n u n g  v e r 

s c h a f f t e .  I n z w i s c h e n  i s t  d a s  E h r h a r d t s c h e  P r e ß v e r f a h r e n  i n  

a l l e n  I n d u s t r i e s t a a t e n  d e r  W e l t  z u r  A n w e n d u n g  g e k o m m e n .

D e m  S t r e b e n ,  d a s  E h r h a r d t s c h e  L o c h - P r e ß v e r f a h r e n  w e i t e r  

a u s z u b i l d e n ,  v e r d a n k e n  a u c h  d ie  P r e ß -  u n d  W a l z w e r k e ,  A . - G . ,  i n  

D ü s s e l d o r f - R e i s h o l z  i h r e  E n t s t e h u n g ,  d ie  e r  1 8 9 9  g r ü n d e t e .  I n  

d ie s e n  W e r k e n  h a t  E h r h a r d t  s e i n  V e r f a h r e n  z u n ä c h s t  f ü r  g r ö ß e r e  

R o h r a b m e s s u n g e n  z u r  A n w e n d u n g  g e b r a c h t ,  d a n n  a b e r  s e i n  b e 

k a n n t e s  K e s s e l s c h u ß - W a l z v e r f a h r e n  d u r c h g e b i l d e t .  W e n n  a u c h  d a s  

W e r k  s i c h  g u t  a n l i e ß ,  s o  b e n ö t i g t e  d o c h  s e i n  A u s b a u  m e h r  G e ld ,  

a l s  E h r h a r d t  a u f b r i n g e n  k o n n t e ,  u n d  d a  e r  s i c h  n ie  a l s  g r o ß e r  

F i n a n z m a n n  e r w ie s ,  w o l l t e  e s  i h m  n i c h t  g e l i n g e n ,  B a n k e n  z u r  H e r 

g a b e  v o n  5 0 0  0 0 0  M  z u  b e w e g e n ,  o b w o h l  e r  a u s  e i g e n e n  M i t t e l n  

d e n  a u ß e r d e m  n o c h  e r f o r d e r l i c h e n  g l e i c h e n  B e t r a g  h e r g e b e n  w o l l t e .  

I n  s e i n e r  E n t t ä u s c h u n g  ü b e r  d ie s e  v e r m e in t l i c h e  K u r z s i c h t i g k e i t  

v e r k a u f t e  e r  d ie  A n l a g e n  d a n n  a n  A u g u s t  T h y s s e n .  D i e  U n z a h l  v o n  

n a h t l o s e n  K e s s e l t r o m m e l n  u n d  R o h r e n ,  v o n  F l a s c h e n  g r ö ß t e r  

A b m e s s u n g e n  f ü r  h o c h v e r d i c h t e t e  G a s e ,  d ie  s e i t d e m  n a c h  d e n
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g e n a n n t e n  V e r f a h r e n  h e r g e s t e l l t  w u r d e n ,  s i n d  e in  B e w e i s  f ü r  d ie  

G r ö ß e  d e s  F o r t s c h r i t t e s ,  d e n  E h r h a r d t  a n g e b a h n t  h a t .  D e n  

m e i s t e n  E i s e n h ü t t e n l e u t e n  w i r d  d ie  e i n d r u c k s v o l l e  S o n d e r a u s 

s t e l l u n g  d e s  P r e ß -  u n d  W a l z w e r k e s  R e i s h o l z  i m  P a v i l l o n  d e r  

R h e i n i s c h e n  M e t a l l w a a r e n -  u n d  M a s c h i n e n f a b r i k  a u f  d e r  D ü s s e l 

d o r f e r  A u s s t e l l u n g  1 9 0 2  n o c h  i n  E r i n n e r u n g  s e in .

N o c h  e in e  z w e i t e  G r o ß t a t  h a t  d e n  N a m e n  E h r h a r d t  ü b e r  d ie  

g a n z e  W e l t  v e r b r e it e t .  A u f  d e r  S u c h e  n a c h  G e g e n s t ä n d e n ,  d ie  

z w e c k m ä ß i g  n a c h  d e m  P r e ß v e r f a h r e n  h e r g e s t e l l t  w u r d e n ,  v e r f i e l  

E h r h a r d t  a u c h  a u f  K a n o n e n r o h r e .  D a s  f ü h r t e  i h n  w e i t e r  d a z u ,  s i c h  

m i t  d e m  G e s e h ü t z b a u  e in g e h e n d  z u  b e s c h ä f t i g e n  u n d  a u c h  h ie r  

w e s e n t l i c h e  V e r b e s s e r u n g e n  d u r c h z u s e t z e n :  d ie  E i n f ü h r u n g  d e s  

l a n g e n  R o h r r ü c k l a u f s  b e i  F e l d g e s c h ü t z e n  d u r c h  E h r h a r d t  w a r  

f ü r  d ie  A r t i l l e r i e  a l l e r  L ä n d e r  u m w ä lz e n d .  D e r  W e t t b e w e r b ,  in  

d e n  e r  h ie r d u r c h  m i t  d e n  m ä c h t i g s t e n  W a f f e n l i e f e r e r n  d e r  W e l t  

g e b r a c h t  w u r d e ,  s p o r n t e  i h n  z u r  ä u ß e r s t e n  A n s p a n n u n g  s e i n e r  

K r a f t  a n .  E i n  B e w e i s  f ü r  s e in e  R a s t l o s i g k e i t  i n  d ie s e n  J a h r e n  i s t  

s e in  A u s s p r u c h ,  d a ß  e r  e t w a  e in  D r i t t e l  d e r  Z e i t  a u f  d e r  E i s e n b a h n  

z u g e b r a c h t  h a b e .  U n e r m ü d l i c h  b e s o r g t e  e r  s e l b s t  d ie  E r p r o b u n g  

s e i n e r  G e s c h ü t z e ,  s t a n d  s e l b s t  a n  d e r  A r b e i t s b a n k ,  u m  i h r e  p e i n 

l i c h  g e n a u e  A n f e r t i g u n g  z u  ü b e r w a c h e n ,  h o l t e  z u m  g r o ß e n  T e i l  

s e l b s t  d ie  A u f t r ä g e  h e r e in .  D a f ü r  w u r d e  i h m  s c h l i e ß l i c h  a u c h  d ie  

F r e u d e ,  d a ß  d e r  la n g e  R o h r r ü c k l a u f  b e i  d e r  F e l d a r t i l l e r i e  d e r  

g a n z e n  W e l t  e in g e f ü h r t  w u r d e  u n d  i h m  d ie  B e w ä h r u n g  s e i n e r  

G e s c h ü t z e  v ie l e  A n e r k e n n u n g e n  u n d  O r d e n  e in t r u g .

D e r  W e t t s t r e i t  h a t t e  w e i t e r  z u r  F o l g e ,  d a ß  s i c h  E h r h a r d t  i n  

d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  K a n o n e n  u n d  G e s c h o s s e  m i t  a l l e m  Z u b e h ö r  

w e i t e r  u n a b h ä n g i g  z u  m a c h e n  s u c h t e .  1 8 9 6  w u r d e  a n  R h e i n m e t a l l  

d ie  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  R a t h e r  M e t a l l w e r k e  a n g e g l ie d e r t ,  d ie  a u s  

d e m  im  J a h r e  1 8 9 2  v o n  E h r h a r d t  u n d  s e i n e m  S c h w ie g e r s o h n  P a u l  

H e y e  g e g r ü n d e t e n  S t a h l w e r k  E h r h a r d t  &  H e y e ,  D ü s s e l d o r f - R a t h ,  

h e r v o r g e g a n g e n  w a r .  I n  d e m s e lb e n  J a h r e  w u r d e  a u c h  n o c h  d ie  

F a h r z e u g f a b r i k  E i s e n a c h  ( D i x i - W e r k e )  u n d  1 9 0 1  d ie  M u n i t i o n s 

u n d  W a f f e n f a b r i k ,  A . - G . ,  v o r m .  N i k o l a u s  v o n  D r e y s e ,  i n  S ö m m e r 

d a  i n  d e n  K r e i s  s e i n e r  U n t e r n e h m u n g e n  e in b e z o g e n .  D i e  S ö m m e r -  

d a e r  F a b r i k  w a r  v o n  d e m  E r f i n d e r  d e s  Z ü n d n a d e l g e w e h r e s ,  

N i k o l a u s  v o n  D r e y s e ,  g e g r ü n d e t  w o r d e n ,  d e r  s i c h  a u c h  m i t  d e r  

K o n s t r u k t i o n  v o n  k l e i n e n  G e s c h ü t z e n  b e fa ß t e .  A u ß e r  d e r  T ä t i g 

k e i t  i n  Z e l l a ,  w o  E h r h a r d t  a l s  M e c h a n i k e r l e h r l i n g  b e i  s e i n e m  V e t t e r  

E h r h a r d t  i n  e n g e  B e r ü h r u n g  m i t  d e r  G e w e h r h e r s t e l l u n g  i n  Z e l l a  

u n d  S u h l  k a m ,  h a t  i h m  s e i n e  A r b e i t  i n  S ö m m e r d a  u n t e r  d e m  

m e is t e r l i c h e n  E r f i n d e r  N i k o l a u s  v o n  D r e y s e  g a n z  b e s o n d e r e  A n 

r e g u n g  z u  s e i n e n  s p ä t e r e n  V e r b e s s e r u n g e n  a u f  d e m  G e b ie t e  d e s  

W a f f e n w e s e n s  g e g e b e n .

D a n k  d e r  G ü t e  i h r e r  E r z e u g u n g  n a h m  d ie  R h e i n i s c h e  M e t a l l 

w a a r e n -  u n d  M a s c h i n e n f a b r i k  o d e r  d ie  „ E h r h a r d t - W e r k e “ , w ie  s ie  

a u c h  o f t  g e n a n n t  w u r d e n ,  e in e  g u t e  E n t w i c k l u n g ,  s o  d a ß  s i e  b e i  

B e g i n n  d e s  W e l t k r i e g e s  m i t  8 0 0 0  A r b e i t e r n  g u t  g e r ü s t e t  w a r ,  o h n e  

g e ld l i c h e  U n t e r s t ü t z u n g  d e s  R e i c h e s  d ie  W e r k e  v e r g r ö ß e r t e  u n d  

g e g e n  E n d e  d e s  W e l t k r i e g e s  b e i n a h e  4 8  0 0 0  L e u t e  b e s c h ä f t i g t e .  

S c h o n  w ä h r e n d  d ie s e r  Z e i t  r i c h t e t e  E h r h a r d t  s e i n  A u g e n m e r k  a u f  

d ie  U m s t e l l u n g  d e s  B e t r i e b e s  a u f  F r i e d e n s a r b e i t ;  a b e r  d a  e r  e in e n  

s o l c h  u n g l ü c k l i c h e n  A u s g a n g  u n s e r e s  V e r t e i d i g u n g s k r i e g e s  n i c h t  

a h n t e ,  d e r  s e i n e m  W e r k e  f a s t  g a n z  d ie  E r z e u g u n g s g r u n d l a g e  r a u b t e ,  

k o n n t e  e r  e in e n  R ü c k s c h l a g  i n  d e r  E n t w i c k l u n g  n i c h t  a u f h a l t e n .

K r ä n k t  e s  a u c h  d e n  S t o l z  e in e s  j e d e n  G r ü n d e r s ,  w e n n  s e i n  

B e t r i e b  z u r ü c k g e h t ,  s o  t r a f  e s  E h r h a r d t  d o c h  n o c h  s c h w e r e r .  E r  

h a t t e  e in e  h o h e  A u f f a s s u n g  v o n  d e n  P f l i c h t e n  e in e s  A u f s i c h t s r a t e s  

u n d  f ü h l t e  s i c h  p e r s ö n l i c h  d a f ü r  v e r a n t w o r t l i c h ,  d a ß  d ie  G e l d 

g e b e r  s e i n e s  W e r k e s  a u c h  d e n  e r w a r t e t e n  Z i n s  b e k a m e n ;  d a r u m  

g l a u b t e  e r  s i c h  a u c h  v e r p f l i c h t e t ,  m ö g l i c h s t  o f t  e in e n  E i n b l i c k  

i n  d ie  k a u f m ä n n i s c h e n  u n d  b e t r i e b l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  t u n  z u  

m ü s s e n .

S o  s t e h t  E h r h a r d t  v o r  u n s  a l s  ü b e r r a g e n d e r  E r f i n d e r  u n d  

In g e n i e u r ,  d e r  b e i  a l l e n  D i n g e n ,  m i t  d e n e n  e r  s i c h  b e s c h ä f t i g t e ,  

M ö g l i c h k e i t e n  z u  V e r b e s s e r u n g e n  u n d  N e u e r u n g e n  f a n d ,  s i c h  d a b e i  

n i c h t  e t w a  i n  T h e o r i e n  v e r l o r ,  s o n d e r n  s e i n e  G e d a n k e n  s o  u m 

se t z t e ,  d a ß  d ie  P r a x i s  u n m i t t e l b a r  N u t z e n  d a r a u s  z o g .  E r  w a r  

e b e n  e in  g a n z e r  B e t r i e b s m a n n ,  d e r  s e l b s t  a l s  V o r s i t z e n d e r  e in e s  

A u f s i c h t s r a t e s  n o c h  g e r n e  s e i n e  W e r k s t ä t t e n  a u f s u c h t e  u n d  z u r  

N o t  s e l b s t  H a n d  m i t  a n le g t e .  A l s  e r  ü b e r  8 0  J a h r e  a l t  a u s  d e r  

L e i t u n g  v o n  R h e i n m e t a l l  a u s t r a t ,  g ö n n t e  e r  s i c h  n o c h  k e in e  

R u h e ,  s o n d e r n  a r b e i t e t e  i n  Z e l l a  a m  w e i t e r e n  A u s b a u  s e i n e r  

H o c h l e i s t u n g s  - W e r k z e u g m a s c h i n e n  u n d  s e i n e r  E r f i n d u n g e n ,  

d ie  F o r m g e b u n g  v o n  S t a h l  b e t r e f f e n d .  N u r  k ö r p e r l i c h e  G e 

b r e c h e n  h ie l t e n  i h n  i n  d e n  le t z t e n  J a h r e n  d a v o n  a b ,  w e i t e r e  V e r 

s u c h e  z u  u n t e r n e h m e n ,  m i t  d e r e n  P l ä n e n  e r  s i c h  t r u g .  D a  e r  

s e l b s t  s e i n e n  g r ö ß t e n  S t o l z  d a r e i n  s e t z t e ,  a l s  s c h ö p f e r i s c h e r  I n 

g e n i e u r  z u  g e lt e n ,  f r e u t e n  i h n  b e s o n d e r s  d ie  E h r u n g e n ,  d ie  d a r a u f  

B e z u g  h a t t e n  u n d  d ie  i h m  a u c h  r e i c h l i c h  z u t e i l  w u r d e n .  S e i n  

H e i m a t s t a a t  e r n a n n t e  i h n  z u m  G e h e i m e n  B a u r a t ,  d ie  T e c h n i s c h e  

H o c h s c h u l e  H a n n o v e r  v e r l i e h  i h m  d ie  W ü r d e  e in e s  D o k t o r -

I n g e n i e u r s  e h r e n h a l b e r  u n d  d ie  A k a d e m i e  d e s  B a u w e s e n s  B e r l i n  

i h r e  G o l d e n e  M e d a i l l e .  D e r  V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e  

z e i c h n e t e  i h n  m i t  d e r  C a r l - L u e g - D e n k m ü n z e  a u s ,  d ie  e r  s t e t s  a l s  d ie  

h ö c h s t e  d e r  i h m  v e r l i e h e n e n  A u s z e i c h n u n g e n  b e t r a c h t e t e .  

S e i n e  V a t e r s t a d t  m a c h t e  i h n  z u  i h r e m  E h r e n b ü r g e r ,  u n d  d ie  

S t a d t  D ü s s e l d o r f  b e n a n n t e  i h m  z u  E h r e n  e in e  S t r a ß e  

H e i n r i c h - E h r h a r d t - S t r a ß e .  A u ß e r d e m  e r h i e l t  e r  i m  L a u f e  d e r  

J a h r e  v ie l e  e h r e n v o l l e  A n e r k e n n u n g s s c h r e i b e n  v o n  h o h e n  u n d  

h ö c h s t e n  B e h ö r d e n  u n d  P e r s ö n l i c h k e i t e n .  G r o ß  w a r  d ie  Z a h l  

d e r  G r a t u l a n t e n  a n l ä ß l i c h  d e r  F e i e r  s e i n e s  8 0 .  G e b u r t s t a g e s ,  

d e n  e r  n o c h  i n  g u t e r  g e s u n d h e i t l i c h e r  u n d  g e i s t i g e r  V e r f a s s u n g  

b e g e h e n  k o n n t e .  I n  v ie l e n  G l ü c k w u n s c h s c h r e i b e n  u n d  T e l e 

g r a m m e n  w u r d e n  d a b e i  n o c h  e in m a l  s e i n e  g r o ß e n  V e r d i e n s t e  

u m  I n d u s t r i e  u n d  V a t e r l a n d  a n e r k a n n t .

T r o t z  d e r  g r o ß e n  E h r u n g e n  i s t  E h r h a r d t  i m m e r  e in  e in f a c h e r  

M a n n  g e b l ie b e n ,  d e r  a u c h  a l s  L e i t e r  e in e s  g r o ß e n  U n t e r n e h m e n s  

m i t  s e i n e n  A r b e i t e r n  f r e u n d s c h a f t l i c h  v e r k e h r t e .  W a r  e r  d o c h  

s e l b s t  a u s  b i t t e r s t e r  A r m u t  h e r v o r g e g a n g e n ,  u n d  d a r u m  h a t t e  e r  

s i c h  e in  H e r z  u n d  M i t g e f ü h l  f ü r  a l l e  N o t  u n d  a l l e s  E l e n d  b e w a h r t .  

Z u d e m  k a m  e r  d u r c h  s e i n e  h ä u f i g e n  B e s u c h e  d e r  B e t r i e b e  n o c h  

i m m e r  m i t  s e i n e n  U n t e r g e b e n e n  i n  F ü h l u n g ;  i n  Z e l l a  v e r a n s t a l t e t e  

e r  s o g a r  j e d e s  J a h r  e in  W a l d f e s t ,  z u  d e m  e r  s e i n e  s ä m t l i c h e n  

A r b e i t e r  m i t  i h r e n  F a m i l i e n  z u  G a s t  b a t .  D a r u m  k o n n t e  e r  s i e h  

b e i  i h n e n  a u c h  e in e r  g r o ß e n  A n h ä n g l i c h k e i t  e r f r e u e n .  M i t  n o c h  

g r ö ß e r e r  A c h t u n g  a b e r  s a h e n  s i e  z u  i h m  a u f ,  d e r  s i c h  a u s  i h r e n  

V e r h ä l t n i s s e n  d u r c h  s e i n e n  z ä h e n  W i l l e n  u n d  s e i n e n  k l u g e n  K o p f  

z u  d e r  W e l t g e l t u n g  e m p o r g e a r b e i t e t  h a t t e .

O b w o h l  E h r h a r d t  f a s t  v o l l s t ä n d i g  i n  s e i n e m  B e r u f  a u f g i n g ,  

h a t t e  d ie s e r  s e l t e n e  M a r i n  d o c h  S i n n  f ü r  H u m o r  b i s  i n  d e n  l e t z t e n  

J a h r e n  s e i n e s  l a n g e n  L e b e n s ,  a u c h  n o c h  a l s  s i c h  s c h o n  d ie  B e 

s c h w e r d e n  d e s  h o h e n  A l t e r s  b e m e r k b a r  m a c h t e n .  E r  h a t t e  F r e u d e  

a n  s c h ö n e n  G e m ä l d e n  u n d  h ö r t e  g e r n  g u t e  M u s i k ,  o h n e  s e l b s t  

m u s i k a l i s c h  b e g a b t  z u  s e in .  B i s  z u  d e r  Z e i t ,  d a  s e i n  G e h ö r  n o c h  

n i c h t  z u  s e h r  d u r c h  s e i n e  e i f r i g e  B e t e i l i g u n g  b e i  d e n  S c h i e ß v e r 

s u c h e n  g e l i t t e n  h a t t e ,  w a r  e r  e in  h ä u f i g e r  B e s u c h e r  v o n  O p e r n .  

S e in e  g r o ß e  L i e b e  z u r  N a t u r  f ü h r t e  i h n  a l l j ä h r l i c h  f ü r  m e h r e r e  

M o n a t e  i n  d e n  T h ü r i n g e r  W a l d ,  i n  d e s s e n  u n m i t t e l b a r e r  N ä h e  e r  

a u c h  s e i n  L e b e n  b e s c h l o s s e n  h a t .  P o l i t i s c h  h a t  E h r h a r d t  s i c h  

n ie  ö f f e n t l i c h  b e t ä t i g t .  S e i n e  g r o ß e  V e r e h r u n g  f ü r  B i s m a r c k  

h a t  e r  u .  a .  d u r c h  d ie  S c h e n k u n g  e in e s  l e b e n d g r o ß e n  B i s m a r c k -  

B i l d e s  v o n  P r o f e s s o r  H u h t s t e i n e r  a n  d e n  V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n 

h ü t t e n l e u t e  z u m  A u s d r u c k  g e b r a c h t .

U m  d a s  L e b e n s b i l d  H e i n r i c h  E h r h a r d t s  e i n i g e r m a ß e n  z u  

v e r v o l l s t ä n d i g e n ,  m u ß  a u c h  s e i n e r  t r e u e n  G e f ä h r t i n  g e d a c h t  

w e r d e n .  D u r c h  e in e  E m p f e h l u n g  s e i n e s  O n k e l s ,  d e s  d a m a l i g e n  

e r s t e n  m a s c h i n e n t e c h n i s c h e n  B e a m t e n  d e r  S ä c h s i s c h e n  S t a a t s 

e i s e n b a h n ,  O b e r m a s c h i r i e n m e i s t e r s  E h r h a r d t  i n  D r e s d e n ,  k a m  e r  

z u  B e g i n n  d e s  J a h r e s  1 8 6 4  i n  d e n  G r o ß b e t r i e b  d e r  j e t z i g e n  S ä c h 

s i s c h e n  M a s c h i n e n f a b r i k ,  v o r m .  R i c h a r d  H a r t m a n n ,  i n  C h e m n i t z .  

D i e  s i c h  e n t w i c k e l n d e n  g u t e n  B e z i e h u n g e n  z u  d ie s e r  b e d e u t e n d e n  

F i r m a  b r a c h t e  i h m  1 0  J a h r e  s p ä t e r  i h r e  G e n e r a l v e r t r e t u n g  f ü r  

R h e i n l a n d  u n d  W e s t f a l e n  e in .  W ä h r e n d  d e s  A u f e n t h a l t e s  i n  

C h e m n i t z  l e r n t e  E h r h a r d t  A u g u s t i n e  W i n c k l e r  k e n n e n ,  d ie  w ie  

i h r e  E l t e r n  a u s  d e m  E l s a ß  s t a m m t e .  I h r e n  V a t e r  h a t t e  

R i c h a r d  H a r t m a n n ,  s e l b s t  E l s ä s s e r ,  d e r  s i c h  a u c h  a u s  e ig e n e r  

K r a f t  z u m  F a b r i k b e s i t z e r  e m p o r g e a r b e i t e t  h a t t e ,  b e i  d e r  G r ü n 

d u n g  s e i n e r  F a b r i k  m i t  n a c h  C h e m n i t z  g e b r a c h t ,  w o  e r  a l l 

m ä h l i c h  z u m  t ü c h t i g e n  B e t r i e b s l e i t e r  a u f r ü c k t e .  E h r h a r d t  s e l b s t  

s c h r e i b t  i n  s e i n e m  B u c h e  „ H a m m e r s c h l ä g e “  v o n  s e i n e r  G a t t i n :

„ A u g u s t i n e  W i n c k l e r  w u r d e  a m  2 9 .  J u n i  1 8 6 6  m e in e  L e b e n s 

g e f ä h r t i n ,  d ie  m i r  b e i  a l l e n  K r e u z -  u n d  Q u e r z ü g e n  t r e u  z u r  S e it e  

g e s t a n d e n  h a t .  O f t  g a b  e s  f ü r  u n s  s c h w e r e  Z e i t e n ,  a b e r  s t e t s  i s t  

m e in e  F r a u  m i r  u n v e r d r o s s e n  d u r c h  a l l e  W a n d l u n g e n  d e s  L e b e n s  

g e f o l g t .  S i e  h a t  m i r  a c h t  K i n d e r  g e s c h e n k t ,  v o n  d e n e n  f ü n f  a m  

L e b e n  g e b l i e b e n  s i n d ,  h a t  F r e u d  u n d  L e i d  g e d u l d i g  u n d  s t e t s  

s a n f t m ü t i g  m i t  m i r  e r t r a g e n ,  s o  d a ß  i c h  m i c h  i n  D a n k  g e g e n  G o t t  

g l ü c k l i c h  s c h ä t z e ,  e in  s o l c h e s  b r a v e s  W e i b  b e k o m m e n  z u  h a b e n . “

F r a u  E h r h a r d t  s t e h t  j e t z t  i m  8 5 .  L e b e n s j a h r e  u n d  e r f r e u t  

s i c h  n o c h  e in e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g u t e n  G e s u n d h e i t  u n d  e in e r  

e r s t a u n l i c h e n  G e i s t e s f r i s c h e ,  d ie  e s  i h r  e r m ö g l i c h t e n ,  d ie  a u ß e r 

o r d e n t l i c h  s c h w i e r i g e  u n d  a u f o p f e r n d e  P f le g e ,  d ie  d e r  k ö r p e r l i c h e  

Z u s t a n d  i h r e s  G a t t e n  i n  d e n  le t z t e n  J a h r e n  e r f o r d e r t e ,  b i s  z u  

s e i n e m  T o d e  d u r c h z u f ü h r e n .  E i n e  E r h o l u n g  w a r  w ä h r e n d  d ie s e r  

J a h r e  f ü r  F r a u  E h r h a r d t  a u s g e s c h l o s s e n ,  d a  d e r  a n  f u r c h t b a r e r  

S c h l a f l o s i g k e i t  l e i d e n d e  K r a n k e  h a r t n ä c k i g  n u r  s e i n e  G a t t i n  u m  

s i c h  d u l d e t e ,  d ie  i h n  n ie  a l l e i n  l a s s e n  d u r f t e .  W i r  w i s s e n ,  d a ß  

s i c h  F r a u  E h r h a r d t  b e i  d i e s e n  a n  s i e  g e s t e l l t e n  A n f o r d e r u n g e n  

w i e  e in e  H e l d i n  b e w ä h r t  h a t .

A u f  d o m  s c h ö n  g e le g e n e n  F r i e d h o f  s e i n e r  H e i m a t s t a d t  

r u h t  n u n  H e i n r i c h  E h r h a r d t ,  i n m i t t e n  s e i n e s  g e l i e b t e n  T h ü r i n 

g e r  W a l d e s ,  v o n  s e i n e r  h a r t e n  A r b e i t  u n d  d e n  K ä m p f e n  d e s  
L e b e n s  a u s .


