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Internationales Preisausschreiben fur die Erneuerung der Koniginbricke in Rotterdam.

Alle Reohte Vorbehalten.

Das von der Stadtverwaltung in Rotterdam im Frihjahr 1924
erlassene Preisausschreiben bezweckte, in den Besitz von vorlaufigen
Entwirfen fir eine neue Koniginbricke zu gelangen, die die ndtigen
Grundlagen liefern sollten fiir einen endgiltigen Entwurf.

Die Maas bei Rotterdam teilt sich in der Stadt in zwei Arme,
zwischen denen die Nordinsel liegt. Der nérdliche Arm wird von
zwei festen Brik-
ken Uberbrickt:
an der Westseite
von einer Eisen-
bahnbricke, an
der Ostseite von
der Wilhelms-
briicke fir den
StralRenverkehr.

Uber den sid-

lichen Arm, Ko-

nigshafen ge-

nannt, fihren in

der Verlangerung

von beiden Brik-

ken eine Eisen-

bahnbricke, deren

mittlerer Teil aus

einer Drehbricke

besteht (die jetzt

ersetzt wird durch

eine  Hubbricke

von etwa 50 m

Stitzweite mit

eisernen  Gitter-

tirmen), und die

Koniginbriicke,

die zwei Dreh-

bricken  alterer

Bauart hat. Im

Lichthilde, Abb. 1,

siecht man von

Stiden nach Nor-

den im Vorder-

grinde links die

Kéniginbriicke; rechts eine feste Offnung der Eisenbahnbriicke (ber
den Konigshafen und einen kleinen Teil der jetzt noch bestehenden
Drehbrucke; im Hintergriinde die Wilhelmsbriicke und die andere
Eisenbahnbriicke. Aus Abb. 1 ist der lebhafte StraBenverkehr ersicht-
lich; eine neue Briicke, die dem Verkehr weniger Hindernisse in den
Weg legt, ist durchaus erwiinscht.

Wenn man beachtet, daB dem Programm gem&R verlangt
wurden: ein Vorentwurf der ganzen Brickenkonstruktion mit wich-
tigen Einzelheiten
und die zur Beur-
teilung des Auf-
baues ndtigen Zeich-
nungen, die sta-
tische Berechnung
und die Gewichts-
berechnung von
Unter- und Uber-
bau, die Berech-
nung der Bedienungseinrichtungen, eine Zeitberechnung fir die Be-
wegung der Bricke, ein Arbeitsplan mit Zeitberechnung fiir die Aus-
fihrung, ein Kostenanschlag und eine Berechnung der Betriebskosten;
wenn man ferner bedenkt, daf die Art des Preisausschreibens das
Zusammenarbeiten von verschiedenen Technikern (fir Unterbau,
Uberbau, Bewegungseinrichtiingen und die Architektur) erforderte,
dann darf man sich nicht wundern, daR verschiedene Entwiirfe nicht
alles (einige freilich auch viel mehr) gaben, was im Programm ge-
winscht war, und soll man die von vielen in so kurzer Zeit ge-
leistete Arbeit hoch einschétzen.

Abb. 2

Von ir. Cll. DricSSOH, Utrecht.

Das Preisgericht, das seinen Bericht am 31. Marz 1925 der Stadt-
verwaltung Ubergab, bestand aus den Herren Dr. H. P. Berlage,
Architekt im Haag, ir. P. Joosting, Oberingenieur und Vorstand der
Briickenabteilung der Niederlandischen Eisenbahnen, ir. N. C. Kist
und ir. J. Nelemans, Professoren der Technischen Hochschule in
Delft, und H. S. de Roode, Stadtbaumeister in Rotterdam, als

Vorsitzendem.
Eingesandtwur-
den 23 Entwirfe,
von denen einer
den Namen des
Einsenders trug;
somit sind 22 Ent-
wirfe in Behand-
lung genommen
worden. Bei drei
von ihnen war fir
den beweglichen
Teil der Brucken-
konstruktion eine
einfache oder dop-
pelte Drehbriicke
gewahlt. Das
Preisgericht hat
gemeint, diese Lo-
sung grundsatz-
lich nicht anneh-
meu zu dirfen, da
diese Art von be-
weglichen Brik-
ken Schwierigkei-
ten ergibt, sowohl
fur den Schiffahrt-
verkehr (groRere
Wahrscheinlich-
keit von Zusam-

menstéRen;
Brucke und Leit-
werke brauchen
viel Raum, der
besser als Ufer-
platz angewendet werden kann) als auch fir den Landverkehr (die
Lange der Bricke ist groB; sie mufl} fir jedes kleine Schiff ganz ge-

offnet werden; die Briicke braucht viel nitzlichen StraBenraum).

Bei einer ersten Sichtung wurden zehn Entwiirfe um verschiedener
Ursache willen ausgeschieden. Von den 13 Ubrigen hatten drei die
Losung in einer Hiubbricke und zehn in einer Klappbriicke (neun
mit doppelter Klappe und einer mit einer einzigen Klappe von etwa
50 m) gesucht.

Von den Ent-
wirfen mit doppel-
ter Klappe unter-
stitzen bei sechs
die Klappen ein-
ander in geschlos-
sener Lage wie die
Haupttréger einer
Bogenbriucke  mit
drei Gelenken, aber
von diesen ist nur eine, bei der der Charakter einer beweglichen Briicke
(was das Preisgericht als conditio sine qua non betrachtet) genligend
betont wird. — Es gelangten schlieBlich drei Entwirfe zur engeren
Auswahl. Diese Entwirfe hatten als Kennwort: ,,Brief?“, ,,Pentagramm
in Kreis* und ,,Op hoop van zegen“ (Hoffnung auf Segen).

Von dem ersten Entwurf (doppelte Klappbricke) ist die maschi-
nelle Ausristung gut; er hat aber konstruktive Mangel, und die Bau-
kosten sind hoch.

Der zweite (Huhbriicke mit schweren Tirmen aus Eisenbeton) gibt
an und fir sich architektonisch die harmonischste Losung. Der



Entwurf muRte aber, falls er zur
Ausfiihrung kommen wuirde, aufer-
lich mehr in Einklang mit der
Umgebung gebracht werden, und
auch eine Anderung in der Anord-
nung der Bewegungseinrichtungen
wird fir noétig gehalten.

Der dritte Entwurf (doppelte
Klappbricke) ist bevorzugt worden;
das Preisgericht sagt zur Begrin-
dung seiner Entscheidung: ,,Zwar
besitzt dieser Entwurf keine Eigen-
schaften, die ihn architektonisch
hoch bewerten lassen; auch sind
sowohl hinsichtlich des Unterbaues
als auch des Uberbaues gewisse
Anstdnde zu erheben, doch st
dieser Entwurf gut durchgearbeitet
und entspricht, auch was die Aus-
fihrungsmdoglichkeit betrifft, am
besten den in dem Programm ge-
stellten Bedingungen.*

Der mit 10000 holl. Gulden
preisgekronte  Entwurf (Abb. 2)
stammt von der A.-G. Maschinen-
fabrik Augsburg-Nirnberg, Werk
Gustavsburg, gemeinsam mit der
Baufirma Griin & Bilfinger in Mann-
heim und dem Architekten ir. Albert
H. van Rood im Haag.

Von den Ubrigen Entwirfen emp-
fiehlt das Preisgericht den Ankauf
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I. des Entwurfs mit dem Kennwort ,,Pentagramm in Kreis*“ (Abb. 3,
Einsender ir. J. Emmen, Zivilingenieur in Rotterdam) fir 5000 holl.
Gulden. Von diesem Entwurf sagt das Preisgericht, daR die Aus-
fihrungsmoglichkeit keinesfalls ausgeschlossen sei und dalR diese

Lésung  wahr-
scheinlich preis-
gekrént worden
ware, wenn nicht
die Frage hatte
erhoben werden
mussen, ob die-
ses Bauwerk an
dieser Stelle
architektonisch
zulassig  ware;
und 2. der Ent-
wirfe mit dem
Kennwort
,.Brief?“ (Einsen-
der die Neder-
landscheFabriek
van Werktuigen
en Spoorwegma-
terieel ,,Werk-
spoor®“ in Am-
sterdam in Zu-
sammenarbeit
mit dem Archi-
tekten W. M
Dudok in Hil-
versum und der
Haarlemschen
Machinefabriek

voorheen Gebr. Figee in Haarlem) sowie mit dem Kennwort ,,Juliana

13

(Einsender Gutehoffnungshitte in Oberhausen in Zusammenarbeit mit
J. C. Goudriaan:s Industrie en Export Maatschappij in Delft, Maschinen-
fabrik Schiess in Dusseldorf, A. G. H. Butzer, Beton- und Wasserbau
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worte ,,Pentagramm

worden sind.

1925.

im Haag und Dortmund, und dem
Architekten W. G. W itteveen in
Rotterdam) — diese beiden Ent-
wirfe wegen der guten Bewegungs-
einrichtungen jeden fir 1000 holl.
Gulden.

Bei verschiedenen Entwirfen,
unter denen der preisgekrénte, ist
auf die Benutzung von hochwerti-
gem Baustahl gerechnet. Die Er-
sparnis, die sich hieraus ergibt,
schatzt der Einsender mit Kenn-
wort ,,Op hoop van zegen“ auf nur
57 000 holl. Gulden (das sind etwa
3% der gesamten Baukosten), was
das Preisgericht veranlalt hat,
von der Benutzung eines solchen
Sonderstahles, die in diesem Falle
nur einen Versuch darstellen
konnte, abzuraten.

Es scheint, daB die Stadtver-
waltung von Rotterdam bei der
Ausarbeitung des endgiltigen Ent-
wurfs mit den Unterlagen, die das
Preisausschreiben geschaffen hat,
eine schwere Entscheidung haben
wird. Wohl hat das Preisgericht
einen bestimmten Entwurf preis-
gekrdnt; die Art und Weise aber,
wie diese Auszeichnung begriindet
wird, und ferner die Worte, mit
denen der Entwurf mit dem Kenn-

in Kreis“ empfohlen wird, lassen vermuten,
dalR beide Entwirfe nur wenig verschieden voneinander bewertet

Jedenfalls darf als feststehend angenommen werden, dal der

preisgekronte
Entwurf den An-
spriichen auf
Schénheit nicht
genligt. Wiirde,
wenn einem der
nicht vollstan-
dig bearbeiteten
Entwirfe  (ge-
meint st der
Entwurfmitdem
Kennwort ,,Hors
ooncours®“, Ab-
bild.4) mehr Auf-
merksamkeit ge-
schenkt worden
ware, nicht eine
mehr  befriedi-
gende Ldésungge-
funden werden,
indem die kon-
struktiven Vor-
ziige des preis-
gekronten Ent-
wurfs mit den
architektoni-
schen des zuvor
genannten Ent-
wurfs vereinigt

wirden? Dieser Entwurf zeigt jedenfalls eine Briickenkonstruktion
mit sehr ruhigen UmriBlinien (Brickentrager eine Art Vierendeel-
trager); die Beweglichkeit der Mittendffnung tritt dort klar zutage,
und die Pfeiler haben eine gluckliche Form.

Von S)r»j3ng. 0. Walch.
Unter den Ausfuhrungsarten, die eine schnelle Durchfiihrung des

Beim Bau von groRen Talsperren bestellt das allgemeine Bestreben,
durch hohe Arbeitsleistungen die Bauzeit zu verkirzen und die Bau-

kosten auf ein Mindestmal} zuriickzufiihren.

Dieses Ziel kann erreicht

werden durch richtige Wahl der Bauweisen und durch entsprechende
Einrichtung der Baustelle mit Gerét, das die Erzielung derartig groRer

Leistungen gewahrleistet.

Der Steinbruchbetrieb beim Bau von Talsperren.

Baues von Talsperren gestatten, steht die GuBbeton-Bauweise an erster
Stelle; sie wird besonders geférdert, wenn zur Verminderung der
Kosten an Bindemitteln und zur Hebung der Festigkeit gegen
Scherbeanspruchungen grofRe Steine von 0,5 bis 2 m3 GroRe eingelegt

werden.



Grundlegend, fir die Anwendungsmaoglichkeit der Guf3beton-Bau-
weise ist, sofern nicht entsprechend groRe Kiesgruben zur Verfiigung
stehen, das Vorhandensein eines ergiebigen Steinbruches; dieser kann

bei GuRbeton-Bauweise besser als bei
der Ausfihrung der Sperrmauer in
Bruchsteinmauerwerk ausgenutzt wer-
den, da hier der Abfall an kleinen
Steinen zu Schotter und Sand Ver-
wendung findet.

Die Gewinnung der fir den GuR-
beton erforderlichen Baustoffe bedingt
naturgemaR einen entsprechenden Auf-
wand an Sprengmitteln. Hier hat nun
die Verwendung der flissigen Luft
»Sprengluft“ an  Stelle handfertiger
Sprengstoffe einen groflen technischen
Fortschritt und wirtschaftliche Vorteile
gebracht, wie weiter unten ausgefuhrt
werden soll.

Die Siemens-Bauunion hat dieses
Verfahren in groBem Umfange im
Steinbruch beim Bau der Schwarzen-
bach-Talsperre fur den Il. Ausbau des
Murgwerkes angewendet *).

Die Schwarzenbach-Talsperre hat
290000 m3 Mauerinhalt bei 3S0 m
Kronenlange und 67 m groRter Mauer-
héhe. Der Steinbruch lag etwa 1400 m
von der Sperrstelle entfernt und war
durch eine Bahn von 90 cm Spurweite
mit der Sperre verbunden. Im Stein-
bruch fanden zahlreiche GroRgerate
zur Gewinnung und zum Verladen
der Steine Verwendung, und zwar ein
4-m3-Loffelbagger, zwei 2-m 3-Loffel-
b~ger, auBerdem Dampfdrehkrane
und Greifbagger.

» X V.D.l., Bd. 68, Nr. 46, S. 1195;
Nr. 28, S. 737; ,,Der Bauingenieur* 1924,
Heft 12. Vergl. ferner ,,Die Bautechnik*
1925, Heft 11, S. 123.

Fachschrift fir das gesamte Bauingenieurwesen.
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Das Sprengen des Gesteins geschah fast ausschlielich naoh dem
Sprengluftverfahren mit flussiger Luft, die in zwei Sprengluftanlagen
von 25 kg Leistung hergestellt wurde.

Der Steinbruch besteht aus
zwei getrennten Anlagen in verschie-
dener Hohe, deren obere, die weitaus
groRere, in mehreren Stufen ahgebaut
wurde. Abb. 1 zeigt die Mauer wéh-
rend des Baues.

Es sei hier noch erwahnt, dal} die
Sprengluft auBer im Steinbruch auch
heim Aushub fiir die Sperrmauer sowie
zum Ausbau der schon erwéhnten Ver-
bindungsbahn vom Steinbruch zur
Sperre, der zu einem grofen Teil aus
nicht tragfahigem Fels bestand, Ver-
wendung gefunden hat. In allen Fallen
machten sich die Vorziige der Spreng-
luft vorteilhaft bemerkbar. Insbeson-
dere fiel ins Gewicht, dal} keine grof3en
Sprengstoffmagazine notwendig waren.

Bei groBen Anlagen, wie im vor-
liegenden Falle, wo es sich um die
Bewaltigung von vielen Tausenden m3
Gesteins handelt, dirfte daher stets zu
prifen sein, ob sich nicht durch die
Verwendung von ,,Sprengluft” Erspar-
nisse erzielen lassen, sofern eine
Stromquelle, die nicht allzu teuer ist,
zur Verfugung steht. Wird die Strom-
quelle, was bei einem mit Wasser be-
triebenen Kraftwerk ofters der Fall
sein dirfte, in der Nacht nicht aus-
genutzt, so kann die Sprenglufterzeu-
gung in die Nachtschicht verlegt und
auf diese Weise ein Energie - AkKku-
mulator eingeschaltet werden, der den
Nachtstrom wahrend des Tages als
Sprengstoff wirtschaftlich ausnutzen
lant.

Die Sprengluft wurde beim zwei-
ten Ausbau des Murgwerkes, beim
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Aushub fiir die Sperrmauer, bei der Gewinnung der groBen Bldcke 0,5
bis 2 m3 und zur Zerkleinerung des fir den Gufllbeton notwendigen
Schotter- und Sandmaterials verwendet.

Beim Aushub des nicht tragfahigen Felsens (Granit) handelte es
sich in der Regel um Bohrlécher bis zu 3 m Tiefe. Erst nachdem
man glaubte, auf kompakten Felsen zu stofen, brachte man kurze
Lécher ein, um das darunter liegende Gestein nicht zu zerreil3en.
Die Grindung der Sperrmauer geschah auf einwandfreien, Kklin-
genden Felsen. Die Schiisse wurden in bekannter Weise in groflen
Serien, 60 bis 120 SchuR mit Ziundschnur (Sprengluftziindscbnur) ge-
zlindet.

Die Gewinnung groRer Blocke aus den beiden Steinbriichen geschah
durch gleichzeitiges Abtun (elektrische Momentziindung) von vier bis
sechs etwa 4 m tiefen Bohrlochern, die je mit sechs bis zehn Spreng-
luftpatronen 40 bis 46 mm Durchm. geladen, bei einer Vorgabe von
3 m die ganze Wand abwarfen. Die anfallenden groRten Blécke bis
2 m3 wurden fir den Abtransport durch den Bagger unberihrt ge-
lassen ; die kleineren Stiicke, die fiir die Schotter- und Sandgewinnung
bestimmt waren, wurden durch Auflegeschiisse zerschottert. Gerade
diese Arbeitsweise ergab den Vorteil einer sehr beschleunigten Ge-
winnung und damit eine wesentliche Verkirzung der Bauzeit. Es
wurde namlich bald erkannt, dal es beim Sprengluftverfabren infolge
der hohen Brisanz der Patronen unndétig war, die einzelnen Blocke
vor dem Sprengen anzubohren. Hierdurch wurde die Bohrzeit gespart,
und es war mdglich, sofort nach-dem Abwerfen der Gesteinswand die
anfallenden kleineren Blécke zu zerschottern, so dall die Bagger fast
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ohne Aufenthalt arbeiten konnten und nicht durch Steinblécke ge-
hindert waren. Es wurden auf diese Weise téaglich bis zu 700 m3 Ge-
steins lediglich durch Sprengschisse zerschottert und bis zu 200 m3
Einlagstein 1,5 bis 2 m3groR durch Bagger abgefordert; der Sauerstoff-
verbrauch belief sich hierbei fur Plattschiisse auf 1,5 kg, fir Bohr-
schisse auf 0,3 kg fiir 1 m3Forderstein. Gegeniiber festen Sprengstoffen
konnte eine Ersparnis von 50°/0 erzielt werden. Die Sprengluft-
patronen wurden hierbei in einer gemeinsamen Trankstation mit
flissigem Sauerstoff getrankt, aus der Flissigkeit gehoben und nach
dem Tranken in doppelte Hilsen gesteckt (Abb. 2). Diese haben den
Z-sveck, die abdampfenden kalten Gase auf doppeltem Wege um die
Oberflache der Sprengluftpatronen zu fihren, wodurch deren Lebens-
dauer um das dreifache verlangert wird. Die mit zwei Hilsen ver-
sehenen Patronen lassen sich gut handhaben und werden in beson-
deren ,,Patronentraggefallen“ den Arbeitern ausgehandigt. Der Trans-
port geschieht daher nicht, wie friher Gblich, in mit flissigem Sauerstoff
gefillten Behaltern, sondern in Behaltern, die keine Flissigkeit, sondern
nur die getrankten, also sprengfertigen Patronen enthalten. Dieses
Verfahren, das auf dieser Baustelle besonders organisiert und muster-
glltig durchgebildet wurde, hat nicht unwesentlich zu der hohen
Wirtschaftlichkeit und technischen Vervollkommnung des Verfahrens
beigetragen.

Der Wert des Verfahrens fir die beschriebene Baustelle kommt
am besten dadurch zum Ausdruck, daR nach Jahresfrist eine zweite
Sprengluftanlage auf der Baustelle aufgestellt wurde, und somit dem
Steinbruch monatlich 27 000 kg Sprengluft zur Verfiigung standen.

Die amtlichen italienischen Bestimmungen fur Entwurf und Ausfiihrung von Talsperren.

Bei einem Vergleich der amtlichen italienischen Talsperren-Be-
stimmungen vom 2. April 1921 mit den erst 2/aJahre spater zustande
gekommenen franzésischenl) Uberrascht der grundsatzliche und aus-
gesprochene Unterschied der beiden in bezug auf die Bewertung des
bisher vorliegenden wissenschaftlichen Forschungs- und praktischen
Erfahrungsmaterials:

Der in Frankreich mit den erforderlichen Erhebungen und Be-
ratungen betraute Generalrat der Abteilung fiir Briicken- und StralRenbau
des Ministeriums der &ffentlichen Arbeiten

,haltd die gegenwartigen Erfahrungen nicht fiir gentigend, um sich
vorerst mit einem anderen System als dem der in Beton oder Mauer-
werk ausgefihrten Schwergew'ichtmauer zu beschaftigen, und zwar
vermag er auch hierbei seine endgiltige Ansicht {ber Schwer-
gewichtmauern in Bogenform erst in einiger Zeit festzulegen. Ohne
deren Vorzige zu verkennen, erscheint ihm der entsprechende
Fragenkomplex noch nicht restlos geklart ..."

Demgegeniiber beginnt gleich der erste — Form und statische
Berechnung von Schwergewichtmauern behandelnde — Abschnitt der
italienischen Vorschriften wie folgt:

,Die Sperrmauer kann im Grundriff Bogenform aufweisen, und zwar

immer, wo dies mdéglich und angéangig ist,*
und der zweite Abschnitt ist diesen Gewdlbestaumauern besonders
gewidmet. Ebenso werden in besonderen Abschnitten behandelt die
aufgelosten Talsperren mit Absperrwéanden in Gewdlbe- oder Platten-
form, die Talsperren in Erdschittung und Trockenmauerwerk, denen
gegentiber mau sich in Frankreich zurzeit noch durchaus ablehnend
oder mindestens abwartend verhélt.

Dank seiner geographischen Verhéltnisse und der Notwendigkeit,
der Armut des Landes an Kohle durch planmaRigen und grofRziigigen
Ausbau seiner Wasserkrafte zu begegnen, verfiigt Italien — wenn die
Mehrzahl seiner Staumauerbauten sich in MaRen und Abmessungen
auch vielleicht nicht mit amerikanischen Bauten messen kann —
heute zweifellos Uber die gréBten europaischen Erfahrungen im Bau
von Talsperren jeder Art3; die in den vorliegenden Bestimmungen
ausgesprochenen Grundsatze und Ausfihrungvorschriften sind-in den
vier Jahren ihres Bekanntseins denn auch Allgemeingut aller Fach-
leute geworden, so daB ein ausfuhrliches Eingehen auf ihre Einzel-
heiten an dieser Stelle sich erlbrigt.

Nicht minder wie die franzdsischen Bestimmungen betonen auch
die italienischen die Wichtigkeit einer sorgfaltigen Vermeidung des
Auftriebes; die sich hierauf beziehenden Satze sind auch in den
Bericht der vorerwahnten franzosischen Sachverstandigenkommission
aufgenommen worden und in der ,,Bautechnik* 1924, Heft 36, S. 390
unten u. f. (vergl. FuBnote 1) ausfuhrlich wiedergegeben.

Nach den Vorschriften flr Sperren in aufgeloster Bauweise sollen
diese in der Regel geradlinig angeordnet werden; in Ausnahmefallen

J Vergl. ,,.Die Bautechnik* 1924, Heft 35 u. 36.
2 In seinem Bericht vom 21. Juni 1923. D. Verf.
3 Vergl. ,,.Die Bautecbnik* 1924, Heft 29 und 1925, Heft 3 und 8.

darf auch eine bogenférmige Grundrifanordnung gewahlt werden,
jedoch nur mit groRem Krimmungshalbmesser. Grundbedingung fir
die Wahl der genannten Bauweise ist die vollkommene und gleich-
formige Festigkeit und dichte Geschlossenheit des Felsuntergrundes
der Pfeiler; fur die wmsserseitige Wand zwischen den Pfeilern empfiehlt
sich eine Neigung von 50 bis 55 ° gegen die Wagerechte.

In der Regel und stets bei Hohen von Uber 20 m sind die Pfeiler
gegenseitig zu versteifen. Ist die Sperrmauer eben und dann also
aus Eisenbeton, wird sie nach den dafiir geltenden Vorschriften be-
rechnet; ist sie zwischen den Pfeilern gewdlbt, dann ist sie — bewehrt
oder nicht — in einzelnen Lamellenringen senkrecht zur Wandneigung,
und zwar nach der Theorie des eingespannten elastischen Bogens,
zu berechnen unter Bericksichtigung des Eigengewichts und unter
Zugrundelegung einer Temperaturanderung von 10° fir die Gesamt-
konstruktion und von 5° zwischen der Wasser- und der Talseite der
Wand. Der notwendige Zusammenhang und eine bessere Druck-
Ubertragung zwischen Gewdlbewiderlagern und Pfeiler ist durch eine
entsprechende Bewehrung zu sichern.

Bei Uberfallsperren soll der Querschnitt auRer den sonstigen
Erfordernissen auch der Bedingung gentigen, daR entweder das Uber-
stromende Wasser ganz von der Sperre abgelést wird und nicht
zwischen den Pfeilern abstiirzt, oder dafl eine Wand vorgesehen wird,
die sich auf der Talseite gegen die Pfeiler stiitzt. Ein entsprechender
Luftzutritt zu den Kammern zwischen den Pfeilern muR stets ge-
sichert, jede Madglichkeit von Zerstérungen an der Pfeilergrindung
unbedingt ausgeschlossen sein.

Bei der Bauausfihrung wird es als besonders ratsam bezeichnet,
dal der AnschluR von Gewdlbereihensperren an die seitlichen Berg-
hange mit besonderer Sorgfalt durchgefihrt wird, indem man fir die
Widerlager dort besonders dichtes Mauerwerk wahlt, fur ihr gutes
Einbinden in den Felsen Sorge tragt und vor allem die Widerlager
der duBersten Gewdlbe sichert.

Der den Gewdlbesperren gewidmete Abschnitt der italienischen
Vorschriften 1aRt ohne weiteres erkennen, daB man sioh dort schon
vor der Katastrophe von Gleno Uber die Voraussetzungen fur die
sachgemaRe Ausfiihrung solcher Bauwerke véllig im klaren war und
dal die Gutachter der italienischen Regierung durchaus berechtigt
waren zu ihrer Ansicht, wonach der Einsturz der genannten Stau-
mauer nichts gegen die Theorie und die Eignung der aufgeldsten Bau-
weise ergibt und ohne Rest einer unverstandlich fahrléassigen Aus-
fihrung zur Last fallt.

Recht eingehend sind schlieRBlich die Talsperren in Erdschittung
und in Trockenmauerwerk behandelt, doch bringen an sich die be-
treffenden Vorschriften dem Talsperrenerbauer kaum viel Neues; fir
die ersteren wird eine Zwischenzeit von sechs Monaten zwischen
Beendigung der Staumauer und Fullung des Beckens gefordert, bei
den letzteren sind besonders die Bestimmungen fir einen geordneten
Verband der Schichten und einzelnen Blocke dieses Mauertyps be-
merkenswert, der (vergl. den in FuBnote 3 genannten Aufsatz in
Heft 3 und 8 der ,,Bautechnik®) in Italien besondere Vollkommenheit
erreicht hat. F. Falschluuger-MUnchen u. A. Kittel-Berlin.
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Belastungsversuelie mit Gittertragern, ansgefiilirt von der Reichsbahndirektion Osten.

Allo Rechte Vorbehalten.

Von Reichsbahnrat Friedrich Félsing, Frankfurt (Oder).

(Fortsetzung aus Heft 25.)

Bei Durchfiihrung von Belastungsfall 5 begannen bei einem Gesamt-
pressendruck von rd. 400 t die Druckdiagonalen in den Feldern 11l
und VIII des einen Haupttragers am Auflager merklich nach der
Seite auszuweichen und mit dem Fortschreiten der Belastung schlielich
S-férmige Gestalt anzunehmen (Abb. 11 u. 12). Der Bruch eines Haupt-
tragers fand ungefdhr in der Mitte statt durch Uberbeanspruchung
des Untergurtes bei einem Pressen-
druck von rd. 490 t (Abb. 13). An
dem anderen Haupttrager konnten an
gleicher Stelle den Bruch einleitende
Formanderungen festgestellt werden.
Ein Abplatzen von Nieten an Kon-
struktionsgliedern trat nicht ein, was
auf ein 'vorzigliches Nietmaterial
schlieBen lieR.

Zu den vorgenommenen Messungen
ist allgemein zu bemerken, daf3 trotz
aller Vorkehrungen, zu genauen Werten
zu gelangen, ihnen natirlich keine
Laboratoriumgenauigkeit  zugemutet
werden darf. Den Messungen missen
selbstverstandlich die Ungenauigkeiten
und UnregelmaRigkeiten, besonders bei
kleineren Formanderungen, anhaften,
die aut die Unvollkommenheiten
unserer Gblichen, einer Benutzung im
Freien angepaliten BrickenmeRgerate
zuriickzufiihren sind. Ungunstig wirkte
ferner der Umstand, daR die MeRlangen
bei den Diagonalen sehr kurz ge-
nommen werden mufBten. AuBerdem
kénnen etwa vorhandene Verbiegungen
der Stabe die Messungen so beeinfluf3t
haben, dalR sie keinen Malstab fur
die mittlere Stabspannung abgeben.
Ferner muB noch darauf hingewiesen
werden, daB die MeRapparate nur die
Dehnungen einer Faser des Stabes
(etwa in der Mitte) erfassen konnten.
Trotz der Fehler, die aus den an-
gefihrten Grinden den Messungen
anhaften konnen, werden, da es sich
um die Ermittlung der tatsachlichen
und rechnerisch nicht leicht erfalbaren
Spannungen durch den Versuch han-
deln soll, die MelRergebnisse ohne jede
Anderung gebracht. Auf diese Weise
wird vermieden, dal Messungen, die
vielleicht auf ein nicht ohne weiteres
klar ersichtliches Kraftespiel zuriick-
gefiihrt werden konnen, falschlich als
Fehlmessungen bewertet werden.

Die ausgefihrten Messungen an
den St&ben ergaben die in Tabelle 2
in % mal 10—4 eingetragenen Deh-
nungen. Sofern mehrere gleiche Be-
lastungsfalle Vorlagen, wurden in der
Tabelle die mittleren und, sofern nach dem Aufbringen der Last
eine unmittelbare Entlastung vorgenommen wurde, auch die federnden
Dehnungen angegeben. Beide Werte weichen besonders bei den Dia-
gonalen und bei groBerer Belastung erheblich voneinander ab. Den
federnden Dehnungen dirfte in den Fallen, in denen die Streckgrenze
Uberschritten wird, eine groRere Genauigkeit zukommen.

Auffallig ist, daB infolge der negativen Dehnungsriickstande bei
fast allen Diagonalzugstaben die federnden Dehnungen grofer als
die auf die Ausgangsstellen bezogenen sind. Diese Ausschlage der
Apparate Uber die Nullstellung hinaus nach der negativen Seite
(Belastung Nr. 3, 6 u. 10) bei der Entlastung des Uberbaues lassen
sich nicht als etwaige Uberschwingung infolge zu schneller Entlastung
deuten, da der Untergurt und die Druckdiagonalen gerade entgegen-
gesetztes Verhalten zeigen. Eine Erklarung dirfte vielleicht darin zu
suchen sein, dal3 die Zugkréafte sich nicht gleichmaRig, sondern etwa,
wie in der Abb. 14 Ubertrieben gezeichnet, Gber den Querschnitt ver-
teilen. Die in der Mitte des Stabes angebrachten Apparate wiirden
dementsprechend etwas zu geringe Werte angegeben haben. Nach
der Entlastung werden bei bleibender Formanderung die Querschnitts-

Abb. 11. Versuch II.

a.)Zugstab

teile die gestrichelte Lage einnehmen, so daB in der Stabmitte (= MeR-
linie) ein negativer Dehnungsrickstand verbleibt. Bei den Druck-
stdben miiRte nach &hnlioher Uberlegung die umgekehrte Erscheinung
auftreten, daf die mittleren Stabfasern gréRere Forméanderungen als
die auBeren zeigen und bei Entlastung eine Formanderung im gleichen
Sinne zurickbleibt. AuBRerdem muf noch auf einen anderen Umstand

Uberbau kurz vor dem Bruch (Ausbiegung der Diagonalen in den Endfeldern).

Abb. 12. Versuch II.
Verbiegung der Diagonalen im Felde VIII.

b)Oruc/rstab

Abb. 14. Abb. 15.

hingewiesen werden. Da die Zugdiagonalen sowohl an die Gurtungen
als auch an die Druckstabe exzentrisch angeschlossen waren, kénnen
wegen der dort auftretenden Momente die Zugstdbe nach der Innen-
seite des Uberbaues nachgegeben haben. Diejenigen Apparate, die
aus praktischen Grinden an der Auf3enseite angebracht worden waren,
zeigten daher die kleinere, an der Aufienseite gelegene Dehnung aus
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Tabelle 2

Biegung und Achsenkraft an (Abb. 15). Nach der Entlastung wurde,
sofern eine Verbiegung eintrat, eine geringere Lange als zuvor ge-
messen. Fir die Druckstébe laft sich nicht ohne weiteres die gleiche
Betrachtung anstellen, da fiir diese Stabe die Ausknickung eine ent-
sprechende Rolle spielt und eine Ausbiegung nach der einen oder
anderen Seite in Frage kommen kann. Tatsachlich scheint ein Ver-
gleich der MeRergebnisse in den Spalten 5 u. 8 (bezw. 1 u. 4, 5 u. 8
bei dem anschlieBend zu besprechenden Versuch I11) diese Erklarung
zu bestatigen. Die Dehnungen der Stabe 8 (Versuch Il) und 4 u. 8 (Ver-
such 111) sind ndmlich ohne statisch ersichtlichen Grund — absolut ge-
nommen — groRer als die der spiegelbildlich dazu gelegenen Stabe 1 u. 5.

Die Spannungen, die zu den Dehnungen gehoren, ergeben sich

emittels der Beziehung = zu

¢1-1 960,800 + 104
<r= 100

= 1>9%J I

Um die Spannungen (in kg/cm3 zu erhalten, sind also die Dehnungs-
werte nur mit 1,96 zu multiplizieren (Tabelle 3).

Um die Gesamtspannungen zu erhalten, miRten natirlich zu den
gemessenen Spannungen noch diejenigen infolge Eigengewichts eines
Uberbaues (einschlieBlich PreRtopf [ohne Stempel] und Unterklotzung)
hinzugerechnet werden. Das gesamte Eigengewicht wiirde dabei zu
rund (24 --5+ 6) = 35t anzunehmen sein. Im allgemeinen wird
bei den nachfolgenden Spannungsvergleichen von einer Berticksichtigung

DIE BAUTECHNIK,

Heft 28, 26. Juni 1925.

Versuch Il

Die samtlichen beobachteten Diagonalstabe im Felde Il zeigen
relativ. zu den aufgebrachten Lasten sehr geringe Spannkrafte. Es
liegt die Vermutung nahe, daB die Messungen an den Wandstében
infolge bereits vorhandener Verbiegungen kein richtiges Bild von den
Achsenspannungen gaben. Hinzu kommt noch, dal} infolge der Ver-
bindung der Gitterstdbe Zwangs- und Biegungsspannungen auftreten
muften, die unter Umstédnden betrachtlich gewesen sein und eine Ver-
minderung der Achsenspannungen bewirkt haben kénnen. Zudem
mag die breite Diagonale 145 « 14, die die linke obere Ecke des Feldes
ausfillt und an die die Zugdiagonalen (1 — 2) und 3 angeschlossen
sind, einen nicht unbetrachtlichen EinfluR auf die Spannungen aus-
gelibt haben. Mit Ricksicht darauf, dal die gemessenen Bean-
spruchungen aus diesem oder jenem Grunde von den rechnungsmagigen
(Tabelle 10 u. II) erheblich abweichen, sei im folgenden nur ein Ver-
gleich zwischen den Stabspannungen unter sich gezogen.

Die einem durchgehenden Stabe angehdrigen Spannungen 1 u. 2
weisen wenigstens bis Belastungsfall Nr. 8 (N) zwar nicht gleiche,
aber nicht wesentlich voneinander abweichende Werte auf. Ein der
Belastung bezw. der Querkraft entsprechendes proportionales An-
wachsen der Spannungen trifft bei Stab 1 gut, bei 2 innerhalb ge.
wisser Grenzen zu. Im Stabe 3 treten wesentlich geringere Kréafte
als in den Nachbarstdben auf. Dieser Umstand kann nicht allein
auf den etwas groReren Stabquerscbnitt zuriickgefiihrt werden, sondern
durfte darin seine Ursache haben, dalR die Diagonale den Pfosten
schneidet und dadurch an der Ubertragung der Quertragerlast teil-

des Eigengewichtes abgesehen.
Tabelle 3.
Diagonalstabe Feld 111
Fl.-E. 91-14 10514  91-14
N,= 95 A= 115 F= 128
. Gesamt-
mit pressen-
druck 1 2 3 4
111t 149 151 71 — 165
) 178 t 249 270 143 — 216
o 183t 263 283 126 — 226
381 275 202 — 190
g>N 2B Gm) G575 302)  (-173)
o 209 t 322 300 142 — 155
gleiohmiiSig 1 280 t 465 334 218 — 137
verteilte Last | 350 t 593 475 293 — 26
419 t 633 rf- 69

nimmt. Da letztere im Stab 3 Nebendruckspannungen erzeugt, muR
Versuch Il
. " Untergurtstab
Diagonalstabe Feld V Feld VI
FI-E. 80 +14 go-14 L2l 1028102°15
P,,= 80 F—112 ~— ' = )
” ' ' Fn= 917
5 6 7 8 13 14
73 65 26 — 90 471 500
118 126 26 — 178 817 860
118 120 26 — 165 900 930
11 206 - 8 — 251
%) @7 3 (-251)  (1038) (1460)
102 138 26 — 165 719 973
135 188 43 — 251 1025 1320
168 283 86 —337 (2180 (2075)
237 . 380 61 — 207
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notwendigerweise die vom Hauptsystem herriihrende Zugspannung
eine Verminderung erfahren.

Sofern nach der oben erwahnten Vermutung schon vorher Ver-
biegungen der Wandglieder im Felde 111 Vorlagen, muBten sich diese
vor allem bei den Druckstdaben bemerkbar machen. Der Stab 4 zeigte
auch von einer zwischen N und <pmN gelegenen Belastung ab keinen
Zuwachs an Druckspannungen, sondern eine Abnahme, was trotz der
geringen gemessenen Spannung auf ein bereits eintretendes Ausknicken
des Stabes wohl infolge exzentrischen Kraftangriffs schliefen lie3.
Bei Durchfiihrung des Belastungsfalles 5, gleichmaRig verteilte Last,
schritt die Formanderung weiter fort und wurde bei ungefahr 350 t
Gesamtlast auch dem Auge sichtbar. Wahrend an dem anderen Haupt-
trager, an dem schlieBlich der Bruch im Untergurt eintrat, keine
erkennbaren Ausbauchungen stattfanden, traten gerade im MeB-
felde 111 die Zerstérungserscheinungen zuerst und am starksten auf
(Abb. 11).

Die Beobachtungen an den Diagonalstaben des Feldes V decken
sich im allgemeinen mit denen des Feldes IlIl. Die Spannungen in
den Staben 5 u. Gsind bis Belastung Nr. 8 (N) angenahert gleich und
zeigen erst von da ab grofere Abweichungen. Stab 7 (s. Tabelle 3)
weist gegeniiber den Nachbarstdben besonders niedrige Spannungen
auf. Obwohl das fur Stab 3 Gesagte auch hier zutrifft, 148t sich — die
Richtigkeit der Messung vorausgesetzt — kein besonderer Grund fir
den groBen Unterschied angeben. Die etwas groRBere Beanspruchung
des Stabes 8 gegeniiber 5 durfte in der eingangs angestellten Uber-
legung begrindet sein. Bei einer Belastung zwischen 350 und
420 1 verlieren die Spannungen ihre Gesetzmafigkeit und nehmen
ab statt zu.

Von den beiden Messungen am Untergurt, Spalte 13 u. 14 der
Tabelle 3, wird der Messung 14 an der Gurtplatte, da sie weniger von
der Durchbiegung des Haupttragers beeinfluBt war, die groRere
Genauigkeit zukommen. Bei einer Belastung N wurde, obwohl
erst eine Spannung von 1460 kg/cm3 gemessen wurde — also bei
Bericksichtigung des Eigengewichtes eine Gesamtspannung von
a 1460 -f- 220= 1680 kg/cm3 vorhanden war —, eine Streckung des
Untergurtes festgestellt. Der Grund hierfir mag darin liegen, dal der
innerhalb der MeRlange gelegene StoRBwinkel die Dehnung verringert
hat. AuRRerdem wird die unsymmetrische StoRanordnung und der An-
schluR der Gitterstdbe Nebenspannungen und daher eine ungleich-
maRige Verteilung der Spannungen verursacht haben. Die Zunahme
der Spannungen, die proportional den Momenten stattfinden mufte,
ist unregelmafig.

Tabelle 5

Durchbiegung des

Tabelle 4. Versuch Il
EU Senkungen des Untergurtes in I/io mm
© Bemalung
@ Am . Am
3 i Auf- Mitto Auf-
© 1Gesamt- lager lager
mu -
.3 p<rjer$[fce|£1 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Pro 111 8 37 77 103 112 101 76 35 7
3 0 0 2 6 6 9 9 6 1 2
4 Pio 111 8 36 79 103 117 108 76 36 7
Mittel 8 37 78 103 115 105 76 36 7
ledernd 8 35 72 97 106 9% 70 35 5
5 PP10 178 12 63 132 171 189 174 126 61 11
6 0 0 1 6 112 16 19 19 n1 7 3
7 T PO 178 12 66 134 176 197 181 133 65 12
Mittel 12 65 133 174 193 178 130 63 12
federnd 11 59 122 158 174 159 119 56 9
8 N 183 15 72 144 186 204 189 137 65 12
9 295 30 132 267 351 379 344 250 116 17
10 0 0 11 35 70 91 9 89 61 28 11
federnd 19 97 197 260 280 255 189 s 6
10 0 0 11 35 70 91 99 89 61 28 11
11 209 26 105 211 280 308 274 201 96 21
12 gleichméRigi 280 30 129 260 341 379 339 251 121 22
13 vorteilt | 350 37 161 327 431 484 439 323 154 25
14 419

Die gemessenen Durchbiegungen an neun Punkten des Haupt-
tragers sind aus Tabelle 4 ersichtlich. Mit Hilfe dieser Tabelle wurden
die besonders beachtenswerten Verhéltnisse der Durchbiegungen zur
Stutzweite und die bleibenden Durchbiegungen fir die Tragermitte
errechnet und in der Tabelle 5 zusammengestellt. Von dem Augen-
blick an, wo der Untergurt zu strecken anfing, mufte selbstver-
standlich die Durchbiegung stark zunehmen und hei der Entlastung
eine wesentlich grof3ere bleibende Durchbiegung auftreten. Die groRte
Senkung der Tragermitte kurz vor dem Bruch konnte, da die MeR-
apparate schon abgebaut worden waren, nicht mehr festgestellt werden.

Versuch Il

Haupttragers

Bolast Relative Durchbi in Tra itt Verhaltnis d ; i i :

i olastung (oehr?elVgeru%ﬁ:sic_rﬁ?guunngg Iger ?gggmhgg Dsrrcﬁgin(;;ungr B|e|bgnde ?r#]e\lltzeer?]gftnEuzﬁpg:eesgatmtg— Rechne_rlsche
mit Gesamtl. in mm zur Stltzweite Durchbiegung durchbiegung {in %9 Durchbiegung
PIO in t ~ 11,5—0,77 = 10,73 mm T317_8 i 0,8 mm ~ 8% st; 11,3 mm

<Pio 178t 4:193—12= 181 mm A 17 mm <10 °lo 4:183 mm
o
N 183 t a4 204 — - 19,05 mm 7%0 — ss 18,7 mm
<fN 295 t —379 ~O-j-1,7 3555 mm 4%6 ; 8.8 mm « 95% $s29 mm
209 t 30,8 — 2,6 + 2,1 = 28,45 mm o | _ _ « 20,2 mm
gleich- ~
maRig 280 t 379 2’A —353 mm - 4&0 |
vert. AL %0
Last 350 t 4‘@134 --------- A 20 - 40,8 mm - - *32.01 -
419 t
u . (Schluf3 folgt.)

Wassertopfe zum hydraulischen Seuken und Heben yon Lehrgeristen.

Alle Rechte Vorbehalten. Von Dipl.-Ing. E. Groll, Regierungsbaumeister, Zittau i. Sa.

In der ,,Bautechnik* 1924, Heft 46 wird von einem ernsten Aus-
ristungsunfall einer Bogenbriicke in Flensburg berichtet, und zwar
wird nach dem Gutachten der Sachverstandigen dieser Unfall lediglich
dem unsachgemafRen Ausristen zugeschrieben. Es geschah m. W. ohne
Aufsicht durch die Arbeiter. Ausristungsvorrichtungen waren die
Ublichen Keile. Abgesehen von der Ungeschicklichkeit unerfahrener
Arbeiter sind m. E. unsere gebrauchlichen Senkungsvorrichtungen, wie

Keile, Scbraibenspindeln und Sandtopfe, recht mangelhafte Werkzeuge.
Am besten hat sich bisher das der Firma Buchheim & Heister
patentierte ,,Expansaonsverfahren“ bewahrt. Es arbeitet ohne diese
Senkungsvorrichtungen, indem es durch Wasserdruckpressen in der
offenen Scheitelfuge die beiden fertigen Gewdlbehélften von dem
starren Lehrgertst abhebt. Der Sicherheit halber ist bei gréReren
Briickenbauten von Staatsbauverwaltungen dieses Ausristuligsverfahren
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zur Bedingung gemacht worden. — Eine weitere Verbesserung des
whydraulischen  Ausristens” soll der folgende Vorschlag ermdg-
lichen:

Als Senkungsvorrichtungen werden anstatt der Sandtdépfe Wasser-
topfe verwendet. Ein solcher besteht aus dem Topf W, in dem sich
der wasserdicht schlielende Stempel S bewegt (Abb. 1 u. 2). Auf
ihm liegen die untersten Schwellen des abzusenkenden Lehrgeristes.
Im Topfe W befindet sich der Gummisack ff, der von auflen her,
durch den Hahn H, entleert oder mit Wasser gefullt werden kann.
Die Hohenlage des Lehrgeristes kann daher mit den einfachsten
Mitteln scharf eingestellt werden. Der Gummisack ff gewahrt auf

Heft 28, 26. Juni 1925.

die Dauer einen vollstdndig dichten Wasserabschlul
zwischen Stempel und Topfwand. Im Winter emp-
fiehlt sich gegen Einfrieren als Fullung ein Gemisch
von Wasser und Glyzerin.

Die Wassertopfe werden einzeln verwendet
wie die Sandtopfe. Das Senken beim Ausristen
ist aber viel sicherer und einfacher. Es wird nur
der Hahn H gedffnet. Das o6ffnen wird so be-
messen, dal} die ausflieBende Menge gering ist, so
dal? das Absenken allmé&hlich und stoBlos vor sich
geht. Bei einem 1 Durchm.= 40 cm und einem
AusfluR von rd. 0,1 cm3Sek. senkt sich z. B. der
Stempels um 1 mm in f= rd. 20 Min. Ein genau
gleichzeitiges Offnen der einzelnen Hé&hne ist also
nicht notwendig. Das Manometer ili ermdglicht die
dauernde Prifung des Druckes des abbindenden
Gewolbes auf die Unterlage. Es ergibt sich somit
die Reihenfolge der Absenkung, ob vom Scheitel
oder Kampfer her. Diese Prifungsmadglichkeit ist
der grof3e Vorteil des neuen Ausristungsverfahrens,
wie ihn selbst das Expansionsverfahren nicht
bieten kann.

Sind die Driicke P aut eine Topfreihe gleich
groB, z. B. unter der Scheitelfuge, so lassen sich die
Topfe gegebenenfalls kommunizierend verbinden,
wie Abb. 3 schematisch zeigt. Die Verbindung ge-

schieht durch bewegliche Bleirohre nach Abb. 4. Sie ermdglichen die
mwiederholte Verwendung bei veranderlichen Topfentfernungen. Rohr-
anschlisse und Hahne lassen sich auf die Dauer vollstdndig wasser-
dicht herstellen, wie die Wasserleitungen zeigen. Der Vorteil kommuni-
zierender Verbindung ist der, dafl das Absenken vdllig gleichmaRig
durch 6ffnen nur eines einzigen Hahnes geschieht.

Die Kosten der Wassertdpfe sind allerdings héher als die der bis-
herigen Senkungsvorrichtungen. Es wird daflir aber an Arbeit gespart.
Auflerdem steht der Abbindevorgang dauernd unter Kontrolle, die
Ausrustung geschieht gleichmé&Riger und ist sioherer. Die Vorrichtung
ist zum Patent angemeldet.

Vermischtes.

Beton n. Eisen, Internationales Organ fiir Betonbau (Verlag
von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin W 66). Das am 20. Juni erschienene
Heft 12 enthalt u. a. folgende Beitrage: Oberingenieur Josef Kirschen-
hofer: Packhallein Eisenbeton. — Einsturz einer Dachkonstruktion. —
Dr. techn. Ed. Proksch: Zur Anwendbarkeit des Eingelenkbogens.
— Dr. Dr. techn. ehrenh. F. v. Emperger: Zum Einsturz des Beton-
bogeus in Flensburg.

)io Voreinigung dor hoheren technischen Baupolizeibeamten
Deutschlands wird ihre diesjahrige Tagung in Verbindung mit der-
jenigen der Vereinigung der technischen Oberbeamten Deutscher Stadte
Mitte September in Freiburg in Baden abhalten, und zwar voraus-
sichtlich am 12. September.

Die Tagesordnung wird noch besonders bekanntgegeben werden.
Baldige Anmeldung erwiinscht an den Geschéftsfiihrer der Vereinigung
der hoheren technischen Baupolizeibeamten Deutschlands, Oberbaurat
Thode, Hamburg, Admiralitatstrale 56 I.

Der zweite Bauteil des Hauptbahnhofs Stuttgart fertiggestellt.
Am 26. Mai sind, wie das Stuttg. N. Tagbl. berichtet, in Stuttgart Hbf.
die Gleishallen 3 und 4 mit den Gleisen 5 bis 8 und in Cannstatt die
Gleise 3 und 4 mit dem neuen Bahnsteig 2 in Betrieb genommen
worden. Gleichzeitig wird die Strecke Stuttgart—Cannstatt viergleisig
betrieben. Mit dem FahrplanWechsel am 5. Juni ist ein Teil der regel-
maRigen Zige in den neuen Bahnhofteil in Stuttgart und Cannstatt
verwiesen worden.

Im Plan fir den Vollausbau des Bahnhofs Stuttgart Hbf. sind in
Stuttgart die heute noch nicht gebauten Gleise 1 bis 4 fiir den Vorort-
verkehr Richtung Cannstatt, die Gleise 5 bis 8 fiir den Vorortverkehr
Richtung Feuerbach und fir die Richtung Boblingen bestimmt. Es
muften daher bei den nunmehr in Betrieb zu nehmenden Gleisen 5
bis 8 die Cannstatter Vorortgleise einstweilig in die Halle 3 (Gleise
5 und 6) eingefihrt werden; die Gleise 7 und 8 werden bis zur Fertig-
stellung der Feuerbacher Vorortgleise fiir die Zige der Richtung
Boblingen benutzt.

Der viergleisige Ausbau in der Richtung Feuerbach wird so be-
schleunigt, daR bis Ende des Jahres auch die Strecke von Stuttgart Hbf.
bis Blockstelle Posten 12 zwischen Zuffenhausen und Kornwestheim
viergleisig betrieben werden kann. Damit ist es mdglich, mit dem
Umbau des Personenbahnhofs Kornwestheim im né&chsten Jahr zu
beginnen, weil dann die wahrend des Umbaues dieses Bahnhofs not-

wendigen Einschrénkungen der Zugaufnahmegleise durch den vier-
gleisigen Betrieb einigermallen ausgeglichen sind.

In Cannstatt kommt demnachst noch in Benutzung das Gleis 2,
das im Laufe des Sommers an das Gleis Waiblingen—Stuttgart an-
zuschlieRen ist; dies Gleis ermdéglicht auBerdem die Abwicklung des
bei besonderen Anléssen in Cannstatt notwendigen Pendelverkehrs
Stuttgart—Cannstatt, der Ubrigens auch auf Gleis 3 durchgefuhrt
werden kann.

Die Ausristung der neuen Bahnanlagen, Bahnsteige, Gleishallen
usw. in Stuttgart und Cannstatt entspricht im allgemeinen der Aus-
ristung der schon vorhandenen. Fir die Gleisabschliisse sind die
Itawieschen Prellbécke mit einigen Verbesserungen der Konstruktion
beibehalten worden.

Der Vorortzugverkehr von Cannstatt und spater auch von der
Richtung Feuerbach in die Gleise 1 bis 8 wird von dem neu hergestellten
Befehlsstellwerk 1 aus geregelt. Das neue Stellwerk ist in gleicher
Anordnung wie das bestehende Befehlsstellwerk 2 quer Qber die
Gleise gestellt, ein weiteres Stellwerk 5 kleineren Umfangs bedient
den Verkehr zwischen der Wartegruppe fur den Vorortverkehr und
dem Abstellbahnhof. Die neuen Stellwerke werden wie die bisherigen
elektrisch betrieben.

In Cannstatt wurden fir die Einfihrung der neuen Gleise die
Unterfihrung der KénigstraBe und die Karl- und Sandstralenunter-
fihrung verlangert und ausgebaut.

Der Weiterbau der Vorortgleise von Cannstatt nach Untertiirkheim
wird mit dem Umbau des Personenbahnhofs Untertirkheim auf-
genommen und durchgefihrt. Die neuen Bahnsteige in Cannstatt
liegen durchweg auf einer hohen, noch Setzungen unterworfenen
neuen Auffillung. Es wurde daher von dem fiir spater vorgesehenen
Plattenbelag auf dem Bahnsteig vorlaufig abgesehen.

Bei Beginn der Bauarbeiten im Herbst 1924 war in Aussicht
genommen, den zweiten Teil der Bahnhofserweiterung bis zu Beginn
der im Laufe des Jahres 1925 zu erwartenden groReren Ausstellungen
und Veranstaltungen in Stuttgart und Cannstatt fertigzustellen. Die
Frist konnte, da die Witterung fur die Bauarbeiten im allgemeinen
nicht unglinstig war, eingehalten werden. Unfélle von Bedeutung
sind wéhrend des Baues nicht vorgekommen. — Insgesamt werden
durch die Inbetriebnahme der neuen Anlagen etwa 12,5 km Gleise
und 70 Weichen und Kreuzungen in Benutzung genommen. Der
Aufwand fir die Gleisanlage mit Stellwerken, Bahnsteigen, Bahnsteig-
hallen und Zubehdr ist auf etwa 4.2 Mill. Mark zu schéatzen.
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Bruch eines Erddainmes bei Detroit. Etwa 22 km oberhalb eines
bestehenden Wasserkraftwerkes fir die Ford-Werke zu Fiat-Rock wurde
im Sommer 1924 ein neues Kraftwerk bei French Landing am Huron
River gebaut, dessen Anlage aus Abb. 1 ersichtlich ist und dessen
Staubecken von einer Bogenmauer und einem stumpfwinklig daran
anschlieBenden Erddamm begrenzt wird. Die Fullung dieses Beckens
begann, wie wir einer Mitteilung in Eng. News-Rec. vom 30.4. 1925
entnehmen, am 18. Februar 1925, also — da fiir den Anfang der Bau-
arbeiten der Juni des vergangenen Jahres angegeben wird — bereits
7 Monate spater.

Das Wasser stieg innerhalb des Beckens bis etwa 2 m unter
Dammkrone allmahlich, am Dammful zeigte sich etwas Strémung,
die jedoch zunachst nicht weiter zunahm, als am Morgen des 4. April
die beiden Entwasserungsrohre im Knick der Sperrmauer vollzulaufen
begannen, wobei das Wasser klar und ohne mitgefihrte Dammerde
erschien. Diese Entwasserungsleitungen bestanden aus vierzdlligen
Drainrohren, waren in Abstanden von 6 m mit offenen StéRBen in Kies-
bettung verlegt und reichten (Abb. 2) bis in die Mitte des Dammes
zu einem auf die ganze Dammlange durchgehenden Sammelrohr.

Am 9. April wurde, als eine Untersuchung keine Abnahme des
aus den bezeichneten Rohren abflieRenden Wassers ergab, eine Senkung
des Staubeckenspiegels um 1,50 m angeordnet mit der Malgabe, dal
keinesfalls mehr als 0,60 m téaglioh abgelassen werden sollte; aul3er-
dem wurden Wassermesser in die AbfluBrohre eingebaut. Fur die
finf Rohre an der spateren Durchbruchstelle, d. h. an dem vor-
genannten Knick, geschah dies am 10. April, und von da ab bis zum
Eintritt des Unfalls wurde weder hier noch sonst irgendwie eine Zu-
nahme der Rohr-DurchfluBmengen festgestellt. Am 13. April um
12.05 Uhr war das Staubecken um 0,75 m abgesenkt und die Bedienung
zum Essen gegangen, als in zwei dinnen Strahlen Wasser etwa
0,60 m Uber dem Dammful bemerkt wurde: Sofort wurden die beiden
etwa 10 m breiten Schitzentore gedffnet, was um 12.12 Uhr geschehen
war; gleichzeitig 6ffnete man die drei Drosselklappen unterhalb des
Krafthauses, das Becken wurde also so schnell wie irgend mdglich
entleert.

Der Einsturz begann mit der Bildung einer etwa Kkreisrunden
Offnung am FuRende der Talseite, die sich schnell trichterférmig
nach innen zu erweiterte und aus der das Wasser von unten herauf-
stromte, sie aufriR und vollig fullte; die Dammkrone stlrzte um
1240 Uhr nach, die Breite der Durchbruchstelle betrug etwa 41 m
an der Krone und 16,50 m an der Wasserlinie.
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Abb. 3.

Die Ursachen des Ereignisses, obschon nicht rechtzeitig erkannt,
sind klar genug: Nach Abb. 3 ist der in seiner Starke zwischen 3 bis
6 m wechselnde Boden, auf den der Erddamm gegrindet ist, Gber
einer Schicht von blauem Ton gelagert. Er bestand aus alluvialen
Ablagerungen, in der Hauptsache aus Sand, der jedoch auch genligend
bindende Stoffe enthielt, um ihn genigend tragfdhig zu machen. Er
schien wenig oder keine Neigung zum Treiben zu haben und war nach
dem Ergebnis der Probebohrungen als nicht wasserfihrend bezeichnet
worden; ein Versuch der ausfihrenden Firma, dort Wasser fir die
Betonbereitung zu erhalten, war ohne erheblichen Erfolg gewesen.
Wahrend also die in Rede stehende Sandbodenschicht fiir die Griindung
der Bogensperrmauer als nicht genlgend bestandsicher angesehen,
diese vielmehr bis auf die Tonschicht gefuhrt wurde, hatte man dies
fir den Erddamm nicht als erforderlich gehalten.

Da dessen Oberkante 1,0 bis 1,20 m {ber dem Stauspiegel lag,
glaubte man die Standsicherheit etwas durch Sohlenentwdasserung zu
erhéhen und ordnete diese — wie bereits mitgeteilt — lber die ganze
Flache an; infolge des Knicks der Dammachse gerieten die Auslaufe
zweier dieser Abzugleitungen unmittelbar zusammen und boten da-
durch eine bequeme Gelegenheit zur Bildung eines Gerinnsels, das zu-
nachst zu einer volligen Durchfeuchtung des Dammkdrpers an jener
Stelle und weiterhin zu schweren Auftrieberscheinungen fiihrte. Es
kam hinzu, daB beim Fillen des Behalters der Boden gefroren war
und erst allmahlich auftaute, andernfalls wére die Durchsickerung
wohl schon in ihrem ersten Stadium bemerkt und waren die spateren
schweren Folgen maéglicherweise verhindert worden.

Die Ursache des Unfalls besteht offenbar lediglich in der mangel-
haften Beurteilung der Untergrundverhaltnisse und der dadurch ver-
anlaBten ungenigenden Grindung; im Gegensatz dazu gibt die Art,
wie der Erddamm zundchst verhaltnismaRig lange den Angriffen der
Sieker- und Quellbildungen, alsdann dem schliel3lich eingetretenen
Durchbruch standgehalten hat, von seiner Ausfihrung und der Arbeit
des Unternehmers eine recht hohe Meinung. Ki.

Auf der Tagung der Hafenbauteclinisclion Gesellschaft in
Breslau am 22. Mai 1925 sprach u. a. Strombaudirektor Fabian,
Breslau, Uber ,,Die obere und mittlere Oder als W asserstraflle*.
Die Oder Ubertrifft an L&nge alle natlirlichen Wasserstraen Deutsch-
lands und ist der einzige Strom, der aufseiner ganzen schiffbaren Lange
ausschlielich in Preuflen liegt. Aber nur von Kistrin abwérts kann
die Oder sich mit der unteren Elbe messen, oberhalb entféallt die
Halfte des Niederschlagsgebietes auf die Warthe, der Oder verbleiben
nur 54 000 km2 Niederschlagsgebiet.

Dabei hat die Oder zwar groRBere Wassermengen als die Warthe,
aber viel gréfRere Unbestédndigkeit in der Wasserfuhrung. Die Hoch-
wassermengen bringen in Ratibor das 30fache, in Hohensaathen nur
noch das 7fache der mittleren Wassermengen, wéhrend das Niedrig-
wasser in Ratibor auf den elften, in Hohensaathen auf den vierten
Teil der Mittelwassermengen herabgeht. Bei Kleinstem Wasser halten
sich Oder und Warthe an Wassermengen die Wage, die Warthe ist
wegen des geringeren Gefélles sogar leistungsfahiger fir die Schiffahrt.

Dall die Wasserfihrung der Oder fiir eine neuzeitliche Schiffahrt-
strale ohne ZuschuBwasser nicht ausreicht, ist sicher. Nach Unter-
suchung von 150 verschiedenen mdoglichen Staubecken ist schlieBlich
in Ottmachaul eine Stelle gefunden, wo 135 Mill. m3 aufgespeichert
mwerden konnen, von denen 40 Mill. als Hochwasserschutzraum und
90 Mill. als ZuschuBwasser dienen sollen. Diese Menge geniigt, um die
jetzt nur 20 m3Sek. betragende kleinste Wassermenge bei Breslau
50 Tage lang zu verdoppeln.

Grundrif3gestalt und Gefalle der Oder lassen wenig zu wiinschen
Ubrig, nachdem Friedrich der GrolRe mit der Geradestreckung des
FluBlaufes ganze Arbeit gemacht hat. Das FlufRbett kann aber, weil
es in feinen Sand eingeschnitten ist, nicht beliebig eingeschniirt werden.
Es mufl auch vermieden werden, dal eine Hebung des Mittelwassers
eintritt.

Bei der gemittelten kleinsten AbiluBmenge der sechs wasserarmsten
Jahre von 1900 bis 1909, die fir BreSlau 46 m3betragt, ist die erstrebte
Wassertiefe von 1,40 m fast ohne ZuschuRwasser zu erreichen, bis
Firstenberg wird die Tiefe sogar auf 1,70 m zunehmen. Mit Hilfe des
Staubeckens Ottmachau wird erreicht, daB auch bei kleineren Wasser-
mengen diese Tiefe zu erwarten ist.

Die kanalisierte Oder oberhalb Breslau ist eine durchaus leistungs-
fahige Wasserstralle fiir Schiffe von 1,50 m Tiefgang. Von Langen-
abmessungen der Schiffe ist infolge der Erbauung der Schleppzug-
schleusen praktisch keine Grenze gesetzt, die Breite wird durch die
Torweiten der Schleusen von 9,6 m begrenzt, so daR das Ubliche
1000-t-Schiff hier nicht ganz Platz hat. Immerhin haben die groten
Kahne auf der Oder schon 780 t Tragfahigkeit.

Der Betrieb der kanalisierten Strecke ist dreimal so teuer als der
der freien Stromstrecke. Die Neubaukosten einer Kanalisierung sind

3 Vergl. ,,.Die Bautechnik®“ 1925, Heft 19, S. 259.
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mindestens doppelt so teuer. Fir die Oder kann eine weitere Kanali-
sierung wegen der Wasserentziehung bei Dirre kaum in Frage kommen.

Oberhalb Cosel gilt die Oder zwar noch bis Ratibor als schiffbar,
wird aber nur noch von Baggerkdhnen zur Kiesgewinnung befahren.
Das Wehr bei Cosel ist weder zu Schiffahrtzwecken noch zur Kraft-
gewinnung, sondern lediglich aus fortifikatorischen Zwecken erbaut.

Der Klodnitzkanal, friiher ein Hauptzubringer, hat durch die
Eisenbahn seine Bedeutung eingeblf3t. Der jetzige Umschlag in Cosel
ist fir das oberschlesische Gebiet aber sehr kostspielig und wegen der
groRen Wasserstandschwankungen und Unterbrechungen durch Hoch-
wasser nachteilig. Die AnstoRfraohten betragen die Halfte der Schiffs-
fracht Cosel—Berlin. Die arg bedrédngte oberschlesische Industrie
winscht unmittelbare Verbindung mit dem Wasser, wie sie im Zu-
sammenhang mit dem Donau-Oder-Kanal beabsichtigt war. Leider
wird der Kanal, der fruher in Kandrzin abzweigen sollte, nun um
das Stiuck Kandrzin—Cosel langer, und die Wasserversorgung aus der
oberen Oder fallt fort. Jedenfalls stoRt der Plan jetzt auf groRere
Schwierigkeiten, die vielleicht vermindert werden, wenn es gelingt,
die Sandentnahme fiir den Bergwerksversatz so einzurichten, daR ein
Staubecken zur Kanalspeisung gewonnen wird. Alle Gbrigen Kanal-
plane zur Oder haben keinen Sinn, solange die Oder nicht gentigend
ZuschuBRwasser erhélt. Soweit die Kandle selbst der Oder Wasser
zufuhren, verdienen sie besondere Forderung.

Der Verkehr auf der Oder hat bis 1913 einen groRen Aufschwung
genommen, durch. Krieg und Polenwirren sank er dann jah ab.
Jedes Jahr mit geringer Wasserfihrung bringt eine einschneidende
Verringerung des Verkehrs. Es ist mit Sicherheit zu erwarten, dal
eine Steigerung der Leistungsfahigkeit der Oder den Verkehr nicht
nur auf die Hohe des Jahres 1913, sondern weit darlber hinaus
steigern wird.

Uber ,Neuerungen auf dem Gebiete des mechanischen
Hafenumschlages* sprach Oberbaurat Wundram, Hamburg. Aus-
gehend von der Notwendigkeit fur die Hafen, ihre Transportglter immer
schneller und wirtschaftlicher umzuschlagen, entwickelte der Vor-
tragende die Neuerungen auf fordertechnischem Gebiete, die seit Kriegs-
ende im In- und Auslande entstanden sind. Die technischen Umschlags-

Abb. la. Schnitt.

Heft 28, 26. Juni 1925.

mittel wurden in drei Gruppen behandelt, einmal die Fordergerate,
die dem Umsohlag von Schiff auf Land und umgekehrt dienen, dann
die Nahférdermittel, die die weitere Bewegung des Transportgutes im
Guterschuppen und auf dem Umschlageplatz besorgen, und schlie3lich
einige fir den Umschlag bendtigte Nebenanlagen, wie Einrichtungen
zum Verholen und Verwiegen der Giter. Eingehend wurden die
Hafenkrane behandelt, die neuerdings mit schnell einziehbaren Aus-
legern als Verbesserung angepriesen werden. Nach Ansicht des Vor-
tragenden dirfte dieser Krantyp (Wippkrane) zwar nicht als normaler
Hafenkran in Frage kommen, aber doch in raumlich ungiinstigen Um-
schlagorten oft mit Vorteil zu verwenden sein. Weiter werden einige
Verbesserungen an Verladebriicken besprochen und sodann wieder
ausfuhrlicher die Umschlagsgerate, die auf der Verwendung von
Forderbandern beruhen. Diese Dauerférderer ergeben mit wenig
Antriebskraft sehr hohe Umschlagleistungen. Fir Massen- und Schitt-
glter sind sie bereits gut entwickelt, Neuerungen beziehen sich darauf,
sie auch fir gemischtes Stuckgut verwendbar zn machen. Das Sortieren
und Stapeln der Umschlagsguter in den Kaigtterschuppen war bislang
ein Verbrauchspunkt riesiger Arbeitslohnsummen. Auf diesem Gebiete
ist in der Nachkriegszeit besonders vorteilhaft der Mechanisierungs-
prozel durchgefihrt durch , Automobilisierung” des Guterkarren-
betriebes durch Elektrokarren und Einfihrung von leistungsfahigen
Stapelgeraten. Im grofen und ganzen ist in Deutschland mehr das
Bestreben maRgebend, den Umschlag billiger und wirtschaftlicher
zu gestalten, als daB man die absolute Hohe der Leistung zu ver-
groRern suchte.

I)or nouesto Ausbau des Niagara-Wasserkraftwerkes. Die
Wasserkraftwerke am Niagarafall sind durch den neulich vollendeten
Ausbau einer dritten Station von zusammen 210000 PS zur groften
Anlage der Welt geworden und vermdgen in ihrem jetzigen Zustande
zeitweise Uber Vi Million PS zu liefern, nachdem sie bisher nach der
letzten Erweiterung von 1918/19 mit drei Einheiten von je 37 500 PS
und dreizehn Einheiten zu 10000 PS insgesamt 242500 PS leisteten.

Dieneuen Bautenbestehen nach ,,Power* vom 3. Marz 1925 in
einem 1310 m langen und 9,75 m i. 1 weiten Hauptstollen in Beton von
hufeisenféormigem Querschnitt (Abb. 1c), drei gleichfalls betonierten Tur-

binenkanéalen von Kreisquerschnitt und
6,09 m innerem Durchmesser, drei
Drosselklappen von 7,16 m innerem
und drei Johnson-Ventilen von 7,45 m
auBerem Durchmesser sowie drei Tur-
bineneinheiten von je 70000 PS. Das
fur diese erforderliche Wasser wird,
nachdem der Gesellschaft durch Ver-
figung der Bundesbehdrde vom 2. Marz
1921 das Recht dazu fur 50 Jahre ver-
liehen worden war, durch den vor-
erwahnten Stollen dem Strom ober-
halb der Féalle auf dem amerikanischen
Ufer entnommen. Der Stollen folgte
in seinem Lauf im wesentlichen den-
jenigen des alten Zuleitungskanals
und mindet (s. Abb. 1 u. 2) unmittel-
bar unter dessen Einlaufbecken in ein
Vorbecken.

Diese Anordnung war erforderlich,
weil weiteres Gelande nicht zur Ver-
figung stand, was auch die Ursache
war fir die Anordnung der Auslaufe
13,10 m unter dem Wasserspiegel des
Vorbeckens. Nach Abb. 2 kann jede
der drei Turbinenleitungen unabhéangig
betrieben werden, da ihre Einlaufe
einzeln abgeschlossen werden kénnen.
Als AbschluBRglieder wahlte man die

Abb. Ib. Abb. lc.

vorgenannten Drosselklappen, nach-
dem es sich als mdglich erwiesen
hatte, diese in dem erforderlichen

Durchmesser von 7,16 m herzustellen.
Die Bauart hat in technischer und
wirtschaftlicher Beziehung sich durch-
aus bewahrt und erheblich weniger
Erd- und Betonarbeiten erfordert, als
es bei einem anderen System der Fall
gewesen ware.

Wie aus Abb. 4 zu ersehen, ist die
Drosselklappe aus einzelnen Blechen
zusammengenietet; besondere Sorgfalt
erforderte die Ausbildung des Randes,
der dicht gegen den Kanalumfang
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Abb. 3. Schitzenwehr und Turbineneinlaufe.

Abb. 4. AbschluRklappe eines Turbineneinlaufs.,

abschliefen mufRte, wahrend angesichts der groen Abmessungen und
des starken Wasserdruckes die Gefahr von Verbiegungen besonders
gro3 war.

Einbau der Klappen und AbschlufR des Stollenvorbeckens ist in
Abb. 3 dargestellt: Das Gehduse der Klappen besteht aus einzelnen
GuReisenteilen und hat einen auBeren Durchmesser von rd. 8,10 m;
fur den Druck des Wassers auf die Klappe war eine groRte Druck-
hohe von 15220 m angenommen, was bei ihren Abmessungen einem
Gesamtdruck von 615050 kg entspricht. Wegen der Kiirze des wage-
rechten Teiles am oberen Turbineneinlauf befinden sich die Klappen
nicht in den eigentlichen Zuleitungskanalen, sondern bereits in deren
erweiterter Mindung; sie haben infolgedessen auch einen etwas
groBeren Durchmesser als jene.

Uber den drei Einlaufen befinden sich fiinfin Beton und Baustahl
ausgefuhrte Schitzenwehre, um den ZufluR zwischen den Vorbeoken
des neuen Stollens und des alten Kanals zu regeln; die beiden zwischen
den Einlaufen befindlichen Wehre werden durch Motorwinden be-
trieben, die anderen drei bleiben in der Regel geschlossen und werden
im Bedarfsfalle durch einen 100-t-Kran bedient, der auf diese Weise
drei besondere Antriebsvorrichtungen tberflissig macht (s. Abb. 1).

KL
Unfallstatistik des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton.
26. Einsturz eines zweigeschossigen Eisenbetonbaues. Zur Ver-

bindung von zwei bestehenden Fabrikgebduden sollte ein zwei-
geschossiger Bau dienen, dessen Eisenbetonkonstruktionen aus zwei
Decken Uber einer Flache von 13 X 13,20 m, einigen Fensterstiirzen und
zwei S&ulen bestand. Finfzehn Tage nach Beendigung der letzten
Eisenbetonarbeiten wurde begonnen, die Dachdecke auszuschalen;
die untere Decke war bereits ausgeschalt. Dabei stirzte der Bau
zusammen, und es wurden drei Arbeiter erheblich verletzt. Bauleiter
war der Inhaber der bauausfilhrenden Firma, am Bau fihrte ein
Polier die Aufsicht. Gegen sie erhob die Staatsanwaltschaft auf Grund
der Voruntersuchung Anklage wegen fahrlassiger Korperverletzung
und wegen VerstoBes gegen die allgemein anerkannten Regeln der
Baukunst (88 330 und 230 des RSTGB.). Das Schoffengericht ver-
urteilte die Angeklagten zu einer Geféngnisstrafe von je sechs

Wochen, doch wurde die Vollstreckung unter der Bedingung einer
guten Fihrung und mit der Aussicht auf spatere Begnadigung aus-
gesetzt.

Nach dem Gutachten des vom Gericht bestellten Sachverstandigen,
dem sich das Gericht in seiner Urteilsbegriindung anschlof3, haben ver-
schiedene Grinde zum Einsturz gefihrt. Zunachst war die ganze
Konstruktion, insbesondere die des Daches, recht unglicklich, wie sich
aus folgendem ergibt.

Das ErdgeschoB war durch eine 40 cm starke gemauerte Zwischen-
wand unterteilt, die zur Auflagerung fur die Unterziige der ErdgeschoR3-
decke und eines das DachgeschoB tragenden Pfeilers diente. Die
untere Decke spannte sich Uber vier Felder von 3,10 bis 3,50 m Weite
und wurde von den Auflenmauern und drei Unterziigen getragen.
Diese Unterziige waren kontinuierliche Tréger Uber zwei Feldern von
9,10 und 4,30 m Weite. Als Auflager fiir sie dienten eine AuBen-
mauer, die oben erwadhnte Zwischenwand und ein Hauptunterzug, der
ni der Mitte durch eine Sdule unterstiitzt wurde.

Die Decke des Dachgeschosses, die gleichzeitig die Dachhaut
bildete, war von zwei Unterziigen getragen, die senkrecht zur Rich-
tung der Unterziige der ErdgeschoRdecke verliefen. Die Feldbreiten
betrugen 4,20 bezw. 4,70 m. Die Unterzige ruhten in der Mitte auf
einem Hauptunterzug, an den Enden auf Fensterstirzen auf. Der
Hauptunterzug wurde an drei Stellen, die 9,05 m und 4,35 m von-
einander entfernt waren, durch die AuBenmauer und zwei Saulen
unterstutzt.

Der Sachverstédndige beanstandete weiter mehrere Punkte der
statischen Berechnung und der Dimensionierung. Trotz dieser Méangel
in der Gesamtkonstruktion und in der Einzelausbildung hétte aber
nach seiner Meinung eine einwandfreie Ausfiihrung und Verarbeitung
des Betons sowie eine sachgeméRe Behandlung wéhrend des Erhértens
und beim Ausschalen ein Unglick verhiten kdnnen. Diese letzten
Punkte lieRen aber ebenfalls zu winschen ubrig. Der Kiessand war
verunreinigt, der Kies enthielt zu groBe Stiicke, anderseits auch zu
viel feines Korn. Die Handmischung geschah nicht sorgfaltig genug,
und die Eisen waren nicht Uberall ordnungsmaRig verlegt. ,,Der ganze
Bau war Pfuscharbeit.”

Als erste Ursache des Einsturzes ist aber das zu fruhe und un-
sachgemale Ausschalen anzusehen. Bereits flinfzehn Tage nach dem
letzten Betonieren nahmen die mit der Ausschalung beauftragten
Arbeiter, wahrend der Polier sich zu einem anderen Bau, den er auch
beaufsichtigte, begeben hatte, Schalung und Stitzen, und zwar auch
die Notstutzen fort. Die nach Rickkehr des Poliers und des Bau-
leiters schleunigst gegebene Anordnung zur Wiederunterstiitzung durch
Notstiitzen kam zu spat. Nach den Vorschriften betragt die Frist
mindestens drei Wochen, fur die Notstlitzen mindestens finf Wochen.
Das frihe Ausschalen war besonders gefahrvoll, weil die Dachdecke
schon beim Ausschalen fast die volle rechnungsméaRige Last hatte.

Fur die Strafbemessung kam als mildernd in Betracht, daR die
Angeklagten von der Bauherrin, einer Firma, zum Ausschalen sehr
gedrangt wurden. Eine Abschlagszahlung, die der Bauleiter als In-
haber des Baugeschafts benotigte, sollte erst erfolgen, wenn der Bau
ausgeschalt sei. Cp.

Grindung einer neuen Forschungsanstalt fir Wasserkraft. In
der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft hielt im Dezember 1924 Oskarv. Miller
einen Vortrag dber ,,Die Ausnutzung der Wasserkrafte”, in dem er
nach Z d.V.D. l. vom 23. Mai 1925 die Aufgaben der Wasserkraft-
forschung sowie die bestehenden Forschungsanstalten behandelte und
die Schaffung eines neuen grof3en Forschungsinstitutes fir Wasserkraft
und Wasserbau anregte, dessen Forschungsaufgaben nicht beeintrachtigt
waren durch besondere Zwecke der Lehrtatigkeit, der Fabrikation sowie
der staatlichen Wasserpolizei und dem ohne wirtschaftliche Be-
schrankung grofRe Wassermengen und groBe Gefélle zur Verfligung
stehen wiirden.

Selbstverstéandlich waére ein solches Institut nicht als in Wett-
bewerb mit den vorhandenen Anstalten stehend, sondern lediglich
als eine Erganzung fiir sie aufzufassen. Es wiirde mit den Laboratorien
der Technischen Hochschulen eine dauernde Verbindung herzustellen
haben, indem eine groBe Zahl von Versuchen in den Modellanstalten
der Hochschulen vorbereitet und sodann in gréBeren Abmessungen
in der Versuchsanstalt nachgeprift und weiter ausgebildet wiirde.
Es muBte auch mit den Firmen fur Wasserbau und Wasserkraft-
maschinen in Verbindung stehen, um von diesen Anregungen und
Versuchsmaterial zu erhalten. Es wiirde mit den staatlichen Amtern
in Beziehung treten, deren beobachtende und sammelnde Tatigkeit
es fUr bestimmte Forscbungszwecke verwerten wirde.

Eine besonders glinstige Lage der Versuchsanstalt ware die Gegend
des Walchenseewerkes. Neben den grofRen und mannigfaltigen
Bau- und Maschinenanlagen dieses Kraftwerkes wiirde auch die Natur
eine Fille der verschiedenartigsten Versuchsbedingungen und Versuchs-
objekte liefern.
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Wichtige Vorarbeiten fur die Errichtung einer solchen Versuchs-
anstalt sind bereits geleistet worden. Besprechungen mit Vertretern
der Behorden, der Elektrizitatswerke und Hochschule haben ergeben,
daB die bayerische Staatsregierung ein derartiges Institut in jeder
Weise fordern wirde, und die Ubrigen Kreise zur Mitarbeit bereit
seien. Es ist ferner bereits ein engerer AusschuRl gebildet worden,
dem als Vertreter der bayerischen Staatsregierung die Ministerialrate
Schneider und Holler, als Vertreter des WalchenseeWerkes Direktor
Menge und Oberregierungsrat Birner und als Vertreter der Tech-
nischen Hochschule die Professoren Dantscher und Thoma an-
gehdren, wéhrend an die Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft die Bitte gerichtet
wurde, Prof. Prandtl und Dr. Glum abzuordnen.

Die besonders wichtige Erforschung der Niederschlagverhaltnisse
in den Hochbezirken ist in der Umgebung des Walchenseewerkes, in
der die hdchsten Gebirgsmassive Deutschlands vorhanden sind, leicht
vorzubereiten, und die Abhangigkeit der Wasserfuhrung von den
Witterungs- und Schneeverhdaltnissen kann hier am besten studiert
werden.

Die Feststellung Uber Verdunstung an der Oberflache der Seen
kann an den groBen Flachen des Walchensees und des Kochelsees
beobachtet werden, eine Erganzung der Beobachtungen ist an den
Ubrigen bayerischen Seen, dem Starnberger See, dem Ammersee, dem
Chiemsee usw. leicht zu beschaffen. Die Erscheinungen der Ver-
sickerung kdénnen sowohl an den zahlreichen natiirlichen Wasserlaufen
wie auch an den regulierten FluBstrecken und Kanéalen des Walchensee-
werkes studiert werden. Bezlglich der Geschiebefiihrung der Flisse
bilden sowohl die Isar als auch der Oberlauf der Loisach wertvolle
Versuchstrecken. Die Veranderungen der Geschiebefiihrung durch
kinstliche Einbauten ist an der Leerstrecke der Isar zwischen Krin
und dem Riesbach zu beobachten. Zahlreiche Beobachtungen an den
Einbauten selbst sind mdglich am Isarwehr bei Krin, am Einlauf-
bauwerk bei Urfeld, an den AnschluRbauten des Kochelsees usw.

Die Studien Uiber Wasserverluste an den Absperrvorrichtungen und
Uber WasserVerluste und Arbeitsverluste in den kiinstlich angelegten
Kanalen, Stollen usw. kénnen ebenfalls an den ausgedehnten Bau-
anlagen des Walchenseewerkes standig durchgefihrt werden und
hierbei nicht nur die zunéchst liegenden Flusse, Wasserbauten, Wehre
und Kanale, sondern auch die zahlreichen Ubrigen Flisse des bayeri-
schen Hochlandes und die an ihnen vorhandenen Bauten usw. dienen.

Die Untersuchungen {ber Spiegelschwankungen in Wasser-
schléssern und Kanélen kdnnen nicht nur an dem Uberaus stark be-
anspruchten WasserschloR des Walchenseewerkes, sondern auch an
denen der ubrigen Kraftwerke und in einem besonders wichtigen
Beispiel an den Kanalanlagen der Mittleren Isar, die mit sehr ver-
schieden hohen Wasserspiegeln arbeiten wird, vorgenommen werden.

Der Walchensee wird durch den Betrieb des Walchenseekraft-
werkes fast alljahrlich bis zu etwa 5 m abgesenkt; deshalb ist hier
Gelegenheit geboten, den EinfluR dieser Absenkung auf die ver-
schiedenen teils felsigen, teils angeschwemmten Uferpartien zu studieren.
Die Loisach wird tber ihre normale Wasserfihrung hinaus durch den
Betrieb des Walchenseewerkes mit einer wesentlich erhéhten Wasser-
menge belastet, sie ist zu diesem Zwecke reguliert worden, und es
wird mdoglich sein, den EinfluB der vermehrten Wasserfiihrung auf
die anliegenden Kulturflachen zu beobachten.

Bieten in dieser Weise die Ndturanlagen in der naheren und
weiteren Umgebung des Walchenseewerkes und die Wasserkraftbauten
dieser und der weiteren bayerischen Anlagen Versuchsgegenstande
ersten Ranges, so sind daneben sehr leicht besondere Einrichtungen
fir die Durchfuhrung grof? angelegter Versuche mdoglich.

Die Vorstufe des Walchenseewerkes im Obernachtal mit einem
Gefalle von Gm ist noch nicht ausgebaut. Es ist moglich, Versuchs-
einrichtungen groRRen Stiles mit dieser Anlage unmittelbar zu ver-
binden. Im Obernachtal 148t sich eine mehrere hundert Meter lange
MeRstrecke einbauen, die nicht nur zur Erprobung aller Arten von
WassermeRverfahren zu benutzen sein, sondern auch Gelegenheit zum
Einbau der verschiedenartigsten Kanalprofile mit den verschiedenen
Auskleidungen geben wiirde.

Gleichlaufend mit dieser MeRstrecke konnte das Wildbett der
Obernach fur Dauerversuche Uber Geschiebefiihrungen, tGber die Be-
wahrung von Wildbachverbauungen usw. dienen. Wertvoll ist hierbei,
daB man durch Umschalten der Wassermengen aus dem Wildbett in
die MeRstrecke und umgekehrt kinstliche Niedrigwasser- und Hoch-
wasserstande mit genau festgelegter Wasserfiihrung in der Versuchs-
strecke herbeifuhren kann, wodurch rechnerische Grundlagen fur die
Beeinflussung der Geschiebefiihrung leicht zu gewinnen sind.

In Verbindung mit der Mefstrecke und dem Wildbett sind Pri-
fungen von Baustoffen aller Art mdglich, wobei die Schnee- und frost-
reichen Winter im Walchenseegebiet eine wertvolle Unterstlitzung in
bezug auf schwierige Beanspruchungsverhéltnisse bieten.

Fur die Studien, die an den eigentlichen Wasserkraftmaschinen
vorzunehmen sind, bietet das Walchenseewerk an sich eine Auswahl
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von zwei verschiedenen Turbinenbauarten groBter Leistung, die mit
dem selten vorkommenden Gefélle von 200 m arbeiten. Dazu kommen
die kinftigen Turbinen des Obernachwerkes mit einem Gefélle von
60 m, ferner die Versuohsturbinen, die standig wechselnd in einem
besonderen Anbau an das Obernachkraftwerk aufgestellt werden
kénnen und fur die Niederdruckgefalle zwischen 1 und 10 m und
Hochdruckgeféalle von 60 und von 120 m durch einen Hochbehalter
sowie beliebige andere Gefalle durch Pumpanlagen zur Verfiigung
gestellt werden, kénnen, wahrend gleichzeitig Wassermengen bis zu
10 m3Sek. bereitstehen.

Der Vorteil, den die Turbinenversuchsanlage an dieser Stelle
haben wirde, besteht darin, dalR eine voriibergehende Ausschaltung
der Betriebsanlage zum Umschalten des Wassers fur Versuchszwecke
jederzeit moglich ist, weil infolge des Walchenseebeckens die Haupt-
stufe den Ausfall der Obernachstufe ohne weiteres nicht nur auf
Stunden, sondern auch auf Tage und Wochen auszugleichen vermag.

Wiistoubewasseruiig in Afghanistan. Die afghanische Regierung
hat sich entschlossen, ausgedehnte Woiistengebiete in Kuhistan, dem
70 km nordlich der Hauptstadt Kabul gelegenen Berglande, zu be-
wassern. Man hofft, zunachst 15000 ha Kulturland zu gewinnen.
Erforderlich hierzu ist eine Wassermenge von 50 mg/Sek., die den drei
Flissen Pandschir, Salang, Ghorband mittels dreier Stauwerke ent-
nommen und in einem einzigen Kanal von fast 37 km Lange der
Woiiste zugeleitet werden sollen. Die Rentabilitat des Unternehmens
ist eine auBerordentlich ginstige in Anbetracht der hohen Bonitat
des Wustenbodens und in Ricksicht auf den hohen Preis bewdsserten
Landes. Leider muf3 der Kanal streckenweise durch kultiviertes Land
gefuhrt werden, was neben schmerzlichen Landverlusten eine Reihe
groRBerer Kunstbauten bedingt.

Die Bauarbeiten haben im Sommer vorigen Jahres begonnen.
Mit der Leitung des gesamten Unternehmens hat die afghanische
Regierung den bayerischen Regierungsbeamten Dipl.-Ing. Richard
Niedermayer (Kulturbaufach) betraut.

Personalnachrichten.

Baden. Der Baurat Hermann W ielandt bei der Wasser- und
StraBenbaudirektion ist als Dienstvorstand zum Bezirksbauamt Bruch-
sal versetzt worden.

Bayern. In etatm&RBiger Weise werden in gleicher Dienstes-
eigenschaft berufen: der mit dem Titel und Rang eines Oberregierungs-
baurats ausgestattete Oberbauamtmann und Vorstand des Strafen-
und FluBbauamts Deggendorf KarlHiltner an das Staatsministerium
des Innern mit dem Titel eines Oberregierungsrats und der Regierungs-
baurat 1. Klasse Heinrich Neuner im Staatsministerium des Innern
mit dem Titel eines Oberbauamtmanns als Vorstand des StraBen-
und FluBbauamts Deggendorf; — der mit dem Titel und Rang eines
Regierungsbaurats 1. Klasse ausgestattete Regierungsbaurat der Landes-
stelle fur Gewésserkunde Otto Stdngl zum Regierungsbaurat 1. Klasse
im Staatsministerium des Innern beférdert; — der Bauamtmann des
StrafRen- und FluBbauamts Dillingen Ludwig Oex le in gleicher Dienstes-
eigenschaft mit dem Titel eines Regierungsbaurats an die Landesstelle
fir Gewasserkunde berufen.

Preuflen. Versetzt sind: der Regierungsbaurat Giencke, Auricb,
an die Regierung daselbst; der.Regierungsbaurat (W.) Schitz, Pillau,
an das Wasserbauamt in Frankfurta. M.; der Regierungsbaumeister (W.)
Sprotte, Oppeln, an das Wasserbauamt in Meppen.

Gestorben sind: der Regierungs- und Baurat a. W. Hermann Heus-
mann, friher Vorstand des Wasserbauamts in Oranienburg, und der
Geh. Baurat Ernst Hoefer. friher Mitglied der Eisenbahndirektion
Kaoln.

Wirttemberg. Der Staatsprasident hat im Geschéaftskreis der
Ministerialabteilung fir den StraBen- und Wasserbau den Bauamt-
mann Bauder beim StralRen- und Wasserbauamt Ulm zum Baurat,
die Regierung8baumeister Max W insch, Karl Hacker, Hermann
Kellermann und Reinhold Litze zu Bauamtm&nnern ernannt.
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