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OPTYMALIZACIA STRATEGII MASZYN CYFROWYCH
DLA PROCESOW AWARYINYCH*

Streszczeniea Przy powstaniu stanu awaryjnego w
procesie technologicznym, zapobieganie rozszerzeniu
sie skutkbw awarii jest tym lepsze im szybciej zrédto
awarii zostaje wykryte0 Niniejsza praca stanowi probe
znalezienia takiego sposobu poszukiwania Zrddta awa-
rii, aby zapobieganie rozszerzeniu sie jej skutkéw
byto najlepszeo Podana jest koncepcja wykonania ze-
spotu programujgcego w postaci matrycy diodowej
upraszczajacej i skracajacej znacznie czas poszukiwan»
Przyktad ilustruje postepowanie przy poszukiwaniu pro-
gramu optymalnego jak i syntezie matrycy programowejo

WSTEP

W ogdllnym przypadku praca maszyny cyfrowej w uktadzie
automatyki opiera sie na statym programie kontroli (gtownym)
poszczegOlnych parametrow uktadu automatyki,» Nie jest on
modyfikowany przez rezultaty kontroli,gdyz maszyna rozpo-
czyna obliczenia, a zatem wycigga konkluzje dopiero po przy-
jeciu wszystkich danych odnos$nie stanu uktadu, ktérym ste-
ruje® Niezaleznie od programu kontrolip trzeba przewidzie¢
programy specjalne (awaryjne) dla szybkiej likwidacji typo-
wych zaburzen procesu0

Program taki moze by¢ uruchomiony dopiero po zdetermino-
waniu zrodta zaburzenia - co przeprowadza sie droga poréwna-
nia istniejgcych w uktadzie anomalii ze skutkami typowych
zaburzen. Taki program mozna nazywa¢ prostym programem po-
szukiwania? Dla przyspieszenia tego procesu mozna uzy¢ pro»

X)
Praca nagrodzona pierwszg nagroda na konkursie prac nau-
kowych PTETS w Gliwicach wrc 1962*
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granu ulepszonego wykorzystujacego zwigzki funkcjonalne po°
miedzy poszczegdélnymi parametrami uktadu automatycznej re~
gulacjio. Dziatanie programu prostego i programu ulepszonego
ilustruje rysunek 1»

Zaburzenie

Zaburzenie

Ryso 1« Dziatanie programu poszukiwania zrodta zaburzenia
a) zwyczajnego, b) ulepszonego

Skonstruowanie takiego programu jest mozliwej; gdy znane
sg potaczenia funkcjonalne pomiedzy poszczeg6lnymil. parame=>
trami systemu i gdy mozna okres$li¢ prawdopodobiefstwa prze»
noszenia sie zaburzen pomiedzy poszczeg6lnymi punktami
uktadu«.

§8 1, KLASYFIKACJA poszczegoujych punktéw syssep;

Zaburzenie pojawiajagce sie na wejsciu uktadu (rys02) me=
ze poprzez r6zne powigzania wewnetrzne spowodowaé zmiany
innych wyjs¢ uktaduo Wedtug powigzan funkcyjnych mozna pc*=
grupowac¢ poszczeg6lne punkty (wyjscia) uktadu nas

1) Punkty Zrédtoweo Sg one $ci$le powigzane z.jednym

tylko typem zaburzenia.o Mozna dla nich przyja¢ nastepujaca
twierdzenie: jes$li w punkcie Zrodlowym pojawi sie zaburze*
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Proces \ \
technologiczny X

Wyjscie cyfrowe

Rys.2. Schematyczne przedstawienie drég przechodzenia za»
burzehn w uktadzie regulacji kompleksowej

23
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nie9 jego zrodto jest Scisle (jednoznacznie) okre$toneO Iltt“
struje to rysunek 3o

2) Punkty posrednieo Sg one zwigzane z wiekszg iloScig
zaburzen i nie okre$lajg juz zaburzen w sposéb jednoznacznyc
Mozna im jednak przypisa¢ pewng hierarchie czestos$ci wyste-
powania zaburzen«, Zaburzenia ponadto moga by¢ sklasyfikr<=
wane pod wzgledem waznos$ci (ryso4)o

ft

Ryso4o Powigzanie punktu posredniego z zaburzeniem
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3) Punkty odbiorczeo Nie sg one zwigzane bezposrednio z
okreslonymi zaburzeniami, lecz moga byé zakibécane przez punk=
ty posrednie» Dajg one zatem pewne wskazowki odnos$nie punk~
tow posrednich,ktére moga podlega¢ zaburzeniom (rys05)e

A ft

Proces technologiczny

o~

k
@ el ebea Vy *1 *2 *mn

Ryso50 Powigzanie punktu odbiorczego z zaburzeniem

§ 20 PRAWDOPODOBIENSTWA WYSTAPIENIA ZABURZEN

Przypus¢my, ze znane sg mozliwe przyczyny zaburzen; y«9
y?9 y* itdo oraz prawdopodobieiAstwa ich wystgpienia?
Oznaczmy przez prawdopodobiefAstwa zaistnienia zaburze=
nia w punkcie K i posiadajacego swoje Zrédto w przyczynie
y-j 1 zbierzmy je w tabeles
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gdzie

ta., mprawdopodobienstwo wystgpienia zaburzenia pooho«
* dzacego z przyczyny y~ w punkcie
£t - prawdopodobienstwo wystapienia zaburzenia o przy-
czynie yio

JesSli powigzania funkcyjne sa bardzo silne, to%

»mki « “te »“W v »“,ta (1)

Natomiast zaistnienie

wyraza pewng przypadkowos$¢, stabos$¢ istniejagcg w powigza«
niach funkcyjnych.

Zaktadajgc, ze zaburzenia zewnetrzne sg niezalezne, moz-
na wyrazi¢ prawdopodobiefAstwo zupeine zaistnienia zaburze-,
nia w punkcie k (P”) jako

?7kk * A1k * 72k + 00> wnk

(Wzér wazny gdy wielkosci sg mate i gdy iloczyny
-)Ijj, u)mi sg wobec nich pomijalne).

Woparciu o tablice 1 mozna zbudowaé tablice 2 zawiera»
jacg juz tylko elementy.zwigzane z punktami x”, -Xg itdo
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Tablica 1
X1 xS *3 X4 xm
X1 pn *12 P13 N P14 Pmi
*2 P21 "22 p23 P24 Pma
X3 P3t P32 P33 P34 Pm3
*4 * )% P42 P43 P44 pmi
i
Xm Pml Pm2 Pm3 Pnﬂ mu

gdzie:
n
P = " prawdopodobienstwo znalezienia punktu nXn
j=?3 w ktérym wystgpito zaburzenie,
P, - prawdopodobienstwo, ze w punkcie "i,r -wy’

stapi zaburzenie,gdy w punkcie MB wysta-
pito zaburzenie.

Opierajac sie na wzorach dla prawdopodobienstwa ztozone«
go, mozemy obliczy¢ prawdopodobienistwo* ze para punktéw
(Xj_, Xjj.) bedzie rownocze$nie zaburzona:

8 m% Ew w

Wedtug (3)
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Warto$¢ 9 moze byé réwniez obliczona na podstawie tablicy 1

Q . ] (6)
=< Bn
wiec
\ » P (M
Y, “ VvV 31
i ostatecznie
pik - (8)
J=

Jest oczywistym,, ze

a) punkty odbiorcze majg wszystkie elementy stcjgce na
eprzekatnej gtébwnej tabeli 2 réwne zeru. Nie ma bowiem
zaburzenia, ktore wystepowatoby w tym punkcie bezpc*=
$rednic..

b) punkty posrednie, majg elementy niezerowe tak na
przekatnej jak i poza nig0 Prawdopodobienstwo pocho=
dzenia zaburzenia z innych punktow jest niepomijalnso

c) punkty Zrodtowe majg elementy niezerowe na przekatnej
tabeli 2 odpowiadajgce prawdopodobienstwom wystepowa”
nia zaburzeA danego typuO

Obecnos$¢ elementdw niezerowych poza przekatng odpowiada bo~
wiem powigzaniu danego typu zaburzenia réwniez z innymi
punktami ukladu®

§ 30 PROGRAM PRZYSPIESZONEGO POSZUKIWANIA

Program gtowny realizowany jest az do momentu natrafienia
na punkt pobudzony.. Program poszukiwania zwyczajnego polega
na kolejnym przejs$ciu pozostatych punktow uktadu z odnotowy=
waniem w pamieci adresow wszystkich punktéw wykazujacych
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anomalie» Na podstawie pordwnania tych adres6w z typowym ros=-
ktadem zaburzeh dla réznych przyczyn ustala sie Zrédto zabu-
rzenia- Program przyspieszony polega na wykorzystaniu zna-
nych zaleznos$ci funkcyjnych pomiedzy punktami dla poszukiwan
prowadzonych juz teraz wedtug najwiekszego prawdopodobien-
stwa - az do zdeterminowania Zrddta zaburzenia»

Poréwnanie dziatania programu poszukiwania zwyczajnego i
przyspieszonego przedstawia rysunek 6«

3

b)
rrn

Rys-65 Kolejno$¢ poszukiwania zrodta zaburzenia

a) przy normalnym programie poszukiwan, b) przy przy$pieszen
nym poszukiwaniu

Jesli pierwszy punkt pobudzony, na ktéry natrafia maszyna
przy realizacji programu gtéwnego jest punktem Zzrodtowym »
nastepuje natychmiastowe zastosowanie odpowiedniego programu
specjalnego”™ Je$li pierwszym punktem pobudzonym byt punkt
posredni - szuka sie drugiego lub i trzeciego punktu posred«
niego (lub tez punktu zrédtowego), ktdry w sumie pozwolithy
na zdeterminowanie rodzaju zaburzenia«

Wkoncu - jes$li natknieto sie najpierw na punkt odbiorczy
w stanie pobudzonym - poszukiwania dalsze odbywaé sie beda
wsrod punktow posrednich lub Zrédtowych z nim zwigzanych«

§ 4, DROGA POSZUKIWAN

Biorgc pod uwage wszystkie mozliwe przypadki zaburzen i
uktadajac je w kolejnosci zmniejszajagcego sie prawdopodo-
bienstwa wystepowania par punktéw pobudzonych (z tabeli 2)
znajdziemy droge poszukiwan w formie ponizszej przyktadowej
tabeli,
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Tablica 3
*2 *3 X4 x5 X1X2 XIXd X5
X1 *1 X4 *5 X2 X4 *3 X6
x2 *7 X6 *7 *7 X3
*5 *5 *1 X6

*7

Droga poszukiwan, dla juz wstepnie zdeterminowanych par
punktéw pobudzonych itds moze by¢ znaleziona z réwnania (8)
uogo6lnionego na wiecej zmiennych. Je$li np. znajomosé 3
punktéw pobudzonych wystarcza dla zdeterminowania zaburze~
nia - w kolumnie odpowiadajgcej tym trzem punktom umiesz-
czony jest adres programu specjalnego dla tego rodzaju za=
burzenia.

Uktad logiczny, ktory bytby w stanie zapewni¢ zadang
kolejno$¢ poszukiwan, rézng w przypadku réoznych pobudsen 2
odpowiada pojeciu "maszyny z wejsciem", Je$li tylko tabela
dziatania zostata ustalona,odpowiadajgca.jej maszyna jest
jednoczes$nie okreSlona* Jes$li za$ miatabjsr to byé maszyna
liczaca wzbogacona o cze$¢ zapewniajacag jej szybkie dziata-
nio wedtug podanej tabeli «to cze$cig tag moze byé specjal®
nie skonstruowana matryca diodowao Przykiad syntezy takiej
matrycy oraz pewne reguty przydatne, jej przy konstrukcji zO°
stang podano ponizej

§ 50 SYNTEZA MATRYCY

Ac Reprezentacjg stanu uktadu? Kazdy punkt uktadu moze
byé reprezentowany przez przerzutnikP ktérego stan ustalaé
bedziemy zgodnie ze stanem danego punktu;

Przerzutnik w pozycji O gdy stan danego punktu jest
normalny.

t Z 3 A4 5 6 -V 8
one O 0, 04 0, 0 x O\r/nw OVV,

Rys=7" Reprezentacja stanu uktadu przy pomocy przerzutnikéw
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Przerzutnik w pozycji 1 gdy przy poszukiwaniach stwier-
dzono pobudzenie odpowiadajgcego mu punktu ukladu»

Normalny stan ukiadu odpowiada wiec stanowi zerowemu
wszystkich przerzutnikéw.

Stan uktadu

Ryag8o™ Powigzanie przerzutnikoOw. z matrycg definiujgcg kolej-
nos$¢ poszukiwan

Aby kolejnos¢ poszukiwan byta zgodna z zadana, trzeba
dotgczy¢ do przerzutnikéw matryce diodowg (rys»8;«

B« Hierarchiczna budowa matr.vcv3d Jes$li jakikolwiek punkt
zrodtowy okazat sie pobudzonym, nie ma powodu do szukania
innego punktu pobudzonego» Podobnie - jes$li rozpatrywac,
punkty koncowe i posrednie» Warunkuje to strukture logiczng
matrycy takg, jak to pokazuje (rys«9)°

& Konstrukcjg nraktyoznao Stan poszukiwah jest reprezen»
towany przez adres aktualnie sprawdzanego punktu uktadu»
Adres ten jest wielocyfrowg liczbg dwojkowg0 Nalezy go wiec
przepusci¢ w catosci przez wielowejsciowg matryce o struk-
turze takiej jak to pokazuje (rys08), aby na wyjsciu otrzy-
maé¢ adres punktu pomiarowego,-ktory ma byé sprawdzony jako
nastepny»

Aby matryca wykonywata jak najmniej operacji (co jest
rbwnoznaczne z jej uproszczeniem) mozna adresy rzeczywiste
zastgpi¢ fikcyjnymi liczbami, na ktdrych dokonuje sie ope”



Bys-9- Hierarchiczna struktura ruatrycy
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racji logicznych w matrycy® Struktura dziatania takiego
uktadu przedstawiona jest na rysunku 10® Stownik "prosty"

i "odwrotny" znajdujg sie w pamieci maszyny® Techniczng re~
alizacje matrycy diodowej przedstawia rysunek.11*

RysdO* Powigzanie matrycy ze stownikami

e, & €¥ea ese3 e \ eses X2 x3 Xi XS

—
ro 04 1 0 1 22 1 oy

—H
_h_

66

W

Rys®11o Przyktadowa konstrukcja matrycy
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§ 6» UWAGI ODNOSNIE REALIZACII PRAKTYCZNEJ

Ao Stownik prosty» Stownik prosty ~ to jedna lub dwie
Sciezki w pamieci maszyny (jes$li jest ona wykonana na beb-
nie)*, w ktdrej w porzadku zgodnym z utozeniem punktow repre-
zentujagcych stan uktadu (a wiec zgodnie z porzadkiem w ja-
kim do centralnego komutatora przytgczone sg poszczegOlne
sygnaty pomiarowe) umieszczone sg liczby przesytane do ma-
trycy™*.

Znalez¢ stowo w stowniku, to znaczy odczyta¢ stowo (licz-
be) znajdujaca sie w pamieci pod takim adresem, jak numer
kolejny punktu pomiarowegoo

Bo Stownik odwrotny» Liczba opuszczajgca matryce jest
adresem, pod ktdrym nalezy szukaé numeru kolejnego punktu

pomiarowego»

Co Synteza matrycyo Dla uproszczenia budowy matrycy be-
dziemy przyjmowac liczby dwobjkowe o mozliwie najwiekszej
ilosci jedjrftaie, jako reprezentujace punkty odbiorcze oraz
liczby o najmniejszej ilo$ci jedynek dla reprezentowania
punktow Zrodtowych» Wtedy przejscie od punktéw o kategorii
nizszej do punktow o kategorii wyzszej odbywaé sie bedzie
drogg wymazywania jedynek na odpowiednich pozycjache Podob-
nie jak punkty Zrodtowe - przez Najmniejszg ilo$¢ jedynek
bedg oznaczone programy specjalne«

Réwnania matrycy; Po przyporzadkowaniu poszczeg6linym
punktom odpowiednich liczb mozna przejsé do syntezy matrycyo
Matryca jest okre$Slona przez zbior funkcji Boole,a o po-

staci;

Sn = P (x* Xg x™ o000 e,j 69 00° ®jj)

S2

F2 (x1 x2 ej €2 effl) (9)
Sm 5 Pm X1 x2 x3 000 ®L e2 ®3 000 eJ
Funkcje te sg bezpos$rednio zwigzane z tablicg 3«

Oznaczmy przez

eN - sygnat dwojkowy, odpowiadajacy j~fc& pozycji, adresu
"i" wysytanej do matrycy,

S. - odpowiednie wyjscie z matrycyo
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Trzeba aby wszystkie przeksztatcenia zaznaczone w tablicy
dziatania zostaty wykonane tzn* dla tablicy (3)0

Sj " P]I"*1’el'e2 @3 esP

A = Uj.eij A ... en (10)

4 “ ii (WA 4 e3— $

Odpowiednio dla drugiej kolumny

s3 " p32(*2'*1 62 e3— eI?

A - *» *»-A 447 e 4> «*>

S3 =« *35 (V ele2g3— $

Poniewaz wszystkie ej- zostaty wstepnie ustalone - ukfad
réwnan Booleta posiada rozwigzanie (moze byd ich réwniez
Kilka)«e

Woprzypadku, gdy ktéras z funkcji P staje sie zbyt
skomplikowana, mozna zmieni¢ rozwigzanie z 5" na S&
(dobierajgc tak, aby nie istniato ono pomiedzy juz
okre$lonymi) i umie$ci¢ pod adresem S& adres tej samej
Operacji do wykonaniac- Ze wzgledu na takg swobode postepo-
w ata mozna powaznie uprosci¢ konstrukcje matrycy, Niestety
w tym przypadku klasyczne metody upraszczania majg znacze-
nie araczej ograniczone i moga by¢ stosowane dopiero po usta-»
leniu konetrukoji matrycy.

§ 7. PRZYKLAD

Automatyzowany proces technologiczny polega na frakcjo-,
nowanej destylacji produktu, przy czym wytwarzany gaz A
mieszany jest z gazem B, tak aby utrzymaé statg kalorycz-
no$¢ mieszanki (<j)» Schemat instalacji przedstawia rysunek 120



Mieszanie

Analizator kalorymetryczny

Regulacja

Z generatora

Rys*12, Schemat prccesu technologicznego
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Poszczegblne przyczyny zaburzen sg nastepujace:

Ozna° Prawdopodobienstwo
Param etr czenie przekroczenia

Cisnienie w zbiorniku PM 3010~"Vmin
Przeptyw na wejsciu ko=-

lumny destylacyjnej % 5.10 /min
Temperatura pary ogrze-=

wajacej destylator Tv 4°10 /min
Przeptyw pary ogrzewa~

jacej destylator oY 6010 /min

Zmiany wyzej wymienionych parametrow powodujg z kolei zmia”
ny innych mierzonych w uktadzie wielkoSci:
cisnienia PX i przeptywu Qx gazu B, przeptywu Pq_ i Qq
gazu A, 30 temperatur mierzonych na réznych poétkach desty=-
latora ("i...3) oraz wyplywu mieszanki. q.

Czesto$é wychodzenia parametrow mierzonych poza stan
alarmowy z uwzglednieniem przyczyn, ktére spowodowaty prze-
kroczenie, zestawia tablica 4.

Na podstawie tej tabeli mozna skonstruowaé tablice praw=
dopodobienstwa wystapienia zaburzen:

Klasyfikacja punktow pomiarowych:

fA5e*30 punkty odbiorcze (30 szt,) punkt Zrédtowy
punkt posredni punkt koncowy
punkt zrédtowy punkt kohcowy
punkt Zrodtowy punkt koncowy

Zalety tej metody: a) poszukiwanie normalne; $rednia
ilo§¢ krokow do przejscia w celu znalezienia punktu z prze~
kroczeniem

37/2 = 18,5

z czestoscig 5 punktow/sek - 3,5 sek + czas na wykonanie
operacji logicznych nad adresaiLo



? hitx 0 v
3.10"3 0 0
5.10-3 5R10“4 0

4 .10"3  8010"4 4®10~3

6*10~3 1,2.103 5*10-4

0

6010"'3

pXx

10’ 3

0

2.5.10"3

PQ

10”3

10"3

103

Tablica 4

q
0 10"3
1003 2.10*3
10”3 2®10~3

1,3®10~3 3®10“3
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b) przy poszukiwaniu przyspieszonym - 00 najwyzej 4 kroki
tj* 088 sek. bez dodatkowej straty czasu na wykonanie ope-

racji na adresach«

Synteza matrycy. Zaktadamy, ze po skornczeniu sie programu
specjalnego, maszyna wraca na poczatek programu gtdwnego.

N30

Px

Tv
P/\

0,2
0,24
0,166
0
0
3.10"3

0
0,225
0,245

0,215
0

0
0,22

Ceblica 5

0,-1S
0,5
0,5
0,33
0f33

0.485

Oznaczmy przez:
1111 - liczba reprezentujgca punkt
0110 - liczba reprezentujaca punkt
0101 - liczba reprezentujaca punkt
0101 - liczba reprezentujgca punkt
1100 - liczba reprezentujgca punkt
1101 - liczba reprezentujgca punkt
1100 - liczba reprezentujgca punkt
1011 - liczba reprezentujgca punkt
Na podstawie tablicy 3 i wzoru (8) sporzadzany nastepujacg
tablice.
T1... 30 [ Q/ px &
‘(. 25109 032 048 0 0
T 0,2 *,5.i0"3 0,15 0 0
QY 0,2 0,0S 6,10-3 0 0
Px 0 0 0 10"3 0,83
v 0 0 0 0,33 2.5.10"3
. o;ia C,33 0 0
O<1 oci? C.33 cs”™3 c

0»15 0,13 0375 00% 011

021

0,425

3,3.10~"

C.¥7

0,165

- 493
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Na podstawie tej tabeli mozna skonstruowaé tabele
dziatania matrycy pokazang ponizej«

Tablica 6
1.3 Tv sr P Sc P4 a
Sr Sr Pr Sr Pv Px Pr Vv Sr Sr
T, Pr Tv R R R v T
R R Pr Py Px
R R
R

gdzie
Pr X - program specjalny na wypadek awarii w punkcie -X
R - powrdt do programu gidwnego*
Synteza matrycy i stownika odwrotnego - odbywa, sie sukce-
sywnie poczawszy od cze$ci dla punktéow Zrodtowych,.

Juz ustalona tabelka dziatania moze by¢ przedstawiona za
pomocg wykresu kinematycznego przedstawionego ponizejs

13 (°110) S(TV)e (11°0ffcr(ooo00)
(1100)1t-s(Q v), (0110j-~r- s(Pr On)
(°11°)-QAS(Pr %m)
Q@101) s(pr px)
(010h)-~s(Fr Px)

(1001 )AS(Tr), (1100)-pjj-s(gqv), (0110)-p~S(Pr c?)
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HP11)-Q~S(Qq), (0110)-AS(TV), (1100)-~-S(Pg)9 (1101)~ (0000)
(1101)-"S(QV), (0110)~-S(Tv)t (1100)~S(PX), (0101)"S(QX)
(0011)-~_*"(0000)

gdzie

S(x) - wyjscie matrycy - zawierajgce informacje o ko-
niecznosci dokonania potaczenia z punktem X.

Dla czes$ci Zrodtowej i poSredniej - mozna przeksztatcenia
te ujaé w ponizszy wykres:
Jesli zatozyé
S(Qy) = 1100
a ponadto
S(Pr Qv) = 0110 i S(fy) = 1001

to ani matryca cze$ci zrodto-
wej ani matryca czesci posred-
niej nie beda zawieraty ele-
mentéw zmieniajacych sygnat

(i wejsciowy. Trzeba bedzie tylko
1 v S(PrQ ) blokowa¢ wejscia na matryce

0 dla punktéw odbiorczych.

0

1

1 V ~s;Erv>

0

Schematy logiczne matryc dla punktow zrédtowych i po-
Srednich sg pokazane na rysunkach 13 i 14«
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Rysol30 Schemat logiczny cze$ci dla punktéw Zzrodtowych

Rysol4o Schemat logiczny czes$ci dla punktéw posSrednich
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Dotychczas ustalone wyniki syntezy mozna zebra¢ w nastepu=
jacej tabelce:

Qv - 0110 * S(PrQy) S(Qy) = 1100

P = 0101 = S(PrPj S(PrQr) - 0110
S(TV) 1001

Q, « 0101 - S(PrP ) S(PrPy) = 0101

Hieco bardziej skomplikowany jest wykres kinematyczny
dla punktéw odbiorczych

5(QV) 5
3(Qx)
5(Tv) w

S(R)
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Mozna przypisa¢ s(pq)p s (px)» Nosby» ktére nie-
zostaty dotychczas uzyte, npOj

S(P,) ® 0100

s ( pA) 1000

S(QX)

0001

W ten spos6b stownik odwrotny jest skompletowany:

S(Q,) = 1100 S(Pj = 0100
S(PrQ ) = 0110 S(P ) = 1000
S(Tv) = 1001 S(Qx) = 0001
S(FrP ) =0101 S(R) » 0000

Schemat logiczny matrycy otrzyma¢ mozna z nastepujgcych
rownan:

S1 =el1 62 e3 e4 M***30 + el e2 e3 e4\ * el e2 RB® q+
+ ele2e3e4 0.. 3Q + el ege3 e4 +
+ele2ered q+ele2er 84 q

52 * @le2 €364 S*°*30 + el e2 R e4 Qv *el G2 RB®4 q*

+

ele2 83 ®& Qq
53 =0

54

51e2 e3e4 N eg e384 Qyg +51ege3 ™ g+t

+ ele2 e3e”™q
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gdzie oznacza

Rys#15* Nieuproszczony schemat matrycy dla punktéow
odbiorczych
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[e)@)

Rysol70 Schemat logiczny cato$ci urzadzenia do wyznaczenia
drogi poszukiwan
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Sg one bezposrednio realizowalne» Mozna je ponadto uproscic
stosujac klasyczne metody redukcji*

Po pierwszym uproszczeniu otrzymujemy matryce posiadajaca
9 linii zamiast 15*

Uproszczenia mozna posungC jeszcze dalej przez eliminacjo
diod, ktore nie sg koniecznie potrzebne z punktu widzenia
tabeli taczen tzn. tych, ktére wzgledem liczb wprowadzanych
na wejscie matrycy sa juz zdublowane przez inne«,

Ogo6lny schemat matrycy przedstawia rysunek 17*

Ha zakonhczenie chciatbym podziekowaé prof. dr SoWegrzy®
nowi za kierowanie tg pracg, jak i panu JeGrunbergowi z fir-
my CAE za wprowadzenie w ten problem i owocng dyskusje0

Rekopis ztozono w Redakcji w dniu 3ol 01S63 r 0

OrMMUMIVBALLLA CTPAT3H/N LIIPOBBLIX MALLVH
011 ABAPVIVHBIX PEX/IMOB

Co g epxXaHKe

B aBapuiiHOM pexume TeXHOJIOrMYecKOro npouecca
BO3MOXHOCTb YCTPaHUTb C/eACTBUA aBapun Tem 6osbluas
yeM paHbllue 6yaeT HaWeHO MecTO aBapuu» CTaTbs
3aKN0YaeTcsa B MOMNbITKE MONYy4YeHUA MakoBO MeToja Ha-
X0X[AeHMA MecTa aBapuu 4YTOObI NpefynpexpieHne pac-
NOCTPaHeHUA CNeACTBUN-3TOW aBapuu OblLI0 HauUny4wes
B panbHelwem faHO NpuMep NpOrpamupylollein cUcTembl
B BuUfAe AMOAHOM MaTpuubl COoKpallarouwein Bpemus namckaO
B 3aknluyeHne gaH npumep WAYCTPYHOLWMA MeToh Noucka
N ONTMMaNbHOW NporpamMMbl U CUHTE3a MporpaMmupyto-
Wen maTpuubI™.
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OPBUSING THE STRATEGY OP A DIGITAL COMPUTER WORKING
AS A DATA PROCESSING SYSTEM

Summary

In alarm conditions of the process an early detection of
cause of the trouble easies prevention of the fault state
effects. The author tries to find such a method for fast de-
tection of a fault state's source, which gives the best pre-
vention of its effects expansion. A concepcion of a program-
ming circuit having a shape of a diode matrix for reduction
of time needed for alarm detection is given. An example
illustrates how to search for an optimum programm and shows
the method of diode matrix design.



