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ISTOTA ZALOZEN ODNOSNIE STACIONARNOSCI
| DEUGOSCI CZASU OBSERWACI PRZY WYZNACZANIU FUNKCJI
PRZEJSCIA METODA STOCHASTYCZNA®

Streszczenie» Wartykule pokazano» ze zatozenie
stacjonarnos$ci przebiegéw i stosowanie odpowiednio
dtugiego przedziatu obserwacji przy wyznaczaniu funk-
cji przejScia metodami stochastycznymi podyktowane sg
wytgcznie koniecznoS$cig eliminacji obcych przypadko-
wych zaburzen (tj,, zaburzen wchodzacych na obiekt
przez inne wejscia)»

Przy praktycznym stosowaniu metody stochastycznej wyzna=
czania funkcji przejscia obiektow opartej na rownaniu Wie-
nera-Hopfa postugujemy sie funkcjami Rx i RxyP wyznaczony-
mi dla skonhAczonych przedziatow czasowych.

Dopiero przy spetnieniu warunkéw stacjonarnos$ci przebie-
gow i koniecznej diugosci probki funkcje te odpowiadajg i
to tylko w przyblizeniu funkcjom korelacji.

Okazuje sie jednak, ze funkcje Rx i R” wyznaczone dla
dowolnego skornczonego przedziatu czasowego o dtugosci T,
tj. funkcje:

(1)

@)

sji na jednym z zebran seminaryjnych automatyki.
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sg zwigzane zalezno$cig identyczng z rownaniem Wienera”
Hopfa:

[o]e]

\
RTxy (") -/ WU) RTx(A"X)d» (3)x}
0

Nalezy wiec odpowiedzie¢ na pytanie, co powoduje ko-
nieczno$¢ wprowadzania dodatkowych zatozen odnos$nie stacjo=
narnosci i dtugosci prébki9 czyli innymi stowy skad pocho-
dzi wymaganie, by funkcje R”x i %xy odpowiadaty funkcjom
korelacjio

Przy rozwigzywaniu réwnania (3) wzgledem W(/I) (np* me®°
todg numeryczng) zaktada sie, ze dla czaséw wiekszych od
wartosci Tgj, szukana impulsowa funkcja przejscia jest
rowna zeru. WoOwczas catke w réwnaniu (3) mozemy bra¢ w gra-
nicach od 0 do Tgj,

Tar

RA*) 2 (4)
0

Funkcje R”x (&) nalezy wodwczas wyznaczy¢ dla v od O

do Tgr» a funkcje RjixCC) dla V od = Tgj* do + Tgo

Wtym miejscu korzysta sie z faktu, ze funkcja RjjcOfr),
powiadajac w mys$l dodatkowych zatozern funkcji autokorelacji
jest parzysta i dzieki temu wystarczy wyznaczy¢ funkcje
Rjx(t) tylko dla dodatnich wartos$ci tr (od 0 do + Igr)™>*
podobnie jak funkcje Rjjcy”)0 Jednakze mozna nie zaktadaé
parzystosci funkcji RjXs$ a wyznaczy¢ jg po prostu rowniez
dla t ujemnycho Wbéwczas konieczny czas obserwacji priebie-
gu x(t) (dtugos¢ prébki) wynosi 1Q=1 + 2 Igr» Czas
obserwacji przebiegu wyjsciowego y(t) najwygodniej przy-
ja¢ ten sam, chociaz wystarczytby czas krotszy o Tg*,
(patrz ryso <

X Zaleznos$é (3) wyprowadza sie tak samo jak réwnanie Wie-
nera~Hopfaj do wyrazenia (2) wstawia sie za y(t+-t)
catke splotu sygnatu wejsciowego z impulsowg funkcja
przejScia W(t) i po zmianie kolejnos$ci catkowania i
uwzglednieniu wyrazenia (1) otrzymuje sie wyrazenie (3)0
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Mozna by wiec stosowa¢ omawiang metode bez zatozen odnos-
nie stacjonarnosci i diugosci prébki* (Diugosé: probki byta-
by jedynie zalezna od TgjOo

I’g’ T Tgr
v/ v Y- VAWAT t
\r sr
1 /\ / t

TO+~ T+ ZTgr

Rys*1* Konieczny czas obserwacji przebiegow: wejsciowego -
- x(t) i wyjsciowego - y(t)

Ot6z okazuje sie, ze konieczno$¢ wprowadzenia tych zato-
zen spowodowana -jest obcymi przypadkowymi zaburzeniami wcho-
dzacymi na obiekt podczas zdejmowania oscylograméw x(t)
ioy(n)*

Te obce zaburzenia mozna sprowadzi¢ do jednego zaburzenia
z(t), dodajacego sie do sygnatu wyjSciowego obiektu (rys«2).

z(t)

y(t)

Rys.2. Wplyw obcych zaburzen
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Wowczas do funkcji RjXy($) dodaje sie funkcja % xz”"»
powodujac btedy przy wyznaczaniu W (t):

Jezeli jednak sygnaty sg stacjonarne, a przedziat T do-
statecznie duzy, to funkcja % X5@f) odpowiada funkcji
korelacji wzajemnej przebiegu wejSciowego i zaburzenia
z(t). Jezeli wiec zaburzenie z(t) jest przebiegiem nieza-
leznym od sygnatu wejSciowego, to wolwczas

Rx z~ “ °* a wieC takze: Rixy”"™ “ 0

i wptyw obcych zaburzen jest wyeliminowany.

Rekopis ztozono w Redakcji w dniu 10*X1.1961 r.

CMMCN MPEAMACBIIOK KACAIOLLLC S CTALIOHAPHOCTYA
N I/VHbl OTBE3KABPEMEH/ HECBOAMIMOIO
1S OMPEAENEHUA MEPYKATOYHOA GYHKL
CTATVICTUMECKVM METQIOM

CopepxXaHMWMe

3 cTaTbe nNpeacTaB/ieHO, 4YTO MpejnocbiiKa cTauuo-
HapHOCTU MPOLECCOB W MPUMEHEHMWE COOTBETCTBYHLENO
MHTepBasla cpokKa HabNwAeHUN Npu onpefeneHUn nepe-
AATOYHOW (PYHKUMM CTAaTUCTUYECKUMM MeTogaMu MOXOAUT
MCKNOYNTENBbHO M3 HE0OXO0AMMOCTU MCK/OUYEHUS cny4aii-
HbIX BO3MYLLLEHWNIIO
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"THE SKNCE OP ASSUMPTIONS ABOUT THE STATIONARITY
AND TIME OP OBSERVATION AT CORRELATION ANALYSIS

Summary

The author shows that the assumptions about stationarity
of the random signals and adequate long time needed for
observation at correlation dynamics analysis of feedback
systems are only dictated by the necessity of the elimina*=
tion of strange random disturbances ioeO# disturbances pas»
sing the plant trough its another inputs«



