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ISTOTA ZAŁOŻEŃ ODNOŚNIE STACJONARNOŚCI 
I  DŁUGOŚCI CZASU OBSERWACJI PRZY WYZNACZANIU FUNKCJI 

PRZEJŚCIA METODĄ STOCHASTYCZNĄ^

S tre s z c z e n ie » W a rty k u le  pokazano» że za ło żen ie  
s ta c jo n a rn o ś c i przebiegów i  stosow anie odpowiednio 
d ług iego  p rz e d z ia łu  obserw acji p rzy  wyznaczaniu funk
c j i  p r z e jś c ia  metodami stochastycznym i podyktowane są 
w yłącznie ko n ieczn o śc ią  e l im in a c j i  obcych przypadko
wych zaburzeń  ( t j „  zaburzeń  wchodzących na o b iek t 
p rzez  inne w ejśc ia )»

Przy  praktycznym  stosow aniu metody s to ch as ty czn e j wyzna= 
czan ia  fu n k c j i  p r z e jś c ia  obiektów o p a r te j na równaniu Wie- 
nera-H opfa posługujem y s ię  funkcjam i Rx i  RxyP wyznaczony- 
mi d la  skończonych przedzia łów  czasowych.

D opiero p rzy  sp e łn ie n iu  warunków s ta c jo n a rn o ś c i p rz e b ie 
gów i  kon iecznej d łu g o śc i p ró b k i fu n k c je  te  odpowiadają i  
to  ty lk o  w p rz y b liż e n iu  funkcjom  k o r e la c j i .

Okazuje s ię  jednak , że fu n k c je  Rx i  R ^  wyznaczone d la  
dowolnego skończonego p rz e d z ia łu  czasowego o d łu g o śc i T, 
t j .  fu n k c je :
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TT — ------------------------■ P raca  powyższa pow stała  w wyniku przeprow adzonej dysku** 
s j i  na jednym z zeb rań  sem inaryjnych autom atyki.



86 Ryszard D obrzeleoki

są  związane z a le ż n o śc ią  id en ty czn ą  z równaniem W ienera” 
Hopfa:

°° \ 
RTxy (^ ) -  /  W U ) RTx(^ X ) d ^  (3 )x}

o

Należy w ięc odpowiedzieć na p y ta n ie , co powoduje ko
n ieczn o ść  wprowadzania dodatkowych za ło żeń  odnośnie s tac jo =  
n a rn o śc i i  d łu g o śc i p ró b k i9 c z y l i  innym i słowy skąd pocho
d z i  wymaganie, by fu n k c je  R^x  i  % xy  odpowiadały funkcjom  
k o re la c jio

Przy  rozwiązywaniu rów nania (3 ) względem W(/l) (np* me° 
to d ą  numeryczną) zak łada  s i ę ,  że d la  czasów w iększych od 
w a r to śc i Tgj, szukana impulsowa fu n k c ja  p r z e jś c ia  j e s t  
równa z e ru . Wówczas ca łk ę  w równaniu (3) możemy b rać  w g ra -  
n icach  od 0 do Tgj,

Tgr

R ^ * )  2 (4)
o

Funkcję R^x (<tr) n a leży  wówczas wyznaczyć d la  v  od 0 
do Tgjr.» a fu n k c ję  Rrjix C‘C') d la  V od = Tgj* do + Tg^o 
W tym m iejscu  k o rz y s ta  s ię  z f a k tu ,  że fu n k c ja  RjjcOfr), 
pow iadając w myśl dodatkowych za ło żeń  fu n k c j i  a u to k o re la c ji  
j e s t  p a rz y s ta  i  d z ię k i  temu w ystarczy  wyznaczyć fu n k c ję  
R jx (‘t)  ty lk o  d la  dodatn ich  w a rto śc i tr (od 0 do + I g r )  * 
podobnie ja k  fu n k c ję  R jjc y ^ )0 Jednakże można n ie  zakładać 
p a rz y s to ś c i  fu n k c j i  R jXs> a wyznaczyć j ą  po p ro s tu  rów nież 
d la  t  ujemnycho Wówczas konieczny czas  o b serw ac ji p r^ e b ie -  
gu x ( t )  (d ługość p ró b k i) wynosi I Q = I  + 2 Ig r»  Czas 
obserw acji p rzeb ieg u  wyjściowego y ( t )  najw ygodniej p rzy
ją ć  te n  sam, chociaż  w ystarczy łby  czas k ró tsz y  o Tg*,
(p a trz  ryso l)<>

X Zależność (3) wyprowadza s ię  ta k  samo ja k  równanie Wie
n e r  a~Hopfaj do w yrażenia (2) w staw ia s ię  za y(t+-t) 
ca łk ę  s p lo tu  sygnału  wejściowego z impulsową fu n k c ją  
p r z e jś c ia  W(t) i  po zm ianie k o le jn o ś c i  całkow ania i  
uw zględnieniu  w yrażenia (1) otrzym uje s ię  w yrażenie (3)0
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Można by w ięc stosować omawianą metodę bez za ło żeń  odnoś
n ie  s ta c jo n a rn o ś c i i  d łu g o śc i próbki* (Długość: p ró b k i b y ła 
by jed y n ie  za leżn a  od TgjOo
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T0 *  T  +  Z T gr
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Rys*1* Konieczny czas o b serw ac ji przebiegów : wejściowego -  
-  x ( t )  i  wyjściowego -  y ( t )

Otóż okazuje s i ę ,  że konieczność wprowadzenia ty ch  z a ło 
żeń spowodowana -jest obcymi przypadkowymi zaburzeniam i wcho
dzącymi na o b iek t podczas zdejmowania oscylogramów x ( t )  
i  y (t)*

Te obce zab u rzen ia  można sprow adzić do jednego zaburzen ia  
z ( t ) ,  dodającego s ię  do sygnału  wyjściowego o b iek tu  (ry s« 2 ).

y ( t )

z (t )

& ■

R ys.2 . Wpływ obcych zaburzeń
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Wówczas do fu n k c j i  R jXy (<5') dodaje  s ię  fu n k c ja  % x z ^ »  
powodując b łędy  p rzy  wyznaczaniu W (t):

J e ż e l i  jednak sygnały  są  s ta c jo n a rn e , a p rz e d z ia ł  T do
s ta te c z n ie  duży, to  fu n k c ja  % X5Ctfr) odpowiada fu n k c j i  
k o r e la c j i  wzajemnej p rzeb ieg u  wejściowego i  zab u rzen ia  
z ( t ) .  J e ż e l i  w ięc zabu rzen ie  ż ( t )  j e s t  p rzeb ieg iem  n ie za 
leżnym od sygnału  w ejściow ego, to  wówczas

Rx z ^  “  °* a  vvięC t a k ż e :  Ri x y ^  “  0

i  wpływ obcych zaburzeń  j e s t  wyeliminowany.

Rękopis złożono w R edakcji w dniu 10*XI.1961 r .

СМЧСЛ ПРЕДПАСЫЛОК КАСАЮ’Щ СЯ СТАЦИОНАРНОСТИ 
И ДЛИНЫ ОТБЕЗКА БРЕМЕНИ НЕСВОДИМОГО 
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРЖ АТ ОЧНОЙ ФУНКЦИИ 

СТАТИСТИЧЕСКИМ МЕТОДОМ

С о д е р ж а н и е
3  стать е  п р едстав лен о, что предпосылка стацио

нарности процессов и применение соответствующ его  
интервала срока наблюдений при определении пере
даточной функции статистическими методами походит 
исключительно и з необходимости исключения случай
ных возмущенийо
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'THE SKNCE OP ASSUMPTIONS ABOUT THE STATIONARITY 
AND TIME OP OBSERVATION AT CORRELATION ANALYSIS

S u m m a r y

The au th o r shows th a t  th e  assum ptions about s t a t io n a r i ty  
of th e  random s ig n a ls  and adequate long  tim e needed f o r  
o b se rv a tio n  a t  c o r r e la t io n  dynamics a n a ly s is  of feedback  
system s a re  on ly  d ic ta te d  by th e  n e c e s s i ty  o f th e  elimina*= 
t io n  of s tran g e  random d is tu rb a n c e s  io e 0# d is tu rb a n c e s  pas» 
s in g  the  p la n t trough  i t s  an o th er inpu ts«


