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JAN KUHL

ŁAWICOWY SYDERYT ILASTY Z WAKSTW ORZESKICH 
W GÓRNOŚLĄSKIM ZAGŁĘBIU WĘGLOWYM

S ydery ty  i l a s t e  w y k sz ta łcone  w p o s t a c i  s fe ro sy d e ry tó w  
i l a s t y c h  są  rudami o g ó ln ie  znanymi w karbonie»  S fe rosy«  
d e r y t y  w y s t ęp u ją  we w s z y s tk ic h  poziomach s t r a t y g r a f i c z ­
nych karbonu produktywnego. C»Gaebler (1909) ( s t r o n a  
241) zauważa* że s f e r o s y d e r y t y  w y s t ęp u ją  n a j l i c z n i e j  w 
boga tych  w s k a ły  i l a s t e  wars twach g ó rn o r u d zk ic h  i  orze» 
sk icho  S p o s t r z e ż e n i a  C»Gaeblera p o tw ie r d z i ć  n a le ż y  w zu­
p e łn o śc i»

Autor  t e n  wymienia m ie j s co w o śc i  O rzesze ,  Bujaków, 
Ja śk c w ice ,  w k tó ry c h  s f e r o s y d e r y t y  i l a s t e ,  w ys tępu jące  w 
warstwach o r z e s k i c h  s t a n o w i ły  p rzedmio t  skwapl iwej eks-» 
p l o a t a c j i »  Eksploa towane tam s f e r o s y d e r y t y  wykazywały 
c z ę s t o  c i ę ż a r  około jednego c e tn a ra »  Grubość ła w ic  łup ­
ków, w k tó r y c h  w y s tęp u ją  s f e r o s y d e r y t y  o k r e ś l a  Gaeble r  w 
g r a n i c a c h  0,15~1»04 m. Zawartość Pe w eksp loa towanych  sy= 
d e r y t a c h  m ia ła  s i ę  wahać od 17-42%»

G aeb le r  o p i s u j e  je d n ak  t y l k o  z ło ż a  s f e r o s y d e r y t ó w , 
n i e  wspomina jednak  n i g d z i e  o ławicowych (pokładowych) 
s y d e r y t a c h  i l a s t y c h »  N atom ias t  o p i s u j e  on s f e r o s y d e r y t y , 
w y s tęp u ją c e  w samych pok ładach  węglowych, k t ó r e  w od róż -  
n i e n i u  od s f e ro sy d e ry tó w  i l a s t y c h  w ys tępu jących  w s k a ła c h  
tow arzyszących  pokładom węglowym, nazywa syde ry tam i  we° 
glowymi* Sydery ty  węglowe w y s tęp u ją  w p o s t a c i  k u l i s t y c h  
lub e l i p s o i d a l n y c h  k o n k r e c j i  w i e l k o ś c i  3-8 mm» Budowa 
i c h  j e s t  odśrodkowo-promien is ta»  N iek iedy  spo tyka  s i ę  j e  
w p o s t a c i  soczew o g r u b o ś c i  0 , 2 - 0 , 3  m i  d ł u g o ś c i  do 3 m* 
Syderytów węglowych w p o s t a c i  uwars twionych wkładek w 
p o k ładach  węglowych znanych w A n g l i i  pod nazwą Blackband 
i  w y s tęp u jący ch  ta k ż e  w Z a g łę b iu  Ruhry, d o ty c h cz a s  n i e  
s tw ie rd zo n o  w Z ag łęb iu  G .Ś lą sk a .  Wedle G aeb le ra zawar tość  
Pe w s y d e r y t a c h  węglowych waha s i ę  od 20-35%«
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RoMichael (1913) u z u p e łn i a  w pewnym s to p n iu  o p i s  k a r°  
bońsk ich  rud ż e l a z a  w naszym Z a g łę b iu ,  podanym p rz e z  
G a eb le ra .  Kiędzy innymi poda je  on (str<>86) s k ład  che­
miczny s y d e r y tu  węglowego z pokładu Jakub (4 1 0 /4 1 1 ) o 
Skład t e n  j e s t  n a s t ę p u j ą c y :  S i0 2 0,14» 43 ,50 ,
MnO 0 ,6 9 ,  CaO 5 ,8 3 ,  KgO 5 ,9 7 ,  C02 37,03» PgOę 0 ,4 8 ,  czę ­
ś c i  o rg an iczn e  8 , 0 ,  HgO 0,22%. Przy o p i s i e  s f e r o s y d e r y -  
tów i l a s t y c h  podaje  M ichae l ,  że w n i e k t ó r y c h  m ie j s ca c h  
występowania wymiary i c h  bu ł  o s i ą g a j ą  1 m g r u b o ś c i  i  2 m 
długościo- Autor t e n  wspomina również  o s y d e r y t a c h  po k ła ­
dowych u t rz y m u ją c ,  że i c h  występowanie o g ra n ic z a  s i ę  do 
grupy łękowej ("Das f l ó z a r t i g e  A u f t r e t e n  de r  Tone iśen -  
s t e i n e  i s t  auf  d ie  Muldengruppe b e s c h r a n k t ,  s t r 08 8 ) 0 Ge- 
nezy s fe ro sy d e ry tó w  i l a s t y c h ,  syderytów węglowych i  tzw» 
pokładowych sydery tów,  obydwaj wymienieni a u to r z y  n i e  
t łu m aczą .

W c z a s i e  wykonywania p racy  nad ska łam i  towarzyszącymi 
pokładom węgla ,  zebra łem s z e r e g  próbek s fe ro sy d e ry tó w  
i l a s t y c h  z różnych  poziomów s t r a t y g r a f i c z n y c h ,  k t ó r e  zo­
s t a ł y  p rzeana l izow ane  w Z ak ładz ie  P e t r o g r a f i i  Stosowanej 
GIG (1957)® Z a n a l i z  wynika,  że s k ład  chemiczny s f e r o ­
syderytów i l a s t y c h  j e s t  r ó ż n y .  Zawartość w n i c h  J?e, k tó ­
r e  wys tępu je  jako  P e 2+ i  F e 3+ , wykazuje wahania od 
23 ,54  do 39,06%. Pewna część  PeCO^ j e s t  z a s t ą p i o n a  izo= 
m o r f i c z n i e  p rz e z  MgCO^«

Pod koniec  1957 r .  s t w ie r d z i ł e m  w b u d u ją ce j  s i ę  p ł y t ­
k i e j  k o p a ln i  w o bsza rze  Brady, występowanie ławicowego 
s y d e r y tu  i l a s t e g o .  Mikroskopowe i  chemiczne b adan ia  t e j  
ru d y ,  s tanow ią  przedmio t  n i n i e j s z e j  p racy .

Opis występowania ławicowego s y d e r y tu  i l a s t e g o

P r o f i l  z łoża  o d s ł o n i ę t e g o  chodnikiem k o p a l n i ,  w k tó ­
rym występu je  ł aw ica  s y d e r y tu  i l a s t e g o ,  p r z e d s t a w ia  r y ­
sunek 1o Z rysunku  tego  widzimy, że w s t r o p i e  chodnika 
w y s tęp u ją  i ło w c e ,  przechodzące  po r o z c i ą g ł o ś c i  w p i a s ­
kowce. Skały  t e  o d s ł o n i ę t e  są  za ledwie  w k i l k u  m ie j s ca c h  
c hodn ika .  0 i c h  g r u b o ś c i  n i e  można n i c  powiedzieć  z po­
wodu braku  wyższych odsłonięć® Bezpośrednio  pod tymi 
ska łam i  le ży  pokład węgla o zmiennej g r u b o ś c i  100-120cm, 
k t ó r y  wedle p r z y j ę t e j  i d e n t y f i k a c j i  ma mieć numer 308* 
Pod pokładem węgla spo tyka  s i ę  ł aw icę  iłowców o g ru b o ś c i  
w aha jące j  s i ę  od 40 do 80 cm ( p r z e c i ę t n i e  około 50 cm),
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w k t ó r e j  tkw ią  m ie jscam i  m n ie j s ze  lub większe  s k u p ie n i a  
s ferosyderytów® Pod o p i s a n ą  ł a w ic ą  iłowców le ż y  znowu 
c i e n k i  p o k ła d z i k  węgla o g r u b o ś c i  10*20 cm, k tó r y  przy= 
krywa ła w icę  iłowców g r u b o ś c i  15=40 cm (a nawet 50 cm)»

Skala 1:20
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R y s .1 .  Schematyczny p r o f i l  p rz e z  pokład  węgla 
i  ł a w icę  s y d e r y tu  i l a s t e g o

Iłowce  t e  p rzykryw a ją  ław ice  s y d e r y tu  i l a s t e g o  o zmiennej 
g r u b o ś c i  10-15=20=25=30 cm® Pod ła w icą  syderytów l e ż ą  
znowu i ło w ce ,  k tó r y c h  g r u b o ś c i  n i e  pomierzono, ze wzglę= 
du na b rak  odpowiednio g łębszego  ods łon ięc ia®
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Z powyższego o p isu  n a j b a r d z i e j  i s to tn y m  j e s t  t e n  
s z c z e g ó ł ,  że ł aw ica  syder.ytowa w ys tępu je  p r z e c i ę t n i e  
90 cm p o n iż e j  eksploatowanego pokładu w ę g la , co może być 
ważne przy ewentualnym opracowaniu p r o j e k t u  j e j  e k sp lo ­
a t a c j i «

Megaskopowa c h a r a k t e r y s t y k a  ławicowego s.yderytu

Ławicowy s y d e r y t  i l a s t y  j e s t  s k a ł ą  barwy ciemnosza­
r e j ,  względnie  s z a r o b r u n a tn a w e j . Barwa s z a r o b ru n a tn a  wy­
s t ę p u j e  w y r a ź n i e j ,  gdy s y d e r y t  z n a jd u j e  s i ę  p rz e z  pewien 
cza s  pod d z i a ł a n ie m  czynników u t l e n i a j ą c y c h  np . wody. 
Uwarstwienie  w ys tępu je  na nim bardzo  n ie w y ra ź n ie .  W do­
tyku  jedne  p ró b k i  są  m n ie j ,  inne  b a r d z i e j  s z o r s t k i e .  
Twardość wedle s k a l i  Mohsa 4-5» Prze łam zazwyczaj n i e ­
równy, muszlowaty.  Pod s i lnym uderzeniem r o z d r a b n i a  s i ę  
n iep raw id łow o.  Z d a rza ją  s i ę  jednak  p r ó b k i ,  k t ó r e  ro z p a ­
d a j ą  s i ę  pod uderzeniem wedle p ła sz c z y z n  u w a r s t w i e n ia .  
Gęstość  zmienia  s i ę  w p i o n ie  i  po r o z c i ą g ł o ś c i  ł aw icy  od 
3 ,2  do 3 ,7 .

C h a r a k te r y s ty k a  mikroskopowa

Badany pod mikroskopem w p ły tk a c h  c i e n k i c h  sy d e ry t  
ławicowy n i e  wykazuje s t a l e  jednakowej s t r u k t u r y .  Syde- 
r y t y  o małe j  z a w a r t o ś c i  minerałów tow arzyszących  np. 
kwarcu, wykazują z r e g u ł y  s t r u k t u r ę  z b i t ą ,  częściowo na­
wet am orf iczną  lub bardzo  d r o b n o z i a r n i s t ą  o w i e l k o ś c i  
z i a r n  < 0 , 0 2  mm ( r y s u n k i  2 , 3 ) .  Przy zas tosow an iu  dużego 
powiększen ia  (około  800 r a z y ) ,  d o s t r z e g a  s i ę ,  że węglany 
ż e l a z a  otoczone  są  b lado  brunatnawą masą, s łab o  p r z e ­
świeca  j ą c ą ,  ba rdzo  mało r e a g u j ą c ą  p rzy  skrzyżowanych n i ­
k o la ch .  Masę t ę  uważam za ż e l a z i s t y  ż e l ,  c z y l i  za l imo-  
n i t .

Sydery ty  o w ięk sze j  z a w a r to ś c i  kwarcu wykazują  s t r u k ­
t u r ę  b a r d z i e j  z i a r n i s t ą .  Należy jednak zaznaczyć ,  że 
z i a r n i s t o ś ć  t a  n i e  dotyczy  s u b s t a n c j i  s y d e r y t y c z n e j , 
k t ó r a  j e s t  s t a l e  z b i t a  lub bardzo  d r o b n o z i a r n i s t a ,  a l e  
minerałów tow arzyszących .  Wraz z z a w a r to ś c i ą  minerałów 
tow arzyszących  w z ra s ta  porowatość  syderytów. W mia rę  
zw iększan ia  s i ę  z a w a r to ś c i  minerałów towarzyszących  sy­
d e r y t  s t a j e  s i ę  t a k  d a lec e  podobny do s k a ły  p i a s z c z y s t e j ,  
że zachodz i  p y t a n i e ,  czy nazywać go syderytem p i a s z c z y -
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Rys.2. Zbita, częściowa amorficzna st ruktura  syderytu. Świa­
t ło  spolaryzowane, nikole skrzyżowane, powiększenie 80 x.

Rys.3. Bardzo drobnoziarnista st ruktura syderytu. Światło 
spolaryzowane, nikole skrzyżowane, powiększenie 80 x
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Rys.4. Syderyt piaszczysty (piaskowiec syderytyczny). Białe 
(często klinowato wykształcone) ziarna kwarcu. Światło spo la r . , 

nikole skrzyż. ,  powiększenie 80 x

Jan Kuhl

Rys.5. Ziarna kwarcu resorbowane przez substancję syderyto- 
wą„ Światło spolar . ,  nikole skrzyż.,  powiększenie 80 x
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stym, czy piaskowcem syderytowym ( rysunek  4) o Skład mine<= 
r a l n y  omawianych syderytów przy powierzchownym badan iu  
wydaje s i ę  być p ro s ty »  Obok s y d e r y tu  s tw ie r d z a  s i ę  pewne 
i l o ś c i  k a l c y t u ,  kwarc,  c h a lced o n ,  muskowit, r zadko  schlo~ 
ry tyzowany b i o t y t ,  s k a l e n i e ,  hem aty t ,  względnie  hydroho» 
rnaty t ,  l i m o n i t ,  z n i szczo n e  makro i  m ik rospo ry ,  a e t r y t u s  
humityczny o ra z  c h a r a k t e r y s t y c z n e  c i a ł a  i z o t ro p o w e . któ~ 
ry c h  d o k ł a d n i e j s z ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  podam pon iże j»

Opisane wyżej m in e ra ły  j a k  kwarc,  s k a l e n i e ,  cha lcedon  
s ą  o b lep io n e  s u b s t a n c j ą  sydery tową a czasem ta k ż e  sub= 
s t a n c j ą  humityczną,  sku tk iem  czego i c h  d o k ł a d n i e j s z y  
o p i s  w s z l i f i e  c ienk im  s t a j e  s i ę  niemożliwy» Na szcze~ 
g o ln ą  uwagę z a s ł u g u j ą  p o la  w idzen ia  w m ik ro sk o p ie ,  w k t ó ­
r y c h  kwarc j e s t  wyraźnie  resorbowany a nawet wypierany 
p rz e z  s y d e r y t  ( ry su n ek  5)» Z ros ty  s y d e r y tu  z kwarcem są 
ba rdzo  ś c i s ł e  ( ry su n ek  6)«

W c e l u  d o k ła d n ie j s z e g o  o p i s u  minerałów tow arzyszących  
pos tanowiłem j e  w y d z i e l i ć  p rz e z  k r u s z e n ie  do 0 ,3  mm, a na<= 
s t ę p n i e  p r z e z  r o z d z i e l e n i e  w c i e c z a c h  c i ę ż k i c h  na 3 f r ak =  
c j e ,  a mianowic ie  o g ę s t o ś c i  < 2 #7 » >  2 ,7  <  3»4 i  >  3»4o- 
Jako c i e c z e  c i ę ż k i e  stosowałem bromoform ( p r o d u k c j i  kra~ 
jow e j '1 i  jo d e k  m e ty lenu .

Skład  m ine ra lny  f r a k c j i  2„?

W f r a k c j i  < 2 , 7  s tw ie rd zo n o :  kwarc,  c h a lced o n ,  s k a l e “ 
n.ie, k a o l i n i t ,  g i p s ,  c i a ł a  izo t ropowe ( s z k l i w o ) ,  d e t r i =  
t u s  węglowy, s z c z ą t k i  mikro i  makrospor»

Kwarc
Kwarc w z i a r n a c h  ła two o d d z i e l a j ą c y c h  s i ę  od masy sy- 

de ry towej  w ys tępu je  w n i e w i e l k i c h  i l o ś c i a c h o  Przeważnie  
j e s t  on, j a k  to  zobaczymy p rzy  o p i s i e  f r a k c j i  c i ę ż s z e j ,  
ś c i ś l e  z n i ą  p o z r a s t a n y 0 Z ia rna  kwarcu o d d z i e l a j ą c e  s i ę  
ł a t w i e j  od masy s y d e r y to w e j ,  n i e  są z u p e łn i e  czys te»  
Przeważnie  p o k ry te  są  one osadem huminów, k t ó r e  barwią  
j e  o liwkowo-brunatno  lub  węglanami że laza»  Te pokrywy 
huminowo-syderytowe u t r u d n i a j ą  poważnie r o z p o z n an ie  mor” 
f o l o g i i  z i a r n  kwarcowych a t a k ż e  innych  minera łów, j a k  
s k a l e n i»  Aby to  u c z y n ić ,  n a l e ż a ł o  pokrywy t e  usunąć»
W tym c e l u  f r a k c j ę  < 2 , 7  poddałem t r a w i e n i u  w gorącym 
10% HC1 p rz e z  4 godz iny .  Po upływie  tego  c za s u ,  osad od= 
sączałem i  po przemyciu  i  wysuszeniu  poddawałem j ą  mikro-
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skopowemu badaniu<, W oczyszczone j  HC1 f r a k c j i  s t w i e r d z i ” 
łem, że w ys tępu jący  w n i e j  m a t e r i a ł  n a le ż y  p o d z i e l i ć  na 
3 g rupy :  kwarc d e t r y ty c z n y  ( a l o c h t a n i c z n y )  kwarc a u to -  
g e n icz n y ,  cha lcedon  i  opal»

W g ru p ie  kwarcu d e t r y ty c z n e g o  wyróżnia  s i ę  2 r o d z a j e  
z i a r n :

t )  Z ia rna  o t o c z o n e „ częściowo zregenerowane o wielko= 
ś c i  0 ,0 4 ” 0,11 mm, mające cechy kwarcu granitowego»

2) Z iarna  o c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  o s t r y c h  krawędziach  
i  j a k  gdyby wyłupanych ś c i a n a c h  ( ry sunek  7.)»

Rys07» Z ia rna  kwarcu p i r o g e n ic z n e g o .  Na jednym z i a r n i e  
widoczne w r o s t k i  cyrkonu» Powiększenie  300 x

/
Z iarna  t e  z a w i e r a j ą  c z ę s t o  w r o s t k i  gazowe, c i e k ł e  

j a k  również  minerałów akceso rycznych  -  n a j c z ę ś c i e j  cyr= 
konu ( ry sunek  7)« Ten ro d z a j  kwarcu uważam za kwarc p i r o -  
g e n ic z n y a Kwarc a u t  ocen ie  zn.y wykazuje ś r e d n i  współczyn” 
n i k  załamania  1»550 (a więc odpowiadający r a c z e j  c h a l c e ­
donowi)«, Z ia rna  jego  są  p r z e ź r o c z y s t e  bez wrostków»
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Rys.6. Oddzielone w cieczy ciężkiej  zrosty kwarcu z substan« 
cją syderytową. Jasne części z i am  -  kwarc, ciemniejsze -  sy- 
deryt.  Światło spolar . ,  nikole skrzyż. ,  powiększenie 80 x

Rys.8. Chalcedon o audowie włóknistej (ziarno w środku pola 
widzenia). Światło spolaryzowane, nikole skrzyżowane, po­

większenie 160 x
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Chalcedon

M inera ł  t e n  spo tyka  s i ę  r z a d k o 0 Występuje on w p o s t a ­
c i  k u l i s t y c h  k o n k r e c j i .  S twie rdzono także  p a rę  o so b n i ­
ków o budowie w ł ó k n i s t e j  ( ry su n ek  8 ) o

S k a le n ie
Wśród s k a l e n i  wyróżniono; o r t o k l a z  o raz  a l b i t .  S tw ie r -  

dzono o r t o k l a z  d e t r y ty c z n y  ( a lo c h to n ic z n y )  i  a u to g e n i c z -  
ny .  Ten o s t a t n i  w ys tępu je  w z u p e łn i e  świeżych, id iom or-  
f i c z n y c h  k r y s z t a ł k a c h  w i e l k o ś c i  około  0 ,3  ramo Te same 
s p o s t r z e ż e n i a  do ty czą  również  a l b i t u .  S tw ie rdzono ,  że 
a u to g en icz n y  a l b i t  powstał w o s t a t n i e j  f a z i e  tw o rzen ia  
s i ę  ławicy  sydery towej»  Rysunek 9 p rz e d s ta w ia  w yp ie ran ie  
s y d e r y tu  p rz e z  a l b i t .  Podobnego r o d z a j u  a l b i t y z a c j ę  do­
lomitów kaukask ich  o p i s u j ą  N . I . J ego row  i  A .S .Marfunin  
1958.

K a o l i n i t
M inera ł  t e n  w ys tępu je  w p o s t a c i  drobnych ł u s e k  wyka­

zu jący ch  n i s k ą  dwojłomnośó i  ś r e d n i  współczynnik  z a ł a ­
mania 1,560® Spotykamy go w większych i l o ś c i a c h  w b a r ­
d z i e j  p i a s z c z y s t y c h  p a r t i a c h  ław icy  s y d e ry to w e j .

C i a ł a  izo t ropowe
Prawie  w każde j  z badanych próbek s tw ie rdzono  c i a ł a  

barwy ż ó ł t o z i e l o n e j  o n ie fo rem nych ,  o s t r o k r a w ę d z i s t y c h  
p o k ro ja c h ,  k t ó r e  p rzy  n i k o l a c h  skrzyżowanych są  a lbo  zu­
p e ł n i e  izo t ropow e ,  a lbo  lekko a n i z o t r o p u j ą .  Wielkość 
ty c h  c i a ł  dochodzi do 0 ,1  a nawet do 0 ,2  mm. Wiele z 
t y c h  c i a ł  wykazuje z m ę tn ien ie  i  pewien r o z k ł a d .  Współ­
c z y n n ik i  za łamania  ś w i a t ł a  tych  c i a ł  wykazują  wahania 
od 1,530 do 1 ,580 . Opisywane izo t ropowe c i a ł a  uważam za 
szk l iwo  w ulkan iczne .  Szkliwo to  odpowiadałoby współczyn­
n ikami załamania  i  g ę s t o ś c i ą  szk l iwa  t a k i c h  s k a ł  j a k  an-  
d ezy ty  względnie  t e f r y t y  leucytowe (P rank  P .Grout r  s t r .  
114, 1932).  N ie k tó re  szk l iw a  mają p o s t a ć  drobnych k u le ­
czek w i e l k o ś c i  0 ,0 2 - 0 ,0 4  mm. C ia ła  t e  są  z u p e łn i e  p r z e ­
ź r o c z y s t e .  Przy  n i k o l a c h  skrzyżowanych wykazują  one j e ­
dnak c h a r a k t e r y s t y c z n e  krzyże  i n t e r f e r e n c y j n e .  C.S .Ross  
i  RoLsSmith 1955 w y k a z a l i ,  że s zk l iw a  z a w i e r a j ą  t a k że  
pewne i l o ś c i  wody o raz  p i e r w i a s t k i  gazowe, j a k  P,C1. 
Współczynników załamania  ś w i a t ł a  ty c h  c i a ł  n i e  zdoła łem 
o k r e ś l i ć  Zawartość  szk l iw a  o b l ic z y łem  t y l k o  p lan im e-  
t r y c z n i e .
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M inera ł  t e n  w ys tępu je  bardzo  rzadko  w p o s t a c i  b e z b a r -  
wnych izo tropowych  z i a r n  o współczynniku  za łam an ia  świa-  
t ł a  1,45» Nie u ją łe m  go i l o ś c io w o  w t a b l i c y  II®

Gips
M ine ra ł  t e n  s t w i e r d z i ł e m  t y l k o  w dwóch próbkach w po- 

s t a c i  wydłużonych t a b l i c z e k  o n iż s z y c h  od balsamu kana-  
d y j s k i e g o  współczynn ikach  za łam an ia  ś w i a t ł a  i  dużym ką­
c i e  ś c i e m n ia n ia  c / z  = 52 o Optycznie  (+ ) .

Skład m ine ra lny  f r a k c j i  — 2 .7  -==- 3 .4

W f r a k c j i  >■ 2 ,7  <  3»4 s tw ie rdzono  n a s t ę p u j ą c e  mine­
r a ł y :  k a l c y t ,  z r o s t y  kwarcu w zględn ie  szk l iw a  z syde ry -  
tem, muskowit,  c h l o r y t  ( b i o t y t ) ,  a p a t y t  i  c i a ł a  i z o t r o p o ­
we (szkliwo)®

Kalc.yt
M inera ł  t e n  w ys tępu je  przeważnie  w p o s t a c i  n i e fo re m -  

nych skup ień  w i e l k o ś c i  0 , 05- 0,2  mm, k tó r e  tworzą  wypeł­
n i e n i a  porów i  p r ó ż n i  w masie sydery towej  ( ry sunek  10)•
Od s y d e r y tu  wyróżnia  s i ę  o w ie le  j a ś n i e j s z ą  barwą, g rub ­
szą  s t r u k t u r ą , a  p rzede  wszystk im znaczn ie  n iż szym i  współ­
czynnikami za łam an ia  ś w i a t ł a .

Z ro s ty  kwarcu wzg lędn ie  s zk l iw a  z syderytem
Z ro s ty  kwarcu z syderytem są n a j b a r d z i e j  c h a r a k t e r y ­

s ty cz n e  w s k ł a d z i e  mineralnym badanych sydery tów.  N a jczę ­
ś c i e j  p o z r a s t a n e  ze syderytem s ą  z i a r n a  o wymiarach 
0 ,0 1 - 0 ,1  mm® Ziarna  g rubsze  bywają r z a d z i e j  pozrastane®
Na z r o s t a c h  ty c h  widać w y raźn ie ,  że s y o e r y t  o sa d z a ł  s i ę  
na z i a r n a c h  kwarcowych ( r y s u n k i  5 ,6 )  względnie  okruchach  
s z k l i w a ,  przy  czym z i a r n a  t e  u l e g ł y  poważnemu ponadgryza-  
n i u  a nawet prawie  całkowitemu rozpuszczeniu® O d d z ie lan ie  
mechaniczne s y d e r y tu  od kwarcu w drobnych z r o s t a c h  tj® 
p o n iż e j  0 ,1  ram w s k a l i  przemysłowej  j e s t  ba rdzo  t ru d n e  i  
z punktu  w idzen ia  ekonomiki może okazać s i ę  n ieop łaca lne®  
Genezę ty c h  zrostów omówię p o n i ż e j .
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Rys.9. Albit (ziarno w środku pola widzenia o wielokrotnych 
prążkach bliźniaczych) wypierający substancję syderytową. 

Nikole s krzyż. , powiększenie 160 x

Rys.10. Żyłka kalcytowa (jasna podłużna plama) w syderycie. 
Światło spolaryzowane, nikole skrzyżowane, powiększenie 40 x
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Muskowit
Muskowit w ys tępu je  w p o s t a c i  wydłużonych b l a s z e k  dłu= 

g o ś c i  od 0 ,02  do 0 ,3  mm, zwyczajn ie  w s t a n i e  ba rdzo  świe~ 
żym ( ry su n ek  11)»

C h lo r y t  ( b i o t y t )
C h lo ry t  w ys tępu je  r a c z e j  r z a d k o ,  spotkano go t y l k o  w 

j e d n e j  próbceo

A paty t  ( f o s f o r y t )
r

A paty t  w ys tępu je  w p o s t a c i  zazwyczaj wydłużonych be-  
l e c z e k  w i e l k o ś c i  0 ,06  mm, barwy z i e l o n a w o - ż ó ł t e j  lub  
bezbarwnych,  o c h a r a k t e r z e  optycznym (=-) i  ś rednim  współ-  
czynniku  za łamania  ś w i a t ł a  1<>640o Dwójłomność n iska»

C i a ł a  izo tropowe ( szk l iw o )

Występujące  c i a ł a  izo tropowe są  barwy b r u n a t n o - ż ó l t a -  
wej o w i e l k o ś c i  z i a r n  około  0 ,0 6  mm i  współczynniku  za­
łamania  ś w i a t ł a  1,618o C ię ż a r  właśc iwy i  w sp ó łczy n n ik i  
za łamania  wskazu ją ,  że izo t ropowe c i a ł a  t e j  f r a k c j i  na ­
l e ż a ł o b y  uważać za szk l iw o  baza l tow e  (p a lagon i tow e)  0.

Skład  m ine ra lny  f r a k c . i i  >  3«4

W f r a k c j i  3»4 wyróżniono: s y d e r y t ,  hematyt  (hydro~ 
h e m a t y t ) ,  l i m o n i t ,  p i r y t ,  cyrkon o ra z  c i a ł a  izot ropowe«

Sydery t
M inera ł  t e n ,  j a k  j u ż  wspomniano, wys tępu je  w n i e f o -  

remnych s k u p ie n i a c h  o budowie p rawie  b e z p o s t a c io w e j ,  z b i ­
t e j  lub  bardzo  d r o b n o z i a r n i s t e j .  Budowa o o l i to w a  tego 
m in e r a łu  c h a r a k t e r y s t y c z n a  d l a  n iego  w częs tochow sk ich  
z ło ża c h  j u r a j s k i c h  ( ry su n ek  12), w ys tępu je  t u  bardzo  
rzadko»

H matyt
Występuje  bardzo  rzadko  i  w bardzo  małych i l o ś c i a c h ,  

t a k  że n i e  u ją łem  go nawet w a n a l i z a c h  m in e ra ln y ch ,  po­
danych na t a b l i c y  II«.
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Ryś.11. Wydłużona blaszka muskowitu w syderycie. Światło 
laryzowane, nikole skrzyżowane, powiększ. 150 x

spo-

Rys.lii. Syderyt o budowie oolitowej z jurajskiego złoża syde- 
rytów (kop. Jerzy, obszar częstochowski). Światło spolar . ,  

nikole skrzyż,, powiększ. 40 x



Ławicowy syderyt i l a s t y  z warstw orzeskich» o« ___ 17

Limonit
Występujący  w badanych s y d e r y t a c h  l i m o n i t  d z i e l ę  na 

p ie rw o tny  i  wtórny» P ie rw otny  s tanow i  r o d z a j  t ł a  ( spo i=  
wa) między z ia r en k am i  s y d e r y t u ,  wtórny wype łn ia  spękan ia  
i  s z c z e l in y «  Wtórny ma barwę brunatnoczerwoną* p ie rw o tny  
bladobrunatnawą®

P i r y t
M inera ł  t e n  w ys tępu je  w badanych s y d e r y t a c h  na ogół 

rzadko® S tw ie rd z i ł e m  go t y l k o  w j e d n e j  próbce«

Cyrkon
Należy również  do rzadko  spo tykanych  minera łów.  Stwier=> 

dza s i ę  go p rzede  wszystk im w s y d e r y t a c h  b a r d z i e j  p i a ­
s z c z y s ty c h .

A pa ty t
W opisywanej f r a k c j i  w ys tępu je  r z a d k o 6

C i a ł a  izo t ropowe
T j .  szk l iwo  s t w i e r d z a  s i ę  rzadko« Zazwyczaj c i a ł a  t e  

z r o ś n i ę t e  są  z sydery tem .  Barwa i  w ła s n o ś c i  op tyczne  
ty c h  c i a ł  są  t a k i e  same j a k  w f r a k c j i  >  2 ,7  <  3»4®

W żadnej  z f r a k c j i  n i e  s t w i e r d z i ł e m  węglanu,  k tó r y b y  
odpowiadał  swoimi cechami optycznymi magnezytowi.

B adania  chemiczne

Badania  mikroskopowe syderytów wykazały ,  że i c h  sk ład  
m in e ra ln y  j e s t  zmienny. Można by ło  p r z e w i d z i e ć ,  że bada-  
n i a  chemiczne p o tw ie rd z ą  b ad an ia  mikroskopowe.)

Do badań chemicznych pobrano 5 próbek  punktowych 
(każdą  o c i ę ż a r z e  około  3 kg) z p i ę c i u  m ie j s c  oznaczo­
nych na rysunku  13 cy f ram i  I ,  I I , H I ,  IV, V o ra z  próbę  
p r z e c i ę t n ą  o c i ę ż a r z e  około  130 kg, k t ó r ą  utworzono z 29 
próbek  o c i ę ż a r z e  około  4*5 kg« P róbk i  t e  zebrano na cho- 
dn ikach  k o p a ln i  w m ie j s c a c h  znaczonych na rysunku  13 cy-  
f r a m i  a r a b s k im i  1=29o M ie j sca  p o b ie ran y ch  próbek odda lo ­
ne by ły  od s i e b i e  5“ 6 m. T a b l i c a  I  p r z e d s t a w ia  s k ład  che­
miczny syderytów z p róbek  punktowych I ,  I I ,  I I I ,  IV, V 
( a n a l i z y  o t e j  samej n u m e ra c j i )  o ra z  z próby p r z e c i ę t n e j »
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Z podanych a n a l i z  wynika,  że badane s y d e r y ty  zaw ie ra ­
j ą  obok Fe t a k ż e  znaczne i l o ś c i  Fe ' . S tosunek  Fe “ 
do Feł  ̂ ma s i ę  s t a l e  t a k ,  j a k  2 , 0 : 1 .  Obecność Fe+3 po­
tw ie rd z a  s p o s t r z e ż e n i a  mikroskopowe, wykazujące  i s t n i e ­
n ie  wokół c i a ł  sy d e ry ty czn y ch  że low atych  c i a ł  l i m o n i t y c z -  
nych .  Ważnym pod względem genetycznym i  technicznym s k ł a ­
dnik iem w badanych s y d e r y t a c h  j e s t  krzemionka SiO^. J e j  
z aw a r to ść  s tw ie rd zo n o  w g r a n i c a c h  od 11,83 do 24,79%»
W próbce  ś redn ie . j  zaw ar to ść  j e j  wynosi 21,73%« Zawartość 
S j e s t  znikoma a w ła śc iw ie  żadna ,  co n a le ż y  uważać za 
ba rdzo  d o d a tn i ą  właśc iwość  rudy .  Również i  zawar tość  
f o s f o r u  j e s t  n i e w i e l k a .  P r z e c i ę t n a  zaw ar to ść  CaO wynosi 
2,30%, zaś  MgO 2,90%.

Za c h a r a k t e r y s t y c z n y  s k ł a d n i k  w opisywanych sy d e r y ta c h  
n a leż y  uważać Cl,  k tó r y  związany j e s t  w p o s t a c i  h a l i t u .
Na (sód) oznaczono w wyciągu wodnym z s y d e r y tu .  S t a ł ą  do­
mieszką  w s y d e r y t a c h  j e s t  s u b s t a n c j a  o rg a n ic zn a  C. P r z e ­
c i ę t n a  j e j  zaw ar to ść  wynosi 0,12%.

Wyniki a n a l i z  chemicznych p r z e l i c z o n o  na f a k t y c z n i e  
zawartj '  w danej próbce s k ł a d  m in e ra ln y ,  s tw ie rdzony  mi­
kroskopowo. Skład minera lny  poszczegó lnych  próbek i  p ró ­
by p r z e c i ę t n e j  podano na t a b l i c y  I I .  Przy z a w a r to ś c i a c h  
magnezytu MgCÔ  postawiono znak z a p y t a n i a ,  a to  d l a t e g o ,  
ponieważ m in e ra łu  tego  n ie  s tw ie rdzono  mikroskopowo.

Wyniki badań n a t u r y  geochemiczne .i 
względnie  Keolo^iczne.i

1) S tw ierdzona  n i e w i e l k a  zaw ar tość  h a l i t u  we badanych 
s y d e r y t a c h  w skazu je ,  że są  one utworem limnicznym. E p i -  
g e n ic z n e  powstan ie  h a l i t u  n ie  j e s t  wykluczone.

2) M orfo log iczne  formy z i a r n  kwarcu, cha lcedonu  o raz  
a l o c h t o n i c z n y c h  s k a l e n i  j a k  t e ż  i c h  z r o s t y  z s u b s t a n c j ą  
sydery tową  wykazują ,  że m in e ra ły  t e  o s a d z i ł y  s i ę  p ie rw sze  
w badane j  ław icy  sy d e ry to w e j .

3) C harak te rys tycznym  sk ład n ik iem  badanych syderytów 
; ;e s t  szk l iwo wulkaniczne  o cechach f i z y c z n y c h  znamionują ­
cych szk l iw a  s k a ł  typu  zasadowego.

4) W badanych s y d e r y t a c h  s tw ie rdzono  oo l i to w e  formy 
c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  syderytów j u r a j s k i c h  z o k o l i c  
Częstochowy, opracowanych przez  S t . J a s k ó l s k i e g o  t y lk o  
bardzo  r z a d k o .
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5) Badaniami chemicznymi a częściowo t e ż  mikroskopo­
wymi s tw ie rd zo n o ,  że obok Fe2* w ys tępu je  Fe3+ , przy  czym 
i c h  s to su n ek  ma s i ę  t a k  j a k  2 , 0 : 1 .

6) Badaniami mikroskopowymi n i e  s tw ie rdzono  w omawia­
nych s y d e r y ta c h  MgCO^» w p o s t a c i  h e te r o g en ic z n eg o  mine­
r a łu »

7) S twierdzono mikroskopowo au to g en icz n e  k r y s z t a ł k i  
o r t o k l a z u  i  a l b i t u »  N ie k tó re  k r y s z t a ł k i  a l b i t u  w yp ie ra ­
j ą  sydery to

8) Badania  mikroskopowe wykazały h e te r o g e n ic z n e  z i a r ­
na k a l c y t u  tworzące  w y p e łn ien ia  porów i  p r ó ż n i  w sk a le  
syderytowejo

9) S u b s ta n c j a  organiczna określona chem iczn ie  i  mikro­
skopowo j e s t  składnikiem  charakterystycznym dla badanych 
3yderytówo

Wyniki badań n a tu r y  t e c h n i c z n e j

1) Badany s y d e r y t  ławicowy j e s t  r u d ą  ż e l a z a  zaw ie ra ­
j ą c ą  p r z e c i ę t n i e  Fe 33,89%, S102 21,73%, CaO 2,30% i  
MgO 2,98%o

2) S i02 w ys tępu je  w badanych s y d e r y ta c h  głównie w po­
s t a c i  kwarcu» Pewne j e j  i l o ś c i  zawarte  są  t a k że  w p o s t a ­
c i  glinokrzemianów j a k  s k a l e n i  i  łyszczyków.

3) Z ro s ty  kwarcu z syderytem są  bardzo  ś c i s ł e .  Ich  
ro z luzow an ie  mogłoby prawdopodobnie n a s t ą p i ó  d o p ie ro  po. 
s k r u s z e n i u  p o n iż e j  0 ,06  mm. Przy k ru s z e n iu  przemysłowym 
do 1 mm, ro z lu zo w an ie  n a s t ę p u j e  t y l k o  częściowo i  po 
wzbogaceniu na s t o ł a c h  k o n c e n t r a c y jn y c h  otrzymuje  s i ę  
p roduk t  o z a w a r to ś c i  około 18% SiO^» Zawartość zatem 
S i0 2 w tym produkc ie  j e s t  t y l k o  o n i e c a ł e  4% m n ie j s zą  
n i ż  w próbce  p r z e c i ę t n e j .

Wnioski  n a t u r y  geochemicznej względn ie  g e o l o g ic z n e j

I .  Powstawanie ław icy  opisywanego s y d e r y tu  odbywało 
s i ę  na jp rawdopodobnie j  w z b i o r n i k u  wodnym c h a r a k t e r u  l a ­
gunowego, w sposób fazowy»
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W p i e r w s z e j  f a z i e  o s a d z a ł  s i ę  kwarc a l o c h t o n i c z n y  (de— 
t r y t y c z n y  i  p i r o g e n ic z n y )  o ra z  szk l iwo  nanoszone wodami 
lub w ia t rem .  I s t n i a ł  t a k ż e  dopływ s t a ł y c h  c z ę ś c i  hum i tycz-  
nych o ra z  kwasów huminowycho środowisko to  mia ło  zatem 
c h a r a k t e r  kwaśny -  n i s k i e  pHo Pod wpływem d z i a ł a n i a  kwa­
sów huminowych u l e g a ł y  r o z p u s z c z a n iu  p y ł  kwarcowy* g l in o «  
krzemiany i  s z k l i w o 0 Tworzyły s i ę  ż e l e ,  z k tó r y c h  w y t rą ­
c a ł a  s i ę  krzemionka k r y s t a l i z u j ą c  p ó ź n ie j  w p o s t a c i  kwar- 
cu i  chalcedonu« Podobnie o p i s u j e  K.Hoehne (1949) z j a w i ­
sko powstawania  kwarcu w p o k ła d z i e  węglowym Zag łęb ia  
Ruhry.

W d r u g i e j  f a z i e  przy  podwyższonym pH 6-6*5 (poda ję  za 
B h a t t a c h a ry a  1958N< i  b a r d z i e j  ruchliwym s t a n i e  wody wy­
s tępowały  k o l o i d a l n e  zaw ies iny  wodzianów ż e l a z a .

W t r z e c i e . i  f a z i e  po p o d n i e s i e n i u  s i ę  pH do 7*5„wytwo­
r z y ł a  s i ę  zwana p r z e z  B o rc h e r ta  (1952) s t r e f a  C ^ ,  w k t ó r e j  
d o sz ło  do w y t r ą c a n ia  s i ę  węglanu żelaza, .  Część ż e l a z a  po­
z o s t a ł a  j ed n ak  w p o s t a c i  w odoro t lenku ,  ponieważ i l o ś ć  
s u b s t a n c j i  r ed u k cy jn y ch  (o rg an iczn y ch )  b y ła  za mała,  aby 
c a ł e  ż e l a z o  p rzep row adz ić  w dwuwartościowe» Jak  wynika z 
przeprowadzonych badań ,  w y t r ą c a n ie  s i ę  s y d e r y tu  c z y l i  
s y d e r y t y z a c j a  p r z e b i e g a ł a  n ie rów nom iern ie  w ławicy®
0 s t o p n i u  j e j  świadczy p o z o s t a ł o ś ć  minerałów krzemionko­
wych, k t ó r e j  i l o ś ć  p o z o s t a j e  do n i e j  w odwrotnym s to s u n ­
ku. Z badań Hubera 1958 wynika ,  że s y d e r y t  tworzy s i ę  w 
ś rodow iskach  ś r e d n i o  względnie  s łaboredukcy jnycho  Na pod­
s taw ie  n iezn aczn y ch  z a w a r t o ś c i  humitycznych  s u b s t a n c j i  w 
badanych s y d e r y t a c h  można wnioskować■j a k  ju ż  wspomniano, 
że i c h  red u k cy jn y  wpływ na ś rodowisko sedym entacy jne ,  by ł  
r a c z e j  mały.  Wniosek t e n  p o p ie ra  t a k że  prawie  zupełny  
b ra k  p i r y t u  w badanych s y d e r y t a c h .  P i r y t  bowiem wedle ba­
dań Hubera tworzy s i ę  w ś rodow iskach  ś r e d n i o  względnie  
s i l n i e  red u k c y jn y ch .

W c z w a r t e j  f a z i e  tw o rzen ia  s i ę  ł aw icy  sydery towej  do­
s z ł o  do p ow stan ia  k a l c y t u  i  na jp rawdopodobnie j  t a k ż e  ska­
l e n i  -  o r t o k l a z u  i  a l b i t u .

I I .  W c z a s i e  t rw a n ia  t r z e c i e j  f a z y  d o sz ło  przy  wzra­
s t a j ą c e j  k o n c e n t r a c j i  węglanów ż e l a z a  i  magnezu do wypie­
r a n i a  a nawet prawie  c a łk o w i teg o  ro z k ła d u  utworzonych w 
f a z i e  p ie r w s z e j  utworów krzemionkowych. Eckhard t  i  Gaert«= 
n e r  ( 19 5 5 ) o p i s a l i  podobne z j a w is k o  w y p ie ra n ia  kwarcu i  
a l b i t u  p rz e z  do lom i t  w piaskowcach k a rb o ń s k ich  Z ag łęb ia  
Ruhry.
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I I I .  P ro ce s  tw o rzen ia  s i ę  s k a l e n i ,  a zwłaszcza  a l b i t u  
w osadach  węglanowych n ie  j e s t  nieznanym w osadach wę­
glanowych. Jegorow i  Marfunin (1958) o p i s a l i  niedawno 
p r o c e s  a l b i t y z a c j i  dolomitów kau k ask ich .

IV. Badaniami mikroskopowymi n ie  s tw ie rdzono  w oma- 
wianych s y d e r y ta c h  MgGÔ  jako  m in e ra łu  h e t e r o g e n ic z n e g o .  
Nasuwa s i ę  wobec tego  wniosek , że MgCO_ j e s t  w n ic h  
związany i z o m o r f i c z n ie  z FeCC^ i  że badane s y d e r y ty  mają 
c h a r a k t e r  syderop lezy towy o wzorze (FejMgJCOy P r z y s z ł e  
b adan ia  r e n t g e n o g r a f i c z n e  wykażą, czy t e z a  odnośnie  po­
danego wzoru j e s t  s ł u s z n a .  Do badań r e n t g e n o g r a f i c z n y c h  
b ę d z ie  n a l e ż e ć  również  s t w i e r d z e n i e  j a k  powiązana j e s t
w omawianych s y d e r y ta c h  s u b s t a n c j a  l im o n i ty cz n a  z syde- 
r y t y c z n ą .  Z i n t e r p r e t a c j i  badań mikroskopowych i  che­
micznych wynikałoby bowiem, że t e  dwie s u b s t a n c j e  z u p e ł ­
n i e  s i ę  p r z e n i k a j ą ,  tworząc  c i a ł a  o p r z y p u s z c z a l n i e  na­
s tępu jącym  wzorze:

Pe,Hg)CO^ . HFeC^ . aqu

I s t n i e n i e  obok s i e b i e  t lenków i  węglanów ż e l a z a  w fo rmie  
ba rdzo  ś c i s ł e j  udowadnia Huber (1958) równaniami termo­
dynamicznymi.

V.. R o zc ią g ło ść  ław icy  opisywanego s y d e r y tu ,  będącego 
utworem limnicznym, jak k o lw iek  z o s t a ł a  s tw ie rd zo n a  r o ­
botami górn iczym i  na znacznej  pow ie rzchn i ,  t o  jednak  
j e s t  ona n i e w ie l k a  w porównaniu do podobnych^ławic  po­
chodzen ia  morskiego.  Celem s t w i e r d z e n i a  w i e l k o ś c i  po­
w ie rz ch n i  j e j  występowania o ra z  o b l i c z e n i a  zasobów, na­
l e ż a ł o b y  przeprowadz ić  dodatkowe prace  poszukiwawcze w 
p o s t a c i  w ie rceń  zarówno na nadaniu  k o p a ln i  j a k  i  na t e ­
r e n a c h  s ą s i e d n i c h .

Wnioski n a t u r y  techn iczne . !

Ze względu na wyjątkowo k o rzy s tn e  pod względem g ó r n i ­
czym występowanie o p i s a n e j  ławicy  s y d e r y tu  i l a s t e g o  oraz  
ze względu na w y s t a r c z a j ą c o  dobrą  j e j  j a k o ś ć ,  powinna 
ona z o s t a ć  wyeksploatowaną.  Koszt j e j  e k s p l o a t a c j i  po­
w in ie n  być znaczn ie  n i ż s z y  od kosztów e k s p l o a t a c j i  rudy



Tablica X
Skład chemiczny ławicowych syderytów ilastych

A n a liz a  I A n a liz a  11* A n a liz a  I I I A n a liz a  IV A n a liz a  V A n a liz a  p r z e c i ę t n a
<*> s t o s . * s t o s . * s t o s . £ s t o s . s t o s . * s t o s .

w ag. m olek .
x10000

wag. m olek .
x10000

w ag. m olek . 
x10000

wag. m olek . 
x10000

wag. m o lek .
x10000

wag. m o lek .
x10000

S i0 2 1 1 ,8 3 1969 1 4 ,3 7 2392 2 2 ,2 0 3696 2 4 ,7 9 4127 1 8 ,3 4 3053 2 1 ,7 3 3618
T i0 2 0 ,7 2 90 0 ,3 2 40 0 ,4 0 50 0 ,5 3 66 0 ,3 8 47 0 ,2 4 30
a i2°3 1 ,1 5 112 1 ,8 5 181 0,41 40 8 ,5 3 836 2 ,7 7 271 2 ,4 7 242
P 2o / 0,81 57 0 ,9 5 60 0 ,5 4 38 0 ,61 42 0 ,5 3 37 0 ,4 8 32

Fe3°3 1 3 ,8 4 866 16 ,42 1028 19 ,46 1218 11,61 702 13 ,42 8/-0 15 ,13 947
FeO 3 8 ,5 4 5364 3 1 ,3 7 4366 1 6 ,4 0 3683 2 3 ,5 0 3271 33 ,3 5 4642 3 0 ,0 2 4178
MnO - - - - - - - - - - - -
MgO . 3 ,4 4 852 3 ,9 8 987 3 ,6 4 905 3 ,7 6 932 2 ,6 8 664 2 ,9 8 739
CaO 1 ,5 0 267 3 ,7 5 668 3 ,4 0 606 P »30 588 2 ,0 0 356 2 ,3 0 410
Na 0 ,1 2 54 0 ,1 0 43 . - - 0 ,11 47 0 ,1 4 60 0 ,1 0 43
Na.O 0 ,3 3 53 0 ,3 0 48 0 ,1 4 22 0 ,3 9 62 0 ,4 8 77 0 ,2 6 42

4 0 ,5 4 57 0 ,2 3 24 0 ,2 0 21 0 ,5 3 56 0 ,5 0 53 0 ,5 0 53
S03 - - - - 0 ,3 2 39 - - - - - -
S - - - - 0 ,15 46 - - - - -
c - - - - 0,11 91 0 ,1 5 124 0 ,1 ? 124 0 ,1 2 99
co2 2 6 ,4 3 6005 2 5 ,7 5 5851 2 2 ,0 9 5019 2 0 ,5 0 4658 24 ,4 2 5548 2 3 ,0 0 5226

H2 0 <  110° 0,31 172 0 ,4 0 222 0 ,5 0 277 0 ,3 4 188 0 ,2 5 138 0 ,2 4 133
H20 >  110° 0 ,2 8 155 0 ,2 9 161 0 ,22 122 1 ,3 0 722 0 ,4 5 250 0,51 283

Cl 0 ,2 0 56 0 ,1 5 42 - - 0 ,1 7 47 0 ,2 0 56 0 ,15 42

S u m a :  

O gólna z a ­

100 ,04 1 ,6 1 2 9 100 ,23 1 ,6113 100 ,18 1 ,5 8 7 3 100 ,12 1 ,6 4 6 8 100 ,06 1 ,6216 100 ,23 1 ,6116

w a r to ś ć  Fe 3 9 ,8 8 35 ,8 4 “ 34,11 - 2 6 ,3 6 “ 3 5 ,2 8 - 3 3 ,8 9 “

P ie r w ia s t k i  ś ladow e w p ró b c e  p r z e c i ę t n e j :  Ag, A s, Au, B i ,  Cd, C o, C r , Cu, Ga, Ge, Mn, Mo, N i, P b , S n , Th,
U s, V, Zn.

W spółczynn ik  za sad o w o śc i 0

A n a liz a A n a liz a A n a liz a A n a liz a A n a liz a A n a liz a
I I I I I I IV V p r z e c i ę t n a

........... 0 ,3 8 0 ,4 7 0 ,31 0 ,21 0 ,2 2 0 ,2 2



S k ł a d  m i n e r a l n y  ł aw icowych  sy d e ry tó w  i l a s t y c h  
w % o b j ę t o ś c i o w y c h

T a b l i c a  I I

M i n e r a ł A n a l i z a
I

A n a l i z a
I I

A n a l i z a
I I I

A n a l i z a
IV

A n a l i z a
V

A n a l i z a
p r z e c i ę t n .

A l b i t 2 , 6 2 , 4 1,1 1 , 5 3 , 8 2 , 0
A p a t y t 1 , 4 1 , 5 0 , 9 1 , 0 0 , 9 0 , 8
B i o t y t
( c h l o r y t )

4 , 8 — — — — -

Gips — - 1 , 0 — — -
H a l i t 0 , 7 0 , 5 - 0 , 6 0 , 7 0 , 5
K a l c y t 1*2 6,1 5 , 8 5 , 6 3 , 0 4 , 0
K a o l i n i t — 1 , 8 - 1 5 , 0 2 , 0 2 , 3
Kwarc 5 , 8 11 , 4 2 1 , 7 1 3 , 5 1 2 , 9 1 7 , 8
L im o n i t 7 , 0 7 , 6 1 0 , 0 5 , 8 6 , 7 7 , 0
Magnezyt 6 , 7 1 2 , 2 1 1 , 4 1 1 , 3 8 , 6 9,1
Muskow i t 1 , 8 1 , 8 - 2 ,1 2 , 2 2 , 2
O r t o k l a z 1 , 4 - 1 , 0 1 , 4 1,1 1,1
P i r y t - — 0 , 4 - ra>

S y d e r y t 6 6 , 6 54 ,3 46 ,1 3 9 , 7 56 ,7 5 1 , 9
Szk l iwo — 0 , 4 — 1 , 7 0 , 6 0 , 7
Węg ie l — - 0 , 6 0 , 8 0 , 8 0 , 6

S u m a : 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0
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w innych  oś rodkach  k r a j u ,  a t o  d l a t e g o  ponieważ występu­
je  ona wraz z węglem, k t ó r y  j e s t  eksp loa towany .  Wszelkie  
więc k o s z ty  związane z przygotowaniem z ło ża  do e k s p l o a t a ­
c j i ,  t r a n s p o r t u  dołowego, nadzoru  i t p .  mogą być po u r u ­
chomieniu  e k s p l o a t a c j i  s y d e r y t u ,  r o z b i j a n e  na w ę g ie l  i  
r u d ę .  Jakość  rudy  n i e  j e s t  w ie le  g o rsza  od innych  rud 
kra jowych,  a nawet od importowanych.

Wobec uruchom ien ia  u n a s  p r o d u k c j i  ż e lg ru d y  jako  p ó ł ­
f a b r y k a t u  surówki ,  uważam że op isan e  s y d e r y ty  i l a s t e  na­
dawać s i ę  mogą w z u p e łn o ś c i  do tego  c e l u .  Wspomnę, że w 
NRD s t o s u j e  s i ę  p rzy  p r o d u k c j i  ż e lg ru d y  dodawanie do rud 
wsadowych nawet popiołów z w ęg l i  b ru n a tn y ch ,  z a w i e r a j ą ­
cych około  20% Pe.

Należy również  wspomnieć, że NRF ro z p o rz ąd z a  (1952) 
przeważnie  rudami,  w k tó ry c h  zaw ar to ść  S i0 2 u t rzym uje  
s i ę  powyżej 20%, a zaw ar to ść  Pe wykazuje wahania  od oko­
ł o  22 do około  36%. Rudy t e  są  eksp loa tow ane .
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Пластовый глинистый сидерит Ожешской свиты 
в Верхнесилезском угольном бассейне

С о к р а щ е н и е
В наклонном стволе „Буяков-2”, каменноугольной шахты 

Кнуров, под угольным пластом 308 (ожеская свита, Вестваль 
А), установлено наличие глинистого сидерита в форме прослой­
ки мощностью 20 см. Плотность сидерита 3,2—3,7. Среднее 
содержание выступающих в нем главных химических компо­
нентов следующее:

Fe — 33,89% SiCh — 21,73% CaO — 2,30% MgO — 2,98%
Главной примесью исследуемого сидерита является кварц, 

выступающий в зернах крупностью от 0,01 до 0,15 мм.
Установлена также сидеритизация силикатовых пород (рис. 

5 и 6). Во входящем в состав сидерита железе Fe+2 и Fe+3 сред­
нее отношение Fe+2 к Fe+3 представляется как 2: 1.

Некоторая часть FeCOs заступлена изоморфическим путем 
через MgCO.3. Приблизительная химическая формула исследу­
емой руды следующая: (Fe, Mg) СОз • HFeCh aq. С точки зрения 
структуры и химического состава исследуемый сидерит отли­
чается от оолитных юрских сидеритов Ченстоховского района 
(Яскульски 1927).

Бесполезные минералы выступающие в качестве примесей 
(кроме кварца) представлены в табл. II.

Характерным для исследуемого сидерита является наличие 
в нескольких образцах вулканического стекла. Следует так­
же отметить наличие угольного вещества, играющего роль 
редукционного фактора.

Установлено спектрографическим путем наличие следов 
следующих элементов: Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Ga, Ge, 
Mn, Mo, Ni, Pb, Sn, Th, U, V, Zn.

Образование сидеритового слоя в его нынешнем минераль­
ном и химическом составе происходило не в одной фазе, а по 
крайней мере в четырех фазах.

В I фазе (низкое Рн) происходило накопление силикатовых 
минералов и стекла.

Во II фазе (Рн = 6— 6,5) возникали коллоидные эмульсии 
гидратов железа.

В III фазе (главной) при Рн = 7,5, при токе СОг и при на­
личии редукционных факторов наступило осаждение FeCOs 
и сидеритизация первичных силикатных продуктов.

В IV фазе возник кальцит и локально альбит.
Ввиду благоприятного (вблизи угля) залегания исследуемо­

го сидерита он должен быть эксплуатирован и применяем для 
агломерации (жельгруды).
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F l ö z a r t i g e r  T o n s t e i n s i d e r i t  
aus  den O r z e s c h e r s c h i c h t e n  im O b e r s c h le s i s c h e n  

Ste  inkoh lenbecken

Es wurde in  dem S t o l l e n  Bujaków I I ,  u n t e r  dem Kohlen­
f l ö z  308 ( O r z e s c h e r s c h i c h t e n  W es t f a l  A) f l ö z a r t i g e r  Ton­
s t e i n s i d e r i t  f e s t g e s t e l l t »

Die M äc h t ig k e i t  d i e s e s  T o n s t e i n s i d e r i t s  b e t r ä g t  ca 
20 Cmj s e in e  D ich te  -  3 ,2 -3 ,7 »

Als  H a u p tv e ru n re in ig u n g  des  erwähnten  S i d e r i t s  i s t  
Quarz von e i n e r  Korngrösse  0 ,0 1 - 0 ,1 5  na  zu u n t e r s c h e i d e n ^  
Es wurde S i d e r i t i s a t i o n s p r o z e s s  de r  i n  dem b e s c h r ie b e n e n  
T o n s t e i n s i d e r i t  a u f t r e t e n d e n  S i l i k a t e  (Opal,  Chalzedon, 
Quarz) f e s t g e s t e l l t  (Abbildungen Nr 5 ,6 ) °

Das E i se n  t r i t t  i n  den u n t e r s u c h t e n  T o n s t e i n s i d e r i t e n  
a l s  F e 2+ und Fe3'1' auf» Das V e r h ä l t n i s  Fe2+ : Fe3+ i s t  
d u r c h s c h n i t t l i c h  wie 2 ;1  anzunehmen»

Ein T e i l  von FeCO^ i s t  i som orph isch  durch  MgCO  ̂ v e r ­
t r e t e n «

Man nimmt an ,  d a s s  d ie  chemische Zusammensetzung der  
a u f t r e t e n d e n  Erze mit  de r  Formel:

(FeoMg) CO^ . HFeO^ о aqu.

a u sg e d rü c k t  s e i n  kann»
Der b e sc h r i e b e n e  T o n s t e i n s i d e r i t  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  

von den von St o J a s k ó l s k i  (1927) u n t e r s u c h t e n  j u r a s s i s c h e n  
o o l i t i s c h e n  S i d e r i t e n  von Czes tochowa-Gebie t  mit  mikro­
s k o p i s c h e r  S t r u k t u r  und mit  hohem G ehal t  an Fe^+o Die 
N i c h t e r z e ,  d ie  im u n t e r s u c h t e n  T o n s t e i n s i d e r i t  a u s s e r  
dem Quarz a u f t r e t e n ,  s t e l l t  d i e  T a f e l  I I  d a r .

Das v u l k a n i s c h e  G la s ,  das  i n  e i n i g e n  Proben  des  be­
s c h r i e b e n e n  T o n s t e i n s i d e r i t s  a u f t r i t t ,  i s t  f ü r  d i e s e n  
T o n s t e i n s i d e r i t  c h a r a k t e r i s t i s c h o Es wurde auch Kohlen­
s u b s t a n z ,  d e r e r  r e d u z i e r e n d e  Wirkung b e i  d e r  B i ldung  von 
b e s c h r ie b e n e n  Erze zu u n t e r s t r e i c h e n  i s t ,  f e s t g e s t e l l t .

Es wurden s p e k t r o g r a p h i s c h  fo lg e n d e  Spurenelemente  be­
s timmt,  und zwar: Ag, As, Au, B i ,  Cd, Co, Cr,  Cu, Ga, Ge, 
Mn, Mo, Ni ,  Pb, Sn, Th, U, V, Zn.

Man kann beh au p ten ,  d a s s  d ie  A usb i ldung  i n  dem gegen­
w ä r t i g e n  Zustande de r  u n t e r s u c h t o n  T o n s t e i n a i u e r i t e  n i c h t  
i n  e i n e r ,  sondern  an 4 Phasen e r f o l g t e .
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In  I  Phase ( n i e d r i g e  pH) s o l l t e  e in e  Anre icherung  an 
s i l i k a t i s c h e n  M in e r a l i e n  und v u l k a n i s c h e s  Glas a u f t r e t e n »  

l n  I I  Phase (pH 6 - 6 ,5 )  i s t  zur  B i ldung der  k o l l o i d a ­
l e n  Suspens ionen  de r  E i s e n h y d r a t e n  gekommen»

In  I I I  Phase (Hauptphase) -  pH 7 . 5 - i s t  u n t e r  CÔ  Zu­
f u h r  und b e i  r e d u z i e r e n d e r  Wirkung der  K oh lensubs tanz ,  
FeCO^ a u s g e fa l l e n «

In  d i e s e r  Phase i s t  auch zum S i d e r i t i s a t i o n s p r o z e s s  
d e r  in  e r s t e r  Phase e n t s t a n d e n e n  S i l i k a t e ,  gekommene 

In  IV Phase e r f o l g t e  d ie  B i ldung des  K a lk sp a te s  und 
an manchen S t e l l e n  auch des  A l b i t s  (Abbildung Nr 9)« 

I n f o l g e  de r  g ü n s t i g e n  L a g e r v e r h ä l t n i s s e n  s o l l  der  
u n t e r s u c h t e ,  f l ö z a r t i g e  T o n s t e i n s i d e r i t  abgebaut  werden, 
und a l s  Zusa tz  zum Eisenschwamm v e r b r a u c h t  sein»


