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EAMCOWY SYDERYT ILASTY Z WAKSTW ORZESKICH
W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOAYM

Syderyty ilaste wyksztatcone w postaci sferosyderytow
ilastych sg rudami ogdlnie znanymi w karbonie» Sferosy«
deryty wystepujg we wszystkich poziomach stratygraficz-
nych karbonu produktywnego. C»Gaebler (1909) (strona
241) zauwaza* ze sferosyderyty wystepujg najliczniej w
bogatych w skaty ilaste warstwach gdérnorudzkich i orze»
skicho Spostrzezenia C»Gaeblera potwierdzié¢ nalezy w zu-
petnosci»

Autor ten wymienia miejscowosci Orzesze, Bujakow,
Jaskcwice, w ktorych sferosyderyty ilaste, wystepujgce w
warstwach orzeskich stanowity przedmiot skwapliwej eks-»
ploatacji» Eksploatowane tam sferosyderyty wykazywaty
czesto ciezar okoto jednego cetnara» Grubo$¢ tawic tup-
kéw, w ktérych wystepujg sferosyderyty okresSla Gaebler w
granicach 0,15~1»04 m. Zawarto$¢ Pe w eksploatowanych sy=
derytach miata sie wahaé od 17-42%»

Gaebler opisuje jednak tylko ztoza sferosyderytéw,
nie wspomina jednak nigdzie o tawicowych (poktadowych)
syderytach ilastych» Natomiast opisuje on sferosyderyty,
wystepujgce w samych poktadach weglowych, ktére w odroz-
nieniu od sferosyderytow ilastych wystepujgcych w skatach
towarzyszgcych pokiadom weglowym, nazywa syderytami we°
glowymi* Syderyty weglowe wystepujg w postaci kulistych
lub elipsoidalnych konkrecji wielkosci 3-8 nm» Budowa
ich jest odsrodkowo-promienista» Niekiedy spotyka sie je
w postaci soczew o grubos$ci 0,2-0,3 mi dtugos$ci do 3 nr*
Syderytow weglowych w postaci uwarstwionych wkiadek w
poktadach weglowych znanych w Anglii pod nazwa Blackband
I wystepujacych takze w Zagtebiu Ruhry, dotychczas nie
stwierdzono w Zagtebiu G.Slgska. Wedle Gaeblera zawarto$¢
Pe w syderytach weglowych waha sie od 20-35%«
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RoMichael (1913) uzupetnia w pewnym stopniu opis kar®
boAskich rud zelaza w naszym Zagtebiu, podanym przez
Gaeblera. Kiedzy innymi podaje on (str<>86) sktad che-
miczny syderytu weglowego z pokfadu Jakub (410/411)o
Sktad ten jest nastepujgcy: Si02 0,14» 43,50,

MO 0,69, CaO 5,83, KgO 5,97, C02 37,03» PgOe 0,48, cze-

§ci organiczne 8,0, HgO 0,22%. Przy opisie sferosydery-
tow ilastych podaje Michael, ze w niektérych miejscach
wystepowania wymiary ich but osiggajga 1 mgrubos$ci i 2 m
dtugoscio- Autor ten wspomina réwniez o syderytach pokia-
dowych utrzymujac, ze ich wystepowanie ogranicza sie do
grupy tekowej ("Das flézartige Auftreten der ToneiSen-
steine ist auf die Muldengruppe beschrankt, str088)0 Ge-
nezy sferosyderytéw ilastych, syderytow weglowych i tzw»
poktadowych syderytéw, obydwaj wymienieni autorzy nie
ttumaczg.

W czasie wykonywania pracy nad skatami towarzyszacymi
poktadom wegla, zebralem szereg prébek sferosyderytéw
ilastych z réznych pozioméw stratygraficznych, ktére zo-
staty przeanalizowane w Zaktadzie Petrografii Stosowanej
GIG (1957)® Z analiz wynika, ze sktad chemiczny sfero-
syderytow ilastych jest rézny. Zawarto$¢ w nich J?, Kkto-
re wystepuje jako Pe2+ i Fe3t , wykazuje wahania od
23,54 do 39,06%. Pewna cze$é PeCOM jest zastapiona izo=
morficznie przez MgCO'«

Pod koniec 1957 r. stwierdzitem w budujgcej sie ptyt-
kiej kopalni w obszarze Brady, wystepowanie tawicowego
syderytu ilastego. Mikroskopowe i chemiczne badania tej
rudy, stanowig przedmiot niniejszej pracy.

Opis wystepowania tawicowego syderytu ilastego

Profil ztoza odstonietego chodnikiem kopalni, w kté-
rym wystepuje tawica syderytu ilastego, przedstawia ry-
sunek 1o Z rysunku tego widzimy, ze w stropie chodnika
wystepujg itowce, przechodzace po rozciaggtosci w pias-
kowce. Skaty te odstoniete sg zaledwie w kilku miejscach
chodnika. 0 ich grubos$ci nie mozna nic powiedzie¢ z po-
wodu braku wyzszych odstonie¢c® BezpoSrednio pod tymi
skatami lezy poktad wegla o zmiennej grubosci 100-120cm,
ktory wedle przyjetej identyfikacji ma mie¢ numer 308*
Pod poktadem wegla spotyka sie tawice itowcéw o grubosci
wahajgcej sie od 40 do 80 cm (przecietnie okoto 50 cm),
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w ktorej tkwig miejscami mniejsze lub wieksze skupienia
sferosyderytow® Pod opisang tawicg itowcow lezy znowu

cienki poktadzik wegla o grubos$ci 10*20 cm, ktéry przy=
krywa tawice itowcéw grubosci 15=40 cm (a nawet 50 cm)»

Skala 1:20

Objasnienia:

wegiel

iawicowy syderyt
ilasty

Ltomc z butami
sfero$yderytou/ymi

Ctowiec

Rys.1. Schematyczny profil przez pokiad wegla
i tawice syderytu ilastego

ltowce te przykrywajg tawice syderytu ilastego o zmiennej
grubos$ci 10-15=20=25=30 cn® Pod tawicg syderytow lezg
znowu itowce, ktorych grubo$ci nie pomierzono, ze wzgle=
du na brak odpowiednio gtebszego odstoniecia®
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Z powyzszego opisu najbardziej istotnym jest ten
szczegOt, ze tawica syder.ytowa wystepuje przecietnie
90 c¢cm ponizej eksploatowanego pokitadu wegla, co moze by¢
wazne przy ewentualnym opracowaniu projektu jej eksplo-
atacji«

Megaskopowa charakterystyka tawicowego s.yderytu

tawicowy syderyt ilasty jest skatg barwy ciemnosza-
rej, wzglednie szarobrunatnawej. Barwa szarobrunatna wy-
stepuje wyrazniej, gdy syderyt znajduje sie przez pewien
czas pod dziataniem czynnikéw utleniajgcych np. wody.
Uwarstwienie wystepuje na nim bardzo niewyraznie. W do-
tyku jedne prébki sa mniej, inne bardziej szorstkie.
Twardo$¢ wedle skali Mohsa 4-5» Przetam zazwyczaj nie-
rowny, muszlowaty. Pod silnym uderzeniem rozdrabnia sie
nieprawidtowo. Zdarzajg sie jednak prdébki, ktore rozpa-
dajg sie pod uderzeniem wedle ptaszczyzn uwarstwienia.
Gesto$¢ zmienia sie w pionie i po rozciggtosci tawicy od
3,2 do 3,7.

Charakterystyka mikroskopowa

Badany pod mikroskopem w ptytkach cienkich syderyt
tawicowy nie wykazuje stale jednakowej struktury. Syde-
ryty o matej zawarto$ci mineratow towarzyszacych np.
kwarcu, wykazujg z reguty strukture zbitg, czeSciowo na-
wet amorficzng lub bardzo drobnoziarnistg o wielkos$ci
ziarn <0,02 mm (rysunki 2,3). Przy zastosowaniu duzego
powiekszenia (okoto 800 razy), dostrzega sie, ze weglany
zelaza otoczone sg blado brunatnawg masg, stabo prze-
Swiecajgca, bardzo mato reagujacag przy skrzyzowanych ni-
kolach. Mase te uwazam za zelazisty zel, czyli za limo-
nit.

Syderyty o wiekszej zawarto$ci kwarcu wykazujg struk-
ture bardziej ziarnistg. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
ziarnistos¢ ta nie dotyczy substancji syderytycznej,
ktora jest stale zbita lub bardzo drobnoziarnista, ale
mineratéw towarzyszacych. Wraz z zawartos$cia mineratow
towarzyszacych wzrasta porowato$¢ syderytow. Wmiare
zwiekszania sie zawarto$ci mineratéw towarzyszacych sy-
deryt staje sie tak dalece podobny do skaty piaszczystej,
ze zachodzi pytanie, czy nazywa¢ go syderytem piaszczy-
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Rys.2. Zbita, czeéciowa amorficzna struktura syderytu. Swia-
tto spolaryzowane, nikole skrzyzowane, powigkszenie 80 X.

Rys.3. Bardzo drobnoziarnista struktura syderytu. Swiatto
spolaryzowane, nikole skrzyzowane, powiekszenie 80 x
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Rys.4. Syderyt piaszczysty (piaskowiec syderytyczny). Biate
(czesto klinowato wyksztatcone) ziarna kwarcu. Swiatto spolar.,
nikole skrzyz., powiekszenie 80 x

Rys.5. Ziarna kwarcu resorbowane przez substancje syderyto-
wg,, Swiatto spolar., nikole skrzyz., powiekszenie 80 X
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stym, czy piaskowcem syderytowym (rysunek 4) o Sktad mine<=
ralny omawianych syderytdw przy powierzchownym badaniu
wydaje sie by¢ prosty» Obok syderytu stwierdza sie pewne
ilosci kalcytu, kwarc, chalcedon, muskowit, rzadko schlo~
rytyzowany biotyt, skalenie, hematyt, wzglednie hydroho»
rnatyt, limonit, zniszczone makro i mikrospory, aetrytus
humityczny oraz charakterystyczne ciata izotropowe. kto~
rych doktadniejszg charakterystyke podam ponizej»

Opisane wyzej mineraty jak kwarc, skalenie, chalcedon
sg oblepione substancjg syderytowg a czasem takze sub=
stancjag humityczng, skutkiem czego ich doktadniejszy
opis w szlifie cienkim staje sie niemozliwy» Na szcze~
golng uwage zastugujg pola widzenia w mikroskopie, w ktd-
rych kwarc jest wyraznie resorbowany a nawet wypierany
przez syderyt (rysunek 5)» Zrosty syderytu z kwarcem sg
bardzo Sciste (rysunek 6)«

Wcelu doktadniejszego opisu mineraldw towarzyszgcych
postanowitem je wydzieli¢ przez kruszenie do 0,3 mma na<=
stepnie przez rozdzielenie w cieczach ciezkich na 3 frak=
cje, a mianowicie 0 gestosSci <2#7»> 2,7 < 3»4 i > 3»do-
Jako ciecze ciezkie stosowatem bromoform (produkcji kra~
jowej'li jodek metylenu.

Sktad mineralny frakcji 2,7

Wifrakcji <2,7 stwierdzono: kwarc, chalcedon, skale®
n.ie, kaolinit, gips, ciata izotropowe (szkliwo), detri=
tus weglowy, szczatki mikro i makrospor»

Kwarc

Kwarc w ziarnach tatwo oddzielajgcych sie od masy sy-
derytowej wystepuje w niewielkich iloSciacho Przewaznie
jest on, jak to zobaczymy przy opisie frakcji ciezszej,
$§cis$le z nig pozrastanyO Ziarna kwarcu oddzielajgce sie
tatwiej od masy syderytowej, nie sg zupetnie czyste»
Przewaznie pokryte sg one osadem humindw, ktdére barwig
je oliwkowo-brunatno lub weglanami zelaza» Te pokrywy
huminowo-syderytowe utrudniajg powaznie rozpoznanie mor”
fologii ziarn kwarcowych a takze innych mineratéw, jak
skaleni» Aby to uczyni¢, nalezato pokrywy te usungé»
Wtym celu frakcje <2,7 poddatem trawieniu w gorgcym
10% HC1 przez 4 godziny. Po uptywie tego czasu, osad od=
sagczatem i po przemyciu i wysuszeniu poddawatem jg mikro-
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skopowemu badaniu<, Woczyszczonej HCL frakcji stwierdzi”
tem, Zze wystepujacy w niej materiat nalezy podzieli¢ na
3 grupy: kwarc detrytyczny (alochtaniczny) kwarc auto-
geniczny, chalcedon i opal»

Wgrupie kwarcu detrytycznego wyrdéznia sie 2 rodzaje
ziarn:

t) Ziarna otoczone,, czeSciowo zregenerowane o wielko=
$§ci 0,0470,11 mm, majace cechy kwarcu granitowego»

2) Ziarna o charakterystycznych ostrych krawedziach
i jak gdyby wytupanych S$cianach (rysunek 7.)»

Rys07» Ziarna kwarcu pirogenicznego. Na jednym ziarnie
widoczne wrostki cyrkonu» Powiekszenie 300 x

/
Ziarna te zawierajg czesto wrostki gazowe, ciekte
jak réwniez mineratéw akcesorycznych - najczesciej cyr=
konu (rysunek 7)« Ten rodzaj kwarcu uwazam za kwarc piro-
genicznya Kwarc autoceniezny wykazuje Sredni wspotczyn”
nik zatamania 1»550 (a wiec odpowiadajgcy raczej chalce-
donowi)«, Ziarna jego sg przezroczyste bez wrostkdw»
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Rys.6. Oddzielone w cieczy ciezkiej zrosty kwarcu z substan«
cja syderytowa. Jasne czesci ziam - kwarc, ciemniejsze - sy-
deryt. Swiatto spolar., nikole skrzyz., powiekszenie 80 x

Rys.8. Chalcedon o audowie wtoknistej (ziarno w Srodku pola
widzenia). Swiatto spolaryzowane, nikole skrzyzowane, po-
wiekszenie 160 x

II—‘
(&
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Chalcedon

Minerat ten spotyka sie rzadkoO Wystepuje on w posta-
ci kulistych konkrecji. Stwierdzono takze pare osobni-
kéw o budowie widéknistej (rysunek 8)o

Skalenie

Wsréd skaleni wyrdzniono; ortoklaz oraz albit. Stwier-
dzono ortoklaz detrytyczny (alochtoniczny) i autogenicz-
ny. Ten ostatni wystepuje w zupetnie Swiezych, idiomor-
ficznych krysztatkach wielko$ci okoto 0,3 ram Te same
spostrzezenia dotyczg rowniez albitu. Stwierdzono, ze
autogeniczny albit powstat w ostatniej fazie tworzenia
sie tawicy syderytowej» Rysunek 9 przedstawia wypieranie
syderytu przez albit. Podobnego rodzaju albityzacje do-
lomitow kaukaskich opisujg N.l.Jegorow i A.S.Marfunin
1958.

Kaolinit

Minerat ten wystepuje w postaci drobnych tusek wyka-
zujacych niska dwojtomno$d i Sredni wspdtczynnik zata-
mania 1,560® Spotykamy go w wiekszych iloSciach w bar-
dziej piaszczystych partiach tawicy syderytowej.

Ciata izotropowe

Prawie w kazdej z badanych probek stwierdzono ciata
barwy zdttozielonej o nieforemnych, ostrokrawedzistych
pokrojach, ktore przy nikolach skrzyzowanych sg albo zu-
petnie izotropowe, albo lekko anizotropujg. Wielkos$¢
tych ciat dochodzi do 0,1 a nawet do 0,2 mm Wiele z
tych ciat wykazuje zmetnienie i pewien rozktad. Wspébt-
czynniki zatamania $wiatta tych ciat wykazujag wahania
od 1,530 do 1,580. Opisywane izotropowe ciata uwazam za
szkliwo wulkaniczne. Szkliwo to odpowiadatoby wspoétczyn-
nikami zatamania i gesto$Scig szkliwa takich skat jak an-
dezyty wzglednie tefryty leucytowe (Prank P.Groutr str.
114, 1932). Niektére szkliwa maja posta¢ drobnych kule-
czek wielko$ci 0,02-0,04 mm Ciata te sg zupeinie prze-
Zzroczyste. Przy nikolach skrzyzowanych wykazujg one je-
dnak charakterystyczne krzyze interferencyjne. C.S.Ross
i RoLsSmith 1955 wykazali, ze szkliwa zawierajg takze
pewne ilo$ci wody oraz pierwiastki gazowe, jak P,C1.
Wspbtczynnikéw zatamania Swiatta tych ciat nie zdotatem
okreslic Zawarto$¢ szkliwa obliczytem tylko planime-
trycznie.
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Minerat ten wystepuje bardzo rzadko w postaci bezbar-
wnych izotropowych ziarn o wspodtczynniku zatamania Swia-
tta 1,45» Nie ujatem go iloSciowo w tablicy II®

Gips

Minerat ten stwierdzitem tylko w dwo6ch prébkach w po-
staci wydtuzonych tabliczek o nizszych od balsamu kana-
dyjskiego wspoétczynnikach zatamania Swiatta i duzym Kka-
cie Sciemniania c/z = 52 o Optycznie (+).

Sktad mineralny frakcji —2.7 = 3.4

Wfrakcji >m 2,7 < 3»4 stwierdzono nastepujgce mine-
raty: kalcyt, zrosty kwarcu wzglednie szkliwa z sydery-
tem, muskowit, chloryt (biotyt), apatyt i ciata izotropo-
we (szkliwo)®

Kalc.yt

Minerat ten wystepuje przewaznie w postaci nieforem-
nych skupien wielkos$ci 0,05-0,2 mm Kktdre tworzg wypet-
nienia poréw i prézni w masie syderytowej (rysunek 10)e
Qd syderytu wyrdznia sie o wiele jasniejsza barwg, grub-
szg strukturg,a przede wszystkim znacznie nizszymi wspot-
czynnikami zatamania Swiatta.

Zrosty kwarcu wzglednie szkliwa z syderytem

Zrosty kwarcu z syderytem sg najbardziej charaktery-
styczne w sktadzie mineralnym badanych syderytéw. Najcze-
§ciej pozrastane ze syderytem sg ziarna o wymiarach
0,01-0,1 nm® Ziarna grubsze bywajg rzadziej pozrastane®
Na zrostach tych wida¢ wyraznie, ze syoeryt osadzat sie
na ziarnach kwarcowych (rysunki 5,6) wzglednie okruchach
szkliwa, przy czym ziarna te ulegty powaznemu ponadgryza-
niu a nawet prawie calkowitemu rozpuszczeniu® Oddzielanie
mechaniczne syderytu od kwarcu w drobnych zrostach tj®
ponizej 0,1 ramw skali przemystowej jest bardzo trudne i
z punktu widzenia ekonomiki moze okaza¢ sie nieoptacalne®
Geneze tych zrostow omoéwie ponizej.



14 Jan Kyl

Rys.9. Albit (ziarno w $rodku pola widzenia o wielokrotnych
prazkach blizniaczych) wypierajacy substancje syderytowa.
Nikole skrzyz., powiekszenie 160 x

Rys.10. Zytka kalcytowa (jasna podtuzna plama) w syderycie.
Swiatto spolaryzowane, nikole skrzyzowane, powiekszenie 40 x
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Muskowit

Muskowit wystepuje w postaci wydiuzonych blaszek diu=
gosci od 0,02 do 0,3 mm, zwyczajnie w stanie bardzo Swie~
zym (rysunek 11)»

Chloryt (biotyt)

Chloryt wystepuje raczej rzadko, spotkano go tylko w
jednej probceo

Apatyt (fosforyt)
;

Apatyt wystepuje w postaci zazwyczaj wydtuzonych be-
leczek wielkos$ci 0,06 mm, barwy zielonawo-z6ttej lub
bezbarwnych, o charakterze optycznym (=) i $rednim wspot-
czynniku zatamania Swiatta 1<>6400 Dwojtomnosé niska»

Ciata izotropowe (szkliwo)

Wystepujace ciata izotropowe sg barwy brunatno-zdélta-
wej o wielko$ci ziarn okoto 0,06 nm i wspoOtczynniku za-
tamania Swiatta 1,6180 Ciezar witasciwy i wspdtczynniki
zatamania wskazujg, ze izotropowe ciata tej frakcji na-
lezatoby uwaza¢ za szkliwo bazaltowe (palagonitowe) Q

Sktad mineralny frakc.ii > 3«4

Wfrakcji 3»4 wyro6zniono: syderyt, hematyt (hydro~
hematyt), limonit, piryt, cyrkon oraz ciata izotropowe«
Syderyt

Minerat ten, jak juz wspomniano, wystepuje w niefo-
remnych skupieniach o budowie prawie bezpostaciowej, zbi-
tej lub bardzo drobnoziarnistej. Budowa oolitowa tego
mineratu charakterystyczna dla niego w czestochowskich
ztozach jurajskich (rysunek 12), wystepuje tu bardzo
rzadko»

H matyt

Wystepuje bardzo rzadko i w bardzo matych ilosciach,
tak ze nie ujatem go nawet w analizach mineralnych, po-
danych na tablicy Ill«.
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Ry$.11. Wydtuzona blaszka muskowitu w syderycie. Swiatto spo-
laryzowane, nikole skrzyzowane, powieksz. 150 x
Rys.lii. Syderyt o budowie oolitowej z jurajskiego ztoza syde-

rytéw (kop. Jerzy, obszar czestochowski). Swiatto spolar.,
nikole skrzyz,, powieksz. 40 x
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Limonit

Wystepujacy w badanych syderytach limonit dziele na
pierwotny i wtdérny» Pierwotny stanowi rodzaj tta (spoi=
wa) miedzy ziarenkami syderytu, wtorny wypetnia spekania
i szczeliny« Wtorny ma barwe brunatnoczerwona* pierwotny
bladobrunatnawa®

Piryt

Minerat ten wystepuje w badanych syderytach na ogét
rzadko® Stwierdzitem go tylko w jednej préobce«

Cyrkon

Nalezy rowniez do rzadko spotykanych mineratéw. Stwier=>
dza sie go przede wszystkim w syderytach bardziej pia-
szczystych.

Apatyt
W opisywanej frakcji wystepuje rzadko6

Ciata izotropowe

Tj. szkliwo stwierdza sie rzadko« Zazwyczaj ciata te
zroSniete sg z syderytem. Barwa i wtasno$ci optyczne
tych ciat sg takie same jak w frakcji > 2,7 < 3»4®

W zadnej z frakcji nie stwierdzitem weglanu, ktdéryby
odpowiadat swoimi cechami optycznymi magnezytowi.

Badania chemiczne

Badania mikroskopowe syderytow wykazaty, ze ich sktad
mineralny jest zmienny. Mozna byto przewidzie¢, ze bada-
nia chemiczne potwierdzg badania mikroskopowe.)

Do badan chemicznych pobrano 5 prébek punktowych
(kazdg o ciezarze okoto 3 kg) z pieciu miejsc oznaczo-
nych na rysunku 13 cyframi I, 1I,HI, IV, V oraz prdbe
przecietng o ciezarze okoto 130 kg, ktorg utworzono z 29
préobek o ciezarze okoto 4*5 kg« Prébki te zebrano na cho-
dnikach kopalni w miejscach znaczonych na rysunku 13 cy-
frami arabskimi 1=290 Miejsca pobieranych probek oddalo-
ne byty od siebie 5“6 m. Tablica | przedstawia sktad che-
miczny syderytow z prébek punktowych I, I, IIl, IV, V
(analizy o tej samej numeracji) oraz z préby przecietnej»
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1,1. M, IV, V.

Cyfry arabskie - miejsca
pobrania préb do analizy
przecietnej.

Jan Kuhl
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Rys,13» Miejsca pobrania prob w upadowej B I
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Z podanych analiz wynika, ze badane syderyty zawiera-
ja obok Fe takze znaczne ilo$ci Fe '. Stosunek Fe “
do Fet® ma sie stale tak, jak 2,0:1. Obecno$¢ Fe+3 po-
twierdza spostrzezenia mikroskopowe, wykazujgce istnie-
nie wokdt ciat syderytycznych zelowatych ciat limonitycz-
nych. Waznym pod wzgledem genetycznym i technicznym skta-
dnikiem w badanych syderytach jest krzemionka SiO”. Jej
zawarto$¢ stwierdzono w granicach od 11,83 do 24,79%»

W prébce Srednie.j zawarto$é jej wynosi 21,73%« Zawartosc
S jest znikoma a wtasciwie zadna, co nalezy uwaza¢ za
bardzo dodatnig wtasciwos¢ rudy. RoOwniez i zawartos¢
fosforu jest niewielka. Przecietna zawarto$¢ CaO wynosi
2,30%, za$ MO 2,90%.

Za charakterystyczny sktadnik w opisywanych syderytach
nalezy uwaza¢ CIl, ktory zwigzany jest w postaci halitu.
Na (s6d) oznaczono w wyciggu wodnym z syderytu. Statg do-
mieszkg w syderytach jest substancja organiczna C. Prze-
cietna jej zawarto$é wynosi 0,12%.

Wyniki analiz chemicznych przeliczono na faktycznie
zawartj' w danej probce skitad mineralny, stwierdzony mi-
kroskopowo. Skiad mineralny poszczegdlnych prébek i proé-
by przecietnej podano na tablicy Il. Przy zawartosciach
magnezytu MgCO" postawiono znak zapytania, a to dlatego,
poniewaz mineratu tego nie stwierdzono mikroskopowo.

Wyniki badan natury geochemiczne.i
wzglednie Keolo”iczne.i

1) Stwierdzona niewielka zawarto$¢ halitu ve badanych
syderytach wskazuje, ze sg one utworem limnicznym. Epi-
geniczne powstanie halitu nie jest wykluczone.

2) Morfologiczne formy ziarn kwarcu, chalcedonu oraz
alochtonicznych skaleni jak tez ich zrosty z substancjg
syderytowg wykazujg, ze mineraly te osadzily sie pierwsze
w badanej tawicy syderytowej.

3) Charakterystycznym sktadnikiem badanych syderytow
;;est szkliwo wulkaniczne o cechach fizycznych znamionuja-
cych szkliwa skat typu zasadowego.

4) W badanych syderytach stwierdzono oolitowe formy
charakterystyczne dla syderytow jurajskich z okolic
Czestochowy, opracowanych przez St.JaskoOlskiego tylko
bardzo rzadko.
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5) Badaniami chemicznymi a cze$ciowo tez mikroskopo-
wymi stwierdzono, ze obok Fe2* wystepuje Fe3+, przy czym
ich stosunek ma sie tak jak 2,0:1.

6) Badaniami mikroskopowymi nie stwierdzono w omawia-
nych syderytach MgCO™» w postaci heterogenicznego mine-

ratu»

7) Stwierdzono mikroskopowo autogeniczne krysztatki
ortoklazu i albitu» Niektdre krysztatki albitu wypiera-
ja syderyto

8) Badania mikroskopowe wykazaty heterogeniczne ziar-
na kalcytu tworzace wypetnienia poréw i prozni w skale
syderytowejo

9) Substancja organiczna okreslona chemicznie i mikro-

skopowo jest sktadnikiem charakterystycznym dla badanych
3yderytowo

Wyniki badah natury technicznej

1) Badany syderyt tawicowy jest rudg zelaza zawiera-
jacg przecietnie Fe 33,89%, S102 21,73%, CaO 2,30% i

MO 2,98%0

2) Si02 wystepuje w badanych syderytach gtéwnie w po-
staci kwarcu» Pewne jej iloSci zawarte sg takze w posta-
ci glinokrzemianéw jak skaleni i tyszczykow.

3) Zrosty kwarcu z syderytem sag bardzo $ciste. Ich
rozluzowanie mogtoby prawdopodobnie nastapié dopiero po.
skruszeniu ponizej 0,06 mm Przy kruszeniu przemystowym
do 1 mm rozluzowanie nastepuje tylko czeSciowo i po
wzbogaceniu na stotach koncentracyjnych otrzymuje sie
produkt o zawartosci okoto 18% SiO”™» Zawarto$¢ zatem

Si02 w tym produkcie jest tylko o niecate 4% mniejszg
niz w prébce przecietnej.

Whnioski natury geochemicznej wzglednie geologicznej

l. Powstawanie tawicy opisywanego syderytu odbywato
sie najprawdopodobniej w zbiorniku wodnym charakteru la-
gunowego, w sposéb fazowy»
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W pierwszej fazie osadzat sie kwarc alochtoniczny (de—
trytyczny i pirogeniczny) oraz szkliwo nanoszone wodami
lub wiatrem. Istniat takze doptyw statych czeSci humitycz-
nych oraz kwaséw huminowycho S$rodowisko to miato zatem
charakter kwasny - niskie pHo Pod wplywem dziatania kwa-
séw huminowych ulegaty rozpuszczaniu pyt kwarcowy* glino«
krzemiany i szkliwo0O Tworzylty sie zele, z ktérych wytrg-
cata sie krzemionka krystalizujgc pdzniej w postaci kwar-
cu i chalcedonu« Podobnie opisuje K.Hoehne (1949) zjawi-
sko powstawania kwarcu w poktadzie weglowym Zagtebia
Ruhry.

Wdrugiej fazie przy podwyzszonym pH 6-6*5 (podaje za
Bhattacharya 1958M i bardziej ruchliwym stanie wody wy-
stepowaty koloidalne zawiesiny wodzianéow zelaza.

Witrzecie.i fazie po podniesieniu sie pH do 7*5,wytwo-
rzyta sie zwana przez Borcherta (1952) strefa C”, w ktorej
doszto do wytrgcania sie weglanu zelaza,. Cze$¢ zelaza po-
zostata jednak w postaci wodorotlenku, poniewaz ilos¢
substancji redukcyjnych (organicznych) byta za mata, aby
cate zelazo przeprowadzi¢ w dwuwartosciowe» Jak wynika z
przeprowadzonych badan, wytracanie sie syderytu czyli
syderytyzacja przebiegata nierownomiernie w fawicy®
0 stopniu jej Swiadczy pozostatos¢ mineratéw krzemionko-
wych, ktérej ilos¢ pozostaje do niej w odwrotnym stosun-
ku. Z badan Hubera 1958 wynika, ze syderyt tworzy sie w
$§rodowiskach $rednio wzglednie staboredukcyjnycho Na pod-
stawie nieznacznych zawarto$ci humitycznych substancji w
badanych syderytach mozna wnioskowac¢mjak juz wspomniano,
ze ich redukcyjny wptyw na Srodowisko sedymentacyjne, byt
raczej maty. Wniosek ten popiera takze prawie zupeiny
brak pirytu w badanych syderytach. Piryt bowiem wedle ba-
dan Hubera tworzy sie w $rodowiskach Srednio wzglednie
silnie redukcyjnych.

Wczwartej fazie tworzenia sie tawicy syderytowej do-
szto do powstania kalcytu i najprawdopodobniej takze ska-
leni - ortoklazu i albitu.

. Wczasie trwania trzeciej fazy doszto przy wzra-
stajgcej koncentracji weglanéw zelaza i magnezu do wypie-
rania a nawet prawie catkowitego rozktadu utworzonych w
fazie pierwszej utworow krzemionkowych. Eckhardt i Gaert«=
ner (1955) opisali podobne zjawisko wypierania kwarcu i
albitu przez dolomit w piaskowcach karbonskich Zagtebia
Ruhry.
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I1l. Proces tworzenia sie skaleni, a zwtaszcza albitu
w osadach weglanowych nie jest nieznanym w osadach we-
glanowych. Jegorow i Marfunin (1958) opisali niedawno
proces albityzacji dolomitow kaukaskich.

IV. Badaniami mikroskopowymi nie stwierdzono w oma-
wianych syderytach MgGO" jako mineratu heterogenicznego.
Nasuwa sie wobec tego wniosek, ze MgCO_ jest w nich
zwiazany izomorficznie z FeCC" i ze badane syderyty maja
charakter syderoplezytowy o wzorze (FejMgJCOy Przyszte
badania rentgenograficzne wykazg, czy teza odnos$nie po-
danego wzoru jest stuszna. Do badan rentgenograficznych
bedzie nalezeé¢ rdowniez stwierdzenie jak powigzana jest
w omawianych syderytach substancja limonityczna z syde-
rytycznag. Z interpretacji badan mikroskopowych i che-
micznych wynikatoby bowiem, ze te dwie substancje zupet-
nie sie przenikajg, tworzac ciata o przypuszczalnie na-
stepujagcym wzorze:

Pe,Hg)CO™ . HFeC* . aqu

Istnienie obok siebie tlenkéw i weglanéw zelaza w formie
bardzo Scistej udowadnia Huber (1958) r6éwnaniami termo-
dynamicznymi.

V.. Rozciggtos$é tawicy opisywanego syderytu, bedacego
utworem limnicznym, jakkolwiek zostata stwierdzona ro-
botami goérniczymi na znacznej powierzchni, to jednak
jest ona niewielka w poréwnaniu do podobnych”awic po-
chodzenia morskiego. Celem stwierdzenia wielko$ci po-
wierzchni jej wystepowania oraz obliczenia zasobéw, na-
lezatoby przeprowadzi¢ dodatkowe prace poszukiwawcze w
postaci wiercen zar6wno na nadaniu kopalni jak i na te-
renach sgsiednich.

Whnioski natury techniczne.!

Ze wzgledu na wyjatkowo korzystne pod wzgledem gdrni-
czym wystepowanie opisanej tawicy syderytu ilastego oraz
ze wzgledu na wystarczajgco dobrg jej jako$¢, powinna
ona zosta¢ wyeksploatowang. Koszt jej eksploatacji po-
winien by¢ znacznie nizszy od kosztéw eksploatacji rudy



Sk#ad chemiczny dawicowych syderytéw ilastych

Analiza | Analiza 11* Analiza 111 Analiza IV Analiza V
< stos. * stos. * stos. £ stos. stos.
wag. molek. wag. molek. wag. molek. wag. molek. wag. molek.
x10000 x10000 x10000 x10000 x10000
Si02 11,83 1969 14,37 2392 22,20 3696 24,79 4127 18,34 3053
Ti02 0,72 90 0,32 40 0,40 50 0,53 66 0,38 47
ai2°3 1,15 112 1,85 181 0,41 40 8,53 836 2,77 271
P20 / 0,81 57 0,95 60 0,54 38 0,61 42 0,53 37
Fe3°3 13,84 866 16,42 1028 19,46 1218 11,61 702 13,42 8/-0
FeO 38,54 5364 31,37 4366 16,40 3683 23,50 3271 33,35 4642
MnO - - - - - - - - - -
MgO 3,44 852 3,98 987 3,64 905 3,76 932 2,68 664
CaO 1,50 267 3,75 668 3,40 606 P»30 588 2,00 356
Na 0,12 54 0,10 43 . - - 0,11 47 0,14 60
Na.O 0,33 53 0,30 48 0,14 22 0,39 62 0,48 77
0,54 57 0,23 24 0,20 21 0,53 56 0,50 53
S03 - - - - 0,32 39 - - - -
S - - - - 0,15 46 - - -
c - - - - 0,11 91 0,15 124 0,17 124
co2 26,43 6005 25,75 5851 22,09 5019 20,50 4658 24,42 5548
H20 < 110° 0,31 172 0,40 222 0,50 277 0,34 188 0,25 138
H20 > 110° 0,28 155 0,29 161 0,22 122 1,30 722 0,45 250
Cl 0,20 56 0,15 42 - - 0,17 47 0,20 56
Suma: 100,04 1,6129 100,23 1,6113 100,18 1,5873 100,12 1,6468 100,06 1,6216
Ogélna za-
warto$é Fe 39,88 35,84 “ 34,11 - 26,36 35,28 -

Pierwiastki $ladowe w préobce przecietnej: Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Ga, Ge, Mn, Mo, Ni,
Us, V, Zn.
Wspétczynnik zasadowosci 0
Analiza Analiza Analiza Analiza Analiza Analiza
| 11 11 v \% przecietna
0,38 0,47 0,31 0,21 0,22 0,22

Tablica X

Analiza przecietna

*
wag.

21,73
0,24
2,47
0,48
15,13
30,02
2,98
2,30
0,10
0,26
0,50

0,12
23,00
0,24
0,51
0,15

100,23

33,89

stos.
molek.
x10000

3618
30
242
32
947
4178
739
410
43
42
53

99
5226
133
283
42

1,6116

Pb, Sn, Th,



Minerat

Albit
Apatyt

Biotyt
(chloryt)

Gips
Halit
Kalcyt
Kaolinit
Kwarc
Limonit
Magnezyt
Muskow i t
Ortoklaz
Piryt
Syderyt
Szkliwo
Wegiel

Suma:

Sktad mineralny tawicowych syderytow
W % objetoSciowych

Analiza
I
2,6
1,4
4.8

Analiza

2,4
1,5

0,5
6,1
1,8
11 ,4
7,6
12,2
1,8

54,3
0,4

100,0

Analiza

1,1
0,9

1,0

5,8

21,7
10,0

11,4

1,0
0,4
46,1

0,6

100,0

Analiza

v

1,5
1,0

0,6
5,6
15,0
13,5
5,8
11,3
2,1
1,4

39,7
1,7
0,8

100,0

ilastych

Analiza

\

3,8
0,9

0,7
3,0
2,0
12,9
6,7
8,6
2,2

1,1

56,7
0,6
0,8

100,0

Tablica 11

Analiza
przecietn.
2,0
0,8

0,5
4,0
2,3
17,8
7,0
9,1
2,2
1,1

51,9
0,7
0,6

100,0
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w innych o$rodkach kraju, a to dlatego poniewaz wystepu-
je ona wraz z weglem, ktdéry jest eksploatowany. Wszelkie
wiec koszty zwigzane z przygotowaniem zitoza do eksploata-
cji, transportu dotowego, nadzoru itp. mogg by¢ po uru-
chomieniu eksploatacji syderytu, rozbijane na wegiel i
rude. Jakos$¢ rudy nie jest wiele gorsza od innych rud
krajowych, a nawet od importowanych.

Wobec uruchomienia u nas produkcji zelgrudy jako pot-
fabrykatu surowki, uwazam ze opisane syderyty ilaste na-
dawaé¢ sie mogg w zupetnosci do tego celu. Wspomne, ze w
NRD stosuje sie przy produkcji zelgrudy dodawanie do rud
wsadowych nawet popiotéw z wegli brunatnych, zawieraja-
cych okoto 20% Pe.

Nalezy rowniez wspomnie¢, ze NRF rozporzadza (1952)
przewaznie rudami, w ktérych zawartos¢ Si02 utrzymuje
sie powyzej 20%, a zawarto$¢ Pe wykazuje wahania od oko-
to 22 do okoto 36%. Rudy te sa eksploatowane.
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MnacToBbI FAMHUCTBIN cnaepuT OXKeWCKol CBUThI
B BepxHecune3ckoMm yrosibHoMm b6acceiHe

CokpaweHue

B HaknoHHOM cTBOME ,,BysIKOB-2”, KaMEHHOYrO/IbHOW LWaXThbl
KHypoB, nog yronbHbiM nnactom 308 (oxeckas cBuTa, BectBasnb
A), YCTaHOB/IEHO Hanu4yue rAMHUCTOrO cuiaepuTa B (hopme MPOCNON-
K/ mowHocTbio 20 cm. [lnoTHocTb cupeputa 3,2—3,7. CpepgHee
cofepXkaHue BbICTYNaKwLWMUX B HEM TNaBHbIX XUMWYECKUX KOMIMO-
HEHTOB CneaytoLLee:

Fe —33,89% SiCh— 21,73% CaO—2,30% MgO — 2,98%

(NaBHOM MNPUMMECbID WCCNefyemoro cupaepura sfBAsSeTCA KBapu,
BbICTynatowWuii B 3epHax KpynHocteto ot 0,01 go 0,15 mm.

YCcTaHOB/IeHa TakKXe Cuaeputmusaunsd CMamMKatoBbix nopos (puc.
5 1 6). Bo BxogdAwem B coctaB cuieputa xenese Fe+2n Fe+3 cpel-
Hee OTHoweHne Fe+2 K Fe+3 npeactaBndetca Kak 2:1.

HekoTtopasa 4vactb FeCOs 3acTynseHa M30MOpP(PUYECKUM MyTeEM
yepe3 MgCO.3. MpnbnunsntenbHas xnumuyeckas hopmyna uccnegy-
emoi pyabl cnegytouwas: (Fe, Mg) CO3 « HFeCh ag. C Touku 3peHus
CTPYKTYPbl Y XMMMUYECKOr0 cOCTaBa WUCCefyemMblil CUAEPUT OTNK-
4yaeTca OT OO/IMTHbIX HPCKUX CUAEepUTOB UEHCTOXOBCKOro paioHa
(Ackynbckn 1927).

BecrnonesHble MWHepanbl BbICTyMatolMe B KayecTBe MNpuMeceit
(kpome KBapua) npefcTaBneHbl B Tabn. Il

XapakTepHbIM AN Uccnedyemoro cufeputa ABAAETCA Hannuune
B HECKO/IbKMX 06pasuax BYJIKAHMYeCcKOro crtekna. Crefyer Tak-
e OTMETUTb HannMyuMe YrofibHOro BeLecTBa, WrparLLlero ponb
pefyKUMOHHOro (akTopa.

YCTaHOB/MIEHO CMeKTporpauyeckuMm mMyTemM Haanuue Ccnepos
cnegywouwmx anemeHtos: Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Ga, Ge,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sn, Th, U, V, Zn.

O6pa3oBaHMe CUAEPUTOBOrO C/I0S B €ro HbIHELWHEM MWHepaib-
HOM M XMMWYECKOM COCTaBe MPOUCXOAWNIO0 He B OAHOW (pase, a Mo
KpaiiHeil Mepe B YeTbipex (hasax.

B | base (HM3KOe PH) NPOMCXOAMIO HAKOM/EeHNEe CUMINKATOBbLIX
MUWUHEPaNoB U CTeKna.

Bo Il pase (PH = 6—6,5) BO3HMKanM KOMMOWUAHbIE 3MY/bCUU
rMapaToB >Kenesa.

B 11l ase (rnasHoi) npu PH = 7,5, npu Toke COr u npu Ha-
NNUYUN  PEfYKUMOHHBIX (haKTOpPOB HAacTynuio ocaxgeHne FeCOs
N cuaepuTU3auma nepBuYHbIX CUINKATHBIX MPOAYKTOB.

B IV (ha3e BO3HMK KanbUMT W NI0Ka/NbHO anbowuT.

Beuay 6naronpuatHoro (B6/1v3n yrng) saneraHus uccnegyemo-
ro cmaeputa OH A0/MKeH ObITb 3KCMyaTUpPOBaH U MPUMeHseM AnA
arnomepaunn (kenorpypgol).
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Flozartiger Tonsteinsiderit
aus den Orzescherschichten im Oberschlesischen
Steinkohlenbecken

Es wurde in dem Stollen Bujakéw 11, unter dem Kohlen-
floz 308 (Orzescherschichten Westfal A) flézartiger Ton-
steinsiderit festgestellt»

Die Méachtigkeit dieses Tonsteinsiderits betragt ca
20 Cmj seine Dichte - 3,2-3,7»

Als Hauptverunreinigung des erwdhnten Siderits ist
Quarz von einer Korngrdosse 0,01-0,15 na zu unterscheiden”
Es wurde Sideritisationsprozess der in dem beschriebenen
Tonsteinsiderit auftretenden Silikate (Opal, Chalzedon,
Quarz) festgestellt (Abbildungen Nr 5,6)°

Das Eisen tritt in den untersuchten Tonsteinsideriten
als Fe2+ und Fe31 auf» Das Verhdltnis Fe2+ : Fe3+ ist
durchschnittlich wie 2;1 anzunehmen»

Ein Teil von FeCO" ist isomorphisch durch MgCO" ver-
treten«

Man nimmt an, dass die chemische Zusammensetzung der
auftretenden Erze mit der Formel:

(FeoMg) CO" . HFeO™ o aqu.

ausgedrickt sein kann»

Der beschriebene Tonsteinsiderit unterscheidet sich
von den von StoJaskdlski (1927) untersuchten jurassischen
oolitischen Sideriten von Czestochowa-Gebiet mit mikro-
skopischer Struktur und mit hohem Gehalt an Fe”+o0 Die
Nichterze, die im untersuchten Tonsteinsiderit ausser
dem Quarz auftreten, stellt die Tafel Il dar.

Das vulkanische Glas, das in einigen Proben des be-
schriebenen Tonsteinsiderits auftritt, ist fiur diesen
Tonsteinsiderit charakteristischo Es wurde auch Kohlen-
substanz, derer reduzierende Wirkung bei der Bildung von
beschriebenen Erze zu unterstreichen ist, festgestellt.

Es wurden spektrographisch folgende Spurenelemente be-
stimmt, und zwar: Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Ga, Ge,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sn, Th, U, V, Zn.

Man kann behaupten, dass die Ausbildung in dem gegen-
waéartigen Zustande der untersuchton Tonsteinaiuerite nicht
in einer, sondern an 4 Phasen erfolgte.
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In I Phase (niedrige pH) sollte eine Anreicherung an
silikatischen Mineralien und vulkanisches Glas auftreten»
In 1l Phase (pH 6-6,5) ist zur Bildung der kolloida-

len Suspensionen der Eisenhydraten gekommen»

In 11l Phase (Hauptphase) - pH 7.5-ist unter CO™ Zu-
fuhr und bei reduzierender Wirkung der Kohlensubstanz,
FeCOM ausgefallen«

In dieser Phase ist auch zum Sideritisationsprozess
der in erster Phase entstandenen Silikate, gekommene

In IV Phase erfolgte die Bildung des Kalkspates und
an manchen Stellen auch des Albits (Abbildung Nr 9)«

Infolge der gunstigen Lagerverhéaltnissen soll der
untersuchte, fldozartige Tonsteinsiderit abgebaut werden,
und als Zusatz zum Eisenschwamm verbraucht sein»



