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KSZTAŁTOWANIE S ię  PODSTAWOWYCH WSKAŹNIKÓW 
TECHNICZNO-EKONOMICZNYCH 

W ODDZIAŁACH O DUŻEJ I  MAŁEJ PRACOCHŁONNOŚCI

S t r e s z c z e n i e » Na pods tawie  m a te r ia łów  s t a t y 
s ty czn y ch  zebranych  z 16 kopa lń  d la  34 oddziałów 
dołowych zana l izowano k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  n a j w a ż n i e j 
szych wskaźników techn iczno-ekonom icznych  w p r z e 
k r o j u  o d d z ia ł u  e k s p l o a t a c y j n e g ó .  A n a l izę  przeprowa
dzono metodą porównawczą. Oddzia ły  pod z ie lo n o  na 2 
g rupy ,  c h a r a k t e r y z u j ą c e  s i ę  dużą i  małą p ra c o c h ło n 
n o ś c i ą .  Jako k r y t e r iu m  p o d z i a ł u  p r z y j ę t o  ś r e d n i ą  
ważoną p raco ch ło n n o ść  d l a  w s z y s tk ic h  anal izowanych  
oddz ia łów .  W obu g rupach  oddzia łów porównano: w i e l 
kość  wydobycia z o d d z ia ł u  i  z 1 mb f r o n t u  czynnego,  
k o s z ty  b e zp o ś re d n ie  p rz y p a d a ją c e  na 1 tonę  węgla 
( r o b o c iz n y ,  m a te r ia łów  i  a m o r t y z a c j i )  o raz  ś r e d n i o 
m ies ięczny  p o s t ę p .  Wyniki a n a l i z y  p rzed s taw io n o  w 
9 t a b l i c a c h .

I .  Wstęp. Uwaei ogólne

W polsk im przemyśle  węglowym ro b o c iz n a  wraz ze s k ł a d 
kami ubezpieczeniowymi s tanow i  w u k ł a d z i e  rodzajowym 60% 
k osz tu  c a łk o w i teg o  p o n ie s io n eg o  na wydobycie 1 tony  wę
g l a .  Stąd wydajność p racy  żywej j e s t  decydującym czy n n i 
kiem w k o s z c ie  jednostkowym. Tak wysoki u d z i a ł  p racy  ży
wej w k o szc ie  1 tony  węgla j e s t  c h a r a k t e r y s t y c z n y  d la  
w szy s tk ich  krajów węglowych poza Stanami Zjednoczonymi 
AP. W USA na sk u tek  bardzo  wysokich wskaźników mechaniza
c j i  u r a b i a n i a ,  ładowania  i  odstawy -  j e s t  on znaczn ie
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n iższy«  W k r a j a c h  e u r o p e j s k i c h  r o b o c iz n a  w k o s z c ie  1 t o 
ny węgla s tanow i :  (dane za ro k  1957)

1» B e l g i a  68,4%
2.  ZSRR 64,4% [2]
3 .  F r a n c j a  64»14%[3]
4.  NRF 62,3% [11
5 a Angl ia  61,1% 145
6. Po lsk a  60,0%

Z powyższych c y f r  wynika,  że o k o s z c ie  1 tony węgla 
decydu ją  w ponad 60% k osz ty  osobowe. K sz ta ł to w a n ie  s i ę  
p o z o s t a ły c h  40% k o s z tu  ca łkow i tego  z a leży  od zużyc ia  ma- 
t e r i a ł ó w  i l o ś c i  e n e r g i i ,  kosztów a m o r t y z a c j i ,  ogólno 
f a b ry c zn y c h  i  z b y tu .  Stąd z ag ad n ien ie  r e n to w n o ś c i  p r z e 
mysłu węglowego w p rz e w a ż a ją c e j  mie rze  z a le ż y  od k s z t a ł 
towania  s i ę  kosztów r o b o c iz n y ,  k t ó r e  z k o l e i  z a l e ż ą  od 
poziomu w yda jnośc i  p r a c y .  Odwrotnością  wyda jnośc i  j e s t '  
p raco ch ło n n o ść  o k r e ś l a j ą c a  i l o ś ć  cza su  p racy  zużytego 
na wykonanie j e d n o s t k i  p r o d u k c j i .  W n i n i e j s z y m  opraco
waniu s to su n ek  t e n  wyrażono i l o ś c i ą  zuży tych  r o b o t n i k o -  
dniówek na 10.000 to n  wydobycia.

1. Cel pracy

N a j b a r d z i e j  synte tycznym wskaźnikiem c h a r a k t e r y z u j ą 
cym wyniki  p racy  o d d z ia ł u  j e s t  p raco ch ło n n o ść  oddz ia łowa .  
J e s t  ona f u n k c j ą  warunków n a t u r a l n y c h ,  t e c h n ic z n y c h  i  
o rg a n iz a c y jn y c h .  Celem n i n i e j s z e j  p racy  j e s t  a n a l i z a  
k s z t a ł t o w a n i a  s i ę  podstawowych wskaźników t e c h n i c z n o -  
ekonomicznych oddziałów ścianowych w głęb inowych ko p a l 
n i a c h  węgla kamiennego. P raca  winna dać odpowiedź na py
t a n i e ,  j a k i e  wynik i  u z y sk u ją  o d d z ia ły  o r ó ż n e j  p raco 
c h ło n n o ś c i  oddz ia łowej  o raz  w jakim s to p n iu  w zros t  lub 
spadek p r a c o c h ło n n o ś c i  wpływa na k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  po
z o s t a ł y c h  wskaźników.

2,  U zasadn ien ie  wyboru tematu
P o l s k i  przemysł węglowy, wg uchwał I I I  Zjazdu PZPR o 

wytycznych rozwoju  PRL ma dać w 1965 r .  wydobycie 
112-113 m l n . t .  i  uzyskać  wydajność ogólną  1310 kG/rdn. 
Oznacza to  w porównaniu z wynikami uzyskanymi w r .  1959 
w zros t  wydobycia o 13=14 m l n . t  i  w yda jnośc i  o 71 kG/rdn.  
Zadania t e  mają być z rea l izow ane  przy  równoczesnej ob
n iż c e  k o sz tu  wydobycia tony węgla« Wytyczne t e  zobowią
z u j ą  k ie rownic two poszczegó lnych  kopalń  do s tosow an ia  t a 
k ic h  systemów e k s p l o a t a c j i  i  t a k i e j  o r g a n i z a c j i  p rocesu
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p r o d u k c j i ,  k t ó r e  by gwarantowały wykonanie za łożonych 
wskaźników»

Podstawowym systemem e k s p l o a t a c j i  w k o p a ln i a c h  p o l 
s k ich  j e s t  system ścianowy. Zmiany w s t r u k t u r z e  wydoby- 
c i a  wg systemów e k s p l o a t a c j i  w l a t a c h  1949=1959 p r z e d s t a -  
w i a j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o ;

T a b l i c a  1
S t r u k t u r a  wydobycia wg systemów e k s p l o a t a c j i  

w l a t a c h  1949-1959 (w p ro c e n tac h )

Systemy R o k
e k s p l o a t a c j i 1949 1951 1953 1955 1957 1959

Systemy ś c i a 
nowe

Systemy za~ 
b ie rakowe

49.5

5 0 . 5

51.5

4 8 , 7

53,4

4 6 , 6

60,4 67,9

2 ? ± L

73,8

. 2 .6.9 2 ...

R a z e m 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Przy jm ując  r o k  1949 za 100 -  wydobycie ze ś c i a n  w 
1959 ro k u ,  s tanow i  182,4 .  Wskaźnik dynamiki wydobycia 
ogólnego w tym samym o k r e s i e  wyniós ł  133,7« Ta t e n d e n c ja  
znaczn ie  szybszego w z ro s tu  u d z i a ł u  wydobycia ze ś c i a n  
a n i ż e l i  w z ro s tu  wydobycia ogólnego dominuje również  w 
p l a n i e  p i ę c i o l e t n i m  na l a t a  1961-1965»

S t r u k t u r ę  planowanego wydobycia p r z e d s t a w ia  t a b l i c a  2«

T a b l i c a  2
S t r u k t u r a  planowanego wydobycia wg systemów 
e k s p l o a t a c j i  w l a t a c h  1961-65 (w p r o c e n t a c h ) ^

Systemy R o k
e k s p l o a t a c j  i 1961 1962 1963 1964 1965

Systemy ś c i a 
nowe 75 ,0 75 ,0 75,3 75 ,6 75,5
Systemy zabie r=  
kowe .25.1.0 2 4 , 7 24 .4 24 .5
R a z e m 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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W systemach ścianowych i  zabierkowych na k s z t a ł t o w a 
n ie  s i ę  wskaźników techn iczno-ekonom icznych  duży wpływ 
ma sposób k ie row an ia  stropem» S t r u k t u r ę  wydobycia wg 
sposobów l i k w i d a c j i  wyrobiska  o raz  zmiany w s t r u k t u r z e  
w l a t a c h  u b i e g ł y c h  p r z e d s t a w ia  t a b l i c a  3»

T a b l i c a  3
S t r u k t u r a  wydobycia ze ś c i a n  

w l a t a c h  1951-1959 (w p ro c e n tac h )

Kierowanie R o k
m - e r 1951 1953 1955 1957 1959

Podsadzka p ły n 
na 19,7 21,8 28,1 33,5 35 ,7
Podsadzka sucha 
(częśc iowa  i  
p e łn a ) 38,6 38,5 34,2 30 ,5 22 ,7
Zawał 4 1 , 7 39.7 . 3 7 , 7 3 6 , 0 41,6
R a z e m 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Z powyższej t a b l i c y  wynika ,  że w omawianym o k r e s i e  
u d z i a ł  wydobycia ze ś c i a n  z zastosowaniem podsadzk i  p łyn 
n e j  w z r a s t a ł  s y s t e m a ty c z n i e .  W c y f r a c h  względnych w zros t  
t e n  j e s t  prawie  2 k r o tn y .  W c h w i l i  obecnej ponad 20% 
ogólnego wydobycia pochodzi  ze ś c i a n  wybieranych na pod
sadzkę p ły n n ą .  W tym samym o k r e s i e  u d z i a ł  wydobycia z 
podsadzką suchą w ogólnym wydobyciu ze ś c i a n  zmalał  z 
38 ,6  do 22,7%s We w sz y s tk ic h  anal izowanych  o k re sac h  n a j 
wyższy u d z i a ł  w wydobyciu s tanow ią  ś c ia n y  z pełnym za
wałem s t ropuo

Te zmiany w s t r u k t u r z e  wydobycia obserwowano zarówno 
w systemach e k s p l o a t a c j i  j a k  i  sposobach l i k w i d a c j i  wy
r o b i s k a ,  były  wynikiem dążen ia  do uzy sk an ia  l ep szy ch  
wskaźników techn iczno-ekonom icznych .  Podobny k i e ru n e k  
zmian, j a k i  widzimy na t a b l i c y  2 j e s t  c h a r a k t e r y s t y c z n y  
d la  w sz y s tk ic h  e u r o p e j s k i c h  krajów węglowych. U podstaw 
i c h  l e ż y  d ążen ie  do podwyższenia w yda jnośc i  p racy  w g ó r 
n i c t w i e  węglowym, a tym samym o b n iż e n i a  u d z i a ł u  p racy  
żywej w k o szc ie  1 tony  wydobycia.  Środkiem, k tó r y  powi
n i e n  s p e ł n i ć  t a k  z a sad n iczy  c e l ,  jak im j e s t  p o t a n i e n i e
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kosztów wydobycia -  j e s t  między innymi k o n c e n t r a c j a  wy
dobycia  w n a j s z e r s z y m  tego  słowa z n ac z en iu ,  a więc o b e j 
mująca zarówno d ó ł ,  j a k  i  p o w ie rz ch n ię .

Wyrazem t e j  p o l i t y k i  w W ie l k i e j  B r y t a n i i  j e s t  między 
innymi f a k t  zamknięc ia  280 k opa lń  o n i s k i c h  wydajnoś- 
c i a c h ,  a wysokich k o s z ta c h  wydobycia.  P ro ces  t e n  p o s tę p u -  
je  n a d a l .  I  t a k  w roku  194$ i l o ś ć  kopa lń  w W i e l k i e j  Bry
t a n i i  wynos i ła  943 a w roku  1958-841. Podobną t e n d e n c ję  
obserwujemy w NRF, B e l g i i  i  F r a n c j i .  Poszczegó lne  k r a j e  
u s t a l a j ą  przy tym różne  g r a n i c e  oceny r e n to w n o ś c i  z a k ł a 
dów górn iczych»  W NRF jako  do ln ą  g r a n i c ę  r e n to w n o ś c i  ko
p a lń  uznano wydajność  dołową 1500 kG/rdn», w B e l g i i  1300 
kG/rdn» ( 6 ) .

Zagadn ien ie  r e n to w n o ś c i  j a k k o lw ie k  ma z u p e łn i e  inny 
a sp e k t  w gospodarce  s o c j a l i s t y c z n e j  a n i ż e l i  w k a p i t a l i 
s t y c z n e j ,  j e s t  bardzo  ważne zarówno d l a  każde j  k o p a ln i  
j a k  i  c a ł e j  g o s p o d a r k i  narodowej«. W g ó r n i c tw ie  z ag a d n ie 
n ie  r e n to w n o ś c i ,  j a k  to  wykazano wyżej,  sprowadza s i ę  
p rzede  wszys tk im do w yda jnośc i  p r a c y ,  względnie  j e j  od
w ro tn o ś c i  t j .  p ra c o ch ło n n o śc i«  B io rąc  pod uwagę s to su n e k  
l i c z b y  z a t r u d n io n y c h  na do le  do l i c z b y  z a t r u d n io n y c h  na 
pow ie rzch n i  dojdziemy do wniosku, że o p r a c o c h ło n n o ś c i  
ogó lne j  k o p a ln i  decyduje  p raco ch ło n n o ść  dołowa, a g ł ó 
wnie p raco ch ło n n o ść  oddz ia łowa .  Stąd kon ieczność  s t a ł e j  
j e j  a n a l i z y ,  kon ieczność  poznan ia  związków, j a k i e  zacho
dzą między p ra c o c h ło n n o ś c i ą  oddzia łową a innymi wskaźni
kami techn iczno-ekonom icznym i .

I I»  Metoda pracy

O rg a n iz a c ja  n a j m n i e j s z e j ,  s am odz ie lne j  komórki k o p a l 
n i  t j ,  o d d z i a ł u  dołowego, j e s t  na ogół  b i o r ą c  w naszych  
k o p a ln ia c h  j e d n o l i t a .  Wielkość  n a to m ia s t  oddzia łów,  cha
r a k t e r y z u j ą c ą  s i ę  i l o ś c i ą  uzyskanego wydobycia -  j e s t  
różn o ro d n a .  Dla 60 ana l izowanych  przykładów w ie lk o ść  t a  
np» waha s i ę  w g r a n i c a c h  o i  5*000 ton  do 30«000 ton  i  
w ięce j  na mies iąc»  K sz ta ł to w a n ie  s i ę  p r a c o c h ło n n o ś c i  w 
tych  o d d z ia ł a c h  j e s t  bardzo  n i e j e d n o l i t e .  Dla celów ana
l i z y  p o d z ie lo n o  umownie o d d z i a ł y ,  d l a  k tó r y c h  zebrano 
m a t e r i a ł  s t a t y s t y c z n y  na 2 z a sa d n icz e  grupy:

I  -  grupa  t o  -  o d d z i a ł y  o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  ( t a b l»
14)

I I  -  grupa  to  -  o d d z i a ł y  o dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i  ( t a b l o
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Jako k ry te r iu m  p c d z i a ł u  p r z y j ę t o  ś r e d n i ą  ważoną p ra c o 
ch łonność  w sz y s tk ic h  oddziałów będących przedmiotem ana
l i z y .  Dla 60 anal izowanych przykładów ś r e d n i a  ważona 
p raco ch ło n n o ść  oddzia łowa wynosi:

3 134 rd n /1 0 .0 0 0  t

Oddzia ły  o p ra c o c h ło n n o ś c i  n i ż s z e j  od ś r e d n i e j  ważonej 
o k re ś lo n o  jako  o d d z ia ł y  o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i ,  odd z ia 
ły  wykazujące  p raco ch ło n n o ść  wyższą od 3*134 rd n /1 0 .0 0 0 t .  
wydobycia o k re ś lo n o  jako  o d d z ia ły  o dużej  p racoch łonno
ś c i .  P rzew aża jącą  część  oddziałów w polsk im przemyśle  
węglowym s tanow ią  t e ,  w k tó ry c h  p raco ch ło n n o ść  p r z e k r a 
cza  p r z y j ę t ą  umownie w ie lk o ść  3*134 rd n /1 0 .0 0 0  t .  Wyszu
kan ie  i c h  d la  celów a n a l i z y  n ie  p r z e d s t a w i a ł o  t r u d n o ś c i .  
Celem uzy sk an ia  możliwie  dużej  i l o ś c i  wyników z różnych  
kopa lń  uwzględniono w t e j  g r u p ie  27 oddziałów z 12 ko
p a l ń .  W g ru p ie  oddziałów o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  uwzglę
dniono 4 k o p a l n i e ,  z k tó ry c h  do a n a l i z y  p r z y j ę t o  7 od
dz ia łó w .  Mała i l o ś ć  kopalń  i  oddziałów wynika z f a k t u ,  
że w przemyśle  węglowym o d d z ia ły  o małe j  p ra c o c h ło n n o ś c i  
(wg z a ło ż e n i a )  s tanow ią  n i e w i e l k i  p r o c e n t .  Ponadto  spo
śród  t y c h ,  k tó r e  c h a r a k t e r y z u j e  mała p racoch łonność  na
l e ż a ł o  wyeliminować o d d z ia ły  nieporównywalne ze względu 
na odmienne warunki g e o l o g i c z n o - g ó r n i c z e .

W r e z u l t a c i e  wytypowano 7 oddziałów o małe j  p ra c o 
c h ło n n o ś c i  i  27 oddziałów o dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i .  Ce
lem u s u n i ę c i a  t e j  d y s p r o p o r c j i  i l o ś c i o w e j  -  o d d z ia ły  o 
małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  poddano o b s e r w a c j i  p rz e z  k i l k a  
m ies ięcy*  Wybór t e j  metody spowodował r ó ż n i c e  w c z a s i e ,  
a l e  one n ie  mają i s t o t n e g o  wpływu na k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  
podstawowych wskaźników techn iczno-ekonom icznych  oddz ia 
łów.

Drugą t ru d n o ś ć  s t a n o w i ł  f a k t  b raku  oddziałów e k sp lo 
a t a c y j n y c h  o j e d n o l i t y m  sys tem ie  m e c h a n iz a c j i  u r a b i a n i a  
d la  w sz y s tk ic h  ś c i a n  wybie ranych w danym o d d z i a l e .  Ta 
n i e j e d n o l i t o ś ć  w ys tępu je  zwłaszcza  w g ru p ie  oddziałów o 
małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i .  Jak  z za łączonych  t a b l i c  14 i  15 
wynika,  w poszczegó lnych  o d d z ia ł a c h  eksploatowane są  
2-3  ś c i a n y .  Wyposażenie i c h  j e s t  ró ż n e :  I  t a k  np.  na j e 
dnej ś c i a n i e  p r a c u j e  Ander ton ,  na d r u g i e j  w ręb ia rk a  ś c i a 
nowa, względnie  na 2 ś c i a n a c h  p r a c u j ą  Andertony a na 
t r z e c i e j  u r a b i a n i e  i  ładowanie  j e s t  r ę c z n e .  Jedyn ie  od
d z i a ł  XI kop. Zabrze p row adz i ł  w analizowanym o k r e s i e  
1 ś c i a n ę  wyposażoną w Ander ton .  I s t n i e n i e  ś c i a n  n i e
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zmechanizowanych w o d d z i a ł a c h  "andertonowych" w bardzo  
poważnym s to p n i u  wpływa na wynik i  a n a l i z y  i  poga rsza  
w skaźn ik i  p r a c o c h ł o n n o ś c i .  Wpływ tego  czynnika  będz ie  
tym w iększy ,  im większy j e s t  u d z i a ł  wydobycia ze ś c ian y  
n ie  zmechanizowanej w ogólnym wydobyciu o d d z i a ł u .  W n i 
n ie jszym  opracowaniu s t a r a n o  s i ę  w miarę  możności d o b ie 
r a ć  t a k i e  o d d z i a ł y ,  w k tó r y c h  dominowało wydobycie ze 
ś c i a n y  wyposażonej w Anderton nad wydobyciem z p o z o s t a 
ły c h  ś c i a n .

Dla każdego o d d z ia ł u  dołowego będącego przedmiotem 
a n a l i z y  zgromadzono n a s t ę p u j ą c e  dane:

1) m i e s i ą c ,  r o k ,
2) n r  n r  p ok ładu ,  o d d z ia ł u ,
3) g rubość  pok ładu ,  d ługość  ś c i a n y  i  j e j  wysokość,

4) i l o ś ć  ś c i a n  w o d d z i a l e ,
5) n a c h y le n i e  pok ładu ,
6) r o d z a j  s tosow ane j  obudowy,
7) w ie lk o ść  wydobycia m ie s ięczn eg o ,
8) wyposażenie  przodków w maszyny i  u r z ą d z e n ia  i  u r z ą 

dzen ia  do:

a) u r a b i a n i a ,
b) ładow an ia ,

c) odstawy,
9) i l o ś ć  dniówek oddzia łowych w m ie s i ą c u ,

10) k o s z t  ro b o c iz n y  w o d d z i a l e ,

11) k o s z t  m a te r ia łów  w o d d z i a l e ,
12) k o s z t  a m o r t y z a c j i ,
13) i l o ś ć  p rzodkodn i  i  przodkozmian.
Na pods taw ie  pos iadanego  m a t e r i a ł u  s t a t y s t y c z n e g o  spo

rządzono  t a b l i c e  zb io rcze ,  a mianowic ie  tabl.14 d la  grupy 
oddziałów o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  i  tabl .15 d la  grupy od
dzia łów o dużej  p r a c o c h ł o n n o ś c i .  Przy w y l i c z a n iu  p o szcze 
gó lnych  wskaźników, tam gdz ie  to  by ło  możliwe, z a s t o s o 
wano ś r e d n i ą  ważoną (p r a c o c h ło n n o ść ,  k o s z ty ,  p o s t ę p ) .
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1 o Kryter ium p o d z i a ł u  ana l izow anych  oddziałów
Pracoch łonność  wyliczono d la  o d d z ia ł u  wydobywczego« 

Jako j e d n o s t k ę  o d n i e s i e n i a  p r z y j ę t o  106000 t .  P raco ch ło n 
ność  o b l iczo n o  d z i e l ą c  m ie s ięc z n ą  i l o ś ć  dniówek w od
d z i a l e  p rz e z  m ies ięczne  wydobycie z oddz ia łu«  I l o ś ć  
dniówek o raz  nak ład  na ro b o c iz n ę  w o d d z ia l e  wypisano z 
z e s ta w ień  oddzia łowych z n a jd u ją c y c h  s i ę  w rach u b ach  ko
p a l n i .  Wielkość wydobycia oddziałowego otrzymano w d z i a 
ł a c h  planowania« Pracoch łonność  oddzia łowa pozwala na 
porównanie j e j  w różnych  o d d z ia ł a c h  o raz  w ty c h  samych 
o d d z ia ł a c h  w różnym c z a s i e .  Ponieważ jednym z czynników 
mających duży wpływ na k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  p ra c o c h ło n n o ś c i  
j e s t  wysokość f r o n t u  e k s p l o a t a c y j n e g o ,  zarówno o d d z ia ły  
o małe j  j a k  i  dużej p r a c o c h ło n n o ś c i  uszeregowano w pod
s t ę p i e  w zras ta jącym  w z a l e ż n o ś c i  od wysokości f r o n t u .  
Wyodrębniono 3 podgrupy oddziałów, a mianowic ie :

e ) o d d z ia ły  o wysokości f r o n t u  1 ,0 0 -1 ,1 0  m

b) " " " 1 ,1 5 -1 ,2 5  m
c) " " " 1 ,4 0 -1 ,5 0  m

Dla każdego p r z y j ę t e g o  zak resu  wyliczono ś r e d n i ą  ważoną 
pracoch łonnośća  Pozwala to  na porównacie wskaźników 
techn iczno-ekonom icznych  oddziałów o małe j  i  dużej  p r a 
c o ch ło n n o ś c i  w p r z e k r o j u  p r z y j ę t y c h  zakresów wysokości 
f r o n t u .  I l o r a z  z sumy dniówek w sz y s tk ic h  anal izowanych  
oddziałów i  sumy wydobycia z ty c h  oddziałów d a je  ś r e d n i ą  
ważoną p racoch łonność  d l a  oddzia łów.

2. Metoda a n a l i z y  kosztów własnych w o d d z ia l e
A n a l i z ę  kosztów, podobnie  jak  przy  a n a l i z i e  p raco 

c h ło n n o ś c i  przeprowadzono w o d n i e s i e n i u  do o d d z ia ł u  
e k s p l o a t a c y j n e g o .  Ograniczono j ą  do n a jw a ż n ie j s z y c h  
kosztów b e zp o ś re d n ic h  t j .  rob o c izn y  b e z p o ś r e d n i e j ,  mate
r i a ł ó w  b e zp o ś re d n ic h  i  a m o r t y z a c j i .  Nie uwzględniono 
kosztów p o ś r e d n ic h  a z b e zp o ś re d n ic h  kosztów e n e r g i i .  
K sz ta ł to w a n ie  s i ę  kosztów p o ś r e d n ic h  j e s t  n i e z a l e ż n e  od 
p r a c o c h ło n n o ś c i .

a) Metoda a n a l i z y  nakładów i  kosztów rob o c izn y
Jak  ju ż  wspomniano wyżej w ie lk o ść  nakładów na robo

c i z n ę  w poszczegó lnych  o d d z ia ł a c h  u s t a l o n o  na pods tawie  
oddzia łowych z e s ta w ie ń ,  sporządzanych  co m ie s iąc  p rz e z  
rachuby kop a lń .  Z es taw ien ia  t e  obejmują c a łk o w i t e  wyna-
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grodzen ie  a więc obok s taw k i  z a s a d n i c z e j  w sz e lk ie  d o d a t -  
k i  j a k  n p 0
-  100% doda tek  progresywny za p ra c ę  ponad normę, p rz y -  

s łu g u ją c y  robotn ikom za trudnionym w przodkach»
-  50% doda tek  progresywny p r z y s ł u g u j ą c y  za p racę  ponad 

normę przy  p r z e k ła d c e  u rządzeń  t r a n s p o r to w y c h ,  rabunku 
obudowy i t p .

-  20% doda tek  za wykonanie m ies ięcznego  normatywu p o s t ę -  
pu ś c i a n y .

-  premie za p ra c e  przy  n i e b e z p i e c z n y c h  przebudowach»
-  dodatkowe w ynagrodzen ie ,  k t ó r e  o t rzym ują  r o b o t n i c y  za

t r u d n i e n i  w a k o r d z i e ,
- d o d a tk i  za p racę  szkodl iwe  d la  zdrowia ,  za p racę  w nad

godz inach ,  za c y k l i c z n o ś ć  i td»
W wynagrodzeniu  będącym przedmiotem a n a l i z y  m ie ś c i  s i ę  
również  premia  z k a r t y  g ó r n ik a .  Nie mieszczą  s i ę  n a t o -  
m ias t  s k ł a d k i  na r z e c z  ZUS w wysokości 15,5%» Należy po
nadto  p o d k r e ś l i ć ,  że j e s t  t o  ro b o c iz n a  b r u t t o  bez p o t r ą 
cen ia  poda tku .  I l o r a z  z nakładów na r o b o c iz n ę  i  w ie lk o 
ś c i  wydobycia da o b c i ą ż e n ie  1 tony węgla kosz tam i  robo
c izny  w o d d z i a l e .  Podobnie  j a k  przy  p r a c o c h ło n n o ś c i  wy
l ic z o n o  k o s z ty  ro b o c iz n y  d la  p o szczegó lnych  oddziałów 
oraz podgrup z łożonych z 10 oddzia łów w zględn ie  " o d d z ia ło »  
mies ięcy"» Koszt ro b o c iz n y  d la  p oszczegó lnych  podgrup 
jak  również  c a ł e j  grupy oddzia łów o małe j  i  dużej p r a c o 
ch ło n n o śc i  wyl iczono  metodą ś r e d n i e j  ważonej.

b) Metoda a n a l i z y  nakładów i  kosztów m ate r ia łow ych  
M a t e r i a ł  s t a t y s t y c z n y  do tyczący  k s z t a ł t o w a n i a  s i ę  na

kładów na m a t e r i a ł y  w o d d z i a l e  cze rpano  z z e s ta w ie ń  ana
l i t y c z n y c h  sporządzanych  co m ie s i ą c  p rz e z  C e n t r a ln e  Biu 
ro  R o z l icz e ń  PW.. Zużycie  wykazane p r z e z  CBR -  PW w od
n i e s i e n i u  do p oszczegó lnych  oddziałów obejmuje  w sz y s tk ie  
m a t e r i a ł y  pomocnicze b e z p o ś r e d n ie ,  zużywane w p r o c e s i e  
u r a b i a n i a  i  ładowania  od przodków do o d d z i a ł u .  Z od
d z ie ln y ch  z e s ta w ień  wyl iczono  w a r to ść  m a te r ia łów  k a l k u l o 
wanych i  w a r to ść  t ę  dodano do nakładów oddziałowych» Nie 
d o l iczo n o  n a to m ia s t  kosztów zakupu jako  kosztów p o ś r e 
dnich» Z badań przeprowadzonych na tym odcinku ( 7 ) wyni
ka,  że k o s z t  m a te r ia łów  zużywanych na do le  w s to sunku  do 
ogólnego k o s z tu  m a te r ia łow ego  p rz y p a d a ją c eg o  na 1 tonę  
węgla s tanow i  około  85%» Ponieważ o d d z ia ły  e k s p l o a t a c y j 
ne n ie  w ycze rpu ją  c a łe g o  zuży c ia  dołowego -  o d l i c z y ć  na
leży  5-10% na zużyc ie  m a te r ia łów  wykazywane p rz e z  o d d z ia -
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ł y  fu nkcy jne  (mechaniczny, e l e k t r y c z n y ,  w en ty lacy jn y  
i t d . ) .  W r e z u l t a c i e  można p r z y j ą ć  z pewnym p rz y b l i ż e n i e m ,  
że w ar to ść  zuży c ia  m a te r ia łów  w o d d z ia ł a c h  e k s p l o a t a c y j 
nych s tanow i  70=75% ca łk o w i teg o  k o s z tu  mater ia łów« Zna
j ą c  w ie lk o ść  nakładów m ate r ia łow ych ,  u s t a l o n ą  w sposób 
wyżej podany wyl iczono k o s z t  m a te r ia łów  b e zp o ś re d n ic h  w 
z ł / t .  N as tęp n ie  p rzy  pomocy ś r e d n i e j  ważonej wyliczono 
k o s z ty  m a te r ia łów  d la  poszczegó lnych  zakresów wysokości 
f r o n t u  e k s p l o a t a c y j n e g o .  W t e n  sposób i s t n i e j e  możliwość 
porównania ty c h  kosztów w o d d z ia ł a c h  o duże j  i  małej  
p r a c o c h ło n n o ś c i  w p r z e k r o j u  p r z y j ę t y c h  zakresów wysoko
ś c i  f r o n t u .

N i e z a l e ż n i e  od powyższych w y l iczeń  t ą  samą metodą 
u s t a l o n o  ś r e d n i  k o sz t  m a te r ia łów  d la  c a ł e j  grupy oddz ia 
łów o dużej p r a c o c h ło n n o ś c i  oraz  d la  c a ł e j  grupy o ddz ia -  
łów o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  bez względu na wysokość f r o n 
t u  e k s p lo a t a c y j n e g o .

c) Ketoda a n a l i z y  kosztów a m o r ty z a c j i
Amortyzację  d la  oddziałów wyl iczono w o p a r c iu  o wypo

s a ż e n ie  przodków e k s p lo a t a c y j n y c h  w maszyny do u r a b i a n i a ,  
ładow an ia ,  u rz ą d z e n ia  t r a n sp o r to w e  o raz  żywotność ma
szyn i  u rządzeń  u s t a l o n ą  p rz e z  MGiE. Wartość mechanizmów 
p r z y j ę t o  wg cen obowiązujących przed  1 l i p c a  1960 r .  Nie 
uwzględniono p o z o s t a ł y c h  kosztów mających wpływ na wyso
kość s taw k i  a m o r ty zacy jn e j  j a k  kosztów z a i n s t a l o w a n i a ,  
demontażu o raz  w a r t o ś c i  końcowej o b i e k tu .  Wpływ tych  
kosztów j e s t  n i e w i e l k i  i  w z a s a d z ie  w warunkach g ó r n i c 
twa węglowego równoważy s i ę .

Mając u s t a l o n ą  w a r to ść  a m o r t y z a c j i  d l a  każdego od" 
d z i a ł u  wyliczono k o sz t  a m o r t y z a c j i  p rz y p a d a ją c y  na 1 t  
wydobycia.  A n a lo g iczn ie  j a k  p rzy  r o b o c i z n i e  oraz  zuży
c i u  m a te r ia łów  -  wyliczono ś r e d n i  ważony k o s z t  amorty
z a c j i  d l a  poszczegó lnych  zakresów wysokości f r o n t u  oraz  
c a ły c h  grup oddziałów o dużej  i  małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i .
W k o s z c ie  a m o r t y z a c j i ,  mimo w ie lu  błędów w metodach 
u s t a l a n i a  s taw k i  a m o r ty z a c y jn e j ,  błędów wynika jących  z 
n i e r e a l n e j  wyceny maszyn i  u rząd zeń  -  powin ien w sposób 
b a rdzo  wyraźny zaznaczyć s i ę  wpływ w i e l k o ś c i  wydobycia.  
Wynika t o  s t ą d ,  że am o r ty zac ja  j e s t  typowym kosztem s t a 
łym.
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T a b l i c a  4

Amortyzacja  n i e k t ó r y c h  maszyn i  u rządzeń

Rodzaj
u r z ą d z e n ia Cena ii Żywotność

m ie s ięc y
M ies ięczna  ra= 
t a  amortyzacyj '  

na w zł

Komb. Anderton 431.984 60 7 . 2 0 0 , -

" KVVB-2 450.000 60 7 . 5 0 0 , -

" Donbass 606.375 60 1 0 .1 0 6 , -

Wręb. WSH-60 312.109 60 5 . 2 0 2 , -
" WŁE-50S 88 .520 60 1 .4 7 5 , -

Napęd PZP-45 31.740 48 661 , -

T rasa  do PZP-45 1m 536 48 11,17
Napęd do PZH 29.500 48 6 1 5 , -
T rasa  do PZH 1m 358 48 7 ,46

Napęd do PTH-20 24 .450 48 5 0 9 , -
T rasa  do PTH-20 1m 296 48 6,17
Kołowrót KBP 12.700 60 2 1 2 , -

I I I ,  Ogólny o p i s  ana l izowanych  oddziałów

1«, Oddzia ły  o małe.i p r a c o c h ło n n o ś c i  ( t a b l» 1 4 )
Oddzia ły  t e  zana l izowano  w 4 -ch  kopa ln iach»  Miąższość  

pokładów eksp loa towanych  n iem al  pokrywa s i ę  z m ią ż s z o ś c i ą  
w ys tępu jącą  w o d d z i a ł a c h  o dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i  wydoby
c i a  z t ą  r ó ż n i c ą ,  że n a j c i e ń s z e  pokłady w ś c i a n a c h  t e j  
grupy mają wysokość 1,10 m. M a t e r i a ł  s t a t y s t y c z n y  dotyczy  
oddziałów e k s p l o a t u j ą c y c h  pokłady s ł a b o  nachylone  -  n i e -  
p r z e k r a c z a j ą c e  10'» Jed y n ie  o d d z i a ł  IXa (obserwowany 
p rzez  3 m ie s ią c e )  prowadzi ś c i a n ę  o n a c h y le n iu  20 » We 
w s z y s tk ic h  o d d z ia ł a c h  prowadzona j e s t  odbudowa ścianowa 
z pełnym zawałem s t ropu»  Długość p o szczegó lnych  ś c i a n  
waha s i ę  w g r a n i c a c h  105-206 m, z tym, że p rzeważa ją  
ś c ia n y  o d ł u g o ś c i  150-170 m.
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Średnie  d ł u g o ś c i  f r o n t u  d la  poszczegó lnych  zakresów 
wysokości f r o n t u  wynoszą:

wysokość f r o n t u  m ś r e d n i a  d ługość  f r o n t u  m
1 , 10
1 , 15= 1 ,2 0
1 .4 0 - 1 .5 0

124,8
110,7
J M

1 , 10- 1 ,5 0  m 120,0 m

Wśród 57 ana l izowanych  ś c i a n  w j e d n e j  u r a b i a n i e  odbywa 
s i ę  r ę c z n i e ,  w dwóch w ręb ia rkam i  ścianowymi, w j e d n e j  
p rzy  pomocy kombajnu Donbass.  Na w sz y s tk ic h  p o z o s t a ły c h  
ś c i a n a c h  p r a c u j ą  kombajny bębnowe typu  Anderton  i  jed en  
typu KWB-2. Odstawa przy  pomocy PZP.

2.  Oddzia ły  o duże.i p r a c o c h ło n n o ś c i  ( t a b l» 1 5 )
Wysokość f r o n t u  e k s p lo a t a c y j n e g o  wynosi od 1,00 m do 

1 ,50 m. Pokłady są  poziome lub prawie  poziome z n a ch y le 
niem do 5 o raz  s ł a b o  nachylone» Tylko 2 o d d z ia ły  eksp lo  
a t u j ą  pokłady o n a c h y le n iu  do 25 • Dla r e s z t y  pokładów 
n a c h y le n i e  n ie  p r z e k r a c z a  15 • We w sz y s tk ic h  o d d z ia ł a c h  
s t o s u j e  s i ę  sys tem ścianowy z pełnym zawałem s t r o p u .  
Długość ś c i a n  w t e j  g ru p ie  oddz iałów waha s i ę  w g r a n i 
cach  od 83 m do 180 m». Są t o  g ra n ic z n e  r o z p i ę t o ś c i .
W poszczegó lnych  podgrupach wahania są  znaczn ie  m nie jsze

Ś redn ie  d ł u g o ś c i  f r o n t u  d la  poszczegó lnych  zakresów 
wysokości f r o n t u  wynoszą:

wysokość f r o n t u  m ś r e d n i a  d ługość  f r o n t u  m

U ra b ia n ie  na w sz y s tk ic h  ś c i a n a c h  w ręb iarkam i ścianowymi* 
ładowanie  r ę c z n e .  Odstawa w 3 przypadkach przy  pomocy 
PZH względnie  PZL, we w sz y s tk ic h  p o z o s t a ły c h  przy  pomo= 
cy PZP»

1, 00- 1 ,1 0
1 ,2 0 -1 ,2 5  
1 .40-1»50

142,7 
143,5 
166.2

1 , 00- 1 ,5 0  m 152,1 m
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IV. Wyniki a n a l i z y

1. Wydobycie
Łliędzy w i e l k o ś c i ą  wydobycia w o d d z ia ł a c h  o małe j  p r a 

co c h ło n n o ś c i  a wydobyciem w o d d z ia ł a c h  o duże j  p ra c o -  
c h ło n n o ś c i  i s t n i e j e  duża d y s p r o p o r c j a .  D ysproporc ja  t a  
zwiększa s i ę  n ie w sp ó łm ie r n ie  w miarę  w z ros tu  wysokośc i 
f r o n t u  e k s p l o a t a c y j n e g o .  Widać to  z n a s t ę p u j ą c e g o  z e s t a 
w ien ia :  ( t a b l . 5 )

T a b l i c a  5
Porównanie wydobycia m ies ięcznego  

z oddziałów o małe j  i  dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i

Wysokość f r o n t u  
e k s p l o a t a c y j n e g o

Ś r e d n ie  wydobycie m ie s ięc z n e  z o d d z ia ł u

0 m a łe j  p r a c o c h ło n . 0 duże j  p racoch ło

1 , 0 0 - 1 , 1 0 13.734 12.756

1 , 15 - 1 , 2 5 23.825 11.519
1 , 40- 1 , 5 0 26.562 13.217

1 , 0 0 - 1 , 5 0 21.374 12.497

Jak  z t a b l i c y  5 widać,  ś r e d n io m ie s i ę c z n e  wydobycie z 1 
o d d z ia łu  o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  waha s i ę  w g r a n i c a c h  od 
13 .7 34  t .  do 26.562 t ,  podczas  gdy w o d d z i a ł a c h  o dużej  
p r a c o c h ło n n o ś c i  wynosi od 11.519 do 13.217 t .

Z k o l e i  rozp a t rzm y ,  j a k  k s z t a ł t u j e  s i ę  wydobycie w 
obu grupach  oddziałów p r z e l i c z o n e  na 1 mb f r o n t u  czynne
go.
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T a b l i c a  6
Wydobycie z 1 mb f r o n t u  czynnego 

w o d d z ia ł a c h  o małe j  i  dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i

Wysokość Oddzia ły  o małe j  p r a  
' c o c h ło n n o ś c i

Oddzia ły  o dużej  p r a 
c o c h ło n n o ś c ii ronxu 

m Wydo
byc ie

T

Długość t/mb 
f r o n t u  
czynnego 

mb

Wydo
b y c ie

T

Długość t/mb 
f r o n t u  
czynnego 

mb

1 , 10“ 1,50 641.211 8669 7 4 ,0 374o922 6840 54 ,0

Oddzia ły  o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  d a j ą  większe  wydobyć 
c i e  z mb f r o n t u  o 35% w porównaniu z oddz ia łam i  o dużej  
p racoch łonnośc i«

2« Pracoch łonność  oddziałowa
K sz ta ł to w a n ie  s i ę  t ego  wskaźnika  d l a  j e d n e j  i  d r u g i e j  

grupy oddziałów j e s t  determinowane z góry  p rzy ję ty m  umo
wnie k ry t e r iu m  p o d z i a ł u .  Niemniej  porównanie wskaźników 
między grupami d a je  pewien pogląd na wzajemny s to su n ek  
poszczegó lnych  grup  a zwłaszcza  podgrup uszeregowanych 
według wysokości f r o n t u ,  ( t a b l . 7 )

T a b l i c a  7
Wskaźnik p ra c o c h ło n n o ś c i  

w o d d z ia ł a c h  o dużej  i  małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i

Wysokość
f r o n t u

m

P racoch łonnoś ć r d n / 1 0 .0 0 0  t Irnl Ovinn
O ddzia ły  o ma= 
ł e j  p ra c o c h ło n 

n o ś c i

Oddzia ły  o du
ż e j  p ra c o ch ło n 

n o ś c i

Kul« luU
k o l . 3

1 2 3 h “  4

1 ,0 0 - 1 ,5 0 2o251 4.644 48,7

Jak  z powyższego z e s t a w i e n i a  wynika« p racoch łonność  w 
o d d z ia ł a c h  grupy I  j e s t  n iew spó łm ie rn ie  n i ż s z a .  B io rąc  
pod uwagę f a k t ,  że w o d d z ia ł a c h  o dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i  
na w sz y s tk ic h  ś c i a n a c h  p r a c u j ą  w r ę b i a r k i ,  podczas  gdy w



Kształtowanie  s i ę  podstawowych wskaźników» <» o 43

p i e r w s z e j  g r u p ie  oddzia łów z r e g u ł y  kombajny bębnowe t y 
pu Anderton,  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że t e n  sposób mechaniza
c j i  p ro c e su  u r a b i a n i a  i  ładowania  d a je  n i s k ą  p ra c o c h ło n 
ność®

Ha 30 ana l izow anych  przykładów o p r a c o c h ło n n o ś c i  po
wyżej 3134 rd n /10o000  to
d l a  6 p racoch łonność  p r z e k r o c z y ł a  6000/ r d n / 10o000 t
d l a  5 p raco ch ło n n o ść  w ynos i ła  5OOO-6OOO r d n / 10<>000 t
d la  9 p raco ch ło n n o ść  w ynos i ła  4OOO-5OOO r d n / 1 0 o000 t
d la  10 p raco ch ło n n o ść  w ynos i ła  3000-4000 r d n / 1 0 o000 t

Zwraca uwagę f a k t ,  że o d d z i a ł y ,  w k t ó r y c h  na ś c i a n a c h  
p r a c u j ą  kombajny bębnowe typu  KWB-2 wykazują p ra c o ch ło n 
ność w g r a n i c a c h  2767=2957 r d n / 10»000 t ,  a więc zn aczn ie  
wyższą od p r z e c i ę t n e j  p r a c o c h ło n n o ś c i  uzyskane j  p rzy  wy
s o k o śc i  f r o n t u  1,15'=1»25 (Wynosi ona 2«019 r d n /  10o OOOt) o 
Ś r ed n ia  ważona p raco ch ło n n o ść  d l a  ty c h  3 przykładów wy
nosząca  2o889 r d n / 10<,000 t  j e s t  wyższa rów nocześn ie  od 
ś r e d n i e j  ważonej d l a  c a ł e j  grupy oddziałów o małe j  p ra c o 
ch łonnośc i»

3° Koszty b e zp o ś re d n ie

a) Koszt ro b o c iz n y
Ś r e d n i  ważony k o s z t  ro b o c iz n y  b e z p o ś r e d n ie j  w 2 g ru 

pach ana l izow anych  oddzia łów p rz e d s t a w ia  t a b l i c a  80

T a b l i c a  8

Koszt  ro b o c iz n y  w o d d z ia ł a c h  
o małe j  i  dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i

Wartość
f r o n t u

m

Koszt ro b o c iz n y  w zł/ t  w o d d z ia ł a c h
0 m a łe j  p racochłon» 0 dużej p racoch łone

1 , 0 0 - 1 , 1 0 29,22 58,27
1 ,1 5 -1 .2 5 27,14 51,76
1 0 40--19 50 29 .,9.2. . 44,37 .
1 , 0 0 - 1 , 5 0 28,74 51,38
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K sz ta ł to w a n ie  s i ę  k o sz tu  ro b o c iz n y  w je d n e j  i  d r u g i e j  
g r u p ie  anal izowanych  oddziałów j e s t  konsekwencją  wskaź
n ik a  pracochłonności® W o d d z i a ł a c h  o małe j  p r a c o c h ło n 
n o ś c i  k o sz t  ro b o c iz n y  j e s t  prawie  o połow? n i ż s z y  a n i 
ż e l i  w o d d z ia ł a c h  o duże j  pracochłonnośc i®  Stosunek  śre= 
d n i e j  ważonej p r a c o c h ło n n o ś c i  oddziałów grupy I  (p o n iż e j  
3 d 3 4  rdn/10®000 t  do grupy I I  powyżej 3-134 r d n /1 0 0 0 0 t )  
Wynosi:

2®251 : 4®644 » 49%

Stosunek  kosztów ro b o c iz n y  obu grup:

2 8 ,74  : 51,38 = 55%

Wysokość eksploa towanego f r o n t u  wpływa w nieznacznym 
s to p n iu  na k osz t  ro b o c iz n y  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p ra c o 
chłonności® N a jn iż sz y  k o s z t  wykazują  o d d z ia ł y ,  w k tó ry c h  
wysokość f r o n t u  wynosi 1 ,15=1,25  m® Koszt t e n  wynosi 
27 ,14  zł/t® Wyższy k o s z t ,  j a k k o lw ie k  r ó ż n i c a  j e s t  n i e 
w ie lk a ,  bo wynosząca około  2 zł/t  wykazuje p ie rw sza  i  
t r z e c i a  podgrupa,  w k tó r y c h  wysokość f r o n t u  wynosi 
1 ,00=1,10  m o raz  1 ,40=1 ,50  m® Wysokość f r o n t u  ma n a t o 
m ia s t  wyraźny wpływ na k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  kosztów robo 
c izny  w o d d z i a ł a c h  o dużej pracochłonności® Porównując 
(tab l®8)  k o sz t  ro b o c iz n y  w pokładach  g r u b o ś c i  1 , 0 0 - 1 , 10m 
i  pok ładach  1 ,4 0 - 1 ,5 0  m stwierdzamy wyraźny spadek o 
około  14 zł/t® Występuje t u  ś c i s ł a  z a le ż n o ść  między kosz
tem ro b o c iz n y  a m ią ż s z o ś c i ą  pok ładu ,  k t ó r e j  pochodną 
j e s t  wysokość frontu®

b) Koszt m a te r ia łów
Ś r e d n i  ważony k o sz t  m a te r ia łów  b e z p o ś re d n ic h  p rzypa 

d a jąc y  na 1 t  wydobycia w z a l e ż n o ś c i  od wysokości f r o n t u  
e k s p lo a t a c y j n e g o  d la  oddziałów o małe j  i  dużej  p raco 
c h ło n n o ś c i  zawiera  t a b l i c a  9®
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T a b l i c a  9

Koszt m a te r ia łó w  w o d d z i a ł a c h  o małe j  
i  duże j  p r a c o c h ło n n o ś c i

Wysokość
f r o n t u

m

Koszty  m a te r ia łów w o d d z ia ł a c h  zł/ t

o małe j  p ra c o c h ło n . o dużej  p ra c o c h ło n .

1 ,0 0 - 1 ,1 0 12,28 23,47

1 ,1 5 -1 ,2 3 14,90 21 „ 08

1»40-1 .50 16 .71 16,.75... ....
1 , 00- 1 , 5 0 15,09 21,07

Z powyższego z e s t a w i e n i a  wynika ,  że ś r e d n i  k o s z t  ma- 
t e r i a ł ó w  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  p rzy  wy
so k o śc i  f r o n t u  1 ,0 0 -1 ,2 5  m j e s t  znaczn ie  n i ż s z y  od kosz
tu  wykazywanego p rz e z  drugą grupę  oddzia łów.  Różnica na 
r z e c z  oddziałów grupy I. ( p o n iż e j  3*134 rdn/lOoOOO t )  n a j 
większa p rzy  wysokości f r o n t u  1 ,0 0 - 1 ,1 0  m -  m ale je  w 
miarę w z ro s tu  g r u b o ś c i  p ok ładu .  Przy  n a jw ię k s z e j  miąższo
ś c i  -  wśród rozpa t ryw anych  = r ó ż n i c a  j e s t  minimalna i  
wynosi 2 ,04  z ł / t ,  podczas  gdy przy  wysokości 1 ,0 0 - 1 ,1 0  m 
r ó ż n i c a  t a  wynosi 11,19 zł/ t  na korzyść  oddzia łów o małe j  
p r a c o c h ł o n n o ś c i .  W o d d z ia ł a c h  o małe j  p r a c o c h ło n n o ś c i  
w zros t  wysokości ś c i a n  powoduje w zros t  kosztów m a t e r i a 
łów z 12,28 zł / t  do 16,71 z ł / t .

Natomias t  w o d d z ia ł a c h  o duże j  p ra c o c h ło n n o ś c i ,  w 
miarę w z ro s tu  wysokości ś c i a n ,  k o s z t  m a te r ia łów  m ale je  z 
23 ,47  zł / t  do 18,75 z ł / t .  ś r e d n i  k o s z t  m a te r ia łów  d la  
w sz y s tk ic h  ana l izowanych  oddziałów o małej  p racoch łonno
ś c i  j e s t  n i ż s z y  p r z e c i ę t n i e  o około  6 zł/1 w porównaniu 
z o d d z ia ł am i  o duże j  p r a c o c h ł o n n o ś c i .

c) Koszt a m o r t y z a c j i
Ś r e d n i  ważony k o sz t  a m o r t y z a c j i  uzyskany w o d d z ia ł a c h  

o małe j  i  dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i  w z a l e ż n o ś c i  od wysoko
ś c i  f r o n t u  p rz e d s t a w ia  t a b l i c a  10.
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T a b l i c a  10
Koszt a m o r t y z a c j i  w o d d z ia ł a c h  o małej  

i  dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i
Wysokość

f r o n t u
m

Koszt m a te r ia łów  w zł/1 w o d d z ia ł a c h
o małe j  p ra c o ch ło n . o dużej  p r a c o ch ło n .

1 ,0 0 -1 ,1 0 1 *93 2 ,76

1 ,1 5 -1 ,2 5 2*04 3 ,77
■ t . 40= 1 s 50 ...................... : \ 2 ,74

1 ,0 0 - 1 ,5 0 1,89 3,06

Podobnie jak  k o sz t  ro b o c iz n y  i  m a te r ia łów  również  
k o s z t  a m o r ty z a c j i  p r z y p ad a jący  na 1 t  wydobycia j e s t  
z naczn ie  n i ż s z y  w o d d z ia ł a c h  grupy I  w porównaniu z od
d z i a ł a m i  grupy I I .  R o z p a t ru j ą c  am o r ty zac ję  na t l e  wyso
k o ś c i  f r o n t u  widzimy pewien związek między j e j  kosztem 
a wysokością  f r o n t u .  Najwyższy k osz t  a m o r ty z a c j i  uzyska
ł y  o d d z ia ł y ,  w k tó r y c h  wysokość f r o n t u  m i e ś c i  s i ę  w g r a 
n i c a c h  1*15-1*25 m. N a jn i ż s z ą  am o r ty zac ję  wykazują  t e  
o d d z ia ł y ,  w k tó r y c h  wysokość f r o n t u  j e s t  na jwyższą  spo
ś ród  rozpa t ryw anych  wysokośc i .  Należy p o d k r e ś l i ć ,  że wy
kazany k o s z t  a m o r t y z a c j i  n a le ż y  rozpa t ryw ać  je d y n ie  j a 
ko s to su n ek  k o s z tu  wykazanego w j e d n e j  g ru p ie  oddziałów 
do k o s z tu  d r u g i e j  grupy o raz  s to su n ek  między kosztami  
występującymi w poszczegó lnych  z ak re sac h  wysokości f r o n 
t u  -  w związku z ogólną  zmianą cen na maszyny i  u r z ą d ze 
n i a  obowiązu jącą  od 1 l i p c a  1960 r .

d) Łączne k o sz ty  oddziałowe
B ezpośredn ie  k osz ty  oddziałowe obejmujące ro b o c izn ę  

b e z p o ś r e d n ią ,  m a t e r i a ł y  b e zp o ś re d n ie  o raz  am or tyzac ję  w 
z a l e ż n o ś c i  od wysokości f r o n t u  zawiera  t a b l i c a  11».
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T a b l i c a  11

Oddziałowe k o s z ty  b e z p o ś re d n ie  razem w i ł / t  
w z a l e ż n o ś c i  od wysokośc i f r o n t u  e k s p lo a t a c y j n e g o

Wartość
f r o n t u

m

Koszt ro b o c iz n y ,  ma 
c . i i  razem -  w iL

t e r i a ł ó w  i  amortyza-  
/ t  w o d d z ia ł a c h

o m ałe j  pracochłono o dużej  pracochłono-

1 ,0 0 - 1 ,1 0 43,43 8 4 ,50

1 ,1 5 -1 ,2 5 44,08 76,61

1 .40-1„50 46,38. . . . . - . .

1,00=1,50 45,72 75,51

Jak  z powyższego z e s t a w i e n i a  wynika ,  w o d d z ia ł a c h  o 
małej p r a c o c h ło n n o ś c i  k o sz t  łą cz n y  wykazuje t e n d e n c ję  
w z r a s t a j ą c ą  w miarę  w z ro s tu  wysokośc i f r o n t u  e k s p l o a t a 
cy jnego ,  w d r u g i e j  g r u p i e  widzimy t e n d e n c ję  odwrotną0 
Im wyższy f r o n t  e k s p l o a t a c y j n y  -  tym k o s z t  ł ą cz n y  j e s t  
mniej szy„

W I  g r u p ie  oddziałów r ó ż n i c e  są n i e w i e l k i e  między po
szczególnymi zakresami» Maksymalna r ó ż n i c a  wynosi około 
4 zł/to W I I  g ru p ie  oddziałów r ó ż n i c e  t e  są znaczne i  wa
h a j ą  s i ę  w g r a n i c a c h  od ok0 8 zł/ t  do około 19 zł/1 w za
l e ż n o ś c i  od porównywanych zakresów0

e) S t r u k t u r a  b e z p o ś re d n ic h  kosztów oddzia łowych
U d z ia ł  kosztów ro b o c iz n y ,  m a te r ia łów  i  a m o r t y z a c j i  w 

sumie tych  kosztów p rz e d s t a w ia  t a b l i c a  12 0

T a b l i c a  12
S t r u k t u r a  oddzia łowych kosztów b e zp o ś re d n ic h

Kosz ty
Łączne k o s z ty  w zł / t  w o d d z ia ł a c h  o małej  

p racoch łono  o duże.i p racochłono
zł / t % .. zł/1 %

Robocizna 28,74 62 ,9 5 U  38 68 ,0

M a te r i a ły 15,09 33*0 21,07 27,9
Amortyzac.ia 1 <.89 4 1 ............ .. 3 * 06 . . . .. 4,1 .
R a z e m 45,72 100,0 7 5 ,51 100,0



48 Roman Dykacz, Eugeniusz Markiewicz

Łączny k o sz t  d l a  30 ana l izowanych  przykładów małej  
p r a c o c h ło n n o ś c i  wynosi 45,72 2ł / to  Ten sam k o sz t  d la  30 
przykładów duże j  p r a c o c h ło n n o ś c i  wynosi 75,51 zl/to Wyni= 
ka s t ą d ,  że mała p racoch łonność  d a je  n i ż s z y  k o s z t  śre= 
dnio  o około  40% w porównaniu ze ś rednim  kosztem oddz ia 
łów o dużej  p r a c o c h ł o n n o ś c i 0 R o z p a t ru j ą c  poszczególne  
e lementy  k o s z tu  o raz  i c h  u d z i a ł  w k o s z c ie  łącznym o b s e r 
wujemy dość i s t o t n e  ró ż n ic e»  W o d d z ia ł a c h  o małe j  p raco -  
c h ło n n o ś c i  u d z i a ł  ro b o c iz n y  j e s t  n i ż s z y  (,o około 5%)» 
przy  czym w tym samym s tosunku  zwiększa s i ę  u d z i a ł  kosz
tów materia łowych» U dz ia ł  k o s z tu  a m o r t y z a c j i  j e s t  iden~ 
tyczny  d la  obu rozpa t ryw anych  g r u p D

f )  Ś r ed n i  ważony p o s tę p  m ies ięczny
Ś r ed n i  ważony p o s tęp  m ie s ięczny  uzyskany w o d d z ia ł a c h  

o małe j  i  dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i  zawiera  t a b l i c a  13o

T a b l i c a  13
Ś r ed n ie  pos tępy  m ies ięczne  

p rzy  małe j  i  dużej p r a c o c h ło n n o ś c i  w m etrach
Wysokość
f r o n t u

m
P o s tę p  m ies ieczny  w o d d z ia ł a c h  (m)

o małe j  p r a c o c h ło n . o dużej p ra c o ch ło n .

1 , 0 0 - 1 , 1 0 56,1 34,4

1 ,1 5 -1 .2 5 46,7 36,6
1 .40=1.50 __________ 3S..S_________ .................... 36.. 2
1 , 00=1„50 45 ,9 35 ,7

Jak  z powyższego z e s t a w i e n i a  wynika,  o d d z ia ły  o małe j  
p r a c o c h ło n n o ś c i  wykazują  ś r e d n i  ważony p o s tę p  m ies ięczny  
f r o n t u  e k s p lo a t a c y j n e g o  o 27,2% wyższy a n i ż e l i  o d d z ia ły  
o dużej  p racoch łonnośc i , ,
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Kształtowanie  s i ę  podstawowych wskaźnikowe. .______ 49

V. Wnioski

Porównując k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  podstawowych wskaźników 
techn iczno -ekonom icznych  w o d d z i a ł a c h  o małe j  i  dużej  
p r a c o c h ło n n o ś c i  wysuwają s i ę  n a s t ę p u j ą c e  w n i o s k i : ,

te Ś red n io m ie s ię cz n e  wydobycie z o d d z ia ł u  o małe j  pra= 
c o c h ło n n o ś c i  j e s t  znaczn ie  większe  od wydobycia z o d d z ia -  
ł u  o dużej p r a c o c h ł o n n o ś c i .  P rzy jm ując  t o  o s t a t n i e  wydo- 
byc ie  za 100, wskaźnik  wydobycia d la  oddziałów o małe j  
p r a c o c h ło n n o ś c i  wynosi 171»

2.  Największe  wydobycie d a j ą  o d d z i a ł y ,  w k tó r y c h  wy- 
sokośó f r o n t u  wynosi 1 ,40=1,50  m0

3.  Między w ysokośc ią  f r o n t u  a w i e l k o ś c i ą  wydobycia 
i s t n i e j e  z a le ż n o ść  k o re la c y jn a «  Wielkość  wydobycia z od= 
d z i a ł u  w z ra s ta  ze wzrostem wysokości frontu<> Zależność
t a  j e s t  w y r a ź n i e j s z a  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p raco ch ło n n o śc i«

4. Wydobycie z mb f r o n t u  czynnego w o d d z i a ł a c h  o ma
ł e j  p r a c o c h ło n n o ś c i  j e s t  wyższe ś r e d n i o  o 20 t/mb a więc 
o 35% w porównaniu z o d d z ia łam i  o dużej p raco ch ło n n o śc i»

5« N a j n i ż s z e j  p r a c o c h ło n n o ś c i  zarówno w o d d z ia ł a c h  
grupy I  ( p o n iż e j  3.134 ( j a k  i  grupy I I  powyżej 3°-134) -  
odpowiada n a j n i ż s z y  k o s z t  ro b o c iz n y .  Najwyższej p r a c o -  
c h ło n n o ś c i  odpowiada w obu grupach  oddzia łów najwyższy 
k o s z t  ro b o c iz n y .  Wynika s t ą d ,  że między p ra c o c h ło n n o ś c i ą  
a kosz tam i  ro boc izny  i s t n i e j e  ś c i s ł y  związek.  D a lsza  ana
l i z a  winna wykazać,  czy związek t e n  ma c h a r a k t e r  f u n k c y j 
ny czy k o re la cy jn y *

6. Koszt ro b o c iz n y  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p raco ch ło n n o 
ś c i  j e s t  ś r e d n i o  o 22 ,64  zł / t  n i ż s z y  a n i ż e l i  w o d d z ia ł a c h  
o duże j  p r a c o c h ł o n n o ś c i .

7© Koszt m ate r ia łów  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p r a c o c h ło n 
n o ś c i  j e s t  o około 6 zł / t  n i ż s z y  a n i ż e l i  w o d d z ia ł a c h  o 
dużej  p r a c o c h ło n n o ś c i .  W t e j  o s t a t n i e j  g r u p ie  oddziałów 
widać wyraźną z a le ż n o ść  między wysokością  f r o n t u  a kosz
tem m a te r i a łó w ,  k tó r y  m ale je  w miarę  w zros tu  g ru b o ś c i  
pok ładu .

8 .  Koszt a m o r t y z a c j i  -  j ako  typowy k o sz t  s t a ł y  -  j e s t  
f u n k c j ą  p rzede  wszystk im w i e l k o ś c i  wydobycia.  Stąd w od
d z i a ł a c h  o dużym średnim wydobyciu j e s t  n i ż s z y  o 38% w 
porównaniu z kosztem wykazanym w o d d z ia ł a c h  o małym ś r e 
dnim wydobyciu z o d d z ia ł u .
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9.  Łączny k o s z t  b e z p o ś r e d n i  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p r a 
c o ch ło n n o ś c i  j e s t  n i ż s z y  o około 30 zł/1 t j .  o 34,5% w 
porównaniu z oddz ia łam i  o dużej  p racoch łonnośc i«

10. U dz ia ł  roboc izny  w k o szc ie  oddziałów grupy I  
j e s t  o około  5% n iż s z y  a n i ż e l i  w o d d z ia ł a c h  grupy I I .

11. P o s tęp  m ies ięczny  w o d d z ia ł a c h  o małe j  p ra c o ch ło n 
n o ś c i  j e s t  wyższy o około 10 m a n i ż e l i  w o d d z ia ł a c h  o 
duże j  p r a c o c h ło n n o ś c i .
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Определение основных технически-экономических показателей 
на участках (производственных отделениях) с высокой 

и низкой производительностью

С о к р а щ е н и е

В работе представлены величины некоторых технически- 
-экономических показателей на участках с высокой произво
дительностью. Общеизвестным является факт, что в отделе
ниях и шахтах, которые достигают высоких производственных 
показателей, как правило другие показатели тоже выгодные 
и наоборот. В работе пытались представить влияние повыше
ния производительности на остальные показатели.

Подбор и подразделение отделений проведен таким обра
зом, что в одной группе преобладает механическая разработка 
и загрузка при помощи барабанных комбайнов типа Андертон, 
а в другой группе рассматриваемых отделений применяются 
общеизвестные методы механизации разработки при помощи 
врубовых машин. Анализ показывает преимущества, которые 
дает механизация с применением Андертонов.

Из анализа следует, что механизация процессов разработ
ки, загрузки и транспорта дает в итоге малую трудоёмкость 
работ, высокую производительность, а в сумме небольшую се
бестоимость добычи.

Объём работы: ок. 22 стр. +  2 таблицы Аз.
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ZUSAMMENFASSUNG

Entwick lung  de r  w i c h t i g s t e n  techn isch -ökonom ischen  
Normen in  G ru benab te i lungen  

mit  g r o s s e n  bezw« k l e i n e n  Schichtenaufwand

I n  dem A r t i k e l  h a t  man d ie  Entwick lung  e i n i g e r  t e c h 
n isch -ökonom ischen  Normen in  G ru benab te i lungen  b e sp r o 
chen d ie  g ro s se  bezw. k l e i n e  A r b e i t s l e i s t u n g e n  erweisen» 
Es i s t  a l lg e m e in  bekannt» d a s s  i n  d i e s e n  Gruben und Ab
t e i l u n g e n  d ie  g ro s se  L e i s tu n g sk en n z ah len  e rw ei sen  = auch 
d i e  anderen  Kennzahlen v o r t e i l h a f t  sind» In  diesem A r t i 
k e l  wurde de r  E i n f l u s s  de r  A r b e i t s l e i s t u n g  auf  d ie  an
deren  L e is tungen  beschr ieben»

Die Auswahl und E i n t e i l u n g  d e r  A b te i lu n g en  h a t  man so 
z u sa m m e n g es te l l t ,  d a s s  in  e i n e r  Gruppe d ie  Mehrzahl de r  
A b te i lu n g e n  mit  mechanischen Abbau und L a d e e i n r i c h t u n 
gen mit H i l f e  von Anderton Schrämmaschinen e i n g e g l i d e r t  
i s t ,  während i n  de r  zw e i ten  Gruppe A b te i lu n g en  sind,,  
d ie  den Abbau de r  Kohle nur  mit  Schrämmaschinen durch
führen»

Die Analyse e r g i b t  g l e i c h z e i t i g  d ie  V o r t e i l e  de r  
s t a r k e n  M echan is ie rung  durch E in fü h ru n g  der  Ander ton-  
schrämmaschienen. Auf Grund d i e s e r  Analyse wird e s  deu
t l i c h ,  da ss  d ie  M echan is ie rung  in  Abbau, Ladung und 
T r a n s p o r t  g l e i c h z e i t i g  hche A r b e i t s l e i s t u n g e n  g i b t ,  und 
dadurch  auch n i e d r i g e  Abbaukosten e r r e i c h t  werden..


