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TECHNICZNO-EKONOMICZNYCH
W ODDZIALACH O DUZEJ | MALEJ PRACOCHELONNOSCI

Streszczenie» Na podstawie materiatow staty-
stycznych zebranych z 16 kopalh dla 34 oddziatow
dotowych zanalizowano ksztattowanie sie najwazniej-
szych wskaznikow techniczno-ekonomicznych w prze-
kroju oddziatu eksploatacyjneg6. Analize przeprowa-
dzono metodg poréwnawcza. Oddziaty podzielono na 2
grupy, charakteryzujgce sie duza i matg pracochton-
noscig. Jako kryterium podziatu przyjeto Srednia
wazong pracochtonno$¢ dla wszystkich analizowanych
oddziatéw. Wobu grupach oddziatow poréwnano: wiel-
ko$¢ wydobycia z oddziatu i z 1 mb frontu czynnego,
koszty bezposSrednie przypadajgce na 1 tone wegla
(robocizny, materiatow i amortyzacji) oraz $rednio-
miesieczny postep. Wyniki analizy przedstawiono w
9 tablicach.

I. Wstep. Uwaei ogélne

Wpolskim przemys$le weglowym robocizna wraz ze sktad-
kami ubezpieczeniowymi stanowi w uktadzie rodzajowym 60%
kosztu catkowitego poniesionego na wydobycie 1 tony we-
gla. Stad wydajno$¢ pracy zywej jest decydujgcym czynni-
kiem w koszcie jednostkowym. Tak wysoki udziat pracy zy-
wej w koszcie 1 tony wegla jest charakterystyczny dla
wszystkich krajow weglowych poza Stanami Zjednoczonymi
AP. W USA na skutek bardzo wysokich wskaZznikow mechaniza-
cji urabiania, tadowania i odstawy - jest on znacznie
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nizszy« Wkrajach europejskich robocizna w koszcie 1 to-
ny wegla stanowi: (dane za rok 1957)

1» Belgia 68,4%

2. ZSRR 64,4% [2]

3. Francja 64»14%[3]

4. NRF 62,3% [11

5a Anglia 61,1% 146

6. Polska 60,0%

Z powyzszych cyfr wynika, ze o koszcie 1 tony wegla
decydujg w ponad 60% koszty osobowe. Ksztattowanie sie
pozostatych 40% kosztu catkowitego zalezy od zuzycia ma-
teriatow ilosci energii, kosztow amortyzacji, ogolno
fabrycznych i zbytu. Stad zagadnienie rentownoS$ci prze-
mystu weglowego w przewazajacej mierze zalezy od ksztat-
towania sie kosztow robocizny, ktére z kolei zalezg od
poziomu wydajnosci pracy. Odwrotno$cig wydajnosci jest'
pracochtonno$é okres$lajgca ilosé czasu pracy zuzytego
na wykonanie jednostki produkcji. Wniniejszym opraco-
waniu stosunek ten wyrazono ilo$cig zuzytych robotniko-
dniowek na 10.000 ton wydobycia.

1. Cel pracy

Najbardziej syntetycznym wskaznikiem charakteryzujg-
cym wyniki pracy oddziatu jest pracochtonnos$¢ oddziatowa.
Jest ona funkcjg warunkéw naturalnych, technicznych i
organizacyjnych. Celem niniejszej pracy jest analiza
ksztattowania sie podstawowych wskaznikéw techniczno-
ekonomicznych oddziatéw $cianowych w giebinowych kopal-
niach wegla kamiennego. Praca winna da¢ odpowiedZ na py-
tanie, jakie wyniki uzyskujg oddziaty o réznej praco-
chtonnos$ci oddziatowej oraz w jakim stopniu wzrost lub
spadek pracochtonnos$ci wptywa na ksztattowanie sie po-
zostatych wskaznikow.

2, Uzasadnienie wyboru tematu

Polski przemyst weglowy, wg uchwat 11l Zjazdu PZPR o
wytycznych rozwoju PRL ma da¢ w 1965 r. wydobycie
112-113 min.t. i uzyska¢ wydajno$¢ ogo6lng 1310 kG/rdn.
Oznacza to w pordéwnaniu z wynikami uzyskanymi w r. 1959
wzrost wydobycia o 13=14 min.t i wydajnosci o 71 kG/rdn.
Zadania te majg byC zrealizowane przy réwnoczesnej ob-
nizce kosztu wydobycia tony weglacx Wytyczne te zobowig-
zuja kierownictwo poszczegdlnych kopald do stosowania ta-
kich systeméw eksploatacji i takiej organizacji procesu



Ksztattowanie sie podstawowych wskaznikow» &» 31

produkcji, ktore by gwarantowaty wykonanie zatozonych

wskaznikow»

Podstawowym systemem eksploatacji w kopalniach pol-
skich jest system S$cianowy. Zmiany w strukturze wydoby-
cia wg systemOw eksploatacji w latach 1949=1959 przedsta-

wiajg sie nastepujaco;
Tablica 1

Struktura wydobycia wg systemow eksploatacji
w latach 1949-1959 (w procentach)

Systemy Ro k
eksploatacji 1949 1951 1953 1955 1957 1959
Systemy $cia-
nowe 495 515 53,4 60,4 67,9 73,8
Systemy za~
bierakowe 50.5 48,7 46,6 2?24+ .2692..
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Przyjmujac rok 1949 za 100 - wydobycie ze $cian w
1959 roku, stanowi 182,4. Wskaznik dynamiki wydobycia
og6lnego w tym samym okresie wynidst 133,7« Ta tendencja
znacznie szybszego wzrostu udziatu wydobycia ze $cian
anizeli wzrostu wydobycia og6lnego dominuje réwniez w
planie piecioletnim na lata 1961-1965»

Strukture planowanego wydobycia przedstawia tablica 2«

Tablica 2

Struktura planowanego wydobycia wg systemow
eksploatacji w latach 1961-65 (w procentach)”

Systemy R ok
eksploatacj i 1961 1962 1963 1964 1965
Systemy S$cia-
nowe 75,0 75,0 75,3 75,6 75,5
Systemy zabier=
kowe 2510 24,7 24.4 24.5

Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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W systemach $cianowych i zabierkowych na ksztattowa-
nie sie wskaznikow techniczno-ekonomicznych duzy wptyw
ma sposéb kierowania stropem» Strukture wydobycia wg
sposobow likwidacji wyrobiska oraz zmiany w strukturze
w latach ubiegtych przedstawia tablica 3»

Tablica 3
Struktura wydobycia ze $cian
w latach 1951-1959 (w procentach)

Kierowanie R ok

m-er 1951 1953 1955 1957 1959
Podsadzka ptyn-
na 19,7 21,8 28,1 33,5 35,7
Podsadzka sucha
(czeSciowa i
petna) 38,6 38,5 34,2 30,5 22,7
Zawat 41,7 39.7 . 37,7 36,0 41,6
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Z powyzszej tablicy wynika, ze w omawianym okresie
udziat wydobycia ze $cian z zastosowaniem podsadzki ptyn-
nej wzrastat systematycznie. Wcyfrach wzglednych wzrost
ten jest prawie 2 krotny. Wchwili obecnej ponad 20%
ogb6lnego wydobycia pochodzi ze $cian wybieranych na pod-
sadzke ptynng. Witym samym okresie udziat wydobycia z
podsadzka sucha w og6lnym wydobyciu ze $cian zmalat z
38,6 do 22,7%s We wszystkich analizowanych okresach naj-
wyzszy udziat w wydobyciu stanowig $ciany z peinym za-
watem stropuo

Te zmiany w strukturze wydobycia obserwowano zaréwno
w systemach eksploatacji jak i sposobach likwidacji wy-
robiska, byly wynikiem dazenia do uzyskania lepszych
wskaznikow techniczno-ekonomicznych. Podobny kierunek
zmian, jaki widzimy na tablicy 2 jest charakterystyczny
dla wszystkich europejskich krajow weglowych. U podstaw
ich lezy dazenie do podwyzszenia wydajno$ci pracy w gor-
nictwie weglowym, a tym samym obnizenia udziatu pracy
zywej w koszcie 1 tony wydobycia. Srodkiem, ktéry powi-
nien spetni¢ tak zasadniczy cel, jakim jest potanienie
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kosztow wydobycia - jest miedzy innymi koncentracja wy-
dobycia w najszerszym tego stowa znaczeniu, a wiec obej-
mujgca zaréwno do64, jak i powierzchnie.

Wyrazem tej polityki w Wielkiej Brytanii jest miedzy
innymi fakt zamkniecia 280 kopalh o niskich wydajnos-
ciach, a wysokich kosztach wydobycia. Proces ten postepu-
je nadal. | tak wroku 194$% ilo$¢ kopaln w Wielkiej Bry-
tanii wynosita 943 a w roku 1958-841. Podobng tendencje
obserwujemy w NRF, Belgii i Francji. Poszczeg6lne kraje
ustalajg przy tym rd6zne granice oceny rentownos$ci zakta-
déw gérniczych» WNRF jako dolng granice rentownos$ci ko-
palh uznano wydajno$¢ dotowg 1500 kG/rdn», w Belgii 1300
kG/rdn» (6).

Zagadnienie rentownos$ci jakkolwiek ma zupetnie inny
aspekt w gospodarce socjalistycznej anizeli w kapitali-
stycznej, jest bardzo wazne zaréwno dla kazdej kopalni
jak i catej gospodarki narodowej«. Wgolrnictwie zagadnie-
nie rentownos$ci, jak to wykazano wyzej, sprowadza sie
przede wszystkim do wydajnosci pracy, wzglednie jej od-
wrotnosci tj. pracochtonnos$ci« Biorgc pod uwage stosunek
liczby zatrudnionych na dole do liczby zatrudnionych na
powierzchni dojdziemy do wniosku, ze o pracochtonnoS$ci
og6lnej kopalni decyduje pracochtonno$¢ dotowa, a gté-
wnie pracochtonno$é oddziatowa. Stad konieczno$é statej
jej analizy, konieczno$é poznania zwiazkéw, jakie zacho-
dzg miedzy pracochtonno$cig oddziatowg a innymi wskazni-
kami techniczno-ekonomicznymi.

II» Metoda pracy

Organizacja najmniejszej, samodzielnej komorki kopal-
ni tj, oddziatu dotowego, jest na og6t biorgc w naszych
kopalniach jednolita. Wielko$¢ natomiast oddziatéw, cha-
rakteryzujaca sie iloscig uzyskanego wydobycia - jest
roznorodna. Dla 60 analizowanych przykiadow wielkos$¢ ta
np» waha sie w granicach oi 5*000 ton do 30«000 ton i
wiecej na miesigc» Ksztattowanie sie pracochtonno$ci w
tych oddziatach jest bardzo niejednolite. Dla celéow ana-
lizy podzielono umownie oddziaty, dla ktoérych zebrano
materiat statystyczny na 2 zasadnicze grupy:

| - grupa to - oddziaty o matej pracochtonnosci (tabl»
14)
Il - grupa to - oddziatly o duzej pracochtonnosci (tablo
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Jako kryterium pcdziatu przyjeto $rednig wazong praco-
chtonno$é wszystkich oddziatéw bedacych przedmiotem ana-
lizy. Dla 60 analizowanych przyktadéw S$rednia wazona
pracochtonno$¢ oddziatowa wynosi:

3 134 rdn/10.000 t

Oddziaty o pracochtonnos$ci nizszej od Sredniej wazonej
okreslono jako oddziaty o matej pracochtonnos$ci, oddzia-
ty wykazujgce pracochtonno$¢ wyzszg od 3*134 rdn/10.000t.
wydobycia okre$lono jako oddziaty o duzej pracochtonno-
§ci. Przewazajgcag cze$¢ oddziatéw w polskim przemysle
weglowym stanowig te, w ktorych pracochtonnos$¢ przekra-
cza przyjetg umownie wielko$¢ 3*134 rdn/10.000 t. Wyszu-
kanie ich dla celow analizy nie przedstawiato trudnosci.
Celem uzyskania mozliwie duzej ilo$ci wynikébw z réznych
kopalh uwzgledniono w tej grupie 27 oddziatow z 12 ko-
palh. Wgrupie oddziatéw o matej pracochtonnosci uwzgle-
dniono 4 kopalnie, z ktérych do analizy przyjeto 7 od-
dziatéw. Mata ilos¢ kopaln i oddziatéw wynika z faktu,
ze w przemys$le weglowym oddziaty o matej pracochtonnosci
(wg zatozenia) stanowig niewielki procent. Ponadto spo-
§rod tych, ktére charakteryzuje mata pracochtonno$é na-
lezato wyeliminowa¢ oddziaty nieporéwnywalne ze wzgledu
na odmienne warunki geologiczno-gdrnicze.

Wrezultacie wytypowano 7 oddziatow o matej praco-
chtonnos$ci i 27 oddziatéw o duzej pracochtonnos$ci. Ce-
lem usuniecia tej dysproporcji ilosciowej - oddziaty o
matej pracochtonnos$ci poddano obserwacji przez kilka
miesiecy* Wybor tej metody spowodowat réznice w czasie,
ale one nie majg istotnego wpltywu na ksztattowanie sie
podstawowych wskaznikéw techniczno-ekonomicznych oddzia-
tow.

Druga trudnos¢ stanowit fakt braku oddziatow eksplo-
atacyjnych o jednolitym systemie mechanizacji urabiania
dla wszystkich $cian wybieranych w danym oddziale. Ta
niejednolito$¢ wystepuje zwtaszcza w grupie oddziatéw o
matej pracochtonnosci. Jak z zatgczonych tablic 14 i 15
wynika, w poszczeg6lnych oddziatach eksploatowane sg
2-3 $ciany. Wyposazenie ich jest rézne: | tak np. na je-
dnej Scianie pracuje Anderton, na drugiej wrebiarka $cia-
nowa, wzglednie na 2 $cianach pracuja Andertony a na
trzeciej urabianie i tadowanie jest reczne. Jedynie od-
dziat Xl kop. Zabrze prowadzit w analizowanym okresie
1 Sciane wyposazong w Anderton. Istnienie $cian nie
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zmechanizowanych w oddziatach "andertonowych™ w bardzo
powaznym stopniu wptywa na wyniki analizy i pogarsza
wskazniki pracochtonnos$ci. Wplyw tego czynnika bedzie
tym wiekszy, im wiekszy jest udziat wydobycia ze S$ciany
nie zmechanizowanej w og6lnym wydobyciu oddziatu. Wni-
niejszym opracowaniu starano sie w miare moznos$ci dobie-
ra¢ takie oddziaty, w ktérych dominowato wydobycie ze
$§ciany wyposazonej w Anderton nad wydobyciem z pozosta-
tych Scian.

Dla kazdego oddziatu dolowego bedacego przedmiotem
analizy zgromadzono nastepujgce dane:

1) miesigc, rok,

2) nr nr poktadu, oddziatu,

3) grubos$¢ pokiadu, diugos¢ Sciany i jej wysokosc,
4) ilos¢ Scian w oddziale,

5) nachylenie poktadu,

6) rodzaj stosowanej obudowy,

7) wielko$é wydobycia miesiecznego,

8) wyposazenie przodkéw w maszyny i urzadzenia i urzg-
dzenia do:

a) urabiania,
b) tadowania,
c) odstawy,
9) ilos¢ dniéwek oddziatowych w miesigcu,
10) koszt robocizny w oddziale,
11) koszt materiatéw w oddziale,
12) koszt amortyzacji,
13) ilo$¢ przodkodni i przodkozmian.

Na podstawie posiadanego materiatu statystycznego spo-
rzagdzono tablice zbiorcze, a mianowicie tabl.14 dla grupy
oddziatow o matej pracochtonnos$ci i tabl.15 dla grupy od-
dziatéw o duzej pracochtonnos$ci. Przy wyliczaniu poszcze-
gélnych wskaznikéw, tam gdzie to byto mozliwe, zastoso-
wano $rednig wazong (pracochtonno$é, koszty, postep).
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lo Kryterium podziatu analizowanych oddziatéw

Pracochtonno$é wyliczono dla oddziatu wydobywczego«
Jako jednostke odniesienia przyjeto 106000 t. Pracochton-
nos¢ obliczono dzielgc miesieczng ilo$¢ dnidowek w od-
dziale przez miesieczne wydobycie z oddziatu« 1los¢
dnidwek oraz naktad na robocizne w oddziale wypisano z
zestawien oddziatowych znajdujgcych sie w rachubach ko-
palni. Wielko$¢ wydobycia oddziatowego otrzymano w dzia-
tach planowania« Pracochtonno$¢ oddziatowa pozwala na
porownanie jej w réznych oddziatach oraz w tych samych
oddziatach w réznym czasie. Poniewaz jednym z czynnikéw
majacych duzy wptyw na ksztattowanie sie pracochtonnosci
jest wysoko$¢ frontu eksploatacyjnego, zaréwno oddziaty
o matej jak i duzej pracochtonnos$ci uszeregowano w pod-
stepie wzrastajgcym w zaleznos$ci od wysokosci frontu.
Wyodrebniono 3 podgrupy oddziatéw, a mianowicie:

e) oddziaty o wysokos$ci frontu 1,00-1,10 m
b) " " " 1,15-1,25 m
C) " " " 1,40-1,50 m

Dla kazdego przyjetego zakresu wyliczono $rednig wazong
pracochtonno$éa Pozwala to na pordwnacie wskaznikéw
techniczno-ekonomicznych oddziatébw o matej i duzej pra-
cochtonno$ci w przekroju przyjetych zakreséw wysokoSci
frontu. lloraz z sumy dniowek wszystkich analizowanych
oddziatow i sumy wydobycia z tych oddziatéw daje $rednig
wazong pracochtonno$é dla oddziatow.

2. Metoda analizy kosztéw wiasnych w oddziale

Analize kosztow, podobnie jak przy analizie praco-
chtonnos$ci przeprowadzono w odniesieniu do oddziatu
eksploatacyjnego. Ograniczono jg do najwazniejszych
kosztéw bezposSrednich tj. robocizny bezpos$redniej, mate-
riatéw bezposrednich i amortyzacji. Nie uwzgledniono
kosztow posSrednich a z bezpos$rednich kosztéw energii.
Ksztattowanie sie kosztow posSrednich jest niezalezne od
pracochtonnos$ci.

a) Metoda analizy naktadéw i kosztow robocizny

Jak juz wspomniano wyzej wielko$¢ nakiadéw na robo-
cizne w poszczegdblnych oddziatach ustalono na podstawie
oddziatowych zestawien, sporzadzanych co miesigc przez
rachuby kopalh. Zestawienia te obejmujg catkowite wyna-
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grodzenie a wiec obok stawki zasadniczej wszelkie dodat-
ki jak npO

- 100% dodatek progresywny za prace ponad norme, przy-
stugujacy robotnikom zatrudnionym w przodkach»

- 50% dodatek progresywny przystugujgcy za prace ponad
norme przy przektadce urzadzen transportowych, rabunku
obudowy itp.

- 20% dodatek za wykonanie miesiecznego normatywu poste-
pu $ciany.

- premie za prace przy niebezpiecznych przebudowach»

- dodatkowe wynagrodzenie, ktére otrzymuja robotnicy za-
trudnieni w akordzie,

- dodatki za prace szkodliwe dla zdrowia, za prace w nad-
godzinach, za cyklicznos$¢ itd»

Wwynagrodzeniu bedacym przedmiotem analizy miesci sie
rowniez premia z karty goérnika. Nie mieszczg sie nato-
miast sktadki na rzecz ZUS w wysokos$ci 155%» Nalezy po-
nadto podkres$li¢, ze jest to robocizna brutto bez potrg-
cenia podatku. lloraz z naktadéw na robocizne i wielko-
§ci wydobycia da obcigzenie 1 tony wegla kosztami robo-
cizny w oddziale. Podobnie jak przy pracochtonnos$ci wy-
liczono koszty robocizny dla poszczeg6lnych oddziatow
oraz podgrup ztozonych z 10 oddziatéw wzglednie "oddziato»
miesiecy"» Koszt robocizny dla poszczeg6lnych podgrup
jak rowniez catej grupy oddziatbw o matej i duzej praco-
chtonnosci wyliczono metodg Sredniej wazonej.

b) Metoda analizy naktadéw i kosztéw materiatowych

Materiat statystyczny dotyczacy ksztattowania sie na-
ktadéw na materiaty w oddziale czerpano z zestawieA ana-
litycznych sporzadzanych co miesigc przez Centralne Biu-
ro Rozliczen PW. Zuzycie wykazane przez CBR - PW w od-
niesieniu do poszczegdlnych oddziatéw obejmuje wszystkie
materialty pomocnicze bezpos$rednie, zuzywane w procesie
urabiania i tadowania od przodkéw do oddziatu. Z od-
dzielnych zestawien wyliczono warto$é materiatéw kalkulo-
wanych i warto$¢ te dodano do nakiadéw oddziatowych» Nie
doliczono natomiast kosztdw zakupu jako kosztéw posre-
dnich» Z badan przeprowadzonych na tym odcinku (7) wyni-
ka, ze koszt materiatdw zuzywanych na dole w stosunku do
ogblnego kosztu materiatowego przypadajgcego na 1 tone
wegla stanowi okoto 85%» Poniewaz oddziaty eksploatacyj-
ne nie wyczerpujg catego zuzycia dotowego - odliczy¢ na-
lezy 5-10% na zuzycie materiatéw wykazywane przez oddzia-
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ty funkcyjne (mechaniczny, elektryczny, wentylacyjny
itd.). Wrezultacie mozna przyjaé z pewnym przyblizeniem,
ze warto$¢ zuzycia materiatdow w oddziatach eksploatacyj-
nych stanowi 70=75% catkowitego kosztu materiatéw« Zna-
jac wielko$é naktadéw materiatowych, ustalong w sposob
wyzej podany wyliczono koszt materiatdw bezpos$rednich w
z4/t. Nastepnie przy pomocy Sredniej wazonej wyliczono
koszty materiatdw dla poszczegdélnych zakres6w wysokosci
frontu eksploatacyjnego. Wten spos6b istnieje mozliwosé
poréwnania tych kosztow w oddziatach o duzej i malej
pracochtonnos$ci w przekroju przyjetych zakreséw wysoko-
$§ci frontu.

Niezaleznie od powyzszych wyliczen tg sama metoda
ustalono S$redni koszt materiatow dla catej grupy oddzia-
tow o duzej pracochtonnos$Sci oraz dla catej grupy oddzia-
téw o matej pracochtonnos$ci bez wzgledu na wysoko$é¢ fron-
tu eksploatacyjnego.

c) Ketoda analizy kosztéw amortyzacji

Amortyzacje dla oddziatow wyliczono w oparciu o wypo-
sazenie przodkéw eksploatacyjnych w maszyny do urabiania,
tadowania, urzadzenia transportowe oraz zywotnos$¢ ma-
szyn i urzadzen ustalong przez MGIE. Warto$¢ mechanizméw
przyjeto wg cen obowigzujgcych przed 1 lipca 1960 r. Nie
uwzgledniono pozostatych kosztow majgcych wpltyw na wyso-
ko$¢ stawki amortyzacyjnej jak kosztéw zainstalowania,
demontazu oraz wartos$ci koncowej obiektu. Wptyw tych
kosztow jest niewielki i w zasadzie w warunkach gornic-
twa weglowego réwnowazy sie.

Majac ustalong wartos¢ amortyzacji dla kazdego od"
dziatu wyliczono koszt amortyzacji przypadajgcy na 1t
wydobycia. Analogicznie jak przy robociznie oraz zuzy-
ciu materiatéw - wyliczono $redni wazony koszt amorty-
zacji dla poszczegOlnych zakreséw wysokos$ci frontu oraz
catych grup oddziatéw o duzej i matej pracochtonnoS$ci.
W koszcie amortyzacji, mimo wielu btedéw w metodach
ustalania stawki amortyzacyjnej, btedéw wynikajagcych z
nierealnej wyceny maszyn i urzgdzen - powinien w sposob
bardzo wyrazny zaznaczy¢ sie wplyw wielko$ci wydobycia.
Wynika to stad, ze amortyzacja jest typowym kosztem sta-
tym.
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Tablica 4
Amortyzacja niektdrych maszyn i urzadzen
Miesieczna ra=

urssgzzsfﬂia Cena i %%?s?itenfjc ta a;naor\;[vy;acyj'
Komb. Anderton 431.984 60 7.200,-
" KWB-2 450.000 60 7.500,-
" Donbass 606.375 60 10.106,-
Wreb. WSH-60 312.109 60 5.202,-
" WLE-50S 88.520 60 1.475,-
Naped PZP-45 31.740 48 661 , -
Trasa do PZP-45 1m 536 48 11,17
Naped do PZH 29.500 48 615,-
Trasa do PZH 1m 358 48 7,46
Naped do PTH-20 24.450 48 509,-
Trasa do PTH-20 1m 296 48 6,17
Kotowrot KBP 12.700 60 212,-

11, Ogo6lny opis analizowanych oddziatow

Xk Oddziaty o mate.i pracochtonnosci (tabl»14)

Oddziaty te zanalizowano w 4-ch kopalniach» Migzszo$¢
poktadow eksploatowanych niemal pokrywa sie z migzszos$cia
wystepujacg w oddziatach o duzej pracochtonnosci wydoby-
cia z tg roznicg, ze najciensze poktady w Scianach tej
grupy majg wysoko$¢ 1,10 m. Materiat statystyczny dotyczy
oddziatow eksploatujacych poktady stabo nachylone - nie-
przekraczajgce 10'» Jedynie oddziat IXa (obserwowany
przez 3 miesigce) prowadzi $ciane o nachyleniu 20 » We
wszystkich oddziatach prowadzona jest odbudowa S$cianowa
z petnym zawatem stropu» Diugo$é poszczegdlnych $cian
waha sie w granicach 105-206 m, z tym, ze przewazajg
$§ciany o diugosci 150-170 m.
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Srednie diugoéci frontu dla poszczegélnych zakresow
wysokosci frontu wynosza:

wysoko$¢ frontu m $rednia diugo$¢ frontu m
1,10 124,8
1,15=1,20 110,7
1.40-1.50 J M
1,10- 1,50 m 120,0 m

Wsrod 57 analizowanych $cian w jednej urabianie odbywa
sie recznie, w dwdch wrebiarkami $Scianowymi, w jednej
przy pomocy kombajnu Donbass. Na wszystkich pozostatych
$§cianach pracujg kombajny bebnowe typu Anderton i jeden
typu KWB-2. Odstawa przy pomocy PZP.

2. Oddziaty o duze.i pracochtonnos$ci (tabl»15)

Wysokos$¢ frontu eksploatacyjnego wynosi od 1,00 m do
1,50 m. Poktady sg poziome lub prawie poziome z nachyle-
niem do 5 oraz stabo nachylone» Tylko 2 oddziaty eksplo
atujag poktady o nachyleniu do 25 ¢ Dla reszty poktadéw
nachylenie nie przekracza 15 ¢ We wszystkich oddziatach
stosuje sie system $cianowy z petnym zawatem stropu.
Dtugosé S$cian w tej grupie oddzialdw waha sie w grani-
cach od 83 mdo 180 m». Sg to graniczne rozpigetos$ci.

W poszczegolnych podgrupach wahania sg znacznie mniejsze

Srednie dtugosci frontu dla poszczegdlnych zakreséw
wysokosci frontu wynosza:

wysoko$¢ frontu m Srednia diugo$¢ frontu m
1,00-1,10 1427
1,20-1,25 143,5
1.40-1»50 166.2
1,00- 1,50 m 152,1 m

Urabianie na wszystkich $cianach wrebiarkami $cianowymi*
tadowanie reczne. Odstawa w 3 przypadkach przy pomocy
PZH wzglednie PZL, we wszystkich pozostatych przy pomo=
cy PZP»
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IV. Wyniki analizy

1. Wydobycie

tliedzy wielko$cig wydobycia w oddziatach o matej pra-
cochtonnos$ci a wydobyciem w oddziatach o duzej praco-
chtonnos$ci istnieje duza dysproporcja. Dysproporcja ta
zwieksza sie niewspdéimiernie w miare wzrostu wysokosci
frontu eksploatacyjnego. Wida¢ to z nastepujgacego zesta-
wienia: (tabl.5)

Tablica 5

Porownanie wydobycia miesiecznego
z oddziatow o matej i duzej pracochtonnosci

Wysoko$¢ frontu Srednie wydobycie miesieczne z oddziatu

eksploatacyjnego o \ya4ei pracochton. 0 duzej pracochto

1,00-1,10 13.734 12.756
1,15-1,25 23.825 11.519
1,40-1,50 26.562 13.217
1,00-1,50 21.374 12.497

Jak z tablicy 5 widaé, S$redniomiesieczne wydobycie z 1
oddziatu o matej pracochtonno$ci waha sie w granicach od
13.734 t. do 26.562 t, podczas gdy w oddziatach o duzej
pracochtonnos$ci wynosi od 11.519 do 13.217 t.

Z kolei rozpatrzmy, jak ksztattuje sie wydobycie w
obu grupach oddziatéw przeliczone na 1 nmb frontu czynne-

go.
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Tablica 6

Wydobycie z 1 mb frontu czynnego
w oddziatach o matej i duzej pracochtonnosci

Wysokosé Oddziaty o matej pra Oddziaty o duzej pra-

i ronxu ‘cochtonnosci cochtonnosci
m Wydo- Diugosé t/mb  Wydo- Dtugosé t/mb
bycie frontu bycie frontu
T czynnego T czynnego
mb mb

1,10“1,50 641.211 8669 74,0 3740922 6840 54,0

Oddziaty o matej pracochtonnos$ci dajg wieksze wydoby¢
cie z mb frontu o 35% w poréwnaniu z oddziatami o duzej
pracochtonnosci«

2« Pracochtonno$¢ oddziatowa

Ksztattowanie sie tego wskaznika dla jednej i drugiej
grupy oddziatéow jest determinowane z gOry przyjetym umo-
wnie kryterium podziatu. Niemniej pordwnanie wskaznikéw
miedzy grupami daje pewien poglad na wzajemny stosunek
poszczeg6lnych grup a zwtaszcza podgrup uszeregowanych
wedtug wysokosci frontu, (tabl.7)

Tablica 7

Wskaznik pracochtonnosci
w oddziatach o duzej i matej pracochtonnosci

Wysokosé Pracochtonno$¢ rdn/10.000 t i OViRDY

Oddziaty o ma= Oddziaty o du-
fr?nntu tej pracochton- zej pracochton- kol.3
nosci nosci .
1 2 3 h= 4
1,00-1,50 20251 4.644 48,7

Jak z powyzszego zestawienia wynika« pracochtonno$¢ w
oddziatach grupy | jest niewspOtmiernie nizsza. Biorgac
pod uwage fakt, ze w oddziatach o duzej pracochtonnosci
na wszystkich $cianach pracujg wrebiarki, podczas gdy w
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pierwszej grupie oddziatéw z reguty kombajny bebnowe ty-
pu Anderton, nalezy stwierdzi¢, ze ten spos6b mechaniza-
cji procesu urabiania i tadowania daje niska pracochton-
no$¢®

Ha 30 analizowanych przyktadow o pracochtonnos$ci po-
wyzej 3134 rdn/100000 to

dla 6 pracochtonno$éprzekroczyta 6000/rdn/100000 t

dla 5 pracochtonno$éwynosita 5000-6000 rdn/10<>000 t
dla 9 pracochtonno$séwynosita 4000-5000 rdn/100000 t
dla 10 pracochtonnos$¢ wynosita 3000-4000 rdn/100000 t

Zwraca uwage fakt, ze oddziaty, w ktérych na $cianach
pracujg kombajny bebnowe typu KWB-2 wykazujg pracochton-
nos¢ w granicach 2767=2957 rdn/10»000 t, a wiec znacznie
wyzszg od przecietnej pracochtonno$ci uzyskanej przy wy-
sokosci frontu 1,15'=1»25 (Wynosi ona 2«019 rdn/ 100000t) o
Srednia wazona pracochtonno$¢ dla tych 3 przykladow wy-
noszaca 20889 rdn/10<,000 t jest wyzsza rownocze$nie od
Sredniej wazonej dla catej grupy oddziatébw o matej praco-
chtonnosci»

3° Koszty bezposrednie

a) Koszt robocizny
Sredni wazony koszt robocizny bezpoSredniej w 2 gru-
pach analizowanych oddziatéw przedstawia tablica 80

Tablica 8

Koszt robocizny w oddziatach
o matej i duzej pracochtonnosci

V\i?gtr?tss Koszt robocizny w zt/t w oddziatach

m 0 matej pracochton» 0O duzej pracochtone
1,00-1,10 29,22 58,27
1,15-1.25 27,14 51,76
1040--1950 29 .92 . 44,37

1,00-1,50 28,74 51,38
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Ksztattowanie sie kosztu robocizny w jednej i drugiej
grupie analizowanych oddziatéw jest konsekwencjg wskaz-
nika pracochtonnosci® Woddziatach o matej pracochton-
nosci koszt robocizny jest prawie o potow? nizszy ani-
zeli w oddziatach o duzej pracochtonnos$ci® Stosunek S$re=
dniej wazonej pracochtonnos$ci oddziatow grupy | (ponizej
3d34 rdn/10®000 t do grupy Il powyzej 3-134 rdn/10000t)
Wynosi:

2®251 : 4®644 » 49%
Stosunek kosztow robocizny obu grup:
28,74 : 51,38 = 55%

Wysoko$¢ eksploatowanego frontu wpltywa w nieznacznym
stopniu na koszt robocizny w oddziatach o matej praco-
chtonnosci® Najnizszy koszt wykazujg oddziaty, w ktdérych
wysoko$¢ frontu wynosi 1,15=1,25 n® Koszt ten wynosi
27,14 z4t® Wyzszy koszt, jakkolwiek rdéznica jest nie-
wielka, bo wynoszgca okoto 2 zit wykazuje pierwsza i
trzecia podgrupa, w ktdrych wysoko$¢ frontu wynosi
1,00=1,10 m oraz 1,40=1,50 n® Wysoko$¢ frontu ma nato-
miast wyrazny wplyw na ksztattowanie sie kosztéw robo-
cizny w oddziatach o duzej pracochtonnosci® Pordéwnujac
(tabl®8) koszt robocizny w poktadach grubos$ci 1,00-1,10m
i poktadach 1,40-1,50 m stwierdzamy wyrazny spadek o
okoto 14 z¥t® Wystepuje tu Scista zalezno$é miedzy kosz-
tem robocizny a migzszos$cig poktadu, ktérej pochodna
jest wysokos$¢ frontu®

b) Koszt materiatéw

Sredni wazony koszt materiatéw bezposrednich przypa-
dajacy na 1t wydobycia w zalezno$ci od wysokos$ci frontu
eksploatacyjnego dla oddziatbw o matej i duzej praco-
chtonnos$ci zawiera tablica W®
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Tablica 9

Koszt materiatdw w oddziatach o matej
i duzej pracochtonnos$ci

V\éﬁonktojé Koszty materiatéw w oddziatach zt/t

m o matej pracochton. o duzej pracochton.
1,00-1,10 12,28 23,47
1,15-1,23 14,90 21,08
1»40-1.50 16.71 16,.75... ....
1,00- 1,50 15,09 21,07

Z powyzszego zestawienia wynika, ze $redni koszt ma-
teriatow w oddziatach o matej pracochtonnos$ci przy wy-
sokosci frontu 1,00-1,25 m jest znacznie nizszy od kosz-
tu wykazywanego przez drugg grupe oddziatow. ROznica na
rzecz oddziatéw grupy |I. (ponizej 3*134 rdn/lO0OOO t) naj-
wieksza przy wysokosci frontu 1,00-1,10 m- maleje w
miare wzrostu grubo$ci poktadu. Przy najwiekszej migzszo-
§ci - wsrdd rozpatrywanych = rdéznica jest minimalna i
wynosi 2,04 zt/t, podczas gdy przy wysokosci 1,00-1,10 m
réznica ta wynosi 11,19 zHt na korzy$¢ oddziatdéw o matej
pracochtonno$ci. Woddziatach o matej pracochtonnosci
wzrost wysokosci $cian powoduje wzrost kosztow materia-
tow z 12,28 zi/t do 16,71 zi/t.

Natomiast w oddziatach o duzej pracochtonnosci, w
miare wzrostu wysokosci $cian, koszt materiatdéw maleje z
23,47 z4t do 18,75 zt/t. Sredni koszt materiatow dla
wszystkich analizowanych oddziatbw o matej pracochtonno-
§ci jest nizszy przecietnie o okoto 6 zH1 w poréwnaniu
z oddziatami o duzej pracochtonnoS$ci.

c) Koszt amortyzacji

Sredni wazony koszt amortyzacji uzyskany w oddziatach
0 matej i duzej pracochtonno$ci w zalezno$ci od wysoko-
§ci frontu przedstawia tablica 10.
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Tablica 10

Koszt amortyzacji w oddziatach o matej
i duzej pracochtonnos$ci

V\prlzonktouéé Koszt materiatéow w #/1 w oddziatach

m o0 matej pracochton. o duzej pracochton.
1,00-1,10 1*93 2,76
1,15-1,25 2*04 3,77
m40=1s50 ... o\ 2,74
1,00-1,50 1,89 3,06

Podobnie jak koszt robocizny i materiatow rowniez
koszt amortyzacji przypadajacy na 1t wydobycia jest
znacznie nizszy w oddziatach grupy | w poréwnaniu z od-
dziatami grupy Il. Rozpatrujagc amortyzacje na tle wyso-
kosSci frontu widzimy pewien zwigzek miedzy jej kosztem
a wysokoscig frontu. Najwyzszy koszt amortyzacji uzyska-
ty oddziaty, w ktérych wysoko$¢ frontu miesci sie w gra-
nicach 1*15-1*25 m. Najnizszg amortyzacje wykazujg te
oddziaty, w ktérych wysoko$¢ frontu jest najwyzszg spo-
§rod rozpatrywanych wysokosci. Nalezy podkre$lié¢, ze wy-
kazany koszt amortyzacji nalezy rozpatrywac¢ jedynie ja-
ko stosunek kosztu wykazanego w jednej grupie oddziatdow
do kosztu drugiej grupy oraz stosunek miedzy kosztami
wystepujacymi w poszczegOlnych zakresach wysokosci fron-
tu - w zwigzku z ogdlng zmiang cen na maszyny i urzadze-
nia obowigzujgcg od 1 lipca 1960 r.

d) taczne koszty oddziatowe

Bezposrednie koszty oddziatowe obejmujgce robocizne
bezposSrednig, materiatly bezposrednie oraz amortyzacje w
zaleznosci od wysokos$ci frontu zawiera tablica 1l».
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Tablica 11

Oddziatowe koszty bezposrednie razem w it/t
w zalezno$ci od wysokosci frontu eksploatacyjnego

Wartos¢ Koszt robocizny, materiatow i amortyza-
frontu c.ii razem - w il/t w oddziatach

m 0 matej pracochtono o duzej pracochtono-
1,00-1,10 43,43 84,50
1,15-1,25 44,08 76,61
1.40-1,50 46,38. C e -
1,00=1,50 45,72 75,51

Jak z powyzszego zestawienia wynika, w oddziatach o
matej pracochtonnos$ci koszt tgczny wykazuje tendencje
wzrastajagcg w miare wzrostu wysokos$ci frontu eksploata-
cyjnego, w drugiej grupie widzimy tendencje odwrotng0
Im wyzszy front eksploatacyjny - tym koszt tgczny jest
mniej szy,,

W1 grupie oddziatow réznice sg niewielkie miedzy po-
szczegb6lnymi zakresami» Maksymalna réznica wynosi okoto
4 zHto Wl grupie oddziatéw rdznice te sg znaczne i wa-
hajg sie w granicach od okO 8 zi/t do okoto 19 zH1 w za-
leznosci od poréwnywanych zakresdéwO

e) Struktura bezpos$rednich kosztéw oddziatowych
Udziat kosztéw robocizny, materiatéw i amortyzacji w
sumie tych kosztow przedstawia tablica 120
Tablica 12
Struktura oddziatowych kosztéw bezposrednich
tgczne koszty w z#/t w oddziatach o maltej

Koszty pracochtono o duze.i pracochtono
zt/t % . zt/1 %
Robocizna 28,74 62,9 5U 38 68,0
Materiaty 15,09 33*0 21,07 27,9
Amortyzac.ia 1<89 41 ....3.06. . 41

Razem 45,72 100,0 75,51 100,0
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taczny koszt dla 30 analizowanych przyktadéw matej
pracochtonno$ci wynosi 45,72 A/to Ten sam koszt dla 30
przyktadéw duzej pracochtonnosci wynosi 75,51 zl/to Wyni=
ka stad, ze mata pracochtonno$¢ daje nizszy koszt Sre=
dnio o okoto 40% w porownaniu ze $rednim kosztem oddzia-
tow o duzej pracochtonnos$ciO Rozpatrujgc poszczegdlne
elementy kosztu oraz ich udziat w koszcie tgcznym obser-
wujemy dos$¢ istotne roznice» W oddziatach o matej praco-
chtonnosci udziat robocizny jest nizszy (,0 okoto 5%)»
przy czym w tym samym stosunku zwieksza sie udziat kosz-
tow materiatowych» Udziat kosztu amortyzacji jest iden~
tyczny dla obu rozpatrywanych grupD

f) Sredni wazony postep miesieczny
Sredni wazony postep miesieczny uzyskany w oddziatach
0 matej i duzej pracochtonno$ci zawiera tablica 130

Tablica 13

Srednie postepy miesieczne
przy matej i duzej pracochtonno$ci w metrach

\f/\:)c/)snotkuoéé Postep miesieczny w oddziatach (m)

m o matej pracochton. o duzej pracochton.
1,00-1,10 56,1 34,4
1,15-1.25 46,7 36,6
1.40=1.50 35.S_ 36..2
1,00=1,50 45,9 35,7

Jak z powyzszego zestawienia wynika, oddziaty o matej
pracochtonnos$ci wykazujg Sredni wazony postep miesieczny
frontu eksploatacyjnego o 27,2% wyzszy anizeli oddziaty
0 duzej pracochtonnosci,,
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Ksztattowanie sie podstawowych wskaznikowe. . 49

V. Whnioski

Porownujac ksztattowanie sie podstawowych wskaznikéw
techniczno-ekonomicznych w oddziatach o matej i duzej
pracochtonno$ci wysuwajg sie nastepujace wnioski:,

te Sredniomiesieczne wydobycie z oddzialu o matej pra=
cochtonnos$ci jest znacznie wieksze od wydobycia z oddzia-
tu o duzej pracochtonnos$ci. Przyjmujac to ostatnie wydo-
bycie za 100, wskaznik wydobycia dla oddziatéw o matej
pracochtonnos$ci wynosi 171»

2. Najwieksze wydobycie dajag oddziaty, w ktdrych wy-
sokosé frontu wynosi 1,40=1,50 m0

3. Miedzy wysokos$cig frontu a wielko$cig wydobycia
istnieje zalezno$¢ korelacyjnac Wielkos¢ wydobycia z od=
dziatu wzrasta ze wzrostem wysokos$ci frontu<> Zaleznos¢
ta jest wyrazniejsza w oddziatach o matej pracochtonnos$ci«

4. Wydobycie z mb frontu czynnego w oddziatach o ma-
tej pracochtonnosci jest wyzsze Srednio o 20 t/mb a wiec
0 35% w porownaniu z oddziatami o duzej pracochtonnos$ci»

5« Najnizszej pracochtonnos$ci zardbwno w oddziatach
grupy | (ponizej 3.134 (jak i grupy Il powyzej 3°-134) -
odpowiada najnizszy koszt robocizny. Najwyzszej praco-
chtonnos$ci odpowiada w obu grupach oddziatéw najwyzszy
koszt robocizny. Wynika stad, ze miedzy pracochtonnoscig
a kosztami robocizny istnieje S$cisty zwigzek. Dalsza ana-
liza winna wykazaé, czy zwigzek ten ma charakter funkcyj-
ny czy korelacyjny*

6. Koszt robocizny w oddziatach o matej pracochtonno-
§ci jest Srednio o 22,64 zi/t nizszy anizeli w oddziatach
0 duzej pracochtonnos$ci.

7© Koszt materiatow w oddziatach o matej pracochton-
nosci jest o okoto 6 zi/t nizszy anizeli w oddziatach o
duzej pracochtonnos$ci. Wtej ostatniej grupie oddziatéw
wida¢ wyrazng zalezno$é miedzy wysokos$cig frontu a kosz-
tem materiatéw, ktory maleje w miare wzrostu grubosci
poktadu.

8. Koszt amortyzacji - jako typowy koszt staty - jest
funkcjg przede wszystkim wielkos$ci wydobycia. Stad w od-
dziatach o duzym S$rednim wydobyciu jest nizszy o 38% w
poréwnaniu z kosztem wykazanym w oddziatach o matym $re-
dnim wydobyciu z oddziatu.
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9. kaczny koszt bezposSredni w oddziatach o matej pra-
cochtonnosci jest nizszy o okoto 30 zH/1 tj. o 34,5% w
poréwnaniu z oddziatami o duzej pracochtonnosci«

10. Udziat robocizny w koszcie oddziatéow grupy |
jest o okoto 5% nizszy anizeli w oddziatach grupy II.

11. Postep miesieczny w oddziatach o matej pracochton-
nosci jest wyzszy o okoto 10 manizeli w oddziatach o
duzej pracochtonnosci.
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OnpeaeneHne OCHOBHbIX TEXHMYECKU-3KOHOMMYECKNX MoKasaTesel
Ha y4yacTKax (Mpou3BOACTBEHHbIX OTAENEHUSIX) C BbICOKO/
N HU3KOW MPOU3BOANTENBHOCTbHO

CokpauweHune

B paboTe npeAcTaBfieHbl BENMYUHbI HEKOTOPbIX TEXHUYECKU-
-3KOHOMWYECKMX MNOoKa3aTeslel Ha ydacTKax C BbICOKOI Mpon3Bo-
ANTeNnbHOCTbIO. OO6LWEN3BECTHBIM ABASAETCA (aKT, UTO B OTAene-
HUAX N WaxTaX, KOTopble AOCTUTaT BbICOKUX MPOU3BOACTBEHHbIX
nokasaTtesiel, Kak NpaBw/i0 [ApYyrve MokKasaTesM TOXEe BbIFOAHble
N HaobopoT. B paboTe nbiTanucb NpeAcTaBUTb BWSHME MOBbILE-
HMA NMPOM3BOAMUTENBHOCTU Ha OCTas/ibHble MOKasaTesnu.

Mopbop m noapasfeneHne oTAeNeHUA NpPoBeAeH TakKuMm obpa-
30M, 4YTO B OAHOWM rpynne npeob6najaet mMexaHuyeckas paspaboTka
M 3arpyska npu nomouin 6apabaHHbIX KombariHOB Tuna AHAEPTOH,
a B APYroi rpynne paccmaTpuBaeMblX OTAENEHWUII MNPUMEHSAOTCH
00LLeN3BECTHbIE MeTOAbl MeXaHu3auumu pas3paboTKyM npu nomMoLyn
BPY6OBbIX MalunH. AHanu3 MNokKasblBaeT MpeMMyLLecTBa, KOTOpble
jaeT MexaHusaumsa ¢ npuMmeHeHMeM AHLEPTOHOB.

N3 aHanusa cnegyet, 4TOo MexaHu3auus npoueccoB paspaboT-
KW, 3arpy3km WM TpaHcnopTa faeT B MUTOre Manyw TPYAOEMKOCTb
paboT, BbICOKYH MPOM3BOAUTENBHOCTb, a B CyMMe HebONbLUYH Cce-
6ecTOMMOCTb [100bIUN.

O6BbEM paboTbl: OK. 22 cTp. + 2 Tabnuubl As.
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ZUSAMVENFASSUNG

Entwicklung der wichtigsten technisch-6konomischen
Normen in Grubenabteilungen
mit grossen bezw« kleinen Schichtenaufwand

In dem Artikel hat man die Entwicklung einiger tech-
nisch-okonomischen Normen in Grubenabteilungen bespro-
chen die grosse bezw. kleine Arbeitsleistungen erweisen»
Es ist allgemein bekannt» dass in diesen Gruben und Ab-
teilungen die grosse Leistungskennzahlen erweisen = auch
die anderen Kennzahlen vorteilhaft sind» In diesem Arti-
kel wurde der Einfluss der Arbeitsleistung auf die an-
deren Leistungen beschrieben»

Die Auswahl und Einteilung der Abteilungen hat man so
zusammengestellt, dass in einer Gruppe die Mehrzahl der
Abteilungen mit mechanischen Abbau und Ladeeinrichtun-
gen mit Hilfe von Anderton Schrammaschinen eingeglidert
ist, wéhrend in der zweiten Gruppe Abteilungen sind,,
die den Abbau der Kohle nur mit Schr&mmaschinen durch-
fihren»

Die Analyse ergibt gleichzeitig die Vorteile der
starken Mechanisierung durch Einfihrung der Anderton-
schrd&mmaschienen. Auf Grund dieser Analyse wird es deu-
tlich, dass die Mechanisierung in Abbau, Ladung und
Transport gleichzeitig hche Arbeitsleistungen gibt, und
dadurch auch niedrige Abbaukosten erreicht werden..



