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ERAZM FRYCZKOWSKI

ROZWÓJ SYSTEMÓW WYBIERANIA GRUBYCH 

I  STROMYCH POKŁADÓW WgGLA

Dane s t a t y s t y c z n e  wykazują ,  że w P o l s c e ,  w r o c z n e j  
p r o d u k c j i  węgla kamiennego, procentowy u d z i a ł  wydobycia 
z pokładów o różnym n a c h y le n iu ,  k s z t a ł t u j e  s i ę  p r z e c i ę 
t n i e  n a s t ę p u j ą c o :

z pokładów o n a c h y le n iu  0- 5° 25 ,6$
5-30°  64,1%

30=45° 7,5%
45-90° 2,8%

Z przekro jów  g e o lo g ic zn y c h  wynika,  że pokładów węgla za
l e g a j ą c y c h  stromo w z a g łę b i a c h  węglowych P o l s k i  j e s t  ma
ł o ,  Pokładów s t romych,  a j e d n o c z e ś n ie  grubych (powyżej
3 ,5  m), j e s t  j e s z c z e  m n ie j .  Zaledwie 4 k o p a ln ie  mają w 
swych z ło ża c h  pokłady g ru b e .

Sprawa wydobywania węgla z pokładów grubych i  s t ro»  
mych* zyska w P o l s c e  na a k t u a l n o ś c i ,  gdy ru s z y  w s z e r 
szych  ro z m ia ra ch  e k s p l o a t a c j a  pó łnocno-zachodn iego  sk rz y 
d ł a  n i e c k i  by tom sk ie j  o raz  gdy wejdą do e k s p l o a t a c j i  po- 
Kłady z a l e g a j ą c e  w s i o d l e  Mszana -  J a s t r z ę b i e  Z d ró j .

Systemom e k s p l o a t a c j i  pokładów stromych i  grubych po
święcono ,  j a k  d o ty c h c z a s ,  w czasopismach t e c h n ic z n y c h  
p o l s k i c h  ba rdzo  mało m ie j s c a  [ 4 ] [ 5 ] [6 ] .  Po o s t a t n i e j  woj
n i e  a u t o r  n i n i e j s z e g o  r e f e r a t u  p o ru s z y ł  t ę  sprawę,  o g ł a 
s z a j ą c  [1] o p i s  metod s tosowanych p rz e z  techników n i e 
m ie c k ich  w k o p a ln i  Miechowice p rzy  e k s p l o a t a c j i  pokładu 
g r u b o ś c i  4,5 m, nachylonego  pod kątem 45*90°o Wynalez ie 
n i e  w ZSRR p rz e z  N .C z inaka ła  ruchomej obudowy w formie  
t a r c z y  i  s tw o rz en ie  swois tego  systemu w y b ie ra n ia  pod o s ł o 
ną  t e j  t a r c z y ,  nazwanego u n a s  systemem tarczowym spowo
dowało,  że w P r z e g l ą d z i e  Górniczym u k a za ły  s i ę  o p isy  t e 
go o ry g in a ln e g o  sposobu e k s p l o a t a c j i  [ 2 J [ 3 ] ,

)
Obecnie wydobycie z t a k i c h  pokładów wynosi około  0,5%
r o c z n e j  p r o d u k c j i  Zag łęb ia  Górnoś ląsk iego»
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Również i  w p o l s k i c h  p o d ręczn ik ach  gó rn ic tw a  systemom 
w y b ie ra n ia  grubych pokładów u d z ie lo n o  mało m ie j s c a .  Na
wet w klasycznym podręczn iku  W.Budryka " E k s p lo a t a c j a  
z łó ż"  n i e  ma s p e c j a ln e g o  r o z d z i a ł u  poświęconego tym p ro 
blemom, a o n i c h  s i ę  t y l k o  wspomina przy  omawianiu i n -  
nych systemów w y b ie r a n i a .  Dopiero w P oradn iku  Górn ika ,
[7] WoBudryk razem z J .P ią tk o w sk im ,  w r o z d z i a l e  omawia- 
jącym systemy e k s p l o a t a c j i  pokładów grubych ,  omówili  3 
systemy dostosowane do pokładów stromych i  g rubych ,  8 
m ianow ic ie :

a) system komorowy z magazynowaniem urobku,
b) wsteczne  w y b ie ra n ie  f i l a r ó w  z wyrobisk  p rz y g o to -  

wawczych,

c) system tarczowy p r o f .  N^Czinakała .

Obecnie ,  po p r z y s t ą p i e n i u  do w y b ie ra n ia  pokładów g ru 
bych z a l e g a j ą c y c h  w północno-zachodnim s k rz y d le  n i e c k i  
B y tom sk ie j ,  sprawa e k s p l o a t a c j i  pokładów grubych i  s t r o 
mych a k t u a l i z u j e  s i ę .  Na c z a s i e  p r z e t o  będz ie  k r ó t k i e  
omówienie p o s tęp u  t e ch n icz n eg o  w rozwoju  systemów wybie
r a n i a  grubych i  st romych pokładów, j a k i  d a je  s i ę  z a o b s e r 
wować w o s t a t n i c h  10=15 l a t a c h .

Znane d o ty c h cz a s  i  n a j c z ę ś c i e j  stosowane systemy wy
b i e r a n i a  t a k i c h  pokładów można p o d z i e l i ć  na t r z y  grupy:

A. Systemy w y b ie ran ia  warstwami,  p rzy  czym każda war
stwa t rak tow ana  j e s t  j ako  o d d z ie ln y  pok ład .

B. Systemy w y b ie ra n ia  od r a z u  na c a ł ą  grubość  pokładu 
bez d z i e l e n i a  go na warstwy.

C. Systemy kombinowane.

W każdej  z ty c h  grup i s t n i e j ą  metody w y b ie ra n ia :
1) z zawałem s t r o p u ,  lub

2) z podsadzką  suchą,  wzgl.  p łynną .

Ao Grupa systemów warstwowych

Grubość warstw u s t a l a n a  j e s t  zazwyczaj na 2 ,5  do
3 ,5  m, n i e k i e d y  jednak  dochodzi do 4-5  m0 M niejszą  g ru 
bość mają warstwy wybierane systemem ścianowym, większą  
systemem zabierkowym.
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Pokłady węgla mogą być wybie rane  warstwami:
1. poziomymi ( r y s . l a ) ,
2 .  p rzek ą tn y m i ,  mającymi n a c h y le n i e  30-40°  do poziomu 

w k ie ru n k u :

a) od s t r o p u  do spągu ( r o z c i ą g ł o ś ć  warstw j e s t  
rów no leg ła  do r o z c i ą g ł o ś c i  pokładu -  r y s o l b ) ;

b ) od pu łapu  do spodku ( n a c h y le n i e  l e ż ą c e ,  r o z c i ą =  
g ł o ś ć  warstw j e s t  p r o s t o p a d ł a  do l i n i i  s z e r z e n i a  
pokładu -  r y s . l c  i  1e ) ,

3.  nachylonymi rów no leg le  do spągu ( r y s . l d ) .

\y ////ń & 7  ROZCictObOŚĆ Z Z Z Z fZ / / / / / / / / / / / / /  
chodnik mntulacujnu

/ ?  /  /  S  /  /  /  y  y  /  y  y )  7  7  /V  ?  > > > > > Tr 7 7 7 ' ^ " V ,
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1o Wybieranie  warstwami poziomymi« 2« Wybie rania  wars twa- 
mi przekątnymi« nachylonymi pod katem 30=40° do p o z i o 
mu

Ogólny k i e r u n e k  w y b ie ran ia  warstw ( r y s d a  i  1b) może 
być z góry  na dó ł  (w k ie ru n k u  upadu pok ładu ,  na rys«1 
c y f r y  a r a b s k i e )  lub  z do łu  do góry  (w k ie ru n k u  wzniosu,  
na rys<>1 c y f ry  rzym sk ie)  o

Przy przesuwaniu  s i ę  e k s p l o a t a c j ą  z góry na dó ł  ro*= 
bo ty  wybierkowe można prowadzić ;

a) z zawałem pułapu,,

b) z podsadzką suchą ( r ę c z n ą  lub m echan iczną-m io taną ,  
dmuchaną),

c) z podsadzką p ły n n ą ,  u twardzoną  p rzy  spodku0
Zawał s t r o p u  wyrobiska  przeznaczonego  do zarabowania  

poprzedzany j e s t  zwykle wypuszczeniem z n a d le g ły c h  
warstw rumowiska,  tworzącego tzw0 "matę" (mata -  podusz
ka z kamienia  i  niewyrabowanego drewna z obudowy)«

Wybieranie  warstw z podsadzką suchą rę c zn ą  lub  m io ta 
ną  j e s t  obecn ie  rzadko  stosowane» Przy s tosow an iu  pod- 
s a d z k i  suche j  dmuchanej lub  p łynne j  można wybierać  za-  
równo z góry na dó ł  (w k ie ru n k u  upadu) j a k  i  z do łu  do 
góry w k ie ru n k u  wzniosu» N a j c z ę ś c i e j  spotykany j e s t  k i e 
runek  w y b ie ran ia  z góry  na dóło Wybieranie  warstw w k i e 
runku  z góry na d ó ł ,  ze względu na z ag r o że n ie  pożarowe, 
j e s t  b e z p i e c z n i e j s z e  a n i ż e l i  w k ie ru n k u  odwrotnym« Przy 
w y b ie ra n iu  bowiem warstw z do łu  do gó ry ,  w ę g ie l  o p a r ty  
na podsadzce ,  k t ó r a  pod wpływem c i ś n i e n i a  i  wysychania  
o s i a d a ,  pęka,  co powoduje wypadanie dużych b r y ł  kopa l in y  
z pułapu  w przodku roboczym, tw o rzen ie  s i ę  s z c z e l i n  w 
p o k ła d z i e  i  dużej  i l o ś c i  w n i c h  mia łu  i  p y łu ,  a w sumie 
samozapalenie  s i ę  węgla«

Przy w yb ie ran iu  warstw z góry na d ó ł ;  a) obudowa wy
r o b i s k  j e s t  p e w n ie j s z a ,  gdyż o p ie ra  s i ę  -o n ie n a r u sz o n ą  
od do łu  c a l i z n ę s a n i e  s t o i  na podsadzce;  b) odpowie
d n i e j s z e  są  warunki d la  zas to sow an ia  kompleksowej mecha
n i z a c j i  ( u r a b i a n i a ,  samoczynnego ładunku na p r z e n o ś n i k i  
przy  s t r z e l a n i u  i t p « ) §  c) w ła twy sposób można odmeta
nować warstwy do lne  pokładu^ d) można zas tosować obudo- 
wę stalową»
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Wybieranie  z góry  na d ó ł 9 o i l e  odbywa s i ę  z zawałem 
s t r o p u ,  powoduje;

1® Duże s t r a t y  węgla ( t a b l i c a  1).
2.  W ie lk i  rozchód drewna:
Przed spowodowaniem bowiem zawału s t r o p u  lub p rzed  

wypuszczeniem rumowiska z p u ła p u ,  na spodku wybranego
wyrobiska  musi byó 
u łożony pomost z de= 
sek lub okorków na 
l e g a r a c h  ( p o ło w ic a c h )0 
Pod t e  l e g a r y  jako  
pod s t r o p n i c e  podb i 
j a  s i ę  s t o j a k i  przy  
w y b ie ra n iu  n a s t ę p n e j  
d o ln e j  warstwy« Taki 
pomost z desek  j e s t  
sk u teczn y ,  j e ż e l i  ro= 
botami  wybierkowymi 
w d o ln e j  w ars twie  
p o d e j ść  pod n iego  
przed  upływem je d n e -  
go lub  p ó ł t o r a  reku  
po jego  u ł o ż e n i u  i  
zasypan iu  z a w a l i s -  
kiem« Przy d łu ż sz y c h  
o d s tęp a c h  czasu  po
most j e s t  na t y l e  
p r z e g n i ł y  i  połama~ 
ny ,  że n i e  s tanow i  

d o s t a t e c z n i e  pewnego pułapu  d la  d o ln e j  warstwy« Zachodzi 
wówczas kon ieczność  p o z o s t a w ia n i a  w p u ł a p i e  w yb ie rane j  
warstwy ławy k o p a l in y  g r u b o ś c i  od 0,5=1 m0 Aby n i e  zo~ 
s taw iać  ławy k o p a l in y  w p u ł a p i e  i  zm nie jszyć  rozchód 
drewna u k ła d a  s i ę  obecn ie  powszechnie  na spodku wybrane- 
go wyrobiska  s i a t k ę  z taśm s ta lowych ,w zajem nie  poprzepla
ta n y ch  ( r y s « 2 ) e przymocowaną do legarów,  a na n i ą  je d n ą  
lub dwie s i a t k i  z d ru tu  s ta lowego  ś r e d n i c y  3=4 mm« S ia t»  
k i  pod wpływem c i ę ż a r u  zawału u g i n a j ą  s i ę  p rzy  podebra 
n i u  i c h  od d o łu ,  n i e  p u s z c z a j ą c  kamienia  i  s topniowo 
o s i a d a j ą  na spągu d o ln e j  warstwy« Po wybraniu  2=3 warstw 
s i a t k i  s ą  na t y l e  zdeformowane, że t r z e b a  z ak ład ać  nowe«

O s t a t n i o  z a c z ę to  na spodku wybranych warstw zam ias t  
pomostów z desek  i  z a b e z p iec z eń  z s i a t e k ,  r o b i ć  pomosty

spąg

tośma stolom I50\?>mm

chodnik norstnowy

siatka ochronna z  po- 
przeplatanych 
taśm

strop

R y s . 2
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z u tw ardzonej  podsadzk i  suche j  (82% sproszkowanego ka- 
m ien ia  i  18% wapna) lub t e ż  z że lbe tu , ,  Pomosty t a k i e  two
r z ą  wytrzymały s t r o p  d la  d o ln e j  warstwy® System warstw 
poziomych, w k o l e j n o ś c i  i c h  w y b ie ra n ia  z góry na d ó ł ,  
s z c z e g ó l n i e  w odmianie  z podsadzaniem wybranych p r z e -  
s t r z e n i ,  stosowany j e s t  dosyć c z ę s t o  p rzy  e k s p l o a t a c j i  
g rubych i  s tromych pokładów. J e s t  on systemem u n i w e r s a l 
nym, gdyż można go s tosować p rzy  w y b ie ran iu  pokładów ze 
zmiennym kątem n a c h y l e n i a ,  ze zmienną g r u b o ś c i ą  i  ba rdzo  
na ruszonych  na s i o d ł a c h  i  ł ę k a c h .  System t e n  a u t o r  n i 
n i e j s z e g o  r e f e r a t u  z a s to s o w a ł  w roku  1937 na k o p a l n i  p i 
r y t u  " S t a s z i c "  w Górach Ś w ię to k rz y sk ich  p rzy  w yb ie ran iu  
ży ły  p i r y t u .

Do z a l e t  systemu warstw poziomych n a le ż y  z a l i c z y ć :
a) dogodną p o zyc ję  l u d z i  przy  p ra c y ,

b) p r o s t o t ę  o r g a n i z a c j i  r o b ó t ,

c) duży s t o p i e ń  b e zp ie c ze ń s tw a .

Do wad systemu warstw poziomych z a l i c z a  s i ę :
a) dużą i l o ś ć  r o b ó t  przygotowawczych, da jący ch  50% 

ogólnego wydobycia z wars twyj

b) małą wydajność przodków wybierkowych (tabl®l)®
Przez  jednoczesne  prowadzenie  w y b ie rk i  w dwóch war

s twach można podn ie ść  n i e c o  wydajność oddz ia łową .  Zas to 
sowanie w poziomych warstwach kombajnów u r a b i a j ą c y c h  i  
ł a d u ją c y c h  w ę g ie l  o raz  obudowy k r o c z ą c e j ,  zezwala ,  j a k  
pokazu ją  nowe do św iad czen ia ,  na posuwanie przodku za 
zmianę na 10-12 m i  o s i ą g a n i e  z n ieg o  wydobycia 500-550T, 
co d a je  wydajność oddzia łową 10-12 T na dniówkę roboczą» 
Dla zw iększen ia  f r o n t u  u r a b i a n i a  p rzodek  p rzy  w yb ie ran iu  
warstwy wzdłuż l i n i i  r o z c i ą g ł o ś c i  u s t aw ia  s i ę  n i e k i e d y  
skośnie®

3® P racoch łonność  i  kosztowność obudowy zapobiegaw
cze j|̂  (pomostów, legarów,  s i a t e k  i t p Ł) 0

4® Nie w y korzys tan ie  n a c h y le n i a  pokładu do samoczyn
n e j  odstawy urobku z przodku.

Aby wykorzystać  n a c h y le n i e  st romego pokładu do od
stawy urobku n a d a je  s i ę  n i e k i e d y  wybieranym warstwom, na
c h y le n i e  pod kątem 30-40 w s to sunku  do poziomu ( r y s .1 b ,c  
i  e ) , co umożl iwia sam os taczan ie  s i ę  urobku po zsuwni 
p r o s t e j ,  tzw. "martwej r y n n i e " ,  na p rz e n o ś n ik  z g r z e b ło 
wy w chodniku warstwowym®
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N a jczęśc ie j  stosowane j e s t  n a c h y le n i e  w k ie ru n k u  od 
s t r o p u  ku spągowi ( r y s . l b ) «  Przodek wybierkowy może być 
u s taw iony  rów no leg le  do r o z c i ą g ł o ś c i  pokładu ( ry s»3 )  lub 
p r o s t o p a d l e  do n i e j  ( r y s . 4 ) .  Wybieranie  warstwami nachy
lonymi do poziomu odbywa s i ę  z podsadzkąo P łynną  podsadź 
kę wskutek n a c h y l e n i a  warstw można dobrze podbić  pod pu
ł a p  wyrobiska«

Rys .3

2. W ybieranie  warstwami nachylonymi rów noleg le  do spągu
W ybieranie  grubych i  st romych (z nachylen iem  do 60°) 

pokładów węgla warstwami równoległymi do spągu odbywa 
s i ę  n a j c z ę ś c i e j  systemem ścianowym, r z a d z i e j  zabierkowym 
Ś c iany  mogą być podłużne lub  poprzeczne .
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Ściany  podłużne  mają l i n i e  f r o n t u  usytuowane równole-  
g le  do k ie ru n k u  upadu pokładu ( n i e k i e d y  skośne) i  p ro 
wadzone są;  a) z zawałem s t r o p u ,  bądź b) z podsadzką® 
Przy e k s p l o a t a c j i  z podsadzką,  aby un iknąć  p o z o s ta w ia n ia  
f i l a r ó w  oporowych wzdłuż chodników p o dp ię t row ych9 ś c ian y  
w dolnych p o d p i ę t r a c h  w yprzedza ją  ś c i a n y  w górnych pod- 
p ię t rach®

Przy dużym n a c h y le n iu  pokładu  (45-60  )s a) podsadzka 
z d o ln e j  warstwy może osunąć s i ę  do wyrobisk  wybie rko
wych prowadzonych w g ó rn e j  w a rs tw ie ,  lub t e ż  b) w ę g ie l  w 
g ó rn e j  w ars twie  może z b y tn io  o s i ą ś ć  na podsadzce d o ln e j  
warstwy i  popękać® Aby n ie  dopuśc ić  do wysypywania s i ę  
podsadzk i  pu łap  wyrobisk  w d o ln e j  wars twie  p rzed  ic h  
podsadzeniem z a b e z p iec z a  s i ę  pomostem z desek® W c e lu  
za p o b ie ż e n ia  zbytniemu spękaniu  węgla w górnych war
s twach i l o ś ć  warstw o g ra n ic z a  s i ę  do 2o

Wyprzedzanie w y b ie ra n ia  g ó rn e j  warstwy w s to sunku  do 
d o ln e j  p rzy  sys tem ie  z zawałem s t r o p u  z a leżn e  j e s t  od 
czasu  p o t rzebnego  do t a k i e g o  sprasowania  s i ę  zawału gó r 
n e j  warstwy,  aby móc pod n ieg o  p o d e jść  robo tam i  w d o ln e j  
w ars tw ie  i  wynosi zwykle 100-150 m0 Wyprzedzanie zaś  wy
b i e r a n i a  d o ln e j  warstwy w s tosunku  do g ó rn e j  p rzy  s y s t e 
mie prowadzenia  ro b ó t  z podsadzką musi być możliwie małe,  
aby zapobiec  zbytniemu o s i a d a n i u  i  spękan iu  węgla w gó r 
n e j  w ars tw ie  i  wynosi zazwyczaj 20-40 m0 Szerokość  ś c i a n  
podłużnych j e s t  mała i  wynosi 20-30 m0 Czym warstwa j e s t  
g ru b s z a ,  tym ś c i a n a  j e s t  węższa®

Ścianę  poprzeczną  przesuwa s i ę  w w ars tw ie  po w zn ios ie  
pokładu<> Jeden  z a b i ó r  ś c i a n y  u zy sk u je  s i ę  u r a b i a j ą c  wę
g i e l  wzdłuż f r o n t u  ś c ia n y  za pomocą k r ó t k i e g o  przodku 
przesuwanego po r o z c i ą g ł o ś c i  (na ubierkę)® System t a k i  
w l i t e r a t u r z e  światowej powszechnie nazywany j e s t  s y s t e 
mem ścianowym poprzecznym z wybieraniem węgla pasami po 
ro z c ią g ło ś c i®

Bo Grupa systemów w y b ie ra n ia  pokładów stromych 
od r a z u  na c a ł a  i c h  grubość

1® System komorowy z magazynowaniem urobku

System komorowy j e s t  jednym z n a j s t a r s z y c h  systemów 
w y b ie ra n ia  grubych pokładów ( r y s 05)® Przy stromym z a l e 
gan iu  pokładu komory, s z e r o k o ś c i  5=12 m i  wysokości rów
ne j  g r u b o ś c i  pok ładu ,  prowadzone są  rów noleg le  do s i e b i e
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po w z n io s ie  p ok ładu ,  poczyna jąc  od d o ln e j  g r a n i c y  po la  
wybierkowego w k ie ru n k u  j e g o  g ó rn e j  g ran icyo  Pomiędzy

R y s . 5

komorami p ozos taw ia  s i ę  n iewybraną  c a l i z n ę  k o p a l in y  (no
g ę ) ,  s z e r o k o ś c i  n i e c o  m n ie j s z e j  od s z e r o k o ś c i  komór. Ze 
względu na t o ,  że k o p a l i n a  po j e j  o d sp o jen iu  od c a l i z n y  
zajm uje  1 ,5 = 2 ,0  r a z y  w iększą  o b j ę t o ś ć  a n i ż e l i  zajmowała 
w p o k ł a d z i e ,  czę ść  j e j  (30-40%) wypuszczana j e s t  sukce-  
sywnie z komory, a r e s z t ę  p ozos taw ia  s i ę  w n i e j  aż do 
d o j ś c i a  komory do g ó rn e j  g r a n i c y  p o d p i ę t r a  lub  po la  wy
bie rkowego.  Odspojona k o p a l in a  pozos tawiona  w komorze 
wywiera n a c i s k  na j e j  ś c i a n k i  i  n i e  pozwala  s i ę  im zawa
l i ć  (o b su n ą ć ) ,  un ika  s i ę  w t e n  sposób p o t rz e b y  z a b e z p ie 
c z e n ia  pow ie rzch n i  komory obudową. 'Urobek podtrzymuje  na
l e ż y c i e  ś c i a n k i  komory d o p ie ro  wówczas, gdy n a c h y le n ie  
pokładu j e s t  w iększe  od n a t u r a l n e g o  k ą ta  zsypu k o p a l i n y 0 
Po u zyskan iu  zaplanowanej  d ł u g o ś c i  komory, t j .  po j e j  
u k o ń czen iu ,  u robek ,  ze względu na duże n a c h y le n i e  po k ła 
du, usuwany j e s t  z komory p r z e z  s am os taczan ie  s i ę  do wo
zów, gdy t y l k o  zamknięc ie  zbudowane w p r z e c i n c e  ł ą c z ą c e j  
komorę z chodnik iem przewozowym z o s t a n i e  o t w a r t e .  Wyko
r z y s t a n i e  więc n a c h y l e n i a  pokładu p rzy  tym sys tem ie  wy
b i e r a n i a  czyn i  odstawę i  ładowanie  urobku bardzo  ła twymi.  
P u ła p  komory, po wypuszczeniu  u robku, zawala s i ę  z cza
sem. Aby zachować c i ą g ł o ś ć  wydobywania,  r o b o ty  o r g a n iz u j e



62 Erazm Fryczkowski

s i ę  zwykle w t e n  sposób, że w c z a s i e  gdy fc j e d n e j  komory 
odbywa s i ę  wypuszczanie  u robku ,  s ą s i a d u j ą c a  z n i ą  druga 
komora musi być c a łk o w ic ie  wypełn iona  urobkiem, a w t r z e -  
c i e j  powinno odbywać s i ę  urabianie® Częs to  w t r a k c i e  wy~ 
b i e r a n i a  komory n a s t ę p u j e  zawał s t r o p u  u n ie m o ż l iw ia jąc y  
wypuszczenie  urobku® J e ż e l i  urobkiem j e s t  w ę g ie l  samo- 
zap a ln y ,  t o  wskutek c ech u jący ch  t e n  sys tem dużych s t r a t  
e k s p lo a t a c y j n y c h  ( 35=50% s u b s t a n c j i  węglowej w p o k ła 
d z i e ) ,  wynika p o ż a r ,  powodujący, poza s t r a t a m i  m a t e r i a ł o 
wymi, z ag ro żen ie  d la  b ezp ieczeń s tw a  z a ł o g i  kopalni®

W ZSRR, w l a t a c h  od 1931 do 1936, system komorowy z 
magazynowaniem urobku i  z na s tępu jącym  po wybraniu węgla 
zawałem s t r o p u  w komorach by ł  szeroko stosowany przy  
e k s p l o a t a c j i  g rubych ,  stromo z a l e g a j ą c y c h  pokładów węgla® 
Ze względu na t o ,  że powodował on bardzo  duże s t r a t y  wę
g l a ,  dochodzące p rzy  s ł ab y c h  s t r o p a c h  do 60% zasobów po
k ładu  i  c z ę s t e  wskutek tego  po ża ry ,  sys tem t e n  w roku 
1938 z o s t a ł  urzędowo zabroniony  jako  rabunkowy® Górnicy 
p o ls cy  z n a ją  t e n  system z l i t e r a t u r y  [6] [7] [ 6 ] ®

Przy e k s p l o a t a c j i  systemem komorowym o s ią g a  s i ę  wy
soką wydajność na robo tn iko -dn iów kę  i  duże wydobycie z 
po la  wybierkowegoe Poza tym odpada obudowa wyrobiska®
Są to  powody, d la  k tó ry c h  system t e n  pomimo jego  wad, w 
o k re sach  dużego zapo t rzebow ania  na w ę g ie l ,  spo radyczn ie  
j e s t  stosowany.  Dla z m n ie j sz e n ia  n i e b e z p ie c z e ń s tw a  poża
rowego, z ac z ę to  o s t a t n i o ,  t a k  j a k  t o  z rob iono  i  u nas  w 
k o p a ln ia c h  Radzionków i  Bytom, stosować podsadzan ie  wy
branych  komór» Zastosowanie  podsadzk i  n ie  zm n ie jsza  j e 
dnak s t r a t  eksploatacyjnych® Na k o p a ln i  Radzionków, s t r a 
t y  t e  będą wynosi ły  33% przy  d ł u g o ś c i  komór 62 m i  39% 
przy  d ł u g o ś c i  komór 37 m® [6]« Według p o l s k i c h  Przepisów 
T echn iczne j  E k s p l o a t a c j i  Kopalń Węgla (§ 91) systemy wy
b i e r a n i a  z podsadzką,  powodujące s t r a t y  p r z e k r a c z a j ą c e  
15% zasobów węgla w p o k ła d z i e  są  zabron ione  jako  rabunko
we® Aby zmnie jszyć  s t r a t y  e k s p l o a t a c y j n e  zaproponowano 
k i l k a  kombinowanych systemów komorowych o p i s  k tó ry c h  
p rzy toczony  j e s t  dalej®

2® System tarczowy N®Czinakała

System ta rczowy NoCzinakała ,  sze roko  stosowany w ZSRR, 
można sk la sy f ik o w ać  jako  system komorowy wsteczny z r u 
chomą obudową w p o s t a c i  t a r c z y  os ło n o w ej0 Tarcza  p o c z ą t 
kowo s k ł a d a ł a  s i ę  z elementów sztywnych ( s e k c j i ) ,  mają
cych 6 m d ł u g o ś c i ,  l i c z ą c  po r o z c i ą g ł o ś c i  p o k ł a d l i  4-5  m
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s z e r o k o ś c i ,  w k ie ru n k u  p ros topad łym  do spągu ( s t r o p u )  po~ 
kładu» Sekc je  ł ą cz o n e  są za pomocą l i n  s ta lo w y ch ,  two~ 
r z ą c  t a r c z ę  d ł u g o ś c i  4x6 lub 5x6 m i  s z e r o k o ś c i  1x(4=5m) 
lub  2x(4=5 m)e Pomysł t a r c z y  p i e r w o tn e j  k o n s t r u k c j i  
[2] [3] d a ł  Czinakał® K o n s t ru k c je  obecn ie  stosowanych 
t a r c z ,  stanowiące wynik p racy  dużych zespołów kons t ruk to rów  
r a d z i e c k i c h ,  s ą  b e z s e k c y jn e ,  l e k k i e ,  d ł u g o ś c i  l i c z ą c  po 
r o z c i ą g ł o ś c i  od 24-30 do 45=50 m i  s z e r o k o ś c i  równej 
g r u b o ś c i  pokładu® Tarcze  ro b io n e  są  ze s z k i e l e t u  s t a l o ~  
wego i  d rew niane j  powały lub  z żelazobetonu<> Ze względu 
na t o ,  że s tosow an ie  t a r c z  dotychczasowych k o n s t r u k c j i  
( s e k cy jn y c h  i  b ezsekcy jnych )  d a je  dobre  wynik i  wówczas, 
gdy zarówno grubość  pokładu j a k  i  jego  n a c h y le n i e  j e s t  
n iezm ienne ,  co w p ra k ty c e  n ie  zawsze ma m i e j s c e ,  o s t a t 
n i o  z a c z ę to  s tosować t a r c z e  rozsuwne, s k ł a d a j ą c e  s i ę  z 
dwóch t a r c z  b ezse k cy jn y c h ,  po łączonych  w g ó rn e j  c z ę ś c i  
za pomocą sw orzn i ,  w d o ln e j  zaś  c z ę ś c i  za pomocą c i ę g i e n  
z n ap rężn ik am i  ( r y s B6 ) .  Kąt n a c h y le n i a  obu t a r c z  można

Rys®6
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zmieniać  w g r a n i c a c h  100=l50°o Tarcze  budowane są d la  
r ó ż n e j  g r u b o ś c i  pokładów» Tarcza  np0 d l a  pokładów 
ma możność rozsuwan ia  s i ę  w g ra n i c a c h  1=1,8 m„ t a r c z e  
d l a  pokładów 6=11,5 m = w g r a n i c a c h  1 ,8=3 ,4  m, t j 0 w g ra °  
n i c a c h  do 30% g r u b o ś c i  pokładu»

Każda t a r c z a  b e zsek cy jn a  ( r y s » 6 a ) ,  s tanow iąca  czę ść  
t a r c z y  roz suw ne j ,  zbudowana j e s t  z drewnianych d łużyc  
u łożonych obok s i e b i e  w k o l e j n o ś c i ;  d łu g a ,  k r ó t k a ,  d ługa  
i t d 0 (rys»6b)® Końce d łużyc  d łu g ic h  j e d n e j  t a r c z y  wcho= 
dzą  w przerwy utworzone pomiędzy końcami d łużyc  d r u g i e j  
t a rc zy »  Dłużyce każde j  t a r c z y  zamocowane są  w swym poło= 
żen iu  od do łu  za pomocą s t a l i  p ro f i l o w e j»  W c e l u  zapo= 
b i e ż e n i a  p r z e n i k a n i a  z zawału kamienia  t a r c z e  p o k ry te  są 
od j ó r y  s i a t k ą  metalową»

Tarcze  b ezsek cy jn e  że lbe towe ( ry so7 )  ro b io n e  są  z sze=> 
reg u  b e le k  żelbetowych» Łącząc b e l k i  za pomocą sworzni 
u zy sk u je  s i ę  t a r c z ę  osłonową typu namiotowego» Dostoso~ 
wanie t a r c z y  osłonowej  do r ó ż n e j  g r u b o ś c i  pokładu o s iąg a  
s i ę  za pomocą c i ę g i e n ,  o d c h y la jący ch  t a r c z e  boczne0

Przy hydrau l icznym sposob ie  u r a b i a n i a  węgla z n a l a z ł a  
zas to sow an ie  t a r c z a  rozsuwna z w yprzedza jącą  obudową 
ochronną ( rys»8)»  Obudowa ochronna podwieszona j e s t  e la~ 
s t y c z n i e  pod punktem s tyku  dwóch t a r c z  podwójnych bez- 
sekcyjnych» Obudowa w yprzedza jąca  zezwala na u tw orzen ie  
pod t a r c z a m i  ro b o cze j  p r z e s t r z e n i  d l a  l u d z i ,  monitorów 
i td o  o raz  zwiększa s t a b i l n o ś ć  os łony  ta rczowej»

System ta rczowy NoCzinakała  p r z y j ą ł  s i ę  w ZSRR od 
r a z u ,  ponieważ zak ładano ,  że s t r a t y  s u b s t a n c j i  węglowej 
będą p rzy n a jm n ie j  2 r a z y  m n ie jsze  a n i ż e l i  w stosowanym 
przed tem sys tem ie  komorowym» Różnica  w s t r a t a c h  e k sp lo 
a t a c y jn y c h  okaza ła  s i ę  jed n ak  m n ie j s zą  i  wynosi 8-10% na 
korzyść  systemu ta rczowego,  a t o  głównie d l a t e g o ,  że 
c z ę s t o  w y b ie ra n ie  z a c z ę te  systemem tarczowym na sku tek  
różnych  a w a r i i  t r z e b a  zakańczać systemem komorowymo
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Ryso8

Do z a l e t  systemu ta rczowego z a l i c z a  s i ę ;
1) dużą wydajność ,

2) ł a tw o ść  odstawy,

3) p r o s t o t ę  o r g a n i z a c j i  p racy  pod t a r c z ą .
Wadami systemu ta rczowego są:

1) duże s t r a t y  s u b s t a n c j i  węglowej ( ś r e d n i o  30-37%),
2) z ag r o ż e n ie  pożarowe,
3) znaczny rozchód drewna (22=30 m na t o n ę ) ,
4) w ie lk a  i l o ś ć  r o b ó t  przygotowawczych,
5) c z ę s t e  a w ar i e ,
6) duża i l o ś ć  wypadków >rveszczęś liwych powodowanych 

spada jącymi kawałkami s k a ły ,
7) znaczny rozchód z e la z a  (1»3” 2 ,5  kG na tonę), p o n ie 

waż t a r c z a  po opuszczen iu  j e j  do chodnika  odstawowego 
j e s t  zwykle j u ż  t a k  zdeformowana, że n ie  op łaca  s i ę  j e j  
demontować.
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Pomimo tych  wad system tarczowy stosowany j e s t  i  
obecn ie  w ZSRR w szerokim  z a k r e s i e  przy  e k s p l o a t a c j i  po
kładów grubych i  st romych, o i l e  warunki  g ó r n i c z o - g e o l o -  
g ic zn e  są  odpowiednie ,  t j .  wszędzie  tam, gdz ie  wychody 
grubych pokładów z n a jd u j ą  s i ę  b l i s k o  pow ie rzchn i  i  gdz ie  
s t r o p  i  spąg s tanow ią  s k a ły  sypkie  lub m iękk ie ,  ła two 
obwala jące  s i ę  i  obsuwające s i ę  na t a r c z ę  osłonową*. Sto
sowanie systemu ta rczowego na g ł ę b o k o ś c i a c h ,  l i c z ą c  od 
p o w ie rzch n i  z iem i ,  w iększych j a k  200 m wykazało ,  że ska
ł y  n ie  zawsze z aw a la ją  s i ę  z a r a z  po opuszczen iu  ta rczy»  
Nad t a r c z ą  p rzy  sk a ła c h  zwięz łych  tworzą  s i ę  w i e l k i e  
p u s t k i ,  w wyniku czego dookoła  t a r c z y  wytwarza ją  s i ę  
n ie k i e d y  c i ś n i e n i a  n i e  d a jąc e  s i ę  opanować» J ed n o cześn ie  
przy  p racy  na większych g łę b o k o ś c i a c h  w ę g ie l  s t a j e  s i ę  
co raz  miększy i  n i e  d a je  d o s t a t e c z n i e  pewnego o p a r c i a  
d la  t a r c z y .

Aby zachować możność s tosow an ia  systemu tarczowego na 
większych  g łę b o k o śc ia c h  zaproponowano k i l k a  systemów kom
binowanych.

3* System wstecznego w yb ie ran ia  f i l a r ó w  z wyrobisk  p rzy
gotowawczych

Przy e k s p l o a t a c j i  grubych i  stromych pokładów n a j t r u 
dn ie jszym  zab ieg iem w t e c h n o l o g i i  wydobywania j e s t  obu

dowa wyrobisk  wybierko
wych, z a b i e r a j ą c a  do 
70% czasu  p racy  w p rzod
ku.. Manipulowanie d ł u g i 
mi i  c i ę ż k im i  sz tukami 
drewna j e s t  poza tym 
n i e b e z p i e c z n e .  Górnicy 
d l a t e g o  od dawna dążą  
do wyszukania  t a k i c h  
systemów w y b ie ra n ia ,  
k tó r e  zezwala łyby na n i e  
obudowywanie wyrobisk  
wybierkowych. Do n ic h  

Ryso-9 n a le ż y  z a l i c z y ć  system
wstecznego w yb ie ran ia  

f i l a r ó w  z wyrobisk  przygotowawczych. Odmiana podłużna  t e 
go systemu by ła  stosowana w l a t a c h  1900-Iy10 w ko p a l 
n i a c h  Miechowice,  Radzionków i t d .  bez dobrych wyników. 
Obecnie zamierza  s i ę  t e n  system stosować na k o p a ln i  Ra
dzionków przy  w y b ie ran iu  pokładu.  507 [6 ] .
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Pole  wybierkowe w tym sy s tem ie  d z i e l o n e  j e s t  na s z e -  
r e g  podłużnych f i l a r ó w  węglowych chodnikami równoległymi 
poziomymi ( r y s . 9 ) ,  lub przeprowadzonymi d l a  u ł a t w i e n i a

odstawy z nachylen iem do 
poziomu ( r y s . 10).  Odle-  
g ł o ś ć  pomiędzy spodkami 
chodników w ynos i ła  daw
n i e j  6-8 m, gdyż na t ę  
t y l k o  wysokość umiano 
utworami s t rz a łow ym i ,  
wierconymi wachlarzowo 
z chodników wybierkowych* 
u r a b i a ć  f i l a r ,  pozosta® 
w ia ją c  2-3  metrową no= 
gę®. Obecnie po wprowadze- 
n i u  ż e r d z i  w i e r t n i c z y c h  
sk ładanych  o d l e g ł o ś ć  do- 
c h o d z i  do 30 m0 Węgiel  

wyb ie rany  j e s t  od g r a n i c  po la  wybierkowego® Do otworów 
dawnie j  ładowano ł a d u n k i  m a t e r i a ł u  wybuchowego n i e p r z e r 
wane, a obecn ie  przy  d ł u g i c h  otworach -  rozczłonkowane» 
Wyrobiska wybierkowe prowadzi  s i ę  z zawałem s t r o p u  bez 
s t a w i a n i a  obudowy®

Odmianą tego  systemu j e s t  sys tem przy  którym wyrobi
ska wybierkowe n i e  prowadzi s i ę  z wyprzedzeniem gó r 
nych nad dolnymi,  a roz lokow uje  s i ę  j e  jedno pod drugim# 
U ra b ia n i e  wówczas zaczyna s i ę  od do łu  w k ie ru n k u  wzniosu» 
Z każdego chodnika  wybierkowego odwiercą  s i ę  wachlarzowo 
otwory s t r z a ło w e  z tak im  wyrachowaniem, aby o d s t r z e l i ć  
p a s  węgla s z e r o k o ś c i  1 , 2 - 1 , 5  m l i c z ą c  po r o z c i ą g ł o ś c i ,  
na c a ł ą  g rubość  pok ładu ,  pomiędzy dwoma chodnikami® Otwo
r y  o d s t r z e l i w a n e  są  n a jp ie rw  w dolnym chodniku ,  a potem 
w co ra z  t o  wyższym. Urobek s t a c z a  s i ę  w d ó ł ,  skąd z a ł a 
dowany j e s t  do wozów lub na p r z e n o ś n ik .

S t r a t y  e k s p l o a t a c y j n e  w "nogach"  przy  wstecznym wy
b i e r a n i u  f i l a r ó w  z wyrob isk  przygotowawczych są  bardzo  
duże (do 45%), co s tw arza  n a s t ę p n i e  z ag r o że n ie  pożarowe« 
Węgiel  j e s t  mocno z an ieczy szczo n y  kamieniem. System wy
maga duże j  i l o ś c i  r o b ó t  przygotowawczych» Zadowala jące  
w yn ik i  system d a je  t y l k o  p rzy  mocnym s t r o p i e  i  spągu».

Aby zm nie jszyć  z a n i e c z y s z c z e n ie  węgla kamieniem in ż y 
n i e r  r a d z i e c k i  I .K o k o r i n  zaproponował odg radzan ie  s i ę  od 
zawału za pomocą e l a s t y c z n e j  s i a t k i  z r o b io n e j  z l i n e k  
s ta low ych  ś r e d n i c y  4 ,8  mm ( r y s » 11)® Dla zaw ie sze n ia  s i a t 
k i  w p o k ł a d z i e ,  na c a ł ą  wysokość p o d p i ę t r a  i  na c a ł ą  g ru 

Rys®10
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bość pok ładu ,  wykonywana j e s t  na g r a n i c y  p o la  wybierko-  
wego s z c z e l i n a  s z e r o k o ś c i  2 m<> S i a t k ę  zawiesza  s i ę  na

' ’W-
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k ra tow nicach  wspornikowych, d ł u g o ś c i  10 m, zna jd u jący ch  
s i ę  w chodnikach  wybierkowych» Kratownice przesuwane są  
w chodnikach  za pomocą kołowrotówo Ze względu na t o ,  że 
k ra tow n ice  są  węższe od g r u b o ś c i  pokładu mają one na 
swych końcach od s t r o n y  zawału u r z ą d z e n ia  do zaw ie szan ia  
s i a t k i  od spągu do stropu<> Każda kra tow nica  podtrzymuje  
t y l k o  t ę  czę ść  s i a t k i  j a k a  w i s i  między dwoma s ą s i a d u j ą ^  
cymi chodnikami® Po u r o b i e n i u  jednego z a b io r u  (1,2~1,5m) 
i  wypuszczeniu  urobku s i a t k ę  przesuwa s i ę  za pomocą k ra 
townic  b l i ż e j  c a l i zny»

Próbne zas to sow an ie  pomysłu IoKokorina  w pok ład ach Q 
r ó ż n e j  g ru b o ś c i  (4 -6 -7 -1 2  m), o n a c h y le n iu  powyżej 50 , 
wykazało ,  że:

1) w miarę  o d d a la n i a  s i ę  od s z c z e l i n y  r o z c i n a j ą c e j  
p o d p i ę t r o  n a c i s k  k ra tow nicy  na krawędź węgla w z r a s t a ł  
t a k  z n a c z n ie ,  że powodował usuwanie s i ę  f i l a r u  węglowego 
pomiędzy chodnikami,  wskutek czego sama k ra tow n ica  prze-= 
c h y l a ł a  s i ę ,  a n ie k i e d y  s p e ł z a ł a  do wybranej p r z e s t r z e n i a  
Aby t e g o  un iknąć  z ac z ę to  zwiększać  o d l e g ło ś ć  pomiędzy 
dwoma równoległymi chodnikami,  k ra to w n icę  zaś wsporniko
wą skonstruowano w t e n  sposób, że punkt j e j  o p a r c i a  z n a j 
dował s i ę  w o d l e g ł o ś c i  6-7  m od krawędzi  c a l i z n y ,
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2) k ra to w n ic ę  c z ę s t o  deformowała r o b o t a  s t r z e l n i c z a ,

3) s t r a t y  węgla by ły  duże (do 35%)»

4) u robek  z a w i e r a ł  dużo kam ien ia ,
5) system n ie  n a d a je  s i ę  do pokładów grubszych  od 6 m.
O s t a t n i o  I 0Kokorin zaproponował wdmuchiwanie podsadź« 

k i  poza s i a t k ę  o g r a d z a j ą c ą ,  ce lem z m n ie j s z e n ia  n a c i s k u  
s t r o p u  na w ę g ie l .

W USA o raz  w Kanadzie,  a o s t a t n i o  i  we F r a n c j i , p o k ł a d y  
strome i  grube  r o z c i n a  s i ę  wyrobiskami p rzeką tnym i  (ryso
12) na b l o k i  i  wybiera  zab ie rk am i  bez obudowy. Urobek 
s t a c z a  s i ę  samoczynnie d z i ę k i  odpowiedniemu n a c h y le n iu  
wyrob isk  p r z e k ą tn y c h .

4.  Systemy ścianowe na c a ł a  g rubość  pokładu
Systemy ścianowe na c a ł ą  g rubość  pokładów stromych 

s tosowane są  w odmianach p o d łużne j  i  p o p r z e c z n e j .
Ścianami podłużnymi wybie rane  są  pokłady g r u b o ś c i  do 

4#5 m® Ściany  podłużne  prowadzone są z zawałem s t r o p u  
lub z podsadzką p ły n n ą .  Ściany, podłużne  mają s ze ro k o ś ć ,  
l i c z ą c  w k ie ru n k u  p ros topad łym  do przesuw an ia  s i ę  przod
ku, 20=30 m. Ze względu na z a b e z p ie c z e n ie  s i ę  od spada
j ą c y c h  kęsów urobku w st romych ś c i a n a c h  pod łużnych ,  w 
grubych  pok ładach ,  p r a c u j e  zwykle t y l k o  dwóch górn ików, 
k tó r z y  za zmianę u r a b i a j ą  12-16 m l i n i i  f r o n t u  robocze»  
go, p rze su w a jąc  p rzodek  na 1 -1 ,5  m0 Pos tęp  więc ro b ó t  
j e s t  powolny. W ś c i a n a c h  prowadzonych z zawałem s t r o p u  
co 10 -15  m l i c z ą c  wzdłuż r o z c i ą g ł o ś c i  pokładu p r z e b i j a n e  
są  p rzy  o c i o s i e  przodku 2-3  rzęd y  obudowy organowej lub  
t e ż  pozos taw iane  są f i l a r y  węgla g r u b o ś c i  3=4 m, tzw. 
"n o że” , do pod trzym ania  stropu® W tym przypadku ś c i a n ę  
co 10=15 m r o z c i n a  s i ę  od nowao W ś c i a n a c h  podłużnych 
prowadzonych z podsadzką p łynną  lub  suchą w c e l u  stwo
r z e n i a  o p a r c i a  d la  tamy podsadzkowej s taw iany  j e s t  
wzdłuż  f r o n t u  roboczego  je d en  t y l k o  r z ą d  obudowy organo
w e j ,  w o d l e g ł o ś c i  0 ,5 ~ 1 ,0  m od przodku.

Wadami systemów ś c i a n  podłużnych  s tosowanych w g ru 
bych s tromych pok ładach  są :  mała wydajność p rzodku  i  za
ł o g i ,  j a k  również  duży rozchód  drewna.
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Rys«12» System w y b ie r a n i a  p r z e k ą t n y  z zawałem s t r o p u  
I ,  I I ,  I I I ,  IV, V -  Punkty  załadowca©, A, B, 0 -  F i l a r y  oporowe
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Systemy ścianowe poprzeczne  prowadzone są :  a) po 
w z n io s ie  pok ładu  z podsadzką p łynną  lub  b) w k ie ru n k u

upadu pokładu  z zawałem 
s t r o p u .  System ścianowy 
poprzeczny po w zn ios ie  
pokładu,w odmianie p r z y -  
j ę t e j  u nas  na k o p a ln i  
Jankowice ( r y s .  13), j e s t  
dobrym, wypróbowanym w 
warunkach przemysłowych, 
sposobem w y b ie ra n ia  po
kładów stromych g r u b o ś c i  
do 6 m® Systemy ścianowe 
poprzeczne  w k ie runku  
upadu pokładu  z zawałem 
s t r o p u  z a c z ę to  s tosować 
o s t a t n i o  po w y n a le z ie n iu  
s p e c j a l n e j  obudowy p r z e -  
suwnej® F o t o g r a f i a  mo

d e l u  t a k i e j  obudowy umieszczona  j e s t  w p racy  B®Krupiń- 
s k ieg o  [9]® Pojedynczy c z ło n  t a k i e j  obudowy, oznaczanej 
symbolem KWKP, sk ład a  s i ę  ( r y s . 14) z h y d ra u l i c z n e g o  s t o 
ja k a  rozporowego i  dwóch b e l e k ,  k t ó r e  po łączone  są  p rz e 
gubowo ze ś l i z g a m i  dociskowymi do s t r o p u  i  spągu® Dwa 
cz łony  t a k i e j  obudowy, po łączone  ze sobą sztywno, s t a n o 
wią z e sp ó ł  s łu ż ą c y  za podstawę do układanego  na n i c h  po
mostu z drewnianych stojaków® Szereg  t a k i c h  zespołów 
us taw ionych  obok s i e b i e  i  po łączonych  stalowymi l in a m i  
tworzy o s ł o n ę ,  s k u te c z n ie  u t rz y m u ją c ą  zroby nad p rzod
kiem® Osłonę t ę  można: a)  przesuwać w dó ł  -  z m n ie j s z a ją c  
c i ś n i e n i e  w s t o j a k a c h  h y d r a u l i c z n y c h  i  b) zatrzymać w 
dowolnym m ie j s cu  -  zw ięk sz a ją c  c i śn ien ie®

Opisana obudowa przesuwna KWKP z o s t a ł a  zapro jek towana  
d l a  pokładów g r u b o ś c i  2 ,5 = 3 ,5  m, nachylonych pod kątem 
od 55 do 90°o Doświadczenia  udowodniły ,  że j e s t  ona od
powiednią  i  d l a  pokładów g r u b o ś c i  4 m® Dla pokładów 
g rubszych  j a k  4 m skonstruowano obudowę uwidoczn ioną  na 
ry s ® 1 5 ,k tó ra  o k a za ła  s i ę  j e d n ak  n i e p r a k t y c z n ą .

Przy t a k i c h  r o d z a j a c h  obudowy przesuwnej możliwe j e s t  
tw o rz e n ie  ś c i a n  poprzecznych  s z e r o k o ś c i  do 50 m® Węgiel  
u ra b ia n y  j e s t  r o b o t ą  s t r z e l n i c z ą  lub hydrau l iczn ie®  
Przodek ś c ia n y  po łączony  j e s t  z chodnik iem podstawowym 
za pomocą dwóch z sy p n i  doprowadzonych pod końce ś c i a n y .  
T r a n s p o r t  urobku do z sy p n i  odbywa s i ę  w przodku za pomo-
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cą dwóch z g a r n i a r e k  zabudowanych pod obudową przesuwną» 
Kołowroty t y c h  z g a r n i a r e k  montowane są nad zsypniamio 
System dwóch ś c i a n  poprzecznych  z obudową przesuwną KWKP 
wymaga ba rdzo  mało wyrob isk  przygotowawczych i  powoduje 
małe s t r a t y  węgla»

Co Grupa systemów kombinowanych

1» Kombinowane systemy komorowe
Duże w yda jnośc i  przodku i  z a ł o g i  o s iąg an e  przy  s t o 

sowaniu systemu komorowego pobudza ją  inżyn ie rów i  t e c h 
ników do t a k i e g o  jęgo zmodyfikowania,  aby p rz e z  zm nie j 
s z e n ie  s t r a t  s u b s t a n c j i  węglowej i  u n i k n i ę c i e  dużego za« 
g r o ż e n i a  p o ż a r o w e g o , j a k ie  powoduje t e n  system, można 
byłoby go d a l e j  s tosować .  Zaproponowano k i l k a  rozw iązań ,  
spośród  k tó r y c h  p rzy taczam  o p i s  dwóch schematów kombi
nowanego systemu komorowego»

Schemat 1: Przy słabym s t r o p i e  zwykle p ozos taw ia  s i ę  
w komorach pod s tropem ławę węgla g r u b o ś c i  5 m. To
samo r o b i  s i ę  przy  słabym spe łza jący m  spągu. Aby zmnie j 
szyć  s t r a t y  węgla w yn ika jące  z p o z o s ta w ia n ia  t a k i c h  ław, 
s t r o p  lub spąg , wzgl.  i  spąg i  s t r o p ,  wzmacnia s i ę  obu
dową kotwową d ł u g o ś c i  2 -2 ,2 5  m. Odleg łość  pomiędzy kotwa
mi,  zarówno po r o z c i ą g ł o ś c i  pokładu j a k  i  po jego  nachy
l e n i u ,  wynosi 1 -1 ,5  m. Pokład wybie rany j e s t  na dwie 
warstwy ( r y s . 16) .  Warstwa górna  wybie rana  j e s t  jako  
p ie rw sza  ś c i a n k ą  po p rz e cz n ą ,  s z e r o k o ś c i  10-12 m i  wyso~ 
k o ś c i  1 , 3 - 2 , 0  m. W ś l a d  za gó rną  wybie rana  j e s t  dolna 
wars twa . Odleg łość  pomiędzy przodkami w obu wars twach wy
n o s i  5 -10-20  m. U ra b ia n ie  odbywa s i ę  r o b o t ą  s t r z e l n i c z ą .  
Otwory s t r z a ło w e  w do ln e j  w ars twie  wiercone  są  z gó rne j  
warstwy rów noleg le  do u ra b ia n eg o  przodku. W otworach 
s t r z a ło w y c h  zam ias t  p r z y b i t k i  g l i n i a n e j  co ra z  c z ę ś c i e j  
stosowana  j e s t  p r z y b i t k a  wodna.

Schemat 2; Schemat t e n  zaproponował G.Łomow. Pole  wy
bierkowe ( r y s . 1 7 ) o wymiarach: 150 m po r o z c i ą g ł o ś c i  i  
100 m po n a c h y le n iu  pok ładu ,  wybie rane  j e s t  n a jp ie rw  sze 
reg iem  wąsk ich  komór z magazynowaniem urobku .  Wymiary 
komór: s ze ro k o ść  4 m, wysokość na c a ł ą  g rubość  pok ładu .  
U ra b ia n ie  w komorach odbywa s i ę  r o b o tą  s t r z e l n i c z ą .  Otwo
ry  s t r z a ło w e  odwiercą  g ó r n i k  s t o j ą c  na urobku,  co j e s t  
d o puszcza lne  t y l k o  p rzy  d o s t a t e c z n i e  zwięzłym węglu» Ko-
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mory po i c h  wybraniu  podsadza  s i ę  podsadzką  suchą i  za
lewa roztworem cementu.  Podsadzkę do komory wsypuje s i ę  
z chodnika  w en ty lac y jn e g o ,  k tó r y  drążony j e s t  częściowo 
w kamien iu ,  częściowo w węglu ( r y s . I ^ ) .  Po s tw a r d n ie n iu  
p o d sad z k i  p r z y s t ę p u j e  s i ę  do w y b ie ra n ia  f i l a r ó w  między- 
komorowych, k t ó r e  również  mają sze ro k o ść  4 m, l i c z ą c  po 
r o z c i ą g ł o ś c i  p ok ładu .  Wybieranie  f i l a r ó w  odbywa s i ę  z 
góry  na dó ł  pod o s ło n ą  przesuwnej obudowy ( r y s . 14 i  15)» 
Ś l i z g i  obudowy o p ie ra n e  są  na s t w a r d n i a ł e j  podsadzce ko
mór,  wskutek czego sys tem t a k i  można zas tosować  w p o k ła 
dach każde j  g r u b o ś c i .  Po wybraniu  f i l a r ó w  międzykomoro- 
wych i  zdemontowaniu obudowy przesuwnej p r z e s t r z e ń  po 
wybranym f i l a r z e  z a p e łn i a n a  j e s t  podsadzką.  S t r a t y  eks
p l o a t a c y j n e  p rzy  tym schemacie wynoszą 13=15%«
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2« Kombinowane systemy tarczowe
Schemat 1 - s zy ,  zaproponowany p rz e z  NoCzinakałao 
Początkowo w po lu  wybierkowym wybie rane  są  f i l a r y  po» 

zos taw iane  norm aln ie  pomiędzy komorami tarczowymi» W uzy-
skanych k a n a ła c h  two 
rzone  są s łupy  b e i o -  
nowe (pasy betonowe) 
Słupy t e  ł ą cz o n e  są 
na poziomie wentyla» 
cyjnym za pomocą 
s k l e p i e n i a  (rys<>18)0 
Pod sk le p i e n ie m  mon
t u j e  s i ę  n a s t ę p n ie  
t a r c z ę  osłonową<>
W s k l e p i e n i u  pozo» 
s tawione są otwory, 
p r z e z  k t ó r e  zsypywa
na  j e s t  podsadzka 
sucha do wyrobiska  

Ryso18 powsta łego  po wybra
n i u  węgla pod s k l e 

p i e n i e m ^  nad t a r c z ą 0 Podsadzkę do otworów w s k l e p i e n i u  
doprowadza s i ę  za pomocą p rz e n o ś n ik a ,  zbudowanego w cho
dniku  wentylacyjnym» S t r a t y  węgla d z i ę k i  wybraniu  f i l a 
rów międzykomorowych z m n ie j s z a j ą  się<> Wybudowanie pasów 
betonowych i  s k l e p i e n i a  p o c h ła n i a  ok<> 60 m3 be tonu  w 
p r z e l i c z e n i u  na 1000 to n  uzyskanego węgla«

Schemat 2 s F i la rów  międzykomorowych n i e  wybie ra  s ię»  
S k l e p i e n i e  nad p r z y s z ł ą  komorą o p i e r a n e  j e s t  n ie  na s ł u 
pach a na s t r o p i e  i  spągu (rys<>19)o Montowanie t a r c z y ,
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doprowadzanie  i  opuszczan ie  p o d sad zk i  odbywa s i ę  t a k  j a k  
w schemacie 1-ym® Rozchód be tonu  na s k l e p i e n i a  wynosi 
ok® 20=25 m na 1000 ton  wydobycia»

3o Kombinowane systemy tarczowo-komorowe
I s t n i e j e  k i l k a  schematów kombinowanych systemów t a r -  

czowo-komorowych, N a j p r o s t s z y  z n i c h  p r z e w i d u je ,  że n a j 
pie rw wybie rane  są  komory s z e r o k o ś c i  5=10 m, o d l e g ł e  od 
s i e b i e »  l i c z ą c  po r o z c i ą g ł o ś c i  pok ładu ,  o 24 lub 30 m® 
Wyrobiska p ow sta łe  po wybraniu  komór z a p e ł n i a  s i ę  pod- 
sadzką  suchą i  zalewa roztworem cementu,  p rz e z  co tworzy 
s i ę  pasy  betonowe w k tó r y c h  wygrodzone są dowierzchnieo  
Po s t w a r d n i e n i u  cementu w ę g ie l  pomiędzy pasami wybierany 
j e s t  systemem tarczowym z zawałem s t ropu«

Dla z i l u s t r o w a n i a  wad i  z a l e t  systemów w y b ie ra n ia  
st romych i  grubych pokładów węgla ,  p r z y t a c z a  s i ę  w t a b l i 
cy 1 techn iczno -ekonom iczne  w sk a ź n ik i  c h a r a k t e r y z u j ą c e  
t e  systemy® Z t a b l i c y  wynika,  że systemy z zawałem s t r o -  
pu powodują duże s t r a t y  węgla« W k r a j a c h  p o s i a d a j ą c y c h  
w i e l k i e  zasoby węgla ,  w z ło ża c h  położonych p ł y t k o  pod 
po w ie rz ch n ią  z iem i  (ZSRR, S t .  ZAP), o s t a t n i o  z ac z ę to  
lansować p o g lą d ,  że n ie  ma co z b y tn io  przejmować s i ę  
s t r a t a m i  e k sp lo a ta c y jn y m i  j a k i e  powoduje system, j e ż e l i  
d z i ę k i  niemu można uzyskać  duże i  t a n i e  wydobycie® l a n s o -  
wanie podobnego poglądu w P o l s c e  j e s t  szkod l iw e ,  gdyż 
a n i  n i e  mamy za dużo w ęgla ,  a n i  t e ż  w ę g ie l  n ie  l e ży  u 
nas  zbyt b l i s k o  p o w ie rz ch n i  ziemi® P o zo s taw ian ie  w z ro 
bach dużych i l o ś c i  węgla powoduje n i e p e ł n e  w y korzys tan ie  
wydatków in w e s ty c y jn y c h  wyłożonych na budowę k o p a l n i ,  co 
oznacza  s t r a t ę  c z ę ś c i  włożonego k a p i t a ł u ,  k t ó r a  j e s t  tym 
z n a c z n i e j s z a  im na w ię k sz e j  g ł ę b o k o ś c i  prowadzone są  ro= 
b o ty  g ó r n i c z e ,  p rzygo tow an ie  bowiem p ó l  e k s p lo a t a c y j n y c h  
z w r a s t a j ą c ą  g ł ę b o k o ś c i ą  j e s t  co ra z  to  droższe® Duże 
s t r a t y  e k s p l o a t a c y j n e  zmuszają  do c i ą g ł e g o  s p i e s z e n i a  
s i ę  z przygotowaniem nowych poziomów, czy t e ż  nowych ko
p a l ń ,  do wzmożonych wydatków in w e s ty c y jn y c h ,  co s tw arza  
t r u d n o ś c i  t e c h n i c z n e  i  ekonomiczne®

Całe dotychczasowe doświadczen ie  w s k a l i  światowej 
wykazuje ,  że w y b ie ra n ie  grubych a zarazem stromych p o k ła 
dów węgla z zawałem s t r o p u ,  czy to  warstwami,  czy t e ż  na 
c a ł ą  g ru b o ść ,  powodujące duże s t r a t y  e k s p l o a t a c y j n e ,  j e s t  
w i s t o c i e  r z e c z y  psuciem pokładów i  marnotrawieniem bo~ 
gactwa na ro d o w eg o , j ak im  j e s t  węgie l»
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Według § 93 p o l s k i c h  przepisów t e c h n i c z n e j  e k s p l o a t a -  
c j i  kopa lń  węgla pokłady g r u b o ś c i  powyżej 2 ,5  m, a za
razem s t rome,  powinny być wybie rane  z całkowitym podsa
dzeniem pow sta łych  w yrobisk  « A więc w P o lsce  systemy 
w y b ie ra n ia  grubych a zarazem stromych pokładów węgla z 
zawałem s t r o p u  są  ustawowo zabronione*)®

Górnicy r a d z i e c c y ,  k tó r z y  n i e  mają t a k i e j  t a n i e j  i  
dobre j  podsadzk i  (.piasku) j a k  my, i  zdobywają j ą ,  u r a 
b i a j ą c  s k a łę  w kamieniołomach, a n a s t ę p n i e  j ą  k ru s z ą c ,  
z a s t o s o w a l i  p rzy  w y b ie ran iu  grubych i  stromych pokładów 
n a jp ie rw  systemy z zawałem stropu»

Należy p o d k r e ś l i ć ,  że znane systemy (komorowy, 
wsteczne  w yb ie ran ie  z w yrob isk  przygotowawczych) górn i=  
cy r a d z i e c c y  u d o s k o n a l i l i ,  wprowadzając różne  zmiany i  
pomysły,  a równocześn"

k a ł a ,  b) system z obudową przesuwną KWKP« Systemy te  
s tosowane są dotychczas«

Ze względu jednak  na:
a) dużą i l o ś ć  wypadków z ludźmi,

d) n ierównomierność  wydobycia wskutek c z ę s ty c h  a w a r i i ,
g ó rn ic y  r a d z i e c c y ,  k o r z y s t a j ą c  z własnego i  światowego 
dośw iadczen ia ,  zdecydowal i  s i ę  p r z e j ś ć  przy  w yb ie ran iu  
g rubych a zarazem stromych pokładów na systemy z pod
sadzką p łynną ,  częściowo dmuchaną« Z tego  powodu obec
n i e  np„ w Z ag łęb iu  Kuzbass na 23 k o p a ln i a c h  buduje  s i ę  
52 zak łady  podsadzkowe» W r® 1957 zakładów podsadzko
wych w tyra z a g ł ę b i u  by ło  21,  a w r .  1970 ma być 89®

Decyzja górników r a d z i e c k i c h  po tw ie rd za  z a ł o ż e n i e ,  że 
d ecy d u jącą  sprawą przy  wyborze systemu w y b ie ra n ia  po k ła 
dów grubych a zarazem stromych j e s t  wysokość s t r a t  eks
p l o a t a c y j n y c h  j a k ą  system powoduje» Dążenie do zmnie j 
s z e n ia  tych  s t r a t ,  przy je d n o cz e sn e j  k o n c e n t r a c j i  i  me
c h a n i z a c j i  wydobycia,  d a je  s i ę  zaobserwować we w szys t 
k i c h  nowych systemach w y b ie ra n ia  odpowiadających  wymogom 
pos tępu  t e ch n icz n eg o .

*) Pomimo t e g o ,  j a k  wynika z a r t y k u ł u  Boreckiego (10) 
ro z p o c z ę to  w k o p a ln i  Miechowice p race  nad wprowadze
niem systemu w y b ie ra n ia  stromych pokładów metodą 
t a r c z  osłonowych Czinakałao

my z zawałem s t r o p u ,

b) znaczne s t r a t y  zasobów węgla w p o k ła d z i e ,
c) n i e b ez p ie cz e ń s tw o  pożarowe,



T a b l i c a  1

Techniczno-ekonomiczne wskaźniki systemów wybierania stromych i grubych pokładów węglfe 
(Dane porównawcze są' zaczerpnięte z literatury fachowej)

Lp. Nazwa systemu wybierania
Miesięczne wy
dobycie z pola 
wybierkowego 

t

Miesięczne wy- 
dobyoie z po
jedynczego 
przodku t

% wydobycia 
z rob. przy

got.
Straty 
eksploata
cyjne %

Rozohód
drewna
m3/1000 t

Wydajnośó oddzia
łowa na robotni- 
ko-dniówkę t

1. Warstwy poziome z zawałem 
stropu 8000-9000 3000 30-40 •17-20 55-65 2,5-3,5

2. Warstwy poziome wybierane 
w kierunku na upad, z pod
sadzką suchą 4000-5000 2000-2500 30-40 8-12 65-80 1,9-2,7

3. Warstwy nachylone pod ką
tem 30-40 do poziomu z pod
sadzką płynną 6000-8000 2000-2500 5-6 10-16 60-70 2,7-3,7

4. Warstwy nachylone, równole
głe do spągu z zawałem 
stropu 2000-3500 15-20 28-35 48-60 3,5-4,5

5. Warstwy nachylone, równole
głe do spągu z podsadzką 
suchą 2500-3000 12 26 60 4,3

6.

|

Warstwy nachylone, równole
głe do spągu z podsadzką 
płynną 5000-7000 2000-2400 12 9-16 50-65 2,5-3,5

7. Komorowy (pokład 10 m) 6000-9000 6000-9000 18-20 35-50 8-10. 6,0-8,0
8. Tarczowy (pokład 6 m) 6000-10000 6000-1 0000 23-26 30-37 22-30 4,5-6,4
9. Wsteczne wybieranie fila

rów z wyrobisk przygoto
wawczych 3600-4500 3600-4500 30-35 20-35 31-35 4,0-5,0

10. ścianowy podłużny z zawa
łem stropu w pokładaoh 
4-4,5 m 2400-3000 2400-3000 20-25 20-24 45-55 3,0-5,0

11. Ścianowy podłużny z pod
sadzką suohą w pokładaoh 
4-4,5 m 2500 2500 12 26 60 4,3

12. Ścianowy poprzeczny z obu
dową przesuwaną KWKP 4500-5000 4500-5000 12 9 . 14 3,?

13. Ściany poprzeczne z pod
sadzką płynną 7000-10000 - 10 8-12 7,9 •
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Развитие систем разработки крутых и мощных пластов угля

С о к р а щ е н и е

Автор рассматривает в своем реферате достоинства и недо
статки различных, применияемых ныне, систем разработки 
крутых и мощных пластов угля.

Системы с обрушением кровли, как правило, ведут за собой 
большие эксплуатационные потери. Стремление понизить эти 
потери угля, ведущие обычно за собой эндогенные пожары 
в шахтах, заставило сделать различные видоизменения в из
вестных доныне системах разработки, в чем сказывается тех
нический прогресс. Техно-экономические расчеты показывают, 
что лучшие результаты разработки крутых и мощных пластов 
угля дают системы с полной гидравлической закладкой выра
ботанного пространства.

Z u s a m m e n f a s s u n g

Entwicklung der Abbausysteme der mächtigen steilliegenden
Kohlenflözen

Der Verfasser analysiert in seinem Referat die Vor- und Nachteile 
der jetzt anegwandten Abbausysteme der mächtigen steilliegenden Kohlen
flöze.

Beim Zubruchgehenlassen des Hangenden muss mit grossen Ver
lusten der Kohlensubstanz gerechnet werden. Die Kohlenverluste verur
sachen gewöhnlich Kohlenbrände; um diese zu vermeiden musste man 
die Abbausysteme verbessern. Dies ist der technische Fortschrift in der 
Entwicklung des Abbaues. Die technischen und ökonomischen Berech
nungen zeigen, dass die besten Resultate beim Abbau der mächtigen steil- 
liegenden Kohlenflöze durch Abbau mit vollem hydraulischen Spülver- 
satz der abgebauten Räume erreicht werden kann.


