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MIROSEAW CHUDEK," KAZIMIERZ PODGORSKI

WYROBISKA PIONOWE O SREDNICACH WIEKSZYCH
OD ZNORMALIZOWANYCH SREDNIC SZYBOW

Streszczenie: Wpracy podano przeznaczenie wy-
robisk wiekszych od znormalizowanych $rednic szy-
béw, przeanalizowano przykiadowo sposob gtebienia
takiego wyrobiska wraz z opracowaniem nowych urzg-
dzen do wykonywania obudowy i wyciggania urobio-
nych skat. Podano spos6b obliczania ci$nienia i
okre$lania grubos$ci obudowy oraz przytoczono spo-
soby wykonywania obudowy.

Whprowadzenie

Gtebienie wyrobisk pionowych - wiekszych od znormali-
zowanych S$rednic szybow jest w pewnych operacjach i czyn-
nosciach podobne do gtebienia typowych szybdw. Jednak
podobienstwo to maleje w miare wzrostu $Srednicy. Wyro-
biska takie zazwyczaj sg wykonywane dla celdéw specjalnych
jak np.: zbiorniki podsadzkowe, pomieszczenie do ciggte-
go odlewania stali itp. Z uwagi na brak rozpracowania w
Polsce wykonywania takich wyrobisk, jak réwniez z uwagi
na potrzebe takich wyrobisk dla przemystu - przyktadowo
podajemy w oparciu o wykonany projekt dla jednego z
przemystéw krajowych sposob gtebienia i obliczania obu~
dowy podobnych wyrobisk. Dla przyktadu rozpatrujemy wy-
robisko o Srednicy 20 mi gtebokosci 40 m podane na
rys. 1.
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Rys.1. Przekr6j geologiczny z przekrojem przez
wyrobisko X

Poniewaz istnieje duzo hipotez i wzoréw do obliczania
ci$nienia pionowego goérotworu - dziatajagcego na obudowe
wyrobisk pionowych, w ktoérych nie uwzgledniono wptywu
wyporu wody dziatajgcej na skaty wg prawa Archimedesa,
przeto podajemy wtasny sposéb obliczenia cis$nienia po-
ziomegoo

Obliczenie ciSnienia poziomego go6rotworu na obudowe

Sposoby obliczania ci$nienia poziomego goérotworu na
obudowe wyrobisk szybowych ujmuje normatyw obowigzujacy
w gornictwie o Po przeanalizowaniu dotychczasowych wzoréw
i wynikéw uzyskanych tymi wzorami, autorzy przyszli do
przekonania, ze na wielko$¢ ci$nienia poziomego znaczny
wptyw ma woda« Przy gtebieniu wyrobisk pionowych wazna
jest réwniez gtebokos¢ do ktdrej nie objawia sie cisnie-
nie poziome na obudowe,, gdyz do tej gtebokos$ci teoretycz-
nie obudowa jest niepotrzebna« W praktyce obudowa do tej
gtebokosci, ktorg nazywamy "gtebokos$cig krytyczng" jest
wykonywana gtéwnie ze wzgledéw bezpieczenstwa» Niektdrzy
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autorzy przyrownujac wzor na site parcia bocznego do ze=
ra otrzymujag wzér na gtebokos$é krytyczna:

D=J—,y0 tg2 (45° - - 2cCco0ztg (45° -1
D*0
wowczas

2 m hkr lf ctg 145° -

gdzie

D —wypadkowa sita parcia bocznego
z - gteboko$¢ zalegania rozpatrywanej skaty
y mciezar objetosciowy skaty
- kat tarcia wewnetrznego skaty
c - spéjnos¢ skaty

Rozumowanie takie jest niedciste, poniewaz uwzglednia
site, a nie ciSnienie®

Przy p =z .y . tg2 (45° - - 2c tg (45° -
dla p =0
z * hkr = ctg (45° - f)

Wynika wiec, ze obliczona gtebokos¢ krytyczna przy p=0
daje wielko$¢ dwa razy mniejszg od gtebokosci przy kté-
rej D=0, Cisnienie poziome dziatajgce na obudowe gte-
bionego wyrobiska pionowego w poszczeg6lnych warstwach

rys»1 wynosi:

P1

hirl XgC (4t>° ” 2~7 ~ 2 Cl tg (45° " f2)

72

U5° - tr) - 2c2 tg (45° - 11)
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p- = [h,7, ¢ (h2-h )y 2 + h y2] tg2 (45 - |2)

- 2¢2 tg (45 -

» [h,/, « (h2 - h V,, *h . y>]t/ (45 - p)

2c3tg (45 - g »

33 ' [h1”1 + ~h2_hw ~ /A2 + hw 72 * h3A3]ts 745 " Ih

- 2¢3 tg (45 - 12)

Ps4 = L 1 + (h9~hw2 op t hWZ/& + vy W!W':l]'tgi (A5"

- 2c4 tg (45 - 2M)
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Cisnienie poziome przy kohAcu Scianek pionowych obudowy w
czwartej warstwie wynosi;

+ P

gdzie

" w»ci$nienie poziome przy stropie

-ciS$nienie poziome przy spagu

aci$nienie poziome skat

=ci$nienie wody

= ciezar objetosciowy skat

' - ciezar objetosciowy skaty po uwzglednieniu wy*
poru wody

f 5 (6-8m . (1 - n)

n < porowato$¢ skaty

T T T O

<

d - ciezar witasciwy skaty
BN - ciezar wiasciwy wody
h - wysoko$¢ stupa wody

- ciezar objetoSciowy skaty nasyconej wodg
h *=grubos$é¢ warstwy
1234 - wskazniki oznaczajgce kolejnos$¢ rozpatrywanych
warstw.

Jezeli obliczona warto$¢ ciSnienia wypadnie ujemna
oznacza to; ze skata nie wywiera nacisku na obudowe. &
W przypadku wystepowanip. w skale mocnej wody na matej
gtebokos$ci, na obudowe wywiera parcie tylko woda. W ska~
tach sypkich parcie na obudowe jest sumg ci$nienia wody
i skaty, ktérej ciezar nalezy pomniejszy¢ o jej wypor w
wodzie. Wrozpatrywanym przyktadzie obliczone ci$nienie
poziome spekanego piaskowca na obudowe wypadio ujemnie,
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wobec czego do obliczania grubos$ci obudowy nalezy przy-
ja¢ ci$nienie wody. Z uwagi na duzg S$rednice wyrobiska,
prawie poziome zaleganie warstw, stosunkowo mate parcie
skaty na obudowe, we wzorach pominieto wptyw:
nachylenia pokiadéw« ksztattu wyrobiska i tarcia skaty
0 obudowe®

Dla uproszczenia obliczen przyjeto za innymi autora-
mi, ze zsuw skaly nastepuje po ptaszczyZnie S$ciecia® Po-
niewaz w podanych wzorach pominieto wptyw ww czynnikow
dlatego obliczone warto$ci ci$nienia sg wieksze ‘od
istniejacych wrzeczywisto$ci ale mniejsze od wartos$ci
uzyskiwanych wzorami stosowanymi do obliczania ci$nienia
poziomego na obudowe szybow. Wwyrobiskach wiekszych od
znormalizowanych Srednic szybéw przy matym wzros$cie ci$-
nienia szczegOlnie szybko ro$nie grubo$é obudowy. Zatem
wskazane jest okreS$lanie ciSnienia poziomego jak naj-
bardziej zblizonego do rzeczywistego® W rozpatrywanym
przyktadzie po analizie przyjeto obudowe jednopiers$cie-
nicwa, betonowg jako statg, natomiast obudowe tymczasowg
do gtebokosci 16 m stanowig oktadziny zelbetowe, a do
gtebokosci 40 mpierScien ceglany o grubos$ci jednej ce-

gty*

Obliczanie grubo$ci obudowy .iednopier$cieniowe.i

Przy obliczaniu grubosci obudowy mozna postugiwac sie
wzorami stosowanymi do obliczania grubosci obudowy szy-
bow, a mianowicie:

Serio d = —
p

Lame D

Hubera
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gdzie

p - cisSnienie goérotworu w ptaszczyznie poziomej

& = dopuszczalne naprezenie $ciskajgce materiatu obu-
dowy

R - promien wyrobiska w Swietle obudowy«

Grubo$¢ obudowy mozna rowniez okres$li¢ korzystajac z mo-
nograméw ryso2, ktére uwzgledniajg dodatkowo wspétczyn-
nik zwieztosci skaty f, przyjety wedtug klasyfikacji

Protodiakonowa« Nomogramy w wyrazny sposob uwidoczniajg

Rys020 Rormogram do okreslania grubos$ci obudowy wg wzoru
Serio, Hubera, Lame
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jak wielkie sg réznice w grubos$ci obudowy dla tych sa-
mych cis$nien bocznych ale réznych S$rednic wyrobisko M-
jac obliczone cis$nienie wedtug podanych wzoréw mozna
okres$li¢ przy danym promieniu i materiale = grubos$¢ obu-
dowy, postugujac sie krzywymi umieszczonymi w gornej
czesci nomogramuo Jako ostateczng grubo$¢ obudowy przyj-
muje sie wielko$¢ najwiekszg uzyskang z wzoréw wzglednie
nomogramowo Grubo$¢ obudowy betonowej dla rozpatrywanego
wyrobiska wynosi 70 cmo Jesli na obudowe dziataja nie-
rownomierne naciski pochodzace;

1) od parcia wynikiego z dodatkowego obcigzenia fun-
damentami bliskich obiektow, zwatéw*, nachylenia warstw,
nieréwnomiernego ich zawilgoceniae sktonnosci do pecz~
nienia, z przemieszczen gérotworu wskutek eksploatacji
gérniczej - lub

2) od urzgdzen wewnatrz obudowy dajgcych sity statycz-
ne, dynamiczne = wzglednie

3) od miejscowych r6znic temperatur

wowczas przy obliczaniu grubos$ci obudowy nalezy wprowa-
dzi¢ poprawke uwzgledniajaca miejscowe warunkio Jezeli
z obliczen otrzymuje sie grubos¢ obudowy wiekszag od 1 m
nalezy przej$s¢ na obudowe zelbetowg, tubingowg wzgle-
dnie kombinowang0 Obudowe kombinowang wykonuje sie row-
niez w celu uzyskania szczelno$ciag Obudowa sktadajaca
sie przynajmniej z dwdch pierScieni wspoOtpracuje z géro-
tworem catg swa gruboScia - o ile pierscien zewnetrzny
przekazuje ci$nienie na pierscien wewnetrzny, a piers$-
cien wewnetrzny swag wytrzymatos$cig przeciwstawia sie
przekazywanemu nan cisnieniux,

Obliczenie obudowy kombinowanel dwupierscieniowe.l
i .lei wspétpraca

Celem okreslenia naprezen w obudowie kombinowanej wy-
chodzimy z og6lnych wzoréw na naprezenia promieniowe 6
i obwodowe 6" oraz przemieszczenia promieniowe U, w

rurze pod obustronnym ci$nieniemo
2 112 1!2 112
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Rys, 3« Sity dziatajgce na elementarny wycinek obudowy

PzR2 Rl R (Pwm Pz}
a; R, r2 (R2 - R2)

»24i L,1W  (P.-P2) Kg B,
R; £

u (1)
0 /n2
RO - R; - " By
gdzie
N - stata zwezenia poprzecznego materiatu obudowy
p - poziome cis$nienie zewnetrzne

pS < poziome ci$nienie wewnetrzne
Ew - modut sprezysto$ci materiatu obudowy.

Stosujac wzory (1) do obudowy kombinowanej o promieniach;
wewnetrznym R™» zewnetrznym R i promieniem styku R

otrzymuje sie: rys.4»5
dla pierScienia wewnetrznego:
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Rys»40 Pierscien we-
wnetrzny obudowy kom-
binowanej

Kys<j50 Pier$cien zewnetrzny
obuuouj kombinowanej
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dla pieré$cienia zewnetrznego:

Wcelu obliczenia wzajemnego oddziatywania pierScieni
skorzystano z warunku réwnos$ci przemieszczen} dla r=R"t
u = u_,

w z

Wielko$¢ wzajemnego oddziatywania pierScieni jest
zatem:

(4)

Wielkos¢ cisnienia p,, decyduje o wspotpracy obudowy,
ztozonej z dwdch pierscieni. Po wstawieniu tej wartosci
do wzoru (2) i (3) uzyskuje sie liczbowe wartosci napre-
zen w obu pier$cieniach obudowy. Wcelu sprawdzenia wy-
trzymatosci obudowy wyrobisk pionowych okresli¢ nalezy

naprezenie zastepcze np. wg hipotezy wytezeniowej Hubera~
Mise sa-Henkyego:

eo- /@ -ef *@t-er)2 e @G- a)2
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Przy odpowiednim posadowieniu obudowy, po odpowiednim
zwigzaniu materiatu obudowy mozna pomingé 6" woOwczas

2 .
0] * at Or

Naprezenie zastepcze dla pierScienia zewnetrznego i
wewnetrznego obudowy wynosi:

2 z 2 2
Pw R9 w R1 R2
W 2. 2) %7 (R ) r2

B2“R1

4 sA )

rl) r2

Naprezenia zastepcze przyjmujg warto$ci maksymalne

dla:
pier§cienia wewnetrznego przy

2
Py R
r=rR,," -2 \;V g
W max R2“R1 W max
("o
skad - RY g —2p 16.)
ow w

pierScienia zewnetrznego

przy r = R2ji 6q
2 max
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skad:

(7)

Przyjmujac we wzorach (6) i (7) 65, 1 64, rowne
naprezeniom dopuszczalnym dla przyjetych materiatow wy-
licza sie grubo$¢ pieréScienia zewnetrznego (d*R”M-R«) ~
wewnetrznego (d» * R2 - R™)* Obliczenie daje grubos$¢
piersScieni obudowy przy, ktérych wykorzystanie materia-
tow jest maksymalne. W przypadku zastosowania stalowego
pierScienia zabetonowanego w obudowie statej dolnego od-
cinka obudowy wyrobiska w celu odciecia doptywu wody
wielkosé cisnienia wewnetrznego (pw) dziatajgcego na
ptaszcz stalowy jest sumg ci$Snienia wody i pierscienia
zewnetrznego obudowy» Cisnienie to ptaszcz stalowy prze-
kazuje na pierscien wewnetrzny obudowy statej} nalezy je
uwzgledni¢ przy wytrzymatoSciowym jego obliczaniu. Po
rozpatrzeniu obliczenia obudowy przystepujemy do opisu
czynnos$ci urabiania, tadowania i wyciggania urobionej
skaty dla podanego przykitadu.

Urabianie i tadowanie odspo.ione.i skaty

Podobnie jak przy gtebieniu szybéw urabianie skaty
moze odbywaé sie recznie lub mechanicznie. Duzy przekrdj
poprzeczny wyrobiska sprzyja zmechanizowaniu robot.

W przypadku mechanicznego urabiania wykonuje sie wykop
otwarty do gteboko$ci 5*4 m. Skate urabia sie warstwami
0 grubosci 1,8 m, koparkami tyzkowymi podsiebiernie®
Pod koniec zbierania kazdej warstwy koparka pogtebia
droge po ktdérej odbywa sie dojazd i wyjazd samochoddéw wy-
wrotek z wykopu® Po zebraniu trzeciej warstwy koparka wy=
konuje na obwodzie wyrobiska, réw o gtebokos$ci ok. 1,5 m,
w ktorym ustawia sie oktadziny zelbetowe i zasypuje ska-
tg. Ustawione po zewnetrznej krawedzi rowu oktadziny zel-
betowe zabezpieczajg przed obsuwaniem sie skat spod sto-
py obudowy podczas urabiania w drugim odcinku. Przed ura-
bianiem skaty w drugim odcinku wykonuje sie obudowe sta-
tg 1 ustawia trzy wyciggi. Urabianie i tadowanie skaty do
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gtebokosci 15 m odbywa sie koparka8 a ociosy wyrownywane
sg recznie» Podczas urabiania skaty "warstwami” wykonuje
sie obudowe tymczasowg (rys»6)» Oktadziny Zzelbetowe 1 u
gory mocuje sie wzgledem wystajagcej oktadziny zabetono-
wanej w obudowie statej 8 przez zalozenie usztywniacza 2

Rys» 6» Schemat wykonywania obudowy tymczasowej i statej

i whbicie klina miedzy oktadzine a usztywniacz» U dotu
oktadzina dociskana jest do ociosu rozporg rozsuwng 3»
Zamek rozpory rozsuwnej (rys07) posiada dwie ostony gu=
mowe 1,2 chronigce go przed zanieczyszczeniem betonem
lub urobkiem» Po urobieniu skaty do gtebokosci 15 m ko-
parke rozbiera sie i1 wycigga na powierzchnie wyciggami»
Urabianie skaty do gtebokos$ci 40 m odbywa sie przy po-
mocy ciezkich miotkbw mechanicznych, a tadowanie urobku
do naczyhn wydobywczych wykonuje sie recznie» Woda spty-
wajgca do wyrobiska podczas jego wykonywania jest odpro-
wadzana przy pomocy pompy przeponowej typu Pleiger»
Réwnocze$nie ze zgtebianiem wyrobiska w warstwach zawo-
dnionych wykonuje sie obudowe tymczasowg z cegty. W obu-
dowie pozostawia sie w miejscach spoin otwory umozliwia-
jace odptyw wody, przez co uzyskuje sie zmniejszenie
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ciSnienia na obudowe* Zastosowanie ciezkich miotkéw me»
chanicznych do urabiania spekanego piaskowca podyktowane
jest duza ich wydajnoscig w takiej skale, a w przeci-
wienstwie do materiatow wybuchowych nie powoduje sie
uszkadzania urzadzen w wyrobisku i na powierzchni. Uro-
biong i zatadowang do naczyn wydobywczych skate wycigga
sie z przodka roboczego na powierzchnie.

Wycigganie urobione.i skaty

Wraz ze wzrostem S$rednicy pionowego wyrobiska wydat-
nie rosnie tonaz skal przeznaczonych do wyciggania. Tyl-
ko odpowiednia mechanizacja wyciggu daje oczekiwane tem-
po pracy i efekty ekonomiczne. Urzadzenia stosowane do
wyciggania skaty, w budownictwie szybowym z uwagi na
zbyt maly zasieg przemieszczen poziomych naczynia wydo-
bywczego w przodku, nie dadzg sie bezposSrednio wykorzy-
stadé do wyciggania skaty z wyrobisk o Srednich wiekszych
od Srednic szybéw. Z tych wzgledéw opracowano nowe roz-
wigzania wyciggéw przeznaczonych do wyciggania urobku z
rozpatrywanego wyrobiska® W zalezno$ci od zgdanego po-
stepu gtebienia, istniejgcego parku maszynowego i mozli-
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svo$ci budowy nowych urzgdzernn pomocniczych9 do gtebienia
wyrobiska i do wykonania obudowy, podajemy Kkilka alter-

natyw wyciggowo

Alternatywa | (rys*8)

Wycigganie skaty z wyrobiska odbywa sie kubiem 5 za
pomocg trzech wciggarek 2 ustawionych na powierzchni wo-

Rysofio Schemat wyciggania
skat przy wykorzystaniu
trzech wiez drewnianych

Wozek jezdny 3 posuwajacy
umozliwia przemieszczanie
zwala na wycigganie skaty
nianie kubta nastepuje po

kot gtebionego wyrobiska*
Rozmieszczone na obwodzie
wyrobiska trzy wieze dre-
wniane 3 opierajg sie z
jednej strony na dzwiga-
rach 1 a z drugiej na
fundamentach* Dzwigary
utrzymujgce konstrukcje
wiezy utozone sg w prze-
kroju gtowicy wyrobiska
w tréjkagto Do nich mocuje
sie zastrzaty wiezy 3 i
pomost roboczy wraz z
klapami 4 i ulozony na
nich tor 6 przeznaczony
do przewozu wozkéw« Prze-
mieszczanie kubta na zg-
dane miejsce pracy uzysku
je sie przez reczne od-
cigganie go od osi wycia-
gu.

Alternatywa Il (rys,9 i 10)

Ryso9 przedstawia za-
stosowanie do wyciggania
urobku suwnicy bramowej 1,
ktora porusza sie po uto-
zonych woko6t wyrobiska
torach podsuwnicowych 2®

sie po konstrukcji suwnicy
kubta 4» a obrot suwnicy po-

z kazdego miejsca pracy0 Oprdz-
naprowadzeniu wysiegnika su-

wnicy i wozka wraz z kubtem nad wysyp» gdzie po zapieciu
liny wywrotu oprdéznia sie go do wysypu 5° Rysunek 10
przedstawia sposéb wyciggania urobku przy pomocy suwnicy
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bramowej 1 poruszajgcej sie po torach podsuwnicowych pro-
stych. Wyciagniety kubet 3 przemieszcza sie nad wysyp 4,
gdzie nastepuje jego oprOznienie,

Alternatywa 111 (rysO01ll)

W alternatywie tej przedstawiono nowg konstrukcje wy~
ciggowg w ktorej zastosowano oprdcz wiezy ruchomy wysie«

Rys.11. Schemat wyciggania skat przy zastosowaniu wysie-
gnika umieszczonego u wylotu wyrobiska
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gnik 6 umozliwiajacy wycigganie urobku z przydzielonej
powierzchni przodka. Trzy wyciggi rozmieszczone syme-
trycznie na obwodzie wyrobiska pozwalajg na wycigganie
skaty z catego jego przekroju. Wcelu umocowania dZzwiga-
row utrzymujacych pomost roboczy 10, trzon wiezy z pomo-
stem wytadowczym 11 i prowadnika ramy kierowniczej 9% za-
betonowane sg kabtgki kotwowe 12. Wysiegnik 6 uchwycony
jest w prowadniku 9 i utrzymywany ciegnem 13« Od strony
prowadnika 9 do wysiegnika 6 przymocowane sg dwa kragzki
zwrotne 3# liny 2 (przemieszczania kubta w ptaszczyznie
poziomej), a od strony osi wyrobiska dwa krazki 16 kie-
rownicze liny 2 i dwa krgzki 4 liny obrotu 7 i 8 wysie-
gnika 6# Obok wiezy znajduja sie trzy kotowroty z kto-
rych jeden 15 stuzy do wyciggania skatyr drugi 5 do prze-
mieszczania kubta w ptaszczyznie poziomej, a trzeci 14
do obrotu wysiegnika 6. Dwie liny kierownicze 2 nawinie-
te sg w przeciwnym kierunku na beben kotowrotu 5 tak by
podczas ruchu mogty przy pomocy ramy 1 przemieszcza¢ Kku-
bet w ptaszczyZnie poziomej.

Alternatywa 1V (rys.12)

Wtej alternatywie przedstawiono zastosowanie rucho-
mego wysiegnika 10 przemieszczanego po prowadnikach 3 w
miare postepu gtebienia. Wrozwigzaniu tym zastosowano
prowadniki 3, ktdére na wysoko$ci wysypu po3iadajg prze-
guby i zasuwy, a po zapieciu liny wywrotu 11 umozliwiaja
przechylanie sie prowadzonego kubta 12 w kierunku wysy-
pu 1 wraz z sankami prowadniczymi 8. konstrukcja 9 utrzy-
mujgca wysiegnik 10, ma zaciski mocujace jg do prowadni-
kébw 3 a u gory i u dotu pierScien umozliwiajagcy obroét
wysiegnika 10. Wdolnej czesci konstrukcji znajduje sie
krgzek kierowniczy 2 utrzymujacy odchylong line wyciggu
4. Obrét wysiegnikiem w ptaszczyznie poziomej uzyskuje
sie przy pomocy lin kierowniczych. Urobiong i zatadowang
skate wycigga sie ling 4 przemieszczajac rownoczes$nie ku-
bet w ptaszczyZnie poziomej pod o$ wyciggu kotowrotem 5»
ling 6 i kragzkami ramy kierowniczej 7. Podnoszony kubet
unosi sanki prowadnicze 8, kt6re opierajg sie o wystepy
na prowadnikach. Na powierzchni kubet po zapieciu liny
wywrotu i przechyleniu opr6znia sie do wysypu 1.

Dla rozpatrywanego przyktadu najkorzystniejszg spo-
§rod podanych jest alternatywa IIll, poniewaz umozliwia
ona catkowitg mechanizacje wyciggania urobku i betonowa-
nia. To rozwigzanie wyciagu daje dobre wyniki do gtebo-
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Rys»120 Schemat wyciggania
skaty przy pomocy wysie-
gnika z kotowrotem
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kosci 50 n® Przy wiekszych gtebokosciach wychylenia ku~
bta sg niebezpieczne dla pracujacej zatogit, Poniewaz
urzadzenie jest drogie, dlatego optaca sie stosowac je
w przypadku wykonywania kilku podobnych wyrobisk« O ile
gteboko$¢ jednorazowo wykonywanego wyrobiska nie prze~
kracza 50 m, wdwczas mozna zastosowal wycigg opisany w
alternatywie 10 Konstrukcje jak i obstuga tego urzagdze-
nia jest berdzo prosta* Wadg natomiast jest, Ze podczas
betonowania nie mozna dowolnie przemieszcza¢ kubta w
ptaszczyznie poziomej. Dopiero po zastosowaniu odpowie”
dnich pomostdw mozna beton dostarcza¢ taczkami. Alterna-
tywe |l optaca sie zastosowal jezeli zakiad ma suwnice
bramowe, ktore mozna wykorzysta¢ do wyciggania urobku»
Wyciaganie urobku wg IV alternatywy jest wskazane wow-
czas gdy wyrobiska sa wiekszej gtebokosci niz podano
przyktadowo«, Pamieta¢ nalezy by zachowana byta odpowie-
dnia odlegto$¢ wysiegnikéw od przodka, a to w celu unik-
niecia uszkodzenia ich robotami strzatowymi.

LITERATURA

10 Hufcer MOT. - Teorie sprezystosci. Warszawa 19540

20 Cimbarewicz POM - Rudnicznoje Icreplenje. Moskwa
195U

30 Pokrowskij Hom. - Prowiedjenie goérnych wyrabotok8
Moskwa - Leningrad 19500

40 Zalewski F»8 Takulski Sto - Parcie na obudowe szybug
Przeglad gorniczy nr 4® 1960 r 0



102 Mirostaw Chudek, Kazimierz Podgorski

Yrny6bka BepTUKaNlbHbIX BbIPaGOTOK [AMAaMETPOM MPEBbILLAOLLAM
CTaHJapTHble AMaMETPbl LIAXT

CokpaweHue

B cTaTbe npuBeAeH cnocob pacyeTta AaBneHUN U TONLWMHBLI Kpe-
MW BepTUKaNbHOW BbIpabOTKM YKPYMHEHHOrO AnamMeTpa, a TakXe
OnmcaHbl cnocobbl BO3BEAEHUSA BPEMEHHOW W NOCTOAHHOWN Kpenw.

OnucaH TakXe crnocob yrnyo6km n TpaHCNOPT FOPHOM MOPOAbI.

Mpwn BbIBOAE (hOopMynbl ANS nogcyeta GOKOBOrO AaBfieHUS Ha
Kpenb NPUHATO, YTO O6LLee AaBneHWe SBNSETCA CYMMOI [aBfieHWUiA
BO/AbI 1 MOPOAbI, C YYETOM BbITECHEHUSA NOPOAbLI B BOJE.

B cnyuvae, Korga cu/bl cuenieHns nopogbl fOCTaTOYHO BETMKK
4yTOObI BblAepXXaTb AaBfieHUe Bepxjexawnux nopog, Ha Kpenb Aa-
BUT TONbKO BOAa. BennumHy 3TOro fgaBneHuMs Hafo YydecTb nNpwu
pacuyete TOMWMHbLI Kpenu. Ana 6onee GbICTPOro onpegeneHns Ton-
WMHbl KPenu MpPUroTOBAEHbl HOMOrpamMMbl, KOTOpPble AenakT BO3-
MOXHbIM NPU W3BECTHOM AaBNeHUM U MNPUMEHSEMOM MaTepuane
N anameTpe WaxTbl onpefesieHne TONWMUHBbI KPenw.

[na cnyvas ABYKONbLEBOW Kpenu npuseaeHbl hopmynbl onpe-
Aenswolne TONWMHY Kpenu 1 eé B3aMMOAECTBME C FOPHLIM Mac-
CVBOM.

B TexHONOrmm BbIMNOMHEHNUA ONMCaHbl Hallbosiee 3KOHOMUYECKME
cnocobbl 0TOOMKN, TPAHCNOPTUPOBKN, a TakKXe MPUMEHSIEMOE HOBOE
obopyaoBaHue.

[na BbINONHEHMSA BPEMEHHON W MOCTOAHHOW Kpenu npeano-
XEHO MPUMEHeHWe CreunanbHbiX Onop Aenatlmnx BO3MOXHbIM
BbIMOMHEHME Kpenu 6e3 NpPUMEHEHWUS YCUAMBAKOLWMX KONeLy Wau
OYeHb TSHKEBbIX paboumx naoLiafiok.
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ZUSAMVENFASSUNG

Abteufen von Raumen, mit grosseren
als die normalisierten Schachtquerschnitten

Der Artikel erleutet das Problem des Abteufens von
R&umen mit groésseren Querschnitten, befasst sich auch in
einem Beispiel mit der Berechnung der Gebirgsdricke und
Berechnung der Stdrke des Ausbaues, und bespricht gleich-
zeitig die Technologie des Abteufens. In der Technologie
des Abteufens hat man nicht nur Abbau und Abtransport des
Gesteins vorgesehen, aber auch die Ausfihrung des provi-
sorischen wie auch des entgultigen Ausbaues. In den Be-
rechnungsbeispielen des seitlichen Druckes auf den Aus-
bau hat man festgelegt, dass der Druck insgesamt die Sum-
me des Wasser- und Gebirgsdruckes mit Berlcksichtigung
des durch das Gebirge herausgedrangten Wassers betrégt.
Wenn das feste Gebirge den Druck des obenliegenden Ge-
steins dbernimmt so wirkt auf den Ausbau nur der Druck
des Wassers. Die Druckhfhe muss man bei der Berechnung
der Ausbauwandstdrke bertcksichtigen. Zwecks leichterer
Feststellung der Wandstdrke hat man Nomogramme aufge-
stalt, die bei bekanntem Druck, gegebenem Material des
Ausbaues, die entsprechende Wandstarke angeben.

In der Technologie der Ausfuhrung wurden die am mei-
sten O0konomischen Methoden fir Abbau, Abtransport mit
Einfuhrung der modernsten Einrichtungen angegeben.



